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RESUMO

A pesca de lagostas foi avaliada quanto aos ciclos histéricos de produgdo, produtividade do substrato de algas calcdrias
como habitat das lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda, ¢ sua capacidade de carga e produglo instantinea.
O material de andlise consistiu da série historica de dados sobre produgdo, esfor¢o de pesca ¢ CPUE, no Estado do Ceard,
de 1974 a 1995. A atividade pesqueira passou por quatro fases: Desenvolvimento, Aceleraciio, Estabilizacio e Deplegio
e, atualmente, se encontra nesta ultima, caracterizada por: (a) tendéncia de decréscimo da produgdo, elevadas taxas
positivas de crescimento do esforgo (b = 1.814 e G = 4,1%/ano) e taxas negativas de crescimento da CPUE (b = - 0,0387
e G = - 3,7%/ano). O Estado do Ceard constitui-se no maior produtor e exportador de lagostas do Brasil, em fungio de
caracteristicas ambientais muito favordveis ao crescimento e sobrevivéncia das lagostas. A plataforma continental, com
48,1% de cobertura pelo substrato de algas calcdrias com uma drea superficial de 23.088 km® (27,6% do total), contém
43,5% da capacidade de carga (7.301.335 kg) e 42,9% da produgio instantdnea de biomassa (7.398.883 kg), com
densidade de 316,3 kg/km?. As espécies P. argus e P. laevicauda participant da capacidade de carga com 68,9% e 31,1%,
sendo a primeira mais abundante em dreas mais afastadas da costa, a partir da isébata de 30 m. A capturabilidade é de
55,6%, e a intensidade de pesca e densidade otimas sdo 5,1 covos/ha e 9,1 ind./ha.

Palavras-chaves: lagostas do género Panulirus, ciclos de produgdo, capacidade de carga, produgdo instantdnea, Estado
do Ceard.

ABSTRACT

The lobster fishery was assessed as to its historical production cycles, suitability of the calcareous algae substrate for
the species Panulirus argus and Panulirus laevicauda, and their carrying capacity and standing stock. The main source
of information was the long series of data on yield, fishing effort and catch per unit effort in Ceard State, from 1974 to
1995. The fishing activity went through the phases of Development, Acceleration, Stabilization and Depletion and, in
recen! years, it is showing all features of the latter one, such as downward trend of production, positive growth rates
of fishing effort (b = 1,814 and G = 4.1% per year) and negative growth rates of catch per unit effort (b = - 0.0387 and
G = - 3.7% per year). The continental shelf off Ceard State is endowed with outstanding environmental conditions for
the calcareous algae substrate to be formed and make up the ideal habitat for tropical spiny lobsters. This region holds
27.6% (23,088 sq km) of the total aren, 52.3% of the catch, 43.5% (7,301,355 kg) of the carrying capacity and 42.9%
(7,398,883 kg) of the standing stock. Species P. argus and P. laevicauda have 68.9% and 31.1% of the overall biomass,

the former being more abundant from the 30-m isobath onwards. Catchability is 55.6%, and optimum fishing intensity
and density rates are 5.1 individualstha and 9.1 individuals/ha.

Keywords: spiny lobsters of genus Panulirus, production cycles, carrying capacity, standing stock, Ceard State (Brazil).
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INTRODUCAO

Os recursos lagosteiros do Brasil sdo constitu-
idos por trés espécies do género Panulirus (P. argus, P.
laevicauda e P. echinatus) e uma espécie do género
Scyllarides (S. brasiliensis). As duas primeiras perfa-
zem cerca de 90% da produgéo, e sua relagio interes-
pecifica média tem sido de 56,5% e 43,5%, em niimero,
e 70,6% e 29,4%, em peso, com produgdes méaximas
sustentaveis de 6.464 t e 2.724 t, em peso inteiro (Paiva,
1997). No entanto, as outras espécies vém tendo re-
presentagdo cada vez maior nas capturas, talvez em
decorréncia da deplegao dos estoques daquelas mais
visadas pela frota pesqueira.

O habitat natural das lagostas apresenta gran-
de estabilidade das condigdes hidroldgicas, caracteri-
zadas pela ocorréncia de baixo a médio indices de
produtividade e pelo equilibrio dindmico da biocenose
(Chekunova, 1972). A predominancia da facies sedi-
mentar de algas calcdrias na plataforma continental
¢ a elevada salinidade na zona costeira refletem esta
estabilidade (decorrente da escassez de desague flu-
vial) e sdo fatores condicionantes da abundincia de
lagostas em frente ao Estado do Ceara. Desse modo, é
natural que este ecossistema tenha uma elevada capa-
cidade de carga para a produgao de lagostas, definida
como a biomassa méxima destas espécies que o mes-
mo pode suportar durante, por exemplo, o periodo de
um ano.

Fatores ecolégicos responséveis pelo forneci-
mento adequado de alimento e abrigo desempenham
papel fundamental para que a capacidade de carga seja
mantida em nivel compativel com a produgio instan-
tanea. Por outro lado, estes podem estar sujeitos a um
processo de desestabilizagdo causado pelo emprego
intensivo de aparelhos colocados em contato direto
comosubstrato,comocovos, redes-de-espera, cangalhas
e mangotes (Castro e Silva, 1998), com reflexos diretos
sobre a estrutura etdria e o volume de captura.

Atualmente observa-se um declinio da produ-
a0 de pescado de origem marinha no Estado do Ceara
(Fonteles-Filho, 1997a) e as lagostas, como elementos
dessa biocenose, se inserem dentro desse panorama
geral, embora as causas possam ter origem diversa
quando se considera o sistema de exploragao (artesanal
ou industrial). Os programas de conservagio dos es-
toques de lagosta dependem do conhecimento cienti-
fico das variagdes anuais na biomassa e estrutura
etaria do estoque capturavel, principalmente aquelas
determinadas pela predagdo exdgena exercida pelo
esfor¢o de pesca. As informagdes coletadas sobre os
processos de produgéo bioldgica tém indicado a ocor-
réncia de sucessivos estados de sobrepesca das popu-
lagoes, diagnosticados através da redugdo no peso
médio individual e no indice de produtividade, junta-
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mente com uma tendéncia constante de crescimento
do esforgo de pesca (Fonteles-Filho, 1992, 1994a/b e
1997b; Ivo, 1996).

Este trabalho tem por objetivo principal mos-
trar que o Estado do Cear4 tem uma plataforma con-
tinental cuja capacidade de carga depende de carac-
teristicas oceanogréficas que privilegiam a formagao
de um substrato adequado a sobrevivéncia e cresci-
mento das lagostas ao longo do ciclo vital e que, por
esse motivo, continua sendo o maior produtor e ex-
portador de lagostas no Brasil.

METODOLOGIA

A caracterizagdo das fases de evolucdo (Ace-
leragdo, Estabilizagdo e Deple¢do) da pesca de lagos-
tas foi feita através dos seguintes procedimentos:
(1) Determinagido da taxa absoluta (b) de variagdo
através do ajuste das regressdes lineares “esforco de
pesca/ano” e “In CPUE/ano”, cuja significincia esta-
tistica foi testada através do coeficiente de correlacio
(r), para um nivel a = 0,05.

(2) Determinagio da taxa geométrica de crescimento
(G), que expressa a variagio anaul da produgdo, esfor-
¢o e CPUE, pela seguinte fé6rmula:

G =1/t[In(Y,/Y)]x 100 (1)

onde, Y_e Y, sdo, respectivamente, as varidveis no ano-
base e num determinado ano t, sendo e = 2,718.

Os dados que serviram de base para a estima-
¢do da capacidade de carga e produgio instantinea de
lagostas na plataforma continental do Estado do Ce-
ard consistem de uma série temporal de 22 anos, de
1974 a 1995, com as seguintes informacdes:

(1) Ndmero dos individuos de P. argus e P. laevicauda
capturados nas viagens de pesca, por bloco geografico
de 30 mi de lado (900 mi? ou 2.330 km?). Cada bloco,
indicado por niimeros de 1 a 4, é uma subdivisdo de
um bloco maior com 60 mi de lado, identificado pela
longitude W (por exemplo, 38) e pela latitude S (por
exemplo, 3) — ver Figura 1.

(2) Esforgo de pesca pela frota lagosteira, registrado em
termos de covo-dia, calculado a partir do niimero efe-
tivo de dias de pesca realizados por viagem e do ntimero
médio de covos/viagem, em cada bloco geografico.
A capacidade de carga do ecossistema (B) e a
densidade (D) foram determinadas pelas férmulas:

1 P A,
B=1B,= z (2)
: a.p i
1 ;
D= X (3)
a.p i



onde, no més i e bloco geografico j, B é o peso da
biomassa, P é a captura em peso, Aij é area superficial
do bloco, em km?, e E_, o esfor¢o de pesca em nimero
de covos-dia. O valor do coeficiente de vulnerabili-
dade (constante para més e bloco) foi tomado como
igual a 0,6, considerando-se que o covo é um aparelho
passivo; a drea de influéncia do covo, a (também
constante para més e bloco ) foi considerada como um
circulo com raio de 25 m, dentro do qual as lagostas
sdo capturaveis, obtendo-se um valor de 1.964 m*. A
capacidade de carga e a densidade, originalmente
estimadas em nimero de individuos, foram transfor-
madas em biomassa através do peso individual para
cada espécie: 415 g (P.argus) e 258 g (P.laevicauda),
segundo Fonteles-Filho (1994b).

Figura 1 - Mapa da drea de pesca de lagostas no Estado do Cear_é,
distribuida em blocos geograficos com 30 mi de lado e identificados
pela longitude W e latitude S (segundo Fonteles-Filho, 1997b).

A drea de pesca em frente ao Estado do Ceard
se encontra entre as longitudes de 37°08'W e 41°25'W,
delimitada pela isdbata de 100 m, a uma distincia
média de 72 km da costa. Esta constituida de 34 blocos
geograficos (com area total de 23.088 km’) distribui-
dos em numero de 13, 10, 9 e 2 respectivamente nas
subdreas 1, I1, [II e IV, tomando-se como subdrea I o
conjunto de blocos adjacentes a linha de costa, e as
outras aquelas imediatamente subsequentes num sen-
tido a ela perpendicular.

A superficie da drea de pesca (A = ZA) foi
determinada considerando-se as seguintes propor¢des
potencialmente cobertas pelo substrato de algas
calcdrias: [ = 65,0%; I1=30,0%; 111 = 11,25%; IV = 3,75%,
com base em Coutinho (1979).

A produgio instantanea foi determinada pelo
método da Analise de Coortes (Jones, 1984), tendo
como dados basicos as distribuigbes anuais de compri-
mento total do estoque capturado das espécies P. argus
e P. laevicauda, no periodo 1974-1984, considerado
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como a Fase de Estabiliza¢do do processo produtivo
(Magalhdes, 1999). Para tal, foram montadas tabelas
com as seguintes colunas de informacgdes bésicas;
L, =438 mm e K = 0,163 (P.argus) e L_ = 380 mm e
K=0,171(P. laevicauda), segundo Ivo (1975) e Fonteles-
Filho (1994b) e utilizando o célculo retroativo do nd-
mero de individuos sobreviventes, considerando-se
M = (0,25 e valor inicial de F/Z = 0,5:

1* coluna: limite inferior do intervalo de comprimento, L,
2* coluna: limite superior do intervalo de comprimento, L,
3% coluna: idade relativa, t(L.)} = (-1/K) In {1 - (L,/L_)]
4 coluna: idade relativa, t (L)) = (-1/K) In [1- (L,/L_)]

5 coluna: At = [KL,) - L)l = (1/K) In[(L - L)/(L_-L)]
6* coluna: fra¢do da populacdo que sobrevive a mor-
talidade natural, D(L,, L.} = exp (MAt/2)
7% coluna: niimero de individuos capturados, C(L,, L,)
8 coluna: nimero de individuos sobreviventes, N(L,)
=[N(L,) .D(L,, L) + C(L,, L)] . D(L, L)
9 coluna: taxa de exploracao, F/Z
valor inicial = 0,5
demais colunas: C(L,,L,)/[N(L,) - N(L,)]
10° coluna: F = [M (F/2Z)]/[1 - (F/Z)]
11* coluna: Z=M + F

122 coluna: peso individual (w)

13* coluna: mimero médio de sobreviventes, N
valor inicial: N(L,)/Z,
demais colunas: [N(L,) - N(L,}]/Z,
142 coluna: biomassa instantanea, B = N .w
15% coluna: rendimento, ¥ = C .w

O efeito do esforgo de pesca sobre a produgio
instanténea foi avaliado pelo modelo de Thompson &
Bell (1934), fazendo-se variar um fator de mortalidade
na faixa de X = 0,0 - 3,0, pelo qual se altera o valor do
coeficiente de mortalidade (F) e, com ele, toda a estru-
tura da popula¢ao em termos de biomassa e rendimen-
to. A planilha de célculos se inicia com o nimero de
individuos sobreviventes N(L,) correspondente ao
primeiro intervalo de comprimento (L,, L,), na 8 co-
luna, e calculando-se os valores seguintes pelo proce-
dimento inverso ao utilizado na Analise do Coortes,

. segundo as férmulas:

N(,) =N(L).[(2/DL, L) -F/Z])/[D(L, L) -F/Z]
C(L, L)y=F/Z(L, L) . [N(L) - N(L)]
B = [(N2 - N1)/Z]/ w
Y=C.w

A avaliagao pratica da influéncia do coeficien-
te de mortalidade sobre o rendimento foi feita através
de sua conversao em esforgo de pesca (E) pela relacao:
E = F/q. Foram utilizadas as seguintes estimativas de



q, considerando-se que este parimetro diminui a
medida que aumenta o fator de mortalidade (X):

X P. argus | P. laevicauda
0,2 0,000014921|0,000030718
1,2 0,000026842(0,000055292
0,4 0,000016403;0,000033789
1,4 0,00000283310,000005836

1,6 -2.4 | 0,000029824/0,000061424
0,6 0,000017894|0,000036861
1,0 0,000023859|0,000049148

2,6 - 3,0 | 0,000002833]0,000005836
0,8 0,000020877(0,000043005

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ciclos de producao

As populagdes de espécies aquaticas s&o
identificadas como recursos pesqueiros de duas ma-
neiras: (a) realizacdo de trabalhos de prospeccio, atra-
vés dos quais a drea de distribuigdo e o potencial de
produgédo das espécies principais sao determinados
experimentalmente, com a utiliza¢do de barcos de pes-
quisa; (b) desenvolvimento da atividade pesqueira,
cuja importancia vai-se revelando gradualmente &
medida que o mercado mostra interesse no consumo
das espécies componentes. As lagostas se enquadram
nesta segunda categoria e, desse modo, a analise dos
ciclos de produgdo se baseia no comportamento das
séries historicas do volume de captura, esfor¢o de
pesca e captura por unidade de esfor¢o (CPUE). A va-
riagdo temporal desses trés pardmetros assume, res-
pectivamente, as tendéncias “semi-parabdlica positi-
va”, “linear” e “assint6tica negativa”, descritas pelas
curvas apresentadas nas Figuras 2-4.
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Figura 2 - Série historica do volume de captura de lagostas no Estado
do Cear4, no periedo 1955-1997.
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Figura 3 - Série historica do esforgo de pesca aplicado aos estoques
de lagosta no Estado do Ceard, destacando suas tendéncias de va-
riagio nas fases de Aceleracio, Estabilizacdo e Deplegio.
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Figura 4 - Série historica da captura por unidade de esfor¢o (CPUE)

de lagostas no Estado do Ceard, destacando suas tendéncias de va-

riagdo nas fases de Aceleragdo, Estabilizacdo e Deplecao.

Numa situac¢do ideal, 0 nivel maximo (6timo)
de produgio se manteria sustentdvel se o esforco de
pesca anual tendesse para um valor aproximadamen-
te constante, apenas com pequenas oscilacdes anuais
determinadas por fatores extrinsecos ao sistema, ge-
ralmente de naturezas econémica e politica. No en-
tanto, o fato de que a produgao de lagosta atualmente
se encontra na parte descendente da curva semi-pa-
rabolica (Ivo, 1996) demonstra que isto raramente
acontece, devido a necessidade de crescimento sécio-
econdmico e ao aumento da demanda, geralmente
tornada insatisfeita pela capacidade ilimitada de con-
sumo por mercados de grande poder aquisitivo.

Na prética, o esfor¢o tende a se estabilizar (ou
mesmo decrescer) quando 0s retornes econdmicos se
tornam t4o baixos que o préprio sistema de exploragao
se retrai ou se diversifica para a captura de outros
recursos. A forma curvilinea decrescente da série his-
térica da CPUE mostra que a produtividade é alta na



fase inicial de explorag&o, mas decresce rapidamente
devido a tendéncia de aumento mais rapido do esfor¢o
de pesca na busca de obter um maior volume de cap-
tura, para atender a crescente demanda do mercado
consumidor.

Analisando-se a série histérica de dados sobre
a produgdo, no perfodo 1955-1995, e sobre esfor¢o de
pesca e captura por unidade de esforgo, no periodo
1965-1995 (figuras 24), foi possivel identificar quatro
fases: Desenvolvimento (1955-1964), Aceleragdo (1965-
1973), Estabiliza¢do (1974-1984) e Deplegao (1985-
1995). Como a coleta de dados sobre o esfor¢o de pesca
teve inicio somente a partir de 1964 (Paiva, 1965),
outros aspectos tais como 4rea de pesca, frota pesqueira
e metodologia de captura foram também considerados
para a estratificagdo temporal dessas fases, que sdo de
fundamental importancia para se avaliar o real status
da atividade exploratéria das lagostas.

Fase de Desenvolvimento

A série histérica do volume de captura mostra
uma fase de rapido crescimento de 1955 a 1962, com
taxa média anual de 65,8%, decorrente de um aumen-
to proporcional do esfor¢co de pesca, em termos de
quantidade e poder de captura, e também da 4rea de
exploracdo. A tendéncia crescente persistiu até 1962,
atingindo 1.382 t, mas em seguida {1963/64) sobre-
veio uma rapida fase de decréscimo com taxa anual
de - 17,7%, a qual permanece sem explica¢do devido
a falta de dados sobre esforgo de pesca. Pode-se, no
entanto, levantar a hipétese de que, j4 naquela época,
ocorreu um processo inicial de deplegdo das areas
exploradas, provavelmente devido a um aumento da
intensidade de pesca, j& que as embarcagdes e os apa-
relhos-de-pesca tinham pequena autonomia de mar e
reduzido raio de agéo.

Em 1964, tnico ano dessa fase com dados sobre
esforco de pesca, os valores encontrados foram de
44.849 covos-dia e 2.322 jererés-noite, gerando respec-
tivos indices de abundancia iguais a 8,4 ind./covo-dia
e 39,1 ind./jereré-noite (Paiva, 1965). Tendo em vista
que o valor da CPUE de 3,04 kg/covo-dia no primeiro
ano (1965) da Fase de Acelera¢io era 63,8% inferior
ao de 1964, pode-se considerar a possibilidade de ter
ocorrido o primeiro processo de sobrepesca no seg-

mento explorado da 4rea total de distribuigdo das

lagostas, dando inicio a uma série temporal de valores
da CPUE com tendéncia decrescente (com pequenos
desvios anuais) em toda a série historica disponivel
para analise.

Fase de Aceleracao

Esta fase se caracteriza pela aceleragdao da
atividade pesqueira, demonstrada pelos seguintes
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aspectos: (a) retomada do crescimento da produgao,
que havia apresentado uma tendéncia de decréscimo
ao final da Fase de Desenvolvimento; (b) rapido au-
mento do esforgo, que apresentou as maiores taxas
absoluta (b = 2.530) e relativa (G = 31,7%/ano) de
crescimento positivo; (¢) rapido decréscimo da CPUE,
que apresentou as maiores taxas absoluta (b= - 0,1827)
e relativa (-16,2%/ano) de crescimento negativo (tabe-
la I). Esses dados mostram que o potencial de producio
ndo havia sido ainda atingido e, com uma produtivi-
dade biologica 46,0% acima do 6timo, a competicdo
entre os aparelhos-de-pesca era ainda aceitavel, ndo se
caracterizando uma situacdo de retorno decrescente.

Nesta fase ocorreu a descoberta de novas zo-
nas de pesca, com aumento da area total de explora-
gdo. O rapido aumento do esfor¢o determinou um
decréscimo da CPUE, mas esta ainda se manteve bem
acima do seu valor étimo. A situagao geral de alta
produtividade fisica e econémica deve ter funcionado
como um poderoso atrativo para novos investimentos
em instala¢des fisicas e frota pesqueira, que explicam
as elevadas taxas de crescimento apresentadas tanto
pelo volume de captura como pelo esfor¢o de pesca.
Por outro lado, deve ter ocorrido uma diminuigzo dos
lucros, decorrente do aumento provavel dos custos
operacionais, determinados pela expansdo da area de
pesca e pelo aumento no tamanho das embarcag@es.

Estes aspectos levaram a necessidade de se
expandir a drea de exploragao e aumentar o poder de
pesca dos aparelhos. Deu-se entdo a rapida introducdo
do covo, inicialmente com diversas formas (Silva,
1965), que foi gradativamente se aperfeicoando até
alcangar a forma atual (hexagonal), com uma aber-
tura. Como esta fase coincide com a promulgacio da
Lei 221, que atribuiu ao setor pesqueiro caracteristicas
de atividade industrial sustentada pela politica de
incentivos fiscais e financeiros, houve um estimulo
adicional para se aumentar os investimentos na infra-
estrutura de produgido, que viria se refletir nas fases
seguintes, com efeitos negativos sobre as capacidades
produtiva dos estoques e econdémica das empresas
industriais.

Fase de Estabilizagio

Esta fase se estendeu de 1974 a 1984, e se
caracteriza pelos seguintes aspectos: {(a) equilibrio da
producdo anual em torno do seu valor méaximo susten-
tavel de 6.977 t; (b} reducédo drastica no ritmo de
aumento do esfor¢o, que apresentou as menores taxas
positivas absoluta (b = 1.177) e relativa (G=3,5%/ano)
de crescimento positivo; (c) estabilizagao da CPUE,
que passou a apresentar menores taxas absoluta (b =
- 0,0532) e relativa (G = - 4,1%/ano) de crescimento
negativo (tabela I).



Tabela I - Dados sobre os coeficientes angular (b) e de correlagio (r)
das regressoes “esforco de pesca/ano” e “in CPUE/ano”, e taxa geo-
métrica de crescimento (G), nas fases de Aceleragio, Estabilizacio e
Deplegéo das pescarias de lagosta no Estado do Ceara.

Fase b R G (%)
Esforge de pesca

Aceleracio 2.530 0,963 31,7

Estabilizagio 1.177 0,847 3,5

Deplecio 1.814 0,786 4,1

Geral 1.298 0,943 10,9
CPUE

Aceleragdo -0,1827 0,979 - 16,2

Estabilizagio - 0,0532 0,795 -4,1

Deplecdo - 0,0387 0,512 -3,7

Geral - 0,0632 0,9'17 -7,7

Os investimentos em bens de capital feitos na
Fase de Aceleracio devem ter continuado a gerar
beneficios, com a pressao adicional da ocorréncia de
demanda insatisfeita pelos mercados de grande poder
aquisitivo sobre os centros produtores para aumentar
a oferta, determinando os elementos que produzirdo
o estado de sobrepesca crénico a que vém sendo sub-
metidos os recursos lagosteiros.

Fase de Deplecgio

Esta fase se estendeu de 1985 a 1995 (iiltimo
ano com estatisticas adequadas a esta analise), carac-
terizando-se pelos seguintes aspectos; (a) tendéncia de
decréscimo da produgio anual; (b) retomada do ritmo
de aumento do esforgo, como demonstrada pelas taxas
absoluta (b = 1.814 ) e relativa (G = 4,1%/ano) de
crescimento positivo, superiores aquelas da Fase de
Aceleragio; (¢) continuagio da tendéncia de decrésci-
mo da CPUE, evidenciada pela reducdo nas taxas
absoluta (b= - 0,0387) e relativa (G = -3,7%/ano) de
crescimento negativo (tabela I). Esses dados mostram
que a producdo ndo teve uma redugao tio drastica
como era de se esperar numa situagao de deplecdo dos
estoques, evidenciada pelo decréscimo de 51,6% da
CPUE anual em relagio a seu valor maximo sustenta-
vel de 0,341 kg/covo-dia (Paiva, 1997).

O processo de deplecdo, em vez de determinar
uma retracdo nas atividades, serviu de estimulo para
se aumentar ainda mais o esfor¢o de pesca, numa
tentativa frustrada de recuperacdo dos indices ante-
riores de produtividade. Ao mesmo tempo, uma pra-
tica comum nesses casos ¢ o aumento da adrea de
exploragio, como recurso para se equilibrar os retor-
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nos decrescentes jd que, teoricamente, os insumos
permaneceriam constantes. Na pratica, isto ndo ocor-
re, pois a expansao da 4rea requer o aumento no
tamanho e poténcia das embarcacdes, nas quantida-
des de combustivel e isca, no nimero de tripulantes
e quantidades correlacionadas de “rancho” e saldrios.
Com o 6nus do aumento dos custos operacionais, os
beneficios decorrentes do aumento da produtividade
sdo rapidamente consumidos, ja que o custo marginal
se torna maior que a receita marginal, recomecando
(ou realimentando) um novo ciclo de deplegio. Isto
pode ser visto nos anos de 1987, 1991 e 1994, quando
o valor da CPUE teve picos de recuperagio, mas com
imediata retomada da tendéncia de decréscimo.

Tendo-se estabelecido uma expectativa sobre-
dimensionada dos niveis de renda e emprego, com
inameras ramificagdes de atividades subsidirias ao
processo produtivo (captura), a desativagio de uma
estrutura desse porte traz sérios prejuizos as economi-
as estaduais que, por sua fragilidade, nio serdo capa-
zes de gerar oportunidades de trabalho que permitam
uma realocagdo dos elementos do setor pesqueiro para
outros setores do mercado de trabalho.

Capacidade de carga e producio instantinea

No Brasil, o habitat das populac¢des de lagosta
estd constituido pelo substrato de algas calcarias ben-
tonicas, importantes fornecedoras de carbonato de
célcio para o meio ambiente, matéria-prima essencial
para a formagdo do exoesqueleto durante a série de
mudas que cada individuo terd que realizar ac longo
do seu ciclo vital. Nesse sentido, o Estado do Cear4 é
0 mais beneficiado, ja que nesta zona predomina uma
composicao de caracteristicas ambientais (principal-
mente dguas de alta salinidade, devido ao baixo volu-
me de desague fluvial) que otimizam as condicdes
naturais para a formagao e manutencéo do substrato
de algas calcarias e, consequentemente, para a sobre-
vivéncia e producdo de biomassa das lagostas (Fon-
teles-Filho, 1992).

A plataforma tem uma largura variavel, com
superficie bastante plana em profundidades até 50 m,
mas uma ruptura acentuada do declive se inicia entre
60 e 100 m (Coutinho & Morais, 1970), caracteristica
que explica a concentragdo do esforgo de pesca com
covos numa area relativamente estreita, bem como
facilita o uso de aparelhos mais frageis, como a rede,
e da coleta com mangote através de mergulho. Con-
siderando-se que 48,1% desta superficie se encontra
na zona até 30 metros de profundidade, a pesca de
lagostas assume uma conota¢do essencialmente cos-
teira que lhe atribui vantagens econdmicas de grande
monta, ja que permite a utilizagdo de embarcacdes a
vela e motorizadas com eficiéncia comparavel, embo-



ra as primeiras operem com menor raic de acédo e
poder de captura.

O substrato de algas calcarias ocupa uma érea
superficial de, pelo menos, 83.526 km? (8.352.600 ha)
na plataforma continental das regides Norte e Nor-
deste do Brasil, para a qual o Estado do Ceara contribui
com 27,6% (23.088 km?) e 43,5% (7.301.335 kg) da
capacidade de carga. As subdreas I e II, onde se con-
centra praticamente toda a facies sedimentar de algas
calcérias, correspondem a 89,0% da superficie da pla-
taforma continental e, por consequéncia, sdo predo-
minantes quanto a distribuicdo do esforco de pesca
(88,4%), volume de producao (99,2%} e capacidade de
carga (93,8%). Esta predomindncia se evidencia tam-
bém nos valores da densidade que sdo, nas duas
subareas, superiores a média geral para toda a plata-
forma, D = 316,3 kg/km?® (tabela II}.

Tabela II- Valores relativos a superficie da drea de pesca (A), esforgo
depesca (E),captura totalanual emniimero (C) e peso (P), capacidade
de carga em nimero [B(n}] e peso [B(kg)]. e coeficiente de
capturabilidade (q) das lagostas P. argus e P. laevicauda por subarea
da plataforma continental do Estado do Cear4, como média do pe-
riodo 1974 — 1995.

Variaveis I Espécies Valores/subareas Total
1 11 1H 1V
Afkm?) Ambas 13.746 5.808 2.359 175 23,088
E {covo-dia} Ambas 6.901.540 {3.351.820 | 1.343.467 | 1.605 | 11598432
C (nimero) P argus 4.234.131 | 2.412.134 | 50914 412 6.697.591
Kt laevicauda 3467.000 | 1.433.025 |33992 ] 4.934.017
Total 7.701.131 | 3.845.159 | 84.906 412 11.631.608
P (kg} %P. argus 1.757.164 | 1.001.036 | 21.129 171 2.779.500
%P laevicaunda 864,486 369.720 8770 4] 1272976
i Total 2.651.650 | 1.370.756 | 29.899 171 14.052476
B (nimero) P.argus 7.157.642 | 4.157.646 | 750.870 38.I15|12.104.173
P laevicauda 5.859.920 | 2.472.666 | 497.041 228 8.82G 855
Total 13.017.462|6.630.312 [1.247911 |38.343 | 20.934.028
B (kg P.argus 2970380 | 1.725.423 {311.61] 15.818 | 5.023.232
‘ P. laevicauda 1.511.859 | 637 948 128.237 59 2.278.103
Total 4.482.239 |2.363.37] |[439.848 15.877 |7.301.335
D (ind/km®) P.oargus 5207 6107 3183 2178 | 5243
P.laevicauda 4263 363.2 2107 13 3824
Total 947 ‘i973(9 529 2191 | 8067
D(eghm’)  |P argus 216.1 2534 132.1 904 [2176
P laevicauda 110 937 544 03 98,7
Total 326.1 347.1 186.5 90.7 316.3
q . 0.592 0,580 0,068 0,011 |0,556

A distribuicdo espacial da captura reflete tan-
to uma relagdo bioecolégica dos individuos com o
substrato {Menezes,1992; Fonteles-Fitho,1997b), como
a estratégia da dinamica populacional das lagostas, a
partir do fato de que P.argus é a espécie dominante
por ser mais abundante, com maior porte individual
e ocupar a maior parte do territério, enquanto P.
laevicauda tem menor porte individual e habita uma
parte menor do espacgo territorial, em zonas mais
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costeiras (Sousa, 1987; Ferreira, 1994; Ivo, 1996). Tais
informagdes foram confirmadas pelos dados sobre a
densidade por subdrea num sentido perpendicular &
costa, verificando-se que os maiores valores ocorrem
na subarea II, para P. argus, e na subdrea I, para P.
laevicauda. Além disso, torna-se evidente a estreita
dependéncia da abundéncia de lagostas em relacao a
distribui¢do do substrato e, por consequéncia, sua
maior vulnerabilidade a todos os tipos de aparelhos-
de-pesca nas areas mais proximas a costa.

As estimativas do volume de produgéo e capa-
cidade de carga, feitas separadamente para as espé-
cies P. argus e P. laevicauda, seguem a mesma tendén-
cia de variacdo espacial mas observa-se que P. argus
tem maior densidade na subarea Il e P. laevicauda
maior densidade na subérea I, a partir da qual esta
decresce rapidamente (tabela II).

A capacidade de carga da plataforma conti-
nental do Estado do Ceard para a produgao de lagos-
tas, em termos absolutos, é de 7.301.335 kg, sendo
5.023.232 de P. argus (68,9%) e 2.278.103 kg de P.
laevicaudn (31,1%). Em termos relativos (densidade),
sua capacidade de carga média é de 316,3 kg/km?,
sendo 217,6 kg/km? de P.argus e 98,7 kg/km? de P.
laevicauda. Apesar de sua plataforma continental re-
presentar apenas 27,6 % da area total de distribuicao
no Brasil, o Estado do Ceara contribui com 43,5% da
capacidade de carga total para a produgao de lagostas
no Brasil (B = 16.779.233 kg). Deste modo, a produti-
vidade biol6gica em suas areas de pesca (D =316,3kg/
km?) é superior nessa mesma proporg¢ao a média geral
determinada para toda a 4rea de exploragao, igual a
D = 220,5 kg/km? (Ferreira, 1994).

O coeficiente de capturabilidade, determinado
como a proporgdo da capacidade de carga que € efeti-
vamente capturada, apresentou valor médio de q =
0,556, significando que dentre 100 lagostas presentes
no habitat, num determinando momento, 56 sdo cap-
turadas pelos aparelhos-de-pesca. Em termos espaci-
ais, novamente as subdéreas I (q = 0,592) e II (q = 0,580)
se destacaram como as mais produtivas. A estimativa
de a =1.964 m’ indica o poder de captura dos aparelhos-
de-pesca em termos espaciais e, para evitar competicdo
entre os mesmos, deve-se utilizar 10.000/1.964 = 5,1
covos/ha. Sendo o coeficiente de capturabilidade, q =
0,556 e a densidade, D = 9,1 ind. /ha, significa que 16,4

ind./ha, com abundéancia de 3,2 ind./covo-dia, devem

estar disponiveis para captura de modo a se manter a
produgéo no nivel maximo sustentavel.

O método da Anilise de Coortes (Jones, 1984)
fornece uma estimativa do ndmero de individuos de
uma espécie que atingem uma determinada classe de
comprimento, durante um ano, bem como o niimero
e biomassa médios presentes na drea de distribuicao,
em qualquer época do ano. Assim, numa situacdo de
equilibrio, considerando-se 181-190 mm e 151-160



mm as classes finais do recrutamento das espécies P.
argus e P. laevicauda (Fonteles-Filho, 1992), foram ob-
tidos os seguintes resultados (tabelas III e TV):

(1} A producdo instantinea (standing stock) para as
duas espécies de lagosta foi 7.398.883 kg, sendo
5.732.242 kg (77,5%) de P. argus e 1.666.641 kg (22,5%)
de P. laevicauda.

(2) O recrutamento pesqueiro de P. argus esteve cons-

tituido, em méida, por 8.169.505 individuos, que
correspondem a 35,5% de sua populagio instantinea.
O recrutamento pesqueiro de P. laevicauda esteve
constituido, em média, por 5.744.943 individuos que
correspondem a 55,2 de sua produgao instantinea.
Esses dados evidenciam a importincia do recruta-
mento para o volume de produgio a ser obtido anu-
almente pela frota pesqueira, principalmente com

Tabela III - Dados relativos ao calculo da produgéo instanténea dalagosta Parudirus argus, na plataforma continental do Estado do Ceara, 1974 - 1995.

L L

F/iz

F

Ly L) At DLy | C(L,.Ly) N({L) Z w Produgio instantinea

(mm) 1(mm)| (ano) | (ano0) | (ano) (e nimero peso (kg)
111 120 1.793 1,964 0,171 1,02161 1.566 | 12.442.533 | 0,0030| 0,0008| 0,2508 64,6 | 2.082.704 134.543
121 130 1,984 2,16 0,177 1,02237 45821 11.920.291 | 0,0088| 0,0022| 0,2522 82,3 2.063.492 169.825
131 140 2,18 2,363 0,183 1,02314 13.795 | 11.399.836 | 0,0264| 0,0068| 0,2568 103,0 2.037920 209.906
141 150 | 2,383 2,572 0,189 1,02391 37241 10.876.561 | 0,0691| 0,0186| 0,2686 1268 2.004.384 254.156
151 160 | 2,593 2,789 0,195 1,02467 112.350 §{ 10.338.251 | 0,1868 | 0,0574| 0,3074 153,9]| 1.956.788 301.150
161 170 | 2,811 3,014 0,203 | 1,02570 230.6511 9.736.704| 03264 0,1211( 03711 184,61 1.904.116 351.500
171 180 | 3,037 3247 0,210 1,02660 409276 | 9.030.024| 0,4756| 0,2267| 0,4767| 219,1 1.804.972 395.469
181 190 | 3,271 3.49 0,219 1,02775 595.183 | 8.169.505( 0,5868| 0,3556| 0,6050 2576 1.676.736 431.927
191 200 | 3,514 3,742 0,228 1,02891 739366 | 7.155.138] 0,6631 | 0,4920( 0,7420 300,2| 1.502.652 451.096
201 210 | 3,768 4,005 0,238 | 103020 749.103 ] 6.040.1091 0,6962 | 0,5728 00,8228 347,2| 1.307.784 454.063
211 220 | 4,032 4,281 0,248 1,03149 673.3401 4.964.060  0,7079| 0,6058| 0,8558 398,8] 1.111.488 443.261
221 230 | 4309 4,569 | 0,260 1,03303 670.055| 4.012.848| 0,7435| 0,7248( 0,9748 4553 924.448 420.901
231 240 | 4,598 4,871 0,273 1,03471 519787 | 3.111.681| 0,7345| 0,6918| 0,9418 516,7 751.396 388.246
241 250 | 4,902 5,189 0,287 | 1,03653 487.645 | 2.404.045] 0,7656 | 0,8168| 1.0668 5833 597.052 348.260
251 260 5,222 5,524 0,303 1,03860 447.483 1.767.137 ] 0,7994 | 0,9963 | 1,2463 655,3 449.140 294.321
261 270 5,559 5,879 0,320 1,04081 335.093 | 1.207.369| 0,8079} 1,0513| 1,3013 732,9 318752 233.613
271 280 5.915 6,255 0,340 1,04342 270.944 792.588 | 0,8356| 1,2706! 1,5206 8163 213.248 174.074
281 290 | 6,254 6,656 0,3627 1,04629 184.463 468.332 | 0,8507 1,4250 1,6750 905,7 129.448 117.241
291 300 | 6,698 7,086 0,388 | 1,04570 111.463 251.507| 0,861171 1,5504| 1,8004| 1001,3 71.8%2 71.985
301 310 | 7,130 7,547 0,417 1,05351 58.255 122.071 | 0,8646 | 1,5959| 1,8459| 1103,4 36.504 40.279
311 320 | 7,595 8,046 0,451 1,05799 24313 54.690( 0,8438 | 1,3510| 1,6010] 1212,0 17.996 21.811
321 330 8,098 8,589 0,491 1,06330 15.491 258781 0,8823 | 1,8736( 2,1236| 1327,3 8.268 10.974
331 340 8,647 9,186 0,539 | 1,06970 3.712 8320 0,8214| 1,1499 | 1,3999| 14497 3.228 4.680
341 350 9,249 9.846 0,597 1,07748 1.541 3.8011 0,7874| 1,9261( 1,1761| 15379,3 1.664 2.628
351 360 | 9,916 10,586 0,670 | 1,08736 922 1.844 | 0,5000| 0,2500| 0,5000]| 1716,2 3.688 6.329
TOTAL - - - - - 6.697.593 - - - - -1 22979.755 1 5732242

Tabela I'V - Dados relativos ao calculo da produgao instantanea da lagosta Panulirus laevicauda, na plataforma continental do Estado do Ceara

.,

1974 - 1995.
L(mm)| L, | Ly Ly | At | XL.Ly | C(L.Ly) N F/Z E F2 W Produgo instantanca
(mm) | (ano) | (ano) | (ano) () | numero | peso (ke)
111 | 120 | 2020 2219] 0,199 1,02519 982| 7.537.664| 0,0027] 0,0007| 0.2507| 71,6| 1.463.196|  104.788
120 | 130 | 2242124491 0,207| 1,02619 14201 ] 7.170.883 | 0,0379| 0,0098 | 0,2598 | 89,7 1.443.808| 129.507
131 | 140 | 2,472{2687] 0215| 1,02728 68.066 | 6795730 | 0,1612] 0,0480| 0,298 | 1104| 1.417212| 156481
141 | 150 | 27121 2936] 0,224| 1,02846| 288.551| 6373361 0,4592] 0,2123 | 04623 | 133.9| 1.359468| 182049
151 160 2,962 3,1967 0,235( 1,02975 5589231 5.744.943 | 0,6425] 0,4493| 0,6993 | 160,3 1.243.876 199433
161 | 170 | 3,22313.468] 0245 1,03115| 763639] 4875051 0,7409| 0,7149| 0,9649 | 1898 | 1.068.104| 202743
171 | 180 | 3.497[3,754| 0,257| 1,03270| 846088 | 3.844386| 07990 | 0,9940| 1,2440(2225| 851220| 18939
181 | 190 | 3,783} 4,054] 0271| 1,03442] 851393| 2785493 | 0,8469| 1,3826| 1,6326 | 2585| 615776| 159188
191 | 200 | 4084143701 0.285| 1,03631] 633332] 1780.156| 0,8632| 1,5777| 1,82771298,0| 401436| 119629
201 | 210 | 4402]4704| 0302 1,03842| 400033 | 1046.465| 0,8673] 16341} 1.8841341,1| 244808 83.500
211 | 220 | 4,738{5,0591 0320| 1,04082| 276231| 585230 | 0,8899| 2,0208| 2,2708 | 387.9| 13669 53.023
221 | 230 | 5,095]5436] 0341| 1,04352] 104.595] 274825 | 0,8526| 1,4460| 1,6960 | 4385 72332 31721
231 | 240 | 5475)5839] 0364] 104659 64327 1521471 08610 1,5492| 1,7992 | 4932 41.524 20.479
241 | 250 | 5.881(6273] 0,391| 105014 26416 77439 | 08160 | 1.1086| 1,3586 | 5519 23.828 13.151
251 | 260 | 631816741 0,423| 105428 17.564 45066 | 0,8292| 1,2140| 1,4640{ 6149 14.468 8.896
261 | 270 | 679017250 0460| 1,05917 10.103 23.885 | 08327 1,2442| 1,4942 | 6822 8.120 5.539
27t | 280 | 7.30317.807| 0,504] 1,06501 5.197 11752 | 0,8287| 1,2097| 1,4597 | 7539 4.296 3.239
281 | 290 | 7.866} 8423 0,557] 107216 3.731 5481 | 0,8898 | 2,0189| 2.2689 | 830,2 1.848 1.534
291 | 300 | 8.488]9.112] 0624] 1,08106 644 1.288 | 0,5000| 02500 0,5000| 9113 2347 587
TOTAL - . . R R 4934016 | 49131245 | - : R ~ | 10415588 | 1666641
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respeito a P. laevicauda, por ser de menor porte e
depender mais diretamente das condi¢des ambientais
da zona costeira.

O uso do método de Jones (1984) pressupde
que os parametros de crescimento sdo constantes
durante o ano e entre anos, e que as varia¢des no tama-
nho individual podem ser explicadas somente por
diferengas na idade. Como isto raramente acontece, a
utilizag@o de uma longa série histérica de dados (neste
trabalho, de 1974 a 1995) serve para minimizar
as naturais flutuacdes esperadas nos parimetros da
dindmica populacional.

Verifica-se uma grande semelhanca entre as
estimativas da capacidade de carga e da producio
instanténea para o conjunto das espécies mas, indivi-
dualmente, a produgdo instantinea de P. argus foi
superior a capacidade de carga, ocorrendo o inverso
com P.laevicauda. Deve-se ressaltar que a capacidade
de carga (calculada a partir de valores da densidade)
deve ser considerada mais representativa da biomassa
da respectiva populagao que a produgio instantanea,
cujas estimativas se basearam em estatisticas de cap-
tura, sujeitas a maior vicio amostral. A lagosta P.
laevicauda, sendo uma espécie endémica da platafor-
ma continental do Brasil, concentra 31,1% da capaci-
dade de carga e 22,5% da produgéo instantinea no
Estado do Ceard e, assim, representa um poderoso
mecanismo de sustentabilidade dos recursos lagos-
teiros, ja que torna-se possivel haver a transferéncia
de energia para a espécie diretamente competidora (P.
argus) sem que a biomassa total seja drasticamente
afetada. Esta é também uma peculiaridade da explo-
ragao de lagostas no Brasil que ndo ocorre em nenhu-
ma outra area de pesca do Atlantico Ocidental (Cuba,
Florida, Mar do Caribe, Bermudas, Bahamas), onde P.
argus constitui a tnica espécie explorada.

Considerando-se que o nivel sustentavel do
rendimento das lagostas corresponde, aproximada-
mente, & metade da capacidade de carga em peso, ou
seja, PMS =7.301.335kg /2 = 3.650.668 kg, a densidade
sustentavel (segundo a Equacgio 3) deverd ser de
D, = 158 kg/ha. Tendo-se verificado que a explo-
ragdo Stima de 1 ha seria realizada por 5,1 covos, pelo
mesmo raciocinio, cada covo deveria retirar 310 g de
lagosta. Em anos mais recentes, a partir de 1990, cada
covo tem capturado 168 g de lagosta, gerando assim
um déficit de 142 g ou 45,8% (Guimardes, 1999). A
principal causa desse desequilibrio deve ser a tenta-
tiva de se expandir artificialmente a capacidade de
carga pelo aumento do esforgo de pesca, que em al-
guns anos tem sido maior que o dobro do seu valor
6timo (Ivo, 1996).

A maximizagdo dos rendimentos pesqueiros de
3.294.432 kg e 1.335.481 kg foi obtida com os fatores de
mortalidade X = 0,6 (P. argus) e X = 0,4 (P. laevicauda),
gerados por esforos de pesca equivalentes a 17,1 mi-

Ihées de covos-dia e 8,1 milhdes de covos-dia, respecti-
vamente; valores do rendimento relativo (CPUE) foram
0,193 kg/covo-dia e 0,164 kg/covo-dia. Para as duas
espécies em conjunto, essas estimativas foram para X =
0,4, 4.605.732 kg, 11,1 milhoes de covos-dia e 0,413 kg/
covo-dia, constatando-se que P. laevicauda requer muito
menos esforgo de pesca do que P. argus, para otimizar
seu rendimento, o que a torna mais vulneravel a acdo
predatéria da pesca, fato j4 comprovado por Fonteles-
Fitho (1992 e 1994a). Comparando-se esses dados com
estimativas pelo modelo logistico adaptadas para a pla-
taforma do Estado do Cear4, verifica-se que os valores
obtidos (PMS = 4.118.580 kg, E_, = 11.667.365 covos-dia
e (P/E), . = 0,353 kg/covo-dia) estio razoavelmente
proximos, o que evidencia a propriedade do emprego de
ambas as metodologias para o calculo do rendimento,
esforgo 6timos e produtividade biolégica das populagoes
de lagosta no Estado do Ceara.

A tendéncia decrescente da produgio instan-
tinea, na maior parte da amplitude de variacio do
fator de mortalidade, resulta da influéncia do esfor¢o
de pesca sobre a capacidade de auto-reposicio da
biomassa pela populagao. O modelo de Thompson &
Bell (1934) apresenta uma componente de diagndsti-
co, no sentido de que se pode estimar quais serd o nivel
sustentavel de rendimento, a partir da modificacio do
fator de mortalidade e, por extensdo, da quantidade
de esforco de pesca. Considerando-se como nivet acei-
tavel de esforgo aquele correspondente a E,, (na hi-
potese de que o Governo esteja subsidiando o setor
pesqueirc por ser gerador de emprego, renda e divi-
sas), este deve ser estabilizado em torno de 21,6, mi-
lhoes de covos-dia, que seriam produzidos, atualmen-
te por uma frota de 867 embarcacies, dos diversos
tipos (Magalhdes, 1999). Em termos de mortalidade,
este seria equivalente ao fator X = 2,5 e seu respectivo
coeficiente de mortalidade por pesca, F = 1,35.

Tomando-se o coeficiente de capturabilidade
como representativo da taxa de exploragao, significa
que a frota pesqueira captura, na plataforma conti-
nental do Estado do Ceard, 59,2% e 58,0% dos indivi-
duos disponiveis, respectivamente nas subareas I e I1.
Esse pardmetro reflete a interagdo da tecnologia pes-
queira com os processos bioecolégicos, no sentido de
que a major vulnerabilidade do estoque ¢ potencial-
mente determinada pelo poder de pesca dos aparelhos
e sua capacidade para encontrar os individuos onde
estes estejam mais concentrados. Deve-se ressaltar
que esses valores se referem a estados de equilibrio das
populagdes, que ocorreram apenas em alguns anos do
periodo estudado, devendo ser muito maiores em anos
mais recentes, quando a capacidade de carga se redu-
ziu devido a sobrepesca, e a multiplicidade dos tipos
de embarcagdo e aparelhos-de-pesca contribuiram
para o aumento da taxa de exploracio dos estoques.

Dados comparativos de outros paises das Amé-
ricas Central e do Norte mostram que o Estado do



Ceara pode ser considerado uma regido privilegiada
quanto a capacidade de carga para produgio de lagos-
tas espinhosas do género Panulirus. Sua densidade de
biomassa (316,3 kg/km?) supera os valores obtidos em
Cuba, equivalentes a 260 kg/cm? (Buesa Mas, 1965)
e 197,9 kg/cm’ (Buesa Mas & Paiva, 1969), cujas dguas
altamente produtivas tornam esse pais o maior pro-
dutor de lagostas do Atlantico Ocidental, mas mostra-
se inferior a densidade nas Bahamas (420 kg/m?),
onde as areas de captura de lagosta sdo de tamanho
reduzido e, portanto, ndo tém muita importincia do
ponto de vista pesqueiro (Smith & Nierop, 1986). Esses
dados confirmam que o Estado do Ceara é, realmente,
o maior produtor de biomassa dessas espécies no Bra-
sil e ndo apenas o principal exportador, motivo por
que tem assumido uma posigio de destaque no comér-
cio de pescado para o mercado externo.
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