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RESUMO

Através da analise geoambiental este trabalhovefttdo para o estudo da bacia hidrografica
como categoria de analise geografica. A bacia grdfica do rio Apodi-Mossoro representa
27% do territério do estado do Rio Grande do Nartdrindo uma area total 14.271 kmz,
tendo como recorte espacial para este estudo o baiso do referido rio cobrindo 973 Km

No tocante a geodiversidade trata-se de uma aracteazada pela presenca de uma chapada,
de tabuleiros costeiros, de planicie flivio-marintia faixa costeira com praias, falésias e
dunas. Neste contexto, este trabalho teve comotivabjeealizar a analise do quadro
ambiental, considerando a dinamica do uso e ocopatéves de estudo multitemporal de
1989 a 2009, fundamentalmente, identificando easlwando as unidades geoambientais, as
pressdes de uso, utilizando o sensoriamento remaigtema de informacéo geografica para
manipulacéo e cruzamento de informacoes, pesquisiagiva-quantitativa, obtendo como
resultado final um conjunto de sete mapas. O @doltambém indicou em hectares a
porcentagem das atividades econémicas em 1989 :s&8@d86 de cultura ciclica, 19,2% de
cultura perene, 0,04% de areas petrolifera, 64g@htes (artesanais e industriais), ja em 2009
a cultura perene representou 32,7%, as atividaetesliferas 33,4% e as salinas (artesanais e
industriais) 34% e a carcinicultura 2%. Observasdo-portanto um crescimento de 126%
para culturas perenes, 1.847% da atividade petralig 28,50% para as salinas. Entende-se
qgue as diferentes formas de uso altera a dinamiteeatal da area de estudo, contribuindo
na intensificagcdo dos processos fluviais, na deposde sedimentos, no assoreamento, na
erosao, na destruicdo da mata ciliar e do ecosmsteanguezal. As alteracdes no baixo curso
do rio Apodi-Mossor6 correspondem a modificacdestansignificativas na morfologia
original e na dindmica dos processos geomorfol§gioa taxa de descarga fluvial média
anual e na taxa de transporte de sedimentos. Hakes associados aos ambientes de
ocupacédo inadequada promovem o surgimento de aogaselevado comprometimento da
qualidade ambiental.

Palavras Chaves Dinamica do uso e ocupacao. Abordagem sistérBiaxo curso do rio
Apodi-Mossoré.



ABSTRACT

Through a geoenvironmental analysis, this worlelated to the study of a hidrographic basin
as a geographical analysis category. The hydrogrdpdsin of the Apodi-Mossoro river
represents 27% of the territory of the state of &rande do Norte, covering a total area of
14.271 knf, having a spatial cutting for this study, the loweurse of the mentioned river,
which covers 973 kfn Regarding the geodiversity, it is characterizedaa area with a
presence of a plateau, coastal tablelands, fluviomalain, of coastal band with beaches,
cliffs and dunes. In this context, the work had thigective to do an analysis of the
environmental framework considering the dynamicshef use and occupation, through a
study of a multitemporal scale from 1989 to 2008sitally identifying and putting on a
spatial scale the geoenvironmental units, the presef use, using remote sensoring, the
geographical information system for the handlingl anformation crossing, qualitative-
quantitative research, obtaining as a final resdét of seven maps. The result also indicated,
in hectares, a percentage of economic activiti)OB0 as: 16,4% of cyclical cultures, 19,2%
of perennial culture, 0,04% of petroliferous areég&s4 % of salt-mines (craft and industrial).
In 2009, the perennial cultures represented 32,7P& petroliferous activities 33,4%, salt-
mines 34% (craft and industrial) and the breedifigcrabs and other crustaceous 2%.
Therefore, it was observed a growth of 126% foepeial cultures, 1.847% for petroliferous
activities and 28,50% for salt-mine activities. \6@n understand that the different forms of
use alters the environmental dynamics of the studrea, contributing to the intensification
of fluvial processes, to the deposition of sediregett the silting up process, to the erosion, to
the destruction of cilliary woods and to the ectmyss mangal. The changes in the low
course of Apodi-Mossor6 river, correspond to theyvsignificant modifications of the
original morphology and in the dynamics of geomaitpgical processes, in the rate of
average annual fluvial discharge and in the ratérarfsportation of the sediments. Those
facts, associated with the environments of inadegoacupation foster the emergence of
areas with high exposure of environmental quality.

Key Words: Dynamics of use and occupation. Systems Approkoiv. course of Apodi-
Mossoro river.
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INTRODUCAO

Este trabalho constitui-se numa atividade voltadaapo estudo da bacia
hidrografica como categoria de andlise espaciakipiitando interpretacdes sobre a génese e
a dindmica atual do baixo curso do rio Apodi-MoésBN. Do ponto de vista da analise
geografica aqui exposta, essa questao vinculassmsecamente, a discussao sobre o estudo
do ambiente, tendo como método a analise ambiental.

Neste trabalho o conceito adotado resgata e apsnidéias de Guerra e Guerra
(1997), no qual entende a bacia hidrogréfica coraa da superficie terrestre drenada por um
rio principal e seus tributarios, sendo limitadbopalivisores de agua.

O principal ponto de aprofundamento da reflexaolicapconsidera-la como um
sistema maior, e o baixo curso como recorte edpacialisando-o segundo a conceituacao de
Mendonga (1999), ou seja, interacdo dindmica dtmrea geologicos, geomorfoldgicos,
climaticos, hidrologicos, pedolégicos e vegetassoaiada a interferéncia antrépica, reagindo
dialeticamente uns em relacdo aos outros, bem comidatores socioecondmicos e sua
influéncia na estrutura e representagdo espacisistema, porém sem haver necessariamente
uma homogeneidade interna, tendo em vista a di@édos processos que ocorrem em seu
meio.

Conforme estes autores, as combinacdes dinamiceda®eis dos componentes
naturais e socioecondémicos relacionam-se fazend@eoambientes unidades indissociaveis
e em constante evolucdo. Consideraram-se as a&tcts do quadro natural da regido, a
area de influéncia direta (estuario do Apodi-Mo&sar as areas de influéncia indireta (o
entorno do estuario), portanto, o baixo curso,isad como um todo integrado.

A bacia hidrografica do Apodi-Mossoro represent#2ib Estado do Rio Grande
do Norte, cobrindo uma area total de 14.271 kmguBeo o Plano de Desenvolvimento
Sustentavel da Regido Mossoroense (lICA, 2009)farida area tem 619 reservatdrios
sendo: 88 publicos, 506 particulares e 25 comuagacom capacidade total de acumulacéo
de agua na ordem de 1.364.882, 650 m3.

A metodologia adotada neste trabalho possibilitea uanalise integrada dos
recursos naturais, permitindo, ainda, delinearradagles geoambientais com caracteristicas
comuns, cujo conjunto de combinacdes confere unsideravel grau de individualidade.
Com base nisso foi possivel fazer um estudo mulgteal no periodo compreendido entre
1989 e 2009, tendo como apoio 0 sensoriamento ceroaual permite elaboragcdo de mapas
tematicos de uma mesma area em diferentes peripdgsijbilitando, assim, analisar o
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comportamento evolutivo ou regressivo do ambientdas diferentes formas de uso e
ocupagao.

O objetivo geral do trabalho €, portanto, reali@aanalise do quadro ambiental
atual, considerando a dinamica do uso e ocupacé@aigo curso do rio Apodi-Mossoré-RN,

através de estudo multitemporal de 1989 a 2009.

Como obijetivos especificos podem ser apontados:

v Delimitar o baixo curso do rio Apodi-Mossor0, ledanem consideragdo o
plano estadual de recursos hidricos do Estado ddGRinde do Norte (limite oficial

da bacia hidrografica), o escoamento superficad divisores de agua.

v Mapear as principais unidades geoambientais dmhairso, identificando os
aspectos geoldogicos, geomorfoldgicos, climaticoglrograficos, pedoldgicos e

vegetais.

4 Compilar, processar e integrar as informacgdes abtalravés da sobreposicao
de mapas tematicos para identificar as alteracéesmmbiente decorridas nos ultimos

vinte anos.

A necessidade do estudo das bacias hidrograficas cmidade de analise surge
tanto em funcdo do uso e ocupacéao do solo quatdacpscimento das cidades. Além disso,
0 uso de novas tecnologias, a busca e a utilizdedenfreada de combustiveis fosseis e a
forca do capital geram impactos significativos (SROFOLETTI, 1999).

Segundo Nascimento (2003), uma bacia hidrogréfijp@santa caracteristicas
geoambientais especificas que formam uma unidatleahandissociavel. E um sistema
complexo, dado o numero de elementos e variavehaedos, nos quais as relagcdes muatuas
entre componentes estruturais possibilitam a sébsanntegrada, permitindo uma avaliacao
dos aspectos fisicos, econdmicos e sociais, umguemudancas significativas, em qualquer
segmento dessas unidades, podem gerar alteraci@d®s ee/ou impactos. As bacias
hidrogréaficas, com seus rios constituintes, expirassnelhor essa interacdo sistémica,
permitindo avaliar seus elementos, bem como ado@sicias do uso e ocupacao.

Esta pesquisa busca contribuir para uma maiorx&dleno que se refere a
importancia do baixo curso do rio Apodi-Mossor6 comnidade de andlise geografica

voltada para o estudo geoambiental, para a dinameiazso e ocupacédo do solo, tendo como
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apoio a pesquisa qualitativa-quantitativa, ou segacondigdes geoldgicas e geomorfologicas,
o contexto hidroclimatico, a multitemporalidade ddisidades econdmicas e as pressdes de
uso e ocupacao, considerando a sustentabilidadeescala regional. A busca por esse
entendimento traz indmeras contribuicbes para bangco tedrico-metodologico da
Geografia, uma vez que esse esfor¢co decorre darprde uma conexao entre as dimensdes
natureza e sociedade.

Além da introducéo e das consideracdes finaitens ique se seguem expdem: i)
localizacdo da area da pesquisa; ii) a metodolagieccada para o desenvolvimento da
pesquisa detalhando os métodos, as técnicas stognentos para obtencdo e interpretacao
dos dados do trabalho de campo, documentais egcaitms; iii) caracterizacdo da area da
pesquisa, condi¢cdes geodlicas, geomorfoldgicasuediolrecente do baixo curso; iv) a analise
da compartimentacao das unidades geoambientaiaixio ¢turso do rio Apodi-Mossorog; v) e
vi) sdo evidenciados os resultados do trabalhotonambora, ao longo de todos os capitulos
esses resultados ja sdo percebidos na forma dassii®s e debates propostos, no v) discute-
se sobre a analise multitemporal da dinamica doeuscupacdo do baixo curso; no vi) a

situacao do baixo curso nos vinte anos (1989-280fnalmente, vii) as consideracdes finais.
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1 LOCALIZACAO DA AREA DA PESQUISA

O Estado do Rio Grande do Norte localiza-se no ékiedoriental do Brasil, entre
os paralelos 4°51'54" e 6°58'18" de latitude suls eneridianos de 34°57'08" e 38°35'12" de
longitude oeste. E limitado ao norte e a oeste Peleano Atlantico, ao sul pelo Estado da
Paraiba, e a oeste pelo Estado do Ceara. Na difd¢didem uma distancia angular de
2°06'24", e linear de 233 km. Na direcdo E-W aédisia angular é de 3°38'04", e a linear
mede 403km. A superficie total do RN represent2%,@lo territério brasileiro (IDEMA,
1999), sendo sua area de 53.015°Km

A area de estudo desta pesquisa é a bacia hidaagidd baixo curso do rio
Apodi-Mossor6 localiza-se entre os paralelos 4° B’ e 5° 08’ ‘5” de latitude sul e os
meridianos 37° 02’ 12’ e 37° 20’ 2” de longitudeste, abrangendo uma extenséo territorial
de 973.703 K Abrange a zona rural do municipio de Mossoré (499 porcdo noroeste
mageada pela BR 304 e BR110, parte do municipidrde Branca acessado pela BR 110,
estendendo-se até o litoral setentrional (22%}ep#r municipio de Grossos alcancada pelas
RN 012 e RN 013 estendendo-se até litoral (8%7z@na rural do municipio de Serra do Mel
ladeada pela BR 110 (21%) (Mapa 1).

A delimitacdo da area de estudo, baixo curso dApodi-Mossoré partiu dos
limites leste e oeste da bacia estabelecidos geERHE (ANEXO 1), enquanto que na parte
sudoeste o limite estabelecido teve como critéesaamento superficial e as diferenciacdes
fisico-geograficas locais: topografia, morfologia drenagem, predominantes e fatores
econdmicos das populacdes. Mantendo-se, os digistgFeagua da bacia, os fatores fisico-

ambientais no ambito da bacia hidrografica, e tisda territoriais no ambito sociopolitico.



Mapa 1: Localizacéo do baixo curso do rio Apodi-Mosoré-RN
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Fonte: Rocha, A.B

A éarea de influéncia do baixo curso do rio Apodigdorod objeto desta pesquisa

em relacdo a area total dos municipios represéatze(a 1):

Tabela 1: area de abrangéncia dos municipios em egldo ao baixo curso do rio Apodi-
Mossoro - RN

Area total km?

Area dos municipios

Municipios Porcao que esta ng
baixo curso no baixo curso
Km?
Grossos 126.451 77.403 8%
Areia Branca 357.580 216.651 22%
Mossoré 2.110.207 473.266 49%
Serra do Mel 616.509 206.383 21%
Total 3.210.747 973.703 100%

Fonte: dados da pesquisa
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para trabalhar os temas expostos nesta pesquisaukss a fundamentagcao
tedrica principalmente em Chorley (1962), Ab’ Sahb@969), Mendonca (1999) e
Christofoletti (1999).

Os fios condutores para os procedimentos metodmggiesta pesquisa foram: a
pesquisa exploratéria (MINAYO, 1998), uma vez qoepreende a etapa de escolha: i) do
topico de investigacao; ii) da delimitacdo do peofd; iii) da definicAo do objeto; iv) de
construcdo do marco teorico conceitual; v) dosrumséntos de coleta de dados; vi) da

exploracdo de campo; vii) da abordagem sistémictegrada; viii) do material cartografico.
Sobre o caminho percorrido durante a andlise éneissesclarecer:

a) Neste estudo seguiram-se os procedimentos metacimdogropostos por Mendonga
(1999) anélise geoambiental inspirada na visdosigésica sob o prisma da analise
ambiental e de um conjunto de métodos e procedovetécnico-analiticos que

permitiram conhecer e explicar a dinamica do usoupacao;

b) Foram utilizadas técnicas qualitativas e quantiati fontes documentais e sistemas
de informacéo geografica, adotando-se a pratiagbdarvacdo e demais métodos que

credenciam a pesquisa.

O caminho metodolégico € composto por trés etapasipais: 1) levantamento
bibliografico e geocartografico relacionado a am@ estudo. Neste sentido, foram
disponibilizados imagens de sensores orbitais, sdpaaticos, planilhas com dados
socioecondmicos, equipamentos e softwares, confespecificado a seguir:

Levantamento cartografico — a) imagem de satélite e b) bases digitalizadas e
analdogicas usadas de maneira continua durante ss&apas do trabalhb. 1) Carta
topografica de Mossor6 folha SB — 24- X — D — | e Carta fofta— 24 — X — B — IV Areia
Branca em meio digital, escala 1:100.000 projecaM|kzona 24 sul e meridiano central 39°,
datum horizontal Corrego Alegre — Minas Gerais aaitertical: Imbituba Santa Catarina,
cobertura aérea em 1984, elaborada em parceiraac@WDENE e o Departamento de
Engenharia e Comunicacdes do Exército, revisadtuaizada em agosto de 2003, pela
Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Riadérdo Norte — SERHID (IBGE, 2010).
b.2) Mapa Geologico do Estado do Rio Grande do Nat— escala 1:500.000, projecao
policonica, em meio digital, elaborado pelo Depadato Nacional de Producdo Mineral —
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DNPM, 1998. Revisado e atualizado pela CPRM e UREN 2003, escala 1:500.000,
Disponibilizada em meio digital. Contribuiu para@mpreensdo de informagdes relativas a
historia da evolucdo geologica do baixo curso doApodi-Mossoréb.3) Os produtos de
sensoriamento remoto que deram suporte a este tralh@ foram: i) Cena LANDSAT 5e 7
sensor TM e ETM, orbita ponto: 216-063, resoluc®on3de 09/08/1989 cedidas pelo
Laboratério de Estudos Socioambiental e TerritofESAT), ii) CBERS 2 CCDIXS e
2B_HRC, resolucdo 20m e 2,7, 6rbita ponto: 148-40B49-105, imageada eh®/4/2009
cedida pelo Instituto de Pesquisas Espaciais (INKE)Spot instrumento HRV, resolucao
2,5m, imageada ert¥4/05/2009 cedida pelo IDEMA. iv) As imagens de radar SlkeuRkadar
Topography Mission (SRTM), disponibilizada pelo U.&eological Survey (USGS),
resolucdo espacial 90m, articulacdo compartivel escala de 1:250.000 carta SB-24-X-B e
SB-24-X-D, sistema de coordenada geografica e dau®E84. O datum escolhido para o
desenvolvimento deste trabalho foi 0 SAD69, o sistele projecdo UTM. Sendo assim, todo
0 material cartografico que estava em outro daturrerm diferentes sistemas de projecéo
foram convertidos no programa Arcgis 9.3 (licengaPis-Graduacao da Geografia — UFC),
Terraview 4.0 (INPE) e SPRING 5.1.7 (INPE).

2.1 Trabalho de Campo

Posteriormente a coleta dos materiais bibliogréfi@ cartogréficos, foram
realizados trabalhos de campo, no periodo de fadeir2010 a mar¢o de 2011, que implicou
em seis visitas. A primeira visita serviu como rdeecimento da area de estudo. As demais
foram realizadas para auxiliar o processo de irg&pao das imagens de satélite e registrar
0s pontos relevantes com o auxilio de GPS, regidimtograficos, assim como conferir
informagbes (Mapa 2) com o mapa de controle de ocarppra fechamento dos mapas
tematicos e do texto final.

Desta forma, todo material cartografico utilizadeste estudo foi organizado e
armazenado no Sistema de Informacdo GeograficaGié\rg.3. Em um ambiente SIG a
informacao espacial encontra-se estruturada emdzssnambém conhecidas como planos de
informacfes. As camadas sdo compostas por umadoolde elementos geogréaficos
relacionados a um unico tema podendo ser estra@atimazenada de duas formas: raster ou
vetorial. A estrutura raster € composta por umalereegular, normalmente no formato
retangular, onde cada célula ou ponto desta grageesenta um pixel. Neste formato

encontram-se, por exemplo, as camadas referenté@ma@®ens dos sensores remotos. Na
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estrutura vetorial a informacao espacial € reptagarpor formas geométricas do tipo pontos,
linhas e poligonos. Os pontos sao utilizados peatificar todas as informacdes que podem
ser representadas por um unico par de coordenasgdisthas sdo formadas por um conjunto
de pontos conectados. Os poligonos séo repressrpadama ou mais linhas conectadas de
uma forma em que sempre o Ultimo ponto de uma keffeidéntico ao primeiro da proxima.
Entre as camadas vetoriais utilizadas nesta pesgontram-se todas aquelas que formam a
base cartografica e todos os dados tematicos.

Os dados armazenados e estruturados no ArcGIS &&nf editados e
manipulados com aplicacdo das técnicas de processandigital de imagens e de
geoprocessamento.

A justificativa da base tedrico-metodologica pastedrabalho se da pelo fato de
se tratar da analise espaco-temporal de um ambiatieal composto de diferentes variaveis
gue vém se modificando, seja espontaneamentepalejacao direta e indireta do ser humano
ao longo do periodo em analise (1989-2009).

Para uma melhor compreensdo da metodologia e dm®dimentos a serem

aplicados na pesquisa séo discutidos alguns cosa@bre o tema em andlise.
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2.2 Referencial Tedrico

Ab’Saber (1987) relata que, a partir da década @#),10 conceito de bacia
hidrogréfica passou a ser utilizado com o intuio S empregar uma abordagem mais
holistica aos problemas ambientais, uma vez quesiena adocdo de uma visdo sistémica e
integrada pode contemplar de modo satisfatério stedes da utilizagdo, preservacédo e
recuperacao dos sistemas ambientais.

Segundo Chorley (1962), os sistemas abertos s&odief como 0s que precisam
de suprimento de energia para sua manutencao eryaedo, e sdo mantidos em condi¢do de
equilibrio pelo constante suprimento e remoc¢do dééna e energia. Entende-se sistema
como um conjunto de partes que interagem entrersiadndo uma totalidade dindmica em
constante transformacéo de sua estrutura espamialodaos diversos fluxos de energia e
matéria, ao longo do tempo.

Para o entendimento do sistema é fundamental @asidjue existem trés
principios basicos de funcionamento: a unidade, anptexidade e a totalidade
(CHRISTOFOLETTI, 1999). A unidade pode ser enteadidmo os elementos do sistema ou
como subsistemas que interagem entre si. A congjaldgié a forma de interacdo entre essas
unidades e a totalidade refere-se ao sistema emosgexto, ou seja, faz parte de um todo
integrado. A bacia hidrografica, nas ultimas désadam sido utilizada como unidade de
estudo e planejamento, em especial devido a faddidle interacdo da paisagem visivel do
meio biofisico que engloba os subsistemas nataredsstruidos.

Estas podem ser consideradas sistemas abertogrmwstde input de energia,
oriundos das precipitacdes, e dos outputs, reladamm a dgua e aos sedimentos oriundos da
erosao fluvial e das encostas existentes no amdbdisobacias. O sistema em andlise nesta
pesquisa, ou seja, 0 baixo curso do rio Apodi-MaB&N, caracteriza-se, enquanto sistema,
como entrada (input), armazenamento e saida (Qudpuhatéria e energia, representada, por
exemplo, pelas marés, transporte e deposi¢do daesods.

O entendimento das unidades na escala espaco-@ngiémica, com feicdes
diferenciadas e processos atuantes, permitiu asandds condicfes atuais, bem como das
transformacdes decorrentes da evolucdo naturak entiervencdes humanas decorrentes do
uso e da ocupacgéao inadequados.

Neste contexto, o presente estudo busca contplawir o planejamento ambiental
do baixo curso do rio Apodi-Mossorg, visando suiasigoliticas publicas locais e regionais,

a partir de trabalhos de campo minuciosos e praddgimapeamento condizente com a
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realidade regional. Com a integracdo dos dadosidefe as unidades geoambientais,
sistematizamos as informacdes levantadas durantetagms da pesquisa, indicando as
fragilidades e algumas propostas de conservagéouperacao das areas degradadas.

A partir da andlise ambiental foi designado o cotgude componentes, processos
e sistemas do ambiente fisico, considerando asg@alielades e as limitagbes de usos
especificos dos recursos. Para concretizar um egfadambiental é essencial discutir 0os
varios aspectos da regido relacionados a geolagigomorfologia, ao clima, a hidrologia,
aos solos e a vegetacdo, bem como suas inter-esla€dses fatores influenciam a dinamica
hidrologica da bacia, os processos morfodinamieosuperficie, as formacgdes pedoldgicas e
as caracteristicas fitogeograficas.

Estes produtos foram uteis na obtencdo de grandetiqade de informacdes
relacionadas tanto aos fatores fisicos quanto @aosa e ocupacéo do solo, permitindo acesso
as relacbes de causa e efeito oferecidas pelaserids resolucdes (espacial, espectral,
temporal e radiométrica) da imagem (CREPANI, 2008).

2.3 Processamento digital das imagens de satéli{@989 a 2009)

As técnicas de PDI tem como principal objetivolfei a visualizacdo e extracédo
das informacfes contidas nas imagens oriundas eltso®es remotos (FREITAS FILHO,
2011). Nesta pesquisa utilizou-se o software SPRENG7 para aplicacdo das seguintes
técnicas de PDI: georreferenciamento, composicdorida, aumento linear de contraste,
transformacéo HSI e interpretacdo visual de imagAtsveés do georreferenciamento as
imagens foram corrigidas geometricamente de accodo 0 sistema de coordenadas UTM.
Nesta etapa, foram selecionadas feicbes comunsanas topograficas e nas imagens (pontos
de controle), tanto no arquivo devidamente geosef@ado Krsid) como naimagem que
estava sendo georreferenciada.

As composicles coloridas formadas pelo conjuntotrde diferentes bandas
espectrais € uma das formas mais comuns no prooessa digital de imagens de
sensoriamento remoto de sintetizar, em uma Uniegém, a maior quantidade possivel de
informacgdes. Neste processo sdo utilizadas asdrés primérias, vermelho (R), verde (G) e
azul (B), para combinar um conjunto de trés bamdgectrais visando a formagdo de uma
imagem colorida.

A Tabela 2 apresenta algumas composicfes realizamasdiferentes sensores

utilizados na pesquisa. As melhores composicdes marmapeamento das unidades
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geoambientais e dinamicas do uso e ocupacao fobéidas com pelo menos duas imagens
no infravermelho (4,5,3) e (4,5,7). As composic@esg,3) e (7,5,3) foram Uteis no estudo da
cobertura vegetal com baixa densidade e em épaea sgara 0 uso e ocupacao do solo,
feicbes de erosédo, degradacao e caracteristicdedim@imicas foi fundamental incluir duas
bandas do visivel (3,2,1) e (4,3,2) ou composigio o infravermelho médio (4,7,3). Outros
autores também utilizam essas composicfes em sstumbientais (MEDEIROS, 2009;
PARANHOS FILHO, 2005 e 2008; GRIGIO, 2008, PONZORD,10).

Tabela 2: Combinac¢6es das bandas no espaco RGB

Caracteristicas e

Informacdes mapas tematicos
1B-2G-3R Spot Imagem conhecida como
“falsa-cor” por apresentar
HRV cores diferentes da

(14/05/2009 ~ ¢ombinacdo  das  cores
visiveis.Nessas composicdes

Projecdo: UTM  sdo realcadas as
caracteristicas da agua (tons

Datum: SAD-69  marrom e  vermelho)
indicando  material em
suspensao e grande
guantidade de sedimentos;
vegetacdo, em tons de verde
claro e escuro; campo de
dunas moveis; pogos de
petroleo. Essas composigfes
foram utilizada na confecéo
do mapa tematico de uso e

ocupacao.
Landsat ETM Imagem “falsa-cor” na qual
Orbita Ponto: € destacada a geomorfologia
em tons de rosa (claro e
(216-063) escuro); corpos de agua em

(09/08/1989) preto e as areas com salinas

em azul escuro; uso e

Projecdo: UTM ocupacdo em rosa claro.

Mapas tematicos gerados:

Datum: SAD-69  yso e ocupacéo e Unidades
Geoambientais.
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B-3G-4R CBERS 2B — CCD
(148-106)
(18/04/2009)
Projecédo: UTM
Datum: SAD-69

Imagem “falsa-cor” na qual

os cursos de agua
apresentam-se em azul, com
as salinas e os tanques de

carcinicultura bem

definidos; A  vegetacdo
apresenta coloracdo
avermelhada, sendo

utiizada para identificar
diferentes tipos de vegetais
ou possiveis focos de pragas
nas plantas. Mapeamento
dos impactos, das areas de
fragilidade e da drenagem.

5B-4G-3R L,andsat ETM
Orbita Ponto:

(216-063)
(14/05/2009)
Projecédo: UTM
Datum: SAD-69

Imagem “falsa-cor” na qual
0O UuUsO e a ocupagao
aparecem em tons de rosa,
areas umidas bem
evidenciadas em marrom
claro, corpos de agua em
azul e preto, area urbana em
tons claros de rosa, mata
ciliar bem evidenciadas.
Mapeamento das unidades
geoambientais, das salinas,
dos pocos de petréleo e da
agricultura.

Fonte: adaptado de Fitz (2008) e Grigio (2008).

2.4 Elaboracao da base cartografica do mapeamenterhatico

Com a aplicacéo dos recursos de edicdo vetoripbdigeis no software ArcGIS

foi realizada a compilacédo e atualizacdo da badegréafica da area estudada. Para tanto,

forma utilizados os arquivos vetoriais integrantdss folhas topograficas digitais da

DSG/SUDENE de Mossoré e Areia Branca e imagensatiites de diferentes sensores.

Com a imagem SPOT de 2009 foram atualizadas asdesmaferentes aos espelhos d’agua,

areas urbanas e rede viaria. Apos a conclusaaidbzaicdo da base cartografica foi realizado

a compilacdo no ArcGIS do material tematico refezenarea da pesquisa. Em seguida, tendo

como base as imagens resultantes da aplicacdoédaisas de PDI, foram elaborados e

compilados sete mapas: Mapa de Localizacdo, Mapk@eo, Mapa de Controle de Campo,
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Mapa das Unidades Geoambientais, Mapa de Uso eaQ@&op(1989 e 2009), Mapa das
Atividades Econémicas e Mapa das areas de fraddidanbiental.

Foi utilizado também maquina fotografica, gravadagerneta de campo e GPS
(GARMIM 13). Os dados temaéticos foram sintetizad@salisados e representados
cartograficamente, configurando o delineamentosikiemas ambientais, avaliados do ponto
de vista de que fazem parte de um todo integrado.

2.5 Aplicacdo das técnicas para variabilidade clintica

Para o calculo das caracteristicas hidroclimatiizagrea em estudo trabalhou-se
com uma série temporal de 40 anos (1970-2009).dboeef dados da EMPARN calculou-se o
balanco hidrico fundamentado no sistema de claag#p climéatica de Thornthwaite (1948),
que leva em conta dados da precipitacdo e da tampere introduz o conceito de
evapotranspiragéo potencial como elemento detent@rdo clima.

Para o calculo do balanco hidrico, que segundotadolegia de Thornthwaite, se
obtém no confronte entre os valores de precipitagdevapotranspiracdo potencial foi
realizado com o uso do macro desenvolvido no progrgxcelTM, conforme metodologia
apresentada por Rolim et al. (1998). Esse aplicgtiermite, de forma simples e rapida, a
realizacdo do balanco hidrico climatolégico tendme variaveis de entrada a precipitacdo, a
temperatura do ar, a latitude do local e a Capdeide Agua Disponivel (CAD) que se deseja
trabalhar.

Para a andlise da variabilidade pluvial utilizoussenetodologia de Sant’Anna
Neto (1990), que se baseia em técnicas estatistieasacando medidas de tendéncia central
(média e mediana) e de dispersao (desvio padréefeiente de variacdo) em escala anual,
auxiliares na escolha dos anos padréo, conformedwolegia divulgada por Monteiro (1973),
resultando nos anos de 1970 (seco), 1993 (extrecm),s1982 (habitual), 2000 (chuvoso),
2009 (extremo chuvoso). Estes permitiram a obtemighanportantes informagdes sobre o
regime climatico da area em estudo correlacionadopetencial erosivo das chuvas.
Determinou-se, assim, o indice de Umidade (IU)dide de Aridez (IA) e o indice Efetivo

de Umidade (IEU), de acordo com as seguintes fé@snul
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fu = [ﬂ)x 100 (1)
ETP
DEF

fa = (—Jx 100 (2)
ETP

Im = (lu— 0,6la) 3)

Para o calculo do potencial erosivo da chuva otilige a metodologia proposta
por Lombardi Neto & Moldenhauer (198@pud Bertoni & Lombardi Neto (1990), onde a
unidade séo toneladas de solo por hectare e ponetibs de chuva por hora, para se chegar
ao valor médio do indice de erosividade por meioetkgdo entre a média mensal e a média

anual de precipitacdo, a partir das equacodes:

EI=67,355 (12/P)0,85

RC=Pm2/Pa
Onde:
El a média mensal do indice de eroséo, (t/ha.mm/h);
r € a precipitacdo média mensal, em mm;
P é a precipitacdo média anual, em mm;
RC é coeficiente de chuva em mm, capacidade deactmvprovocar erosao;
Pm é a precipitacdo média mensal, em mm;

Pa é a precipitacdo média anual, em mm.

Para o célculo do indice de Aridez (IA) propostdopBrograma das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA (1991), adotpeta Convencao Internacional de
Combate a Desertificacdo, calculou-se a razdo @né@pitacdo anual e evapotranspiracao
potencial (P/ETP) anual, sendo este um critériacbdsmpregado para definir as areas no

mundo suscetiveis a desertificacao.
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A média da soma dos valores mensais de El é oRatou seja, R = EI/12, onde
R é a erosividade da chuva em MJ.mm/ha.h, e Bhédia mensal do indice de eroséo. Para
0 célculo da erosividade média da chuva anual el &m estudo consideraram-se os limites
municipais nos anos considerados na investigacao.

O banco de dados foi elaborado nos softwares: @ji#\rverséao 9.3, b) Terraview
4.0, c), SPRING 5.1 USUAIS (programa computaciatedenvolvido por Oliveira & Sales
comunicacao pessoal — PRODEMA - UFC), d) BHNorn{&@ispartamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal do Parana parlealbalanco hidrico ETP, ETA, EXC,
DEF).

O roteiro metodoldgico que apresenta as referidagae de trabalho pode ser

visualizado na Figura 1.
Figura 1: Fluxograma das etapas da elaboracéo da pguisa
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3 CARACTERIZA(;AO GERAL DA AREA DA PESQUISA - CONDIC OES
GEOLOGICAS E GEOMORFOLOGICAS

No ambito regional, o recorte de estudo integraaagém Equatorial do Nordeste
brasileiro. Adicione-se o fato de que esta locdlizaa porcao costeira do litoral setentrional
do estado do Rio Grande do Norte, geologicamersteriolo na bacia sedimentar Potiguar
(extremo Nordeste do Brasil), a qual abrange urea tatal de 48.000 Kindos quais 21.500
km? encontram-se na area oceanica e 26.500 distribuidos entre as cidades de Natal e
Fortaleza (IDEMA, 1999). Na area em estudo tem-s@resenca de duas unidades
morfoestruturais, sendo elas, em ordem decresdentmportancia em termos espaciais: 0
dominio da Chapada do Apodi e o dominio litorAnemseiro, representado pelas idades e

ambientes (Tabela 3).

Tabela 3: Unidades Litoestratigraficas

IDADE AMBIENTE
Sedimentar Quartenario Dunas, praias, estuéritgsida
Sedimentar Tércio-Quaternario Formac&o Barreiras
Sedimentar Cretaceo Bacia Potiguar
Cristalino Pré-Cambriano

Fonte: Souza (1971)

O dominio da Chapada do Apodi, tem um mergulho esukey5° em direcdo ao
oceano, € uma chapada na forma de woestaem relacdo a estrutura. Suas camadas
sedimentares sao levemente inclinadas para o ROIEUDINO-SALES, 2002).

O dominio litoraneo e costeiro é formado por depésedimentares quartenarios
e Terciarios que sustentam os relevos mais recemi@g$ologias submersas da plataforma
continental, estuario do rio Apodi-Mossoro, falésieampos de dunas fixas e méveis, lagoas
interdunares, tabuleiro costeiro com cotas baixaslissecadas por vales fluviais. A
confluéncia anastomosada e dendritica dos padrdes detnagem favorecem o
desenvolvimento da planicie flvio-marinha.

Autores como Souto (2002; 2004), Grigio (2003; 20GS8 Araujo (2006), ao
estudarem as areas costeiras do Rio Grande do Monstataram a predominancia de
processos erosivos e de retrabalho dos sedimeniatergarios costeiros, denotando as
intensas modificacbes morfodinamicas desses amalsient

Todos os eventos apresentados estdo relacionadssala geoldgica de tempo
absoluta (Internacional Stratigraphic Chart, IUGSESCO, 2000).
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A Bacia Potiguar € preenchida por sedimentos degulus desde o Cretaceo
Inferior (135 a 96 Ma) até o periodo recente (CLAND-SALES, 2002). Neste estudo,
apenas o segmento distal da bamshoreé objeto de analise, parte setentrional do Rio
Grande do Norte, fortemente afetada por processgismais, deposicionais e erosivos. Ao
longo do tempo geoldgico a erosdo continental datmioe removeu grande parte dos
depdsitos mesozoicos envolventes, resultando emafgies cretdceas marinhas da costa
oriental, chapadas e residuos tabulares dispostiongo da costa setentrional do Rio Grande

do Norte.

3. 1 Génese da Bacia Potiguar e caracteristica gégica

O processo tectdnico que originou a bacia iniceuwms Mesozoico (250 a 65,0
Ma), com a reativacdo e/ou superimposi¢cdo de désodades estruturais pré-existentes no
embasamento cristalino durante a ruptura do GonawanNeocominiano. Esses processos
culminaram na separacdo dos continentes Sul-Anmeriea Africano e na formacao do
Oceano Atlantico Equatorial (Figura 2). Durante isisdo do Pangea, a América do Sul
individualizou-se em relacgéo a Africa, o que nodésite do Brasil aconteceu s6 por volta de
100 milhdes de anos (MATOS, 2000).

Figura 2: Esboco da divisdo da América do Sul
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Nota: P - Eixo de rotagdo. A, B, C - Atividade magitica entre o Jurassico Superior (203 a 135 Ma) e 0
Cretaceo Inferior (135 a 96 Ma). D - Sitio detalhaol Pontos negros — Sitios de atividade tectbnica
intracontinental desde o Triassico Superior. Cinzaescuro — Bacias intracratdnicas das fases rifts. A
América do Sul acha-se representada na sua posicatual (Matos, 1992 apud Claudino Sales e Pelvast
2007).
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Segundo Claudino Sales (2002) um importante evasgociado a primeira fase
da separacao do Pangea foi o rifteamento de qmtaslas dos terrenos nordestinos, tendo as
areas laterais aos rifts sido soerguidas na formeombros de rift. Esse episodio de
soerguimento atingiu tanto as rochas sedimentarastg os terrenos cristalinos, formando
blocos compactos de rochas soerguidas, sendo sgsmbtambém pelas altimetrias da ordem
de 900m no Nordeste brasileiro, nos topos maisadteyvOp ci). Na sequéncia, os rifts foram
abortados, gerando em seu lugar bacias sedimendardse as quais as mais importantes sao
a Potiguar (Figura 3), e a do Cariri. Na contindelado processo evolutivo, através de
mecanismos transformantes, isto €, sem deformagéefdgicas importantes na area
continental emersa, os continentes finalmente fosaparados (MATOS, 2000), e a zona
costeira nordestina foi criaddortanto, a zona costeira do Nordeste brasileirfofmmada por
processos transformantes. O cenario contava com liioséera espessa, relevo bastante
elevado, muito material a disposi¢do do intempesjstia variabilidade climatica e da eroséo
(CLAUDINO SALES, 2002).

Influenciado pelas idéias de Farias (1997), SiNdogueira (1995) apud Araujo
(2006) acrescenta:

A Bacia Potiguar passou por varios estagios tect@ne deposicionais ao longo da sua
histéria geolégica, divididos em quatro principaiegassequéncias e grupos de seqiiéncias
com sedimentacdes correlatas: Megassequéncia MeaoR{t (Formacdo Pendéncias),
Grupo de Sequéncias Mesozobicas Transicionais (FdesaPescada e Alagamar), Grupo
de Sequiéncias Mesozéicas Flavio-Marinhas Trangr@sg¢Formacdes Acu, Ponta do Mel,
Ubarana e Jandaira) e Grupo de Seqiiéncias MesszBingio-Marinhas Regressivas
(FormagBes Guamaré, Tibau e Barreiras). Os sedimeqiaternarios complementam o
ultimo grupo de sequéncias, subdivididos em SedaéQuaternaria Sub-recente e
Sequéncia Quaternaria Recente. A Sub-recente oalxse com o0 processo de
sedimentacdo (Formacdo Potengi, beachrocks, ad®asiunas fixas, cascalheiras e
collvios), enquanto a Sequéncia Recente é compostaedimentos que participam dos

processos deposicionais atuantes nos dias atemjsed aluviais, sedimentos de praia
recente, dunas moveis, aluvides e manguezais).

O rift da Bacia Potiguar tem aproximadamente 6.000m de pdodade, idade
neocominiana, (MILANEet al, 2000), e através dos processos tectbnicos foumoumar
interno sem assoalho oceanico (Figura 3). O clima sedimentacdo transformaram esse
oceano num pacote sedimentar que deu origem aaricatta Formacdo Jandaira (pos-rift)
recoberto por rochas sedimentares Cenozoicas daaEao Barreiras (NETA, 2007)Ao
final dessa deposicdo entraram em acdo os pergldomis e interglaciais, intensamente
presentes no periodo Quaternario iniciado na enaofféca a 66,4 Ma, caracterizando
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regressbes e transgressdes marinhas e possilblitatehsas modificacbes nesse depdsito
(MEIRELES, 2002).

Figura 3: Fases de formacao da Bacia Potiguar
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Nota: Na cor laranja-escuro o rift € de 6000 m derpfundidade, representacao do Arcabouco estruturaé
estratigrafico das sequéncias sinrift e pos-rift. @uza (1983), Amaral (1990apud Claudino Sales (2002).

A finalizacdo da sedimentacéo da Bacia Potiguar&cterizada pelos litotipos da
Formacéao Barreira, pelos sedimentos de praia edasn{Mapa 3). Ocorrendo ao longo da
zona costeira do municipio de Areia Branca em fordea tabuleiro litoraneo, estes
denominados de falésias. A idade de deposicdo glessdimentos € atribuida ao
Plioceno/Pleistoceno (5,30-0,01Ma — ALHEIROS & LIMALHO, 1991). De acordo com
Mabesooneet al (1972), o termo Barreiras foi usado pela primeea por Branner, em 1902,
para descrever as “camadas variegadas (diversisda coloracéo do solo) que afloram nas
diversas barreiras ao longo da costa”.

Em funcdo desses episddios a drea em estudo dpresea série de ambientes,
tais como: falésias ativas e inativas, planicierdibea, campos de dunas moveis e fixas,
tabuleiros, praias, planicies fluvio-marinhas dpotiestuario (Mapa 3), dentre outros,
modelados pelos agentes externos (ventos, ondagnts, marés, fluxos de matéria e
energia ou fluviais) e pelos agentes passivos (tmlae vegetal, morfologia litoranea,

depositos geoldgicos). Do ponto de vista estrutaralrea em estudo corresponde a um
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segmento da Bacia Potiguar, mais precisamente xo bairso do rio Apodi-Mossoro,
organizado principalmente em torno de materiaigrssatares recentes.

3.1.2 Evolucao recente do baixo curso do rio Apoditossoro

O rio Apodi-Mossoré se insere na segunda maiorabgoe desagua no litoral
norte potiguar, compondo um conjunto resultantgmeessos que ocorrem a centenas de
quildmetros a montante. Os sedimentos tém suarongealto e médio curso, ou seja, com a
intemperizacdo das rochas o material € desagredgeaisportado e depositado no leito
fluvial. Na estrutura cérstica da Chapada do Apbdg parte das precipitacdes alimentam a
drenagem subterranea cuja vazdo dinamica € intaTmaihente registrada pelos pocos
tubulares. O sistema fluvial corta os municipiosMiessord, Areia Branca e Grossos. A
dissecagdo terciaria e até mesmo a pos-pliocénscalagam os tabuleiros (LINS e
ANDRADE, 2001).

As camadas que delimitam o topo da Bacia Potigiar Arenito Acu na base e
Calcério Jandaira como camada superior, estendangdor varios quildmetros entre o Estado
do Rio Grande do Norte e o Estado do Ceara (Map&®&)siderando-se que o clima no
Nordeste brasileiro a partir do Cretaceo (135  645) era seco (AB’ SABER, 1969), pode-
Se supor que a erosao na area em estudo foi dmld® forma lenta no curso do tempo
geoldgico. Trata-se, portanto, de um rio que tepont&ncia geomorfologica significativa no
que se refere a esculturacao da paisagem preténiaepisddio de migracdo do estuario, dos
bancos de areia, do campo de dunas moveis ao kmdg@uaternario (1,75 a 0,0 Ma) em
decorréncia da estabilizagdo do nivel do mar enpss&ao atual, promovendo a formacao
de barras arenosas proximas a costa e o surgimenérracos adjacentes e/ou circunvizinhos
as zonas estuarinas, que tém o fluxo e o refluxayda ocorrendo em seus diversos canais.

O rio Apodi-Mossoro na proximidade dos nucleos ndsade Areia Branca e de
Grossos sdo marcados pelo represamento da aguaa&dé salinas e de criagdo de camardo
em cativeiro (carcinicultura). O movimento das rsgpéovoca a mistura das aguas do mar
com as do curso fluvial e juntas alastram-se pétaea, aumentando a concentracdo de sal,

submetido a forte evaporacdo regional. Nessa pdanie acumulacdo flavio-marinha tal
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evaporacao precipita o cloreto de sédio e incorpasa solo (OLIVEIRA e LEORNADOS,
1943).

A morfologia atual da regido permite o ingresso o@ses no curso dos rios e
gamboas e, por vezes, na fase equinocial, nasskemgnosas, nos terracos flavio-marinhos e
nos terragos estuarinos em algumas areas. As @esdigimaticas atuais, associadas a
natureza dos sedimentos, aos aspectos da dinaroeanamgrafica e ao suprimento de
sedimentos, tém propiciado o desenvolvimento dgdési erosivas e construtivas na faixa
litordnea. Essas instabilidades podem ser percelpdia progradacdo da linha da costa na
parte setentrional do municipio de Areia Branca,meio da formacao de extensos depdsitos
arenosos e areno-argilosos com superficie planavwemente ondulada; barra arenosa; zonas

de estirancio e dunas costeiras.

3.2 Contexto hidrocliméatico

Segundo Sales (2003) através do estudo hidroctimét uma regido € possivel
compreender o clima pela dinamica regional, pedaslé@ncias indicadas em sua variacdo e
pelos aspectos do potencial de erosédo de suas.terra

O clima imp0s a esse territorio, sem duvida, alguneatricdes. Grande parte do
Estado enquadra-se no clima semiarido, caracteripath cobertura vegetal pertencente ao
dominio da Caatinga, insulada entre a Chapada dop&r(800m a 1100m) e o Planalto da
Borborema (670m a 1100m).

A regido em estudo se insere no tropico semiarmolestino, onde a normal
pluviométrica varia de 400 mm a 600 mm, como nasate 1899, 1917, 1921, 1961, 1964,
1965, 1974, 1985 e 1989, enquanto em outros armsh&ga a atingir 200 mm anuais, como
nas grandes secas de 1898, 1900, 1903, 1919, 19838«(SERHID, 1998), como pode ser
percebido na figura 5. As secas periodicas assumecaracteristica de catastrofes em
decorréncia da densidade demogréfica e da depaadinagricultura e da pecuaria. As secas
ciclicas e de intensidades variaveis tém reflexosatiedade e no meio natural.

Geralmente, a estacdo chuvosa tem inicio em fege@m maxima ocorrendo
no més de abril. O trimestre mais chuvoso inclumeses de fevereiro, marco e abril. Essa
sazonalidade est4 relacionada aos sistemas atinosfée oceanicos que atuam
principalmente devido a baixa latitude, as eswdniles atmosféricas no periodo de inverno e

primavera, e as instabilidades no periodo sazomaleddo e do outono, com ocorréncia de
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chuvas concentradas em trés meses do ano. Analisenas indicadores da evaporacao, tem-
se gque a regido, caracteriza-se por ter valoresoméhuais de evaporacdo na ordem dos
2.077,6mm. No tocante a insolacé&o apresenta unegéaranual entre 2.600 e 3.000 horas de
sol. A média das chuvas no baixo curso do rio Afdddssoré nos ultimos 40 anos mostra

uma concentracéo entre 50 e 100 mm, atingindo 2fiGpenas no ano de 1985, ano extremo
chuvoso (Grafico 1).

Gréfico 1: Média das clias no baixo curso do rio Apodi-Mossor6

Média das chuvas do Baixo Curso do rio Apodi-Mossord 1970-2009
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Fonte: EMPARN (1970-2009)
A dindmica das chuvas sofre influéncia dos sisteatrassféricos e oceanicos:

v' Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT ou ITCEr6meno de grande escala, € uma
extensa regido de convergéncia de 3 a 5 grausrg@rdados ventos alisios do Nordeste,
oriundos do sistema de alta pressdo ou anticickutdropical do hemisfério norte e dos
ventos alisios do Sudeste, provenientes da altogpidal do hemisfério Sul. A ZCIT é o
principal sistema atmosférico.

v' Vortice Ciclonico de Ar Superior — VCAS - fendbmede mesoescala do sistema
meteoroldgico de origem tropical, conhecido tamigémo Voértice Ciclénico de Altos Niveis

— VCAN'’s — formado no oceano Atlantico entre os esede novembro e marco, mas com
maior frequéncia nos meses de janeiro e feverBiaosua borda (regido de baixa pressao),

zona periférica do vortice e marcada por nuvensquadoras de chuva, o centro (regido de
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alta pressao) caracteriza-se por apresentar motosde ar de cima para baixo, aumentando
a presséao e inibindo a formagé&o de nuvens.

v' Linhas de instabilidade sdo fenbmenos meteorolégit mesoescala que ocorrem no
periodo do verdao-outono (entre os meses de noveenbmarco). As linhas de instabilidade
gue atuam no setor setentrional do Rio Grande dteN@io geradas pelos efeitos de brisas
maritimas e pelas linhas de convergéncia da ZCIT.

v' As ondas de Leste sao sistemas que se deslocaestiedara Oeste, a partir da costa da
Africa até atingirem o Nordeste setentrional. Essstemas de mesoescala provocam chuvas
principalmente na Zona da Mata, que se estendeed6riravo Baiano até o litoral do Rio
Grande do Norte. Quando as condi¢Bes oceanicas@sféricas estdo favoraveis também
provocam chuvas no Rio Grande do Norte, nos mesgantho, julho e agosto. A figura 4
evidencia as caracteristicas apresentadas.

Figura 4: Imagem dos sistemas atmosféricos
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Fonte: INPE (2010).
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Sistemas Oceanicos:

v' El Nifio é um fendmeno atmosférico-oceanico caraetdo por um aquecimento
anormal das aguas superficiais do oceano Pacifiopical, e que pode afetar o clima
regional e global, mudando os padrbes de vento e mundial, afetando, assim, os
regimes de chuva em regides tropicais e de lasStudédias. Ja a La Nifia representa um
fendmeno oceanico-atmosférico com caracteristipastas ao EL Nifio, e que se caracteriza
por um esfriamento anormal nas aguas superfici®©cdeano Pacifico Tropical (CPTEC,
2010).

Esses sistemas influenciam, temporal e espaciaémermat distribuicdo
pluviométrica e auxiliam no conhecimento dos pasirpeedominantes de precipitacdo em
diferentes escalas, no planejamento dos recursiricdd, nos estudos hidrolégicos, no
planejamento urbano e agricola, entre outros fatore

O regime térmico da regido é caracterizado, basingan por temperaturas
elevadas e amplitudes térmicas reduzidas. A termysarenédia anual gira em torno de 27°C.
Julho é o0 més mais frio, com média de 26,5° C.eAigperaturas maximas e minimas do ar
tém valores médios iguais a 33,3°C e 22,7°C, r&éspeente (IDEMA, 1999). Isto esta
relacionado a baixa latitude e a auséncia de fatgeegraficos influenciadores. Os ventos
predominantes na regido sao de E-SE e tem velazidédia anual de 4,0 m/s.

Para esta pesquisa a classificacdo climatica dtisesr de umidade, indice de
aridez e do indice efetivo de umidade, levou ensiclenacéo a série de 40 anos (1970-2009),
de apenas trés, dos quatro municipios inseridosbao cursd: Mossoré (posto
pluviométrico lat: 5°11°15°S long:37° 20 "39"®, 115), Grossos (posto pluviométrico lat:
4° 58°47°W long: 37° 09" 17”S alt 104) e AreiaaBca (posto pluviométrico lat 4° 57" 22°S
long: 37° 08" 13'W alt 5) de acordo com a metogialale Thornthwaite (1948) Os valores
negativos apresentados na tabela 3 indicaram guepo climatico caracteristico da area em

estudo é o semiarido.

1 0s dados do posto pluviométrico da EMPARN referemtemunicipio de Serra do Mel estdo incompletos,
constando apenas a partir de 1993, sendo que gsdan1995, 96, 97, 2000, 2001, 2002, 2005 e 2606 n
constam dados, nao sendo possivel inclui-los aestése.
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Tabela 4: Resultado da classificagao climatica para baixo curso

Municipios indices Resultados

Mossoré indice de Umidade 9.4
indice de Aridez -63.7
indice Efetivo de Umidade -47.6

Grossos indice de Umidade 4.9
indice de Aridez -66.5
indice Efetivo de Umidade -44.8

Areia Branca indice de Umidade 4.5
indice de Aridez - 66.8
indice Efetivo de Umidade -44.5

Fonte: dados da pesquisa (1970-2009).

Para o calculo do potencial erosivo da chuva (€ia sua capacidade de provocar
erosdo (Rc), utilizou-se Melo (2008) e Rocha (20E0partir das médias dos anos-padrao
(1970, 1982, 1993, 2000, 2009), obtiveram-se na éma estudo dois tipos de erosividade
média: (5.747 Mj.mm/ha.h.ano) municipio de Mossae0(5.618 Mj.mm/ha.h.ano) para
Grossos, enquanto que Areia Branca apresentowigiade baixa (5.358 Mj.mm/ha.h.ano).
Conforme demonstrado no gréafico 2 e na tabela gurigk® Crepanet al (2008) a causa
principal da erosado hidrica, seja laminar, em sulmo ravinas, € a acdo da 4gua da chuva
(agente ativo) sobre o sdlagente passivo).

Gréfico 2 Erosividade da chuva 1970-2009

Erosividade da Chuva 1970-2009
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Mossoro Areia Branca Grossas

Fonte: dados da pesquisa.

2 0 termo erodibilidade refere-se a capacidade ddeterminado solo resistir a erosdo, as condigiiemias ou
intrinsecas e as caracteristicas fisicas e quipnbeas como as condi¢cdes externas
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Sabendo-se que as chuvas na area da pesquisatcamese apenas na quadra

chuvosa, a média mensal do indice de eroséo (Ei)esetiva nos meses de fevereiro, marco,

abril e maio, enquanto os meses de setembro, aJtnbvembro e dezembro, com menor

volume de precipitacdes, caracterizam-se comowdasie débil, conforme referia na tabela

5.

Tabela 5: Qualificacdo da Erosividade

Qualificacao da erosividade

Intervalos de R (Mj.nftma.h.ano)

baixa

R<5.371B

moderadamente baixa

5.371 <R.614 M

média

5.614 < R 5.857

moderadamente alta

5.857 <®.100 M

alta

6.100<R<6.343 A

Fonte: Melo (2008).

De acordo com os resultados obtidos no célculo aarigo Hidrico foi possivel

estimar o armazenamento meédio de agua no solegatda estimativa da Evapotranspiracéo
Real (ETR), da Deficiéncia Hidrica (DEF), do ExaetgeHidrico (EXC), do Armazenamento
de Agua no Solo (ARM) e da Capacidade de Agua Disd (CAD). Isto por que:

O estudo do balanco hidrico leva em conta, nao agencomportamento dos

componentes atmosféricos,

como também aqueles iomd@os com as

caracteristicas do solo e da vegetagdo, contafmlizassim, toda a agua envolvida
no sistema solo-atmosfera. Fornecendo ainda, irfpdes relevantes acerca do
comportamento dos regimes anual e interanual espamlbilidade tedrica de agua

no sistema (SALES, 2003).

O resultado do balanco hidrico para o baixo cussdal Apodi-Mossord na série

citada indicou:

i) disponibilidade hidrica regional (Grafico 3) apemasquadra chuvosa nos anos 1982 e
2009 (fev/imar/abr/maio), e deficiéncia hidrica e97@, 1993 e 2000;
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Gréfico 3: Extrato do balango hidrico para o baixocurso

Areia Branca
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Fonte: dados da pesquisa.

ii) periodos secos, podendo-se quantificar e qoatifseus efeitos sobre a agricultura, com

reducdo da produgdo ocasionando impactos sociam®Omicos significativos, como nos
anos extremo seco a seco (1970, 1976, 1979, 1981, 1983, 1990, 1993, 1997, 1998,
1999, 2001, 2005, 2007). Tomando o exemplo de MdéséBrafico 4), percebe-se uma

pequena reducdo no indicésendo a média nestes quarenta anos de 781 mm:;

Grafico 4: Distribuicao témporo-espacial da chuva m 40 anos- Mossoro

Distribuig&io témporo-espacial da pluviosidade sazah em Mossoré - 1970 a 2009
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Fonte: Rocha, 2010

<
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lii) comparagdo entre os “anos-padréo” (extremasseco, habitual, chuvoso e extremo
chuvoso), considerando a média e o desvio padr&o catério para a classificacdo dos anos
extremos e da variabilidade temporal das chuvadgpooe grafico 5. Tomando o exemplo da
Estacdo pluviométrica de Grossos, constataram-san@® habituais, 14 anos entre secos e

extremos secos e 14 anos chuvosos e muito chuvosos;

Grafico 5: Variabilidade temporal com o niumero de aos seco, habitual, chuvoso e extremo chuvoso

Variabilidade temporal das chuvas em Grossos riogiede 1970 a 200!
Anos Padréo

12+
10
8
64
44
2

0-151.3 mm 151.4 - 471.4 mm 471.5-751.5 mm 759409-:2 mm 949.3 - 2465.7 mm

Extremo Seco Seco Habitual Chuvoso Extremo Chuvos

Fonte: Rocha, 2010.

iv) avaliacdo das deficiéncias, do excedente, teada e da reposicdo hidrica, permitindo
estudos sobre a estacdo seca (em média com seds)mwgressa pelo nimero de meses
secos; j4 0 excedente hidrico representa, do mimtgdsta tedrico a agua disponivel para o
escoamento apos a saturagdo do solo, apenas ma ghadosa, exemplificado pelo gréfico 6



47

Gréfico 6: Avaliacdo DEF e EXC hidrico para o baixocurso do rio Apodi-Mossoré

Arciia Branca

Fonte: dados da pesquisa

O calculo do balanco hidrico para os anos-padraestodo permitiram verificar

os indices climaticos e a agua disponivel no shi.tabela 6 tem-se uma sintese dos

resultados apresentados anteriormente, percebeesquando a precipitacdo € maior que a

evapotranspiracao potencial (P > ETP) diz-se quenhéxcedente hidrico (EXC), e quando a

precipitacdo é menor que a evapotranspiracdo patefit < ETP) h4 um déficit hidrico

(DEF). A disponibilidade hidrica para o ambient¢desquilibrada quando o valor da

precipitacdo é igual a evapotranspiracéo potefRial ETP).

Tabela 6: Balanco hidrico climatologico da média doanos padréo

Anos-Padrao Mossoro Areia Grossos EXC DEF
Branca
1970 (P) = (ETP) (P)=(ETP
(Extremo Seco) (P) < (ETP) N&o Sim
1982 (P)>(ETP) | (P)>(ETP (P) > (ETP Sim Sim
(Seco)
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1993 (P)<(ETP) | (P)<(ETP (P) < (ETP Sim Sim

(Habitual)

2000 (P)>(ETP) | (P)<(ETP (P) > (ETP Sim Sim

(Chuvoso)

2009 (P)>(ETP) | (P)>(ETP (P)> (ETP Sim Sim
(Extremo Chuvoso)

Fonte: dados da pesquisa

Na area da pesquisa estes dados estdo relaciocadosa distribuicdo da
vegetacdo, com o padrdo de drenagem, com o regimecb e hidrico, uma vez que foi
encontrada agua armazenada no perfil do solo mhs\ser utilizada de diversas formas na
interface solo-atmosfera. Essas informacdes sds Géetomada de decisdo com relacdo a
algumas préticas agricolas, entre elas o preparanejo do solo, a semeadura, a colheita, o
planejamento do recurso hidrico e 0 agrometeorcdddgem relacdo ao nimero de meses
secos (Grafico 6), emitindo respostas tanto daderosa faixa de praia quanto do
comportamento do campo de dunas méveis.

O comportamento pluviométrico com um periodo chavgsimeiro semestre) e
um periodo seco (segundo semestre) ocasionam dizagho de uma maior quantidade de
sedimentos nos periodos secos, pois € nesse peayiedodo atuar mais intensamente 0s
ventos alisios de SE que caracterizam, de maneieh, @ formacéo e a migracdo dos campos
de dunas e a permanéncia de areias mais secasampo< dunares devido as baixas
precipitacoes.

Segundo Ab’Saber (2003), a origem do sertdo sesoiaeside num complexo
feixe de atributos: climatico, hidrolégico e ecatim

Tendo em vista os resultados, percebe-se que alipatico da area em estudo
potencializa o desenvolvimento de determinadaddaties econdémicas, que por sua vez
impulsiona a dinamica socioecondmica da regido.trieerstas atividades destaca-se a
producdo de sal, que tem demanda de altas temexabhaixo teor de umidade, elevada
evaporacao, baixas precipitacbes, intensa radis@@o, ventos constantes e velozes, relevo
plano e solo impermeavel gerando condicionantesnaaf de uso e ocupacao do espaco.
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3.3 Caracteristicas pedolégicas e recobrimento vdge

A area em estudo apresenta cinco tipos de sollodp sela associacao (Figura 4) e
origem relacionadas ao tipo litologico do substetistente e a fatores como clima, relevo e
vegetacéao local.

Segundo a nova classificacdo da EMBRAPA (2005)msodipos/associacdes de
solos (Figura 5) encontradas na regiao sao:

- latossolo vermelho-amarelos (LVe2) — caractenzpdr textura argilosa, solo profundo,
arenoso, bem drenado, poroso a fridvel, permeéwoeh, baixo teor de matéria organica e
predominio de acido a fortemente acido. A vegetacddominante é a caatinga hiperxerdfila,
subcaducifodlia e subperenifélia. As principais grds sao feijdo e mandioca, além de culturas
de ciclo longo, como algodao arboreo, sisal, caja®.

- gleissolo salicos (SK1) — caracterizado por sobkrenosos, alcalinos, textura
indiscriminada, fases de campos de varzeas e rplano. Em relacdo a area em estudo este
solo encontra-se na planicie flivio-marinha.

- planossolos haplicos (AMd) — solos salinos, d®saa profundos, bem drenados, fraco
e/ou moderado, textura argilosa. Caracterizadosnesdmente por sua alta fertilidade,
formados sobre relevos planos a partir de rochasocoalcario, granito e magmatico.
Apresentam normalmente horizonte sodico e crostpsrficiais, sais cristalinos no periodo
seco e possuem limitacbes de moderadas a forteueosg refere ao uso agricola,
principalmente a drenagem deficiente e a salinidReéevo plano representado pela planicie
fluvio-marinha.

- argissolo vermelho-amarelos (LVE3 — PE13) — deim@rofundidade a profundo, de
fortemente a moderadamente drenado e de baixal¢emratéria organica. Apresentam perfis
bem diferenciados de textura arenosa em supesficiédia a argilosa em profundidade, forte
a moderadamente drenados, com teores de matééAaicage alta fertilidade, com grande
potencial agropecuario.

- chernossolos réndizicos (LVE2) — solo raso, mader imperfeitamente drenado,
calcario alcalino, apresenta alta fertilidade e umdura argilosa. Relevo plano e caatinga
hiperxerdfila, derivado da Bacia Potiguar.

Percebe-se que na &rea em estudo os tipos deessl@s associacdes permitem
inferir que, de modo geral, ha o predominio de sale média a alta fertilidade, ricos em
nutrientes e utilizados para producdo agricola, @xmecdo do gleissolo devido a alta

concentracdo de sais.
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Figura 5: Tipos/Associagfes de solos no baixo curdo rio Apodi-Mossoré

e TR IR R ]

w—- proxidad
e 8 i

Fonte: ROCHA, A. B. 2010.

A cobertura vegetal € um fator extremamente imptgtana manutencao dos
recursos naturais renovaveis. Além de exercer pegsdncial na manutencao do ciclo da
agua, protege o solo contra o impacto das gotashdea, aumentando a porosidade e a
permeabilidade do solo através da acdo das raigdazindo o escoamento superficial,
mantendo a umidade e a fertiidade do solo pelasep@ de matéria organica
(BELTRAME,1994).

Na &rea em estudo encontram-se varios tipos detagége segundo Andrade
Lima (1981): na porcao centro-sul a caatinga higefida e os carnaubais sdo predominantes.
O dominio da caatinga se caracteriza por vegetat&wea aberta nas areas pediplanadas, de
carater seco, com abundancia de cactaceas e pienpaste baixo e espalhadas, entremeadas
de plantas suculentas e estrato herbaceo estaditiialambém, o parque de caatinga, que é
antrépico, resultante do desflorestamento de valdepressdes mais umidos, ficando, em
geral, oZizipheus(Juazeiro),Cydonia oblonga(Marmeleiro), Mimosaenuiflora (Jurema-
Preta), Mucungpruriens (Mufumbo), Cnidoscolus phyllacanthu@~aveleiro),Pilosocereus
gounellei (xique-xique), Pilosocereus pachycladugFacheiro) e Copernicia Cerifera
(Carnauba) como espécies arboreas sobre gramérdaxsas temporarias, além de vegetacao
natural representada por palmeiras e carnauba.gAtagfio nativa foi removida, resistindo
apenas af€opernicia prunifergCarnaubas) e algumas espécies da caatinga Bgptamenia
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stipulacea (Jurema e o Cronton sonderianugMarmeleirg. O Batis maritma (Pirrichiu)
aparece com grande frequéncia, o que demonstfiuanicia salina nesse ecossistema como
também dRhynchospora globogdunco ciperacea).

Nas areas da Formacao Barreira, de influéncia marimevestindo praias e dunas,
aparecem fisionomias relacionadas a vegetacdo eabomrbustiva e herbacea
(RADAMBRASIL, 1981). Na sua porcdo nordeste a vagét litorAnea de mangue sofre
influéncia direta das marés, sendo representadaggebksistema manguezal e pela vegetacéo
haldfila.

No setor estuarino (Figura 6) existe uma rala &amggetal com espécies
predominantemente do ecossistema manguezal disfade acordo com os sedimentos e a
taxa de salinidade. Nos setores mais altos conepgasie sedimentos arenosos identificou-se
0 mangueConocarpus erectudNos setores lodosos de sedimentos mais finossenga de
Rhizophora mangle, Laguncularia racemasa@m maior quantidad&viccenia schaueriana,
comprovando a acentuacdo de sais devido ao lang@anmosn aguas hipersalinas na
desembocadura. As plantas de mangue apresentam grbdstivo com média de cinco
metros de altura, e sdo conhecidos como mangudsoratievido a influéncia do clima
semiérido na regido. O processo de zonacdo dasiespmincontram-se de forma irregular,

comprovando a forte presséo de uso sobre o e@ssist

Figura 6: Ecossistema Manguezal em Grossos e Arddaanca
1 wiallf|

Fonte: MONTE, W. S. 2011
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Este ambiente estuarino € uma ampla planicie alaviem uma area de transicao,
zona de sedimentacdo continental e marinha. Reqteese estuéario salino afogado, na area
de dominio do Calcéario Jandaira, com transicdo pa@upo Barreiras, que representa as
partes mais altas do relevo. E uma &rea sedimémt@mente degradada em virtude da
instalacdo e exploracdo petrolifera, sendo possiiglalizar facilmente a presenca de
“cavalos” de bombeamento de petrdleo distribuidwstpda a regido (Figura 7).(ROCHA
al, 2009).

Figura 7: Estuario do Apodi-Mossor6 do tipo afogado

Nota: ao fundo da imagem cavalos de bombeamento nuemtenso campo de exploracao petrolifera. Fonte:
ROCHA, A. B (2011).

A vegetacdo halofila tem uma alta tolerancia pavarvem solos com grande
concentracdo de sais. Caracteriza-se pela vegetegdacea e rasteira (pirrixiu e bredo,
associados com carnaubais- planicie fluvial). Ja apsbientes formados durante as
transgressdes e regressdes marinhas (planici®-fidaiinha) nos vales sublitordaneos mais
bem talhados, criou uma idade especifica para aueaal, pois este sé surgiu quando os
mares costeiros desceram para posi¢cdes mais p®xganatual. Portanto, sem agua salina nédo
se formam planicies fluvio-marinhas com manguezais.

A vegetacdo na area de estudo foi quase completandescaracterizada em
virtude da substituicdo da vegetacdo nativa pgraba (Figura 8,Prosopis Juliflora.

% Esta planta foi introduzida no semiarido nordestia década de 40 no interior e no litoral, poibsscava
solucdes para o problema da seca, apresentadarglidd como uma promissora alternativa econémios u
vez que se adapta em regides semiaridas, porEriesie uso mdltiplo, produtora de lenha, madéreagem,
alimento para o gado e outros produtos, causasséngactos tanto na estrutura, quanto na diversidadgica
da comunidade, mudando o componente arbustivoeslita caatinga (PEGADE al, 2006)
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Figura 8: Vegetacao de AlgarobaRrosopis Juliflorag)

527

Nota: areas degradadas inibindo a regeneracao da getacdo nativa reduzindo a biodiversidade. Fonte:
MONTE, W. S. 2011.

A espécie foi sendo disseminada de forma desordesalore extensas areas, o
nicho preferencial da planta sdo as areas de rodi@®s, as manchas de solos neossolos
flavicos e as areas sedimentares, estas com f@s$en;a populacional.

Portanto, a vegetacdo na area de estudo demonsitaraelacdo entre clima,
vegetacdo e solo, predominando espécies xerofilgerxerofila e caducifolias de porte
arboreo, arbustivo ou arbéreo-arbustiva, adaptadiagares secos.
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4 UNIDADES GEOAMBIENTAIS DO BAIXO CURSO DO RIO APOD I-MOSSORO-
RN

A andlise dos varios aspectos fisicos da area teleegformas de relevo, do
material de cobertura superficial e dos processesmgrfologicos) possibilitou a
identificacdo dos quatros geoambientes: Planicitoramea, Planicie Flivio-Marinha,
Tabuleiro e Chapada do Apodi. Nesta compartimeatiyéam utilizados dados dos estudos
realizados por Baccaro (2006) e Roehal (2009).

4.1 Planicie Litoranea

Segundo Vital (2006) a zona costeira do Estado ido@Rande do Norte perfaz
uma extensdo de 410 km de costa, constituida pliedatemente por praias arenosas (72%)
e falésias ativas da Formacéao Barreiras (26%).

A faixa litoranea influenciada pelo estuario do ApMossoré vai desde Grossos
até Areia Branca, comportando diversas praias @adsoquinho, Redonda, Cristévao, Ponta
do Mel, Upanema, Porto do Mangue, Rosado e Pedaad@)y. Os depodsitos de praias
ocorrem na transicdo continente-oceano, e sdoitddes de areias finas a grossas, com
niveis de cascalho associados aos afloramentosedéos e conglomerados carbonatados
formando os corddes deeachrochs além da presenca de recifes de arenito na foena d
franjas. Compreende as seguintes unidades morfalgigpraias, dunas e planicie flavio-
marinha.

Praias — as praias representam a faixa de areia e algioses adjacentes. E
formada por trés dominios: antepraia (infralitqrgbyaia (estirancio, litoral), pos-praia
(supralitoral). Antepraiangarhorg: o segmento acha-se permanentemente imerso e em
condicbes pouco profundas encontra-se a zona @beatacdo, que pode ser suave ou
inclinada em funcdo dos sedimentos, das ondastepdgrafia. E comum encontrar barras
litordneas ¢and barg resultantes do impacto das ondas, cuja enemgiaité acentuada e com
grande potencial erosivo. Praiforéshorg: banda de terra coberta pela maré, local de
espraiamento das ondasw@sh zone As ondas trazem sedimentogp(ush) e retiram
sedimentosik{ackwash Esses movimentos indicam se as praias estamdooftecuando) ou
progradando.

Na porcédo setentrional do municipio de Grossosyreramos a praia de Grossos.
Nessa praia é proibido pescar e tomar banho dexisanuitos tanques de salinas que existem

na regido e ao intenso transporte de passageicasr@s através de balsas que adentram o
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estuario rumo ao municipio de Areia Branca. Ja eeia®Branca a praia de Upanema, a mais
proxima do nucleo urbano, observa-se em sua estrauecifes em formato de franja,
formados por conglomerados do grupo barreiras daeteam o mar, com linhas de fraturas,
nos quais também foi possivel observar a presemcaseikos rolados. Nos arrecifes

predominam as algas cloroficeas (Figura 9).

Figura 9: Praia de Upanema municipio de Areia Brana

Nota: seixos roladosgecifes. Fonte: MONTE, W. S. (2011).

As praias do municipio de Areia Branca: (1) Redormkixa Grande, Ponta do
Mel e Morro Pintado sdo ambientes dominados poasiu(2) Praia de Upanema, dominada
por dunas e recifes. A praia do (3) Cristovao éamniviente dominando por dunas e falésias.
Todas fazem parte do Polo Costa Branpalo turistico criado pelo Governo do Estadola pe
Secretaria de Turismo para desenvolver e expartdiisimo no Rio Grande do Norte (Figura
10).

As principais caracteristicas das praias em estiip erosdo, estabilidade e
progradacdo. Diz-se que uma praia esta erodindodgua taxa de remocao de sedimentos é
maior que a de deposicao. Inimeros sdo os fatoesapsam esse desequilibrio, tais como
tempestades, elevacdo do nivel relativo do mdg && suprimento de sedimentos, correntes
paralelas a costa, interferéncias de obras costamabalanco de sedimentos, urbanizagéo,
concentracéo de energia das ondas por efeito dac&ief controlada pela topografia do fundo
marinho, entre outros. Na area em estudo esta amdada pela subida natural do nivel do
mar e pelas formas inadequadas de ocupacao ddifardaea.

* O Polo Costa Branca investe no turismo arqueabdgie aventura, cultural e rural. Cidades envolzideodi,
Areia Branca, Assl, Caicara do Norte, Carnaubasjnfios, Grossos, Guamaré, Itaja, Macau, Mossoro,
Pendéncias, Porto do Mangue, Sdo Bento do Nortep ®afael, Serra do Mel e Tibau.
http://www.polocostabranca.com.br/costa_branca/
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Figura 10: Entrada para as praias de Ponta do MeRedonda, Cristovéo

Nota: MunicipioedAreia Branca - BR 110. Fonte: ROCHA, A.B. 2011.

A estabilidade costeira € quando a praia nem estgrgdando nem erodindo.
Progradacdo € a mudanca de alinhamento dos sedasngmaiais ou engorda a partir da
deriva litoranea que produz deposicdo de sedimem@y®sos com consequente alargamento
do sistema praial desde o campo de dunas até@anate

Nas praias de Grossos e Areia Branca percebe-derterestagio de progradacéo
e erosdo (Figura 11). O monitoramento dessa itistadde € vital para a gestdo do meio
ambiente e faz parte do conjunto de tarefas edati@s que contribuem para o gerenciamento

costeiro, sendo possivel analisar a evolucdo eumréa linha de costa.
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Figura 11: Foz do Apodi-Mossoré

= 1 Y

Nota: Evidéncia de condi¢cBes de progradacéo e eras@la faixa de praia entre os municipios de Areia
Branca e Grossos-RN. Fonte: Prefeitura de Areia Bmaca, Plano Diretor, imagem Quickbird de 20 de
janeiro de 2005.

Falésiassdo formas de relevo de idade tercioquaternara,paredao vertical
modelado pela acdo das ondas em rochas ou mafgdaeis ao nivel da praia. No Nordeste
brasileiro sdo formas costeiras elaboradas peldasono mesmo material que sustenta os
tabuleiros costeiros — no caso, a Formacao Bastesta altitude varia entre 10 e 20 metros
na area da pesquisa. Devido a acdo das ondas esstaesrecuando, sendo esse recuo

chamado de solapamento basal ou gruta. (Figura 12).

Figura 12: Falésia desenvolvida sobre sedimentoséveis

Nota: arenitos e argilitos, da Formacao BarreirasExemplo de processo erosivo, com formacgdes de grsita
no Municipio de Areia Branca as falésias tem altitde de até 20m. Fonte: ROCHA, A.B. (2010).
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Campos de dunas méveissdo formas de acumulagédo de areia pela agdo dos
ventos e cobrem uma area aproximada de 200 km? fairgairregular. Na area em estudo
apresentam uma morfologia predominantemente consexforma de dunas barcanas cujas

pontas indicam a direcdo do vento de corddes dsiflaaecanoides) (Figura 13).

Figura 13: Praia do Cristévao em Areia Branca

Nota: sistema de dunas barcas)dormadas pela acéo do vento. Fonte: ROCHA, A. B2010).

Quanto a dindmica, as dunas podem ser fixas, méseisifixas ou edafizadas.
Na area ha predominancia das dunas moveis, as fixaascompdem-se de areias finas e
médias, areias quartzosas pouco consolidadas enswoi@adas, avermelhadas e
esbranquicadas, incluindo, ainda, areias e algiwesnde minerais. Ja as dunas edafizadas
(paleodunas), ocorrem a nordeste de Areia Brancapresentam forma de morrotes
arredondados com coloragao amarela e avermelhadascliferenciam das mais recentes.

4.2 Planicie Flavio-Marinha

Desenvolve-se até 35 km dentro do ambiente flwwoatinental, correspondendo
ao estuario propriamente dito. A influéncia dasésar intensa, pois suas altitudes estdo entre
2 e 4 metros. Esta unidade se constitui numa fixaansicao de dificil delimitacéo, pois as
influéncias maritimas sao fortes principalmentam#hamica das marés, mas também recebe
forte influéncia dos sedimentos e &gua continenfegm morfologia plana. Tais
caracteristicas, aliadas as condi¢bes do climaédselmj ddo origem a extensas e planas
superficies onde predominam planossolos natrighsigsolos salicos.

A cobertura vegetal inexiste ou se limita a espéa@eaptadas, como o0s
manguezais e as plantas halo6fitas, dadas as cesdigdpH e a elevada concentracdo de sais
nesses solos. (FILGUEIRAt al 2005). Os manguezais sdo ecossistemas litorénems



59

ocorrem em terrenos baixos, sujeitos a acao dadsmfmrmados por vasas lodosas recentes
ou arenosas. Sao restritos aos litorais tropicasbdropicais, os quais se desenvolvem na
zona entre marés e se localizam, geralmente, remibesadura de rios. Estdo sujeitos a
inundacdes periodicas por agua do mar e agua dmfeendo flutuacbes abruptas e
pronunciadas de salinidade. Possuem grande imp@t&tologica por estarem entre 0s
principais responsaveis pela manutencdo de boe gag atividades pesqueiras das regiées
tropicais, servindo de reflugio natural para a répgcdo, o desenvolvimento, a alimentacéo e a
protecdo de crustaceos, moluscos e peixes de valoercial, além de aves, répteis e
mamiferos.

Os sedimentos que constituem essa unidade sacnpreddemente marinhos nas
proximidades da foz e flavio-continentais a morgaein trechos mais elevados (ondulagcdes
suaves e pequenos terracos fluviais). Nessas &éeas desenvolvimento de carnaubas e
outras plantas tipicas da caatinga. Pesquisagzada$i na area (SILVEIRA, 2002; VITAdt
al. 2004) mostram que:

A Zona de Supramarésitua-se numa altura superior ao nivel alcancaza p
preamar nas marés de quadratura (altura aproximdada,6 m), banhada pelas marés de
sizigia (altura aproximada de 3,4 m). Na porcdesapé comum encontrar algas marinhas, e
no contato com os terragos ocorre vegetacdo avhudtia porcéo inferior desaparece a
vegetacdo e € baixa a presenca de crustaceos:-s€raa uma area da planicie de maré
intensamente ocupada pela atividade salina norest@ponto de estar quase totalmente
descaracterizada.

A Zona de Intermaré corresponde ao trecho situado entre a preamabpaixa
mar das marés de quadratura. Essa zona reldne msip@is condicbes para o
desenvolvimento, em areas lamosas organicas, doguezais. As modificacbes antropicas
gue ocorrem nesse ambiente tém restringido o onestd e/ou a recuperacao do ecossistema
manguezal, decorrentes, ja em 1996 (IDEMA, 2003)exploracdo da industria salineira e
pela atividade de carcinicultura.

A Zona de Inframaré compreende os trechos de baixa declividade eigstit
geralmente inferior a 0,6 m, inundada pelas maegsgjuihdratura de baixa-mar, por vezes
imersa com as cotas no intervalo entre 0,2 e 0®sanais de maré sdao a melhor expresséo
dessa zona, presentes em todos 0s estuarios, comeumargeados por franja de manguezais.
Os canais de maré séo responsaveis pelo transpateposicdo de sedimentos na zona
estuarina do rio Apodi-MossorQ, decorrentes da eal@rgia hidraulica desse sistema,

provocando o assoreamento da planicie de maréoar@gdo de bancos e barras arenosas
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presentes nas condi¢des atuais da dindmica ambien&stuario e que mostram a continua

progradacao da linha de costa. Os canais estaatatos pela expansdo dos nucleos urbanos
e pelas atividades econbmicas, sendo que algureyaof reducdo e/ou modificacdo de seus

leitos.

O estuério do Apodi-Mossor6 é dominado pelo movimelas marés. Através da
técnica do sensoriamento remoto € facil diferefeide estuarios dominados por ondas. Isto
se deve a inexisténcia de barreiras em suas dstas @, consequentemente, a baixa energia
do canal alimentador, que apresenta setores medesira grandes bancos de areia. A
morfologia resultante € tipicamente alongada, goméindo uma geometria em funil com
estreitamento em dire¢do ao sistema fluvial. Apreselo em sua porcao interna barras de
areia alongada, e é circundado pela planicie dé mg@elo manguezal (Figura 11). Tal fato,
identificado nas imagens de 2009, provavelmentwaldias caracteristicas naturais e também
das pressfes de uso, que vém impedindo a entratgalrdas marés.

Os depositos aluviais atuais e os correlativos ¢ampos terracos e salfes da
planicie do Apodi-Mossor6 e seus principais aflasnfApresenta largura muito variavel em
parte do médio e em todo o baixo curso, tendo fiarffargura nas proximidades do litoral
se interligando com a planicie fluvio-marinha, @ darna dificil tragar seus limites, também
em funcdo da alteracdo causada pelas atividadesatinas e da carcinicultura. Em alguns
trechos é possivel encontrar solos da FormagéaeiBesrsendo retirado para construgdo civil,
deixando uma imensa cratera de alguns milhares eteosnquadrados. Além disso, pela
profundidade observada tem-se o afloramento dmldreatico e ravinamentos nas encostas

nuas e o consequente processo de erosivo (Figura 14

Figura 14: Area no municipio de Grossos do Grupo Baeiras

R A

Nota: retirada de solo, ravinamentos e eroséo das@ostas. Fonte: ROCHA, A.B. (2011).
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4.3 Tabuleiro

Localizado na parte norte da area de estudo, deiabicosteiro possui forma
tabular. Sua altitude média varia de 70 a 100mggido 230m na Serra do Mel ou do Carmo
a leste da cidade de Mossoré. Sua largura médgachetingir 150 kisendo dessa forma
um relevo estrutural — isto €, com forma coincidirdm a estrutura geoldgica (CLAUDINO-
SALES, 2002). Estende-se de ambos os lados dorieseutaz limite com a planicie flavio-
marinha através de terracos de 1m a 2m de althiaMA, 2002), sendo sustentado pela
Formacdo Barreira e recoberto por caatinga hipéfikeer Desenvolvido sobre cambissolos
rasos, bem drenados, de textura argilosa e feddichatural alta, e chernossolos rasos, bem

drenados, de textura argilosa a muito argilosatdéideade natural alta.

4.4 Chapada do Apodi

A Chapada de Apodi se constitui num relevo de euestm as camadas
sedimentares levemente inclinadas em direcao aanoadtlantico, a nordeste (CLAUDINO-
SALES, 2002). Suas altitudes variam de 20 a 180mch@pada circunda o estuario do rio
Apodi-Mossoré na sua margem esquerda e direitanBtituida por sedimentos cretaceos das
formagbes do grupo Apodi, com um capeamento densedos da Formacéo Barreiras nas
proximidades do litoral.

O pacote sedimentar esta constituido de uma sequi@fherior, clastica, que os
geologos do Conselho Nacional do Petroleo (CNPpmémaram de Arenito Acu e que jaz
diretamente sobre o Pré-Cambriano, e de uma sdquémgerior, o Calcario Jandaira. O
embasamento cristalino e a superficie de descaotéide entre as duas sequéncias mergulham
no mesmo sentido, porém segundo angulos de vatoesteente. O declive do embasamento &
de 4° a 5° em direcdo ao mar, de modo que em Grassmorte de Mossoro, as prospeccoes
sismicas verificaram ser da ordem dos 2.000m assgpetotal dos sedimentos (RUSigud
LINS e ANDRADE, 2001).

A chapada mostra-se bem definida com uma supefiarea conservada sobre os
calcareos da Formacédo Jandaira. Sobre os sedintentgrsipo barreiras ela perde o aspecto
uniforme, sendo dissecada em interflavios tabul@ssarenitos da Formacéo Ac¢u afloram na
direcdo do interior, formando um patamar disseeadanterflivios tabulares ao pé da cornija
que se prolonga com pequenas interrupcdes desoiealidade de Séo José, no Ceard, até
proximo a cidade de Acu. A cornija possui desniveéslios de 6 metros. Na direcdo SE, o

arenito Acu apresenta uma forma plana limitadaupopequeno desnivel voltado para os
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terrenos pré-cambrianos. O topo se mostra levemanl@ado para Norte, o material é
areno-argiloso de cor vermelha, contendo fragmeargiosos de quartzo. (RADAM,1981).

Os topos planos da chapada apresentam depressagsa@m agua, ocupadas por
carnaubais. Nesses a drenagem nao € concentradi dewgrande permeabilidade dos
calcéarios e por ndo haver uma rede fluvial orgaldadZ& MBRAPA, 1999).

Desta forma, através da andlise geoambiental (Mpfa possivel caracterizar os
sistemas fisicos. Essa caracterizacdo é fundameatal a compreensdo dos diferentes
elementos ambientais, suas inter-relacdes e suss@éA diversidade natural na area em

estudo explica também a elevada dindmica socioegicaddiscutida nas proximas etapas.
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5 ANALISE MULTITEMPORAL DA DINAMICA DO USO E OCUPAC AO DO
BAIXO CURSO DO RIO APODI-MOSSORO

A microrregido de Mossord pertencente a mesorreQiste Potiguar (Mapa 5).
Sua populacao é de, aproximadamente, 332.697 htdsita esta dividida em seis municipios
(Areia Branca, Barauna, Grosssos, Mossoro, Serided@ Tibau). Possui uma éarea total de
4,198,951 knd.

Neste trabalho a caracterizagdo socioeconOmicavanfamento dos impactos
socioambientais e o papel que cada municipio (Mdsgarossos, Areia Branca e Serra do
Mel) desempenha no baixo curso do rio Apodi-Mosseéd retratados, levando em
consideracdo a dindmica da ocupacao e as pressae a area em estudo, fazendo uma
sintese do que ha de novo e antigo nas atividademicas e como o processo de formacgéo
do espaco contribuiu para a implantacdo da infngeis, dos servicos e da ocupacao
territorial. A descricdo dos municipios considesada investigacao sera detalhada a seguir,
de acordo com dos dados do IBGE e do IDEMA:
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Municipio de Mossoré

Segundo maior municipio do Estado do Rio GrandBlaite, localiza-se entre as
coordenadas 05° 11’ 16”S e 37° 20’ 38”0, as masggdo rio Apodi-Mossord. Atualmente
vive um intenso processo de crescimento economileiefraestrutura.

E o maior produtor, de petréleo, em terra no gads) como de sal marinho. Os
primeiros moradores ocuparam as margens do riaddbse em pequenas fazendas, e em
1772 foi fundada a Capela de Santa Luzia, marctairda construcédo da cidade. Em 1842, o
povoado foi elevado a categoria de freguesia, sascaram de taipa e muito rudimentares.
Entre 1870 e 1852 a municipio. E em novembro d@,1®7 elevado a categoria de cidade.

Nas comunidades rurais tem-se como base econdmicagrigultura de
subsisténcia: (1) Passagem de Pedras, uma dagmpaisantes comunidades rurais, destaca-
se no comércio de crustaceos como o Siri e na pémdde caramdo em cativeiro. (2) a
comunidade de Jucuri, (3) Bom Jesus, (4) Hipolip Santana e (6)Veneza.

Na base econbmica o setor primario tem como destajfruticultura irrigada,
sendo que o estado é responsavel por 90% da pwmdugSileira para exportacdo. Na
agricultura o algodao, coco, meldo, milho, a banaastanha de caju, feijdo, manga e a
melancia. Em relacdo ao rebanho é composto pomd&vcaprinos, suinos, equinos e aves.
No setor secundério: O sal e o petréleo sdo osipsis produtos da economia de Mossoré. E
nos ultimos anos o setor terciario ganhou forcavés da construcao civil, do comércio e das

atividades industriais.

Municipio de Areia Branca

Localizado na microregido de Mossoré entre 04°A7’S e 37° 08’ 1370. o
municipio de Areia Branca foi emancipado de Mossatrdvés da Lei n°® 10, de 16 de
fevereiro de 1892. A ocupacéao iniciou quando vpescadores decidiram estabelecer-se nas
Areias Brancas, nos anos de 1860. Limita-se comuwscipios de Grossos (oeste), Mossoro
e Serra do Mel (sul) e Porto do Mangue (leste)ndue é banhado pelo Oceano Atlantico, e
conhecido pelas suas belas praias dominadas pas deirfalésias, além de uma porcéo
territorial dominada pelo sertdo. Na base econdrageculturas de ciclo longo: algodéao
arbéreo, sisal, caju, e coco. E culturas de swmigt: milho, feijdo e mandioca. Tendo

destaque a producado de sal marinho, petréleo e najéral que movimentam a economia.
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Municipio de Grossos

O municipio tem uma éarea territorial de 126%kmmposto pelas praias da Barra,
Pernambuquinho e Areias Alvas, localiza-se entreoedenadas 04° 58’ 48” e 37° 09’ ‘8”0.
Na base econdmica destaque para a atividade salide culturas, perene e ciclica, séo de
pouca expressao, bem como o comércio. O turismareesanto vem crescendo e ja apresenta
resultados. Na comunidade de Areias Alvas ha umegrexsitio arqueoldgico de sambaquis,
onde percebem-se pequenos arbustos fossilizadwlctos de uma populacdo primitiva que
ocupou esta regido no passado. Nas comunidades Qaebrado e Corrego existem a maior
concentracdo de salinas ndo mecanizadas e, nestastracdo do sal é realizada com
utilizacédo de pés, picaretas e carros de mao dolhaobre pedagos de madeiras chamadas de

“pranchas”.

Municipio de Serra do Mel

Para conter as tensdes desencadeadas pelo deseropnggntural a regido foi
alvo de diversas politicas publicas, em 1972, dmraada a politica de colonizag&o no distrito
de Serra do Mel, objetivando absorver a méo-de-eXxpalsa da atividade salineira. O projeto
tinha como prioridade a aquisi¢éo da propriedadie @ada colono receberia uma gleba de 50
hectares para explorar a cultura do caju assoaaudras culturas de subsisténcia (FELIPE,
1981). Atualmente, o municipio tem como base ecareda cultura permanente de caju de
sequeiro, melancia, plantacao de feijdo e mangiacasubsisténcia.

O municipio de Serra do Mel localiza-se entre @B°12"S e 37° 01’ 44"0. Faz
parte de um antigo projeto de colonizacao, est@lidiv em vilas comunitérias de producao,
sendo 23 nucleos habitacionais (22 vilas ruraisvéalcentral) que receberam, cada uma, o
nome de um Estado Brasileiro. Situado numa regigmai em nivel geografico e clima, o
municipio prosperou rapidamente, consolidando saa@nia na producao de caju, com base
nas atividades familiares. Sdo 1.196 lotes agdcala espaco original do projeto de
colonizacdo. Cada um dos lotes com 50 hectaredpsef@74 com 250 metros de largura, por
2.000 metros de comprimento e apenas 22 (aquelesesii@o situados ao lado na area
habitacional de cada vila), com a mesma éarea, mais 500 metros de largura, por 1.000
metros de comprimento. Os lotes agricolas de Sfrrilel, quase todos com 50 hectares,

foram projetados para dispor de:

v 15 ha para a cultura do caju (permanente);
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v 10 ha para as culturas temporarias;

v 25 ha em mata nativa para reserva florestal.

Cada um dos lotes agricolas originais de 50 hextare com pequenas variacdes
de area) foi recebido pelo colono com 15 hecta@#guos de cajueiros, em espacamento de
10m x 10m, no sistema quincéncio, perfazendo 1p&bem cada lote, distribuidos em 69
fileiras (carreirbes) com 25 plantas em cada. @aignente, portanto, o projeto dispunha de
2.063.100 cajueiros, plantados em 17.940 hectRars. as culturas anuais foram reservados
originalmente 11.960 hectares, sendo 10 hectaresaela lote. Hoje, cada vila conta com

servigos basicos de saude, educacédo, abastecideagua, energia e armazenamento.

5.1 A implantacao do distrito industrial no baixo arso do rio Apodi-Mossoré

Ocorreu como em outras regides, a partir de 19@0nklsorregido mossoroense a
expansao da cidade de Mossoré deu-se atravéssrindsalineira e do comércio, na direcao
noroeste (saida para Fortaleza) e sudeste (saidaNp#al). Na década de 1970, Mossoro
deixou de ser apenas um centro repassador de aqptiémia para ser um centro prestador de
servigos, passando a terceirizar as atividadess|geiNHEIRO, 2007).

Com a implantacédo do porto no municipio de AreianBe, denominado de Porto
Ilha, ocorreu a descentralizagcdo econdmica. Assotbease porto tiveram inicio em fevereiro
de 1970, findando em setembro de 1974. Esta lecklia 26 km a nordeste da cidade de
Areia Branca (RN), cerca de 14 km distante da lidkacosta. O canal de acesso tem
comprimento aproximado de 15 km, profundidade ménda 6m, maxima de 18m e largura
variavel entre 400m e 1.000m, comprimento de 71@ERN, 2010), responsavel hoje por
95% do escoamento da producédo de sal dos municigiogiros do RN.

Na mesoregido Mossoroense todo sal movimentado amo pé oriundo,
principalmente das salinas de Grossos, Areia Bravioasoro, Galinhos e Macau.

A instalacdo do Porto Ilha engendrou a terceiriaat@s servicos, modernizacao
no processo de extracdo, beneficiamento, facilichexdefretes, no transporte e no embarque
de sal para o exterior. Mas, esses efeitos gerdem@mprego em massa, principalmente nas
salinas artesanais, hoje, instaladas apenas neipionie Grossos (Figura 15 e 16).

Dentre as principais mercadorias exportadas term&tio, castanha de caju,
camardo, petrdleo, banana, peixes, sal, lagostaygana@ mel. Quanto a Populacéo

Economicamente Ativa (PEA), destacam-se os muoisigpé Mossord e Areia Branca (IBGE,
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2000). O maior PIB entre os municipios é o de Masgt,6 bilhdes de reais) em 2004,
seguido de Areia Branca (337 milhbes de reais), res$es (78 milhdes de reais).
(IBGE/IDEMA, 2004).

Figura 15: Salina artesanal em Areia Branca, em 197- Figura 16: Salinas artesanais no municipio de
Grossos, em 2011.

Nota: Devido a claridade e as péssimas condi¢fes fabalho, muitos salineiros que usavam apenas a
enxada e o carro-de-méo para transportar o sal tiveam sérios problemas de saude, principalmente cance
e cegueira em 1970. Fonte: acervo da Prefeitura Migipal de Areia Branca. (1970). Mas, durante os
trabalhos de campo as visitas as salinas artesanagvelam que as condi¢des de trabalho sdo as mesrdas
40 anos atras, percebem-se trabalhadores ao fundazéndo os morros de sal com pés e transportando em
carros-de-méo. Fonte: ROCHA, A. B.(2011).

Alguns anos depois, instalaram-se na mesorregi&gsoneense: (1) Companhia
da Habitacdo (COHAB), (2) Caixa Economia FederakERY; (3) Banco Nacional da
Habitacdo - BNH, além da criacdo de 6rgdos estad(Bl Companhia Energética do Rio
Grande do Norte - COSERN, (2) Companhia de agussgetos do Rio Grande do Norte -
CAERN, (3) Companhia de Telecomunica¢des do Rion@rado Norte - TELERN, (4)
Companhia Integrada de Desenvolvimento Agropecuari€IDA, (5) Companhia de
Desenvolvimento de Recursos Minerais do Rio Gradde Norte - CDM/RN, (6)
Departamento de Estradas e Rodagens do Rio Gramddode - DER/RN e, ainda, a
instalacdo do escritério da PETROBRAS, em marc@9#s. A partir dai, ocorreu um surto
de crescimento que sé veio a desacelerar em meldaecada de 1980. As politicas
concentraram-se nos pesados investimentos pubtieosnfraestrutura basica (energia,
transporte, comunicacgdes, setores quimico e sgleajr(FELIPE, 1982).

A seca de 1979 deixou 110 municipios do RN em esti emergéncia. As
lavouras e a pecuéria foram dizimadas, houve nagisemprego e prejuizos dos investidores.
O Governo Estadual, sem projetos e sem recursosené condicdes de realizar mais nada a
partir de 1979 (GAZETA DO OESTE).
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Em 1980 ocorreram intensos fluxos migratérios cawigade gerando uma
massa de trabalhadores informais em pleno procdesexpansdo urbana e acelerado
crescimento demografico (FELIPE, 1982). Entre 1880989, as taxas de crescimento da
economia brasileira foram extremamente baixas,quavdo diminuicdo dos investimentos,
das importacOes, restricdes aos servigcos publiaognfraestrutura e a contratacdo de
trabalhadores e, consequente desemprego, reflexm ggnorama nacional, além de diversos
desastres naturais ocorridos na década de 1980edat que também se refletiu na area de
estudo(SANTOS, 2002). Apos cinco anos consecutivos de EE2#88-1983), a enchente de
1984 destruiu 100 acudes e parte das cidades da Sanz e Campo Redondo. Outra
enchente, em 1985, danificou 10 mil casas, 450 es;ud destruiu 200 km de estradas
(GAZETA DO OESTE).

Segundo Santos (2010), a reestrutura¢do produdiviEBd0 e 1980 passou por uma
reorganizacdo principalmente nos sistemas técnimweponentes dos circuitos
espaciais da producdo do sal, petréleo e da fiutieuirrigada, havendo grande
difusdo do consumo produtivo no intuito de atendernovos e velhos agentes
econdmicos hegemdnicos nesse espaco, provocanddamctas redefinicdes (e
permanéncias) na economia politica da cidade.

A década de 1990 absorveu impactos positivos, salrena regido do baixo
curso do rio Apodi-Mossoro atraves da reestrutwralgiisuas principais industrias, melhoria
da infraestrutura e modernizacdo de alguns setooesp o polo de Fruticultura Irrigada
Acu/Mossoro (irrigacdo e adubacao), transformaredatem polo agro-industrial exportador
de frutas para a Europa e outros paises. Cabecdestanbém, o polo turistico do litoral
potiguar, através do projeto Costa Branca, a pi@alde petroleo e gas natural, a extracdo e o
beneficiamento do sal e a carcinicultura que, &rpde 1999, passou a constituir o principal
foco de atratividade, com larga assimilacdo dessofierando impactos socioambientais
significativos (IDEMA, 2005). Hoje, a atividade darcinicultura estd em pleno declinio.

A unidade de producao petrolifera da Bacia Potigoanpreende 15 municipios
potiguares e dois cearenses, com 5.000 pocos eracdpeem suas 53 concessoes terrestres e
18 maritimas, além de 30 plataformas maritimasrdéygdo (IDEMA, 2000). J4 as empresas
ligadas as salinas instalaram-se predominanteng&nt@argens da BR-304, na direcdo de
Fortaleza, onde se concentram muitos servicos de ap caminhoneiros, e também as
margens da BR-110, na direcdo de Areia Branca.ollevias que dao acesso as areas de
producédo petrolifera sdo a RN-117, saida para Araca, e a BR-304, saida para Natal e

Fortaleza. A descoberta do Canto do Amaro, na rorsd de Mossord, em 1986, trouxe a
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consolidagédo da atividade petrolifera na cidadenattdo-a 0 maior campo de petréleo em
terra do Pais (FELIPE, 1982).

Portanto, nas ultimas trés décadas o cenario atmhipopulacional e econémico
do baixo curso vem passando por alteracfes sigtifas em funcdo da instalacdo das
atividades de prospeccédo e exploragdo petroli$atmeira, pesca e turismo. Essas atividades
vém provocando forte influéncia sobre os ecossesernsteiros estaduais, devido a dindmica
dos processos socioecondmicos e demograficos delamrentes (Tabela 7). Percebe-se,
também o crescimento populacional caracteristisonaanicipios inseridos no baixo curso.

Segundo os dados do Censo Agropecuario de 2006E{(IB& municipios que
apresentam 0s maiores numeros de propriedades s#ai Serra do Mel e Mossoré. Em
termos de area agricola disponivel, Mossoré deapomino possuidor da maior area bruta
agricultavel, seguida de Serra do Mel e Areia Baafgendo que sua principal atividade
econdmica primaria € a producéo de sal, seguidxjplaracéo petrolifera). As maiores areas
de cultura permanente (producdo de caju) se laraliem Serra do Mel, Areia Branca e
Mossoro.

Dentre os principais produtos destaca-se a prodig&oamao, banana e castanha
de caju, na Serra do Mel, em Areia Branca e em dosa producdo isolada de banana é
prevalente em Grossos. Dentre os principais predutbama a atencdo os volumes de
producdo de produtos tropicais, como a castanheape(86,3%), mamao (7,3%), banana
(3,2%), coco da Bahia (1,4%). Ja em relacao asragliciclicas, coloca-se que a producéao é
voltada para lavouras de subsisténcia, sendo @mabponsavel por (3,5%) da renda, o feijao
(2,2%), a mandioca (0,1%) e a producao de sorgiagio na alimentacdo dos rebanhos,
representando (1,2%). No mapa 6 tem-se a configaracespacializacao destas atividades

nos municipios do baixo curso.

Tabela 7: Dados dos censos populacionais dos mupiok do baixo curso do rio Apodi-Mossoro.

1980 1991 2000 2010
Municipios
Total Urbana | Rural Total Urbana | Rural Total Urbana | Rural Total Urbana | Rural
Areia Branca | 17.556| 12.976 | 4.580| 21.219| 16.985| 4.234| 22.530| 17.861| 4.669| 25.315| 20.317 | 4.998
Grossos 7.931| 5.351 2.580| 7.569 5.166 2.403| 8.249 6.275 1.974| 9.393 7.039 2.354
Mossoro 146.044 122.901| 23.144 191.959| 177.020| 14.939 213.841| 199.081| 14.76(Q 259.815| 237.241| 22.574
Serra do Mel 8.021 | 3.756 4.265| 8.021 1.233 6.788| 8.264 8.230 34 10.287 | 2.698 7.589

Fonte: IBGE — Censos Demograficos de 1980/1991/20(8mL0
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O cruzamento do numero de pessoas ocupadas comayade propriedades em
relacdo as atividades citadas mostra uma média lda>emprego por fazenda, cuja média na
regido alcanca 4,2 trabalhadores/fazenda (15.68pagbes/3.652 fazendas), configurando
que a taxa de emprego esta abaixo da média na¢iti®i] 2009).

Percebe-se também a expansao da atividade agrope@B&E, 2006) pelo fato
de a regido possuir um plantel bovino com (26,8)catbecas e uma area total de (197,2) mil
ha. Acrescentando-se os rebanhos caprinos (21,8aiécas), ovinos (27,1 mil cabecas) e
suinos (3,9 mil animais), chega-se a conclusdoudgeagbase agropecuaria da regidao pode
estar saturada em sua capacidade de expanséaofigucagio da atividade para o baixo curso
tem como destaque o municipio de Mossor0, seguidauhicipio de Areia Branca.

Em relacédo a producéo de sal marinho, os municg@dgossoro, Areia Branca e
Grossos sao responsaveis por 51,5% da producéal de &stado. E a producéo petrolifera
coloca o estado em destaque com a producao den#B@:s de barris, com referéncia ao ano
2006.
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A atividade petrolifera se ditns fator econédmico de suma importancia para a
economia regional, pois além de circular capitgéear emprego, ainda propicia a distribuicdo
de royalties. Cabe ressaltar que a atividade ggpadtos no setor econémico, na arrecadacao
tributaria do Governo e dos municipios, nas arebanas, na capacidade de investimentos
das prefeituras, sem descuidar dos impactos amalsegue se apresentam como o aspecto
negativo da atividade petrolifera na regiao (11Q809).

Em relacdo a importancia da indUstria petrolifesigdrea em estudo e o alto risco
ambiental potencial que apresenta, destacam-se assivps ambientais dela
derivados, associados a expanséo da atividade reimero de pogos perfurados
responsaveis pela produgdo de uma nova geografianed, em cuja paisagem se
sobrepde elementos tradicionais e modernos.(lI©A72p.78).

Ja as reservas minerais destacam-se o municipib) ddossord, que dispbe de
agua mineral, petréleo e gas natural, calcarid;g2pAreia Branca: petroleo, gas e sal; (3)
Grossos producdo de sal. Na regido em estudo frk@miificados: (1) Polo Agropecuario —
municipio de Mossor6 e Serra do Mel; (2) Polo Indals— Mossoro; (3) Polo Comercial:
Mossor6 e Areia Branca; (4) Polo Mineral: Mossokéeia Branca e Grossos; (5) Pélo de
Turismo: Mossor6, Areia Branca e Grossos; (6) lel&ervicos Governamentais: Mossoro e
Areia Branca.

Em relagdo a pesca, de acordo com o IBAMA (2005)raalucdo de pescado
desembarcado em 2005 teve como valor gerado pelucipio de Areia Branca 503
toneladas (72%) e 172 toneladas (17%) para o npoidé Grossos.

Uma atividade econdmica que vem crescendo na Utténada € aquela associada
ao turismo. O turisnfose constitui atividade de grande potencialidadea ma regio,
particularmente para 0os municipios costeiros: ABegnca e Grossos.

5.2 Interpretacdes dos produtos cartograficos

O mapeamento através de imagens de satélites ro barso do rio Apodi-
Mossord, bem como os dados oriundos dos trabalaosathpo, e tomando como base a
analise dos dados sobre as atividades econdmiceseapadas pelo IBGE (2006) e pelo [ICA

(2009), em termos de volume de producao (toneladasitou que as atividades econémicas

® A zona costeira do Rio Grande do Norte apresenmtaen modelado diversos tipos de morfologias eadre
quais se destacam as praias, as falésias, as @gnestuarios e 0s manguezais. Todo esse conjarfEgbes,
devido sua posicdo geogréfica, dividem-se em LUit&etentrional (1 Apodi-Mossoré; 2 Acu-Piranhas e 3
Guamaré — Galinhos) e Litoral Oriental (4 Potengiaguna de Guarairas 6 Ceara — Mirim; 7 Curimatpu&)
apresentam caracteristicas naturais e econdmisagas. (GOMES, 2006).
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na area da pesquisa em termos de - importanciareentagem de area ocupada, -
apresentavam-se distribuidas da seguinte formal38@ (Mapa 7): a producdo petrolifera
abrangia uma area de 7.335 mil hectares (0,04%a}jvadade salineira 10,6 milhdes de
hectares (64,4%), as culturas ciclicas 2,7(16,4%8),cultura perene 3,1 milhées de hectares
(19,2%). J& em 2009 (Mapa 8) as atividades ecora@ntigeram a seguinte representacao:
cultura perene 13, 2 milhdes de hectares (32,7%ljivadade petrolifera (13,5) milhdes de
hectares (33,4%); a atividade salineira (13,3) dathde hectares (34%); a carcinicultura
(1,006) milhdes de hectares. A atividade de carginira ndo € registrada em 1989, pois néo
existiam tanques para reproducdo de camardo nariestlto Rio Apodi-Mossoro, a atividade
s6 iniciou em 1999 (Tabela 8).

Através destes dados podem-se perceber as traagfiesocorridas na dinamica

do uso e ocupacado no baixo curso, bem como, nggooa¢ao ao longo do tempo.

Gréfico 7: Dinamica do uso e ocupacéo

Dinamica do usoe e ocupacio do baixe curso do rio Apodi-Mossord
1989 2009

Carc iniculura
Salinas
FPetroleo

Culturaperene

Cultwraciclica

>

0 5000000 LO.000.000 1 5.0:00. 000

2000 m]939

Fonte: dados produzidos por Rocha, A&. para essa pesquisa.

Percebe-se que as formas de uso e ocupac¢ao dodoasme sua dinamica estao
relacionadas a exploracdo dos recursos naturambieatais, citados na investigacao.

O Mapa 7 com a delimitacdo dos municipios do baixso permitiu reconhecer
gue na Chapada do Apodi o desenvolvimento daglatiels agricolas, ocorre, principalmente,

na Serra do Mel (leste) através da plantacéo de caj



75

epoy ep elRZAq RIPURSXA[ Y ‘ogdeIoqe L
‘odmes aPp oyreqen a g

ogdnosar  Gg6T FUL  JeSPURT  )IR)es AP umIewy
2 (€007 "M o6€ [ENURI OWIPIRW 2 S 7 LUOYZ TLLA
ogdaford (000 00T:T e[easa ‘[epSp  oRW WA esuerg
BIV AT-G-X-F2-88 2 [-0-X-F-48) QIEAS vp seanersodoy
seqol sep oedequanyy - eomgessodoy wpen - U0

RIULIRJA[-OTATI g S10TUR[J

RI[LOTUTOIR]) m
STELSIPUT SeUl[es D
sTeURSYIY seurjeg | |

BOT[OI) I

auare emyyy

TeZoNTURIA] LIIRISTSSO0H I
ospned op sodod o

BINIAUIG BIBUWA], 6PUISIT

sjusyWIBiU| enbBE 8p 0sIND M\
BLIBIA 99y ——

lediopunpy ayw] ——

SEOJEIS01.0E)) SIQIUIAU0))

SB[BE ST PU[ED) BFUIN (T JOUd TBIOPBUSHO
BP0 Bp BUSTAT BIpUESIR[Y IRy
(6002-6861)
ME-QUOSSOIFII0dY O O QSN OXIVE OQ
OYAVANDO & 080 00 YOITYNIAYA
TVEOdVAILI T ASFTY NY OV LIISsIa
010550\ -Ipodv oLI op
0s.ma oxreq op ovdSedndo 3 osp)

[E)UAIQUIY 3 [EHO)IAL, LaTweu - esbsag ap equr]

wy 0z ¢t o1 ¢z 0
S L edey
/r - \\\
\ Y
[P\ Op BLIdS
]
=
o
= -
{
g Fzz N E
vuneaeg
E vuLIy eRIY B
&
¥ 9 M
A\ e _
o f\.&a:\ $0S50.15)
e ' 2. 1 m%
o~
g 6861 F
opuepy ourd()




76

Enquanto, que a exploracdo de petrdleo e gas h&terdro-sul), esté relacionada ao tipo de
solo e a caracterizagcdo da drenagem centrifugacaindo possiveis deformacdes das
estruturas geoldgicas, com formacdes domicas, meigedo a existéncia de petréleo em
profundidade, tratando-se de uma bacia cretacemtmarelativamente espessa, dotada de
faceis marinhas e regime de fossas (ROSADO, 19i64¢, a atividade chega até o litoral de
Areia Branca, sendo a area, 0 maior campo de egélorem terra do pais.

Na planicie flavio-marinha a implantacdo e deserimménto da atividade
salineira ao longo do litoral potiguar, especialteara regido limitrofe (norte) foi introduzida
levando em consideracdo as caracteristicas natdeaisalinidade, evaporacdo, correntes
marinhas, velocidade dos ventos e o regime climatid a atividade carcinicultora (sul)
desenvolveu-se na zona rural do municipio de Moss@s areas de apicum.

O cruzamento do numero de pessoas ocupadas comayade propriedades em
relacdo as atividades citadas mostra uma média lda>emprego por fazenda, cuja média na
regido alcanca 4,2 trabalhadores/fazenda (15.66pagbes/3.652 fazendas), configurando
que a taxa de emprego esta abaixo da média na¢iti®i] 2009).

Percebe-se também a expansao da atividade agropeB&E, 2006) pelo fato
de a regido possuir um plantel bovino com (26,8)catbecas e uma area total de (197,2) mil
ha. Acrescentando-se os rebanhos caprinos (21,8aidcas), ovinos (27,1 mil cabecas) e
suinos (3,9 mil animais), chega-se a conclusdoudeagbase agropecuaria da regiao pode
estar saturada em sua capacidade de expanséaofigucagio da atividade para o baixo curso
tem como destaque o municipio de Mossoro, segudauhicipio de Areia Branca.

Em relacdo a producéo de sal marinho, os municgeddossoro, Areia Branca e
Grossos sao responsaveis por 51,5% da producéal de &stado. E a producédo petrolifera
coloca o estado em destaque com a producao dendB@@:s de barris, com referéncia ao ano
2006.

As caracteristicas das unidades geoambientais (Ma@ssociadas as condi¢des
climaticas, de solo e hidrica potencializam o deskimento das atividades econbémicas
destacadas anteriormente. No entanto, verificau®e a$ recursos naturais que permitiu e
justificou a potencialidade das atividades socinéodcas, vém sendo degradados e nao
existe nenhuma perspectiva de preservacédo do ammpresultando em tipos diferentes de
impacto ambiental na area da pesquisa, a sabateiyen¢cdes humanas nos condicionantes
naturais sob a forma de rejeitos urbanos, despejoediduos industriais, lancamento de
residuos, tanto por parte da populacdo, dos cantioies, como pela industria salineira ii)

dragagens, construcao de diques e espigdes;tiggao de agregados; iv) poluicdo da praia e
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do manguezal, mortandade de peixes, crustaceodusaus; v) lancamento das aguas das
salinas nas areas de mangue e no canal estuaiirderiamamento de 6leo e petréleo; vii)
producdo de residuos solidos perigosos, implicashekequilibrio ecoldgico, econémico e
social das populacdes que subsistem vinculadabzacdio desses recursos e Vviii) extracao de
areia da Formac&o Barreira. E possivel percebdréanyue essas atividades condicionaram
a dissecacao fluvial, o entalhe da drenagem. Oadtap ocorrem porque raras Sao as vezes
em que as obras sao realizadas com base em edtudeslucdo morfolégica da regiao e de
seu comportamento hidraulico e sedimentologico.
A andlise dos produtos cartograficos obtidos najyisa permitiu apontar que

existem alteragbes consideraveis no baixo cursai@Apodi-Mossoré nesses 20 anos,
decorrentes do uso e ocupacdo, das praticas inadiegjle da utilizacdo de area de alta

fragilidade.
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6 O BAIXO CURSO DO RIO APODI-MOSSORO NOS ULTIMOS 20 ANOS

Do ponto de vista evolutivo, as formas do relewv@@em constante modificacéo,
como resultado dos processos morfogenéticos atiddbservado em curto espaco de tempo,
0 relevo € aparentemente estatico e imutavel, tada@er acdo dos processos erosivos ou
deposicionais, que sdo condicionados pelo climanéd o relevo estd em permanente estado
de transformacédo (MARQUES, 1994).

A dinamica natural dos processos morfogenéticoaraa em estudo, de forma
geral, esta condicionada pelo clima semiéarido, pelsertura vegetal e pelas varias pressdes
de uso. Os processos relacionados a acdo pluvistimeem, atualmente, talvez os mais
importantes fatores na morfodindmica da area dedestA erosado linear, provocada pelo
escoamento superficial, principalmente entre fak@reaio, e meses mais chuvosos,
contribui para o aprofundamento da incisédo dosisatedrenagem, que vem sendo realizada
ao longo do tempo, principalmente na Chapada daiipo

No baixo curso do rio Apodi-Mossoré as varias fande uso e ocupacao
ocasionam uma série de impactos tanto para os ¢éEr@es como para a economia da
regido. No ambiente estes condicionantes levamgegal, a conversao da cobertura vegetal
original a usos que nao consideram a capacidadepmete, representando quase sempre um
aumento do risco de desertificacéo, ja condiciordegides aridas e semiaridas. Os efeitos
dos usos e ocupacao sobre a vegetacao podem emriseveridade desde o mais drastico, a
supressao, até efeitos sobre funcbes ecoldgicasitsas, que poderdo se manifestar a longo
prazo. Sabe-se que um sistema natural tem uma idsm&ah que uma alteragdo em um dado
segmento implica em alteragbes em outros segmento® todo. Dependendo do grau de
interferéncia, tais respostas podem ser lentaadigis, ou serem instantaneas.

A conjugacdo de todas as variaveis configurou npeamento e analise do
arranjo espacial das mudancas, ocasionadas poedataturais, e também pelas atividades
econdmicas (Figura 17), determinantes na origeonnedcao das sociedades.

Ao fazer esta analise é possivel reconstituir saciente as transformacodes
ocorridas no baixo curso do rio Apodi-Mossoré (Fegul7) possibilitando no quadro
geoambiental atual, perceber-se, através do gréfigoe o manguezal abrangia uma area de
538 mil hectares em 1989 e sendo reduzido paraniibiectares em 2009, apresentando
significativa modificacdo. Tratando esses numerps iadices percentuais, temos uma
diminuicdo do ecossistema manguezal de 69%. Espactm € bastante significativo, se

considerarmos que o Rio Grande do Norte respornziahsp por mais de 80% da producao
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brasileira de sal, sendo os municipios de Mossofdega Branca, situados no entorno do
estuario do Rio Apodi-Mossord, dois dos trés maianeploradores desse produto na esfera
estadual (IBGE, 2010). A producdo de sal situasssyretudo a jusante do estuario,
exatamente onde o bosque de manguezal era marsvdes@o no passado. A destruicdo do
manguezal no estado do Rio Grande do Norte esiaioahda a industria salineira e suas
atividades correlatas, diferentes de outros estedio® o0 Ceard, Paraiba onde a degradacéo
tem relacdo com a carcinicultura.
A devastacdo dos mangues para atender a demangesddgdo de sal marinho,

data da primeira década do século XX, quando fotamstruidos tanques cristalizadores
(IDEMA, 2008). Embora sejam eles considerados adeagpreservacdo permanente pela

legislacdo ambiental vigente, fonte de alimentergdrio de varias espécies marinhas.

Figura 17: area de influéncia direta do estuario do rio Apodi-Mossor6 uso e
ocupacdo

______
i

Nuclan Urh&nn“, 1,,.,

fﬁ*ﬁ"-g

Salinas industria

Fonte: Imagem QU|cb|rd do acervo da Prefe|tura Munmpal de Areia Branca, ano 2005.

Além do desmatamento do manguezal, a extracéo l[dmrshém vem sendo
responsavel pela salinizagdo das aguas do lerggildo. Assim é que na cidade de Mossord,
em grande parte abastecida pelo aquifero jandaina,sendo constatada perda da qualidade
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da agua de consumo publico ao longo do tempo (IDERDA8). Ndo obstante, a implantacao
e expansao da carcinicultura, também, contribuifdnna devastacdo do manguezal, (2) no
fechamento das gamboas, impedindo a penetrac&gdas das marés no mangue, além, da
(3) poluicao do canal situado no estuario, atraeesestos de racdes, antibiéticos, hormonios,
excremento e metabissulfito de sédio. Este dimiauioxigénio dissolvido na agua,
acarretando a mortandade de peixes, caranguejotusaos, traduzindo-se em consequéncia

danosas para a pesca artesanal (IICA, 2009).

Gréfico 8: Representacao da area de abrangéncia ézossistema manguezal e sua redugdo em 20 anos no
baixo curso

Ecossastema Mangunezal
600.000

538 465

S00.000

400.000

300.000
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167 242

200.000

100.000

1989 2009 9%

Nota: Em 20 anos a area do mangaézeduziu 69%. Fonte: dados produzidos por Rocha.B.,
para essa pesquisa.

Em relacdo a subunidade dunas moveis (Grafico @nadise espacgo-temporal
realizada indicou a abrangéncia de 324 mil hectam®s1989, de dunas do tipo barcana ou
barcanoide e 292 hectares em 2009, sendo o dencesaial da ordem de 10%. A ocupacao
na faixa litoranea ganhou impulso nos ultimos amasfuncéo do turismo, contribuindo para
a diminuicdo do campo de dunas, devido a instaldedimfraestrutura de suporte, inclusive
sem considerar as caracteristicas locais e as soamdientais. A expansdo da atividade

salineira também acentuou a degradacao.
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Grafico 9: Representacdo da area de abrangéncia ddsnas moveis e sua redugédo em 20 anos no baixo
curso

Campo de Dunas Moveis
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Nota: Em 20 anos a area do campe dunas méveis reduziu 10%. Fonte: dados produzidqmsor
Rocha, A.B., para essa pesquisa.

O tabuleiro litoraneo, em 1989, abrangia uma ae®,8 milhdes de hectares,
reduzindo para 6,2 milh6es em 2009 (Grafico 10%ab®ducdo de 37% esta relacionada a
retirada de sedimentos, a erosédo, vazamento de aiescimento das atividades turisticas e

outras pressoes de uso.

Grafico 10: Representacéo das areas de abrangénda tabuleiro e sua redugédo em 20 anos no baixo
curso
Tabuleiro Costeiro
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9922217
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Nota: Em 20 anos a area do tabuleicosteiro reduziu 37%. Fonte: dados produzidos po
Rocha, A.B., para essa pesquisa.

Em termos percentuais, a area da chapada do Apadiém sofreu reducédo de
2% nesses vinte anos (Grafico 11). Esta se deuetsolo, pelo desmatamento, queimadas

gue se realiza em funcdo do uso na construcdo aivitcomo matriz energética (lenha),
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exploracdo de calcéario, petroleo e gas naturataekd de areia, construcdo e expanséo de
estradas, implantacéo de atividades econOmicatustimais.

Segundo os dados do IDEMA (2008) a industria piéemal, perfurou 11.147
pocos no entorno do estuario do Rio Apodi-Mossardnaioria situada no municipio de
Mossord. Quanto a producédo de gas natural, hoipleacdo em apenas um ano, sendo o
municipio de Areia Branca o maior produtor. As idthdes da Petrobras tém provocado uma
série de impactos ambientais, como vazamentos ee i Chapada do Apodi e nos

tabuleiros costeiros, 0s quais eventualmente adraras aguas estuarinas.

Grafico 11: Representacao das areas de abrangénaa chapada do Apodi e sua reducdo em 20 anos no
baixo curso
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Nota: Em 20 anos a area da chapada do Apodi reduzi2®%. Fonte: dados produzidos por Rocha, A.B.,
para essa pesquisa.

Observando a representacéo geral de cada unidadebiental (Grafico 12) foi

possivel identificar as alteracdes de cada amb&pgetir da dindmica do uso e ocupacao.

Gréfico 12: Representagdo geral das Unidades Geoarshtais no baixo curso do rio Apodi-Mossoré
em 20 anos em hectares

Unidavdes Geoambientais em 19892009
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Nota: Em 20 anos a area das unidades geoambientdi®nte: dados produzidos por Rocha, A.B., para essa
pesquisa.



83

Percebe-se através do Mapa 8 que 0s usos e ocapagde20 anos tiveram
crescimento significativo, observados principalreeatravés da delimitacdo dos municipios
do baixo curso. A perfuracdo dos pocos de petréiedl 989 concentrava-se apenas na area
conhecida como Canto do Amaro (Mapa 7) ja em 20p@rturacdo chega até o litoral de
Areia Branca, e com o0 aumento da atividade salinaossistema manguezal sofreu reducéo
bastante consideravel, ver-se, também, que areapiclem passaram a ser utilizadas para o
desenvolvimento da atividade carcinicultora. Asaarecupadas pelas atividades de cultura
perene aumentaram 126% no periodo, a atividadelifeta 1.847%, a atividade salineira
25,5% e a carcinicultura 2%. Ainda neste mapaiasiaties estdo mapeadas de acordo com o
limite dos municipios inseridos no baixo curso,ape¢ que em MossorO destaca-se com as
trés atividades econdmicas: carcinicultura, petrosalinas, ja em Areia Branca, petroleo e
salinas industriais, no municipio de Grossos asamlindustriais e artesanais, enquanto que
em Serra do Mel a base econdmica depende da agricde sequeiro. Sem duvida, quando a
dindmica do uso e ocupacao néo leva em consideeafi@myilidade ambiental do ambiente

em gue se inserem 0s impactos tornam-se cada uszwidentes.
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6.1 Fragilidade, Classificacdo e Dinamica dos Geodmentes

Assim, cada ambiente foi classificado como: baRhapada do Apodi), média
(Tabuleiro) e alta fragilidade (Ecossistema mangljedunas moveis e planicie flavio-
marinha,), levando em consideracdo, as andlis¢asfeia bacia do Apodi-Mossoré por
Baccaro (2007) a capacidade de suporte e a resdi@e cada ambiente, bem como, as
caracteristicas fisicas do baixo curso.

A alta fragilidade ambiental da planicie flavio-nmia estdo diretamente
relacionada com seu fragil equilibrio ecolégico &0 unadequado e sem medidas de
preservacdo (BACCARO, 2007). Constitui-se, dasagra dos campos de dunas onde as
declividades néo ultrapassam os 2%, composta pethsentos Quaternarios recobertos pelo
mangue, vegetacdo haldfita e algumas espéciesilacréfea de concentracéo salina e de
fazendas de camaréo, atividades estas que teradaltguase que totalmente os canais do
estuario. Dentre os impactos levantados durant&ratmlhos de campo pode-se apontar:
assoreamento, contaminacao das aguas estuarisasatdmento, alteracdo do leito maior e
menor do rio e degradacdo do manguezal. Por seatgaanstavel, mutavel e dinamica, faz-
se necessario um constante monitoramento dos gascdsamicos e do uso e ocupagao.

Na planicie flavio-marinha os principias impactadentificados durante os
trabalhos de campo foram: eroséo, inundacdo neoaobano de Grossos e Areia Branca
durante o periodo de chuva, remocédo da cobertugatale(mata ciliar e do ecossistema
manguezal) poluicdo das aguas por esgotos domesticalustriais, crescimento da atividade
turistica e captacdo de agua sem fiscalizagdoaggautEmisterum controle mais efetivo do
uso e ocupacao desta area, observando as poteéadesi turismo ecoldgico e cultural, pesca
artesanal, extrativismo da carnalba. Articulandees@mento econdmico com O
desenvolvimento sustentavel no mesmo grau de idpoe, reconhecendo seus limites e
possibilidades.

Na Chapada do Apodi os diversos tipos de uso eagdéagp justificam sua
potencialidade, mas este ambiente esta sendodiitimi sem perspectiva de preservacao. A
degradacédo é perceptivel: contaminacdo das aguysefisiais por esgotos domeéstico,
industrial e fossas, exploragéo imobiliaria, erolsdwinar e em sulcos, lixo, possibilidade de
contaminacgdo por vazamento de petrdleo nas arehstae e desmatamento da caatinga. Se a
exploracdo destas areas continuarem no mesmo rgodera comprometer a sustentacéo

socioecondmica em espacial das comunidades locais.



86

Estes ambientes apesar de fragil apresentam palidades ambientais possiveis
de serem exploradas adequadamente, desde queesentegonsideracdo as caracteristicas
fisicas, conservacionista e a recuperacdo das degmadadas, que requer: implantacdo de
saneamento basico nas cidades e comunidades lGsa#dizacdo ambiental mais efetiva,
adequacdo e seguimento das normas estabelecidBiamm Diretor dos Municipios e no
Zoneamento Ecoldgico-Econdnimo, incentivo as asgbels comunitarias, maior
participacdo da populacéo local no desenvolvimdotéurismo ecoldgico e cultural, criagao
de programas de desenvolvimento para artesdosadmess, jovens, saneamento basico,
criacdo de unidades de conservacao e recuperagsa@nedes de preservacdo permanente.

A sintese das informagdes analisadas neste trabattumtra-se na tabela 8, onde
estdo expostas as fragilidades, potencialidadedgemas propostas de conservagao e

recuperacao das areas degradadas.



87

RIPOY BP BLRZ3G BIPUESXI[Y 1085810 quid

*600T “UIQT 0E3M[0sA.I Jodg A)TRIES IP URSEULL 000" 00T T BIEIS

‘EIBNR qQLENSer ‘STET 95

seIo] *TISVIFIN VAV @3 fo.1d op 03150010 uroas vdepy
3 (£00T *M .6€ T&INII) OUETPLIAUL 3 NS £T BUOZ TNLLO
ordaloag ‘(0007001 :T BREISI TEISIP ORI UI UL EIURLG
PRIV ATA-X+7-08 3 T-0-X-+2-95) ATHRAS e sergesodoy
SEIo) SEP 0BSEMONIY - e Sodo) v)w) - 0L

exreq 1pody op epedey)

BIPIIAL 03URINT o[ NqRT,
PUULIRA-OTA] ] J10TUR ] —

[E31 )4 STPAQTT SEUN(T 2P odure)

[EZANSURT LUIR)SISS 0N

SIPEPHISELA IP SPRAIN | STe)IULIqUIE0S) SAPEP U}

sUBWIBI enBe 8p 0sInD

EININUIS LINPWA] epusda]

siedisiun |y sapeg

|@AlU Bp seAIND) ———

selsgjed

elei opey ———
seleld e

vorjraseyie) saodusauo)

Sa[eg SATRYUIT RWI[2)) BUEIN KT JOIJ ‘RIOPRIULIC)
BUDOY P BI2ZIE RIPURSKI[Y BI0INY

(6007686 T)

NI-OJOSSON-IAOdY OTY 0Od OFEND OXIVA 0d
OYOVAND0 308N 0d ¥OINYNIA VA
TVIOdINALILTAN ASITYNY [0V OVIIASSIa

010SSOTAHIPOdY OLI Op 0$.I1) 0XIEq Op
TEIURIQUIY PEPIISEL Ap SLaTy :6 edvry

TEJUSIQUIY 3 [BLIOJLIAL, LITWRUICT - BSIDSad ap eyur]
BIJEIS03E) WA 0BSRIPLID-S0J 3P BWRIS0IL
BIR3D) O] [RIAPA APEPISIAAIUN)

0T T 0T §T 0
;
3 S
E 3

PIN Op v119§
y L
E £
EN
E 3
y L
E 3
ES 3
E 3
4 vuneIeg L
E 3
q- :
E 3
vouRIg eIy
) S08s0.15) I
| 4 g
E .4 5
7 ODILINVILY ONVHDO
!

DoO—T

OISO

hAALI0

o000

BO0TSS"




Tabela 8: Sintese das informacgfes da anélise mudtihporal do baixo curso do rio Apodi-Mossoro (1989409)
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Unidades
Morfoescultural

Tabuleiro Litoraneo
Dunas, falésias e
manguezal

Impactos e Proposta de Conservagéo
Capacidade produtiva dos recursos naturais Uso deplo riscos a Recuperagao de areas degradadas
ocupacéo
Potencialidades LimitagBes/fragilidade Rural e dha Assoreamento,
desmatamento,
Contaminagéo da aguas superficiais pelas salinas, mortandade de . f
esgotos e efluentes das fazendas de camarao. peixe, Lrgﬁ]lﬁmggggsds g%;zzrgfglégigéfsi?cgl?z?gao
) . P Saneamento bésico inexistente. desapareciment : . . ’ ;
Desenvolvimento sustentavel da indistria : parecir ambiental mais efetiva; adequar e seguir as
o Desmate e aterro dos manguezais. x . de espécies, . :
salineira. : Exploracéo de Petréleo  ~ "’ | normas do ZEE-IDEMA,; Incentivar as
Exploracao sustentavel do petréleo Assoreamento dos canais. Salinas poluicdo do leito associagfes comunitarias; maior participagao
' Diminui¢do da capacidade pesqueira. fluvial, & ' P pac

Exploracéo sustentavel do aquifero dunario.
desenvolvimento do turismo ecolégico e cultu
Desenvolvimento da pesca sustentavel.

aL:prlora(;éto imobiliaria em areas de risco (dunas,
praias e falésias).

Fazenda de Camarao
Extrativismo da Carnalb
Pesca artesanal

A

interupgéo do
deslocamento da

)

populacéo local no desenvolvimento do turismo;
criar programas e desenvolver o turismo; criar
programas e desenvolver outras fontes de ene

Planicie Fluvio-

o . . Sujeita a vazamento de Petroleo. - : dunas por ] : :
Extrativismo sustentavel da carnauba. >ul - . . Cidades Pesqueiras pe (energia solar); tratamento do rio e esgoto; cri
N SR P Area portuaria com vazamento de 6leo na agua. ) ocupagao . = .
Patriménio paisagistico; recursos hidricos L i (Areia Branca e Grossos unidades de conservacgao, preservar as areas

P ~ - Contaminacdo do aquifero dunério; desordenada,
subterraneo; educacao ambiental - . . ~ APPs.
Forte vulnerabilidade ambiental, baixo suporte para redugédo do
edificagOes, alta susceptibilidade a poluicéo dasss ecossistema
e dos recursos hidricos. manguezal.
Desenvolvimento sustentavel da indistria Assoreamento do canal do Apodi-Mossor6. Assoreamento, Tratamento de lixo e esgoto
salineira. Inundacgéo das Varzeas nas areas urbanas desmatamento, goto.

Exploracao sustentavel do petréleo.
Exploracéo sustentavel do aqiifero dunario.

Remocéo da cobertura vegetal/manguezal
Poluigdo das aguas

Extracdo de areia
Pecuaria semi-extensiva

1 peixe,

mortandade de

Fiscalizacdo ambiental mais acirrada no fundg do
vale.

Normatizagéo.

Marinha Desenvolvimento do turismo ecolégico e Superexploragdo e contaminagéo dos aquiferos Agricultura de Vazante | desaparecimeny - - : .

g perexplorag ¢ q art - p - Criar Parques e Reservas Ambientais nos
cultural. Erosdo marginal. salinas, carcinicultura to de espécie, erimetros dos nicleos urbanos (Areia Branca
Desenvolvimento da pesca sustentavel. Alteragéo do leito maior e menor, eroséo e poluicéo do leito grossos) ]
Exploracdo adequada de areia e argila. decomposicédo fluvial )

Agricultura de sequeiro Controle do uso da agua dos aquiferos e
(caju), Agricultura de desmatamento | PESAUisas para a avaliacéo do potencial.
. L . . . SN o . '| Saneamento bésico e tratamento do lixo.
Cultivo de culturas comerciais. Rebaixamento dos aquiferos Jandaira e Agu. subsisténcia gqueimadas, Evitar desmatamento e queimadas
Expanséo do plantio de caju, algoddo e mamonaContaminacéo das aguas superficiais pelo esggtoPecudria semi-extensivq salinizagdo do Fiscalizaco e orienta(;éc(]) ambiental
.| Exploragéo sustentavel dos Aquiferos Jandaira e doméstico, industrial e fosssas. Exploracéo de petréleo| solo, esgotos, e P
Chapada do Apodi plorag q plorag P 9 Programas de distribuicdo das aguas para as

Acu para irrigacdo e uso doméstico.
Exploracdo adequada do calcario, areia
Extrativismo sustentavel da carnadba.

Contaminag&o dos solos.
Exploracéo imobiliaria sem controle ambiental
Eroséo laminar e em sulcos.

Exploracéo de areia
Mineragéo
Povoados, comunidades|
Influéncia da cidade de
Mossoroé.

lixo, aterramento
de lagoas,

eontaminacao do

corpos hidricos

S

comunidades.

Orientacao e programas de apoio para as
propriedades rurais.

Plano diretor e fiscalizagéo para os centros
urbanos.

Fonte: baseada na metodologia de Nogueira (2009)adarro (2005) e pesquisa de campo (2009 e 2010)aPas propostas de conservacdo e degradacgéo levauesn
consideragdo: Codigo Florestal, da Resolugdo CONAMAla Politica Nacional de Meio Ambiente, da Politec Nacional de Recursos Hidricos e dos trabalhos de

campo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho discutiu-se sobre a evolucao reaenteixo curso do rio Apodi-
Mossoré nos ultimos vinte anos, a génese da BawtiguRr, o contexto hidroclimatico, as
caracteristicas pedoldgicas, vegetacionais, ascteaigticas das unidades geoambientais:
planicie flavio-marinha, tabuleiro litoraneo e aaphda do Apodi. Buscou-se destacar
também, as potencialidades e as fragilidades amalisede cada area, as pressdes de uso e
ocupacado, o grau de degradacdo em hectares tenum rexurso 0 geoprocessamento, as
imagens de satélites e certificacdo por trabalhcadgpo.

O resultado do balanco hidrico climatolégico indiaue o baixo curso do rio
Apodi-Mossoré é semiarido, e que nao é apenagadal chuvas a responsavel pela oferta
insuficiente de &gua na regido, mas a sua maldigt&io, associada a uma alta taxa de
evapotranspiracdo, resultando em secas periddicag, diminuicdo das chuvas do interior
para o litoral. A area em estudo apresenta osdrésrios estabelecidos pelo Grupo de
Trabalho Interministerial (GTI, 2004) responsavedlap nova delimitacdo das regifes
semiéridas, ou seja, precipitagdo pluviométrica isnéshual inferior a 800mm, indice de
aridez de até 0,5 e risco de seca maior que 60%.

O baixo curso esta sob fortes pressdes de usopagiu salinas, carcinicultura,
petréleo, agricultura, ndo existindo cumpriments l##s ambientais quanto as areas de APP.
A recuperacdo das areas degradadas auxiliariamieste na melhoria do estado ambiental
da bacia, uma vez que seria recuperado o0 ecosaist@mguezal e a vegetacdo de caatinga.

As mudancas periddicas no regime de precipitagbelminuicdo no aporte de
sedimentos produzidos pelo barramento do fluxadlupromoveram a formacao de diversos
bancos arenosos no entorno do estuario por dindiauita competéncia fluvial, causando
mudancas na morfologia de fundo as quais promoveraorgimento de processos erosivos
na margem direita e esquerda do rio Apodi-Mossoro.

No estuéario, a construcdo dos diversos barramgmosparte dos donos das
salinas para reter 4gua tem contribuido para ocavda agua do mar no canal estuarino,
ampliando a salinidade, sufocando o ecossisterwalflde &gua doce no ecossistema flavio-
marinho. Ampliando o setor estuarino e a degradagamambiental. Fato também relevante
€ gque a atividade salineira é responséavel por 6@%edlcao das areas do manguezal no baixo
curso do rio Apodi-Mossoré, diferente de outrosad@ss brasileiros como o Ceara,
evidenciado em Carvalho-Neta (2008) que indica gudegradacdo do manguezal esta

relacionada a atividade carcinicultora.
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As propostas de conservacao e recuperacdo do barso foram elaboradas e
pensadas a partir dos resultados obtidos com @mmizto dos mapas teméaticos, do Codigo
Florestal, da Resolucdo CONAMA, da Politica Nacioda Meio Ambiente, da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e dos trabalhos ii@ca

Ressalta-se, que através da andlise ambientglp$sivel o estudo multitemporal
da dindmica do uso e ocupac¢éo do baixo curso dépaali-Mossoro, e das caracteristicas da
bacia, tendo como resultado a visualizacéo, a edpacao das areas com baixa, média e alta
fragilidade ambiental.

Entende-se que as diferentes formas de uso veraralte a dinamica natural da
area de estudo, contribuindo na intensificacdo plexessos fluviais, na deposicdo de
sedimentos, no escoamento concentrado, no assoreame@ erosao, destruicdo da mata
ciliar e do ecossistema manguezal. Estas alterag@dsaixo curso do rio Apodi-Mossoro
correspondem a modificagdes muito significativasnuafologia original e na dindmica dos
processos geomorfolégicos, na taxa de descargalflmédia anual e na taxa de transporte de
sedimentos. Esses fatos associados aos ambientesupgacédo inadequados promovem o
surgimento de areas com elevado comprometimengoiaalade ambiental.

Espera-se que o comité da bacia hidrogréafica doApodi-Mossoré aprovado
recentemente (10/09/2010), possa instigar os npiogia fazer uma gestdo integrada e
participativa de tdo importante recurso hidriccapamregio.

E que os resultados apresentados possam auxitiamsastudos e que mediante
as perspectivas de ampliacdo das atividades jav@s&las, os gestores avaliem e analisem
a capacidade de suporte e as resiliéncias dos pemaes, buscando minimizar os impactos
negativos derivados das atividades produtivas, idersndo a varidvel ambiental, o

planejamento, a execucao de programas que visesm sustentavel e o progresso social.
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ANEXO A — Plano Estadual de Recursos Hidricos

2.1 BACIA D1 - APODI-MOSSOR0

Superficie

A bada pcupe uma superfice de 14,276 km'. comespondesdo a cerca de 25.8% do
temitinio esiadual,

Clima

Pradomindncia do fipo BS8w'h', da classificacio climatica de Koppen, caracterizado por um
clima muito quents & semi-ardo, com & estagio chuvose 58 atrasando para d outono. No
extremo sudoeste da bacia, comespondendo A8 suas nascentes, ocome o fipo Aw’,

caraclerizado por um clima tropical chuvoso com verdio seco € esiacio chivoss se

adianando para O outono.

MNa maiar parte da bacia, as chuvas anuais medias de longe pericdo siluam-5e em taro de
700 mm, havendo pequena drea, nas provmidades da foz & na regido a leste do trecho
médio do no de Camne, ende descem a 600 mm. MNa parie alia, a montante da Ipcalidade
de Tobuleiro Grande, ha um sumento até cerca de 800 mm, com pequena &fea, na regido
alta de Marlins, onde chegam a 1,100 mm.

Geomorfologia

A metads mendional desia bacia & composta pelas unidades Depressdo Sertaneja e
Planaltos Residuais. A primeira, caraclenza-ge por um relevo predominantemente tabular,
algumas vezes com formas convexas @ poucas dreas com relevo agugade (macigos e
nselbergues). A segunda, gue canstilul as feigtes mais elevadas da bacia, caractenza-se
por superficies tabulares, limitades por escarpas ercsivas, com topos planos de origem
sedimentar,

A porgio centro-norte da bacia & constituida pela Supeadicie Carstica, que se caracteriza
por ampla supedics pediplanada &, subordinadamente, por relevos tabulares  pouco
dissacados e pouco profundos.

Mo extremo nore, junte 4 foz do rio Apodi, occomre a Faixa Likordnes, representada por uma
planicle fidvie-mannha, ladeads pelos Tabulelros Costeiros, superficle pediplanada.
contigua & Superficie Carstica.

Geologia

A& feigio geomorfologica Depressdo Sedaneja, do ports de vista geoldglco, & relacionada a
litologias Pré-Cambrianas dos complexcs Calcd & Seridd, compresndende migmatites,
analsses  migmatizados, granitbides, anfibolitos, guarleiios, metarcoseos, calcéros
cristalinos e rochas calcossiticaticas, ocomendo, ainda intrusdes de rochas plutonianas e
filarianas, principalmente, granitos sintetdnicos e pas-tectdnicos.

Ot sadimentos que caracterizam os [opos dos Planalios Residuais s4o relacionados &
Formagio Sera do Marlins, do Terciério, caractefizada por arenitos caullnicos, grosseiros
& conglomeraticos na base, arenitos ferruginosos mal estratificades e lateritas,
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O extenso plath gue caracteriza a Supedicie Carsics & constiuide por um pacole
sedimentar cidstico {sifitos, arenitos e areniios calclferos) da Formagdo Acu, due se
sobrepde ao embasaments cristaling & enconira-se mmpﬂaanﬁu Jandaira,
consttulde por calcdros biodasticos, calcarenitos & caleidos dolamiticos, com cldsticos
CONTH BOESSOM0S.

Mos Tabuleiros Costeiros expdem-se os sedimentos do Grupa Barreiras, onde predominam
rochas areno-argilosas, com coloragbes varladas, de esbranquicadas a avermelhadas.

Ma Faixa Litorinea ocormem Aluvides, constiiuldos por sedimentos de origem Blvie-
-marinha, e as Dunas Mdveis, assocladas com as arelas inconsolidadas de praias,

. Solos

Az unidades de mapeamenta, wam‘ﬁﬁﬁmﬂumpupuduﬂﬂgﬁ::ﬁﬂﬁmuuﬂ]
msu?hmadmﬁﬂndﬂdﬁdumdembﬁrﬂdomdﬁsis&gulr.ﬂnﬂnmm
respectivas dreas e os percentuais de suas distribuicdes na superfice da

Area

ASalvies A it i %
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(s Eiha ]
Tetat TAITBO 100,0

Fistoeincia- Fenfatirio WE-1 358 R0S-0297,
Terras para frrigagdo
As unidades de mapeaments; gue constitueém o mapa de terras para imigacao (E-

1:500.000), apresentam a domindngia das classes de feras relacionadas 3 seguir, junto
com as respectivas dreas & of percentuals de suas distribuicles na superficie da bacia:

HIDROSERVICE
Y5 PR AEL ANTENE | e 0a9




ANEXO A — Plano Estadual de Recursos Hidricos

Classes de Temas L A
L Kt . %
| Clasza = L33} - 123
| Dlapss 3 = EXer AR ] 1.2
| Elasse 4 45450 s
ESeees _— -~ — - L]
[ Clnse 6 37845 _IBE
| LogaaciAcidas 0 = fra] e E.A
i- Total 760 100, |
Rirferinciac Rolaidrio HE- 1258:70 30057,
Uso do Solo
Ma tahsla 3 seguir, consta a distrbuicdio espacial das diversas dasses de uso do soio,
identificadas na bacia;
Arna
Classes de Uso do Sale . —
— = -
| Castnge Aritea 5573 4.1
| Costnga Herbde sabustve EFTTA ki
| Castinga Artropizads TE 1 (%
Carnpo Grrrido _21 0,1
Sakinasidreas Sobnizsdas 402 14
| _Dunaaifueain [ X] ]
Agricuiira A E ]
Araas Urbanas 450 03
Ligoaaihpados LI .
Total 14276.0 100,0
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. Lagoa de Lajes - municipio de Alexandria;
Lajedo de Soledade - municipio de Apodi;

Pogo Feio, Lajedo & Grutas de Jodo Oliveira, Lajedo Grande, da Chuva e Abismos
das Abelthas - municiplo de Govemnador Dix-Sept Rasada;

Gruta de Marting & Casa de Pedra - municipio de Martins:

Aguas de Fontes Termais - municipia de Caradbas:

Aurora da Serra (72,4 ha), Lagea do Clementine (50,8 ha) & Soledade {2162 ha) -
migniciplo de Apodi;
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. ‘Ponta do Mal (340.3 ha) e Serra Vermelha (551,58 ha) - municipic de Areia Branca;

. Serra de Jodo do Vale (112,0 ha) = She Paule (2503 ha) - municlple de Campo
Grande;

. Pico Estreito (267 2 ha) - municipio de Barainas;

. Favela (5700 ha), Hipdlito (927.0 ha) ¢ Lagoa Mavier (2490 ha) - municipio de
Mossord.

Recursos Hidricos Superficials

Rede Hidrelaics

Ma bacia exisle uma estagio meleoraltgica operada pelo INEMET - Institulo Nacional de
Meteorologia & pela ESAM — Escola Superior de Agricultura de Mossord, recomendando-se
& instalaciio de outras duas.

A bacia conla com 45 postos plivométicos que, na sua maloda, sfo operados pela
EMPARN,

A rede fiviomeétrica constitui-se de 7 postos operados pelo DMAEE, recomendantdo-se a
instalecio de outros tnis,

Recomenda-se também o controle das vazdes de enrada ¢ saida dos principais agudes,
além do prépeio nivel dos reservatdrios.,

Disganibilidade &

Pefa aplicacio de um modelo chuva-defivio, foram determinadas as séres naturais de
lenge periode (1936-1289) am todos os locais de Interasse para os estudos. Os defitvios
médins Nos principais postos Muviométricos da bacia =8a:

; Asna de Dranagem Vazhe Madla
o flom’) 't iliskm’)
Apodk Paus o Fimos 2473 [ 323
Apad Sty Crup A AT g 291
Apodi Podra der Aboiha 5677 564 236
iﬂ [ BATY T &0 ¥ B
Carmray Liperrm 1.5 a7 229
Feeterinecia Pslattrio HE-1358-R08-1207,
Agudes

Na bacis foram cadastrados 618 agudes, ioializando um volume de acumulagdo de
465,714,600 m® de agua. lsto corresponde, respectivamanie. a 27.4% & 10,7% dos tolais
de agudes ¢ volumes acumulados do Estado.
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—

O acudes com capacidade de acumulacso supseror a 10 mithées de m? estio indicados no
Quadro 2.1 com sua localizagdo, volumes e vazdes regularizadas com nivels de garantia
de 100%, 95%, 50% e §5%.

SUADRO 21
ACUDES COM CAPACIDADE DE ACUMULACAD SUPERIOR A
10 MILHOES DE W*
[ e Dsscargs Reguiarizivel (1)
Agude Mhrdcipin. x50 Mlveein do Garantis

fon | BEW | sow | s
Apiarig Felus Camata o | a0 B = | &
Borsto B Sio bgual 10.BES 26 L] o Al
Bip Brojs o d Agua oo Berges 17000 = i E a7
Eucréoa [y F1L ] 3t at i5 4R
MmTeing Vi Narceing Vit 200 [T B e i
Fau s Frros P dca Foirok Siba0 | &3 | Bab | G | ra
Rodeaid Lreaerizal 7.0 115 12 165 175
Sants Gnee do Apodi’! gt SEILO00 | A6 | 5480 | GoMn | EV00
Sanio Ansdnbo dak (i Cearaaban 110 1 16 i Fil
mar™ Lipshaing TELEE | m05 | 1080 | 1200 | taid

A operacao do conjunto de agudes com capacidade de scumulacio superdor a 10 milhdes
de m’, foi simulada com base nas séries de vardes naturals e chuves e nos padries de
evaporagdo, tendo em visla alender as demandss de abasiecimento urbano e rural, e de
irfigacio, considerando os horizontas dos anos 2000, 20106 2020,

Como critéria de garantis fol estabelecido que as demandas de imgacBo deveram ser
atendidas ern 95% do tempo, sendo que nos 5% restantes o atendimento 1853 que ser de
pelo menos 50% dos seus wvalores, As ouiras demandas deveram ser atendidas
integralmente em 100% do tempo. Os resuliades obtidas foram os seguinles:

Dremanda Valor Previsto (s} Vaker Atendide (g}
Ang 2000 20 faire] 008 ] 00
| It 251748 AT A &85 4 1,782.81 3,454,832 [
AngncETnio 227,55 ] =EAE T 247,57 WEAT
Rydarbracia Falaliii HE-1350-Ra0-0008-F1,

O estudos de regionalizagio, realizados para definic as equagtes que permitam
determinar a vazdo média & o desvio-padrao da sére amual, em gualguer local da badia,
indicaram, como axpressio basica de melhor ajusts, 3 sequints equacia:
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Q=k.p". A"
areda:

0 = vazio média em mYs;

P = precipitacio média anual de IDI'IQR;EHMB & mm;
A = dreea de drensgem da bacia em km® e,

k, &, b coeficlentes, cujos valores obtidos foram;

[ Vazio Msdia | k= EE. 1 | =L | B2 0091
DesvinPadrhs I ke aA1a, W | aw 21ag | b= 057

Relentncin: FReabina HE-1358-F2 0,

Pequena e Média Acudagem

Foram estabelecidas curvas, ralacionando o voluma disponivel em um acude (&
descontada a reducdo por assoreamento) e a vazio anud! regularizada, pars vérios niveis
de garantia, a partir das quais foi feita a determinagio da vasso anual reguiadzada em
cada agude existente na bacia, com volume maior do que 0.1 x 10*m* & menor do que
1.0% 10°m". Os resultados oblidos foram os seguintes:

Vohamo Total | Voiume Tolal com Vizhe Regolarizads fm'is]
m‘mﬂ Asmorsamento | Nivel de Garnsiia
0wy | (1) e ] wm ]
a0m 3 I [T | o.7ir | mexs | 43sm

Feaferénca: Ratabora HE-1358-R 190806,
Recursos Hidricos Subterrineos

As disponibifidades & potencialidades dos agliferos da bacla, com a indicagho da
profundidade média de pogos e sus produtividade e da qualidade da aqua, reproduzem-ge
no Quedra 2.2 & seguir spresentada.

Tamando em conta gue um grande nOmers de pogos ndo tem informado o aglifero
captado, decidiv-se adolar 2 postura linear de repartic as  disponibiidades
proporcionalments s Areas dos egliferos, nos municipios & nas bacias, realizando, em
cada caso, of ajustes e comregdes que fossem necessdrios, '

lguai critério fol adotado para a estmativa das. potencislidades nos munigipies e nas
backas.

Aspectos Socio-Politicos

Mo Quadro 2.3 apresenta-se a relagdo dos municipios que est86 localizados na badia, total
ou parciafmente, bem como as populacties Urbana & rural nedes residentes quande do
censo de 1996 & suas projecles para o5 anos 2000, 2010 & 2020, As projecdes foram
efeluadas alravés do método dos componentes demograficos, levando em consideracio as
lendéncias de vandwels demogréfices (fecundidade, moralidade e migracio) e a
formulagio de hipdleses de comportaments futuro,
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ANEXO A — Plano Estadual de Recursos Hidricos
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ANEXO A — Plano Estadual de Recursos Hidricos
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ANEXO B- Histérico sobre a construcdo do Porto llha

ORIGEM

A construcéo do porto-ilha de Areia Branca
resultou da necessidade de suprir a
demanda de sal marinho no mercado
interno brasileiro. Dentre as hipoteses
analisadas prevaleceu a da execugéo do
sistema ilha artificial, sendo o projeto
elaborado pela empresa norte-americana
Saros Associates Consulting Engineers. O
Decreto n°® 66.154, de 3 de fevereiro de
1970, aprovou a constituicdo da empresa
de economia mista Termisa — Terminais
Salineiros do Rio Grande do Norie S.A. e,
em maio de 1971, as obras foram
iniciadas. Ap6s um periodo de
paralisagdo,tiveram prosseguimento a
partir de fevereiro de 1973 e findaram em
margo de 1974. Decorridos seis meses de
testes, o porto foi inaugurado em 2 de
setembro de 1974. Em 20 de janeiro de
1978, a Termisa foi transformada, por sua
Assembléia Geral de Acionistas, em
Companhia Docas do Rio Grande do
Norte.

ADMINISTRACAO

O porto é administrado pela Companhia Docas do Rio Grande do Norte (Codern).

LOCALIZAGAO

Esta localizado a 26km a nordeste da cidade de Areia Branca (RN), ficando o porto-ilha cerca
de 14km distante da costa.

AREA DE INFLUENCIA

Todo o sal movimentado no poric-ilha € oriundo das salinas do Rio Grande do Norte,
principalmente as de Macau, Mossoro e Areia Branca.

AREA DO PORTO ORGANIZADO

Conforme a Portaria-MT n® 1.028, de 20/12/93 (D.O.U. de 20/12/93), a area do porto
organizado de Areia Branca, no estado do Rio Grande do Norte, é constituida:

a) pelas instalagées portuarias terrestres existentes na cidade de Areia Branca, &s margens do
rio Mossorg, limitada, ao norte, pela rua Cel. Raimundo Fernandes, a leste, pelo Cemitério
SZo Sebastido e, a ceste, pelo matadouro municipal, bem como pelas instalagdes do porto-
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itha, situado a 14 milhas nduticas a nordeste de Arela Branca &-a 28 milhas a noroeste de
Macau, distando cerca de B milhas, ou T4km, em finha da costa do Rio Grande do Mone,
definida pelas coordenadas geograficas latitude 04° 49° 08" 5 e lengitude 37¢ 02' 43" W,
abrangendo todos 0s cais, docas, pontes e pieres de atracagio e de acosiagem, armazéns,
edificagies em geral e vias intermas de circulacdo rodoviana e fempvidna e ainda os termenos
ao longo dessas dreas & em suas adjacéncias perlencentes 2 Unido, incorporados ou ndo
ao patrimanio do porto de Areia Branca ou sob sua guarda & rasponsabilidade;

b} pela infra-estrutura de protecSo e acessos aguavidrios, compresndendo as areas de fundeio,
bacias de svolucdo, canal de acesso e dreas adjacentes a esse alé as margens das
instalacées leresires do porio organizado, conforme definido no Hem “a* acima exisientes
ou que venham a ser construidas & mantidas pela Administragio do Porlo ‘ou por outro
drgdo do poder pldilico.

ACESE0S

RODOVIARIO = A cidade de Arsia Branca esla interligada por meio de rodovias federals &
estaduais a diversos municipios do Rie Grende do Norte e ao estado imitrofe do Ceard. As
RN-012 @ RN-013 alcancam a BR-304, permifindo atingir Maigl e Foraleza. A BR-110 liga
Areia Branca a Mossord e dal a vanes parles da regido.

FERROVIARIO — Nao ha.

MARITIMO — Localizado em mar aberto, o porto-ilha n&o possui bara definida. O canal de
acesso tem comprimento aproximado de 15km, profundidade minima de 11m e largura
varigvel entre 400m & 1.000m.

INSTALACOES

Consistem em um sislema para camegamento de navios confendo uma ponte em estrutura
metalica com 398m de comprimento, sendo a atracacio realizada por meio de trés dolfing com
o auxilio de trés bdias. O local, com profundidade de 15m, permite a operagio de navios de alé
35.000TPB. O cais de airacagio de barcacas, na face oaste do porto-ilha, tem extensdo de
186m e profundidade de 7m, por onde o sal & descarregado para estocagem em um patio eom
drea de 15.000m capacidade estatica de 100.0001.

EQUIPAMENTOS

2 descarregadores de barcagas, com capacidade de 350t e um descaregador de barcagas
com capacidade de 450th; 7 moegas sobre trihos, com 10mde capacidade cada uma; 1
conjunto de esteiras transporiadoras; 1 carmegador de navios, com capacidade de 1.500th; 1
rebocador de 1 BB0H.P., com dois molores de B40H.P.; 1 barcaga graneleira, com capacidade
para 1.320F 1 lancha de passageiros, com dois molores de 3T5H.P, cada um. O porto possui
tambem 2 pds carregadeiras e 2 tratores que operam no patio de estocagem, na recuperacio
de pilhas de sal @ caregamento de navios. Vale ohservar que 2 média diara de transfaréncia
de sal das salinas para o porto itha & de T.000L

FACILIDADES

0 terminal salingiro, com energia gerada por 3 grupos geradores, pode funcionar
ininterruplamente 24h por dia tendo praticagem e rebocadores obrigatdrios para afracacio dos
navios.,
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COMPANHIA DOCAS DO RIO GRANDEDO NORTE (CODERN)

Cais Tertuliano Fernandes, 81

CEP: 59855-000 — Areia Branca (RN)
PABK: (84) 332-2321

Tel.: (84) 332-2168e (84) 332-2178
Telefax: {84) 332-2329
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DECRETO N" LS8, DE 10 DE SETEMBRO DE 2010

Crig o Comité do Bacia Hidrogrdfica do
Rio  Apodi-Mpssord ¢ dd  oulras
providéncias,

O GOVERNADOR DO ESTADD DO RIO GRANDE DO NORTE, no
ush dis aribuiclcs gue Ihe confere o art. 64, ¥ ¢ VII, da Constimicdo Esiadual ¢ com
fundamento no disposto na Lei n® 6,908, de 17 de jolhe de 1996, & no Decreto n® 13,284, de
22 die margo de 1997,

DECRETA:

A, 1* Fica eriado o Comite da Bacta Hidrogrifica do Rio Amdi-Mmsmd',
e passa s compor o Sistema Tntegrado de Gestdo de Recursos Hidricos (STGERH).

Ar. 2 O Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio Apodi-Mossord & um drglio
colegiado, com atnbuiches rormativas, consultivas e deliberativag, no dmbito da respectiva
Bacia Hidrografica ¢ vinculado ao Conselho Estadual de Recorsas Hidicos (CONERH),

Art. 3 Adrea de amaglo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-
Messard, rio de dominic do Estado do Rie Grande do Mone, € definida pelos limites
geopraficos. da Baci Hidrografica do Rio Apodi-Mossord, conforme Anexo [ deste
Decreto. '

Art. 4" O Comité da Bacia Hidrogrifica do Rig Apodi-Massord serd
COmPOSlo PO representantes:;

T - da Unidio;
T - do Estado;

I - dos municipios de Assu, Agua Nova, Alexandria, Almino Afonso,
Antbmio Martins, Apodi, Arcia Branca, Baradna, Aggosto Severo, Caratbas. Cel. Jodio
Pessoa, Doutor Severmano, Encanto, Felipe Guerra, Francisco Dantas, Frutuoso Gomes,
Crov. Drixn-Sepe Rosado, Grossos, Ik, Jandufs, Jodo Dias, José da Penba, Loerécia, Luoiz
Gromes, Major Sules, Murcehino Vigir, Marting, Messias Targino, Mossord, Olho & Apua
dos Borges. Parend, Parati, Patw, Pau dos Ferros: Pildes. Portalegre, Rafael Femandes,
Rafael Godeiro, Riacha da Crue, Rischo de Santana, Rodelfo Fernandes, Sio Francisco do
Oeste, S50 Miguel, Sera do Mel, Serrnha dos Fintos, Severiang Melo, Taboleirg Grande,
Tenente Ananias. Umarizal, Upanenia, Venba Ver e Vicosa;

I~ das entidades civis de recursos hiddcos com ateagdo comprovada na
bacia; g

I Casrvmadurs pa Condrde dar A Goverereyntss -« COATRASTAT
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¥ - dos psudrios de recursos hidricos da bacia.

§ 1° O mimero de representantes, tlitulares e suplentes. mencionados neste
artigo, bem como os critérios para & sua escolha e indicagdo, serdo estabelecidos no
Regimento interno do Comité.

§ 2° O processo de escolha da primeira representac@o dos componentes
enumerados nos incisos [V e V serd coordenada pela Diretoria Provisoria, que também se
articulard com os poderes piiblicos federal. estadual ¢ municipal para a indicaciio de scus
respectivos representantes.

§ 3* Para coordenar e organizar ¢ processo de instalagio do Comité da
Bacia Hidrogrifica do Rio Apodi-Mossord, fica instituida uma diretoria provisdria
composta pelo Engenheiro Civil Cartos Ivan da Cdmara Ferreira de Melo, como
Presidente, ¢ 0o Engenheiro Agronomo Ramiro Gustavo Valera Camacho, como Secretdrio
Geral, até a escolha e posse da diretoria definitiva, que deverd ser efetivada no prazo
maximo de 12 {doze) meses.

§ 4° O processo de escolha e credenciamento dos membros representantes
dos usudrios e das entidades civis organmizadas serd piblico, com ampla ¢ prévia
divulgacao.

§ 5" A participacio no Comité nio serd remunerada sob gualquer hipdtese,
sendo considerado seu exercicio servigo piblico relevante.

Art; 5* O funcionamento do Comiié da Bacia Hidrogrifica do Rio Apodi-
Mossord serd regido por seu Regimento Interno, ¢m conformidade com os preceitos da Lei
n” 6.908, de 1” de julho de 1996, e da Resolucio CONERH n® 02, de 15 de dezembro de
2003,

Pardgrafo tnico. O Regimento Tnterno do Comité serd aprovado por seus
membros e publicado no Didrio Oficial do Estado.

Art. 67 As reunides do Comité serio piiblicas, sende sua convocagiio ampla
e previamente divulgada.

Art. 7% Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagdo,

Palicio de Despachos de Lagoa Nova. em Natal, 10 de setembro de 2010,
189" da Independéncia e 122° da Repiblica.

DOE N°, 12293 .
Data: 11.09.2010 IBERE PAIVA FERREIRA DE SOUZA

Pig. 01 Lizaro Mangabeira de Géis Dantas




