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RESUMO

A tese é composta de trés artigos com metodologias e bases de dados diferentes e que
objetivam analisar a pobreza sobre diferentes perspectivas. O primeiro artigo intitulado
“Armadilha da pobreza nutricional: evidéncias empiricas para a area rural do Brasil” investiga
0s impactos da subnutricdo sobre a produtividade do trabalho, analisando a armadilha da
pobreza nutricional (APN). Verifica-se o efeito da ingestdo de micronutrientes (ferro e
vitaminas A, B1 e B2) e de calorias sobre as rendas dos chefes de familias para os setores
agricola, ndo agricola, conta-prdpria e outros empregos. Utiliza-se uma variagcdo do método de
Durbin e McFadden (1984) para correcdo de viés de selecdo baseado em modelos Logit
Multinomiais. Os dados foram provenientes das Pesquisas de Or¢camento Familiar do IBGE
de 2002-2003 e 2008-2009 para a area rural do Brasil. Os resultados demonstram que embora
as deficiéncias de micronutrientes ainda persistam como problemas de satde publica, ocorreu
uma melhora no periodo analisado. O segundo artigo denominado “O impacto da
infraestrutura sobre a pobreza no Brasil” propoe-se a analisar o efeito dos investimentos
publicos em infraestrutura nos setores estratégicos da economia (transporte, energia,
comunicacdo, salde e saneamento) na reducdo da pobreza, controlando outros determinantes
tais como, o crescimento econdmico, a desigualdade de renda, a educacdo, a taxa de
desemprego e as receitas governamentais no periodo de 1995 a 2009. O modelo estimado pelo
método de momentos generalizados-sistema (MMG-S) desenvolvido por Arellano-Bond
(1991) e Blundel-Bond (1998), detectou uma relacdo significante entre os investimentos em
infraestrutura e pobreza, sendo estes uma ferramenta eficiente no combate desta. Os outros
determinantes investigados desempenham um papel importante na dinamica da pobreza no
Brasil. O teste de causalidade de Granger para dados em painel, proposto por Hurlin e Venet
(2001, 2004) e Hurlin (2004, 2005) valida os resultados. O terceiro artigo intitulado “Pobreza,
subnutricdo e mortalidade infantil no Brasil: evidéncias regionais e suas implicacdes para
acOes publicas” verifica 0s impactos de indices antropometricos sobre a mortalidade infantil.
Os indices utilizados foram: a proporc¢do de criangas com baixo peso por idade, a proporcao
de criangas com baixo peso por altura e a proporgédo de criangas com baixa altura por idade.
Assim, sdo estimados trés modelos econométricos com o uso de uma base de dados em painel
para os estados brasileiros no periodo de 2001 a 2008. Controlando outros determinantes,
verificou-se que os indices antropométricos afetam positivamente a mortalidade infantil.
Palavras-Chaves: Armadilha da Pobreza Nutricional, Pobreza, Infraestrutura, Subnutri¢do e
Mortalidade Infantil.



ABSTRACT

The thesis is composed of three articles with methodologies and different databases and
aiming to analyze poverty from different perspectives. The first article entitled "Poverty
nutrition trap: empirical evidence for the rural area of Brazil" investigates the impact of poor
nutrition on labor productivity, analyzing poverty trap in relation to nutrition (APN). There is
the effect of the intake of micronutrients (iron and vitamins A, B1 and B2) and calories on the
incomes of the heads of households to the agricultural, non-agricultural self-employment and
other jobs. Uses a variation of the method of Durbin and McFadden (1984) to correct for
selection bias based on multinomial logit models. The data are from the Household Budget
Surveys (IBGE) 2002-2003 and 2008-2009 for the rural area of Brazil. The results
demonstrate that although micronutrient deficiencies still persist as public health problems in
Brazil, there is an improvement in this period. The second article entitled "The impact of
infrastructure on poverty in Brazil" is proposed to analyze the effect of investments
infrastructure in strategic sectors of the economy (transport, energy, communication, health
and sanitation) in reducing poverty controlling for other determinants such as economic
growth, inequality, education, unemployment and government budget revenue for brazilian
states, in the period 1995-2009. A model for dynamic panel data, estimated by generalized
method of moments-system (MMG-S) in two steps, developed by Arellano-Bond (1991) and
Blundel-Bond (1998) indicate, among other conclusions, a significant relationship between
public investments in infrastructure and poverty, which are an effective tool in combating this.
The other investigated variables play an important role in the dynamics of poverty in Brazil.
The Granger causality test for panel data proposed by Hurlin and Venet (2001, 2004) and
Hurlin (2004, 2005) validates the results. The third article entitled "Poverty, malnutrition and
infant mortality in Brazil: regional evidence and its implications for public actions” verifies
the impacts of anthropometric indices on child mortality (children aged less than five years)
for Brazil. The indices applied for the children were based upon three measures: proportion
weight by age; proportion of weight by height and the proportion of height by age. The
empirical application relied on the estimations of three panel data econometric models, in
which the cross sections units are the brazilian states and the time series in the period 2001-
2008. Controlling for other determinants, it could be concluded through the reliable estimates
that theses anthropometric indices affect positively the infant mortality rate.

Key-Words: Poverty, Poverty Nutrition Trap, Infrastructure, Infant mortality,

Anthropometric Indices.
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INTRODUCAO GERAL

Grande parte da literatura recente em crescimento e desenvolvimento econdmico
tem se preocupado com os determinantes de bem-estar que compdem as Metas do Milénio.
Alguns dos elementos chaves no cumprimento desses objetivos sdo: a reducdo da subnutricéo,
da mortalidade infantil e da pobreza, e 0 aumento de investimentos em infraestrutura publica.
Nesse sentido, o presente estudo visa avaliar a pobreza sobre diferentes perspectivas:
armadilha da pobreza nutricional, o impacto da infraestrutura na pobreza, subnutricdo e
mortalidade infantil.

No Capitulo 1 investigam-se os impactos da subnutricdo sobre a produtividade do
trabalho, analisando a armadilha da pobreza em relacéo a nutricdo (APN). Verifica-se o efeito
da ingestdo de micronutrientes (ferro e vitaminas A, B1 e B2) e de calorias sobre as rendas
dos chefes de familias para os setores agricola, ndo agricola, conta-propria e outros empregos.
A questdo fundamental a ser verificada é se a melhoria da ingestdo de nutrientes pode ter
efeitos significativos sobre os rendimentos rurais e, portanto, sobre a possibilidade de quebra
da armadilha, bem como a reducédo da pobreza na area rural do Brasil. Utiliza-se uma variagédo
do método de Durbin e McFadden (1984) para correcdo de viés de selecdo baseado em
modelos logit multinomiais. Os dados foram provenientes das Pesquisas de Orgcamento
Familiar-IBGE de 2002-2003 e 2008-2009 para a area rural do Brasil.

No Capitulo 2 analisa-se o efeito dos investimentos publicos em infraestrutura nos
setores estratégicos da economia (transporte, energia, comunicacdo, salde e saneamento) na
reducdo da pobreza controlando outros determinantes tais como, o crescimento econémico, a
desigualdade de renda, a educacdo, a taxa de desemprego e as receitas governamentais
orcamentarias para os estados brasileiros, no periodo de 1995 a 2009. O fornecimento de
infraestrutura é um componente vital no estimulo ao crescimento econémico de um pais, tanto
por seu potencial de geracdo de emprego, quanto por sua complementaridade com as demais
atividades econémicas no sentido de melhorar o desempenho da economia e amortecer o
quadro persistente de pobreza. Para alcangar esse objetivo, emprega-se um modelo dindmico
para dados em painel que é estimado pelo método de momentos generalizados-sistema
(MMG-S) desenvolvido por Arellano-Bond (1991), Arellano-Bover (1995) e Blundel-Bond
(1998). Adicionalmente, € feito um teste de causalidade de Granger para dados em painel de
Hurlin e Venet (2001, 2004) e Hurlin (2004, 2005) com a finalidade de verificar tanto a
existéncia bem como a direcdo de qualquer causalidade entre a pobreza e a infraestrutura e as

demais variaveis explicativas.
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No Capitulo 3, estuda-se os impactos de indices antropométricos sobre a
mortalidade infantil (criangas com idade igual ou menor de cinco anos), controlando outras
variaveis tais como pobreza, renda, educacdo, taxa de fertilidade, desigualdade de renda, taxa
de fertilidade, nidmero de médicos por habitantes, taxa de imunizacdo, infraestrutura
(saneamento, &gua tratada e coleta de lixo). Os indices utilizados foram: a proporcdo de
criangas com baixo peso por idade, a proporgdo de criangas com baixo peso por altura e a
proporcéo de criancas com baixa altura por idade. Examinar os determinantes das taxas de
mortalidade infantil é essencial para a escolha de quais politicas pablicas devem ser
priorizadas para sua erradicacdo e identificar as regides que necessitam de maiores
investimentos na area da salde. Neste sentido, sdo especificados e estimados trés modelos
economeétricos utilizando-se uma base de dados em painel onde as unidades observacionais

sdo o Distrito Federal e os estados brasileiros no periodo de 2001 a 2008.
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CAPITULO 1

ARMADILHA DA POBREZA NUTRICIONAL : EVIDENCIAS EMPIRICAS PARA A
AREA RURAL DO BRASIL

1 INTRODUCAO

Grande parte da literatura recente em desenvolvimento econémico tem se
preocupado com os determinantes de bem-estar que compdem as Metas do Milénio. Um dos
elementos chaves no cumprimento desses objetivos é a reducdo da subnutricdo. Nesse sentido,
a proposta central desse estudo é investigar os impactos da subnutri¢cdo sobre a produtividade
do trabalho. Em paises densamente povoados prevalece a situacdo em que a demanda por
trabalho é menor do que a oferta de trabalho. A falta de oportunidades no mercado de trabalho
resulta em baixos salarios. Nesse contexto, os pobres sdo duplamente prejudicados: nédo
recebem rendimentos de ativos, pois ndo os possuem, e tém acesso restrito as oportunidades
de trabalho.

Os micronutrientes e as categorias salariais poderiam indicar que uma politica para
aumentar a ingestdo nutricional da populagcdo desnutrida pode levar ao aumento das
remuneracBes do trabalho. Isto indicaria a importancia de uma politica de fornecer
suplementos nutricionais para a populacdo privada. A questdo crucial a ser verificada € se a
melhoria da ingestdo de nutrientes pode ter efeitos significativos sobre os rendimentos rurais
e, portanto, sobre a possibilidade de quebra da armadilha, bem como a reducéo da pobreza na
area rural do Brasil. Assim, o foco principal da politica publica deveria ser a conscientizacao
das implicag¢fes nutricionais. Isso indicaria a importancia de uma politica de prestagéo direta
de suplementos nutricionais, aléem de politicas de reducdo direta da pobreza.

O efeito da ingestdo nutricional na produtividade do trabalho e nas taxas de salarios
tem sido uma importante area de pesquisa para 0s economistas da area da saude e
nutricionistas. A hipotese do salario eficiéncia postula que em paises em desenvolvimento
(no caso o Brasil) que possuem particularmente baixos niveis nutricionais, os trabalhadores
sdo fisicamente incapazes de fazer o trabalho bracal, devido a isso sua produtividade € baixa,
0 que implica em baixos salarios, em baixo poder aquisitivo e, portanto, baixos niveis de
nutricdo, completando o ciclo vicioso de miséria. Isso reduz as chances desses trabalhadores
escaparem da Armadilha da Pobreza em relagdo a Nutrigdo (APN).
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Dentre os trabalhos que testam empiricamente a existéncia da APN pode-se citar 0s
de Strauss (1986), Thomas e Strauss (1997), Deolalik (1988), Barret (2002) e Jha, Gaiha e
Sharma (2009). E os trabalhos que analisam os efeitos da deficiéncia de micronutrientes e de
calorias na produtividade do trabalhador, na qual a literatura especializada tem se concentrado
(STAMOULIS, PINGALI e SHETTY, 2004). No ambito nacional, ndo existe uma literatura
econbmica sobre a importancia da quantificacdo da deficiéncia de micronutrientes e de
calorias na formacdo da armadilha da pobreza nutricional, e consequentemente sobre o
impacto dessa privacdo na produtividade do trabalho. Nesse sentido, este artigo tem como
finalidade principal analisar a armadilha da pobreza em relacdo a nutricdo (APN), verificando
o efeito da ingestdo de micronutrientes (ferro e vitaminas A, B1 e B2) e de calorias sobre as
rendas dos chefes de familias.

Para a consecucao desses objetivos, utiliza-se uma variacdo do método de Durbin e
McFadden (1984) para correcdo de viés de selecdo baseado em modelos logit multinomiais,
de acordo com Bourguignon, Fournier e Gurgand (2007). O interesse principal é prever as
probabilidades de participacdo do individuo no mercado de trabalho e utilizad-las como
determinantes da renda salarial para verificar a existéncia da hipdtese da Armadilha de
Pobreza em relacdo a Nutricdo (APN). A base de dados é construida a partir das Pesquisas de
Orcamento Familiar (POF) 2002-2003 e 2008-2009 para a area rural do Brasil.

O restante do trabalho estd organizado em sete secBes. Nas secdes 2 e 3, faz-se,
respectivamente, uma revisdo da literatura sobre a privacdo alimentar e a armadilha da
pobreza em relacdo a nutricdo. A quarta secdo apresenta uma metodologia que corrige 0
problema de viés de selecdo baseada em modelos Logit Multinomial. Na quinta secdo séo
apresentados a base de dados e os modelos econométricos a serem estimados. Na sexta e
sétima se¢Oes sdo realizadas, respectivamente, as analises dos resultados das estimacdes e as

consideracdes finais.

2 ASPECTOS TEORICOS E EMPI'RI~C0§ DA PRJVAC}AO ALIMENTAR E A
ARMADILHA DA POBREZA EM RELACAO ANUTRICAO

2.1 Produtividade do trabalho e nutricao

Os trabalhos pioneiros que relacionam salarios, nutri¢do e produtividade do trabalho
expressos na forma inicial de hipdtese de salario eficiéncia sdo apresentados por Leibenstein
(1957), Mirrlees (1975) e Stiglitz (1976) entre outros. Postulam que a produtividade depende
ndo linearmente da nutricdo e um aumento na ingestao caldrica dos trabalhadores gera ganhos

de produtividade marginal e consequentemente salarios maiores.
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A hipotese dos modelos de salério eficiéncia baseados na nutricdo, conforme
Mirrlees (1975), é que os altos salarios poderiam aumentar a produtividade dos trabalhadores
na medida em que estes com remuneracGes mais elevadas possam comprar mais alimentos,
tornando-se mais nutridos e, portanto, mais dispostos e produtivos no trabalho.

Segundo Leibenstein (1957), a produtividade do trabalhador € determinada pelo seu
salario, pois este possibilita a aquisicdo de alimentos que fornece energia ao trabalhador,
possibilitando a este ser mais ou menos produtivo em suas atividades laborais. Nessa mesma
perspectiva, o artigo tedrico de Stiglitz (1976) relata a dependéncia da produtividade do
trabalhador sobre o contetudo nutricional de seu regime alimentar, isto é, o consumo de
alimentos mais nutritivos tem impacto positivo na produtividade e, assim, nos salarios. Em
contrapartida, o estudo desenvolvido por Ahmed et al.(2007) constatou que ndo existiu um
declinio significativo na privacdo de calorias na india no periodo de 1997 a 2003, apesar de
ter ocorrido uma baixa produtividade dos trabalhadores.

Existe uma literatura internacional que testa empiricamente a existéncia da APN.
Usando dados de familias da area agricola de Serra Leoa na Africa, no periodo de maio de
1974 a abril de1975, Strauss (1986) quantificou os efeitos do status nutricional mensurado
pela ingestdo caldrica na producdo agricola anual e produtividade do trabalho. Encontrou
efeitos significativos e importantes da ingestdo calérica no produto agricola. Concluiu que
uma ingestdo adequada de calorias tinha correlagdo positiva com a produtividade das familias.

Em uma pesquisa sobre o impacto de quatro indicadores na saude (altura, indice de
massa corporal, ingestdo caldrica per capita e a ingestdo de proteinas per capita) nos salarios
dos trabalhadores brasileiros da area urbana, Thomas e Strauss (1997) usando a base de dados
do Estudo Nacional da Despesa Familiar (ENDEF), entre agosto de 1974 e agosto de 1975,
verificaram que esses quatro indicadores tiveram um efeito positivo e significante nos
salarios, tal fato foi devido a melhora nas condic¢des de saude e nutrigdo dos pobres urbanos.

Em contraste, Deolalik (1988) utilizando uma regressdao de dados de painel de
efeitos fixos de uma equacio de salarios e producéo agricola rural do sul da india, no periodo
de 1976 a 1978, descobriu que a ingestdo caldrica ndo afeta os salarios ou produtividade
indicando que o corpo humano pode se adaptar a déficits no curto prazo de ingestdo caldrica.
Contudo, averiguou que 0 peso por altura afeta os salarios e a produtividade e tal resultado
indica que a subnutri¢cdo é um importante determinante da produtividade e dos salarios.

Ao utilizar dados rurais da india no periodo de 1966 a 1969, Swamy (1997)
comprovou que os salarios fundamentados no modelo de salarios eficiéncia baseados na

nutricdo sdo rigidos porque ao diminui-los, se reduz a produtividade do trabalhador e aumenta
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0 custo por unidade de eficiéncia do trabalho. Em um estudo tedrico, Barret (2002) examinou
que a deficiéncia de micronutrientes reduz a atividade fisica e cognitiva e, portanto a
produtividade do trabalho. Tal deficiéncia reduz indiretamente a produtividade por aumentar a
suscetibilidade do trabalhador a doencas e infecgdes.

Com 0 uso de dados do Banco Mundial de 1994 e 1996, Horton e Ross (2003)
mostraram que a deficiéncia em ferro para dez paises em desenvolvimento, como Honduras,
Bangladesh, Nicaragua, Bolivia e outros € relacionada com a variedade de consequéncias
funcionais com implicacBes econémicas, tal como a deterioragdo mental nas criancas e a
baixa produtividade de trabalho nos adultos. Similarmente, Lorch (2001) mostrou que a
deficiéncia da vitamina A (caroteno) é uma séria forma de desnutricdo que enfraquece o
sistema imunoldgico e causa cegueira.

A deficiéncia de micronutrientes pode ter impactos profundos na produtividade e na
performance do trabalhador conforme a argumentacgdo tedrica do estudo de Lukaski (2004).
Especificamente, a deficiéncia da vitamina Bl pode causar fraqueza, diminuicdo da
resisténcia, perda da musculatura e perda do peso; a deficiéncia da vitamina B2 pode conduzir
a alteracGes na pele, na membrana mucosa e na funcdo do sistema nervoso; a deficiéncia da
vitamina A pode conduzir a perda de apetite e aumentar a propensédo a infecgdes enquanto a
deficiéncia de ferro conduz a anemia, deterioracdo cognitiva e anomalias do sistema
imunologico. Logo, é importante examinar os efeitos da deficiéncia de micronutrientes e de
calorias na produtividade do trabalhador, no qual a literatura especializada tem se concentrado
(LAKDAWALLA, PHILIPSON e BHATTACHARYA, 2005).

Em uma anélise sobre a deficiéncia de micronutrientes, Lakdawalla, Philipson, e
Bhattacharya (2005) adotaram dados da Pesquisa Nacional de Nutricdo e Saude Il
(NHANES) que contém caracteristicas demogréaficas, analises laboratoriais de amostras de
sangue e informagdes nutricionais das familias no periodo de 1988 a 1994 para os EUA.
Estimaram modelos de probabilidade linear e conferiram como as deficiéncias nutricionais
(vitaminas A e C, &cido fdlico e anemia) variam com os precos dos alimentos, ou seja, precos
menores melhoram a nutricdo, visto que a obesidade é o efeito adverso do progresso
econdmico.

Uma lacuna existente na literatura especializada sobre nutricdo, pobreza e salarios é
a negligéncia do impacto da privagdo de micronutrientes na produtividade do trabalho, ou
seja, a possibilidade da existéncia da APN em relagdo aos micronutrientes. Uma importante
contribuicdo nesse aspecto € dada por Weinberg (2003) que adotou 0 método de estimacao

dos minimos quadrados de dois estagios (2SLS) e examinou o impacto da deficiéncia de ferro
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na produtividade do trabalho na India rural no periodo de julho de 1993 a junho de 1994.
Porém, o0 autor ndo modela o impacto da deficiéncia de micronutrientes aplicando o modelo
da armadilha da pobreza nutricional.

No entanto, com o intuito de suprir essa lacuna, Jha, Gaiha e Sharma (2009)
testaram a existéncia da armadilha da pobreza em relacdo a nutricdo (APN) para o caso de
calorias e quatro micronutrientes (caroteno, ferro, riboflavina e tiamina) para a india rural no
periodo de janeiro a junho de 1994, para trés categorias de salarios (plantio, colheita e outros)
para trabalhadores dos sexos feminino e masculino. Usaram um procedimento de selecéo de
amostra de Heckman (1976, 1979) e verificaram a existéncia da APN em dez casos, logo a
deficiéncia de micronutrientes tem um impacto significativo na produtividade dos
trabalhadores da area agricola, principalmente os do sexo feminino.

Na literatura nacional especializada na area, destaca-se Castro (1932, 1946) como
um dos pioneiros na tematica da fome, pobreza, mortalidade e subnutricdo infantil em que
analisa as necessidades alimentares a partir de dados sobre o metabolismo dos brasileiros.

O referido autor realizou um estudo econémico da alimentacdo das classes operarias
no Recife destacando as condi¢des de vida dessa populacdo, em que relata em seu livro O
Problema Fisioldgico da Alimentacdo no Brasil (1932). Concluiu que a maioria dos
trabalhadores vivia com fome e morria de fome, dado o salario por eles recebido ser
insuficiente para selecionar os alimentos de acordo com as calorias que forneciam e a
guantidade que necessitavam. Em sua obra Geografia da Fome (1946), o referido autor
apresentou o problema da subnutricdo e da caréncia alimentar, ao demonstrar que o brasileiro
apresentava deficiéncias alimentares (em proteinas, sais minerais e vitaminas) diversificadas
nos mais diversos pontos do territério do pais.

No ambito nacional, ndo existe uma literatura econdmica sobre a importancia da
quantificacdo da deficiéncia de micronutrientes e de calorias na formacgdo da armadilha da
pobreza em relacdo a nutricdo, e consequentemente 0 impacto dessa privacdo na

produtividade do trabalho. O presente artigo visa suprir essa lacuna.

2.2 Armadilha da Pobreza Nutricional

A curva de capacidade trata da relacdo entre a capacidade de trabalho que um
individuo pode executar em uma determinada tarefa e a quantidade de energia necessaria para
realizar determinado trabalho. A verséo estilizada do relacionamento entre capacidade de

trabalho e nutricdo conforme Jha, Gaiha e Sharma (2009) ¢é dada na Figura 1. Assume-se que
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a renda é sindbnimo de nutri¢do, no sentido que toda a renda é convertida em nutricao, isto é, a
renda obtida pelos pobres é gasta na sua totalidade com alimentos.

Para niveis muito baixos de renda, toda a energia ingerida de alimentos por um
individuo vai para o resting metabolism que é a quantidade minima de calorias que o corpo
necessita para manter o corpo funcionando (respiracdo, temperatura do corpo, etc.). Segundo
dados da (FAO, 2001), Organizacdo das NagOes Unidas para a Agricultura e Alimentacdo, a
quantidade minima dessa energia para um “homem de referéncia” brasileiro e com peso de 65
kg seria de 1.900 kcal/pessoa/dia. Durante essa fase, pouca energia é destinada ao trabalho,
entdo a curva de capacidade de trabalho nesta regido é préxima de zero. Quando o resting
metabolism é preenchido, a energia adicional é direcionada para a energia requerida para
executar algum trabalho fisico. A partir de certo nivel de renda, a capacidade de trabalho
aumenta rapidamente devido ao incremento da energia requerida para o trabalho.

Quando toda a energia do corpo humano obtida pela ingestdo de alimentos esta
satisfeita, a capacidade de realizar trabalho aumenta a taxas decrescentes, devido ao limite
natural imposto pelo corpo humano. Ou seja, para niveis muito baixo de renda, temos uma
situacdo de rendimentos crescentes, e a partir de um certo valor de renda, temos a conhecida
lei dos rendimentos decrescentes de escala. A ndo linearidade do grafico representada por
uma regido convexa e uma regido concava representa a possibilidade de existéncia de
desemprego involuntério, e a consequente persisténcia da pobreza.

O mercado de trabalho é um mecanismo de geracao de renda e oportunidades para se
adquirir uma boa saude e nutricdo. Segundo Dasgupta e Ray (1986) o movimento do mercado
de trabalho pode ser prejudicado pelo problema da desnutricdo, pois esta afeta a capacidade
do corpo humano de realizar tarefas que geram renda. A pobreza pode conduzir a
desnutricdo, e esta provoca uma baixa capacidade de realizar trabalho o que acarreta em
salarios menores devido a sua baixa produtividade. Assim, boa parte da populacdo pode estar

presa em uma armadilha da pobreza devido ao problema da desnutrico.
Gréfico 1.1 - Curva de Capacidade

Capacidade 1‘
de Trabalho

» Renda

Fonte: Jha, Gaiha e Sharma (2009)
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3 CORRECAO DE VIES DE SELECAO EM MODELOS LOGIT MULTINOMIAIS

Dentre as modalidades de selecdo amostral existe aquela que surge quando a
variavel dependente é observada somente para um subconjunto definido da populacdo, como,
por exemplo, a varidvel renda que s6 é observada para os individuos com jornada de trabalho
estritamente positiva. Nos casos mais simples, em que a observacdo da variavel de interesse é
determinada por uma variavel binaria, o problema de selecdo enddgena pode ser facilmente
resolvido através do procedimento proposto por Heckman (1979), o qual consiste numa

regressdo de dois estagios sobre o sistema:

Y. =% /0 U (1a)

Y, :]-[X252 TV, > O] (1b)
em que (1a) € a equacdo que explica a variavel de interesse em funcdo de um vetor de
caracteristicas observaveis x; e de um disturbio u,, chamada de equagéo estrutural; (1b) € a
equacdo que explica a variavel binaria y, pelo vetor de caracteristicas observaveis x, e pelas
caracteristicas ndo observaveis v,, chamada de equacdo de selecdo; (x;,X,) Sdo sempre
observaveis e a variavel y; € observada somente quando y, =1.

Segundo Heckman (1979), estimadores consistentes de S, e y, podem ser obtidos pela

regressdo de Minimos Quadrados Ordinario (MQO) de Y;; sobre X;; e isl(xiz,ﬁz), este
ultimo um estimador de &, obtido a partir da estimacéo previa de um probit para (1b), em que

#(X,5,) 1

A(*) é arazdo de Mills inversa, ou seja, A(x,5,) AR
2¥2

Ja em modelagens mais complexas, onde a sele¢do se dd em um processo de escolha
discreta multinomial, segundo Bourguignon, Fournier e Gurgand (2007), a configuragdo do

problema passa ter a seguinte estrutura:

Y, = X6, +u, (2a)
yi=zr;+n;, i=1,2..M (2b)
onde os distarbios u, satisfazem E(u,/x,z)=0 e V(u,/x,z)=c?; j representa uma variavel

categorica que descreve a escolha do agente entre as M alternativas baseadas nas “utilidades”

yJ*.; 0 vetores z e x contém as variaveis que explicam as alternativas e a variavel de interesse,

L 4(-) e ®() sdo, respectivamente, a fungéo densidade e a fungao de distribuigdo acumulada da Normal padréo,
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respectivamente; e, sem perda de generalidade, assume-se que a variavel y; € observada se, e
somente se, a categoria 1 é escolhida, o que acontece quando:
y; >max(y;)
Essa condicdo equivale a ¢, <0 se definirmos:
v=max(y; —yi)=mex(zz, +7, - 27, -n,)

Conforme demonstrado por McFadden (1973), assumindo-se que 0S (77 i )’s sdo
independentes e identicamente distribuidos com a distribuicdo Gumbel, essa especificacdo
leva ao modelo logit multinomial, com a probabilidade de resposta:

exp(zy,)

P(e, <O/Z)=W.

Desta forma, partindo-se da expressdo acima, estimativas consistentes dos (y i )’s
podem ser facilmente obtidas por maxima verossimilhanca, No entanto, o problema continua
sendo como estimar o vetor de pardmetros f, levando-se em considera¢do que os distirbios
u, podem ndo ser independentes de todos os (77 j)’s, de forma que isso introduz alguma
correlacdo entre as variaveis explicativas e o termo de distUrbios na equacédo de interesse (2a).
Logo, estimativas por MQO de }, sdo inconsistentes.

Generalizando o procedimento de Heckman (1979), Bourguignon, Fournier e
Gurgand (2007) mostram que a correcdao do viés de selecdo pode ser baseada na média

condicional de u, de maneira que:

onde, T'={zy,,2y, .. Zyy | © f(ul,gl/l“) é a densidade condicional conjunta de u, e &, .
Concluem ainda que, como as relagbes entre os M componentes de I' ¢ as M
probabilidades correspondentes podem ser invertidas, existe uma Unica fun¢do p que pode ser

substituida por A tal que

E(u,/&, <0,T)=u(P,,.... P )

Destarte, estimativas consistentes de S, podem ser obtidas através de uma das duas
regressoes seguintes:

Y, =X B, + (P, Py )+ W, ou y, =X, 5, + AT)+w,

onde w; é o residuo independente em média dos regressores.
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Contudo, na medida em que a estimacdo de uma grande quantidade de parametros se
faz necesséria quando se tém um amplo nimero de alternativas, restri¢des sobre ,u(Pl,..., Pu )
ou, equivalentemente, sobre A(I"), precisam ser impostas para manter o problema tratavel, e é
justamente em torno dessas restricdes que os métodos propostos de correcdo de viés na
literatura diferem entre si.

No método proposto por Durbin e Mc Fadden (1984), a hipotese que se assume é a

de linearidade entre os distdrbios, expressa em termos da media de u, condicional aos (ryj )’s

por:

E(Ul/m,---,ﬂM ):O- er (77j - E(ﬂ,—)), com zrj =0 (3)

j=1,..M j=1..M
Isso implica que

E(ul/ﬂl---UM ):U zrj (77j _771)

j=2..M
A partir dessa condicdo e com base no modelo logit multinomial, Durbin e Mc
Fadden (1984) obtiveram:
+In(P), vj>1,

. . P. In{P,
E(Uj _771/y1 > max(ys)’F):Lj)

s#l

e assim propuseram que o modelo descrito em (2a) e (2b) pudesse ser estimado por MQO

através da seguinte equacdo:

Yi=Xp +to Z r (P:JL_—P"" In(Pl)]""Wl (4)

Ao analisarem tal procedimento, Bourguignon, Fournier e Gurgand (2007)

observaram que a hipotese (3) impunha uma forma especifica de linearidade entre u, e as

distribui¢cbes Gumbel dos (77,- )’s, restringindo assim a classe de distribui¢des permitidas para

u,. Sugeriram entdo uma variagdo da hipotese que tornasse u, linear num conjunto de

distribui¢des normais, permitindo, em particular, que u, fosse também normal com:

E(u,/n,..77y )=0 Zr;n; 2

j=1..M

em que rj* sdo as correlagbes entre u, e as varidveis normais padronizadas

7 =3n;)= oGl ).i=1..M?

2 Note que (3) é um caso especial de (4) para J(nj ): nj- E(nj) e uma normalizacdo sobre as correlagdes, posto que Dubin

e Mc Fadden (1984) normalizam os erros, enquanto em (4) ndo ha esta normalizacéo devido a transformagao ndo linear J.
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Ademais, dada uma selecdo amostral, os autores derivaram as seguintes esperancas

condicionais:

€07 /3; > max(y: )| -m(®)

E(n;/yf > max(y: ) Fj = m(Pj )Pj /(Pj —1)
onde m(Pj):jJ(v—log P, )g(v)dv, Vj . Com isso concluiram que, apés a modificagdo na

hipbtese, a equacdo de regressdo (4) poderia ser expressa como:

P

=xp,+o/ r,mP)+ > rm(P L Y 5
Y1 1:81 1 (1) j_ZZ.:MJ ( j)m 1 ()
De acordo com a equacdo (5), os fatores ou variaveis que corrigem o Vviés de selecao
P, .
sdo definidos como mg =m(P) e m; = m(PJ—+1)(PJ—+11) para j=1,2,..,.M-1 em que of; ,
j+H

* * * ~ - A -
ofy,, ofy, ..., of), SA0 0S respectivos parametros a serem estimados.

Aplicando experimentos de Monte-Carlo para comparar a performance dos métodos
para correcdo de viés baseados em modelos logit multinomial (MLM), os autores verificaram
ainda que, na maioria das vezes, o método proposto por Dubin e Mc Fadden (1984) é
preferivel tanto ao mais comumente utilizado, Lee (1983), quanto a alternativa semi-
paramétrica proposta por Dahl (2002). Os experimentos mostraram também que o
desempenho do modelo de Durbin e McFadden (1984) € bastante sensivel a restricdo de
normalizacdo imposta, e que a variagdo sugerida, embora geralmente menos robusta que a
versdo original, apresenta melhor performance quando a hipo6tese de normalizacdo é violada.

Além do mais, aparenta ser mais capaz de capturar termos de selecdo intensamente
ndo lineares. Por ultimo, concluiram com as simula¢cdes de Monte-Carlo que a correcdo do
viés de selecdo baseada no modelo logit multinomial fornece corregdes suficientemente boas
na equacdo de selecdo, mesmo quando a hipétese da independéncia das alternativas

irrelevantes (11A) é violada.

*
% Observe que para cada j, Bourguignon et al. (2004) assumiram que os valores esperados de ul e 77j sdo linearmente

*
relacionados, o que se mantém particularmente sob a hipotese classica que Uq é normal e (ul, 77j ) é normal bivariada para

qualquer alternativa j.
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4 DESCRICAO DA BASE DE DADOS

A base de dados utilizada foi extraida da Pesquisa de Orcamento Familiar (POF)
2002-2003 e 2008-2009 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para todos
os estados da &rea rural do Brasil, a partir da qual foram especificadas as varidveis
relacionadas a categoria “pessoa de referéncia da familia” que corresponde aos chefes de
familia. A variavel precipitacdo média pluviométrica foi construida com base nas informacdes
fornecidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Inicialmente, faz-se uso de um modelo logit multinomial em que as varidveis
dependentes e explicativas se encontram discriminadas no Quadro 1.1. Esse modelo estima os
efeitos marginais sobre as probabilidades de resposta P(ocup = 0), P(ocup = 1), P(ocup = 2)
e P(ocup = 3). Os sinais estimados permitirdo verificar de que forma as variaveis explicativas
afetam a decis@o ocupacional dos individuos no mercado de trabalho.

Quadro 1.1 Descricdo das variaveis para o Logit Multinomial

Variavel Dependente Descrigédo Situagdo

0 se trabalha no setor agricola

1 se trabalha no setor néo agricola
Ocup Decisdo ocupacional 2 se trabalha por conta propria

3 se trabalha em outros empregos

Variaveis explicativas para as caracteristicas familiares

Idche Anos de idade do chefe de familia Numérica

Idcheq Anos de idade ao quadrado do chefe de familia Numérica

adultm N° de homens adultos na familia Numérica

tamfam N° de componentes da familia Numérica

adultf N° de mulheres adultas na familia Numérica

Dsexo Dummie de sexo do chefe de familia 0 se mulher, 1 se homem
Outras variaveis explicativas

Pluv Precipitacdo média pluviométrica Numérica

Litoral Dummie de localizacéo 0 se o estado ndo esta localizado no litoral,

1 se o estado esta localizado no litoral

Fonte: Dados elaborados pelo autor a partir das POFs (2002-2003) e (2008-2009).

Adicionalmente, essas probabilidades de respostas serdo utilizadas para construir 0s
fatores ou varidveis que corrigem o problema de viés de selecdo na estimacdo da equacgéo
rendimentos (5) como foi demonstrado na se¢é@o anterior. Nesse segundo estagio a estimacao

dessa equacao de rendimentos permitira verificar a hipotese de existéncia da APN.

Quadro 1.2 Descrigdo das variaveis para a regressao de segundo estagio.

Variavel Dependente Descricéo

Renda do setor agricola

Renda do setor néo agricola,

Renda do setor por conta-propria

Renda do setor outros empregos
Variaveis Explicativas das caracteristicas familiares

idche Anos de idade do chefe de familia;
idcheq Anos de idade ao quadrado do chefe de familia
adultm Ne de adultos homens na familia;

adultf N° de adultas mulheres na familia
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tamfam N° de componentes da familia

anest Anos de estudos médio do chefe de familia

Dsexo Dummie de sexo do chefe de familia 0 se mulher, 1 se homem
Variaveis Explicativas Nutricionais

caloria Quantidade de caloria per capita consumida pelo chefe de familia

caloriaq Quantidade de caloria per capita consumida ao quadrado pelo chefe de familia
vitamB1 Quantidade de vitamina B1 per capita consumida pelo chefe de familia

vitamB1q Quantidade de vitamina Blper capita consumida ao quadrado pelo chefe de familia
vitamB2 Quantidade de vitamina B2 per capita consumida pelo chefe de familia

vitamB2q Quantidade de vitamina B2 per capita consumida ao quadrado pelo chefe de familia
vitamA Quantidade de vitamina A per capita consumida pelo chefe de familia

vitamAq Quantidade de vitamina A per capita consumida ao quadrado pelo chefe de familia
ferro Quantidade de ferro per capita consumida pelo chefe de familia

ferroq Quantidade de ferro per capita consumida ao quadrado pelo chefe de familia
Variaveis Explicativas de Pregos Alimentares

pcer Preco médio dos cereais (arroz, aveia, milho, trigo, centeio e derivados)

poleo Preco médio do dleo comestivel

pacuc Preco médio do agucar

pfeij Preco médio do feijdo

pleit Preco médio do leite

Outras Variaveis Explicativas

pluv Precipitagcdo média pluviométrica;

litoral Dummie de localizagéo: 0 se o estado ndo esta localizado no litoral, 1 se esta.

Fonte: Dados elaborados pelo autor a partir das POFs (2002-2003) e (2008-2009).

Nestes termos, estimam-se quatro regressdes de rendimentos utilizando a equacéo
(5) em que as varidveis dependentes sdo as rendas dos setores agricola, ndo agricola, por
conta propria e de outros empregos. O setor agricola € composto por produtores na
exploracdo agropecuaria, agricultores, empresarios na producdo mista de lavoura e pecuaria,
arrendatarios, brejeiros, trabalhadores rurais, capatazes, semeadores, fazendeiros, lavradores,
empregados temporarios na area rural e estagiarios.

O setor ndo agricola é composto por trabalhadores da indUstria extrativa e de
construcdo civil, téxteis, eletrbnica e mecanica, siderdrgica, alimenticia, de bebidas e fumo, de
madeira e mobiliaria; militares, policiais, bombeiros, dirigentes do poder puablico e de
empresas e organizacdes, técnicos, vendedores e prestadores de servigos, professores e
trabalhadores de atendimento ao publico.

O setor conta propria inclui as pessoas que trabalham explorando o seu proprio
empreendimento, sozinha ou com sécio, sem ter empregado e contando, ou ndo, com ajuda de
trabalhador ndo remunerado de membro da unidade domiciliar em que reside. Inclui os
segmentos: comercio, reparagdo de veiculos automotores e de objetos pessoais e domesticos e
comeércio a varejo de combustiveis, outros servigos e da construcdo. O setor outros empregos
se refere as seguintes categorias: empregador (a pessoa que trabalha explorando o seu proprio
empreendimento, tendo pelo menos um empregado e contando, ou ndo, com ajuda de
trabalhador ndo remunerado de membro da unidade domiciliar), individuos ndo remunerados

em ajuda a membro do domicilio e trabalhador na producédo para o proprio consumo.
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Além dos fatores que corrigem o viés de selecdo, as demais variaveis explicativas
utilizadas na estimacdo da equagéo (5) estdo descritas no Quadro 1.2.

A escolha dos micronutrientes foi baseada na relevancia dos mesmos na dieta
alimentar dos brasileiros, de acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA). Os precos médios dos alimentos foram selecionados baseados na importancia
desses itens na categoria dos alimentos no orgamento familiar brasileiro: os cereais e o feijao
sd0 0s principais itens consumidos, o 6leo comestivel e o0 agucar sdo os bens intermediarios e
o leite € um bem relativamente luxuoso para o pobre.

As variaveis explicativas para caracteristicas familiares sdo as comumente utilizadas
na literatura, como a idade do chefe de familia, os anos médios de estudo, género do chefe de
familia, namero de adultos masculinos e femininos. Outra varidvel como a precipitacdo média
pluviométrica possui uma relacdo direta com as atividades do setor rural, podendo gerar desde
uma grande produtividade até perdas parciais ou totais de uma safra influenciando assim na
procura de emprego nesse setor. A variavel de controle localiza¢&o do estado no litoral ou ndo
reflete os efeitos do nivel de crescimento ou atraso econémico. Tal variavel tem influéncia na
procura por emprego, conforme a literatura tedrica (JHA, GAIHA E SHARMA, 2009).

E importante salientar que as Pesquisas de Orgcamentos Familiares - POF permitem
avaliar de forma indireta a tendéncia do consumo alimentar, por meio da estimativa de
despesas efetuadas com a aquisicdo de alimentos para consumo no domicilio e os precos
praticados no mercado. Tais pesquisas tém algumas limitacGes, uma vez que ndo permitem
informacBes sobre o consumo individual (com exce¢do da POF 2008-2009), a distribuicédo
intrafamiliar dos alimentos e a quantidade de alimentos consumidos fora do domicilio.

Assim, para construir a participagdo de cada micronutriente no total de alimento
consumido de cada familia e o total de calorias per capita ingeridas, utilizou-se a Tabela de
Composigdo Nutricional de Alimentos disponibilizadas pelo IBGE que consolidam dados
referentes a composicdo nutricional dos alimentos da pesquisa de orcamento familiar.
Estudos sobre padrdes de consumo de alimentos no Brasil ainda sdo bastante escassos. As
POFs 2002-2003 e 2008-2009 sédo as Unicas com abrangéncia geografica nacional, incluindo

as areas urbanas (Brasil, estados e grandes regides) e rurais (Brasil e grandes regides) do pais.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS
5.1 Resultados para o Brasil utilizando a POF 2002-2003

5.1.1 Resultados do modelo logit multinomial

A Tabela 1.1 a seguir apresenta os efeitos marginais obtidos do modelo Logit

multinomial estimado de acordo com a especificacdo descrita no Quadro 1.1.

Tabela 1.1: Efeitos marginais para a amostra dos chefes de familia para area rural do Brasil (2002-2003).

P(ocup=0) P(ocup=1) P(ocup=2) P(ocup=3)

variavel  dy/dx Dp P>z dy/dx Dp P>z dy/dx Dp P>z dy/dx Dp P>z

idche -0,0156 0,002 0,0000 0,0099 0,003 0,0000 0,0073 0,003 0,0000 -0,0016 0,002 0,3080
idcheq 0,0001 0,000 0,0000 -0,0002 0,000 0,0000 0,0000 0,000 0,8650 0,0001 0,000 0,0000
adultm  -0,0141 0,009 0,1050 0,0123 0,007 0,0990 0,0018 0,009 0,8460 -0,0001 0,004 0,9860
adultf -0,0356 0,010 0,0000 0,0450 0,008 0,0000 -0,0076 0,011 04910 -0,0018 0,005 0,7310
tamfam  -0,0022 0,003 0,4640 -0,0199 0,003 0,0000 0,0158 0,004 0,0000 0,0063 0,002 0,0010
Dsexo*  0,1901 0,011 0,0000 -0,1726 0,019 0,0000 0,1171 0,020 0,0000 -0,1346 0,017 0,0000
pluv 1,42E-06 0,000 0,0000 -1,12E-06 0,000 0,0000 -2,43E-07 0,000 0,4200 -6,45E-08 0,000 0,7600
litoral -0,0632 0,010 0,0000 -0,0068 0,009 0,4410 00334 0,012 0,0050 0,0366 0,006 0,0000

(*) Variavel dummy e dy/dx representa uma mudanca discreta na varidvel dummy de 0 para 1. Obs.: O nivel de significancia adotado
foi de 5%.
Fonte: resultados obtidos pelo autor a partir dos dados da POF 2002-2003.

Os resultados apontam que quanto maior a idade maior € a probabilidade de se
trabalhar nos setores ndo agricola e por conta-propria. Desde que se admita que a idade
represente 0s anos de experiéncia, o valor negativo e significante da idade ao quadrado no
setor ndo agricola caracteriza uma relagcdo cdncava entre a experiéncia e 0 aumento da
probabilidade de se trabalhar nesses setores. Em outras palavras, a medida que a experiéncia
vai aumentando maiores sdo as probabilidades de se trabalhar nesses setores até certo limite
quando ent&o se verifica uma diminui¢do das mesmas.

Nos setores agricola e ndo agricola 0 nimero de adultos femininos na familia
contribui para que a chance de se estar empregado no primeiro setor diminua em 3,6 % e no
ultimo aumente em 4,5%. O tamanho da familia colabora para que a chance de estar
empregado no setor ndo agricola diminua em 1,99% e aumente em 1,6% e 0,63%, nos setores
por conta prépria e outros empregos, respectivamente. O chefe de familia do sexo masculino
em relacdo a mulher apresenta um decréscimo de 17,3% e 13,5% na chance de estar
empregado no setor ndo agricola e outros empregos, respectivamente, e um aumento de
19,01% e 11,71% de estar trabalhando no setor agricola e conta-prépria, respectivamente.

A precipitacdo média pluviométrica indica uma maior probabilidade de trabalhar na
agricultura e uma menor chance no setor nao agricola. Por ultimo, os individuos que moram
em estados localizados no litoral tém uma maior probabilidade de estarem empregados nos
setores por conta prépria e outros empregos e uma menor probabilidade de trabalharem na
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agricultura. Tal varidvel tem implicacbes na procura por emprego, pois em geral, estados

litoraneos possuem uma melhor infraestrutura e acesso mais facil ao mercado de trabalho.

5.1.2 Resultados da estimacé@o da Armadilha da Pobreza em relacdo a Nutricdo (APN).

Os resultados estimados do modelo (5) para verificar a hipotese de existéncia da
APN para 0s quatros setores estdo expostos nas Tabelas Al a A5*. Um sinal positivo e
estatisticamente significativo do coeficiente estimado da variavel nutriente per capita e um
sinal negativo e significante do coeficiente dessa mesma variavel ao quadrado indicam a
existéncia da APN em relagéo a esse nutriente. Para efeito de significAncia dos coeficientes
estimados se considera os niveis de significancia de 5% e 10%.

Para a area rural do Brasil, de acordo com os resultados da Tabela Al,observa-se o
fendmeno da armadilha da pobreza em relacdo a nutricdo no caso das calorias para 0s setores
agricola, por conta prdpria e outros empregos. Segundo os resultados das Tabelas A2 e A3,
percebe-se o fendbmeno da armadilha da pobreza em relagdo a nutricdo no caso das vitaminas
Ble B2 para os setores agricola, por conta propria e outros empregos, Vvisto que 0S
coeficientes dessas variaveis foram positivos e estatisticamente significativos. Na Tabela A4,
verifica-se que os trabalhadores dos setores ndo agricola, por conta propria e outros empregos
estdo sujeitos a armadilha da pobreza em relacdo a vitamina A. Para o nutriente ferro,
constata-se na Tabela A5 que o0s setores agricola, por conta prépria e outros empregos
também estdo sujeitos a armadilha da pobreza.

No que se refere aos outros determinantes, o sinal estimado do coeficiente da
variavel média de anos de estudo se mostrou positivo e significativo em todas as regressoes.
Esse é um resultado padrdao observado na maioria dos trabalhos empiricos que correlacionam
renda e educacgdo. Os coeficientes dos precos do acucar e do 6leo obtiveram um sinal negativo
e significativo para as regressdes de vitamina B2 e ferro (setor agricola, nas Tabelas A3 e
Ab). Ja para as regressoes de calorias (setor agricola na Tabela Al), o coeficiente do prego do
6leo apresentou 0 mesmo resultado. As deficiéncias nutricionais variam com 0s precos dos
alimentos, ou seja, precos menores melhoram a nutricdo. Para as demais regressdes, a variavel
preco se apresentou com sinal contrario ao esperado.

As variaveis de caracteristicas familiares, como o numero de adultos masculinos

apresentou um sinal positivo e significativo para as regressdes de calorias, de vitaminas B1,

4 As tabelas de nomenclatura Al a A10 estéo localizadas no apéndice.
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B2, A e de ferro nos setores agricola, por conta propria e outros empregos de acordo com 0s
resultados das Tabelas A1, A2, A3, A4, e A5, respectivamente.

Os resultados das Tabelas Al, A5, A2 e A4 indicam que a varidvel adultos
femininos exibiu coeficientes positivos e significativos para as regressdes de calorias, ferro,
vitamina B1 e A no setor por conta propria e para a vitamina B2 no setor agricola (Tabela
A3). Isso significa que quanto maior o nimero de adultos na familia trabalhando nesses
setores, maior sera a renda dos chefes de familia. A idade dos chefes de familia apresentou
um efeito negativo sobre a renda no setor agricola e essa variavel ao quadrado teve um
impacto positivo para a regressdo de vitamina B2 (setor agricola-Tabela A3). Isso parece
indicar que os trabalhadores na fase inicial de sua vida laborativa ganham em média menos do
gue quando a partir de certa idade adquirem maior experiéncia.

O coeficiente estimado da variavel litoral foi positivo e significativo na regressdo de
calorias, vitaminas B1, B2 e A no setor outros empregos, conforme os resultados das Tabelas
Al, A2, A3, e A4. Todavia, os resultados das Tabelas A3 e A5 indicam que a variavel
localizacdo apresentou um coeficiente negativo e significativo na regressao para vitamina B2
e ferro no setor agricola. Isso evidencia que os trabalhadores agricolas situados em estados
litoraneos tendem a obter rendimentos menores que os trabalhadores no setor outros
empregos, possivelmente pelo fato dos estados situados no litoral apresentam um maior
dinamismo econdmico. A variavel precipitacio média pluviométrica ndo apresentou
significancia estatistica para o setor agricola em nenhuma das regressées analisadas.

Na maioria das regressdes realizadas alguns dos coeficientes estimados das variaveis
mO0, m1, m2 e m3 foram estatisticamente significantes demonstrando assim que a correc¢ao do

viés de selecdo realmente se fazia necessaria.

5.2 Resultados para o Brasil utilizando a POF 2008-2009

5.2.1 Resultados do modelo logit multinomial

A Tabela 1.2 a seguir apresenta os efeitos marginais obtidos do modelo Logit

multinomial estimado de acordo com a especificagédo descrita no Quadro 1.1.
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Tabela 1.2: Efeitos marginais para a amostra dos chefes de familia para area rural do Brasil (2008-2009).

P(ocup=0) P(ocup=1) P(ocup=2) P(ocup=3)

variavel  dy/dx Dp P>z dy/dx Dp P>z dy/dx Dp P>z dy/dx Dp P>|z|

ldche -0,0105 0,004 0,0090 0,0029 0,004 0,4860 0,0058 0,004 0,1420 0,0018 0,002 0,24000
ldcheq 0,0001 0,000 0,1570 -7,90E-05 0,000 0,0670 0,0000 0,000 0,7820 8,32E-06 0,000 0,54900
Adultm 0,0675 0,015 0,0000 0,0171 0,016 0,2810 -0,0655 0,016 0,0000 -0,0192 0,007 0,00400
Adultf  -0,0492 0,019 0,0080 0,1255 0,019 0,0000 -0,0796 0,020 0,0000 0,0033 0,007 0,61100
tamfam 0,0036 0,007 0,6220 -0,0349 0,008 0,0000 0,0313 0,008 0,0000 0,0001 0,003 0,98600
Dsexo*  0,0699 0,028 0,0130 -0,1106 0,031 0,0000 0,0478 0,029 0,0950 -0,0072 0,012 0,53500
Pluv 1,83E-06 0,000 0,0010 -4,27E-07 0,000 0,4610 -6,22E-07 0,000 0,2620 -7,80E-07 0,000 0,00400
litoral -0,0571 0,021 0,0070 0,0308 0,021 0,1480 0,0174 0,022 0,4250 0,0089 0,009 0,29600

(*) Variavel dummy e dy/dx representa uma mudanca discreta na variavel dummy de 0 para 1. Obs.: O nivel de significancia
adotado foi de 5%,.
Fonte: resultados obtidos pelo autor a partir dos dados da POF 2008-2009.

De acordo com os resultados dessa tabela, no setor agricola quanto maior a idade do
individuo menor € a chance de estar empregado. Nesse setor os anos de vida diminui a
probabilidade de trabalho em 1,05%. Isso demonstra que quanto maior a idade, menor é a
possibilidade de trabalhar no setor agricola, possivelmente por que as atividades agricolas
exigem maior esforco fisico dos trabalhadores. Esse mesmo resultado ndo se verifica para os
demais setores. Ainda nesse setor, 0 nimero de adultos masculinos na familia contribui para
que a chance de estar empregado aumente em 6,75%.

Por outro lado, o nimero de adultos femininos na familia contribui para que a
chance de estar empregado se reduza em 4,92%. Isso talvez reflita o fato de que, como no
setor agricola se exige maior vigor fisico, a demanda por trabalhadores do sexo masculino é
maior. Em direcdo oposta, 0 nimero de adultos masculinos na familia indica a reducéo de
6,55% na probabilidade de trabalhar no setor por conta propria e em 1,92% nos outros
empregos. O namero de adultos femininos na familia contribui para que a chance de estar
empregado no setor agricola se reduza em 4,92% e em 7,96% no setor por conta propria. 1sso
evidencia que o trabalho feminino esta associado a atividades que demandam menor esforco
fisico. Em direcdo oposta, no setor ndo agricola, a possibilidade de obter emprego para
mulheres aumenta em 12,55%.

A variavel tamanho da familia colabora para que a chance de estar empregado no
setor ndo agricola diminua em 3,49% e aumente em 3,13% no setor por conta propria. O
chefe de familia do sexo masculino em relacdo & mulher apresenta um decréscimo de 11,06%
na chance de estar empregado no setor ndo agricola e um incremento de 6,99% no setor
agricola. A precipitacdo média pluviométrica indica maior probabilidade de trabalhar na
agricultura e menor nos setores nao agricola e outros empregos. A variavel litoral demonstra
que individuos situados em estados litordneos tém menor probabilidade de estarem
empregados no setor agricola, uma vez que os estados costeiros brasileiros apresentam uma

estrutura econdémica mais desenvolvida.
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5.2.2 Resultados da estimacé@o da Armadilha da Pobreza em relacdo a Nutricdo (APN).

De acordo com os resultados das Tabelas A6 a A10, somente o setor ndo agricola
esta sujeito a armadilha da pobreza em relagéo as calorias. Nesse mesmo setor a armadilha da
pobreza também é verificada para o caso do micronutriente ferro, conforme os resultados da
Tabela A10. Analisando os resultados da Tabela A7, constata-se que ocorre a armadilha da
pobreza nos setores ndo agricola e por conta propria em relacdo ao nutriente vitamina B1. Na
area agricola observou-se o fenémeno da armadilha da pobreza relacdo a vitamina B2 e ao
ferro, como mostras os resultados da Tabela A8 e Al0, respectivamente. Na Tabela A9,
verifica-se que os trabalhadores do setor outros empregos estdo sujeitos a armadilha da
pobreza em relacdo a vitamina A.

Em relacdo ao outros determinantes, novamente os anos médios de estudo se
mostraram correlacionados positivamente com a renda em todas as regressdes e a
precipitacdo média pluviométrica ndo apresentou significancia estatistica em nenhum dos
setores estudados em todas regressdes analisadas. O preco do éleo apresentou sinal negativo e
significativo para as regressdes de calorias, ferro, vitaminas B1 e A (setor conta-propria-
Tabela A6, A10, A7 e A9), e vitamina B2 (setores agricola e conta-propria, Tabela A8).

O numero de adultos femininos na familia apresentou um coeficiente positivo e
significativo para a regressao utilizando vitamina B2 no setor agricola, conforme resultados
da Tabela A8). Alguns coeficientes estimados das varidveis m0, m1l, m2 e m3 foram
estatisticamente significantes em varias regressGes indicando que se fazia necesséaria a

correcdo do viés de selecéo.

5.3 Resumo dos resultados da Armadilha da Pobreza em relacdo a Nutricdo

Tabela 1.3: Resumo da Armadilha da Pobreza Nutricional para a amostra dos chefes de familia para area
rural do Brasil

Micronutrientes e calorias

Setores 2002-2003 2008-2009
Agricola Calorias, vitaminas Ble B2, ferro Ferro e vitamina B2
N&o agricola Vitamina A Calorias, vitamina B1le ferro
Conta-Prdpria Calorias, vitaminas B1, B2 e A, ferro Vitamina B1

Outros Empregos Calorias, vitaminas B1, B2 e A, ferro

Fonte: resultados obtidos pelo autor a partir dos dados das POFs 2002-2003 e 2008-20009.

Conforme a Tabela 1.3, para area rural do Brasil, no periodo de 2002-2003,
constatou-se a existéncia da APN para os casos de calorias, ferro, vitaminas B1, B2 e A para
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os trabalhadores dos setores conta-prdpria e outros empregos. Os empregados na area agricola
obtiveram esse mesmo resultado, exceto para a vitamina A. Os trabalhadores do setor nédo
agricola estdo sujeitos a armadilha da pobreza somente em relacdo a vitamina A. No periodo
de 2008-2009, a APN foi verificada para os trabalhadores da area agricola somente no caso do
ferro e vitamina B2, enquanto que os trabalhadores do setor ndo agricola estdo sujeitos a
armadilha da pobreza em relagéo a calorias, vitamina B1 e ferro. Os empregados por conta-
prépria apresentam a APN em relacdo a vitamina B1. Os empregados em outros empregos

ndo apresentaram a APN no caso de calorias e dos micronutrientes analisados.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo desse artigo foi verificar a existéncia da armadilha da pobreza
em relacdo a nutricdo (APN), analisando o efeito da ingestdo de micronutrientes (ferro e
vitaminas: A, B1 e B2) e de calorias sobre a renda para a regido rural do Brasil, corrigido para
o problema de endogeneidade entre essas variaveis.

Embora as deficiéncias de micronutrientes ainda persistam como problemas de
salde publica no Brasil, vale salientar que ocorreu uma melhora da APN no periodo analisado
para a maioria dos trabalhadores dos setores analisados, exceto para os empregados na area
ndo agricola. Esse progresso no padrdo de consumo alimentar da populagdo brasileira é
possivelmente proveniente das transformacBes econdmicas e sociais que acarretaram no
impacto na diminuicdo da pobreza e desnutricdo. Tal fato indica que o aumento na renda das
familias, sobretudo das mais pobres, e a reducdo de precos dos alimentos essenciais seriam
formas efetivas de se elevar a participacdo desses alimentos na dieta das familias brasileiras.

Esses resultados corroboram com a literatura econémica que ressalta que politicas
nutricionais direcionadas sdo essenciais para a reducdo da pobreza extrema e a aceleracdo do
crescimento econdmico, visto que estudos especializados na area econdmica e nutricional
salientam que trabalhadores saudaveis e com um melhor estado nutricional apresentam maior
produtividade do trabalho.

Além dessas politicas publicas, destaca-se a Politica Nacional de Alimentacdo e
Nutricdo, aprovada em 1999 pelo Ministério da Saude que tem como eixo fundamental a
promogcéo da seguranca alimentar e nutricional de toda a populagéo brasileira. Os programas
de nutricdo e saude publica do Ministério da Saude que objetivam reduzir as deficiéncias de
micronutrientes na populagdo brasileira estdo apoiados na suplementacdo de vitamina A e

suplementos de sulfato ferroso para grupos de risco (bebés, criangas e gestantes), na
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fortificacdo de alimentos, como farinhas de trigo e milho com ferro e acido folico e na adicéo
de iodo no sal para consumo humano, normatizados pela a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa), tais como o Projeto Fome Zero e o programa de reducdo da anemia por
caréncia de ferro no Brasil, firmado com a inddstria de alimentos.

No que se refere as variaveis explicativas que afetam a decisdo ocupacional dos
agentes no mercado de trabalho, pode-se inferir que quanto maior a idade, mais alta € a
probabilidade de trabalhar fora da agricultura e por conta-prépria. Essa evidéncia confirma o
que é tradicionalmente discutido na literatura que individuos mais velhos tém mais
dificuldades de conseguir trabalho. A educacdo, medida pelos anos médios de estudo,
contribui fortemente para o aumento da renda nos quatros setores estudados: agricola, ndo
agricola, conta-propria e outros empregos.

Nesse contexto, ressalta-se a necessidade de politicas publicas nutricionais
nacionais direcionadas a longo prazo, que envolvam mdaltiplos direcionamentos como o maior
conhecimento das populagdes-alvo, a regularidade de pesquisas de consumo alimentar,
politicas de emprego e renda focalizadas nos segmentos de baixa renda, barateamento de
alimentos, apoio a agricultura alimentar e ac6es educativas alimentares.

Constata-se, portanto, a relevancia do presente estudo no sentido de contribuir para a
literatura econdmica e nutricional ao quantificar a deficiéncia de micronutrientes e de calorias
na formacdo da armadilha da pobreza em relacdo a nutricdo. E consequentemente o impacto
dessa privacdo na produtividade do trabalho enfatiza a importancia de politicas nutricionais
direcionadas para a possibilidade de quebra dessa armadilha, assim como a reducdo da

pobreza na area rural do Brasil.
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Tabela Al. Regressao de 2° estagio para a corregdo de viés de selecdo para a amostra dos chefes de familia
para a quantidade de calorias per capita por categoria de renda para a area rural do Brasil (2002-2003).

Variavel Renda agricola Renda néo agricola Renda conta-propria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p
caloria 0,00 0,0000 0,00 0,5220 0,00 0,0000 0,00 0,0000
caloriaq -1,23E-11  0,0710 0,00 0,9000 -3,62E-12 0,2580 -2,84E-11 0,0030
anest 66,59 0,0000 270,36 0,0000 70,39 0,0000 31,21 0,0000
pcer 146,49 0,0000 48,99 0,5480 95,62 0,0020 15,65 0,7340
pfeij 19,28 0,8110 156,89 0,3750 -2,83 0,9560 96,08 0,0670
poleo -177,09 0,0750 -97,09 0,7410 -131,78 0,1240 172,27 0,1670
pacuc -83,37 0,1420 254,75 0,0220 85,53 0,0090 123,02 0,0270
pleit 443,73 0,0000 211,56 0,2760 133,11 0,0430 65,06 0,3790
idche -75,50 0,1670 5,29 0,9440 -0,09 0,9970 1,29 0,9230
idcheq 1,05 0,0290 0,94 0,5300 0,04 0,8070 -0,02 0,7550
adultm 225,56 0,0010 50,66 0,6280 92,43 0,0010 93,06 0,0000
adultf -60,69 0,5510 112,94 0,6480 175,10 0,0000 26,20 0,3780
tamfam 22,87 0,6850 166,34 0,3990 8,00 0,7310 7,27 0,6070
pluv 0,00 0,8460 0,01 0,2790 0,00 0,1340 -0,00 0,3700
litoral -251,34 0,2620 205,53 0,6650 18,05 0,8520 306,74 0,0010
_mo0 -1284,24 0,2180 -3055,95 0,5330 -2459,09 0,1420 446,86 0,6960
_ml -5223,85 0,0160 -1651,54 0,5310 -2394,49 0,1040 516,26 0,5010
_m2 -6063,85 0,0950 -1165,98 0,7640 -1333,35 0,0600 -1,56 0,9980
_m3 -3204,35 0,4290 2784,75 0,4130 -2983,08 0,044 -26,459 0,931
cons -2691,80 0,011 -3889,5 0,027 -1483,1 0,389 -872,23 0,25
Noobs.= 1875 R?=0,12 Nbs.= 1736 R*=0,27 Noobs.=3953  R?=0,09 N °obs.=914 R?=0,21

Fonte: Resultados obtidos pelo autor a partir dos dados da POF 2002-2003. .

Tabela A2. Regressdo de 2° estagio para a correcdo de viés de selecdo para a amostra dos chefes de familia
para a quantidade de vitamina B1 per capita por categoria de renda para &rea rural do Brasil (2002-2003)

Variavel Renda agricola Renda ndo agricola Renda conta-prépria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p

vitamB1 0,06 0,0400 0,02 0,7300 0,06 0,0020 0,18 0,0000
vitamB1lq -1,49E-06 0,0410 0,00 0,9870 -1,20E-06 0,0620 -1,00E-05 0,0000
anest 54,30 0,0000 270,27 0,0000 69,88 0,0000 31,36 0,0000
pcer 163,64 0,0000 41,54 0,6110 85,40 0,0060 22,49 0,6200
pfeij 53,42 0,5300 150,75 0,3930 0,55 0,9910 95,48 0,0650
poleo -130,55 0,1570 -107,88 0,7130 -130,92 0,1270 143,45 0,2400
pacuc -66,81 0,2760 258,40 0,0200 89,86 0,0060 88,15 0,1130
pleit 429,97 0,0010 210,08 0,2790 135,23 0,0400 25,30 0,7280
idche -86,94 0,1210 5,20 0,9440 0,78 0,9740 -0,94 0,9430
idcheq 1,12 0,0230 0,96 0,5190 0,04 0,8160 -0,01 0,8920
adultm 226,82 0,0010 53,48 0,6080 92,12 0,0010 92,76 0,0000
adultf -74,93 0,4710 100,84 0,6830 170,81 0,0000 22,83 0,4390
tamfam 0,31 0,9960 163,50 0,4070 1,53 0,9480 1,67 0,9050
pluv -0,00 0,7690 0,01 0,2690 0,00 0,0920 -0,00 0,4280
litoral -202,21 0,3860 191,46 0,6860 0,75 0,9940 255,99 0,0040
_mo0 -1072,48 0,3100 -3058,10 0,5330 -2529,13 0,1320 631,28 0,5810
_ml -4690,03 0,0360 -1674,83 0,5240 -2411,54 0,1020 649,10 0,3970
_m2 -6444,13 0,0870 -1169,23 0,7630 -1354,93 0,0570 -10,61 0,9860
~m3 -2858,12 0,4940 2874,91 0,3970 -3030,3 0,041 11,56 0,97

_cons -2576,51 0,016 -3756,78 0,032 -1437,22 0,405 -489,18 0,515

N°obs.=1797 R?*=0,10 N%bs.=1736 R?=0,27 N°obs.=3953  R?=0,09 N °0bs.=914 R?=0,21

Fonte: Resultados obtido pelo autor a partir dos dados da POF 2002-2003. .
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Tabela A3. Regressao de 2° estagio para a correcéo de viés de selecdo para a amostra dos chefes de familia
para a quantidade de vitamina B2 per capita por categoria de renda para area rural do Brasil (2002-2003)

Variavel Renda agricola Renda néo agricola Renda conta-propria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p
vitamB2 0,09 0,0010 0,06 0,4510 0,10 0,0000 0,21 0,0000
vitamB2q  -3.12e-06  0,0030 0,00 0,7340 -3,21E-06 0,0020 -1,49E-05 0,0000
anest 64,90 0,0000 269,63 0,0000 68,70 0,0000 30,31 0,0000
pcer 155,21 0,0000 40,34 0,6210 86,87 0,0050 21,75 0,6340
pfeij 26,36 0,7290 150,81 0,3930 11,59 0,8200 92,97 0,0740
poleo -213,90 0,0300 -105,58 0,7190 -129,87 0,1290 150,49 0,2230
pacuc -114,79 0,0340 257,79 0,0210 77,07 0,0190 89,02 0,1120
pleit 425,58 0,0000 212,69 0,2730 135,03 0,0400 41,84 0,5670
idche -109,68 0,0250 4,83 0,9480 0,18 0,9940 0,93 0,9440
idcheq 1,30 0,0050 0,96 0,5220 0,04 0,8130 -0,02 0,7680
adultm 210,71 0,0010 53,62 0,6070 92,80 0,0010 95,27 0,0000
adultf -74,42 0,4530 102,10 0,6790 170,80 0,0000 13,11 0,6580
tamfam -11,63 0,8160 163,78 0,4050 4,22 0,8560 4,99 0,7210
pluv 0,00 0,9980 0,01 0,2660 0,00 0,0880 -0,00 0,5610
litoral -391,75 0,0340 190,09 0,6880 6,12 0,9500 262,89 0,0040
_mo0 -996,43 0,3250 -3028,17 0,5360 -2607,64 0,1200 510,04 0,6550
_ml -5209,94 0,0110 -1665,75 0,5260 -2458,08 0,0960 557,44 0,4660
_m2 -7895,39 0,0090 -1209,39 0,7550 -1395,10 0,0500 38,57 0,9480
_m3 -3391,20 0,3500 2851,02 0,4010 -3148,04 0,034 -26,621 0,931
cons -2435,29 0,012 -3778,22 0,031 -1484,81 0,388 -585,07 0,437

Nobs.= 1916 R’=0,12 N%bs.= 1736 R?=0,27 N°bs.=3953 R’=0,09 N obs.=914 R?=0,20
Fonte: Resultados obtido pelo autor a partir dos dados da POF 2002-2003.

Tabela A4. Regressdo de 2° estagio para a correcdo de viés de selecdo para a amostra dos chefes de familia
para a quantidade de vitamina A per capita por categoria de renda para area rural do Brasil (2002-2003)

Variavel Renda agricola Renda ndo agricola Renda conta-prépria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p
vitamA 4,68E-05 0,5290 7,93E-04 0,0440 4,25E-04 0,0000 0,0004 0,0000
vitamAq -1,32E-12 0,5290 -2,33E-10 0,0660 -3,64E-11 0,0000 -7,96E-11 0,0010
anest 59,86 0,0000 267,35 0,0000 68,62 0,0000 31,5568 0,0000
pcer 125,66 0,0010 50,22 0,5370 92,49 0,0030 10,3883 0,8220
pfeij 18,58 0,8310 151,39 0,3900 -8,03 0,8740 93,5672 0,0760
poleo -164,75 0,0790 -98,72 0,7360 -128,76 0,1320 173,4329 0,1650
pacuc -32,23 0,5960 252,44 0,0230 94,07 0,0040 127,0358 0,0230
pleit 439,78 0,0010 218,17 0,2600 155,30 0,0180 71,5468 0,3310
idche -65,13 0,2430 8,96 0,9040 3,17 0,8960 5,1568 0,7000
idcheq 0,94 0,0520 0,83 0,5770 0,03 0,8830 -0,0539 0,5260
adultm 245,63 0,0000 50,17 0,6290 98,97 0,0000 97,7041 0,0000
adultf -69,88 0,4880 110,49 0,6530 171,76 0,0000 19,6510 0,5110
tamfam 3,23 0,9550 152,32 0,4370 3,51 0,8810 -0,2206 0,9870
pluv 0,00 0,8940 0,01 0,2880 0,00 0,0600 -0,0016 0,4570
litoral -238,72 0,2980 168,34 0,7210 12,73 0,8960 308,3382 0,0010
_mo0 -1297,57 0,2130 -2607,94 0,5920 -2817,13 0,0960 397,1644 0,7310
_ml -4955,01 0,0260 -1412,65 0,5900 -2566,24 0,0840 565,2173 0,4640
_m2 -5836,78 0,1190 -1184,37 0,7580 -1372,77 0,0560 163,7285 0,7820
~m3 -3428,90 0,4000 2822,62 0,4020 -3240,95 0,03 -34,93929 0,91
~cons -2609,35 0,014 -3838,37 0,027 -1746,82 0,314 -787,88 0,301

Neobs.= 1807 R?*=0,09 N°obs.= 1736 R?=0,26  N° 0bs.=3953 R?=0,09 NCobs.=914 R?=0,19
Fonte: Resultados obtido pelo autor a partir dos dados da POF 2002-2003.
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Tabela A5. Regressao de 2° estagio para a corregdo de viés de selecdo para a amostra dos chefes de familia
para a quantidade de ferro per capita por categoria de renda para area rural do Brasil (2002-2003)

Variavel Renda agricola Renda ndo agricola Renda conta-prépria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p
ferro 0,019 0,0000 0,01 0,3910 0,01 0,0000 0,03 0,0000
ferroq -7,69E-08 0,0000 -1,13E-07 0,5370 -7,60E-08 0,0280 -2,41E-07 0,0020
anest 58,61 0,0000 269,90 0,0000 69,31 0,0000 31,99 0,0000
pcer 145,40 0,0000 43,81 0,5910 88,60 0,0040 24,12 0,5950
pfeij 20,79 0,7830 154,94 0,3810 11,40 0,8240 100,20 0,0530
poleo -239,82 0,0230 -109,03 0,7100 -135,90 0,1130 170,40 0,1660
pacuc -108,97 0,0310 253,93 0,0220 81,61 0,0130 87,79 0,1120
pleit 472,86 0,0000 204,31 0,2930 127,59 0,0530 12,06 0,8690
idche -83,05 0,0910 3,98 0,9580 0,90 0,9700 -2,31 0,8600
idcheq 1,03 0,0190 0,98 0,5130 0,04 0,8420 -0,01 0,9440
adultm 227,31 0,0000 50,87 0,6260 91,01 0,0010 89,67 0,0000
adultf -36,28 0,7070 102,06 0,6790 171,75 0,0000 29,75 0,3110
tamfam -9,30 0,8560 166,14 0,3990 4,02 0,8630 4,75 0,7320
pluv 0,00 0,8030 0,01 0,2630 0,00 0,1170 -0,00 0,3730
litoral -410,08 0,0430 192,91 0,6840 3,47 0,9710 266,61 0,0030
_mo0 -1178,94 0,2350 -3091,39 0,5280 -2537,67 0,1300 302,00 0,7880
_ml -4702,08 0,0280 -1696,91 0,5190 -2393,89 0,1040 473,05 0,5300
_m2 -6661,64 0,0450 -1186,60 0,7600 -1345,94 0,0580 -184,38 0,7500
_m3 -3826,95 0,3050 2871,01 0,3980 -3057,71 0,039 -110,56 0,714
_cons -2179,68 0,035 -3760,23 0,032 -1455,11 0,398 -603,59 0,419
N°obs.= 2014 R®=0,12 N°obs.=1736 R?=0,27 N°0bs.=3953 R?=0,09 N°%bs.=914  R?=0,22

Fonte: Resultados obtidos pelo autor a partir dos dados da POF 2002-2003.

RESULTADOS DAS REGRESSOES UTILIZANDO A POF 2008-2009

Tabela A6. Regresséo de 2° estagio para a correcdo de viés de selecdo para a amostra dos chefes de familia
para a quantidade de calorias per capita por categoria de renda para a area rural do Brasil (2008-2009).

Variavel Renda agricola Renda néo agricola Renda conta-propria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p
calorial 0,00 0,4540 0,01 0,0280 0,00 0,8820 0,00 0,0280
calorialq  -3,77e-10  0,7030 -6,69e-09  0,1100 6,72E-10 0,7390 2,79E-09 0,1100
anest 20,26 0,0000 52,81 0,0000 20,62 0,0140 290,52 0,0000
pcer 505,35 0,0250 1926,02 0,0040 -63,21 0,8770 -1124,76 0,0040
pfeij 179,17 0,0010 298,65 0,0350 9,69 0,9190 219,11 0,0350
poleo -142,41 0,3900 197,89 0,7030 -934,47 0,0030 -1713,01 0,7030
pacuc 954,81 0,0020 2755,49 0,0010 431,16 0,4480 4017,02 0,0010
pleit -1596,02 0,0000 -2617,17 0,0020 -1079,36 0,0260 -3108,91 0,0020
idche 70,74 0,4100 204,04 0,1400 70,56 0,5260 282,56 0,1400
idcheq -0,30 0,3610 -0,59 0,5060 0,11 0,8210 -1,82 0,5060
adultm -288,61 0,7260 -1008,91 0,4280 -687,72 0,5000 -817,79 0,4280
adultf 719,20 0,0720 -355,42 0,5910 61,11 0,9030 -1867,70 0,5910
tamfam -62,98 0,7650 310,20 0,3570 125,88 0,6300 541,28 0,3570
pluv 0,00 0,6740 0,01 0,6330 0,01 0,6920 0,01 0,6330
litoral 290,48 0,4570 601,77 0,3530 162,04 0,7440 -1050,89 0,3530
_mo0 -2149,01 0,3800  -15224,02  0,1530 -11603,81 0,2380 -11808,30 0,1530
_ml 2372,08 0,5150 -2844,43 0,3720 -6889,20 0,2180 -10965,77 0,3720
_m2 174276 0,8310 5411,17 0,6520 -473,29 0,8870 4682,85 0,6520
_m3 786,96 0,9050 2392,66 0,8090 -1038,84 0,819 -3998,05 0,8090
_cons 1133,7 0,64 -15001,21 0,004 -4761,53 0,679 1265,04 0,004
N°%bs.= 557 R°=0,22 N°bs.= 828 R°=0,06  N%bs.=857 R’=0,07 N°bs.=85 R®=0,37

Fonte: Resultados obtidos pelo autor a partir dos dados da POF 2008-2009.
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Tabela A7 Regressao de 2° estagio para a corregao de viés de selecdo para a amostra dos chefes de familia
para a quantidade de vitamina B1 per capita por categoria de renda para area rural do Brasil (2008-2009)

Variavel Renda agricola Renda néo agricola Renda conta-prépria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p
vitamB1 0,96 0,2160 8,93 0,0050 4,12 0,0180 6,56 0,3650
vitamB1q -0,00 0,4990 -0,01 0,0940 -6,06E-03 0,0520 -1,00E-03 0,9320
anest 19,10 0,0000 50,38 0,0000 20,09 0,0160 334,70 0,0080
pcer 508,03 0,0260 1947,12 0,0040 -153,03 0,7070 -604,09 0,8150
pfeij 186,15 0,0010 313,19 0,0260 5,84 0,9510 447,12 0,3530
poleo -125,64 0,4690 39,36 0,9400 -931,58 0,0030 -1100,10 0,3560
pacuc 956,84 0,0020 2672,67 0,0020 258,87 0,6490 1179,54 0,7180
pleit -1606,19 0,0000 -2540,61 0,0020 -929,41 0,0550 -1684,00 0,5960
idche 61,57 0,4800 209,51 0,1340 79,68 0,4750 350,30 0,3140
idcheq -0,25 0,4490 -0,50 0,5720 0,10 0,8370 -1,52 0,3660
adultm -238,19 0,7750 -1174,09 0,3610 -794,06 0,4340 -1185,31 0,7210
adultf 708,24 0,0800 -457,40 0,4930 -14,09 0,9770 -2811,70 0,0780
tamfam -62,87 0,7670 378,60 0,2660 162,11 0,5320 744,92 0,3390
pluv 0,01 0,6470 0,01 0,5920 0,01 0,6310 -0,01 0,8680
litoral 281,38 0,4750 601,57 0,3570 195,11 0,6930 -410,28 0,8190
~mo0 -2130,15 0,3830  -16335,58  0,1290 -12052,94 0,2180 -3874,04 0,9140
ml 2249,98 0,5390 -3080,27 0,3360 -6947,60 0,2100 -12024,30 0,5520
_m2 1435,27 0,8620 6196,90 0,6100 -83,61 0,9800 10667,96 0,5610
_m3 -536,80 0,9410 2965,88 0,7660 -708,15 0,875 81,48 0,993
cons 976,35 0,693 -14896,75 0,005 -5723,16 0,618 -8728,18 0,811
N%bs.= 555 R°=0,22 No%bs.=828 R’=0,07  N°%bs.=857 R*=0,07 N%Dbs.=88 R*=0,36

Fonte: Resultados obtidos pelo autor a partir dos dados da POF 2008-2009.

Tabela A8. Regressao de 2° estagio para a corre¢do de viés de selecdo para a amostra dos chefes de familia
para a quantidade de vitamina B2 per capita por categoria de renda para area rural do Brasil (2008-2009)

Variavel Renda agricola Renda néo agricola Renda conta-propria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p
vitamB2 1,98 0,0030 0,06 0,4510 1,86 0,1120 -5,34 0,2820
vitamB2q -0,00 0,0110 0,00 0,7340 -1,30E-03 0,3880 1,54E-02 0,0080
anest 26,88 0,0000 269,63 0,0000 19,90 0,0180 314,98 0,0060
pcer 339,70 0,1550 40,34 0,6210 -123,08 0,7630 -3477,80 0,1110
pfeij 232,08 0,0000 150,81 0,3930 -3,89 0,9670 345,07 0,4310
poleo -361,28 0,0400 -105,58 0,7190 -959,74 0,0020 -1045,96 0,3600
pacuc 530,68 0,0980 257,79 0,0210 322,69 0,5710 -2173,14 0,4010
pleit -1553,22 0,0000 212,69 0,2730 -920,61 0,0600 1523,44 0,5570
idche 45,03 0,6140 4,83 0,9480 71,45 0,5220 390,64 0,2250
idcheq -0,07 0,8270 0,96 0,5220 0,12 0,8030 -0,87 0,5180
adultm -314,55 0,7120 53,62 0,6070 -726,69 0,4760 -2237,12 0,4610
adultf 875,58 0,0350 102,10 0,6790 22,91 0,9630 -1385,86 0,3310
tamfam -55,04 0,8030 163,78 0,4050 145,87 0,5750 508,51 0,4650
pluv 0,02 0,2030 0,01 0,2660 0,01 0,6620 0,01 0,8450
litoral 299,89 0,4540 190,09 0,6880 158,26 0,7490 524,13 0,7600
_mo0 -4545,35 0,0660 -3028,17 0,5360 -11873,13 0,2270 -30226,91 0,3590
_ml 848,36 0,8110 -1665,75 0,5260 -7051,63 0,2070 -15431,14 0,3760
_m2 1137,04 0,8950 -1209,39 0,7550 -412,50 0,9010 11676,97 0,4700
_m3 -14892,76  0,0230 2851,02 0,4010 -1015,50 0,823 135,61 0,986
cons 2503,44 0,32 -3778,22 0,031 -5050,51 0,661 -14631,18 0,641
N°obs.=558 R*=0,43 N°bs.= 1736 R*=0,28 N°obs.=857 R’=0,07 N° obs.=88 R*=0,46

Fonte: Resultados obtidos pelo autor a partir dos dados da POF 2008-2009.
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Tabela A9. Regressao de 2° estagio para a corregdo de viés de selecdo para a amostra dos chefes de familia
para a quantidade de vitamina A per capita por categoria de renda para area rural do Brasil (2008-2009)

Variavel Renda agricola Renda ndo agricola Renda conta-prépria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p
vitamA 0,00 0,7270 0,00 0,6090 0,00 0,6840 0,03 0,0100
vitamAq 0,00 0,4880 0,00 0,6860 -3,45E-11 0,9550 -7,05E-08 0,0180
Anest 20,29 0,0000 52,82 0,0000 20,88 0,0140 310,34 0,0600
pcer 523,66 0,0210 1838,84 0,0060 -56,01 0,8930 -532,03 0,8330
pfeij 222,54 0,0000 287,79 0,0430 12,48 0,8970 556,83 0,2830
poleo -173,24 0,3230 216,87 0,6760 -949,64 0,0030 -1911,65 0,1670
pacuc 990,10 0,0010 2704,86 0,0020 439,79 0,4450 402,61 0,8950
pleit -1643,01 0,0000 -2544,94 0,0020 -1082,63 0,0280 -1238,38 0,6860
idche 45,24 0,5830 190,01 0,1620 59,72 0,5770 481,52 0,2350
idcheq -0,26 0,3960 -0,64 0,4650 0,01 0,9850 -2,10 0,3590
adultm -60,26 0,9380 -747,86 0,5490 -462,93 0,6350 -2161,39 0,5750
adultf 479,40 0,1980 -116,10 0,8570 184,59 0,6990 -1409,13 0,3760
tamfam -12,57 0,9490 155,70 0,6350 45,46 0,8540 592,73 0,5080
pluv 0,01 0,4660 0,00 0,8130 0,00 0,8130 0,03 0,7720
litoral 122,10 0,7460 530,07 0,4070 78,38 0,8700 609,81 0,7500
~mo0 -3240,22 0,1450  -13337,04  0,2030 -9571,95 0,3110 -21954,08 0,5940
_ml -2567,34 0,4380 -2201,55 0,4830 -5578,33 0,3010 3023,19 0,9050
_m2 -1428,77 0,8550 3853,36 0,7430 -901,52 0,7770 25791,96 0,2300
_m3 -8208,03 0,2200 2505,33 0,7980 -1285,92 0,771 2316,90 0,832
_cons -1124,40 0,634 -13365,4 0,01 -2329,55 0,833 -10043,68 0,819
N°obs.= 569 R°=0,21 N°obs=828 R”=0,054 N° obs.=857 R®=0,07 N°obs.=85 R’=0,29

Fonte: Resultados obtidos pelo autor a partir dos dados da POF 2008-2009.

Tabela A10 Regressdo de 2° estagio para a correcdo de viés de sele¢do para a amostra dos chefes de
familia para a quantidade de ferro per capita por categoria de renda para area rural do Brasil (2008-

2009)
Variavel  Renda agricola Renda nao agricola Renda conta-prépria Renda outros empregos
Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p Coef. Valor-p
ferro 0,22 0,0190 0,81 0,0200 0,09 0,5880 1,95 0,1080
ferroq -2,94E-05 0,0650 -1,42E-04 0,0560 -1,01E-05 0,7420 -2,76E-04 0,1780
anest 18,98 0,0000 53,73 0,0000 20,85 0,0130 350,67 0,0050
pcer 436,27 0,0620 1848,01 0,0060 -75,22 0,8550 -888,50 0,7410
pfeij 201,20 0,0000 275,30 0,0530 2,52 0,9790 243,30 0,6550
poleo -235,41 0,1790 154,15 0,7670 -929,01 0,0030 -1757,26 0,2290
pacuc 884,51 0,0060 2605,69 0,0030 372,81 0,5220 1685,27 0,6260
pleit -1643,93 0,0000 -2432,59 0,0040 -1017,58 0,0400 -2471,59 0,4590
idche 97,44 0,2600 205,85 0,1380 64,98 0,5510 13,24 0,9740
idcheq -0,11 0,7350 -0,59 0,5080 0,07 0,8880 -0,48 0,7820
adultm -726,21 0,3800 -1015,69 0,4270 -586,21 0,5570 666,21 0,8590
adultf 167,14 0,6620 -307,46 0,6430 118,99 0,8080 -2730,07 0,1210
tamfam 190,79 0,3570 288,65 0,3940 87,89 0,7310 689,75 0,4090
pluv 0,02 0,1590 631,83 0,3320 0,00 0,7460 0,02 0,7840
litoral 392,10 0,3230 0,01 0,6500 129,14 0,7910 -1544,24 0,4820
~m0 -5279,46 0,0240 -14975,58 0,1610 -10553,72 0,2740 4330,98 0,9050
_ml -5542,58 0,0950 -2600,19 0,4170 -6149,46 0,2630 -14162,02 0,5060
_m2 2586,92 0,7560 5791,23 0,6300 -647,46 0,8420 -912,62 0,9560
~m3 -4535,12 0,4910 2872,69 0,7730 -1001,06 0,823 -6818,673 0,519
cons -569,77 0,818 -14400,69 0,006 -3566,12 0,752 15465,12 0,726
N°bs.= 563 R?=0,24 N°bs.= 828 R*=0,06 N° obs.=857 R?=0,07 N° obs.=83 R?=0,47

Fonte: Resultados obtidos pelo autor a partir dos dados da POF 2008-2009.
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CAPITULO 2

O IMPACTO DA INFRAESTRUTURA SOBRE A POBREZA NO BRASIL

1 INTRODUCAO

Historicamente quase toda a provisao de infraestrutura brasileira foi exclusivamente
de responsabilidade do setor publico. Entretanto, a partir da década de 1990, as parcerias entre
0s setores publico e privado possibilitaram a entrada significativa de empresas privadas
nacionais e estrangeiras, através de privatizacdes do setor de telecomunicacGes e de parte do
setor energético e de concessfes da malha rodoviaria e ferroviaria. Mesmo com essas
mudancas, o estado ainda é o grande responsavel pelo fornecimento de infraestrutura no
Brasil.

Em linha com a discusséo sobre o papel da infraestrutura na reducdo pobreza, deve-
se mencionar que mais acesso a servicos de infraestrutura também afeta a realizacdo dos
chamados "Objetivos de Desenvolvimento do Milénio™ (ODMs) com os quais 0 Brasil esta
comprometido. A contribuicdo da infraestrutura para os ODMs se reflete no aumento da
produtividade e do bem-estar dos pobres, melhorando o acesso destes aos mercados locais e
demais regides e aumentando a cobertura e a qualidade dos servigos prestados, através da
melhoria da educacdo, salde, servicos de transporte, energia, tecnologia da comunicacéo e
saneamento.

O fornecimento de infraestrutura é um componente vital para o estimulo ao
crescimento econdmico de um pais, tanto por seu potencial de geracdo de emprego, quanto
por sua complementaridade com as demais atividades econémicas no sentido de melhorar o
desempenho da economia e amortecer o quadro persistente de pobreza. O acesso a
infraestrutura é essencial para aumentar as oportunidades econdmicas e diminuir a
desigualdade.

Uma infraestrutura adequada é condi¢do necesséria para o desenvolvimento
econbmico. Assim, qualquer estratégia de crescimento pro-pobre deve necessariamente
contemplar a promogdo do investimento em infraestrutura para permitir um maior acesso
dessa populacdo as externalidades positivas geradas pelos investimentos nesse setor, pois
aumenta a produtividade e torna as empresas mais competitivas além de gerar mais postos de
trabalho.

O conceito de infraestrutura para economia é amplo e engloba um conjunto de

componentes fundamentais tais como 0s sistemas de transportes (aéreo, rodoviario,
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hidroviario, e portuario), energia, comunicagdes, salde, entre outros. Esses elementos
estruturais estdo associados e influenciam diretamente o processo produtivo e o fluxo de
mercadorias por permitirem a articulacdo entre as regides produtoras e consumidoras dos bens
e servicos que um pais pode dispor e por impulsionar o crescimento econdmico.

De acordo com o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID, 2000), é
possivel definir infraestrutura como um conjunto de estruturas de engenharias e instalacfes
que sdo a base necessaria para o desenvolvimento de atividades produtivas de prestacdo de
servicos, politica, social e pessoal. As regides diretamente beneficiadas com servigos de
infraestrutura logram externalidades positivas, atraindo indastrias, capital humano,
aumentando a produtividade e estimulando o crescimento econdmico.

Dentre os trabalhos internacionais que testaram empiricamente o papel da
infraestrutura no combate a pobreza, destacam-se os de Jacoby (2000), Runsinarith (2008),
Roy (2009), Ogun (2010), Seetanah, Ramessur e Rojid (2009), Escobal (2001), Aparicio,
Jaramillo e Roman (2011), dentre outros.

No ambito nacional, a literatura econémica sobre o impacto direto de investimentos
publicos em infraestrutura para a reducdo da pobreza ainda € muito escassa, tendo como
destaque o trabalho de Cruz, Teixeira e Braga (2010) e indiretamente o estudo Kageyama e
Hoffmann (2006).

Diante desse quadro, levando-se em consideracdo o efeito temporal da pobreza e
utilizando dados agregados por estado, este artigo analisa se os resultados de politicas de
investimento em infraestrutura no Brasil exerceram influéncias sobre a dinamica da pobreza
no Brasil. Para alcancar esse objetivo, utilizou-se um modelo dindmico para dados em painel
que € estimado pelo método de momentos generalizados-sistema (MMG-S) desenvolvido por
Arellano-Bond (1991), Arellano-Bover (1995) e Blundel-Bond (1998).

Essa metodologia possibilita resolver o problema de endogeneidade nas variaveis
explicativas e de causalidade reversa existente nos estudos econométricos convencionais,
assim como captar os efeitos de possiveis variaveis omitidas e erros de medidas. Nesse
modelo, pretende-se verificar a correlagdo entre o indice que mede a pobreza e a infraestrutura
composta pelas despesas publicas estaduais per capita nos setores estratégicos da economia
(energia e recursos minerais, transportes, comunicacao, saude e saneamento). Essa relacdo é
controlada por outros determinantes da pobreza tais como o produto interno bruto (PIB) per
capita, os anos médios de estudo, a desigualdade de renda, a taxa de desemprego e as receitas
orcamentarias estaduais. Os dados utilizados na estimacdo do modelo foram obtidos, do
FINBRA (Financas do Brasil) da Secretaria do Tesouro Nacional, das PNADs (Pesquisa
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Nacional de Amostra e Domicilios) do IBGE e do IPEADATA (Base de Dados do Instituto
de Pesquisa Econdmica Aplicada), no periodo de 1995 a 2009 para os estados brasileiros.

Quanto aos outros determinantes da pobreza, um dos grandes desafios nacionais tem
sido reduzir a pobreza frente a concentracdo de renda que tem caracterizado o modelo
econdmico nacional. Embora a propor¢do de pessoas abaixo da linha de pobreza tenha caido
substancialmente no Brasil nas Gltimas trés décadas, ainda continua muito elevada quando se
leva em consideracdo a renda per capita brasileira; paises com renda per capita semelhante
apresentam uma menor proporcdo de pobres.

A literatura econdmica, de acordo com os autores Datt e Ravallion (1992) e
Kakwani (1997), evidencia que a reducdo da pobreza requer o aumento do crescimento
econémico ou reducdo no grau de desigualdade. O impacto do crescimento econdmico sobre a
pobreza € tdo maior quanto menor for a desigualdade da distribuicdo de renda. Trabalhos
como os de Barreto (2005), IPEA (2006), Soares (2006), Barros et al. (2007), Araujo (2009)
documentam essa relagéo.

H& um consenso na literatura econémica tradicional de que o desemprego esta
associado positivamente com a pobreza, visto que 0s mais vulneraveis a pobreza geralmente
ndo tém rendimentos de investimentos e recebem pouca ou nenhuma renda, sendo o emprego
a principal fonte de renda para essas pessoas. (FORMBY, HOOVER e KIM (2001), ENDERS
e HOOVER (2003), HIRSCH (1980), BARBOSA (2004), MACHADO et al. (2003),
SEETANAH, RAMESSUR E ROJID (2009)).

No entanto, as pesquisas sobre a relacdo entre pobreza e receitas do governo ainda
séo escassas. Destaca-se o trabalho de Seetanah, Ramessur e Rojid (2009) que verificaram um
efeito significante no aumento das receitas sobre a reducéo da pobreza.

A forma mais comumente utilizada para a mensuracdo de pobreza, por sua
simplicidade, é o estabelecimento de uma linha, ou seja, um nivel de renda abaixo da qual as
pessoas sdo classificadas como pobres. Em relacdo a medida de pobreza, embora ndo exista
um consenso quanto a construcdo de linhas de pobreza, adota-se a linha cujo valor € igual a
metade do sal&rio minimo a pregos de setembro de 2009, sendo esta a mesma para todos 0s
estados. O calculo dessa linha segue a metodologia de Corseuil e Foguel (2002) e o indicador
utilizado para medir a pobreza absoluta é a proporcdo de pobres que pertence a classe
proposta por Foster, Greer e Thorbecke (1984).

Dentre outros resultados obtidos, o principal foi que o investimento publico em
infraestrutura apresentou um impacto significativo sobre a redugéo da pobreza no Brasil no

periodo analisado. Em relagdo aos outros determinantes, o aumento dos anos médio de estudo
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e das receitas publicas orcamentérias e a queda da taxa de desemprego contribuiram para a
sua diminuicdo. O PIB per capita dos estados apresentou um efeito redutor sobre a pobreza,
embora esse impacto seja menor que o da desigualdade de renda. Tal fato pode ser devido a
alta concentracao de renda que de certa maneira amortece o efeito do crescimento econémico.
Visto que existe uma complementaridade entre esses dois determinantes da pobreza, isto é, o
impacto do crescimento econdémico sobre a pobreza é maior quanto menor seja a desigualdade
na distribuicdo de renda.

O restante do artigo esta organizado em oito secdes. Nas secbes 2 e 3, faz-se,
respectivamente, uma revisdo sobre a relagcdo entre os investimentos em infraestrutura do
governo e a pobreza e a anélise de seus outros determinantes. Na quarta se¢do define-se a base
de dados e a construcdo das varidveis do modelo. Na quinta secdo, apresenta-se 0 modelo
economeétrico e 0 método de estimacdo empregado, a sexta e sétima secOes se analisa 0s

resultados. Na ultima se¢do sdo apresentadas as principais conclusoes.

2 ASPECTOS TEORICOS E EMPIRICOS DA RELACAO ENTRE POBREZA E
INFRAESTRUTURA

Os efeitos da infraestrutura sobre a pobreza tém sido objeto de uma série de artigos
na literatura econdmica especializada sobre o assunto. Em geral, supde-se que a provisdo de
infraestrutura adequada é um elemento chave para a reducdo da pobreza, visto que ha um
efeito direto de aumento da oferta de empregos e salarios quando a economia cresce e se torna
mais eficiente e competitiva.

Em seu estudo teorico, Hirschman (1958) relata que o investimento publico em
infraestrutura é de vital importancia para o desenvolvimento social e econémico do pais, uma
vez que propicia um quadro atrativo para 0s investimentos privados, tornando-os mais baratos
e mais competitivos e dando suporte as demais atividades econdémicas ao servir como indutora
do crescimento econémico. Os determinantes de infraestruturas de maior influéncia sobre a
competitividade sistémica das empresas referem-se a oferta de energia, transporte e
telecomunicagdes. A oferta destes determinantes funciona como diferencial para os estados
que os oferecem de forma eficiente, regular e confiavel a custos reduzidos. Conforme o autor,
a infraestrutura € composta por servigos basicos como o poder judiciario, a educacéo, a saude
publica, o transporte, as comunicagdes, 0 servico de agua, a energia e 0 apoio agricola como
irrigacdo e drenagem.

Em relacdo a evidéncia empirica internacional, existem muitos trabalhos que

estimam o impacto da infraestrutura na reducao da pobreza e outros indicadores de bem-estar
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para diferentes paises. Um estudo de caso com dados sobre o padréo de vida da populagdo do
Nepal para os anos de 1995 e 1996, feito por Jacoby (2000), constatou que o fornecimento de
acesso rodoviario a mercados proporcionava beneficios médios substanciais para familias
pobres. Porém, tal resultado ndo foi grande o suficiente para reduzir significativamente a
desigualdade de renda.

O papel das estradas como um dos varios fatores que contribuem para as alteragdes
na incidéncia de pobreza foi investigado por Kwon (2001) em 25 provincias da Indonésia
entre 1976 e 1996. Com 0 uso das técnicas de variaveis instrumentais e minimo quadrados
ordinarios, os resultados mostraram que o efeito significativo das estradas na reducdo da
pobreza foi maior nas provincias com bom acesso as estradas do que aquelas desprovidas
desse tipo de infraestrutura. As pessoas nessas provincias pareciam ter mais oportunidades de
trabalho seja porque elas tinham um acesso mais facil ao mercado de trabalho ou tinham mais
empregos disponiveis na regido.

Em outro estudo sobre a Indonésia, Balisacan, Pernia, e Asra (2002), utilizando
dados em painel desagregados para 285 distritos no periodo 1993 a 1999, também observaram
um efeito significativo das estradas sobre os rendimentos médios dos pobres através de
crescimento. Nessa mesma linha, Dercon e Krishnan (1998) usaram dados coletados na
Etiopia rural, em 1989, 1994 e 1995 para avaliar os fatores determinantes das mudancas nos
niveis de pobreza, e descobriram que as familias com maior capital humano e com melhor
acesso a estradas tiveram menores taxas de pobreza.

Escobal (2001) também estabeleceu uma ligacdo entre estradas e diversificacdo de
renda, ao analisar os determinantes da decisdo da familia rural para realizar atividades ndo
agricolas na area rural do Peru, com o uso de dados de pesquisas familiares no periodo de
1985 a 1997. Usando a metodologia de Tobit censurada, mostrou que 0 acesso as estradas,
juntamente com outros bens publicos, tais como eletrificacdo rural e educagdo, é um
determinante significativo de diversificagdo de renda e diminuigdo da pobreza.

Ao analisar os efeitos de diferentes tipos de despesa publica sobre o crescimento
econémico e a pobreza rural entre as provincias chinesas e vietnamitas, Fan, Zhang e Zhang
(2002) encontraram que 0s gastos publicos com estradas rurais tém maior impacto sobre a
incidéncia da pobreza. A pesquisa mostrou que as familias pobres que vivem em municipios
rurais com estradas pavimentadas tém 67% maior probabilidade de escapar a pobreza do que
as comunas sem esse tipo de infraestrutura. Utilizou dados da pesquisa de padrao de vida da
populacéo para o periodo de 1992-1993 e 1997-1998.
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Em um estudo complementar sobre a pobreza na China, Fan e Chan-Kang (2004)
utilizaram dados em nivel provincial da China no periodo de 1982-1999 para desenvolver um
quadro analitico que se estende desde os trabalhos anteriores de Fan, Zhang e Zhang (2002).
Os autores diferenciaram as estradas de qualidades diferentes e desagregaram os efeitos de
investimentos rodoviarios para as areas rurais e urbanas. Os resultados mostraram que 0
desenvolvimento de estradas, juntamente com pesquisa e desenvolvimento agricola, irrigacéo,
educacdo, energia elétrica e telecomunicactes, fizeram contribui¢des significativas para o
crescimento econdmico e a reducdo da pobreza, embora em diferentes graus em todas as
regides. Um dos resultados relevantes obtidos foi que as estradas rurais de baixa qualidade
tém um custo-beneficio em torno de quatro vezes maior para o PIB nacional do que aquelas
de alta qualidade.

Confirmando essas evidéncias empiricas sobre a relacdo entre pobreza e
infraestrutura, entre os anos de 1997-1998 e de 2002-2003,Warr (2005) comprovou que 0
declinio da pobreza rural no Laos foi atribuido & melhoria do acesso rodoviario.

A metodologia de dados em painel (estatico e dinamico) é empregada no estudo de
Seetanah, Ramessur e Rojid (2009) para mensurar a relevancia da infraestrutura sobre a
pobreza urbana em uma amostra de 20 paises para o periodo 1980 a 2005. Os gastos do
governo em estradas e telecomunicagbes sd@o usados como proxy no painel dindmico. Em
ambos 0s modelos, eles descobriram que os transportes e as telecomunicagGes séo
instrumentos eficazes para 0 combate da pobreza em areas urbanas. Com o uso de um teste de
causalidade de Granger, descobriram uma causalidade reversa entre pobreza e infraestrutura.
A infraestrutura rodoviaria pode ajudar os pobres urbanos a se conectarem as atividades
econdmicas principais, permitindo-lhes acesso a oportunidades produtivas adicionais, tendo
em conta que a caminhada € o principal modo de transporte utilizado por pelo menos metade
da populagdo urbana e € responsavel por 80% a 90% de todas as viagens entre os pobres.
Outro canal € que o investimento em estradas promove o0 crescimento e Novos empregos.

Um estudo com 91 paises, incluindo o Brasil, com o uso dos minimos quadrados de
dois estagios (2SLS) e dados cross-section sobre gastos do governo em saude e educagdo,
pobreza, Pib per capta, indice de gini, indice de corrupcdo dentre outras varidveis, para 0s
anos de 1990, 1997 e 2003, Rajkumar e Swaroop (2008) também citam a possibilidade de
causalidade reversa entre pobreza e infraestrutura em saude. Constataram que quando um
governo enfrenta uma situacdo de pobreza e deterioracdo do estado de salde dos seus
cidaddos ou mesmo em situagdes criticas de condi¢des de educacdo, o Estado tende a elevar

suas despesas nestas categorias.
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Outro estudo utilizando como proxy de infraestrutura os gastos publicos para 25
provincias da Indonésia de 1976 a 1996, realizado pelo Banco de Desenvolvimento da Asia e
o Centro de Recursos para Desenvolvimento Econémico (1999) verificou que o declinio da
taxa de pobreza era proveniente de investimentos em estradas, salde, agricultura, educacéo,
ciéncia e tecnologia.

Ao utilizar modelos de dados de painel (efeitos fixos e aleatdrios) para refletir o
impacto de diferentes tipos de infraestrutura (acesso a agua, esgoto, energia elétrica e
telefone) sobre os gastos domeésticos peruanos para os anos de 2007 a 2010, Aparicio,
Jaramillo e Roman (2011) verificaram um impacto diferenciado e significativo da
infraestrutura sobre a reducdo da pobreza transitéria e crbnica de acordo com a éarea
geografica (urbana ou rural) e sexo do chefe de familia.

Um estudo de 73 provincias das Filipinas, com dados de 1988 a 1997 mostra que a
mudanca no acesso a energia elétrica foi forte e positivamente correlacionada com a redugéo
dos niveis de pobreza, conforme definido pela Baliscalan (2001). Outra pesquisa desenvolvida
nas Filipinas por Balisacan e Pernia (2002) nas décadas de 1980 e 1990, constatou que a
eletricidade influencia positivamente a renda dos pobres por meio do crescimento.

Runsinarith (2008) com a metodologia das regressdes quantilicas, encontrou
impactos significativos de telefonia moével, eletricidade, irrigacdo e estradas sobre a incidéncia
da pobreza das familias no Camboja para o ano de 2006. Concluiu que o telefone celular foi o
gue teve o maior impacto sobre a reducdo da pobreza, seguido pela eletricidade, estradas e
irrigacdo, nessa ordem dos quatro tipos de infraestruturas analisados.

Com a construcdo de dois indices de infraestrutura: fisico e social construidos com o
método de componentes principais, Roy (2009) detectou uma forte correlagdo negativa entre o
indice de Pobreza Humana (IPH) e a infraestrutura fisica (estradas, energia elétrica, projetos
de irrigacdo, etc.) e social (hospitais, escolas entre outros), na india, para o periodo 1981-
2001. Os dados de Infraestrutura foram coletados a partir de relatérios da Comissédo de
Planejamento, Relatorios do Ministério da Saude e Assisténcia Social e do Ministério da
Educacdo e Cultura. Confirmando esses resultados, Ogun (2010) atraves de um modelo VAR
estrutural com base em dados relativos no periodo 1970-2005, verificou que o
desenvolvimento em infraestrutura social e fisica reduziu significativamente a pobreza em
areas urbanas na Nigéria.

De um modo semelhante, Datt e Ravallion (2002) estimaram os determinantes das
diferencas na taxa de reducédo da incidéncia da pobreza entre os estados indianos no periodo

de 1960-1994. Um dos fatos importantes € que os gastos do governo estadual direcionados
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para o desenvolvimento econdmico tém um grande efeito estatisticamente significativo na
reducdo da pobreza, mesmo quando controlado por mudancgas da produtividade agricola e ndo
agricola em uma tendéncia temporal. Em um estudo detalhado, Datt e Ravallion (1998)
provam que os estados indianos com melhor infraestrutura e recursos humanos apresentaram
taxas significativamente mais elevadas a longo prazo da reducdo da pobreza, no periodo de
1951 a 1992 com o uso de dados nacionais de pesquisas familiares.

Ghosh e De (2000), utilizando as infraestruturas fisicas dos paises do Sul da Asia
nas décadas de 80 e 90, mostraram que dotacdes diferenciais de infraestrutura fisica foram
responsaveis pela crescente disparidade regional no Sul da Asia.

Com o intuito de analisar os diferentes determinantes da pobreza no Peru durante os
anos de 1985, 1991,1994 e 1996, Torero, Escobal e Saavedra (2001) verificaram efeitos
significativos da infraestrutura (agua potavel, esgoto, eletricidade e telefonia) sobre a pobreza.
Dentre outros resultados obtidos, constataram que a posse de telefone contribuiu em maior
grau para reduzir a pobreza em areas urbanas do que 0s outros tipos de infraestrutura, apesar
de tal tipo de infraestrutura ndo ter apresentado efeito significativo nas areas rurais.

Em outro estudo para o Peru sobre a evolucdo da pobreza no tempo e os fatores que
a afetam, no periodo entre 1997 e 1999, Herrera e Roubaud (2002) demonstraram que 0
acesso aos servicos publicos de infraestrutura reduz significativamente a probabilidade de cair
na pobreza "permanente”. Além disso, no caso das familias que sempre foram pobres, o
acesso a esses servigcos aumenta a probabilidade de sair da pobreza.

Utilizando um painel desbalanceado de 121 paises no periodo de 1960 a 2000,
Calderon e Servén (2004) consideraram indices quantitativos de infraestrutura e acrescentam
indicadores de qualidade e encontram efeitos positivos e significativos do estoque de
infraestrutura sobre o nivel de renda e de crescimento econdmico das nagdes. Argumentam
que o desenvolvimento da infraestrutura favorece uma melhor distribuicdo da renda e
consequentemente uma reducéo da pobreza.

A literatura econémica nacional sobre a importancia da infraestrutura na reducdo da
pobreza ainda € escassa. Os poucos trabalhos feitos relacionam a infraestrutura com a
promocéo do crescimento econdémico. Destaca-se o trabalho de Cruz, Teixeira e Braga (2010)
que a partir de dados para o Brasil no periodo de 1980 a 2007, concluiram que 0s gastos
publicos federais e estaduais em educagéo, saude e em capital fisico (estradas e energia) sao
extremamente relevantes para a geracdo da renda, aumento da produtividade e reducdo da
pobreza.
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Em uma analise multidimensional da pobreza no Brasil no periodo de 1990 a 2004,
utilizando os dados da Pesquisa Nacional por Amostra e Domicilios (PNADs), Kageyama e
Hoffmann (2006) verificaram que houve uma tendéncia de melhoria das condicGes de

infraestrutura, sendo esta responsavel, em grande parte, pela reducédo da pobreza.

3 POBREZA E OUTROS DETERMINANTES

3.1 Relacéo entre pobreza, crescimento econdmico e desigualdade

Vérios trabalhos nacionais e internacionais empiricos confirmam o senso comum de
que o crescimento econémico ajuda a aliviar a pobreza de duas formas: expandindo o nimero
de empregos e aumentando o salario real pago aos trabalhadores. As reducdes na pobreza
dependem tanto da taxa de crescimento como de reducdes no grau de desigualdade

Por exemplo, Anderson (1964), Thornton, Agnello e Link (1978) e Hirsh (1980)
analisaram essa relacdo através de um modelo de crescimento econdmico trickle-down para 0s
Estados Unidos. A idéia essencial é que embora o crescimento primeiramente beneficie
aquelas pessoas nas porcdes superiores da distribuicdo de renda, o crescimento robusto tende
a beneficiar aqueles que estdo no quintil mais baixo da distribuicéo de renda.

Contudo, um nimero de estudos recentes tem descoberto que a expansdo econdmica
americana de 1980 ndo teve efeito estatisticamente significativo na pobreza agregada. Blank
(1993) e Formby, Hoover e Kim (2001) afirmam que a pobreza agregada foi menos sensivel a
expansao econdémica americana de 1980 que a de 1960. A explicacdo plausivel para a resposta
lenta da pobreza ao crescimento econdmico de 1980 € que os salérios reais estavam
estagnados durante esse periodo. De fato, Formby, Hoover e Kim (2001) mostraram que 0s
salarios reais dos trabalhadores de baixa renda aumentaram somente 0,5% durante essa
expansao.

Contrarios a essa percepcdo, Enders e Hoover (2003) ressaltam que embora o0s
salarios reais sejam endogenos (e esperados a aumentarem durante a expansdo econdmica),
isso ndo esclarece porque o efeito do crescimento sobre a pobreza tem diminuido. Assim,
passaram a examinar os efeitos do crescimento econémico e de outros determinantes na taxa
de pobreza num padrdo ndo linear, utilizando duas técnicas: a regressdo Threshold e a
aproximacéo de Fourier. Para o periodo de 1961 a 1996, eles mostraram que a expansdo da
economia americana de 1980 teve de fato um efeito importante na redugédo da pobreza.

Ao contrério, outros autores, como por exemplo, Ravallion e Huppi (1991), Datt e
Ravallion (1991) e Kakwani (1993) levam em consideracdo a pobreza e suas causas. Em

particular, eles sdo cuidadosos em distinguir precisamente os efeitos do crescimento na
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reducdo da pobreza e por outro lado as variagcbes na distribuicdo. Ao mesmo tempo, suas
andlises sdo geralmente restritas a paises especificos ou a um numero limitado de regiGes:
Indonésia, regides do Brasil, [ndia e The Cote d’Ivoire.

Segundo Ranis e Stewart (2002), ao analisarem dados de varios paises da América
Latina, nem sempre o crescimento econdmico é suficiente para eliminar a pobreza. Nas
décadas de 1960, 1970 e 1980 no Brasil, por exemplo, houve um viés forte de pro-
crescimento econdémico, mas com baixo desenvolvimento humano.

Na década de 1990, Kageyama e Hoffmann (2006) afirmam que o Brasil teria
entrado num padrao de “ciclo vicioso”, em que os baixos padroes de desenvolvimento
humano passaram a limitar o crescimento econémico e foram sucessivamente limitados por
este. Mas, em contraste com a década de 1980, nos anos 1990 houve em geral um aumento de
gastos sociais na América Latina, incluindo o Brasil, o que poderia preparar 0 caminho para
um novo padréo de crescimento no decénio atual.

O crescimento econémico € fundamental para reducdo da pobreza, mas Barreto
(2005), Hoffmann (2005), De Lima, Barreto e Marinho (2003) e Menezes e Pinto (2005)
assinalam que os seus efeitos sdo potencializados sobre 0s mais pobres quando acompanhado
por politicas redistributivas.

Para Gafar (1998), o crescimento € uma condigdo necessaria para reduzir a pobreza,
ao aumentar as oportunidades de emprego, o padrdo de vida e os salarios reais. Mas ndo é
condicdo suficiente e, se 0 padrdo de crescimento for urbano viesado, capital intensivo e
concentrador do emprego nos postos qualificados, a pobreza pode até crescer mesmo com o
aumento do produto interno bruto (PIB) per capita.

As oportunidades de crescimento econémico, segundo Rocha (2006), tendem a ter
efeitos essencialmente concentradores, ja que implicam utilizacdo de tecnologias modernas
associadas ao uso de méo-de-obra qualificada, o que requer medidas compensatorias de modo
a evitar aumento da desigualdade, bem como promover a reducgédo da pobreza absoluta.

Consoante a autora, o crescimento econdémico tende a gerar muitas oportunidades
cujos efeitos sdo concentradores, pois requerem 0 uso combinado de tecnologias modernas e
méao-de-obra qualificada, solicitando medidas compensatorias para evitar o aumento da
desigualdade, assim como impulsionar o declinio da pobreza absoluta.

Por sua vez, Barros e Mendonga (1997) e Barros et al. (2007), utilizando dados da
PNAD de 1993, verificaram que reducdo no grau de pobreza de uma sociedade requer
crescimento econdmico ou o declinio no grau de desigualdade. Este fato é, certamente, uma

das principais razfes pelas quais os objetivos das politicas publicas centram-se na busca do
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crescimento e da igualdade. Observaram uma relagdo quase linear entre crescimento
econémico e reducdo no grau de pobreza.

Em outro estudo, os referidos autores ao analisarem o periodo de 2001 a 2005,
verificaram que a taxa de crescimento da renda dos 10% mais pobres atingiu 8% ao ano,
ocorrendo uma acentuada queda na pobreza resultante, sobretudo, da reducdo no grau de
desigualdade. Observaram duas transformacdes desejaveis na distribui¢do de renda brasileira:
houve crescimento (embora muito modesto) e a desigualdade reduziu-se significativamente (o
coeficiente de Gini caiu 4,6%). A novidade nesse periodo é que, ao contrario de outros
episodios histéricos em que a pobreza também se reduziu significativamente, dessa vez, a
principal forga propulsora foi a redugéo na desigualdade e n&o o crescimento.

Neder e Silva (2004) desenvolveram aplicacfes metodologicas para a estimativa de
indices de pobreza e de distribuicdo de renda em areas rurais do Brasil com dados das PNADs
entre 1995 e 2001. Seus resultados também constataram queda significativa da concentracao
de renda nas &reas rurais na maioria dos estados analisados.

Utilizando os dados das PNADs no periodo de 1995 a 2005, Araujo (2009) analisou
a dindmica da pobreza rural no Brasil e constatou que o crescimento do produto agropecuario
per capita e 0 aumento dos anos médios de estudo contribuiram para diminuicdo na pobreza
qualquer que seja a medida de pobreza. Sendo que o impacto dos anos médios de estudo na
reducdo da pobreza é maior do que o obtido via crescimento do PIB agropecudrio per capita.
Por sua vez, a concentracdo de renda, medida pelo coeficiente de Gini, apresentou impacto
positivo e significativa para o hiato da pobreza.

Conforme a nota técnica do IPEA (2006), de 2001 a 2004, a desigualdade de renda
familiar per capita brasileira caiu de forma continua e substancial, alcangando seu menor nivel
nos Ultimos trinta anos. Essa desconcentracdo levou a uma expressiva reducdo da pobreza e da
extrema pobreza. Mesmo assim, o Brasil ainda se encontra entre 0s paises mais desiguais do

mundo.

3.2 Relagdo entre pobreza e anos de estudo

Os modelos de crescimento tém ressaltado a importancia do estoque de capital
humano para o crescimento econdmico e consequentemente para a reducdo da pobreza. O
acesso a educacgdo de boa qualidade conduz os mais pobres a obterem uma melhor posigdo no
mercado de trabalho e a romperem o circulo da pobreza.

Um dos pioneiros da teoria do capital humano, Schultz (1973), afirma que a cada dia

as pessoas estdo investindo fortemente em si mesmas, como ativos humanos; que tais
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investimentos humanos estdo constituindo uma penetrante influéncia sobre o crescimento
econdmico e que o investimento basico no capital humano se da a partir da educacao formal e
do treinamento. Desse modo, a educacdo tem como funcdo precipua desenvolver habilidades
e conhecimentos objetivando o aumento da produtividade; um maior nimero de ganhos de
habilidades cognitivas; finalmente, quanto maior for o grau de produtividade, maior sera a
cota de renda que a pessoa receberd e melhor seré sua posicéo social.

Para Enrenberg e Smith (2000), o aumento no nivel de educagdo resulta em
acréscimos de produtividade, que por sua vez, eleva o nivel de salario real, de acordo com a
teoria do capital humano. Dessa forma regiGes que possuem um maior estoque de capital
humano apresentam um salario médio superior as demais. Além da elevacdo dos salarios, a
concentracdo de conhecimentos gera externalidades positivas para a regido. O padrdo de
crescimento desta regido se torna mais dindmico induzindo a entrada de novos investimentos
e propagacéo de novos conhecimentos e habilidades.

Reis e Barros (1990) e Queiroz (1999) ressaltaram que a variavel educacdo,
mensurada por anos de estudo, tem maior capacidade de explicar as diferencas no rendimento
dos individuos entre as regiGes do que ao longo do tempo. A concentracdo do estoque de
capital humano tende a beneficiar as cidades mais desenvolvidas (mais educadas
formalmente) em detrimento dos municipios mais atrasados (menos educados) gerando um
diferencial cada vez maior nos salérios entre as regides.

Uma analise do capital humano para Brasil, através da educacdo, feita por Vilela
(2005), afirmou que durante o quinquénio 1991-96 as regiGes apresentaram participacoes
muito altas da educagdo para formacéo do indice de Desenvolvimento Humano — IDH: 62%
no Centro-Oeste, 60% no Sudeste, 59% no Nordeste, 54% no Sul e 42% no Norte. Esses
nameros evidenciam a contribuicdo dessa variavel na reducdo da pobreza nas regides
brasileiras.

Utilizando dados da PNAD de 1999, Rocha (2006) observou que os indicadores de
educacdo para o Brasil fornecem evidéncias da correlacdo entre baixo nivel educacional e
pobreza. Para os individuos adultos (25 anos e mais), foi evidente a desvantagem que o baixo
nivel de escolaridade representa em termos de incidéncia de pobreza, pois a proporcdo de
pobres declina monotonicamente com o nivel de escolaridade, de modo que apenas 2,1% dos
individuos com alguma educacao superior sao pobres.

Marinho, Linhares e Campelo (2007) mostraram que os programas de transferéncia
de renda do governo ndo impactam a pobreza no Brasil no periodo de 2000 a 2008. Dentre 0s

fatores que agravaram a pobreza, o impacto da concentracdo de renda sobre a pobreza € maior na
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medida em que esses indices captam a intensidade e severidade da pobreza. O impacto do
crescimento dos anos de estudo na redugdo da pobreza é importante para todos os indices de
pobreza principalmente para a proporcdo de pobres. Nesse sentido, investimentos em
educacdo e politicas voltadas para a desconcentracdo de renda se apresentaram ser tdo mais

importantes quanto as politicas que apenas estimulam o crescimento isolado do PIB.

3.3 Relacéo entre pobreza, taxa de desemprego e receitas do governo

H& um consenso na literatura econémica tradicional de que o desemprego esta
associado positivamente com a pobreza. No entanto, as pesquisas sobre a relacdo entre
pobreza e receitas do governo ainda sdo escassas.

Ao analisarem os determinantes da pobreza para os Estados Unidos, Formby,
Hoover e Kim (2001), verificaram que a variagdo da taxa de desemprego masculina tem efeito
significativo na pobreza quando se aplica modelo de regressdo linear. Por sua vez, Enders e
Hoover (2003), utilizando a mesma base de dados daqueles autores, encontraram que este
efeito sé é significativo quando se emprega modelos de regresséo ndo lineares.

Para esta mesma economia, Hirsch (1980) analisou por que a pobreza apresentou
pequeno declinio mesmo com o forte crescimento da economia americana no ano de 1980.
Uma das explicacdes foi que mesmo com a queda da taxa de desemprego que beneficiou os
mais pobres, a queda do salario real mais que compensou esse efeito. A inclusdo da taxa de
desemprego no seu modelo foi para controlar o efeito do ciclo dos negocios.

Analisando os dados do Censo de 2000, Barbosa (2004) apontou que existem
diferencas das taxas de desemprego entre pobres e ndo pobres nas diferentes areas geograficas
brasileiras, ainda que se mostrem maiores para as regifes metropolitanas. Observou que a
pobreza e o desemprego estdo amplamente correlacionados, isto é, a pobreza no pais pode ser
explicada pelo desemprego ou a estruturacdo do mercado de trabalho.

Outro trabalho que relaciona o nimero de pessoas desempregadas a pobreza é o de
Machado et al. (2003). Esses autores afirmam que as sucessivas crises econémicas
enfrentadas pelo pais na década de 1990, desencadeando fenémenos de desemprego e da
precarizacdo das relagdes de trabalho contribuiram para ampliar o nivel de pobreza e
desigualdade social no estado de Minas Gerais. Destacam a evolugdo do mercado de trabalho
no periodo de 1996 a 2003 e identificam grupos demogréaficos caracterizados por significativa
vulnerabilidade a pobreza.

Para mensurar a relevancia da infraestrutura sobre a pobreza urbana em uma amostra

de 20 paises para o periodo 1980 a 2005, Seetanah, Ramessur e Rojid (2009) dentre os
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principais resultados obtidos, verificaram que a educacdo, inflacdo, receitas do governo,
estradas pavimentadas, telecomunicacOes e a taxa de desemprego apresentaram um impacto
significativo na reducdo da pobreza urbana. O desemprego esta associado positivamente com
a pobreza urbana, visto que os mais vulneraveis a pobreza geralmente ndo tém rendimentos de
investimentos e recebem pouca ou nenhuma renda, sendo o emprego a principal fonte de
renda para essas pessoas. Outro resultado relevante foi que quando receita do governo
aumenta em 1%, a pobreza urbana € reduzida em 23%, tal fato indica de que nos paises

analisados a receita do governo € usado para redistribuir renda aos pobres.

4 DESCRICAO DA BASE DE DADOS

A base de dados utilizada foi obtida das PNADs, do IPEADATA e do FINBRA para
os estados e Distrito Federal do Brasil compreendendo os anos de 1995 a 2009°. Vale
acrescentar que os modelos de Arellano e Bover (1995) e Blundell e Bond (1998) descritos
em detalhes na secdo seguinte sdo validos para uma dimensao temporal pequena em que as
unidades observacionais devem ser consideravelmente maiores do que as unidades temporais.

O indicador de pobreza absoluta utilizado foi a propor¢éo de pobres (P,) que

pertence a classe proposta por Foster, Greer e Thorbecke (1984). Para o calculo desse indice,
utilizou-se a linha de pobreza a precos de setembro de 2009 cujo valor é igual a meio salario
minimo. Para atualizar a renda familiar®, foi utilizado o INPC (indice Nacional de Precos ao
Consumidor — Restrito) do IBGE corrigido pela metodologia sugerida por Corseuil e Foguel
(2002).

g

Esse indice de pobreza é calculado com base na expresséo P, =—, onde q é o
n

numero de pobres (nimero de pessoas cuja renda familiar per capita se encontra abaixo da
linha de pobreza) e n é o tamanho da populag&o.

Apesar de ser importante e simples de calcular, ele capta apenas a extensdo da
pobreza, sendo insensivel a intensidade da pobreza. Esse indicador ndo se altera ao se reduzir
a renda de um individuo situado abaixo da linha de pobreza ou quando sua renda se eleva,

mas nao alcanca a linha de pobreza. A proporcdo também é insensivel a distribuigcdo de renda

® Os dados para 2000 foram gerados por interpolagdo (média aritmética) usando as PNADs de 1999 e 2001.

® Considerou-se como rendimento mensal familiar a soma dos rendimentos mensais de todos os trabalhos dos
componentes da familia, exclusive os das pessoas cuja condicdo na familia fosse pensionista, empregado
domeéstico ou parente do empregado doméstico.



57

entre os pobres, ndo se alterando quando se transfere renda de um individuo mais pobre para
outro menos pobre.

A taxa de desemprego foi construida a partir da relacao entre a populacdo desocupada
e a populacdo economicamente ativa obtida das PNADs.

Os dados extraidos do IPEADATA foram: PIB per capita estadual a pre¢os constantes
em reais do ano de 2009 deflacionados pelo deflator implicito do PIB nacional, a média de
anos de estudo para pessoas com idade igual ou maior de vinte e cinco anos e o indice de Gini
como uma medida da desigualdade de renda.

As receitas orcamentérias governamentais dos estados e as despesas estaduais publicas
per capita em infraestrutura nos setores estratégicos da economia (energia e recursos
minerais, transporte, comunicacdo, salude e saneamento,) foram retiradas do FINBRA. A
proxy para o indice de infraestrutura foi construida como uma média per capita das despesas

estaduais nesses setores estratégicos.
5 MODELO ECONOMETRICO

Esta secdo apresenta 0 modelo empirico através do qual € analisada a relagdo entre
pobreza e infraestrutura, controlada por outros determinantes. Sua especificacdo econométrica
baseia-se na suposicdo de que a pobreza corrente tende a se perpetuar e/ou influenciar o
desempenho dos indicadores da pobreza no futuro. Evidéncia empirica desse fenbmeno para o
Brasil pode ser vista em Ribas, Machado e Golgher (2006), onde os autores mostram que a
pobreza no Brasil é essencialmente cronica.

Portanto, levando em consideracdo essa evidéncia e 0s outros determinantes da
pobreza, 0 modelo econométrico adequado para analisar essas relagcdes deve ser um modelo
dindmico com dados em painel. Em assim sendo, para os estados brasileiros compreendendo

0s anos de 1995 a 2009, o modelo é definido da seguinte forma:

P. =B, +B,P_, +B,inf +B,pib, +B,aem, +
B.gini. +B.regov, +p.des, +n, +¢, (1)
onde, a varidvel P, é o indice de pobreza proporcdo de pobres, inf, é o indice de
infraestrutura, pib;, é o PIB estadual per capita, aem,, é a média dos anos de estudo para
pessoas com 25 anos ou mais, ginij; € o indice de Gini, regov, séo as receitas do governo,

des, é a taxa de desemprego, 1, representa os efeitos fixos ndo observaveis das unidades,
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&;; sao os distarbios aleatorios, i e t sdo indices para as observagdes transversais (estados) e
temporais, respectivamente.

As hipoteses adotadas nesse modelo sdo: E[7n]=Elei]l=Elne]=0 e
Eleireis] =0 para i=1,2,...,N e Vt=s. Adicionalmente, existe uma hipétese padrdo relativa
as condicGes iniciais: E[R, ;,6,]=0 parai=1,2,..,Net=12,..,T (AHN E SCHMIDT, 1995).

As técnicas de estimacdo tradicionais sdo inapropriadas para a equacao (1) devido a
dois principais problemas econométricos. O primeiro € a presenca de efeitos ndo observaveis
das unidades, 7;, e o segundo é a endogeneidade da varidvel explicativa P, (variavel
dependente defasada de um periodo)’. Nesse caso, omitir os efeitos fixos individuais no

modelo dindmico em painel torna os estimadores de minimos quadrados ordinarios (MQO)

tendenciosos e inconsistentes. Por exemplo, devido a provavel correlagdo positiva entre a
variavel dependente defasada e os efeitos fixos a estimativa do coeficiente [, é viesada para

cima (HISAO, 2004).

Por outro lado, o estimador de efeito fixo (EF), que corrige para presenca de
heterogeneidade nas unidades transversais, gera uma estimativa de /3, enviesada para baixo

em painéis com a dimensao temporal pequena. Através de estudos de Monte Carlo, Judson e
Owen (1999) mostram que esse viés pode chegar a 20%, mesmo em painéis onde T=30. O
segundo problema é devido a provavel endogeneidade das variaveis explicativas. Nesse caso,
endogeneidade no lado direito da equacdo (1) deve ser tratada para evitar um possivel viés
gerado por problema de simultaneidade.

Para corrigir esses problemas, Arellano-Bond (1991) propde o estimador do método
dos momentos generalizado-diferenciado (MMG-D). Tal método consiste na eliminacdo dos

efeitos fixos atraves da primeira diferenga da equacéo (1), ou seja:

AR, =B,AR, +B,AlInf, +B,Apib, +B,Aaem, +
B.Agini, + B, Aregov, +.Ades, + Ag, (2)

" A variavel Pit_lé enddgena ao efeito fixo 7; no termo de erro da equacdo 1, originando viés no painel

dindmico. Com efeito, considere que um estado experimente um choque negativo de pobreza muito intenso por
alguma razdo ndo modelada em um determinado ano. Tudo mantido constante, o aparente efeito fixo em todo o
periodo amostral sera maior. Em assim sendo, no periodo seguinte o efeito fixo e a pobreza defasada de um
periodo serdo maiores. Esta correlacdo positiva entre esse regressor € o erro viola a hipotese de consisténcia no
MQO.
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onde, para uma variavel Z; qualquer, AZ;;=Z;;—Zj_1. Pela constru¢do da equacéo (2),

AP

.. & Ag;, sdo correlacionados e, portanto, estimadores de MQO para seus coeficientes

serdo também tendenciosos e inconsistentes. Nesse caso, € necessario empregar variaveis

instrumentais para AP, ,. O conjunto de hipdteses adotadas na equacéo (1) implicam que as

condicbes de momentos E[ AP, Ag, ] =0, para t=34,..T e s>2, sdo validas. Baseados

it—s i

nesses momentos, Arellano e Bond (1991) sugerem empregar Py ;; ¢, para t=3,4,..T e s> 2,

como instrumentos para equacao (2).
Com relacdo as outras variaveis explicativas, tém-se trés possiveis situacdes. Uma

varidvel explicativa Z;; pode ser classificada como (i) estritamente exdgena, se ndo é

correlacionada com os termos de erro passados, presente e futuros, (ii) fracamente exdgena, se
¢ correlacionada apenas com valores passados do termo de erro, e (iii) endogena, se é
correlacionada com os termos de erro passados, presente e futuros. No segundo caso, 0S

valores de Z;; defasados em um ou mais periodos séo instrumentos validos na estimacéo dos
parametros da equagéo (2). Ja no dltimo caso, os valores de Z;, defasados em dois ou mais

periodos séo instrumentos validos para a equagao (2).

No entanto, Arellano e Bover (1995) e Blundell e Bond (1998) argumentam que
esses instrumentos sdo fracos quando a variavel dependente e as varidveis explicativas
apresentam forte persisténcia e/ou a variancia relativa dos efeitos fixos aumenta. Isso produz
um estimador MMG-D ndo consistente e viesado para painéis com dimensdo temporal
pequena. Arellano e Bover (1995) e Blundell e Bond (1998) sugerem como forma de reduzir
esse problema de viés e imprecisdo a estimacdo de um sistema que combina o conjunto de
equacOes em diferencas, equacédo (2), com o conjunto de equacbes em nivel, equacdo (1). Dai
surge o método dos momentos generalizado-sistema (MMG-S). Para as equacbGes em
diferencas, o conjunto de instrumentos € o0 mesmo descrito acima. Para a regressdo em nivel,
0s instrumentos apropriados sao as diferengas defasadas das respectivas variaveis.

Por exemplo, assumindo que as diferencas das variaveis explicativas ndo sdo
correlacionadas com os efeitos fixos individuais (para t=3,4,...T) e E[ AP,77,] =0, parai =
1,2,3,....N, entdo as variaveis explicativas em diferencas, caso elas sejam exogenas ou

fracamente exégenas, e, AP

. » @0 instrumentos validos para a equagdo em nivel. O mesmo

ocorre para as variaveis AP, e explicativas em diferencas defasadas de um periodo, se elas

sdo endogenas.
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A consisténcia do estimador MMG-sistema depende da suposicdo de auséncia de
correlagéo serial no termo de erro e da validade dos instrumentos adicionais. Em assim sendo,
inicialmente testa-se as hipdteses nulas de auséncia de autocorrelagdo de primeira e segunda
ordem dos residuos. Para que os estimadores dos parametros sejam consistentes, a hipotese de
auséncia de autocorrelagdo de primeira ordem deve ser rejeitada e a de segunda ordem aceita.
Posteriormente, realiza-se o teste de Hansen para verificar a validade dos instrumentos
utilizados e o teste de Sargan para verificar a validade dos instrumentos adicionais exigidos
pelo método MMG-sistema.

Os resultados séo apresentados na se¢do seguinte e os estimadores das variancias
dos parametros sdo robustos a heterocedasticidade e autocorrelagdo obtidos no MMG-sistema.
O estimador obtido foi corrigido pelo método Windmeijer (2005) para evitar que 0 respectivo

estimador das variancias subestime as verdadeiras variancias em amostra finita.

5.1 Teste de Causalidade de Granger para Dados em Painel

O conceito de causalidade se refere a capacidade de uma variavel em auxiliar na
previsdo do comportamento de outra varidvel de interesse. Trata-se da existéncia de
precedéncia temporal na explicacdo de uma dada variavel. Uma vantagem dos testes de néo-
causalidade refere-se ao fato de que, em tese, eles estdo imunes ao problema da
endogeneidade (ou viés de simultaneidade), ja que apenas valores defasados das variaveis
enddgenas aparecem do lado direito das equacgoes.

Conforme Granger (1969), em uma estrutura bivariada, a primeira variavel é dito
causar a segunda variavel no sentido de Granger se a previsdo para a segunda variavel
melhora quando valores defasados da primeira sdo levados em consideracéo. Neste artigo
emprega-se o0 procedimento de causalidade de Granger para dados em painel de Hurlin e
Venet (2004) e Hurlin (2004, 2005). Esta técnica &, portanto, utilizada para realizar um teste
especifico de existéncia de causalidade bem como a direcdo de qualquer causalidade entre as
variaveis, sendo consistente com a causalidade de Granger padrdo onde as variaveis dentro do
sistema necessitam ser estacionarias no tempo.

O teste de causalidade proposto por Hurlin e Venet (2004) e Hurlin (2004, 2005)
aplica-se a dados em painel heterogéneo com efeitos fixos. Inicialmente, considere o seguinte

modelo autoregressivo com T periodos e N unidades cross-section:
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SNC o 5(k)
Yie=ai + 2.7 )Yi,t—k + D B Xk +Eiy
=] =]

onde K é o niimero de defasagens, 7i(k) e ﬂi(k) sdo, respectivamente, os coeficientes de
Yitk € Xjt_x aserem estimados, i=1,2,..Net=12,..T.

Assume-se que os efeitos individuais «¢; sdo fixos e que as defasagens de ordem

K'sdo iguais para todas as unidades. Quanto aos parametros autoregressivos 7i(k)e 0S

coeficientes de inclinacdo da regressdo ﬂi(k), estes diferem entre as unidades individuais,

contudo, consideram-se esses parametros fixos no tempo.

Este teste tem como hipotese nula Hya ndo Causalidade Homogénea (HNC) da

variavel X para a variavel Y, ou seja, ndo ha relacdo causal para todos os estados do painel.
A hipotese alternativa H; considera a existéncia de uma relagdo causal, ou N&o Causalidade
Heterogénea (HENC), de X paraa Y , pelo menos, para uma unidade cross-section.

Assim, o teste para a hipotese de Nao Causalidade Homogénea (HNC) serd dado
porHg: B, =0, Vi=1...N contra a hipotese alternativa de Ndo Causalidade Heterogénea
(HENC) Hy: 5 #0 Vi=N;+1,N; +2,...,N, onde N, é um valor desconhecido, no entanto,
satisfaz a condigéo de que 0 < N;/N <1.

Esse teste & composto pela média da estatistica de Wald individual de n&do
causalidade entre as N cross-sections. A estatistica de Wald individual que esta associada

com a hipotese nula de Nao Causalidade Homogénea é dada por:

HNC — _ZWI -
onde W; 1 representa a estatistica Wald |nd|V|duaI para a unidade i. Partindo da hipotese de

N&o Causalidade tem-se que cada uma das estatisticas de Wald individual converge

assintoticamente para uma distribuicdo Qui-Quadrado com K graus de liberdade. Por sua vez,

a média cross-section W!NC converge para uma distribuicdo normal quando T e N tendem

para o infinito.

A estatistica padronizada de W7 pode ser obtida da seguinte forma:

ZHNC _ | HNC d
ZNT 2K<W K — N(01)

T,N—>o
onde T, N — corepresenta o fato de que T — co primeiro e em seguida N — co.
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Para alguma dimensdo temporal, quando T € fixo, a convergéncia de W; + pode

ndo ser atingida. Isto significa que embora as estatisticas de Wald possuam 0s mesmos
momentos de segunda ordem elas ndo tém a mesma distribuicdo. Com isso, Hurlin e Venet
(2004) e Hurlin (2004, 2005) propuseram uma aproximacao dos dois primeiros momentos da

distribuicdo desconhecida de W; + pelos dois momentos da distribuicao de Fisher. Com essa

aproximacéo, e considerando T > 5+ 2K, uma estatistica semi-assintotica pode ser definida
através da seguinte expressao:

> HNC N (T-2K-5 T —2K —3),,, HNC d
ENT :\/ZKX((T_K_g))XHT_ZK_l))WN,T —K} —> N(031)

N —o0

6 RESULTADOS

Os resultados estimados dos parametros das equagdes (1) com o auxilio da equacao
(2) foram obtidos através das técnicas econometricas apresentadas na Secao 5.
Entre os diversos modelos estimados, optou-se pelo modelo apresentado na coluna
[c] da Tabela 2.1, no qual foram usados como variaveis enddgenas, a variavel dependente
defasada de um periodo (P, ,) e o PIB per capita ( pib;;) . As variaveis inf, e gini, foram
tratadas como fracamente exdgenas e as restantes foram consideradas estritamente exdgenas.
As estimativas dos coeficientes e estatisticas de teste do modelo (1) se encontram
dispostos na Tabela 2.1.

Inicialmente verificou-se que o valor da estimativa do coeficiente S, deP, , pelo

método MMG-S (coluna [c]) foi maior do que o obtido por EF (coluna [b]) e menor do que o
obtido por MQO (coluna [a]). Como discutido na Secdo 5, as estimativas de MQO e EF para
S, sdo viesadas para cima e para baixo, respectivamente, fornecendo aproximadamente
limites superior e inferior para balizar a estimativa de g; por MMG-S 8 Neste sentido, 0 viés
de estimacdo de f; é minimizado.

Os testes efetuados no modelo MMG-sistema revelam que as propriedades
estatisticas do modelo sdo aceitaveis. Os testes de Hansen e Sargan que testam,

respectivamente, se os instrumentos utilizados e os instrumentos adicionais requeridos pelo

MMG-sistema sdo validos, sdo satisfeitos. Por Gltimo, incluem-se ainda os testes estatisticos

8 Esse procedimento é conhecido como bounding procedure. Para uma discussdo detalhada veja Bond et al
(2001).
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de Arellano e Bond (1991) para avaliar a existéncia de autocorrelacdo de primeira e segunda
ordem. Nota-se que a auséncia de autocorrelacdo de segunda ordem é essencial para a
consisténcia do estimador MMG-sistema. O teste confirma a ndo rejeicdo de autocorrelagédo

de primeira ordem, embora se rejeite a hipdtese de autocorrelacdo de segunda ordem.

TABELA 2.1 — Estimativas e Estatisticas dos Parametros do Modelo Econométrico 2

MQO Efeitos Fixos MMG - Sistema
[a] [b] [c]
Coefic. Valor-p Coefic. Valor-p Coefic. Valor-p
PO it 0,9393 0,0000 0,5567 0,0000 0.5952* 0,0000
’ (0.0139) (0,0339) (0,0772)
inf. -3,13E-05 0,0000 -4,70E-05 0,0000 -2,5E-05* 0,0560
. (8,74E-06) (9.06E-06) (1,25E-05)
pib_ -3,45E-07 0.6870 8,6 7E-07 0.5330 -7,8E-06* 0,0110
't (8.57E-07) (1.39E-06) (2,85E-06)
aem. -0,0046 0,1030 -0,0260 0.0000 -0,0078** 0,0820
it (0,0028) (0,0030) (0,0043)
giniit 0,1335 0,0230 0,3723 0,0000 0,7202* 0,0030
(0,0584) (0,0728) (0,2204)
regov, 2,23E-09 0,9090 -7,78E-08 0,0000 -4,64E-08* 0,0260
. (1,94E-08) (1,73E-08) (1,96E-08)
des. 0,0026 0,0000 0,0006 0,5750 0,0042** 0.0900
" (0,0007) (0,0011) (0.0024)
Const. -0,0386 0,3340 0,1455 0,0000 -0,1540 0,1850
(0,0399) (0.0521) (0,1130)
F(7,370)=1331,31 F(7, 344)= 296,31 F(7, 26)= 99,18
Prob>F=0,0000 Prob>F=0,0000 Prob>F=0,0000
R?= 0,96
N° de obs: 378 N° de obs: 378 N° de obs: 378
N° de grupos: 27 N° de grupos: 27
N° de instrumentos: 20
Ho: Auséncia de Autocorrelagdo nos Valor-p 0,01
residuos de primeira ordem
Ho: Auséncia de Autocorrelagdo nos Valor-p 0,98
residuos de segunda ordem
Teste de Hansen Prob > chi2 0,29
Teste de Sargan Prob > chi2 0,32

Fonte: Resultados obtidos pelo autor através do Software Stata 11.0

Obs: (i) Os valores em parénteses sdo os desvios padrdes corrigidos pelo método de Windmeijer (2005);

(ii) Os valores para o teste de Hansen sdo os valores-p para a hip6tese nula de que os instrumentos sdo validos. Esse teste ndo é
robusto, mas seu desempenho ndo é afetado pela presenca de muitos instrumentos.

(iii) Os valores para o teste de Sargan sdo os valores-p para validade dos instrumentos adicionais requeridos pelo método -sistema. Esse
teste é robusto, mas seu desempenho é afetado pela presenca de muitos instrumentos.

(iv) Os valores apresentados nas linhas AR(1) e AR(2) sdo os valores-p para as autocorrelagdes de primeira e segunda ordem nos erros
das equacdes em primeira diferenga.

(v) * indica significancia ao nivel de 5%, ** indica significancia ao nivel de 10%.,
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O coeficiente estimado positivo e significativo por MMG-S do indice de pobreza

defasado ( Py ;4 , coluna [c]) sugere que a pobreza & um processo dinamico e persistente, uma

vez que a capacidade de resposta da pobreza no periodo corrente em relacdo aos valores
passados é alta, confirmando assim a hipdtese de sua persisténcia (circulo vicioso).

O resultado de destaque é a significancia estatistica do efeito da infraestrutura sobre a
medida de pobreza analisada. Nota-se que, mesmo nos métodos de estimacdo inapropriados
(MQO e EF), o coeficiente dessa varidvel € estatisticamente significante para o indice de
pobreza e apresenta o sinal esperado. Isso indica que os investimentos em infraestrutura
influenciam diretamente a trajetdria temporal da pobreza no Brasil, no sentido de que hd uma
reversao da pobreza. Tal evidéncia empirica valida a idéia de que a infraestrutura tem sido
fundamental para a sua redugéo, sendo consistente com os resultados da literatura discutida na
secédo 3.

Este impacto pré-pobre no contexto brasileiro pode ser atribuido a varios fatores,
visto que a proxy utilizada para a varidvel de infraestrutura € um indice composto por quatro
tipos de despesas publicas per capta: transportes, energia e recursos minerais, comunicacao,
salde e saneamento. A eletricidade reflete o acesso a tecnologia e contribui diretamente para
0 aumento do emprego e da renda dos mais pobres via crescimento econémico. Os
investidores tendem a localizar seus neg6cios em areas que tém servigos baseados em
tecnologia, informacdo e comunicacdo eficientes. A expansdo desses servicos em um pais
como um todo pode melhorar o clima de investimento e atividades empresariais, melhorando
o0 estado geral da economia, o0 que cria um ambiente positivo para as pessoas de baixa renda.

Fornecimento de agua potavel e servicos de saneamento adequados podem ajudar a
aumentar o crescimento econémico agregado, o que se traduz em mais emprego e melhores
salarios para os pobres. Ajudando a garantir que os pobres tenham acesso a fontes de agua
potével e servigos de saneamento adequados podem ajudar a reduzir a incidéncia de doencas,
reduzindo as faltas no trabalho e aumentando a renda.

Dentre os outros determinantes, o PIB per capita e os anos médios de estudo
apresentaram seus respectivos coeficientes estimados com o0s sinais esperados e
estatisticamente significantes, contribuindo para a reducdo da pobreza. Tais evidéncias
empiricas confirmam os resultados da literatura econdémica nacional e internacional conforme
apresentado na Secéo 3.

A taxa de desemprego, embora com fraca magnitude, também apresentou uma

significante correlacdo positiva com o indice de pobreza. Afinal, quanto maior a taxa de
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desemprego maior deve ser a proporc¢do de pobres de um estado. Isso mostra que a incluséo
da taxa de desemprego no modelo para efeito de controle dos ciclos de negdcios e de politicas
macroecondmicas foi conveniente.

O coeficiente positivo e significativo do indice de Gini indica que a desigualdade de
renda no Brasil contribui intensamente para 0 aumento da pobreza. Esse resultado corrobora
0s de artigos internacionais tais como os de Kalwij e Verchoor (2004), Bourguignon (2004) e
de Marinho e Soares (2003) e Hoffmann (2004) para o Brasil. Além do mais, o valor
estimado do coeficiente dessa variavel é muito maior do que do PIB per capita. Assim,
politicas voltadas para a reducdo de desigualdades sdo mais efetivas no combate a pobreza do
que aquelas voltadas exclusivamente para o crescimento econémico.

Quanto as receitas governamentais or¢camentarias, essas se mostraram significativas e
com o sinal esperado. Os resultados revelam uma relacdo negativa entre essa variavel e a
pobreza, o que ratifica os resultados obtidos por Seetanah, Ramessur e Rojid (2009) para uma
amostra de 20 paises em desenvolvimento inclusive o Brasil, em que analisam a relevancia da
infraestrutura sobre a pobreza urbana no periodo 1980 a 2005. Com efeito, nesses ultimos
anos uma parcela das receitas dos governos é usada para redistribuir renda aos mais pobres
através dos programas de transferéncia de renda.

Esses resultados mostram que politicas de investimento em infraestrutura, de
estimulo ao crescimento, de desconcentracdo de renda e de educacdo sdo importantes no
combate a intensidade da pobreza. Todavia, se as politicas de investimento em infraestrutura,
crescimento do PIB, e de educacdo aumentarem a concentracdo da renda, elas podem
apresentar impactos moderados ou mesmo agravar a pobreza.

Os resultados do teste de causalidade ente as variaveis do modelo, de acordo com
Hurlin e Venet (2004) e Hurlin (2004, 2005) sdo apresentados na tabela abaixo.
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TABELA 2.2 — Teste de Causalidade de Granger de Hurlin e Venet (2004), Hurlin (2004,
2005) para as Variaveis do Modelo.

Defasagens K=1 K=2 K=3
T T T o
P, —>inf, 130 87 2718 18 3/2 48
(0,000) (0,000)  (0,000) (0,000) (0,000)  (0,000)
inf, —> PR, 56,1033) (16(,)319) ?6(,)000) (16(,)296) ?(?,’500) (36,7000)
P, — Pib, ?6?000) ?6,1037) (15,'&00) ?6?003) ?(?,’300) ?6,3020)
Pib, — R, ?6?000) ?6?000) (13’800) ?6,2000) ?3’500) %%',200)
P, — aem, ?6?000) ?62,3000) (Zc?,bgom ?6?1000) (1()1,3610) %(?530)
aem, — F, ?6,5000) ?6,1000) %3500) ?6?001) ?3,5300) zbg,oom
P, — gini, (764,1000) ?6,7500) (1(?,’0300) ?6,2000) (23,’0300) (36,7000)
gini, >R, E(36,2000) ?6:,))000) ?(;1,’5100) S(3c')€,9000) ?cigom (161.'(;100)
PoTegOV, ) G915 (0000) (©0000) (0000 (0099
regov, — R, (16,321) (()61,1707) (16?074) igjﬁm ?&500) ?(23,10200)
16,
P, — des, (16?062) ?62,3421) ?(?,5500) (18,'0200) (18%610) (0,000)
des;, — P, 81293) icl)égg) ?6?000) (16,2227) (851,’5’00) (15850)

Fonte: Resultados obtidos pelo autor através do Software MATLAB 7.9
Obs: Os valores em parénteses sdo os valores p
O simbolo —» indica a dire¢do da causalidade de Granger

Observa-se que com trés defasagens os valores-p das estatisticas z[/NCe
ZNH§C permitem concluir que o indice de infraestrutura causa a varidvel pobreza no sentido

de Granger. Neste sentido, desde que a correlagdo entre pobreza e infraestrutura é negativa
pode-se confirmar que os gastos com infraestrutura ajudam a diminuir a pobreza. No caso de

uma e duas defasagens somente a estatistica z [!NC € significante.

Outro resultado interessante verificado é a causacdo reversa da pobreza na dire¢do do
indice de infraestrutura o que pode possivelmente ser explicado pelo fato de que maior
pobreza pode implicar em menos gastos com infraestrutura. Essa evidéncia empirica
corrobora os resultados obtidos por Rajkumar e Swaroop (2008) e Seetanah, Ramessur e

Rojid (2009) conforme descritos na secéo 2.
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Em relagdo aos outros determinantes da pobreza, pode-se verificar através dos

valores-p das estatisticas z{NCe ZHNC que existe também causagéo reversa da pobreza

contra todos eles, portanto, validando esses determinantes.
Por ultimo, desde que pobreza causa o PIB per capita no sentido de Granger e seu

impacto sobre este Gltimo é negativo, isso sinaliza a existéncia de um circulo vicioso.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos dos modelos econométricos sugerem que a pobreza ¢ um
processo dindmico e persistente, pois a capacidade de sua resposta no periodo corrente em
relacdo aos valores passados € alta, confirmando assim a hipotese de um circulo vicioso.

O resultado de destaque é o efeito que a infraestrutura exerce sobre a reducédo
pobreza. Isso indica que investimentos em infraestrutura influenciam diretamente a sua
trajetoria temporal no Brasil, no sentido de que ha uma reversao desse quadro. Tal evidéncia
empirica valida a ideia de que a infraestrutura tem sido fundamental para a sua reducdo. Este
impacto pré-pobre no contexto brasileiro pode ser atribuido a varios fatores, visto que a proxy
utilizada para a variavel de infraestrutura € um indice composto por quatro tipos de despesas
publicas per capita: transportes, energia e recursos minerais, comunicacdo, salde e
saneamento.

Em relacdo aos outros determinantes, o PIB per capita e 0s anos médios de estudo
também tém contribuido para o arrefecimento da pobreza. Vale salientar que tais evidéncias
empiricas confirmam os resultados da literatura econdmica nacional e internacional dessa
area.

A taxa de desemprego também apresentou uma significante correlacdo positiva com
o0 indice de pobreza. Afinal, quanto maior a taxa de desemprego maior deve ser a proporcao
de pobres. Desde que esta variavel é influenciada pelos ciclos de negocios e por politicas
macroeconémicas, 0 governo deveria ter a preocupacdo em implementar medidas que
estabilizem a economia.

Embora a desigualdade de renda no pais tenha declinado nestes ultimos anos, ainda
assim ela contribuiu intensamente para 0 aumento da pobreza. Esse resultado corrobora os de
artigos nacionais e internacionais. Além do mais, 0 impacto dessa variavel sobre a pobreza é
muito maior do que do PIB per capita. Assim, politicas voltadas para a reducdo de
desigualdades s&o mais efetivas no combate a pobreza do que aquelas voltadas

exclusivamente para o crescimento econémico.
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Quanto as receitas governamentais orgamentérias, observou-se uma correlacao
negativa com o indice de pobreza o que ratifica os resultados obtidos por Seetanah, Ramessur
e Rojid (2009) para uma amostra de 20 paises em desenvolvimento inclusive o Brasil. Com
efeito, nesses ultimos anos uma parcela das receitas dos governos é usada para redistribuir
renda aos mais pobres atraves de programas de transferéncia de renda.

Outro resultado interessante verificado é a causacao reversa da pobreza na dire¢do do
indice de infraestrutura 0 que pode possivelmente ser explicado pelo fato de que maior
pobreza pode implicar em menos gastos com infraestrutura. Essa evidéncia empirica
corrobora os resultados obtidos por Rajkumar e Swaroop (2008) e Seetanah, Ramessur e
Rojid (2009). Adicionalmente, desde que pobreza causa o PIB per capita no sentido de
Granger e seu impacto sobre este Gltimo é negativo, pode-se concluir pela existéncia de um
circulo vicioso da pobreza. Esse circulo vicioso é agravado ainda mais em funcdo da intensa
persisténcia dessa Ultima.

Em resumo, os resultados obtidos mostram que politicas de investimento em
infraestrutura, de estimulo ao crescimento, de desconcentracdo de renda e de educacdo sdo
importantes no combate a intensidade pobreza. Todavia, se as politicas de investimento em
infraestrutura, crescimento do PIB, e de educagdo aumentarem a concentracdo da renda, elas

podem apresentar impactos moderados ou mesmo agravar a pobreza.
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CAPITULO 3

POBREZA, SUBNUTRICAO E MORTALIDADE INFANTIL NO BRASIL: EVIDENCIAS
REGIONAIS E SUAS IMPLICACOES PARA ACOES PUBLICAS

1 INTRODUCAO

Grande parte da literatura recente em desenvolvimento econdémico tem se
preocupado com os determinantes de bem-estar que compdem as metas do Milénio da
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU). Um dos elementos chaves no cumprimento desses
objetivos esté a reducdo em dois tercos, até o ano de 2015, das taxas de mortalidade infantil e
da infancia em que o Brasil deverd cumprir.

A década de 1980, apesar da crise econémica, apresentou uma reducdo da
mortalidade infantil e na infancia no Brasil. Na década de 1990, a estabilizacdo econdmica, a
retomada do crescimento e a politicas publicas sociais e de promocgéo e prevencdo de salde
foram fatores responsaveis por uma reducdo significativa do ndmero de Obitos infantis.
Embora as taxas de mortalidade infantil estejam declinando no Brasil desde o inicio do século
XX, ainda continuam altas se comparadas as taxas internacionais.

Os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) mostram que a
mortalidade infantil caiu quase pela metade entre os anos de 2000 a 2010. De acordo com a
analise do IBGE, utilizando os dados do censo 2010, os principais condicionantes da queda da
mortalidade infantil foram o declinio da taxa de fecundidade que passou a apresentar valores
préximos ao nivel de reposicdo da populacdo (pouco mais de dois filhos por mulher) e o
aumento da escolaridade materna. Outros fatores que contribuiram para a queda desse
indicador foram: as politicas de medicina preventiva e de saneamento basico, programas de
salde materna e infantil, além da valorizagdo do saldrio minimo e dos programas de
transferéncia de renda.

As taxas de mortalidade infantil (criangas menores de um ano) e da infancia
(criancas menores de cinco anos) sdo indicadores muito importantes, uma vez que tém um
grande peso na expectativa de vida ao nascer. Ademais, esses indicadores tém sido
historicamente utilizados para avaliar e comparar as condi¢bes de salde e de vida das
populacoes.

Josue de Castro foi um dos precursores da tematica pobreza, fome e subnutricdo no

Brasil. Seus estudos influenciaram profundamente o pensamento nacional e internacional
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nesse campo. Seu maior mérito foi inter-relacionar o problema da fome com aspectos
econdmicos, politicos, sociais e geograficos. (CASTRO (2003, 2006)).

A literatura econémica de saude publica e epidemiologica considera como principais
variaveis que influenciam as taxas de mortalidade: a renda, a taxa de alfabetizacdo materna, a
taxa de fertilidade total, a propor¢éo de pobres, a subnutri¢do infantil, a taxa de prevaléncia de
HIV de criancas infectadas pela mée, a taxa de imunizacéo, 0 acesso a saneamento bésico e a
densidade de doutores. (MOSLEY e CHEN; 1984; KLASEN (2000b, 2008), OSMANI, 1997;
SMILH e HADDAD, 1999; PRITCHETT e SUMMERS, 1996; GOMES, SALVATO e
JUNIOR, 2006; ALVES e BELLUZZO, 2005).

Evidéncias empiricas nacionais e internacionais voltadas para a economia da saude
destacam a formacdo educacional materna como a varidvel chave na obtencdo de quedas
consistentes na mortalidade infantil e na infancia, pois quanto maior o nivel de instrucdo das
mades, maior é o conhecimento de praticas de higiene e saide. (MURTHI et al. 1995; SMITH
e HADAD, 1999; SUMMERS, 1994; KLASEN (1999, 2000b, 2008); GOMES, SALVATO e
JUNIOR, 2006).

Outros estudos empiricos verificaram a relevancia dos efeitos da fertilidade e da
educacdo feminina na reducdo da taxa de mortalidade na infancia. (GUILKEY e RIPHAHN
(1998); PRITCHETT e SUMMERS (1996); KLASEN, (2000b, 2008), COSTA et al., 2003).

O debate em torno da influéncia da subnutri¢do infantil na mortalidade infantil e na
infancia tem gerado muitas discussdes. Alguns estudos alegam que os indices antropométricos
possuem problemas de mensuracdo e assim ndo tém impacto sobre a mortalidade infantil e na
infancia, exceto se esse indicador for corrigido com o uso de varidveis instrumentais
(KLASEN, 2008; SECKLER, 1982). Em sentido oposto, muitos pesquisadores sugerem uma
ampla influéncia da subnutricdo na mortalidade infantil, visto que a deficiéncia nutricional
aumenta a vulnerabilidade e a gravidade de doencas (UNICEF, 1998; PELLETIER et al.,
(1993,1995); PELLETIER, 1994).

Vérios trabalhos nacionais e internacionais empiricos confirmam o impacto da
variavel renda na mortalidade infantil e na infancia. (MOSLEY e CHEN, 1984; FAY et al.,
2005; ANAND e RAVALLION, 1993; SOARES, 2007; ALVES e BELLUZZO, 2005).

Estudos empiricos sobre o impacto dos servigos de saneamento basico sobre a
mortalidade infantil mostram um efeito significativo na reducdo desse indicador de saude.
(MERRICK, 1985; POPPEL e HEIJDEN, 1997; HARTTGEN e MISSELHORN, 2006).

Outros fatores considerados na literatura como relevantes para explicar a taxa de

mortalidade infantil sdo o aleitamento materno, a cobertura vacinal, a taxa de prevaléncia de
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HIV, o baixo peso ao nascer e a incidéncia de doencas infectocontagiosas respiratorias.
(KILSZTAJIN et al., 2003; BOING, KEL e BOING, 2006; ZAMBONATO et al., 2004;
VICTORIA et al., 1996; CARVALHO et al., 2004; PEDRAZA, 2009; COSTA et al., 2003).

Analisar os determinantes das taxas de mortalidade infantil é essencial para a
escolha de quais politicas publicas devem ser priorizadas para sua erradicacao e identificar as
regides que necessitam de maiores investimentos na area da salde. Nesse sentido, o objetivo
principal desse estudo € investigar, através de modelos econométricos, os determinantes das
taxas de mortalidade infantil no Brasil para que, atraves de politicas publicas, se possa atuar
de forma eficaz na reducédo desse indicador. Para isso, sdo construidos trés modelos em que se
analisam os impactos separadamente dos indices antropométricos: i) a proporcdo de criangas
com baixo peso por idade; ii) a proporcdo de criancas com baixo peso por altura; iii) a
proporcéo de criancas com baixa altura por idade sobre a mortalidade infantil (criangas com
idade igual ou menor de cinco anos). Esses modelos sdo estimados utilizando um painel de
dados onde as unidades observacionais sdo 0s estados brasileiros e o periodo de tempo
compreende os anos de 2001 a 2008.

No que se segue, além dessa introducdo, esse artigo € composto de quatro se¢cdes. Na
segunda secdo faz-se uma revisdo da literatura tedrica e empirica comentando os principais
fatos estilizados sobre mortalidade infantil. Na terceira secdo, além de se fazer uma analise
das variaveis utilizadas nos modelos, mostra-se a evolucdo no tempo dessas mesmas variaveis
no Brasil e nas suas regifes. Na quarta se¢do sdo especificados os modelos econométricos e
comentam-se as técnicas empregadas nas suas estimacgdes. As principais conclusdes deste

documento séo colocadas na ultima secéo.

2. ASPECTOS TEORICOS E EMPTRICQS SOBRE OS DETERMINANTES DA
MORTALIDADE INFANTIL E DA INFANCIA

A literatura econbmica internacional concentrada na area de salde publica e
epidemioldgica evidencia um rigoroso debate sobre a influéncia da subnutricdo na
mortalidade infantil.

Klasen (2008) em seu estudo sobre os condicionantes da mortalidade infantil e na
infancia para o Médio Oriente e o Norte de Africa, o sul da Asia, a Asia Oriental e Pacifico, a
América Latina, o Caribe e Europa Oriental para os anos de 1990 e 2000, utilizou as seguintes
variaveis explicativas: PIB per capita, taxa de alfabetizacdo materna, taxa de fertilidade total
e proporcao de pobres, subnutricdo infantil, taxa de prevaléncia de HIV de criancas infectadas

pela mée, taxa de imunizacdo, acesso a saneamento basico, densidade de doutores e variaveis
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dummies para enfatizar as diferengas regionais. Dentre outros resultados, verificou que a
subnutricdo infantil ndo teve impacto sobre a mortalidade infantil e na infancia, cuja
justificativa eram os problemas de mensuracdo desse indicador nutricional. Mas quando essa
variavel é corrigida com o uso de variaveis instrumentais, passa a ter um efeito significativo
na mortalidade infantil e na infancia.

Muitos pesquisadores sugerem uma ampla influéncia de subnutricdo na mortalidade
infantil, visto que a deficiéncia nutricional aumenta a susceptibilidade e a gravidade de
doengas. Argumentaram que todas as formas de déficits antropométricos, incluindo as suas
versOes moderadas, sdo fatores de riscos que causam aumento da mortalidade infantil e outros
riscos de morte (UNICEF, 1998; PELLETIER, 1994; PELLETIER et al., (1993,1995)).

Por exemplo, Pelletier et al. (1993) utilizando dados de varias pesquisas realizadas
sobre subnutricdo e mortalidade infantil na década de 80, que incluiu a India, Bangladesh,
Papua-Nova Guiné e a Tanzania, descobriram que a contribuicdo relativa da desnutricdo para
a mortalidade infantil depende das taxas de morbidades que variam de acordo com a
prevaléncia da desnutricdo. Os resultados indicaram que a desnutricdo moderada esta
associada a uma elevada mortalidade infantil nesses paises.

Em outro artigo, Pelletier (1994) revisou os resultados de varias pesquisas nas
décadas de 70 a 90 que examinavam a relacdo entre os indicadores antropométricos e a
mortalidade infantil para 12 paises dos continentes da Asia e do Subsaara da Africa. Dentre
outros resultados, conclui que tanto a moderada quanto a severa subnutricdo infantil
contribuem para um aumento na mortalidade infantil. Logo apo6s a publicacdo desse artigo,
Pelletier et al. (1995) em suas analises sobre os efeitos da desnutricdo na mortalidade infantil
para 53 paises em desenvolvimento na década de 80, verificam que 56% das mortes de
criangas sdo devidas a desnutricdo, em funcdo dos efeitos potencializadores das formas
moderadas e leves desse indicador. Argumentam que os efeitos da desnutri¢do e da infeccdo,
mesmo nas formas moderadas e leves, ndo sdo aditivos, mas sim multiplicativos.

Posteriormente, Pelletier et al. (2002) mediram os efeitos da desnutricdo nas
variagfes da mortalidade infantil para 59 paises em desenvolvimento usando dados
longitudinais agregados de 1966 a 1996. Eles descobriram que em média a reducdo da
desnutricdo infantil em 5% pode reduzir a mortalidade na infancia em 30%.

Para Osmani (1997) o baixo peso ao nascer e a subnutrigdo infantil séo fatores de
maior risco que podem aumentar a mortalidade infantil. Essa evidéncia foi verificada para o

sul da Asia, na década de 90.
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No outro extremo, Seckler (1982) em seu livro “Small but Health” propds que a
subnutricdo moderada (baixa altura por idade) é uma o6tima adaptacdo para o corpo reduzir
consumo energético com nenhuma consequéncia desfavoravel para a saude.

Destaca-se ainda a importancia da educacdo materna para a sobrevivéncia da crianca,
visto que as mées instruidas apresentam uma melhor compreensdo da importancia dos habitos
de higiene e das orienta¢gdes médicas, 0 que contribui para a reducdo da taxa de mortalidade
infantil e na infancia. Muitos estudos ressaltam a relevancia da educacdo materna e de
aumentos na renda como fatores determinantes para a reducdo da mortalidade infantil e na
infancia. (MURTHI, GUIO e DREZE (1995); SMITH e HADAD (1999); SUMMERS
(1994); KLASEN, (1999, 2000b, 2008), ANAND e BARNIGHAUSEN, 2004).

Em seus estudos sobre as variagdes da mortalidade infantil nos distritos da india com
base nos dados do censo 1981, Murthi, Guio e Dreze (1995) consideraram as seguintes
variaveis explicativas para a mortalidade infantil: pobreza, educacdo materna, urbanizacéo,
servicos de saude e taxa de fertilidade. Dentre outras descobertas relevantes, observaram que
uma maior fertilidade estd associada com uma maior desvantagem de sobrevivéncia da
crianca, sendo essa associacao estatisticamente significante. Verificaram também um efeito
significante da pobreza e da educagdo materna sobre a mortalidade infantil.

Usando uma amostra de 63 paises em desenvolvimento no periodo de 1970 a 1995,
Smith e Hadad (1999), com o intuito de verificar as causas da desnutri¢do infantil nesses
paises, constataram que uma melhoria na educacdo materna contribui para a reducdo da
desnutricdo infantil e consequentemente para uma diminuicdo na mortalidade infantil.

Em um estudo para a Africa, Asia, América Latina, Caribe e os 34 paises da OECD
(Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico), Summers (1994) verificou
que a educagdo materna reduz ndo sO as taxas de mortalidade infantil e da infancia como
também a taxa de fertilidade.

Usando indicadores de desenvolvimento do Banco Mundial para o ano de 1992,
Klasen (1999) estimou modelos de fertilidade e mortalidade infantil para as regides do sul da
Asia, a Africa Subsaariana, a Europa Oriental, a Asia Oriental e Pacifico, a América Latina, o
Caribe, o Norte da Africa e para os paises membros da OECD. Sua anélise mostrou que a
educacédo feminina contribuiu para o crescimento econdémico ao reduzir a taxa de fertilidade e
as taxas de mortalidade infantil. A reducdo desses indicadores sdo fatores relevantes para o
bem estar das pessoas em paises em desenvolvimento.

Na india, Osmani (1997) analisou os determinantes da mortalidade infantil utilizando

dados do censo de 1981. As seguintes varidveis explicativas de seu modelo foram a pobreza, a
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educacdo materna e paterna, a urbanizacdo e servigos publicos. Verificou um efeito
significante da pobreza na mortalidade infantil; distritos com niveis baixos de pobreza tinham
niveis baixos de mortalidade infantil, embora a variavel com maior contribuicdo para a
reducdo da mortalidade tenha sido a educacdo feminina. Porém, em muitos outros trabalhos,
os indicadores de pobreza tém se mostrados ndo significantes estatisticamente (ANAND E
BARNIGHAUSEN, 2004; KLASEN, 2008).

Na mesma linha Klasen (2008) analisou os condicionantes da mortalidade infantil e
na infancia para o Médio Oriente, o Norte de Africa, o sul da Asia, a Asia Oriental, o Pacifico,
a América Latina, o Caribe e Europa Oriental para os anos de 1990 e 2000. Observou que
tanto o PIB per capita como a educacdo materna apresentaram efeitos significativos na
reducdo das taxas de mortalidade infantil e da infancia. As taxas de imunizacdo e as taxas de
saneamento apresentaram o impacto esperado, mas a densidade de doutores ndo, o que
contraria os resultados encontrados por Anand e Barnighausen (2004) em seus estudos para
uma amostra de 117 paises. A propor¢do de pobres também nédo apresentou efeito significante
na reducao da mortalidade infantil e na infancia.

Conforme, Mosley e Chen (1984), a mortalidade infantil nos paises em
desenvolvimento esté relacionada a caracteristicas socioeconémicas como a renda e 0s anos
de estudo da mae. Considera o fator maternal, a contaminacdo ambiental (ar, comida e agua) e
a deficiéncia de nutrientes como principais determinantes da mortalidade infantil.

Em um estudo para 74 paises em desenvolvimento com dados do Banco Mundial no
periodo de 1990 a 1998, Fay et al. (2005) observaram que as regides com niveis de renda
similares apresentavam taxas de mortalidade infantil diferenciadas. Além da renda, incluiram
outros determinantes importantes para a reducdo desse indicador de saude tais como a
educacdo, ativos, intervencOes diretas de salde e servigos béasicos de infraestrutura. A
educacdo da mée é o fator chave de bem estar da crianga seja pela reducéo da fertilidade ou
pelo conhecimento de boas praticas de nutri¢do e higiene. Verificaram que o PIB per capita e
a educacdo da mae foram os principais fatores para a reducdo da mortalidade infantil e na
infancia.

Para uma amostra de 22 paises em desenvolvimento em 1985, Anand e Ravallion
(1993) examinaram o impacto da renda nacional, pobreza, satde publica e expectativa de vida
sobre a mortalidade infantil. Eles observaram que o aumento da renda per capita permite uma
maior reducdo da pobreza e melhora a expectativa de vida, contribuindo para o declinio das
taxas de mortalidade infantil e subnutricdo infantil. Eles verificaram que a saude é afetada

pelos niveis de renda per capita, pobreza e gastos em saude publica per capita.
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Em um estudo sobre a mortalidade na infancia e subnutricdo infantil para a Africa
subsaariana e o sul da Asia, durante o periodo de 1987, Klasen (2000b) observou que 0s
mesmos fatores que influenciaram a subnutricdo infantil também influenciaram a mortalidade
na infancia. Maior educacdo materna, maior PIB per capita e menor fertilidade estdo
associados a uma menor taxa de mortalidade na infancia. A forga dos efeitos da fertilidade e
da educacdo feminina é impressionante. Esses resultados sdo consistentes com outras
descobertas na literatura (GUILKEY e RIPHAHN (1998); PRITCHETT e SUMMERS
(1996)).

Em um estudo para as Filipinas no periodo de 1983 a 1986, Guilkey e Riphahn
(1998), utilizando um modelo de harzard para avaliar os determinantes da mortalidade
infantil, encontraram um efeito significante dos anos de estudo da mae sobre a reducdo da
mortalidade infantil e na infancia, dentre outros resultados relevantes.

Pritchett e Summers (1996) utilizaram o método de variaveis instrumentais para
estimar o impacto da renda per capita e da educacdo sobre a mortalidade infantil e na infancia
para 111 paises em desenvolvimento no periodo de 1960 a 1985. Encontraram um efeito
significante e negativo da renda sobre a mortalidade infantil. A educacdo materna também foi
um fator relevante para a melhoria do estado de saude da crianca.

Os resultados de varios estudos empiricos divergem sobre o impacto do indice de
Gini e dos servigos de saneamento basico e de infraestrutura da saude sobre a mortalidade
infantil. (MERRICK (1985); POPPEL e HEIJDEN (1997), HARTTGEN e MISSELHORN
(2006), KLASEN (2000b)).

No entanto, Merrick (1985) que foi um dos pioneiros em estudos econométricos
procurou mensurar 0 impacto da agua canalizada na mortalidade infantil para a area urbana do
Brasil no periodo de 1970 a 1976. Controlando por outros determinantes, os efeitos da dgua e
da educacdo da mée contribuiram para a diminuigdo da mortalidade infantil.

Do mesmo modo, Poppel e Heijden (1997) justificaram o uso da agua tratada como
um importante fator para o declinio da mortalidade na Europa e nos paises em
desenvolvimento. Porém, em seu estudo de caso para Tilburg, cidade situada no sudeste da
Holanda, com dados de 1904 a 1906, ndo encontraram efeito significante da dgua canalizada
na reducdo da taxa de mortalidade infantil.

Por outro lado, Harttgen e Misselhorn (2006) analisaram os determinantes da
mortalidade infantil e da subnutricdo infantil para seis paises em desenvolvimento do sul da
Asia e da Africa Subsaariana. Eles verificaram que o acesso & infraestrutura de satde é o fator

mais importante para a reducdo mortalidade infantil.
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No entanto, Klasen (2000b), em seu estudo sobre a mortalidade na infancia para a
Africa subsaariana e o sul da Asia durante o periodo de 1987, constatou que os indicadores de
salide, saneamento, agua tratada, prevaléncia de aleitamento materno, baixo peso ao nascer e
disponibilidade calorica pareciam estar sujeitos a alguma medida de erro. Tais resultados sdo
confirmados por Svedberg (1991) em seu livro “Pobreza e subnutrigdo na Africa Subsaariana”
no qual argumenta que o acesso a saude, a 4gua tratada, a cobertura de aleitamento materno e
a disponibilidade caldrica, assim como o coeficiente de Gini ndo apresentaram um impacto
significativo sobre os indicadores antropometricos e os indicadores de mortalidade infantil,
pois considera que 0s mesmos apresentavam problemas de medidas de erro.

Por outro lado, Pelletier et al. (1993) utilizando dados de vérias pesquisas realizadas
sobre subnutricdo e mortalidade infantil na década de 80, que incluiu a India, Bangladesh, a
Papua-Nova Guiné e a Tanzania, mostraram que o indice de Gini tem um impacto altamente
significante afetando a mortalidade infantil e as deficiéncias caldricas.

Para a Africa subsaariana e o sul da Asia no periodo de 1987 a 1997, Klasen (2000b)
estimou um modelo de dados em painel com efeitos fixos para a mortalidade infantil
utilizando dados da Organizacdo Mundial da Saude, do Banco Mundial, e UNICEF.
Considerou as seguintes variaveis como explicativas: PIB per capita, coeficiente de Gini,
educacdo materna, densidade populacional, taxa de fertilidade, taxa de imunizacéo, taxa de
prevaléncia de HIV, aleitamento materno, indicadores de subnutricdo e saneamento. Dentre
outros resultados, verificou que uma maior fertilidade e uma maior taxa de prevaléncia de
HIV tém maiores impactos na mortalidade das criancas.

Em relacdo a literatura nacional sobre os determinantes da mortalidade infantil,
destaca-se o trabalho de Gomes, Salvato e Junior (2006). Esses autores utilizaram dados
retirados do Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil para o ano de 2003. Eles
constataram que a educacdo materna foi o principal fator de combate & mortalidade infantil,
mesmo levando em conta fatores econ6micos como renda, pobreza, desigualdade e fatores
demogréaficos como a fecundidade.

Objetivando explorar os fatores determinantes da trajetéria da taxa de mortalidade
infantil nos estados da regido Nordeste, no periodo de 1991 a 2000, Sousa e Maia (2004)
utilizaram a metodologia de dados em painel equilibrado. Eles concluiram que a mortalidade
infantil pode ser reduzida com investimentos na area de saneamento, educacéo, saude (através
de programas de planejamento familiar) e acesso a servigos de salde.

Por sua vez, Alves e Belluzzo (2005) investigaram os determinantes da mortalidade

infantil para os municipios brasileiros com o uso de modelos de dados em painel estatico e
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dindmico para os censos do periodo de 1970 a 2000. Eles constataram que um maior nivel de
educacdo materna, saneamento basico e renda per capita ajudam na reducdo da mortalidade
infantil.

Em relacdo a variavel taxa de fertilizacdo, Costa et al. (2003) verificaram que a
variacdo da fecundidade foi a principal responsavel pela persisténcia do declinio da
mortalidade infantil nos anos oitenta. De fato, verificou-se uma tendéncia decrescente
temporal da mortalidade infantil no Brasil no periodo de 1980 a 1998.

Utilizando dados da PNUD (Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento),
Irffi, Oliveira e Barbosa (2008) desenvolveram uma analise empirica dos determinantes
socioecondmicos da taxa de mortalidade na infancia para os municipios cearenses, no periodo
de 1991 e 2000. O modelo estimado com dados em painel com efeitos fixos verificou que o
principal fator para reduzir esse indicador de salde é o nivel de escolaridade materna, também
merecendo destaque o nivel de renda e de pobreza.

Saad (1986) trabalhou somente com trés varidveis explicativas para explicar a
mortalidade na infancia para o estado de Sdo Paulo no ano de 1983: a renda familiar, a
educacdo da mde e as instalacdes sanitarias. Ele constatou que essas trés variaveis
apresentaram um impacto significativo na reducdo da mortalidade na inféncia.

Em seu livro “A demografia da desigualdade no Brasil”, Wood e Carvalho (1994)
analisam os dados sobre mortalidade no periodo de 1950 a 1980. Averiguaram uma relacao
inversa entre a escolaridade materna e a taxa de mortalidade infantil, visto que melhores
niveis educacionais encontram-se invariavelmente associados a melhores niveis de renda e a
um maior acesso aos servigos publicos coletivos como salde e saneamento.

Para 0s municipios brasileiros entre 1970 e 2000, Soares (2007) utilizando um painel
dindmico, mostrou que de 71% da variacdo na esperanca de vida ao nascer, 33% eram
explicados por mudangas na renda per capita.

O baixo peso ao nascer (criangca que pesa menos que dois quilos e quinhentos
gramas) tem sido alvo de diversas investigacdes epidemioldgicas que influencia a mortalidade
infantil. O estado de salde de uma crianga ao nascer € um fator determinante de maior chance
de sobrevivéncia e qualidade de vida dessa crianca.

Consoante Kilsztajn et al.(2003), o aumento da assisténcia pré-natal pode
proporcionar resultados imediatos para a reducdo da prevaléncia de baixo peso e assim,
contribuir para o declinio da mortalidade infantil. A cobertura pré-natal permite o diagnostico
e o tratamento de inumeras complicagfes durante a gestacdo e a reducdo ou eliminacdo de

fatores e comportamentos de risco possiveis de serem corrigidos. Analisaram os dados de
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estatisticas vitais da Fundagdo Seade entre 1980 e 2000, no estado de S&o Paulo, e observaram
a reducdo da prevaléncia de baixo peso com o aumento do nimero de consultas pré-natais.

Boing, Kel e Boing (2006) estudaram a distribuicdo espacial das taxas de
mortalidade infantil e da proporcéo de nascidos vivos com baixo peso ao nascer na regido sul
do Brasil para o ano de 2000. Eles testaram a associacdo desses indicadores com fatores
socioecondmicos e de servicos de saude. Para realizar esse estudo, utilizaram as seguintes
variaveis independentes em seus modelos: o indice de desenvolvimento humano municipal, o
coeficiente de Gini, a taxa de analfabetismo, a proporcéo de pobres, a propor¢do de pessoas
em domicilios com &gua encanada e banheiro, a média anual de consultas médicas em
especialidades basicas, a média mensal de visitas domiciliares por familia e o nimero de
consultérios médicos por 10.000 habitantes. Dentre outros resultados, foi identificada
associacdo estatisticamente significante entre a mortalidade infantil e todos os indicadores
socioecondmicos.

Em seus estudos para o municipio de Pelotas no Rio Grande do Sul entre os meses de
outubro a dezembro de 1996, Zambonato et al. (2004) constataram que 0 peso ao nascer € 0
fator singular que mais exerce influéncia sobre o estado de salde e as chances de
sobrevivéncia das criancas; sendo este um forte fator preditivo da mortalidade neonatal
(6bitos de 0 a 27 dias de vida) e morbidades. Ressaltaram ainda que se deve buscar um
aumento na quantidade e qualidade das consultas pré-natais.

Uma das acBes importantes para a reducdo da mortalidade infantil é a prevencéo
através de imunizacdo contra doencas infectocontagiosas. Conforme o Fundo para Infancia
das NacGes Unidas (Unicef) a diarreia € uma das principais causas da mortalidade infantil (as
outras duas sdo desnutri¢do e infeccBes respiratérias).

De acordo com Pereira e Albuquerque (1983), em pesquisa realizada no Distrito
Federal para os anos de 1977 e 1978, as diarréias, as infecgdes respiratorias, a desnutri¢do e as
doencas prevenidas por imunizagdo eram as causas mais comuns da mortalidade infantil.

Segundo Carvalho et al. (2004), em um estudo de caso com as gestantes em trabalho
de parto admitidas no Hospital Sdo Lucas da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande
do Sul para os anos de 2001 e 2002, verificaram que a transmissao vertical (transmissdo de
HIV de maes infectadas para a crianca atraves do parto) é a principal via de infec¢do do HIV
na populagéo infantil aumentando assim sua taxa de mortalidade.

Uma andlise sobre a inseguranca alimentar e mortalidade infantil para os paises da
América Latina e Caribe para os anos de 1990 e 2003 foi realizada por Pedraza (2009). Ele

observou que metade das mortes de criancas menores de cinco anos se em funcdo das
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seguintes cinco doencas: pneumonia, diarreia, maléria, sarampo e AIDS. Mais da metade
destas mortes séo relacionados & ma nutricéo.

Em fim, apds esta discussdo de varios fatos estilizados sobre a literatura dessa area,
na secdo seguinte se descreve e se discute a base de dados a ser utilizada nos modelos

econométricos.

3. DESCRICAO DA BASE DE DADOS

A base de dados utilizada foi obtida do Departamento de Informatica do Sistema
Unico de Saude (DATASUS), da Pesquisa Nacional de Amostra por Domicilio (PNAD) do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do IPEADATA. A partir dessas bases
de dados foi construido um conjunto de variaveis para cada um dos estados brasileiros
compreendendo os anos de 2001 a 2008. Para a extracdo dos dados das PNADs utilizou-se o
software SPSS Statistics 19.

Os dados coletados do DATASUS foram: as taxas de mortalidade infantil de
menores de um e cinco anos que serdo utilizadas como variaveis dependentes nos modelos
economeétricos a serem especificados na secdo seguinte. Para analisar o efeito do estado
nutricional (subnutricdo infantil) das criangas sobre a mortalidade infantil, foram retirados
dessa mesma base os indices antropométricos para as criangas menores de cinco anos, a
proporcéo de criangas com baixo peso por idade, a proporcao de criangas com baixo peso por
altura e a proporcdo de criancas com baixa altura por idade. Para a obtencdo de uma analise
mais robusta dessas relac@es, acrescentou-se aos modelos outros controles ou determinantes.

Entre esses determinantes, os que influenciam a mortalidade infantil sdo constituidos
de variaveis socioecondmicas tais como, a renda familiar per capita, o indice de concentracdo
de renda medido pelo coeficiente de Gini e um indicador de pobreza. A primeira foi
construida diretamente utilizando-se os dados do PNAD. O indice de concentracdo de renda
foi obtido do IPEADATA. Empregou-se 0 PIB per capita estadual da base IPEADATA a
precos constantes em reais do ano de 2008 deflacionados pelo deflator implicito do PIB

nacional. O indicador de pobreza absoluta utilizado foi a proporcao de pobres pertencente a

classe proposta por Foster, Greer e Thorbecke (1984). Esse indicador € definido como P, = q
n

onde, g € o numero de pobres (pessoas com renda familiar per capita abaixo da linha de
pobreza) e né o tamanho da populacédo. Para o calculo desse indicador utilizou-se a linha de
pobreza a pregos de setembro de 2008 que considera o valor dessa linha igual a meio salario

minimo. Para atualizar os rendimentos, foi utilizado o INPC (indice Nacional de Precos ao
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Consumidor — Restrito) corrigido pela metodologia sugerida por Corseuil e Foguel (2002). A
construcdo do indice de pobreza (proporgdo de pobres) foi feita utilizando-se o software
econométrico Stata 11.

Os outros determinantes empregados foram as variaveis de infraestrutura tais como o
percentual da populacdo residente que possui esgotamento sanitario, o percentual da
populagéo residente atendida, direta ou indiretamente, por servigo regular de coleta de lixo
domiciliar e o percentual da populacdo residente servida por rede geral de abastecimento de
agua, com ou sem canalizacdo domiciliar. Todas essas variaveis foram retiradas da base de
dados DATASUS.

As variaveis explicativas empregadas para representar o grau de desenvolvimento
das mulheres foram a taxa de fecundidade (fertilidade) e os anos médios de estudo das
mulheres maiores ou igual de 15 anos. A primeira foi retirada do DATASUS e a segunda foi
construida utilizando a PNAD.

Dois outros importantes determinantes foram considerados. O primeiro é a taxa de
imunizacdo da triplice viral (sarampo, caxumba e rubéola) em criancas de 1 ano e a vacina
Tetravalente que substitui as vacinas DTP (difteria, tétano e coqueluche) e Hib (Haemophilus
influenza tipo b) obtida do DATASUS. O segundo € numero de médicos por 1.000 habitantes
coletado também do DATASUS. Desta mesma base, acrescentou-se também o ndmero de
casos de AIDS em menores de cinco anos de idade como a propor¢do da populacdo de

menores de cinco anos de idade multiplicada por 100.000.

4 MODELO ECONOMETRICO

Os dados utilizados na estimacdo dos modelos econométricos sdo em painéis, onde
as unidades observacionais sdo 0s estados brasileiros (26 estados e o Distrito Federal) e o
periodo de tempo compreende o0s anos de 2001 a 2008.

O modelo linear simples com dados em painel pode ser representado da seguinte

forma:
Yit = aj + BXj + Ui (1)
emquei=1,2 ...,net=12, .. T, Yit éavariavel dependente, Xit representa a matriz das

variaveis explicativas, [ é o vetor de coeficientes angulares a serem estimados, ¢j refere-se

ao parametro de intercepto desconhecido para cada individuo e que representa a

heterogeneidade ndo observada do modelo, Ujt é o erro estocastico onde, por suposicao,
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E(Uit \ X, o ) =0 O subscrito i denota os diferentes individuos e o subscrito t representa o

periodo de tempo que sera analisado.
4.1 Modelo de Efeitos Fixos

No modelo de efeitos fixos a estimacdo é feita considerando que existe
heterogeneidade entre os individuos e que esta é captada pela constante do modelo que é
diferente de individuos para individuos. Ou seja, supde-se que o intercepto varia de um

individuo para o outro, mas é constante ao longo do tempo.

O modelo de Efeitos Fixos é representado pela expressao abaixo:
Yit = & + BXj + Uit )

em que &j representa a constante que é diferente para cada individuo e capta as diferengas

que sao invariantes no tempo.

4.2 Modelo de Efeitos Aleatérios

No modelo de Efeitos aleatérios a estimacdo € realizada considerando a
heterogeneidade dos individuos como sendo parte integrante do termo de erro. O modelo é

representado da seguinte maneira:
Yit = o+ X + (Vi + Uit ) 3)

com «aj =a+Vj e Vj representando o efeito aleatorio individual ndo observavel. Ou seja,

os modelos de efeitos aleatdrios consideram a constante ndo mais como sendo um parametro

constante, mas como um parametro aleatério ndo observavel.

A principal diferenca entre os dois modelos, portanto, esti no fato de que o modelo
de efeitos fixos considera que as diferencas entre os individuos sdo captadas na parte
constante, enquanto que no modelo de efeitos aleatorios estas diferencas sdo captadas no

termo de erro.
As especificacGes dos modelos a serem estimados séo as seguintes:

Modelo 1

mortcincyy = a + f Inrfpery + potxfert + fzanosest + S49iniy + Pssani;
+ Pglixoy + fragua;; + Pgtxalturaidadey; + Sg pzeroj;
+ Srotximtviry + frnummed ;. + Sypaidscincy + Vi + ejt
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Modelo 2

mortcincyy =« + f; Inrfpery + Botxfert, + Szanosesty + B4 0iniy + Pgsani;
+ Bglixoy + fragua;; + Pgpesoidadej + Sg pzeroj
+ Srotximtviryy + frnummed ; + Srpaidscincy + Vi + ejt

Modelo 3

mortcincy =« + Sy Inrfperyy + Sotxferty + Szanosesty; + B4 9iniy + Pssani;
+ Bglixoj + fraguay + Pgtxpesoalturay + Ly pzeroj
+ Srotximtviry + Spnummed j; + Srpaidscincy + Vi + €j

onde, os subescritos i=1,2,.....,N e t=1,2,...,T, representam, respectivamente, as N unidades

observacionais ou transversais (0s estados) e o tempo com T periodos. Se por hipdtese

assume-se que Vj sdo realizacBes de um processo independente e identicamente distribuido

. a 2 x . . . . L.
com média 0 e variancia oy , entdo os modelos acima sdo estimados com efeitos aleatérios.
Além do mais, Vjé ndo correlacionado com quaisquer das variaveis explicativas. Por outro

lado, se V; sdo parametros fixos entdo os modelos sdo estimados com efeitos fixos. Por

hipotese, o erro idiossincratico, Ui , tem média zero e variancia constante.

A varidvel dependente dos modelos acima é a taxa de mortalidade infantil de
criancas com idade menor ou igual a cinco anos denominada por mortcinc.

Os determinantes que influenciam a mortalidade infantil sdo constituidos de
variaveis socioecondmicas tais como, a renda familiar per capita (rfper), o indice de
concentracdo de renda medido pelo coeficiente de Gini (Gini) e a proporcdo de pobres
(pzero). Enquanto a primeira variavel deve contribuir para uma queda da mortalidade infantil,
a segunda deveria apresentar efeito contrario. Por outro lado, quanto maior a proporcao de
pobres no estado maior deveria ser as taxas de mortalidade infantil.

Para analisar o efeito do estado nutricional das criangas (subnutrigéo infantil) sobre a
mortalidade infantil que é o principal objetivo deste artigo, empregaram-se as seguintes
variaveis explicativas: altura por idade (alturaidade) no modelo 1, peso por idade (pesoidade)
no modelo 2, peso por altura (pesoaltura) no modelo 3.

Espera-se que os efeitos dessas variaveis sobre a taxa de mortalidade infantil sejam
positivos e estatisticamente significantes em todos os modelos estimados. Observe que a

colocacéo de todas essas variaveis de desnutricdo (alturaidade, pesoidade, pesoaltura ) como
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explicativas nos modelos 1, 2 e 3 poderia acarretar problemas de multicolinearidade. Em
funcéo disso, colocou-se apenas uma delas como explicativa em cada um dos modelos 1, 2, 3.

As varidveis de infraestrutura que deveriam contribuir para o arrefecimento da
mortalidade infantil sdo o percentual da populacdo residente que possui saneamento (san),
coleta de lixo (lixo) e abastecimento de agua (agua). Com efeito, estados que apresentam
niveis de infraestrutura mais desenvolvidos deveriam, consequentemente, apresentarem
menores taxas de mortalidade infantil.

Em relacdo as variaveis indicadoras do grau de desenvolvimento das mulheres, taxas
de fertilidade (txfer) muito altas deveriam contribuir para uma maior mortalidade infantil. Por
outro lado, quanto mais educada as mulheres, medida pelos anos médios de estudo (anosest)

menores deveriam ser as taxas de mortalidade infantil.

5 RESULTADOS

A Tabela 3.1 apresenta a média, a evolucdo de todas essas variaveis entre 0s anos de
2001 a 2008 e suas variagdes percentuais entre esses dois anos. De imediato, verifica-se que a
taxa de mortalidade infantil no Brasil apresentou uma reducdo de 33% neste periodo. Em
média, embora a mortalidade infantil tenha caido em todas as regifes brasileiras, a regiao
Nordeste foi a que apresentou a maior taxa de mortalidade (31,89). No entanto, entre 2001 e
2008, foi a regido do Brasil onde ocorreu a maior queda (45%) desse indicador.

Entre outras caracteristicas observadas foi a regido que mais reduziu a taxa de
fertilidade (23%); onde mais cresceu a renda familiar per capita (6%), sendo que os valores d;
onde 0 aumento dos anos médios de estudo de mulheres maiores ou iguais a quinze anos foi
maior (27%). Por ultimo, foi a regido onde mais cresceu o abastecimento de agua (19%) e a
coleta de lixo (13%).

Outras conclusdes que se tira da Tabela 3.1 é que a diminuicdo da taxa de fertilidade
e a queda da desigualdade de renda entre 2001 e 2008 coincidem com a variagdo menor da
taxa de mortalidade infantil. Estes resultados s&o verificados ndo somente para o Brasil como

para as suas regioes.



Tabela 3.1. Média, Valores e Variacdo Percentual das Variaveis da Base de Dados
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Taxa de Mortalidade Infantil

Pais/Regido Média 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Variacao
Brasil 22,18 26,3 249 239 226 214 20,7 20 17,6 -0,33
Norte 24,50 27,7 26,6 256 245 236 228 221 231 -0,17
Nordeste 31,89 393 369 348 327 312 298 287 21,7 -0,45
Sudeste 16,01 183 173 17 163 154 15 146 142 -0,22
Sul 14,50 16,4 16,1 158 15 138 133 129 127 -0,23
Centro-Oeste 18,19 20,7 19,3 18,7 185 17,7 171 165 17 -0,18
Taxa de Fertilidade
Brasil 2,19 2,4 2,4 2,3 2,3 2,3 20 195 189 -0,21
Norte 2,60 3 285 2,7 257 246 238 233 247 -0,18
Nordeste 2,27 255 245 236 229 223 217 212 196 -0,23
Sudeste 1,83 196 191 186 185 183 178 1,75 1,67 -0,15
Sul 1,75 191 185 1,77 1,8 1,76 169 162 1,62 -0,15
Centro-Oeste 2,02 219 214 209 205 201 19 184 185 -0,16
Renda Familiar Per Capita o
Brasil 6,28 6,23 6,23 6,17 620 6,26 635 637 643 0,03
Norte 5,97 591 590 580 590 595 6,04 6,07 6,11 0,03
Nordeste 5,72 561 563 557 563 569 582 585 592 0,06
Sudeste 6,49 6,46 646 639 639 647 655 655 6,61 0,02
Sul 6,47 6,39 6,38 637 642 646 653 658 6,62 0,04
Centro-Oeste 6,42 6,32 6,36 627 634 639 647 656 6,61 0,05
Anos de Estudo de Mulheres Maiores ou Iguais a 15 anos
Brasil 8,41 7,79 794 817 8,04 841 856 879 955 0,23
Norte 8,30 788 792 829 69 831 852 885 9,68 0,23
Nordeste 7,70 705 717 738 756 764 785 801 894 0,27
Sudeste 8,71 8,10 826 840 862 872 888 905 965 0,19
Sul 8,47 780 796 824 839 851 851 879 955 0,22
Centro-Oeste 8,85 8,12 839 852 867 889 903 925 994 0,22
indice de Concentracéo de Renda de Gini
Brasil 0,57 060 059 058 057 057 056 056 0,55 -0,08
Norte 0,54 057 056 054 054 053 052 053 051 -0,10
Nordeste 0,58 060 059 058 058 057 057 057 0,56 -0,07
Sudeste 0,54 057 056 056 054 054 054 052 052 -0,09
Sul 0,52 055 053 053 052 052 051 051 050 -0,10
Centro-Oeste 0,58 060 060 058 057 058 056 057 0,57 -0,05
Saneamento
Brasil 48,4 454 46,4 478 479 481 483 51,1 525 0,16
Norte 5,8 5,6 39 4,3 4,1 40 51 100 95 0,69
Nordeste 27,1 220 243 258 276 27,0 281 29,8 321 0,46
Sudeste 76,7 734 735 756 77,3 773 76,7 792 80,6 0,10
Sul 27,0 229 254 255 241 259 263 328 334 0,46
Centro-Oeste 33,5 30,8 31,7 333 325 333 339 348 376 0,22
Abastecimento de Agua
Brasil 80,06 77,77 79,03 79,56 7951 79,72 80,96 8157 8231 0,06
Norte 52,21 54,1 54,77 56,04 48,32 483 50,92 51,72 5351 0,02
Nordeste 67,64 62,04 6403 654 66,68 67,67 6959 7166 74,04 0,19
Sudeste 90,59 89,26 89,89 90,03 90,74 90,68 91,37 91,27 915 0,03
Sul 83,10 80,66 8229 8248 8327 835 844 84,4 83,77 0,04
Centro-Oeste 76,89 72,12 7419 7527 773 7691 7845 80,03 80,83 0,12
Coleta de Lixo
Brasil | 8571 83,17 84,77 8555 84,73 8567 8653 87,34 87,89 0,06

% Os valores da renda familiar per capita estdo expressos em logaritmo natural.
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Norte 81,24 8392 86,71 87,01 7464 7659 7806 8067 8235 0,01
Nordeste 71,28 66,81 68,72 70,42 6995 7194 72,76 7413 7548 0,13
Sudeste 91,10 88,27 90,08 9042 91,19 9158 92,00 92,60 92,65 0,05
Sul 87,89 8447 8542 8681 8741 8804 8949 9056 9091 0,08
Centro-Oeste 87,01 84,70 86,15 8603 8692 8697 8784 8815 8932 0,05
indice de Pobreza - P
Brasil 041 0,46 0,45 047 045 042 037 036 032 -029
Norte 0,54 0,56 0,57 060 059 055 051 050 045 -0,20
Nordeste 0,65 0,70 0,69 071 069 065 060 059 054 -0,22
Sudeste 0,29 0,33 0,32 03 033 029 024 024 021 -0,36
Sul 0,27 0,33 0,31 032 029 027 023 021 019 -042
Centro-Oeste 0,36 043 0,40 043 038 03 031 030 026 -040
Numero de Médicos p/1.000 hab.
Brasil 1,62 1,43 146 152 161 168 171 174 18 0,37
Norte 0,72 0,51 047 058 077 082 084 08 092 041
Nordeste 0,95 0,83 08 089 09 099 102 103 106 023
Sudeste 2,21 2,00 205 211 219 228 231 233 243 043
Sul 1,67 1,45 148 154 163 1,73 179 181 189 044
Centro-Oeste 1,57 129 133 141 157 168 171 176 183 054
Taxa de Imunizacéo da Triplice Viral
Brasil 103 98 99 113 105 100 103 105 101 0,03
Norte 103 88 92 113 109 96 109 111 109 0,23
Nordeste 104 96 99 112 101 101 106 109 104 0,09
Sudeste 102 99 99 115 104 99 100 101 98 -0,01
Sul 101 103 101 110 99 99 97 99 98 -0,05
Centro-Oeste 105 100 102 112 105 105 102 107 103 0,03

Fonte: Elaborada pelo autor.

No mesmo sentido, o crescimento da renda familiar per capita e dos anos médios de
estudo de mulheres maiores ou iguais a quinze anos parecem contribuir para o arrefecimento
da taxa de mortalidade infantil para todas as regides brasileiras.

A queda da proporcdo de pobres em todas as regides brasileira nesse periodo parece
indicar que esse indicador contribuiu para a diminuicdo da mortalidade infantil em todas as
regides. Com efeito, as taxas de crescimento da proporc¢éo de pobres e da taxa de mortalidade
infantil em todas as regides sdo negativas.

Em geral, as variaveis de infraestrutura como saneamento, abastecimento de agua e
coleta de lixo apresentaram crescimento em todas as regides brasileiras. A menos da regido
Nordeste, pode-se observar nas demais regides que o crescimento dessas duas ultimas ndo foi
muito expressivo. De todo modo, em uma primeira analise a melhora dessa infraestrutura no
Brasil parece corroborar a queda da taxa de mortalidade infantil.

O numero de médicos por 1.000 habitantes cresceu significativamente nesses anos
ndo sé no Brasil como nas demais regides brasileiras. Esses resultados vao ao encontro da

queda da taxa de mortalidade.
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A taxa de imunizagdo da triplice viral aplicada a criangas menores de um ano cresceu
apenas 3% entre 2001 e 2008 no Brasil. Nas regides Sul e Sudeste houve queda de 5% e 1%,
respectivamente. Apesar desses resultados, parece existir uma correlagdo negativa ente essa
variavel e a taxa de mortalidade infantil.

Em assim sendo, o que se pretende nesse artigo € investigar a influéncia da
desnutrigdo das criangas sobre a taxa de mortalidade infantil no Brasil, controlando por outras
variaveis tais como as descritas na Tabela 3.1.

Neste sentido, a especificacdo de modelos econométricos tem como objetivo
constatar se as relacdes acima discutidas também se verificam empiricamente nestes modelos.

Inicialmente, suspeitou-se que a varidvel mortalidade infantil (variavel dependente)
apresenta alguma dinamica no tempo como, por exemplo, um processo autoregressivo. Neste
caso, 0s métodos usuais de estimacao nao seriam os mais adequados. Para a estimacdo desses
modelos, por exemplo, dever-se-ia usar a técnica sugerida por Arellano-Bond (1991).

Nestes termos, inicialmente o teste de Hausman sugeriu que os modelos 1,2 e 3
fossem estimados com efeitos aleatorios. Adicionalmente, assumiu-se que o residuo
€jt = Bjt_1 + Ujt onde |,0| <1, ou seja, que €jt segue-se um processo AR(1). As estatisticas
de Durbin-Watson indicaram que se poderia rejeitar a hipdtese nula de autocorrelacdo dos
residuos. Assim, estimou-se 0s modelos acima através de Minimos Quadrados Generalizados
com os desvios padrdes robustos sem a necessidade de acrescentar a variavel dependente
defasada de um periodo como variavel explicativa nesses modelos.

Os resultados estimados de todos os parametros dos modelos de 1 a 3 e suas
respectivas estatisticas se encontram dispostos na Tabela 3.2.

O principal objetivo desse estudo foi confirmado. A desnutricdo infantil contribuiu
para 0 aumento das taxa de mortalidade das criancas quando se utilizou os seguintes indices
antropométricos: a proporc¢do de criangas menores que cinco anos com baixa altura por idade
(proalturaidade) no modelo 1, a propor¢do de criangcas com baixo peso por idade
(propesoidade) no modelo 2 e a proporcdo de criangas com baixo peso por altura
(propesoaltura) no modelo 3.

Com efeito, os valores positivos estimados dos parametros dessas variaveis e seus
respectivos Valores-p permitem concluir que estas trés medidas de desnutricdo infantil

tendem a aumentar as taxas de mortalidade infantil.
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Tabela 3.2. Resultados das Regressdes para as Taxas de Mortalidade Infantil no Brasil

Regressao 1 2 3
Variavel dependente mortcinc mortcinc Mortcinc
Especificacdo do Modelo Efeitos aleatérios  Efeitos aleatérios Efeitos aleatorios
Inrfper -8,89 -8,82 -8,68
(0,000) (0.000) (0.001)
txfert 6,73 6,95 6,69
(0,000) (0.000) (0.000)
anosest -3,59 -2,91 -2,81
(0.000) (0,000) (0.000)
Gini 25,90 26,75 25,77
(0,013) (0,012) (0.015)
percsan -0,02 -0.02 -0,02
(0,575) (0,551) (0,539)
perclixo -0,02 -0,05 -0,04
(0,700) (0,482) (0,531)
percagua -0.01 0,0001 -0,001
(0,837) (0,998) (0,990)
proalturaidade 0.19
(0,005)
propesoidade 0,20
(0,085)
propesoaltura 0,06
(0,085)
Pzero -1,09 -0,91 -1,02
(0,712) (0,763) (0.734)
tximtvir 0,01 0,01 0,01
(0,424) (0,445) (0,432)
nummed 1,83 1,56 1,43
(0,172) (0,251) (0,287)
aidscinc -0,07 -0,06 -0,08
(0,512) (0,569) (0,499)
constante 82,80 77,16 76,63
(0,000) (0,000) (0,000)
R-quadrado 0,75 0,73 0,73
Durbin-Watson 0,84 0,86 0,86

Fonte: Elaborada pelo autor.
Observagdo: Os resultados entre parénteses sdo 0s Valores-p dos parametros estimados.

Em relacdo as variaveis socioecondmicas, como se esperava, a renda familiar per
capita (rfper) e o indice de concentracdo de renda (Gini) foram todas estatisticamente
significantes. Em assim sendo, desde que o coeficiente estimado da primeira foi negativo,

guanto maior a renda familiar per capita menor ¢ mortalidade infantil.
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Na mesma dire¢do, como a correlagdo com o indice de Gini € positiva, a queda da
concentracdo de renda nestes ultimos anos vem contribuindo também para a diminuicdo da
taxa de mortalidade infantil. Por outro lado, a proporcdo de pobres ndo apresentou efeito
significante sobre essa ultima em nenhum dos modelos estimados. Em relacdo a essa Ultima,
embora se tenha observado uma relagdo negativa com a mortalidade infantil, de acordo com
os valores da Tabela 3.2, esse efeito ndo se confirmou estatisticamente em nenhum dos
modelos estimados. Os valores estimados dos pardmetros dessa varidvel foram todos
negativos, mas nao significantes. Vale salientar que os dois primeiros resultados séo
corroborados pelas analises realizadas na secéo anterior com base nos valores daquela tabela.
Esses resultados vao ao encontro da maioria daqueles obtidos em trabalhos nacionais e
internacionais como discutido na Secao 2.

Em termos de impacto sobre a mortalidade infantil, de acordo com os valores dos
parametros estimados, a queda da concentracdo de renda e o aumento da renda familiar per
capita, nesta ordem, foram quem mais contribuiram para a reducdo da mortalidade das
criancas.

Em seguida, em termos de ordem de impacto, a taxa de fertilidade e os anos médios
de estudo das mulheres das criangas contribuiram significantemente para a reducéo da taxa de
mortalidade infantil em todos os trés modelos estimados.

Ao contrario do que se esperava, as variaveis de infraestrutura representadas pelo
saneamento, coleta de lixo e abastecimento de agua ndo tiveram nenhum impacto sobre a
mortalidade infantil. Todos os coeficientes estimados dessas varidveis ndo foram
estatisticamente significantes. Na literatura dessa area, conforme discussdo apresentada na
Secdo 2, esses efeitos sdo bastante controversos. Muitos autores justificam esses resultados
alegando que essas variaveis podem estar sujeitas a erros de medida.

A taxa de imunizacgdo da triplice viral e 0 nimero de médicos por 1.000 habitantes
que a principio deveriam contribuir para a queda da mortalidade infantil ndo se verificou em
nenhum dos modelos estimados. Esses resultados sdo confirmados com base nos Valores-p
desses coeficientes estimados.

Por ultimo, o efeito de que a incidéncia de AIDS em criangas menores de cinco anos
deveria contribuir para o aumento da mortalidade infantil também n&o foi verificado em
nenhum dos modelos estimados. Com efeito, os Valores-p desses coeficientes permitem

confirmar essas conclusoes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Dentre as véarias conclusdes obtidas nesse estudo, a principal foi que a taxa de
mortalidade infantil no Brasil apresentou uma reducdo de 33% no periodo de 2001 a 2008.
Entre as regides brasileiras, em média, as regides Nordeste e Norte foram as que apresentaram
as maiores taxas de mortalidade infantil (31,89% e 24,5%, respectivamente). Nesse mesmo
periodo a regido Nordeste foi a que apresentou a maior queda (45%) desse indicador.

Esse Gltimo resultado pode ser possivelmente explicado pelas seguintes caracteristicas
observadas: foi a regido que mais reduziu a taxa de fertilidade (23%); onde mais cresceu a
renda familiar per capita (6%); onde o aumento dos anos meédios de estudo de mulheres
maiores ou iguais a quinze anos foi maior (27%). Por ultimo, foi a regido onde mais cresceu
0 abastecimento de agua (19%) e a coleta de lixo (13%).

Os resultados obtidos da estimacdo dos modelos econométricos parecem confirmar a
evidéncia de que a desnutri¢do infantil mensurada pela baixa altura por idade, baixo peso por
idade e baixo peso por altura contribuiram para o aumento da taxa de mortalidade das criancas
no Brasil.

Em relacdo aos outros determinantes da mortalidade infantil, as variaveis
socioeconémicas renda familiar per capita e o indice de concentracdo de renda contribuiram
significantemente para a sua reducdo. Entre os demais controles, em termos de impacto sobre
a mortalidade infantil, a queda da concentracdo de renda e o aumento da renda familiar per
capita, nesta ordem, foram os fatores que mais contribuiram para a reducdo da mortalidade
das criancas. De fato, além da concentracdo de renda no Brasil vir caindo nesses Gltimos anos,
a politica de aumento real do salario minimo aliado aos programas oficiais de transferéncia de
renda tem contribuido para o aumento da renda familiar per capita. Neste sentindo, em termos
de recomendacéo de politicas publicas, o governo deveria implementar programas voltados
para 0 crescimento econdémico, mas que simultaneamente promova a desconcentracdo de
renda.

Por outro lado, a queda da propor¢do de pobres no Brasil nestes ultimos anos parece
ndo ter afetado a mortalidade infantil. Embora a pobreza no pais tenha diminuido 29% entre
0s anos de 2001 e 2008, essa evidéncia ndo apresentou efeito significante na reducdo da
mortalidade das criancas. Vale salientar que esse mesmo resultado foi verificado em alguns
trabalhos internacionais.

Em seguida, em termos de impacto, a taxa de fertilidade e os anos médios de estudo

das mulheres maiores de quinze anos contribuiram significantemente para a reducéo da taxa
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de mortalidade infantil. No entanto, se observou que o impacto da taxa de fertilidade é maior
quando comparada aos anos médios de estudo das mulheres. Esses dois efeitos podem
comprovados através da reducdo em 21% da taxa de fertilidade e do aumento em 23% dos
anos medios de estudo das mulheres brasileiras.

Ao contrario do que se esperava, as varidveis de infraestrutura representadas pelo
saneamento, coleta de lixo e abastecimento de 4gua ndo apresentaram nenhum impacto sobre
a mortalidade infantil. Vale salientar que na literatura dessa area o efeito desses fatores de
infraestrutura sobre a mortalidade infantil é bastante controverso. Alguns autores justificam a
ndo significancia dessas variaveis devido, possivelmente, a erros de medidas.

No entanto, observou-se que entre os anos 2001 a 2008 o abastecimento de &gua e a
coleta de lixo no Brasil cresceram apenas 6%. Por sua vez, o saneamento cresceu 16%. Esses
baixos crescimentos talvez expliquem esses resultados. A licdo que se tira de tudo isso é que
0s entes governamentais (municipal, estadual e federal) deveriam priorizar suas politicas em
infraestrutura de abastecimento de &gua, coleta de lixo e saneamento.

Por ultimo, as variaveis médicas: a taxa de imunizagdo da triplice viral, o nUmero de
médicos por 1.000 habitantes e a incidéncia de AIDS em criancas menores de cinco anos que,
a principio deveriam contribuir para a queda da mortalidade infantil, ndo foi constatado. Em
relacdo a essa Ultima, deve-se ressaltar que o avanco tecnoldgico no tratamento da AIDS no
Brasil pode possivelmente explicar essa constatacao.

Em resumo, se a preocupacdo ¢ a reducdo da mortalidade infantil no Brasil, o governo
deveria estabelecer politicas macroeconémicas direcionadas para o crescimento econémico e
a desconcentracdo de renda aliadas a programas de educacéo e incentivos para a queda da taxa
de fertilidade.
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CONCLUSAO GERAL

A tese é composta de trés artigos com metodologias e bases de dados diferentes e
que objetivaram analisar a pobreza sobre diferentes percepgoes.

O primeiro artigo intitulado “Armadilha da pobreza nutricional: evidéncias
empiricas para a area rural do Brasil” verificou a existéncia da armadilha da pobreza em
relacdo a nutricdo (APN), analisando o efeito da ingestdo de micronutrientes (ferro e
vitaminas: A, Bl e B2) e de calorias sobre as rendas dos chefes de familias para os setores
agricola, ndo agricola, conta-propria e outros empregos da regido rural do Brasil no periodo
de 2002-2003 e 2008-2009, corrigido para o problema de endogeneidade entre essas
variaveis.

Os resultados mostraram que embora as deficiéncias de micronutrientes ainda
persistam como problemas de salde publica brasileira, vale salientar que ocorreu uma
melhora da APN no periodo analisado para a maioria dos trabalhadores dos setores
analisados, exceto para os empregados na area nao agricola. Essas evidéncias empiricas
corroboram com a literatura econdmica que ressalta que politicas nutricionais direcionadas
sdo essenciais para a reducdo da pobreza extrema e a aceleracdo do crescimento econdmico,
visto que estudos especializados na area econémica e nutricional salientam que trabalhadores
saudaveis e com um melhor estado nutricional apresentam maior produtividade do trabalho.

No que se refere as variaveis explicativas que afetam a decisdo ocupacional dos
agentes no mercado de trabalho, pode-se inferir que quanto maior a idade, mais alta é a
probabilidade de trabalhar fora da agricultura e por conta-prépria. Essa evidéncia confirma o
que é tradicionalmente discutido na literatura que individuos mais velhos tém mais
dificuldades de conseguir trabalho. A educacdo contribuiu fortemente para o aumento da
renda nos quatros setores estudados: agricola, ndo agricola, conta-propria e outros empregos.

Nesse contexto, ressalta-se a necessidade de politicas publicas nutricionais nacionais
direcionadas em longo prazo, que envolvam multiplos direcionamentos como o maior
conhecimento das populagdes-alvo, a regularidade de pesquisas de consumo alimentar,
politicas de emprego e renda focalizadas nos segmentos de baixa renda, barateamento de
alimentos, apoio a agricultura alimentar e ag0es educativas alimentares.

O segundo artigo denotado “O impacto da infraestrutura sobre a pobreza para o
Brasil” propds-se a avaliar o efeito dos investimentos publicos em infraestrutura nos setores
estratégicos da economia (transporte, energia, comunicacao, salde e saneamento) na reducgéo

da pobreza controlando por outros determinantes tais como crescimento econdémico,
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desigualdade de renda, anos médio de estudo, taxa de desemprego e receitas governamentais
orcamentarias para os estados brasileiros, no periodo de 1995 a 2009.

As evidéncias empiricas da analise de painel dindmico confirmaram a relagéo tedrica
entre a infraestrutura e a reducdo da pobreza, em que se constatou a presenca do dinamismo
na modelagem desta uUltima. A infraestrutura afeta a atividade produtiva, permitindo ganhos
de produtividade através da redugdo de custos. O acesso a esse impacto positivo interfere no
bem-estar das familias, principalmente aquelas com menos recursos.

A andlise de causalidade em painel validou os resultados ao revelar que a
infraestrutura € uma ferramenta eficiente no combate a pobreza, da mesma forma que os
outros determinantes classicos da mesma. Detectou-se uma causalidade reversa da pobreza na
direcdo do indice de infraestrutura o que pode possivelmente ser explicado pelo fato de que
maior pobreza pode implicar em menos gastos com infraestrutura. Com o uso do Método dos
Momentos Generalizado-Sistema (MMG-S), resolveu-se esse problema de causalidade
reversa existente nos estudos econométricos convencionais, assim como os efeitos de
possiveis variaveis omitidas e erros de medida.

Dentre os outros fatores que agravaram a pobreza, a concentracdo de renda foi o
determinante de maior impacto. Por sua vez, o PIB per capita dos estados, embora com o sinal
esperado e estatisticamente significante, apresentou um efeito menor do que o do indice de
gini sobre a pobreza. Esse resultado pode ser devido a alta concentragdo de renda que de certa
maneira amorteceu o efeito do crescimento econdmico.

Em relacdo aos outros fatores de combate da pobreza, o aumento dos anos médio de
estudo e a queda da taxa de desemprego contribuiram para a sua diminuicdo e sdo em geral
confirmados pela literatura. Quanto as receitas governamentais orcamentarias, essas se
mostraram significativas e com o sinal esperado. Os resultados revelam uma rela¢éo negativa
entre essa variavel e a pobreza, o que corrobora com os estudos econémicos. Isto pode indicar
que parte das receitas do governo € usada para redistribuir renda aos pobres sob forma direta
ou indireta.

Os resultados, portanto, fornecem evidéncias para os formuladores de politicas
publicas do efeito positivo da infraestrutura sobre a pobreza e, assim, terem um instrumento
adicional para priorizar o gasto publico e colocar a provisdo de infraestrutura como forma de
reduzir a vulnerabilidade dos pobres e melhorar o bem-estar. As politicas de crescimento
econdmico e de educagdo sdo importantes no combate a pobreza, porém se tais politicas
aumentarem a concentracdo da renda, elas podem apresentar impactos moderados ou agravar

a pobreza.
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O terceiro artigo denominado “Pobreza, subnutricdo e mortalidade infantil no Brasil:
evidéncias regionais e suas implica¢fes para agdes publicas” examinou 0s impactos de indices
antropométricos sobre a mortalidade infantil (criancas com idade igual ou menor de cinco
anos) para o Brasil. Os indices utilizados foram a proporcao de criancas com baixo peso por
idade, a proporgéo de criangas com baixo peso por altura e a proporc¢éo de criangas com baixa
altura por idade.

Os resultados obtidos da estimacéo dos modelos econométricos parecem confirmar a
evidéncia de que a desnutri¢do infantil mensurada pela baixa altura por idade, baixo peso por
idade e baixo peso por altura contribuiram para o aumento da taxa de mortalidade das criancas
no Brasil. Em relacdo aos outros determinantes da mortalidade infantil, as variaveis
socioeconémicas como a renda familiar per capita e o indice de concentracdo de renda
contribuiram significantemente para a sua reducdo. Por outro lado, a queda da proporc¢éo de
pobres no Brasil parece néo ter afetado a mortalidade infantil. Embora a pobreza no pais tenha
diminuido 29% entre os anos de 2001 e 2008, essa evidéncia ndo apresentou efeito
significante na reducdo da mortalidade das criancas. Vale salientar que esse mesmo resultado
foi verificado em alguns trabalhos internacionais. Em seguida, em termos de impacto, a taxa
de fertilidade e os anos médios de estudo das mulheres maiores de quinze anos contribuiram
significantemente para a reducdo da taxa de mortalidade infantil.

Ao contrério do que se esperava, as variaveis de infraestrutura representadas pelo
saneamento, coleta de lixo e abastecimento de agua ndo apresentaram nenhum impacto sobre
a mortalidade infantil. Vale salientar que na literatura dessa area o efeito desses fatores de
infraestrutura sobre a mortalidade infantil € bastante controverso. Alguns autores justificam a
ndo significancia dessas variaveis devido, possivelmente, a erros de medidas. Por Gltimo, as
variaveis médicas taxa de imunizacdo da triplice viral, o nimero de médicos por 1.000
habitantes e a incidéncia de AIDS em criangcas menores de cinco anos que, a principio
deveriam contribuir para a queda da mortalidade infantil, ndo foi constatado. Em relagéo a
essa Ultima, deve-se ressaltar que o avanco tecnologico no tratamento da AIDS no Brasil pode
possivelmente explicar essa constatagéo.

Em resumo, se a preocupacdo é a reducdo da mortalidade infantil no Brasil, o governo
deveria estabelecer politicas macroeconémicas direcionadas para o crescimento econémico e
a desconcentracdo de renda aliadas a programas de educacdo e incentivos para a queda da taxa
de fertilidade.



