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RESUMO

A ocupacdo litorénea no estado do Ceara tem transformado as praias de maiores belezas em vitimas da especulacdo
imobiliaria, com resultados devastadores para 0 meio ambiente. Quando se inicia 0 assentamento de casas de veraneio
ou empreendimentos de hotelaria em areas costeiras, o o ideal buscado pelos empreendedores é de se aproveitar 0 m&
ximo das condi¢des de lazer da rea, sem o devido cuidado com as condi¢fes fisicas locais, que fatalmente seréo afetadas.

ABSTRACT

The way that the coast of state of Ceara has been occupied is changing the beaches of best beauty, in a display window
of inmovable speculation, with se results of extreme impacts of the environment. In the moment that the occupation
begins with summer resort house or net of hotels, the ideal situation would be to use the maximun of the conditions for

caution with the physical conditions of the region that all the time would be affcted.
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1.INTRODUCAO

Os processos de uso e ocupacao das areas costeiras se-
jam os impulsionados pela urbanizacdo ou pelo desenvol-
vimento turistico, sdo responsaveis por uma série de mo-
dificacbes significativas e muitas vezes de caréter
irreversivel nesses ambientes.

A ocupacdo da zona costeira no Estado do Ceard como
em outras &reas do Brasil, tem sido feita, quase sempre, de
forma desordenada, com o avanco das construcfes sobre
areas de dunas, comprometendo o caminhamento sedi-
mentar alimentador das praias adjacentes, resultando no re-
cuo gradativo da linha de praia e ho avanco sistemético do
regime de ondas sobre 0 berma, com a erosdo dapraia.

A praia da Caponga foi vitima nos ultimos anos da ré&
pida ocupacdo da orla maritima, aparecendo em curto
espaco de tempo um grande nimero de construces em
areas acentuadamente dindmicas como 0s manguezais,
campos de dunas mdveis e faixa de praia, resultando em
uma perda de 70 metros de praia ocasionada pela erosao
costeira em um curto espaco de tempo, colocando em
situagdo de risco as estruturas urbanas instal adas.

Para recuperacdo dessa praia fez-se necessaria a im-
plantacdo de uma obra de engenharia com caréter emer-
gencia para a reabilitacdo da praia e um reordenamento
territorial, capaz de sanar ou pelo menos minimizar tama-
nha destruicdo que fora detectada.

Foi elaborado um projeto de engenharia: a construgdo
de um muro protetor e de 6 espigdes do tipo gabides dis-
postos perpendiculares a costa, precisamente em frente ao
nicleo urbano de Caponga, com o objetivo de combater a
acdo erosiva das ondas e favorecer 0 processo de acimulo
deareianapraa

2.EFEITOSDA EROSAO EM AREASURBANAS

Os efeitos da erosdo variam amplamente no tempo e no
espaco, dependendo do tipo de solo, como ele € usado, do
clima e muitos outros fatores. Infelizmente o homem tem
se mostrado indiferente quanto a avaliagéo dos efeitos da
erosdo acelerada, mesmo apds reconhecer a existéncia de
sua execucao.

Os produtos da erosdo podem causar sérios problemas
em obras de engenharia, como estruturas hidraulicas. Lo-
go, o engenheiro projetista deve ter certo grau de conhe-
cimento relativo a natureza dos processos erosao-
transporte-deposicdo, de modo a tornar-se capaz de prog-
nosticar os efeitos provenientes das mudancgas que possam
ocorrer, bem como, estabelecer medidas adequadas de
protecéo.

A deposicdo de sedimentos em canais de navegacdo,
nos reservatorios naturais e artificiais, nos portos, nas ruas
e rodovias, e nas edificacBes em geral, ndo somente cria
sérios transtornos de ordem técnica, como também afeta
consideravelmente as comunidades econdmicas e sociais.
Os efeitos da erosdo sdo, portanto, variados e extensivos,
diretos e indiretos, e cujos danos dependem em gera da
guantidade e natureza dos processos de erosdo-transporte-
deposicéo.

A observacdo local tem evidenciado os danos que tem
ocorrido ndo apenas em imoéveis, mas também em toda a
infra-estrutura como obras de redes de &gua, esgoto, tele-
fone, eletricidade, drenagem pluvial e pavimentacéo, que,
por vezes, sao totalmente destruidas.

Além dessas, ainda pode-se citar a paralizagéo do trafe-
go devido ao assoreamento, a depreciacdo imobilidria que
causa reducdo patrimonia e decréscimo de arrecadacéo, deses
timulo, intrangiilidade da populagdo e migracéo.
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3. A EROSAO COSTEIRA

A linha de costa é sem divida uma das fei¢cBes mais di-
namicas do planeta. Sua posi¢ao no espaco muda constan-
temente em vérias escalas temporais (diarias, sazonais,
decenais, seculares e milenares).

A posicao da linha de costa é afetada por um nUimero
muito grande de fatores, alguns de origem natural e intrin-
secamente relacionados a dinamica costeira (balango de
sedimentos, variagdes do nivel relativo do mar, dispersdo
de sedimentos, etc.), outros relacionados a intervencgdes
humanas na zona costeira (obras de engenharia, represa
mento de rios, dragagens, etc.).

O fenbmeno de erosdo torna-se um problema para o
homem quando este constr6i algum tipo de referencial
fixo (estrada, prédio ou outro tipo de construcéo perma-
nente) que se interpde na trajetéria de recuo da linha de
costa. Desse modo, o problema de erosdo é de certa ma-
neira causado pelo homem, pois se ninguém morasse pro-
ximo a linha de costa este problema néo existiria. Deve-se
ressaltar que o problema de erosdo ndo se restringe as
linhas de costa ocednicas, podendo também ocorrer em
praias associadas a corpos d’ &gua interiores, como lagoas
elagunas.

Muitos desses casos de erosdo resultam inclusive de o-
cupacdo inadequada da zona (faixa) de variabilidade natu-
ral dalinha de costa nas escalas de tempo sazonal e anual.
Estas intervengdes desordenadas normalmente se déo a
través de muros e espigfes nas areas criticamente atingi-
das, normalmente implicando no dispéndio de somas ele-
vadas e em prejuizo estético consideravel. Em &reas ja
densamente ocupadas como as regifes metropolitanas,
pouco pode ser feito em termos de zoneamento ou disci-
plinamento de uso do solo, para fazer frente ao recuo da
linha de costa. Nesta situacdo a estabilizagdo da linha de
costa através de intervenctes de obras de engenharia co-
mo (muros, molhes ou engordamento de praia) terdo de
ser implementadas

E importante ressaltar que, como o problema da erosio
resulta de um conflito entre o processo natural, o recuo da
linha de costa, e a atividade humana, a solucéo do pro-
blema passa necessariamente pela questo do uso do solo
na zona costeira. Tentativas de se estabilizar a posicdo da
linha de costa através de obras de engenharia tém se mos-
trado ineficientes em controlar o fendmeno, e viadaregra
implicam na destrui¢éo da praia recreativa. Entretanto, em
alguns casos extremos, esta é a mais efetiva e rapida ma-
neira de defesa do patriménio publico e privado. Como
resultado da interacdo entre estes vérios fatores, alinha de
costa pode avancar mar adentro, recuar em direcdo ao
continente, ou permanecer em equilibrio. Quando a linha
de costa recua em direcdo ao continente, faa-se que a
mesma esté experimentando erosao.

Em escala mundial, estima-se que cerca de 70% das li-
nhas de costa do mundo estejam experimentando eroséo.
Isto tem despertado a atencdo de cientistas e plangjadores
em todo 0 mundo para este fenémeno, a compreensdo de
suas causas e o que fazer para minimizar os prejuizos ma-
teriais decorrentes do mesmo.

4. OS IMPACTOS AMBIENTAIS ORIUNDOS DA
OCUPAGCAO DA PRAIA DA CAPONGA.

A Praia da Caponga localizada no municipio de Casca-
vel, litord leste do Estado do Ceard, situando-se a
4°07'51" de latitude sul e 38°14'11" de longitude oeste,
distando 64 km de Fortaleza, sempre se destacou por sua
beleza natural e pela bal neabilidade de suas aguas.

Criada em 1951, Caponga sempre teve na pesca a sua
principal atividade econémica, mas a partir da década de
70 a beleza natural impulsionou uma répida ocupagdo de
sua orla maritima, aparecendo em um curto espaco de
tempo um grande nimero de construcgdes.

Este crescimento urbano promoveu o assentamento sob
forma de residéncias de veraneio, hotéis, restaurantes,
barracas, pontos comerciais, sobre regides de dunas, ter-
ragos e em muitos casos sobre a praia propriamente dita
(figural).

g & -
Figural - Desmonte de dunas para construcdo de casas

Na década de 80, as grandes propagandas e financia-
mentos dos |loteamentos dos terrenos a beira mar provo-
cou a terraplanagem das areas de dunas e de mangues,
principalmente nos setores localizados nas imediacfes do
Riacho Caponga Roseira.

Aliado a isto, ocorreu a utilizacdo desses ambientes
como fornecedores de materiais para construgdo, notada-
mente 0 uso de areias costeiras de dunas e das pedras aflo-
rantes “beach rocks’ na zona litordnea. Esses usos interfe-
riram negativamente na dindmica costeira e no balango
sedimentar local e o resultado foi 0 avango destrutivo do
mar sobre as ruas, COmércios e casas.

Como forma de amenizar a erosdo costeira foi construi-
do muro de protecdo (sea wall) margeando a avenida lito-
rénea, em frente ao nlcleo urbano praia da Caponga (figu-
ra2). O muro construido como forma de impedir o avango
do mar, ndo suportou a energia de ataque das ondas (figu-
ra 3), 0 que acarretou em uma erosdo localizada no “pé da
obra’, ocasionando a instabilidade da mesma tornando-a
ineficaz na protecéo da praia.
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Figura 2 — Muro construido paraimpedir o
avanco do mar.

Na década de 90, a urbanizacdo das éreas fornecedoras
de sedimentos para a alimentac&o da praia resultou em um
processo de erosdo de alta magnitude, provocando um
recuo da linha média de preamar de até 170m na area de
maior adensamento de vias e estruturas urbanas. A inten-
sidade da erosdo costeira resultou na reducéo do gradiente
praial.

Alinhado a este processo de ocupacéo desordenada, o-
correu a utilizac8o da areia das dunas como fornecedor de
materiais para construcdo civil, notadamente o uso das
areias costeiras e das pedras aflorantes na zona litorénea,
0 que significou uma prética extremamente danosa ao
meio ambiente local.

Figura 3 — Destrui¢do do muro de protecéo.

O problema tratava-se do avango do mar ocasionado
pela construgdo e ocupacdo desordenada, nas éareas das
dunas, o que promoveu uma reducdo na alimentacéo da
praia e, com isso, adveio uma erosdo localizada, com no-
tével destruicao.

A diminacdo de parte das &reas utilizadas para banho
refletiu-se, também, sobre as atividades recreativas e tu-
risticas dessa praia, com o afastamento de banhistas, turis-
tas e dos proprietarios de casas de veraneio.

A comunidade tentava impedir a erosdo através de me-
didas paliativas como a formagdo de muros com sacos de
areia, troncos de arvores como carnalba, pedras etc. Po-
rém, os processos de destrui¢do chegaram a patamares t&o
elevados que a populacdo chegou a temer pelaintegridade
fisica de toda regido, principalmente quando da ocorrén-
ciade marésde sizigia.

Em 1997 a magnitude dos impactos negativos ocasio-
nado pelo processo erosivo despertou o interesse das auto-
ridades publicas e uma obra de engenharia foi sugerida
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pelo Nucleo de Estudos em Engenharia Costeira e Fluvial
da Universidade Federal do Cear4 Dentre as varias alter-
nativas estudadas pela equipe do Nucleo de Estudos trés
foram escolhidas e s80 apresentadas a seguir:
- Construgdo de Muro Longitudinal de Protecéo;
- Construcédo de um Espigdo Transversal a Linha
depraae
- Construcdo de 6 Espigdes com Gabifes e um Muro
Protetor.
Em seguida foi feito o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA) e aalternativa mias viavel foi aterceira

4.1. O Projeto de Recuperacdo da Praia da Caponga.

O manejo da erosdo no estado do Ceara tem sido feito
de maneira pontual, espontanea e desordenada a partir de
intervengdes de proprietarios individualmente, ou através
de municipios, normalmente apds o problema ja ter atin-
gido proporgdes alarmantes.

Estas obras, via de regra, sdo dispendiosas, e ainda que
ndo constituam uma solucdo adequada para o problema,
sd0 inevitaveis tendo em vista a necessidade de se prote-
ger a propriedade o patriménio publico e a populagdo de
um modo geral. Estas obras de estabilizagdo por vezes
causam efeitos adversos dentre os quais pode-se citar a
eliminacdo da praia recreativa, no caso de obras de enge-
nhariarigidas.

O caso da praia da Caponga, com o objetivo de conter o
processo de degradacdo da praia e visando recompor as
areas degradadas, foi proposto um projeto para recupera-
¢do em convénio com a Prefeitura do municipio de Cas-
cavel e o Governo do Estado.

O projeto consta da execucdo de um muro protetor na
parte superior da praia, com 6 espigdes perpendiculares ap
mesmo.

O muro protetor tem secéo de 1,00 m (altura) x 2,00 m
(largura), e comprimento varidvel para cada praia, sendo
executado com gabides tipo caixa— PV C (figura4).

E importante ressaltar que, os espigdes constam de um
corpo rochoso formado por pedras de tamanho apropria-
do, unidas por caixas de gabifes assentadas sobre um
colch&o tipo Reno, também recheado de pedras, tudo co-
locado sobre uma manta de Geotéxtil. Tém altura de 1,00
m e largura de 1,00 m, o comprimento é varidvel, espaca-
dos de 80 a 100 metros, e executados com gabifes tipo
caixa— PVC.

Figura4 — Vista da construgdo do muro protetor com o
colchéo.
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As barreiras congtituidas pelos espigbes servem para
aprisionar as areias carreadas pelas ondas e também pelos
ventos, ocorrendo, com isso, um processo de engorda-
mento artificial dapraia

Como forma de agilizar o processo de recuperacéo da
praia, no sentido de ndo se depender apenas do transporte
litordneo de sedimentos, foi langado, mecanicamente, um
volume de areia na area onde se promoveu o0 enchimento
sedimentar referido (figura5).

Figura5 — Situac&o atual com o recuo da praia.

5. CONSIDERACOESFINAIS.

A obra proposta foi importante, pois, estancou 0 processo
de erosdn. Com o engordamento dapraia.

E importante ressaltar que, para a execucdo da obra de en-
genharia foi feito um Estudo de Impacto Ambiental (El-
A/RIMA) das dternativas mais vidveis. E durante a execu-
¢80 da mesma foi levado em conta todas as medidas mitiga-
doras recomendadas no EIA/RIMA.

No entanto, somente a execucdo da obra ndo sera sufi-
ciente para evitar possiveis problemas no futuro, se ndo
forem adotadas medidas relacionadas com o uso do solo
na érea.

O projeto proporcionou arecuperacdo da érea afetada, mas
ndo evitard que outros locais sofram problemas semelhantes,
se aocupacdo das areas de praias e dunas ndo for disciplina-
das e controlada.

E necessario que sgam elaborados planos diretores de uso
e ocupacdo do solo para os municipios costeiros do estado, e
nestes sgjafeito um zoneamento para usos e ocupacao.

O disciplinamento do uso e ocupagéo do solo destas &
reas devera observar as diretrizes daLel de Gerenciamen-
to Costeiro e da proposta do Governo Estadual para o
macrozoneamento da costa do Ceara.

E importante que a comunidade seja conscientizada de
gue todos os problemas enfrentados foi fruto de um ma
Uso uma ocupacdo inadequada da érea e que, se ndo hou-
ver mudancgas, outros problemas poderdo ocorrer, tendo
pouco eficécia a obra de recuperacio.

Com bases nos estudos realizados, e considerando que o
empreendimento resultou na solu¢do de um problema de
degradacdo de uma érea de valor ambienta e turistico,
pode-se concluir que o projeto de engenharia alcancou os
seus objetivos com sucesso, mas que os efeitos benéficos
seriam ainda maiores caso a legislagcdo fosse reamente
cumprida pelos usuérios da praia, como banhista, pesca-
dores e até comerciantes, assim como as manutencdes
deveria ser efetuadas sempre que fossem necessarias.
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