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RESUMO

O trabaho apresenta os resultados de pesquisa sobre 0 desempenho de culturas irrigadas com
egyoto tratado, comparando com o observado em culturas as quais foi gplicada &gua. Trés
culturas foram sdlecionadas para serem irrigadas com esgoto: sorgo, dgodéo e forrageira
Parddlamente, estes mesmos tipos de culturas foram irrigados com &gua em condigdes normais.
Foi utilizado o efluente da Estacdo de Tratamento de Esgoto do Campus do Pici, do tipo lodos
ativados com aerac@o prolongada, o qud tem caracteristicas de esgoto doméstico. As culturas
de sorgo e dgoddo irrigadas com esgoto tratado tiveram um desempenho superior, em relacdo
as culturas que receberam &gua. As forrageiras ndo apresentaram diferencas significativas, nas
duas stuacBes. O sorgo irrigado com esgoto tratado apresentou: maior dtura média;
florescimento mais rgpido, maior produgéo de gréos por hectare; maior quantidade de massa
verde, quantidade superior de massa seca. O adgoddo que recebeu esgoto teve melhor
desempenho: maior producdo por hectare; percentual mais elevado de fibras; maior peso médio
do capulho; maior comprimento médio da fibra Observa-se, portanto, que a utilizagdo de
esgotos tratados em irrigacdo resulta em beneficios para as culturas.

PALAVRAS-CHAVE: Reuso de Aguas, Reutilizagio de Esgotos, Irrigacdo com Esgotos,
Irrigagdo, Tratamento de Esgoto.
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INTRODUCAO

Segundo LAVRADOR FILHO (1987), o reuso de &guas é o0 aproveitamento de aguas
previamente utilizadas, uma ou mas vezes, em adguma aividade humana, para suprir as
necessidades de outros usos benéficos, inclusive o origind. Pode ser direto ou indireto, bem
como decorrer de agdes plangadas ou néo.

A reutilizacdo de egotos tratados € uma prética antiga em muitas partes do mundo, mas ainda
pouco usada em nosso pais. De acordo com MANCUSO (1992), o reuso de &guas € um
assunto ainda tratado com certa reserva e até com preconceito, no Brasil.

Na Europa, a utilizagdo de esgoto em pequenos sistemas de irrigacdo desenvolveu se a partir
do século XVIII, enquanto nos Estados Unidos da América isso aconteceu a partir de 1870
(POUND & CRITES, 1973).

S&o véias as formas de reuso de &gua irrigacéo paisagidica; irrigacdo de campos de cultivo;
usos indugtriais; recarga de aquiferos; usos urbanos néo potavels, represamento; aumento das
vazdes de cursos d’ &gua; aquacultura; dessedentacdo de animais (CROOK, 1993).

O reuso de aguas € uma préatica que deve ser incentivada no Nordeste do Brasil, devido as
seguintes razbes. congtitui uma fonte de suprimento de &gua, escassa na regido; proporciona a
liberacdo da é&gua disponivel, para outros fins, como o0 abastecimento humano; evita o
lancamento de efluentes de estacBes de tratamento de esgotos em corpos d' égua, 0s quais, em
grande parte, sdo intermitentes, com vazdo nula durante certo periodo do ano; o0 esgoto
doméstico tratado contém nutrientes, Utels as culturas irrigadas com 0 mesmo.

A aplicacdo de esgotos domeésticos, tratados convencionamente, proporciona a0 solo,
principamente, nitrogénio e fosforo, podendo ser reduzido o total necessirio de fertilizantes
comerciais, o que pode significar aumento do lucro para os agricultores (BISWAS, 1998).

Pesquisa redizada em Fortaleza, Ceara, determinou, para cultura de sorgo irrigada com efluente
de estac@0 de tratamento, com caracteristicas de esgoto doméstico, teores de proteinaiguaisa
10,86% e 12,15%, no gréo e na paha, respectivamente, enquanto que para o sorgo irrigado
com &gua de pogos esses teores foram de 10,09% e 10,82% (MOTA, 1980).

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolveu-se no periodo de agosto de 1995 a janeiro de 1996, em érea proxima
a Estacdo de Tratamento de Esgoto do Campus do Pici, da Universidade Federal do Cearg,
em Fortaleza.

A Estacéo de Tratamento de Esgoto do Campus do Pici € do tipo lodos ativados com aeracéo
prolongada, recebendo &guas residuérias com caracteristicas de esgoto doméstico.

Foram escolhidas trés culturas - sorgo, dgodéo e forrageira (capim eefante) - as quais foram
plantadas em duas parcelas, separadas de 6,00 (sels) metros, sendo uma irrigada com o
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efluente da Estacéo de Tratamento de Esgoto e a outra com &gua fornecida pela Companhia de
Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).

Cada parcela foi sub-dividida em doze sub-parcelas de 3,50m x 4,00m, separadas por 1,00m
(um metro), sendo quatro para cadatipo de cultura (Ver Figura l).

Figura 1: Distribuicio das Parcelas na Area de Irrigagio

Sorgo
Algodéo Parcdasirrigadas
com esgoto
Capim
Sorgo
Algodéo Parcelasirrigadas
com agua
Capim

As culturas foram irrigadas utilizando-se mangueiras e aspergindo a &gua ou 0 esgoto nas
parcelas respectivas. Em virtude do solo apresentar baixa capacidade de retenco, foi irrigado
em intervalos curtos, de modo que as culturas ndo sofressem danos por fata de umidade
auficiente ao seu desenvolvimento norma.

Durante a pesquisa, foram feitas as seguintes determinacles:

? caacteriticasdo solo

? caracteristicas da dgua e do esgoto gplicados nas culturas

? caracterigticas agrondmicas das culturas: dtura, florescimento, producdo de gréos, massa
verde, massa seca, teor de proteina bruta, producéo de fibras, peso de sementes e
comprimento médio de fibras.

A colheita do sorgo foi procedida quando os gréos estavam secos e duros. A produgéo de
gréos foi expressa, inicidmente, em Kg/parcela e, posteriormente, convertida em Kg/hectare. A
aturamédia das plantas foi determinada tomando-se, a0 acaso, cinco plantas existentes na area
util da parcela e medindo- se a disténcia, em metros, da superficie do solo ao cacho. As plantas
das duas éreas foram cortadas e pesadas, anotando-se 0 peso da massa verde total. Desse
materid, retiraram se quatro plantas de sorgo de cada area, das quais foram separadas as
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fragdes, colhendo-se amostras de aproximadamente 300 gramas, nas quais foram
determinados, pelo Laboratorio de Nutricdo Anima da UFC, os teores de matéria seca e
proteina bruta na matéria seca

Foram feitas duas colheitas de agodéo: a primeira, quando 50% dos capulhos estavam abertos,
limpos, secos e livres de orvaho; a segunda, 25 dias gpds a primeira. Foram diminadas as duas
fileiras de plantas das extremidades das sub-parcelas, ficando as duas fileiras centrais, ou sga,
foram avaliadas 42 plantas em cada area de pexquisa. Avdiaramse, entdo, as seguintes
variaveis. producéo do agoddo em caroco, expressa em Kg/ha, porcentagem de fibra,
determinada a partir de amostra de 25 capulhos, por parcela; peso de um capulho (média de 25
capulhos por parcela); peso de 100 sementes; comprimento dafibra

Para o capim eefante, foram andisados os seguintes parametros. producdo de matéria seca,
teor de proteina bruta na matéria seca e aturas médias das plantas.

CONDICOES DO EXPERIMENTO

O experimento desenvolveu-se durante época de baixa precipitacdo, tendo acangado, no
periodo, um tota de 7,9 mm.

O solo foi caracterizado como arenoso, com pH &cido, teor de matéria organica muito baixo,
inferior a 1%, e vaores de potésso e fésforo assmilaveis normamente pequencs. Foi
recomendada a adubacdo orgénica, mas, como se tratava de pesquisa em que se desgjava
observar o comportamento das culturas irrigadas com esgoto tratado, ndo foi feita a aplicacdo
de qualquer produto.

Foi utilizada &gua tratada, da CAGECE, para irrigacdo de uma parcela de culturas. Esta &gua
foi enquadrada como G;S;, conforme classificagdo do Laboratorio de Sdlinidade dos Estados
Unidos da América, Significando sdinidade média e baixo conteido de sodio.

O eggoto tratado aplicado na outra parcela também foi classificado como C,S;.

Aguas dlassificadas como GS, 30 consideradas apropriadas para solos de boa drenagem e
culturade médio risco de sdlinidade.

RESULTADOS

Os resultados das pesquisa indicam que as culturas de sorgo e de algod&o irrigadas com esgoto
tratado tiveram um desempenho superior, em relacdo as culturas que receberam &gua. As
forrageiras apresentaram desempenhos semelhantes, nas duas Situagoes.

A Tabela 1 mostra as caracteristicas das culturas de sorgo, nas duas Situagdes, ou sgja, nas

parcelas onde foi aplicado o efluente da estaco de tratamento de esgoto e naquelas que foram
irrigadas com &gua.
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Tabela 1: Caracteristicas do Sorgo Irrigado com Esgoto Tratado e com Agua, em
Fortaleza, Cearé&. 1995/ 1996

CARACTERISTICAS PARCELASIRRIGADAS | PARCELASIRRIGADAS
COM ESGOTO COM AGUA

Alturamédia (m) 1,40 1,00
Horescimento (dias) 53 70

Producéo de gréos (Kg/ha) 3.535 605
Massa verde (t/ha) 9,56 2,48
Massaseca (t/ha) 4,64 1,08
Proteina bruta (%) 1,58 1,86

Observa-se que 0 sorgo irrigado com esgoto tratado teve um desempenho bem superior, com
uma producdo de gréos de 3.535 Kg/ha, enquanto que agquele que recebeu &gua a cangou 605
Kg/ha. As producdes de massas seca e bruta também foram bem superiores. Somente o teor
de proteina bruta foi inferior no sorgo que recebeu o efluente da estacdo de tratamento de

esgoto.

Os resultados das culturas de adgoddo estédo indicados na Tabela 2, constatando-se uma
superioridade, em todas as caracteristicas que foram avaliadas.

As forrageiras irrigadas com esgoto tratado apresentaram teores médios de massa seca e de
proteina bruta iguais a 17,20% e 1,45%, respectivamente, enquanto que nas culturas onde foi
utilizada &gua congataram-se 0s seguintes valores. 19,18% de matéria seca e 1,49% de
proteina bruta.

Tabea 2: Caracteristicas do Algodo Irrigado com Esgoto Tratado e com Agua, em
Fortaleza, Ceard. 1995/ 1996.

CARACTERISTICAS PARCELASIRRIGADAS | PARCELASIRRIGADAS
COM ESGOTO COM AGUA
Producéo (Kg/ha) 506 340
% Fibra 35,1 30,3
Producao fibras (Kg/ha) 177,61 103,02
Peso médio do capulho (g) 4,2 3,8
Peso 100 sementes () 84 7,7
Comprimento meédio fibra (cm) 30,7 27,5

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados da pesquisa indicaram que as culturas de sorgo e agodéo irrigadas com esgoto
tratado tiveram um desempenho melhor do que asque receberam agua.

Observa-se, assm, que a utilizacdo de esgotos tratados em irrigacéo resulta em beneficios para
as culturas. Efluentes de estacfes de tratamento de esgoto doméstico sdo, normamente, ricos
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em nutrientes, os quais proporcionam melhor desempenho as culturas, reduzindo, ou mesmo
eliminando, a aplicacéo de fertilizantes.

O reuso de &guas residudrias em irrigacdo € uma prética que deve ser incentivada na &rea semi-
arida do Nordeste brasileiro, onde ha caréncia de &gua até mesmo para abastecimento humano.

Os efluentes das estagfes de tratamento de esgoto existentes no Nordeste so, muitas vezes,
lancados em cursos d’ agua intermitentes, que ficam com vazéo nula durante grande parte do
ano. Sabe se que 0 esgoto, mesmo tratado em estagBes de nivel secundério, oferece riscos de
contaminagdo, se ndo houver uma dilui¢do adequada no corpo receptor. Assim, ha o perigo de
que esse liquido possa causar danos a popul acéo.

A utilizacéo de efluentes das estagles de tratamento de esgoto, em sistemas de irrigacéo ou em
outros tipos de regproveitamento, evita que 0s mesmos sgjam lancados em cursos d’ agua com
baixa ou nula capacidade de depuraco.

Com a utilizacéo do esgoto doméstico tratado, rico em nutrientes, obtémse maior
produtividade agricola, como demonstrado neste trabalho, reduzindo-se a utilizacdo de
fertilizantes e, consequentemente, as despesas com os Sistemas de irrigacéo.

Além disso, o reuso do esgoto resulta no aproveitamento da &gua disponivel, para outros fins,
principa mente o abastecimento da popul aco.

Em estagBes de tratamento de esgoto onde h& producdo de lodo, 0 mesmo pode ser, apds a
secagem, aplicado ao solo, aumentando, aindamais, a produtividade das culturas.

Obviamente, a utilizacdo de aguas servidas em irrigacéo deve ser acompanhada de agumas
medidas de controle, tais como: definicdo do tipo adequado de tratamento a ser aplicado ao
esgoto; escolha correta das culturas a serem irrigadas, agdes de protecéo sanitariae ambiental a
serem adotadas, visando minimizar 0s impactos negativos.
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