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Fungos micorrizicos arbusculares no desenvolvimentdo meloeiro, cultivado em

substrato de p6 de coco, solo e vermicomposto.

RESUMO

A cultura do meldo assume grande importancia en@ano estado do Ceara,
notadamente nas exportacdes da fruta que aumenteaaaaano. No entanto, para
manter essa alta produtividade é necessaria a §@omde mudas sadias em substratos
adequados e que suportem as condi¢cdes do campdizAgdo do pd de coco seco ou
verde em composi¢cdes de substratos e em conjunto inoculagdo de Fungos
Micorrizicos Arbusculare§FMA) é recomendado, uma vez que o po de coco é
substrato natural, biodegradavel e de baixo cddéan disso, a inoculacdo com FMA
tornard as mudas mais resistentes ao transplaar@ogpcampo bem como aumentara a
capacidade das mudas de absorver nutrientes, pain@nte o fésforo. O presente
trabalho teve por objetivos testar diferentes cotiaedes de substrat@god de coco
seco, verde e sOglma colonizacdo micorrizica do meldo e avaliarestefda adubacéo
organica do solo em mudas de melao inoculadas dédAd-produzidas em substratos,
pdé de coco seco ou verde em ambiente estéril e eshi@ril. Para tanto, dois
experimentos foram conduzidos em casa-de-vegefmy@encente ao Departamento de
Ciéncias do Solo da Universidade Federal do Cea@ampus do Pici, Fortaleza-CE.
O delineamento experimental adotado nos experimmdot® inteiramente casualizado,
com dez e oito tratamentos, respectivamente nosriEmentos 1 e 2, e quatro
repeticbes. Foram assim constituidos os tratayeeatd experimento 1: 70% de Po de
coco secdPC9 ou verdgPCV) mais 30% Solo inoculado ou ndo com FMA; 30% PCS
ou PCV mais 70% Solo inoculado ou ndo com FMA e%0B8olo com ou sem
inoculagdo. No Experimento 2 as sementes forarmigadas nas duas melhores
composicdes de substrato inoculado com FMA e ttansglas para vasos contendo
solo estéril ou ndo, adubado ou ndo com compogtnaro. Ao final de 30 dias apés a
germinacao ou transplantio, as plantas foram aidsta determinaram-se as variaveis
de crescimento, as variaveis microbiolégicas eetait de macro e micro nutrientes na
parte aérea. Foi observado no Experimento 1 queoagposicbes de substratos
formados por 30% de PCS ou PCV mais 70% Solo iadoutcom FMA apresentaram
os melhores valores para as variaveis de cresamentonteddos dos nutrientes

analisadas. As composicOes de substratos formamos70% de p6 de coco verde



foram os que mais restringiram o crescimento erdedamento das plantas de meldo.
No Experimento 2 as plantas adubadas com compagémioo tiveram os maiores
valores de matéria seca e fresca da parte aémeaa & conteudos de nutrientes
analisados independente do solo ser estéril ou esliéil. A adubacdo organica
favoreceu a absorcao de fosforo pelas plantas;ipaimente em condi¢cdes de solo ndo
estéril, indicando que as espécies de FMA pré-iadas possuem grande capacidade

adaptativa e competitiva em relacdo aos FMA nativos

Palavras-chavesMeldo, FMA, Substrato p6 de coco, Adubacéo orgéanica



Arbuscular mycorrhizal fungi in the development of melon cultivated in coconut

dust substrate, soil and vermicompost.

ABSTRACT

Melon culture has a great economic importance énState of Ceard, Brazil, especially
in fruit exportation to others countries. But toimain that high productivity, healthy
seedlings growing in suitable substrates that Busfants in the field after
transplanting are necessary. The use of dry orngmeonut dust as a substrate
composition associated with arbuscular mycorrhiZaingi inoculation is a
recommended procedure, as coconut dust is a lotmetgral biodegradable substrate.
Arbuscular mycorrhizal soil inoculation makes se®gti more resistant to transplanting
and increase nutrients absorption capacity, espepiaosphorus. The objective of this
dissertation was to evaluate different substratesentrations (dry and green coconut
dust and soil) on melon arbuscular mycorrhizal eation (Experiment 1) and the
effect of organic matter fertilization on AMF indated plants growing in a sterile and
non-sterile soil, under greenhouse conditions. Adoanized statistical design was
adopted, with ten and eight treatments, respegtitcelExperiments 1 and 2, and four
replications. Thirty days after germination or splanting, plants were harvested and
analyzed for their growth and microbiological vaies and shoot nutrients content.
Substrates compositions with 30% of dry or greeoconat dust and inoculated with
AMF increased melon growth as compared with higt@rcentrations. Sterilized or
non-sterilized soil condition does not influenceldnts development under organic
fertilization. Addition of organic compost increas phosphorus uptake by plants
grown on non-sterile solil, indicating a high conij@h capacity of pre-inoculated

plants transplanted to non-sterile soil.

Key-words: Melon, AMF, Coconut dust substrate, Organic feattion.
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1. INTRODUCAO

A cultura do meldo assume importancia expressiva Bstados da Regido
Nordeste, por sua posicdo geografica estratégiqaimcipalmente, pelas condicdes
edafoclimaticas excepcionais que proporciona uraadg producédo. O meldo amarelo,
Cucumismelo L. var.inodorus € a variedade mais cultivada no Brasil.

A producéao total de meldo em 2006 no Brasil fob86.021 toneladas (IBGE,
2008). Deste total, 96,13% foi produzido no Nordesendo o Estado do Rio Grande
do Norte o primeiro produtor nacional, com 49,1166total, e o Estado do Ceara o
segundo produtor, com 33,12% do total produzid&@32008).

O pdb de coco é recomendado como substrato agnicolapresentar elevado
potencial de retencdo de umidade, ser biodegradé\mlixo custo, notadamente na
regido Nordeste onde o coco é bastante cultivado.

A formacéo de mudas constitui-se huma etapa cdticarocesso de producao e
pode possibilitar aos agricultores a obtencéo, mire, de plantas com melhor vigor
para suportar as condicfes adversas de campo.dSk@e aumentos no crescimento e
qualidade de mudas podem ser alcancados atravésitizacao mineral, com reflexos
no melhor desenvolvimento, na precocidade e na rm@obrevivéncia em campo
(Barbosa et al., 2003). A inoculacdo com fungo miz@o arbuscular (FMA) vem
sendo estudada, pois esta se empregada no sistepradiicdo de mudas, representa
um grande potencial para o desenvolvimento de ultiveuacional e eficiente de
mudas de boa qualidade de diversas fruteiras.

Os FMA sao fungos do Filo Glomeromycota que formassociacoes
simbidticas com quase todas as espécies agronOnficafeito mais notavel desta

associacdo entre plantas e fungos micorrizicos restaumento do crescimento da



planta, resultado do aumento da absorgdo de nigsigorincipalmente fésforo e cobre.
Além deste, pode-se enfatizar também a maior ésist & murcha causada por lesfes
na acao do transplante da muda para o campo esestidrico, bem como a protecéo
da planta ao ataque de fitopatdgenos que atac#stema radicular.

Portanto a utilizagdo de mudas micorrizadas mettzosaeficiéncia de absorc¢ao
de nutrientes pelas plantas e consequentementeziniadgastos com fertilizantes.
Logo, os FMA constitui uma alternativa para a atagéo da producao de mudas.

A presenca da microbiota indigena, incluindo ogifisnmicorrizicos existentes,
pode também influenciar o funcionamento da ino@dage espécies de FMA
selecionadas. Portanto € necessério conheceritissafa pré-inoculacdo de mudas em
solo natural sem esterilizacdo para prever o gesutesso na pratica da inoculagéo
apos o transplantio (Chu et al., 2004). A interag@eses fungos a matéria organica
presente no solo tem demonstrado, muitas vezefeito sinergistico no sentido de
promover maiores incrementos na matéria seca dasntapl estudadas.

Propdem-se testar a hipétese de que cultivar mddameldo inoculadas com
fungos micorrizicos arbusculares e cultivadas epstsatos, pé de coco seco e po de
coco verde, na presenca de matéria organica toseamais vigorosas, resistentes ao

transplantio e com maior capacidade de estabelatonm® campo.
Os objetivos séo:

I.  Testar o efeito de diferentes concentracdes dadrsingpo de coco seco, po de
coco verde e solo) sobre colonizagdo micorrizichbusoular e no

desenvolvimento de mudas de melao;

II. Avaliar o efeito da adubac&o organica do solo sabmesenvolvimento de
mudas de meldo inoculadas com fungo micorrizicosamar e produzidas em

substrato, p6é de coco seco e pé de coco verde,asol e ndo estéril.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos gerais da cultura do meléao

O meldo é uma oleracea muito apreciada no Brasd mmundo, pertencente a
familia botanica das Cucurbitaceas. A cultura ddamesxige o emprego de alta
tecnologia, associado as condi¢Bes 6timas de gana o seu desenvolvimento o que
tem permitido o aumento continuo das exportacoesed&o nos ultimos anos.

O meloeiro é uma cultura rentavel e de retornadcapNa regido Nordeste,
onde é mais cultivado, a produtividade pode ulsapaa 40 toneladas por hectare, com
ciclo de apenas 60 a 70 dias, constituindo um otiegicio para 0s produtores, gragas
as condicdes climaticas dessa regido. Nas regi@es @ clima ndo favorece o cultivo
do meloeiro, é possivel desenvolver técnicas pasuaaexploracdo em condi¢cdes
protegidas, que permitem a obtencédo de altas pvathdes (Vasquez, 2003).

O meldo é uma das cucurbitdceas mais exigentesnas;coes de clima e solo
para seu crescimento e desenvolvimento da plaétan8cessarias temperaturas do ar
entre 20° e 30°C, do meio radicular superiore@ g5umidade relativa do ar entre 55 e
65%. O teor de nutrientes minerais disponiveis atpl deve ser elevado, com um
correto balanceamento entre os mesmos. As necdssida agua sdo maiores nas fases
iniciais de desenvolvimento da planta e o sisteadicular € altamente sensivel a
anoxia provocada por excesso de agua (Brandao &iMasconcelos, 1998) citado por
Andriolo et al. (2003).

No Brasil destacam-se trés variedades do mé&aymis melo L. var. inodorus,

Cucumis melo L. var. reticulatus e Cucumis melo L. var. cantalupensis, sendo a



primeiraa mais cultivada no Brasil. A varieda@emelo inodorus apresenta frutos com
casca lisa ou levemente enrugada, coloracdo amdmelaca ou verde-escuro, com
longo periodo de conservacao poés-colheita. A vadedC. melo reticulatus produz
meldes de fina qualidade, tendo como caracterigticecipal a casca recoberta por
rendilhamento corticoso e possuem curto periodecptiwita. Os meldes da variedade
C. melo cantalupensis séao de inferior qualidade, forte aroma e tambéroudi® periodo
de conservacao pos-colheita tendo a polpa de cdloriaranja ou salméao (Granjeiro,
1999) citado por Lima (2001). O meldo rendilhadoco@éhecido na regido Nordeste
como meldo japonés ou cantaloupe, caracterizangmisapresentar plantas de porte
rasteiro, caule herbaceo muito ramificado e qudymrdrutos de aproximadamente 900
g, com casca rendilhada e superficie rugosa. Spa panormalmente salméo, podendo
também ser verde e possui aroma almiscarado. @s fquando maduros, em diversas
cultivares, desprendem-se facilmente das plans@® esensiveis ao manejo pos-colheita
guando comparados aos meldes do grumamlorus. Na regido Nordeste, o melao
rendilhado é comercializado a granel em mercadosrpos, devido a vida pos-colheita
curta, de aproximadamente sete dias (Coelho &C4l3).

A cultura se adapta a diferentes tipos de solos n@ se desenvolve bem
naqueles de baixadas Umidas, com ma drenagem Bponesmuito rasos. O sistema
radicular € normalmente superficial, porém em splasundos e bem arejados a raiz
pode atingir profundidades acima de 1 metro. Par deve-se dar preferéncia a terrenos
com boa exposicdo ao sol, escolhendo-se os soitessfécom 80 cm ou mais de
profundidade (Costa, 2004).

Em relacdo a adubacdo, Srinivas & Prabhakar (1884yeram aumento de
200% na produtividade de meldo com a aplicacaddayba de nitrogénio. Observa-se
gue as maiores produtividades de meldo foram abtiden niveis de 80 a 90 kg de
N. A importancia do N esta ndo s6 no aumento ddytrddade, mas também por que o
N exerce efeito benéfico na qualidade dos frutomdtfio, aumentando o nimero, peso
e graus Brix (Faria, 1994). O potassio é extraid@a planta de meldo em maiores
propor¢cdes que o resto dos elementos nutritivositendo-se sua necessidade depois
que os frutos alcancam seu tamanho normal até pletanmaturacédo. Sua deficiéncia
produz meldes ocos, com baixo contetdo de acuféasguez, 2003).

Na irrigacdo, embora o meloeiro ndo seja uma pkaxigente de agua no solo, é

importante que se mantenha a umidade constante iferno@mente distribuida.



O fruto para atender as exigéncias do mercadonmterexterno deve ter boa
qualidade, caracteristica esta que envolve atgbusdacionados a precocidade e
concentracdo da producéao, aparéncia (formato,agiorda casca e presenca ou nao de
rendilhamento), qualidade da polpa e resisténciaratazenamento. (Rizzo & Braz,
2004).

Em razdo do interesse crescente por novos tiposneldo, as empresas
produtoras de sementes tém lancado anualmente egmainthiero de hibridos. Nao
obstante a adocédo de qualquer um desses hibridosuse prévia avaliacdo pode
acarretar prejuizos na produtividade e qualidade pdoduto. Assim sendo, o
conhecimento sobre producdo é fundamental parsoqu@dutor possa decidir, com

seguranca, pelo genoétipo mais adequado para sac(@dunes et al., 2004).

2.2 O Substrato P6 de coco

O termo substrato aplica-se a todo material soOlidaural, sintético, residual,
mineral ou organico, distinto do solo, que colocadoum recipiente em forma pura ou
em mistura permite o desenvolvimento radicularedggenhando, portanto, um papel
de suporte para a planta (Abad & Noguera, 1998).

O substrato adequado deve ser facilmente disponératusto compativel e nao
poluir. Deve possuir boa aeracdo, boa retencéda@de @ nutrientes, aléem de permitir
drenagem eficiente, propiciando, deste modo, n@iodutividade e melhor qualidade
dos frutos (Fontes et al., 2004). O substrato tamib&ve apresentar alta estabilidade de
estrutura, alto teor de fibras, resistentes a dposipdo e estar isento de agentes
causadores de doencas, pragas e propagulos dalanmbkas (Assis et al., 2005).

Alguns pesquisadores tém desenvolvido tecnologia pgproducdo de mudas,
visando a obtencao de plantas mais vigorosassloeeloencas e que originardo plantas
adultas mais produtivas. Para o sucesso no des@neoto da tecnologia para a
producdo de mudas, a utilizagdo do substrato getergara e alimentara a jovem
plantula apresenta varias vantagens, como o mamgpadequado da agua, evitando a
umidade excessiva em torno das raizes e, ao mesnpot mantendo volume adequado
a planta. O substrato condiciona, ainda, uma gréauiledade na retirada das mudas por
ocasido do transplante, o que é muito importanta pamelhor desenvolvimento da
planta (Fernandes & Cora, 2001).

Existem substratos comerciais empregados com iestédéde que sdo de boa

qualidade, porém seus custos séo elevados. Umalanadequada consiste em utilizar



substratos regionais que possam ser faciimentdashtcomo o pd de coco. Este € um
residuo orgéanico derivado do mesocarpo fibrosoodo @ tem se mostrado como uma
alternativa para a reducdo dos custos dos sulsstraton resultados positivos no
desenvolvimento de plantulas de diversas cultiResg@na, 1998).

A producéo total de coco no Estado do Ceara foamm de 2005, de 279 mil
toneladas em uma area de 42 mil hectares (SEA®RG)Z como o consumo da agua
de coco verde no Brasil € crescente, € necessanbém aumentar a producao para
atender a procura. E a partir de dados como estpaple ser percebido a criacdo de um
problema de natureza ambiental, visto que o redidabgerado, as cascas do coco, sdo
depositadas em diversos lugares e é um materidifidé decomposicdo, levando mais
de oito anos para se decompor. Portanto, € impgertamntilizacdo da casca do coco
verde processada, ndo somente do ponto de vistaeraalb mas também pela
importancia econdémica e social.

A fibra do coco maduro ja vem sendo utilizada n@catjura e na industria. Na
indUstria, esse residuo € largamente utilizado caombustivel para caldeiras,
beneficiamento de fibras, manufatura de cordagtéap estofamentos e capachos. Por
sua vez, a fibra da casca do coco verde, que agmmlaem sendo amplamente utilizada,
podera se tornar matéria prima importante na p@ude substratos de boa qualidade
para a producdo de mudas ou em cultivos sem o0 ossotb. Neste caso, o
aproveitamento da casca de coco verde é viavesgrem suas fibras quase inertes e
terem alta porosidade. A facilidade de producaxobeusto e alta disponibilidade sé&o
outras vantagens adicionais apresentadas poi@sidget substrato (Carrijo et al., 2002).

A casca de coco € constituida por uma fracdo deasfike outra fracdo
denominada p0, que se apresenta agregada as @bpgsda casca de coco € o material
residual do processamento da casca de coco madtaooptencdo da fibra longa. O
residuo ou p6 da casca de coco maduro tem sidoashmlicomo substrato agricola,
principalmente por apresentar uma estrutura fisi@ntajosa proporcionando
alta porosidade, alto potencial de retencdo delasei e por ser biodegradavel. E um
meio de cultivo 100% natural e indicado para geag@o de sementes, propagacao de
plantas em viveiros e no cultivo de flores e haggal. Como o preco da turfa esti cada
vez mais elevado e as extratoras de turfas forahaéas, o pé da casca de coco surge

como uma das alternativas (Rosa et al., 2001).



2.3 Nutricao Mineral de Plantas

Os elementos, macro e micro, exercem funcdes iispecna vida da planta,
embora em algumas delas possa haver, dependendsen®nto, certo grau de
substituicdo. Tais funcdes podem ser classificatadrés grandes grupos: estrutural,
constituinte de enzima e ativador enzimatico (Maliavet al., 1997).

O nitrogénio (N) é encontrado em muitos compostgéaracos, incluindo todos
0s aminoacidos e acidos nucléicos. Consequentemaatdas requerem quantidades
maiores de N do que qualquer outro nutriente mirgegadisponibilidade deste nutriente
geralmente limita a produtividade das plantas eos®stemas naturais e agricolas. A
maioria das plantas obtém seu nitrogénio diretaengmtambiente por meio da absorcao
de amonio (NH') ou nitrato. (Epstein & Bloom, 2006).

O fésforo (P) é absorvido pelas plantas princiaitea como PO, e HPQ2. A
acumulacédo do P nas células corticais da raiz éidsegela transferéncia dentro dela
ate o xilema, o que se da pelo simplasto. A mamoante funcdo metabdlica do P é a
energética: ele integra as moléculas do ATP (ademdsfosfato) e ADP (adenosina
difosfato); através do ATP a planta realiza todasfuncdes que necessitam de
transferéncia de energia, onde se incluem as sintlesstodas as substancias necessarias
ao metabolismo celular (Epstein & Bloom, 2006).

O potassio (K) € absorvido pelas raize’s $endo o processo essencialmente
ativo. O K nao faz parte de nenhum composto orgadentro da planta, mantém-se
como ion K no citoplasma e vasos condutores; sua fungdo m&trétural. Como K
tem participacdo importante nas reacdes metabdieabversos processos fisioldgicos.
Dentre esses processos citam-se: crescimento emeéisto - o K tem efeito
sinergistico sobre os fitohorménios, acido indoétmo (AlA), acido giberélico e
citocininas que sao responsaveis pelas partes estimento das plantas; regime
hidrico da planta - por se encontrar sollivel natplao K afeta diretamente a pressio
osmotica da célula vegetal.

O calcio (Ca) cumpre multiplas funcdes na plantangjtativamente € o mais
proeminente no apoplasto, o espago da parede cedalde tem a funcéo de interligar
cadeias pécticas. O Ca é essencial para mantéegridtade da membrana plasméatica
das células vegetais, especificamente para awsetete do transporte de ions. O célcio

€ 0 Unico elemento cuja auséncia do meio causmedplizo imediato de uma fungéo da



planta. Ele também protege a membrana plasmatisaetitos deletérios dos ions
hidrogénio (pH 3,9), que prejudicam as funcdes @danbrana tdo rapidamente quanto
ions de Na, quando calcio esta ausente (Epsteito&n3 2006).

As plantas absorvem magnésio como?MgAltas concentracées de Ca, e
principalmente de K+ no meio, podem inibir compeditnente a absor¢cdo causando as
vezes a deficiéncia (Malavolta et al., 1997). O nésip fica no centro das clorofilae
b. O atomo de Mg néo participa diretamente na brogqs da molécula de clorifila; sua
funcdo, em vez disso, parece ser manutencao d@ge@ygao esteérica.

Os micronutrientes exercem diversas fungcbes nohoktano vegetal. A mais
importante dessas fungdes € a ativagdo enzim&gaicronutrientes fazem parte dos
grupos prostéticos das enzimas que normalmente est@lvidos nas transferéncias de
elétrons. As enzimas sdo blocos compactos formpdogrupos proté€icos e grupos
prostéticos, sendo que estes Ultimos somente pasdamcionar apdés a combinacao

com fons metalicos.

2.4 A comunidade microbiana no solo

O solo € considerado um ambiente altamente dinamiesponsavel por uma
série de funcdes essenciais que garantem a fulidieh& de um ecossistema, como o
crescimento das raizes, armazenamento e 0 supordenagua e nutrientes, além do
condicionamento para promover trocas gasosasiei@dade biologica (Totola & Chaer,
2002). E neste habitat que organismos com metabadislispares podem conviver lado
a lado, interagindo em estado de equilibrio dinémmuitas vezes com relacdes de
dependéncia essenciais para a sua sobrevivéncipgorpionando, assim, condicdes
ideais para uma biodiversidade extremamente elgWoieira & Siqueira, 2006).

No solo fatores de natureza fisica, quimica e biokinteragem continuamente.
As transformacdes microbianas, assim como as difesereacdes quimicas do solo,
podem ser alteradas de acordo com o tipo de maegi@ado. A biomassa microbiana
constitui-se num mecanismo de transformacao pdestos materiais organicos do solo
e atua como reservatorio de nutrientes vegetai®cnhecimento da importancia dos
microrganismos do solo tem levado a um aumentontevesse em se quantificar os
nutrientes contidos em suas biomassas, cuja estam@irnece dados Uteis sobre
mudancas nas propriedades bioldgicas do solo @etes do seu uso (Theodoro et al.,
2003).



A comunidade microbiana do solo é influenciada petaperatura, umidade e
aeracdo do solo, disponibilidade de nutrientes lesteatos organicos (Vargas &
Scholles, 2000 citado por Vargas et al., 2004).d8eémportante a sua determinacao
para avaliacdo do tamanho do reservatorio maie attinamico da matéria organica do
solo, o qual é constituido basicamente por funigastérias e actinomicetos (Oliveira et
al.,2001).

2.4.1 Respiracdo Basal do Solo (RBS)

A respiracdo microbiana é definida como a absodgd® ou liberacdo de CO
pelas bactérias, fungos, algas e protozoarios lm swluindo as trocas gasosas que
resultam de ambos os metabolismos aerobio e anae®lvantagem de se medir o
CO, ao invés de @esta no fato do COrefletir a atividade tanto de microrganismos
aerébios quanto de anaerdbios (Gama-Rodrigues &Pdllg- 2000). Allen &
Schlesinger (2004) citam que a respira¢cdo micr@biapresenta 0 mecanismo primario
de degradacéo do carbono imobilizado pelas planestima o potencial de sequestro
de C na biosfera terrestre.

Uma alta taxa de respiracdo, indicativa de altadatile biologica, pode ser uma
caracteristica desejavel, se considerada como oal de rdpida decomposi¢cdo de
residuos organicos para a liberagdo de nutrieigpsmveis para as plantas. Contudo a
decomposicdo da matéria organica estavel do s@gad humica) é desfavoravel para
muitos processos quimicos e fisicos como a agregagéapacidade de troca de cations
e capacidade de retencdo de agua (Islam & WeilD)2@@esse modo, altas taxas de
respiracdo podem indicar tanto disturbio ecologiccorporacéo de residuos) como um

alto nivel de produtividade do ecossistema.

2.5 Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMA)

Os microrganismos existentes no solo sdo numemgbstribuidos em varios
grupos taxondémicos. Entre os diversos grupos deongianismos do solo, os fungos
micorrizicos arbusculares (FMA) ocorrem naturalmenbs solos e formam uma
associagcdo benéfica com as raizes da maioria dasapl Os vérios filamentos que
compdem o corpo do fungo penetram nas raizes arpas$funcionar como um sistema

radicular adicional que se estende por espacasdisido alcancados pelas raizes.
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Atualmente, a separagdo em grupos ou tipos patl dependendo do autor ou
do enfoque dado, mas a tendéncia atual € a catag@ao em sete tipos distintos:
arbuscular, ectomicorriza, ectendomicorriza, arbletd6 monotropoide, ericéide e
orquiddide. A micorriza arbuscular é o tipo maitudado e importante e sdo formadas
por fungos classificados como do Filo Glomeromygcqtee sédo asseptados e colonizam
as raizes de plantas de quase todos os géner@Gsnaiagspermas e Angiospermas, além
de alguns representantes das Briofitas e PterdofAs indicacbes apontam que 80%
das espécies vegetais formam esse tipo de mico@iZango coloniza as células do
cortex inter e intracelularmente, de modo muit@ctaristico, formando os arbusculos,
estruturas intra-radiculares altamente ramificadéipicas das micorrizas arbusculares.
Em alguns grupos taxondémicos, formam-se tambénesicwlas, hifas com dilatacdes
terminais. Nas micorrizas arbusculares, ndo h&éecid de especificidade hospedeira e
nem ocorrem alteragbes morfoldégicas macroscopieasraizes colonizadas, sendo a
presenca da associagdo detectada apenas atraddsedeacdes microscopicas de raizes
clarificadas e coloridas com corantes especiaigéin& Siqueira, 2006).

As associacdes micorrizicas arbusculares sdotedraclas por uma simbiose
mutualistica entre a raiz e o fungo endomicorrizjge proporciona a planta hospedeira
um melhor desenvolvimento devido a maior absorgéianatrientes, principalmente
fésforo, maior resisténcia ao estresse hidricaesplante (Shiavo & Martins, 2002).
Esta associacao além de aumentar a capacidadéadtssle absorverem nutrientes do
solo, melhora a sua resposta aos diversos adubmsetivos beneficiando desta forma
seu crescimento e producgédo (Miranda et al., 20Btistem ainda outras importantes
funcdes que sdo atualmente atribuidas aos FMA abminuicdo do teor de manganés
em plantas micorrizadas, sendo que essa protecdi@a aexcesso de Mn € atribuida a
um efeito indireto dos fungos micorrizicos, os qupbdem causar mudancas na
composicdo das comunidades de microrganismos deslaam redutores de Mn na
rizosfera e, por conseguinte, na nutricdo das @$aatn relagdo ao Mn (Nogueira &
Cardoso, 2002).

A inoculacdo com fungos micorrizicos traz muitosdfecios as plantas. Um dos
beneficios imediatos da introducdo e do uso efetlessa prética na agricultura
brasileira € a reducdo do uso de insumos e, entiagpge adubos, concorrendo para
reduzir custos na producdo, viabilizar a produc@ogdandes culturas e pequenos

sistemas de producédo, beneficiando também o arebi@ena et gl 2004). Esses
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beneficios da inoculagdo micorrizica sdo consegé&éndo aumento da zona de
absorcdo das raizes, mediante o desenvolvimenhifate externas, que crescem além
da zona de deplecdo favorecendo o aporte de riesjeespecialmente P. Este fato
ganha importancia em solos tropicais onde em gérakixa a disponibilidade deste
elemento para as plantas.

Entretanto, devido a natureza biotrofica dessegidsinque crescem e se
multiplicam somente na presenca de raizes metabudicte ativas, a grande limitacao €
a producédo em escala comercial de in6culo de FMArdQponto a ser destacado é que
na formacdo de mudas é possivel realizar a inddollaapm FMA garantindo o
estabelecimento da simbiose, mas em semeadura,dirahoculagdo torna-se mais
dificil por causa da necessidade de grande qualetide inoculante (Flores-Aylas et al.,
2003).

Na inoculacdo com FMA, a espécie a ser utilizadapnacesso € muito
importante porque a planta apresenta diferenteasgde dependéncia micorrizica
dependendo da espécie. Dentro desse contextopastasdas plantas as micorrizas
varia e pode ser avaliada pelo crescimento e peldupvidade da planta, visto que a
planta € o simbionte de maior interesse econéniRmxi{a et al., 2006). Diferentes
espécies de fungos micorrizicos arbusculares deeertestadas em uma mesma planta,
sob as mesmas condicdbes ambientais, para seleckiMar eficientes quanto a
capacidade de promover crescimento de seu hospe#eir espécies florestais, depois
da selecdo de espécies de FMA eficientes em pranmeeescimento, 0 SUCESSO € a
viabilidade de sua aplicacdo no estagio da formdednudas dependera do seu grau de
micotrofismo, ou seja, da dependéncia que a pmtasenta a essa simbiose (Siqueira
& Saggin Juanior, 2001). E esse grau de dependénwarrizica depende mais do
genotipo da planta, cujo principal fator controlada associagcéo € o estado nutricional
do vegetal.

De acordo com o fungo considerado, a respostaasagppode sofrer alteracoes,
mas 0 seu potencial de resposta a colonizacéoepseetima caracteristica intrinseca de
herancas genéticas, relacionadas as caracteristcafoldgicas, fisiolégicas ou
fenoldgicas do hospedeiro, que controlam a demandlauprimento de P, e assim, o
grau de dependéncia da planta (Koide, 1991). Csu bisto, o teor de P no solo mais
apropriado para a resposta a micorriza € altameat@vel entre as espécies e
genotipos, e ha diferencas mesmo em plantas migsonpas geneticamente, como em

progénies de mesma espécie (Clement & Habte, 1985)m, as condi¢cbes de solo e
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caracteristicas do geno6tipo do hospedeiro comerns@tadicular, taxa de crescimento e
alocacéo de carboidratos sdo componentes detert@sna@a formagédo e no desempenho
das micorrizas sobre as plantas.

Atualmente o sucesso da fruticultura esta reladorm a producdo de mudas
de elevada qualidade. E como as fruteiras passafages de sementeira e viveiros, ha
maior facilidade da inoculagdo de fungos micorggiarbusculares (FMA) do que em
culturas anuais, em virtude da menor quantidadaatrilante requerida (Silveira et al.,
2002a).

A formacéo de mudas de frutiferas em viveiros ddpera maioria das vezes de
um tratamento fitossanitario prévio do substratapdiminuicdo ou eliminacdo de
sementes de plantas daninhas, pragas ou patogemusido esta pratica acarreta uma
reducao ou eliminacédo de microrganismos benéfioowoos FMA (Minhoni & Auler,
2003). Isso poderia trazer algum prejuizo na praduestas mudas por que existe uma
viabilidade técnica de inoculagcdo de fungos na éeseroducédo de mudas, visto que,
diversas culturas apresentam a possibilidade paiso @a inoculacéo. As fruteiras, de
maneira geral, apresentam grande potencial, pehognte as que possuem sistema
radicular pouco ramificado, com poucos pélos rddies e crescimento rapido
(Trindade et al., 2001).

Portanto, a inoculagdo com fungo micorrizico arblesc pode constituir
importante ferramenta biotecnoldgica, para melharadaptacéo, reduzir o estresse do
transplante para o campo e beneficiar o desenvehwionde mudas de fruteiras (Silva et
al., 2004). Mas apesar de ter sido demonstradaquneculacdo traz varios beneficios
para as cultivares, alguns problemas limitam azatfo generalizada deste inéculo.
Um destes é o fato dos fungos somente viverem esociagdo com raizes
metabolicamente ativas, isto é, ndo sao cultivaidogtro” e, provavelmente, por isso,
nao foi desenvolvida tecnologia eficiente para aodpcdo massal destes
microrganismos. A producao de inoculo fica assisirita a métodos que envolvam o

crescimento conjunto do fungo com a planta (Pdih £2003).

2.6 Fungos Micorrizicos Arbusculares e a Matéria Qganica.

A matéria organica do solo (MOS) € o produto daradacdo de residuos de
plantas e animais parcialmente decompostos e paesite ressintetizados. Esses
materiais, em ativo estado de decomposicéo, estiimetidos ao ataque continuo de

microrganismos. Em consequiéncia, grande parte tamdter transitorio e s&o
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continuamente renovados pela adicdo de residuagarege animais (Silva & Resck,
1997). Estudos tém sido realizados para verificagf@to da matéria organica na
inoculacdo de plantas com fungos micorrizicos amdases com resultados muitas
vezes dubios.

Kale et al. (1987) encontrou um aumento na col@aiaa micorrizica,
trabalhando com duas plantas ornamengaisja e Aster, que foram cultivadas em solo
adubado com vermicomposto.

Cavender et al. (2003) conduziram experimento esa e vegetacdo para
avaliar o efeito da adicdo de vermicomposto emdoésentracdes (0, 5 e 20%) em solo
cultivado com plantas dgorghum bicolor inoculadas com quatro diferentes espécies do
género Glomus, verificaram que o0 vermicomposto independente dacentracéo
estimulou a colonizacdo micorrizica e principalnreema proporcao de 20%, aumentou
os teores de N, P, e K nas plantasSdeghum. Mendes Filho (2004), pesquisando a
colonizagdo micorrizica arbuscular na presenca a#énma organica, encontrou
aumentos significativos na producao de matéria dagaarte aérea motivados por essa
interacao.

Fontes organicas de nutrientes como estercos, @mpoganicos, residuos de
culturas e ainda fertilizantes minerais de libeoaghta, como o fosfato de rocha, nao
parecem suprimir o crescimento e desenvolvimentd-Mé& e podendo até mesmo
estimular o seu desenvolvimento.

No sistema de manejo orgénico existem algumascpgitijue estimulam o
desenvolvimento de uma comunidade eficiente de Figt&, ocorre por que praticas
que seriam prejudiciais a associacdo micorrrizasamdar - raiz € evitada. Dentre elas
estd o uso de fertilizantes de baixa solubilidagiee tera o efeito de fomentar a
colonizac&do micorrizica devido a baixa concentrag@mutrientes disponivel no solo.
Outro manejo utilizado no sistema organico é ausé&d da aplicagcdo de qualquer
biocida, pois a maior parte deles tem efeito toxiacomunidade FMA (Gosling et al.,
2006).

A influéncia da adicdo de composto produzido pelmmostagem de folhas de
Acacia cyanophylla no crescimento micelial extra-radicular de FMA éreas naturais
de Acacia tortilis foi estudado em experimento. O composto adicioreguoentou a
producao de miceélio de micorriza arbuscular emdaaareas estudadas e este maior

crescimento do fungo em resposta a esta adicamsegou melhora na estrutura do
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solo, devido a maior producéo de glomalina produpielo fungo micorrizico (Labidi et
al., 2007).

Visando conhecer como os fungos micorrizicos addases respondem as
praticas agricolas foi realizada pesquisa avalianéfeito de duas formas de manejo,
convencional e organico, em pomares de citros, ocasunidades de FMA,
comparando-as com o0 solo de mata nativa. Os sistaleamanejos (organico e
convencional) ndo determinam modificacfes sigrifiea na riqueza e na composicao
de espécies de FMA, apesar da area sob aplicacadul®s organicos ter ocorrido
aumento nos valores de pH, matéria organica, c&amagnésio. Portanto tem sido
apontada a inexisténcia de especificidade de espdr FMA quanto ao tipo de
ecossistema, ou seja, ambientes naturais ou ardgd(frocchi et al., 2004). A estrutura
geral das comunidades de FMA nao € alterada, ajpeinegiiéncia e abundancia dessas
espécies sdo modificadas pelo ambiente (Cuencé, €1988; Franke-Snyder et al.,
2001).

Em trabalho realizado para avaliar a influénciaadiécdo de dois tipos de
matéria organica (esterco e composto organico)rascitnento deSolanum nigrum
inoculado com duas espécies de FMBofnus claroideum e Glomus intraradices) em
solo contaminado por zinco. Conclui-se que a apficadas duas fontes de matéria
organica resultou uma diminuicao significativa wéonizacdo de ambas as espécies de
FMA, especialmente quando o esterco foi aplicadm.eNtanto as plantas inoculadas
apresentaram uma maior acumulacédo do metal zinceeesitecidos do que as plantas
controle que néo foram inoculadas, sem apreseintantg de toxicidade em qualquer
tecido da planta (Marques et al., 2008). A dimi&aigla colonizacéo radicular quando
foi adicionado esterco ou composto, pode ser eaghticpelo alto teor de N e P que
ambos apresentavam, sendo bem documentado queniadéis de P podem reduzir a
colonizacgéo por FMA.

Portanto antes da adicdo de qualquer fonte org&wicsolo, deve ser realizada
analise quimica para se observar principalmeneopde fésforo, visto que 0 mesmo
em alta concentracao inibira o efeito positivo flosggyos micorrizicos arbusculares no

crescimento das plantas.
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3. MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois experimentos em condicOoesada-de-vegetacao do
Departamento de Ciéncias do Solo da Universidadergkedo Ceara (UFC), localizada
no Campus do Pici em Fortaleza-CE, Brasil. A clesgjdo climatica segundo
Koeppen é um clima do tipo Aw’ e esta situa-se a aititude de 20 m acima do nivel
do mar, com as seguintes coordenadas geografatasdé 3° 44’ S e longitude 38° 33’
W. Os experimentos estao descrito abaixo:

Experimento 1: Cultivo do mel&o inoculado com FMA substrato pé de coco
seco e po de coco verde, e

Experimento 2: Efeito da adicdo de composto orgaria solo cultivado com
mel&o inoculado com FMA.

Os experimentos foram conduzidos por 30 dias, apdgerminacdo ou
transplantio.

A espécie cultivada foi 0 meldo amare@u¢umis melo L.), cv. Eldorado 300, e
0 p6 de coco seco e verde utilizados foram permsragl lavados em agua para

diminuicado da condutividade elétrica.

3.1 Instalacdo e conducgao do experimento 1: Cultiveio melédo inoculado com FMA

em substrato p6 de coco seco e pé de coco verde.

3.1.1 Tratamentos aplicados no Experimento 1.
Os substratos p6 de coco seco e pé de coco verden fmisturados em
diferentes concentragfes com o solo estéril, sguneéoa escolha dessas concentracdes
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foi baseada nos resultados obtidos por Silva Ju(2005). Os tratamentos do
Experimento 1 encontram-se relacionados na Tabela 1

Tabela 1 Tratamentos implantados no Experimento 1.

Tratamentos Composicéo do Substrato

T1 30% de Solo + 70% de PCV + FMA
T2 30% de Solo + 70% de PCV — FMA
T3 70% de Solo + 30% de PCV + FMA
T4 70% de Solo + 30% de PCV — FMA
T5 30% de Solo + 70% de PCS + FMA
T6 30% de Solo + 70% de PCS — FMA
T7 70% de Solo + 30% de PCS + FMA
T8 70% de Solo + 30% de PCS — FMA
T9 100% de Solo + FMA

T10 100% de Solo — FMA

+ FMA: inoculado com FMA
- FMA: sem inoculacéo
PCV: P6 de coco verde

PCS: P6 de coco seco

O solo utilizado foi um Argissolo Vermelho Amare(&EMBRAPA, 2006),
coletado no Campus do Pici da UFC, na camada dedr2 Apds a coleta, 0 mesmo
foi seco ao ar e posteriormente passado em pecminamalha de 2 mm de abertura,
sendo retirada uma amostra para analise fisicoigqaifctMBRAPA, 1997), cujos

resultados estdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Propriedades fisicas e quimicas da camada ara2él ¢tn) do Argissolo Vermelho Amarelo utilizado reoperimentos.

Propriedades Fisicas

Granulor_r;étrica Classificacéo fISchIl;i géeo Densio_lg;\de Umidagle pH CE_
(g kgh) textural (g 1006}) (g cm?) (g 100gY agua ds m!
Areia Silte  Argila Global Particula 0,033 MPa 1,5MPa Agua util
740 100 160 Franco arenosa 60 1,44 2,64 6,87 5,33 1,54 5,4 0,28
Complexo 8rtivo (cmol Kg™?) O
cad® Mg* Na' K* H+AI®* Al S T V(%) m(%) PST C N MO P (mgKgh

1,50 1,20 0,07 0,25 1,98 0,30 3,0 50 60 6 1 6,84,700 11,79 8
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Os substratos, p6 de coco seco e p6 de coco \esddy foram esterilizados em
autoclave a uma temperatura de 121°C, a 1 atmedsgw por duas horas. As andlises

quimicas de ambos os substratos estao descrifsbeda 3

Tabela 3. Caracteristicas quimicas dos substratos p6 dessmme p6 de coco verde,

utilizados nos experimentos.

Caracteristicas P06 de coco seco (PCS) PO de code (RCV)
N (g kg") 4,80 12,6
P (g kg") 0,10 0,90
K (g kg}) 1,60 1,20
Ca (g kg 22,50 23,40
Mg (g kg 3,0 3,20

Fe (mg kg 850,08 768,57
Cu (mg kg 12,20 34,58
Zn (mg kg') 27,08 26,02
Mn (mg kg®) 32,84 20,29
M.O. (g kg") 535,30 543,10
CIN 64 25
C.E. (dS 1) 0,71 0,63

As plantas foram inoculadas com fungo micorrizicbuacular (FMA) no
momento da semeadura. Esta inoculacéo utilizouraistaura de duas espéci€pmus
clarum Nicol. & Schenck eGlomus intraradices Schenck & Smith, pertencentes ao
Banco de Indculo de Setor de Microbiologia do StdoDepartamento de Ciéncias do
Solo da Universidade Federal do Ceard. A avaliagéo potencial do indculo
micorrizico foi realizada empregando-se o0 métodpetmeiramento imido proposto por
Gerdemann & Nicholson (1963), para constatacaorelsepca e avaliagdo do numero e
qualidade dos esporos dos fungos que serdo in@gylagando-se a padronizacdo. O
inoculo foi constituido de porcdes de 30 gramasale, contendo cerca de 30 esporos
do fungo e raizes de plantas colonizadas por gaersolo. Cada porgéo foi colocada
nos vasos que a serem inoculados, logo abaixmlda tie semeadura.

A irrigacao foi realizada diariamente com agua thbema de abastecimento
publico de Fortaleza (CAGECE), mantendo-se a unaidbm solo. Foram semeadas 3

sementes por vasos e decorridos sete dias apasninggdo, realizou-se o desbaste,



19

deixando-se apenas uma planta por vaso, adubadmalenente com 5 mL de solugéo
nutritiva de “Hoagland” (Hoagland & Arnon, 1950%enta de fosforo, por quilo de
substrato utilizado.

Adotou-se um delineamento inteiramente casualizato quatro repeticdes. A
parcela experimental foi constituida de um vaso ®min? de capacidade e a
porcentagem da composi¢ao do substrato foi calauladase de volume.

As analises quimicas do p6 de coco seco, pé de verte e do solo, foram
realizadas no Laboratério de Rotina de Solos/Adaat® do Departamento de Ciéncias

do Solo da Universidade Federal do Ceara.

3.2 Parametros avaliados no Experimento 1.
O experimento 1 foi conduzido por 30 dias apésranqhacado das plantas e, em
seguida, as plantas foram coletadas e separadparamaérea e raiz, sendo analisados

as seguintes variaveis:

3.2.1 Peso da matéria fresca e seca da parte aérea.

As plantas foram separadas em parte aérea e,raéreto a parte aérea pesada
em balanca analitica para determinacdo da mat&sad e logo apds, colocadas em
estufa com ventilagdo forcada para secagem a tatoperde 65°C até peso constante.
Em seguida, foram moidas para a determinacdo daléenutrientes, enquanto que as
raizes foram acondicionadas em solucao alcoolit@ds, até serem avaliadas quanto a

colonizag&o micorrizica.

3.2.2 Altura da parte aérea e o diametro do caule.

A altura das plantas foi medida semanalmente, idersdo-se a distancia
compreendida entre o nivel do solo até a insergdwrato da haste principal da planta.
Também foi medido o didmetro do caule das plantasn a utilizagdo de um

paquimetro digital, ao longo do periodo experimenta

3.2.3 Determinagfes quimicas na planta

Foram obtidos a partir dos extratos da digestdooperclorica (2:1) os
conteudos de P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn e Mn. O génio foi determinado pelo método
de Kjeldahl a partir dos extratos obtidos por di@esulfurica. Os elementos Ca, Mg,

Fe, Cu, Zn e Mn foram determinados por espectrofetoa de absorcao atbmica, K por
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fotometria de chama e P por colorimetria pelo metath azul de molibdénio
(Malavolta et al., 1997).

3.3. Andlises microbiologicas do Experimento 1.
3.3.1 Colonizagdo micorrizica arbuscular

A colonizagdo micorrizica radicular foi avaliadegando método de coloracdo
de raizes proposto por Phillips & Hayman (1970).ré&iges foram clarificadas através
aquecimenteem KOH 10 %, lavadas trés vezes em agua destitauildificadas com
HCl 1% durante dez minutos e coradas por aquecomeom azul de Tripano ao
lactoglicerol por quatro minutos. A quantificacé ablonizacdo radicular foi realizada
pela observacao de estruturas dos fungos micarsizia regido do cortex da raiz como

proposto por Giovanetti & Mosse (1980).

3.3.2 Dependéncia Micorrizica (DM)

A dependéncia micorrizica (DM) conforme definidar g@erdemann em 1975
foi estimada pela diferenca percentual na proddgimatéria seca da parte aérea entre
as plantas inoculadas com fungos micorrizicos athhases e as plantas néo inoculadas
(DependenciaM icorrizica = {matéria seca da planta micorrizada — matéria sk planta néo
micorrizada} / {matéria seca da planta micorrizadd}00), de acordo com metodologia

descrita por Plenchette et al. (1983)

3.4 Andlise Estatistica do Experimento 1.
O delineamento estatistico adotado no Experimentfoilo inteiramente
casualizado, com 10 tratamentos e 4 repeticoedizemido 40 parcelas experimentais.
Os dados foram submetidos ao sistema computacg®®@l (SAS, 1988), onde
foi realizada andlise de variancia, seguida da evagdo das médias pelo Teste de
Duncan, a 5% de probabilidade. Os dados de colpgmzaarbuscular foram
transformados em arco seno da raiz da porcentages) anteudos dos nutrientes

analisados em raiz quadrada, para uniformizaca@iancia.

3.5 Instalacdo do Experimento 2: Efeito da adicdoedcomposto organico em solo
cultivado com mel&o inoculado com FMA.
Baseados nas andlises realizadas no Experimefdcain selecionadas as duas

melhores respostas obtidas pelas interacbes entireocalagdo micorrizica e o0s
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substratos p6 de coco seco (PCS) e po6 de coco (R@IH. As composicdes escolhidas
foram:70% de Solo + 30% PCS + FMAe 70% de Solo + 30% PCV + FMA

Para a instalacdo do Experimento 2, procedeu-semeeaglura em bandejas
diretamente nos substratos mencionados acima. Afosdias da germinacdo foi
realizado o transplantio das plantulas para vasntendo 3 drhde solo estéril ou n&o
estéril e adubado ou ndo adubado com composto ioogé@napresentando a primeira
folha definitiva. Os tratamentos estdo presentedatzela 4. A andlise quimica do
composto organico utilizado encontra-se na Tabela 5

A inoculagdo com FMA foi realizada no momento dansadura nas bandejas.
As plantas receberam semanalmente 5 mL de solugébva de “Hoagland”, isenta de

P, por quilo de solo.

Tabela <. Tratamentos aplicados no Experimento 2.

Tratamentos Composigdes dos tratamentos
T1 Solo Estéril + VC + PCS

T2 Solo Né&o Estéril + VC + PCS
T3 Solo Estéril - VC + PCS

T4 Solo Né&o Estéril - VC + PCS
T5 Solo Estéril + VC + PCV

T6 Solo N&o Estéril + VC + PCV
T7 Solo Estéril - VC + PCV

T8 Solo Né&o Estéril - VC + PCV

+ VC: presenca de vermicomposto
- VC: auséncia de vermicomposto
+ PCS: plantas germinadas no substrato com péaesezo

+ PCV: plantas germinadas no substrato com po de werde

Tabela . Andlise quimica do vermicomposto.

C N P Total K Na' CIN pH
149,62 5,0 9,27 3,76 1,11 30 7,4
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3.6 Andlises realizadas no Experimento 2
Foram realizadas as mesmas analises do experinfentexcluindo-se a
dependéncia micorrizica e incluindo a respiracasalbao solo de acordo com a

metodologia descrita a seguir.

3.6.1 Respiracdo Basal do Solo (RBS)

A respiracao basal do solo foi estimada apos sated# pré-incubacéo, quando
as amostras de solo foram mantidas com umidadepdxiamadamente a 70% da
capacidade de campo. A incubacéo foi feita colooa®dcada amostra com 50g de
solo em vidros, hermeticamente fechados, contegdmdres com 20 mL de NaOH
(0,5 N). O C-CQ produzido pela respiracdo do solo foi capturadim p¢aOH,
procedendo-se a titulacdo do excesso de hidroxedsddiio com HCI (0,25 M) e
utilizando a fenolftaleina a 1% como indicador (Menca & Matos, 2005; Alef,

1995). O periodo total de avaliacdo da respiragdalldoi de dez dias.

3.7 Andlise Estatistica do Experimento 2

O delineamento estatistico adotado no Experimentfoi2o inteiramente
casualizado, com 8 tratamentos e 4 repeticbediztotdo 32 parcelas experimentais.
Foi utilizado o sistema computacional SAS (SAS, 898ealizando-se anélise de
variancia, seguida da comparacdo das meédias pedte Tade Duncan, a 5% de
probabilidade. Os dados de colonizacao arbuscatant transformados em arco seno
da raiz da porcentagem e 0s conteudos dos nufiemte raiz quadrada, para

uniformizag&o da variancia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Experimento 1
4.1 Anédlise de crescimento
4.1.1 Peso da matéria fresca e seca da parte aérea.

As meédias referentes ao peso da matéria seca waggsea (MSPA) e matéria
fresca da parte aérea (MFPA) sdo apresentadashetaTd podendo ser constatado que
0 peso da matéria seca variou, entre os tratameated@s36g a 1,92g.

Os tratamentos T3 (70% Solo + 30% PCV + FMA), T0%/Solo + 30% PCS +
FMA) e T8 (70% Solo + 30% PCS — FMA) nao diferirastatisticamente entre si e
apresentaram 0s maiores valores de MSPA. Apesamate ocorrer diferenca
significativa, o tratamento T3 (70% Solo + 30% P&€WMA), cuja composicao do
substrato tinha p6 de coco verde (PCV) e estavaliado com FMA, obteve valor para
MSPA 22,3% superior ao tratamento T8 (70% Solo % 3CS — FMA), que na
composicao do substrato tinha p6 de coco seco (PG&) estava inoculado com FMA.
Provavelmente este aumento esta relacionado ndensema presenca de FMA, mas
também a presenca de po6 de coco verde, que paosauielacdo C/N menor e deve ter
ocorrido uma maior disponibilizacdo de nutrientesgdie no substrato do tratamento
T8, que tinha PCS e cuja relacdo C/N € muito m&iadisponibilizacdo de nutrientes
devido a menor relacdo C/N deve ter contribuidaa peEgse maior crescimento das
plantas de meldo inoculadas com FMA.

Também deve ser ressaltado que nos tratamenta®legrsiem adicdo de PCV
ou PCS, a inoculagédo com fungos micorrizicos fodaAmental para o desenvolvimento

das plantas, uma vez que no tratamento T10 (100%-SBMA), sem inoculacéo, o
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valor de MSPA foi o0 menor entre todos os tratamentm tratamento T9 (100% Solo +
FMA) o valor da MSPA néo diferiu do tratamento 8% Solo + 30% PCS — FMA),
podendo-se inferir que, mesmo sem inoculacdo comA,FM presenca do PCV
contribuiu para o crescimento da planta em termesemtuais, ndo ocorrendo,
entretanto, diferenca significativa em relacéoratamento T9 (100% Solo + FMA) que
estava inoculado com FMA. Contudo, ocorreu difeseastatistica do tratamento T9
(100% Solo + FMA) para os tratamentos T3 (70% SoB®% PCV +FMA) e T7 (70%
Solo + 30% PCS + FMA), evidenciando o efeito pesitia adicdo de po de coco verde
e seco. E importante ressaltar-se que a proporeaBQV e PCS que beneficiou o
desenvolvimento da planta foi de 30% e que conaedds maiores, como a utilizada
em outros tratamentos (70%) promoveu um efeitaidreial no crescimento da planta.

Os tratamentos T1 (30% Solo + 70% PCV + FMA), T@%3Solo + 70% PCV
— FMA), T6 (30% Solo + 70% PCS — FMA) e T10 (100®¥dS- FMA) apresentaram
0s menores valores de MSPA, embora nao diferintdigtscamente entre si. Observa-
se, ainda, que na presenca de maiores concentraged@SV (70%) e PCS (70%) néo
houve efeito algum da colonizagéo micorrizica sebdesenvolvimento das plantas.

Embora resultados experimentais comprovem o aumdmtbiomassa seca e
fresca da parte aérea, didmetro do caule, alturaireero de folhas em plantas
inoculadas com diferentes espécies de FMA, Silvalet(2004), trabalhando com
maracuja-doce Rassiflora alata), sugerem que, apesar de supostamente nao existir
especificidade pelo hospedeiro na simbiose midoaiarbuscular, os resultados
indicaram a existéncia de maior afinidade funciardlte o maracuja-doce e a espécie
de FMA Gigaspora albida. Dessa forma, deve-se sempre levar em considerpgéo
tais preferéncias entre macro e micro simbionteepodaximizar ou ndo o efeito da
associacao micorrizica sobre o desenvolvimentpldasas.

Aumentos na producdo de matéria seca da parte dérgdantas de alface
cultivada [actuca sativa L.) e selvageml(actuca serriola L.), inoculadas con®Glomus
intraradices e ndo adubadas com fdsforo, também foram obseryaata¥ackson et al.
(2002). Resultado similar também foi encontrado @damtas de pimenta&épsicum
annuum L.) gendtipo N52 inoculadas cof@lomus intraradices cuja matéria seca da
parte aérea foi maior em relacdo as plantas n&olexdes (Sensoy et al., 2007).

Os tratamentos T3 (70% Solo + 30% PCV + FMA) e 10% Solo + 30% PCS
+ FMA) apresentaram o0s maiores valores de MFPA, c@bnl7g e 19,95q,
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respectivamente, diferindo estatisticamente dosager@oncentracdes maiores de PCV
(70%) e PCS (70%) produziram os menores valores [&PA, & semelhanca do que
ocorreu com a producao de MSPA. No entanto ocdalifetenca estatistica significativa
destes tratamentos em relacdo aos demais, comkiagan nestas composicdes de
substratos, um efeito benéfico estatisticamenteifgigtivo da inoculagdo micorrizica
no desenvolvimento do mel&o.

A diferenca percentual na producédo de MFPA obsereatre os tratamentos T7
(70% Solo + 30% PCS + FMA) e T3 (70% Solo + 30% PEFMA), provavelmente
ocorreu devido a presenca de p6 de coco verde cemommnelacdo C/N, visto que as
duas composi¢cfes estavam inoculadas e possuiansraanpgoporgédo (30%) de PCV
ou PCS.

Tabela 6. Peso da matéria seca parte aérea (MSPA) e m&&sEa da parte aérea
(MFPA) de plantas de meloeiro cultivadas em Ardsséermelho Amarelo aos 30

dias ap0s a germinacédo — Experimento 1. Média d&atepeticoes.

Tratamentos MSPA MFPA
-------------------- g planta------------=--mm----

T1 30% Solo + 70% PCV + FMA 051E* 550 D*
T2 30% Solo + 70% PCV — FMA 049 E 5,68 D
T3 70% Solo + 30% PCV + FMA 1,92 A 20,18 A
T4 70% Solo + 30% PCV — FMA 1,08 CD 10,80 C
T5 30% Solo + 70% PCS + FMA 0,70 DE 8,13CD
T6 30% Solo + 70% PCS — FMA 041 E 4,90 D
T7 70% Solo + 30% PCS + FMA 1,83A 19,95 A
T8 70% Solo + 30% PCS — FMA 1,57 AB 16,68 B
T9 100% Solo + FMA 1,37 BC 14,50 B
T10100% Solo — FMA 0,38 E 4,60 D
Coeficiente de variacao (CV) 28,12 20,38

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna rHéredi estatisticamente entre si a P

< 0,05 pelo Teste de Duncan.
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E importante destacar ainda, que a inoculacio ddi &ssociada a presenca
de PCS (30%) somou efeitos benéficos sobre o delsémento das plantas, conforme
podemos observar na producdo de MFPA do tratamient@0% Solo + 30% PCS +
FMA) em relacdo ao tratamento T8 (70% Solo + 309 PGMA).

4.1.2 Altura da parte aérea e Diametro do caule.
Na Tabela 7 encontram-se os dados referentes ra §lLT) e didametro do

caule (DC) das plantas de melédo aos 30 dias apdsngeao.

Tabela 7. Altura da parte aérea (ALT) e Diametro do caule Y& plantas de
meloeiro cultivadas em um Argissolo Vermelho Amarelos 30 dias apos a

germinacao — Experimento 1. Média de quatro repesic

Tratamentos ALT DC

(cm) (mm)
T1 30% Solo +70% PCV + FMA 24,0 DE * 3,71CD*
T2 30% Solo + 70% PCV — FMA 26,9 CDE 3,52CD
T3 70% Solo + 30% PCV + FMA 52,0 AB 541 A
T4 70% Solo + 30% PCV — FMA 33,9CD 4,62 B
T5 30% Solo + 70% PCS + FMA 34,5CD 3,55 CD
T6 30% Solo + 70% PCS — FMA 24,3 DE 3,25D
T7 70% Solo + 30% PCS + FMA 60,8 A 513 A
T8 70% Solo + 30% PCS — FMA 46,8 B 4,91 AB
T9 100% Solo + FMA 37,8C 4,98 AB
T10 100% Solo — FMA 174 E 3,98C
Coeficiente de Variagéo (CV) 19,46 7,51

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna riéredi estatisticamente entre si a P

< 0,05 pelo Teste de Duncan.

Os tratamentos nos quais as plantas atingiram umiar raltura foram o T7
(70% Solo + 30% PCS + FMA), o T3 (70% Solo + 30%/PCFMA) e T8 (70% Solo
+ 30% PCS — FMA), com 60,75 cm, 52,0 cm e 48,75respectivamente. Contudo, as
plantas do tratamento T7 (70% Solo + 30% PCS + FkiMEram um incremento de
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29,9% em sua altura em relagéo as plantas ndolauasudo tratamento T8 (70% Solo
+ 30% PCS - FMA). Como estas plantas cresceramasaibesmas composi¢cdes de
substrato, este aumento deve ter ocorrido devitesenca de FMA.

A adicao de po de coco seco também promoveu umome#senvolvimento de
mudas de tomateiro cultivadas em casa-de-vegetdg@ante 25 dias, as quais
obtiveram maiores valores de altura da parte afivepie as plantas que cresceram sem
a presenca de po de coco (Silveira et al., 2002).

Monteiro (2007) também encontrou maiores valor@® @ltura de mudas de
pimentdo Capsicum annuum L.) quando as mesmas foram cultivadas em substoato
pd de coco seco ou verde na concentracdo de 1008b6entais solo. Tais resultados
concordam com o0s obtidos experimentalmente com ldanevidenciando que altos
teores de po de coco seco ou verde podem restoimgascimento de plantas.

O diametro do caule nas plantas de meldo varichi4fle mm no tratamento T3
(70% Solo + 30% PCV + FMA) a 3,25 mm no tratamerso(30% Solo + 70% PCS -
FMA), de acordo com a Tabela 7, apresentando cdarpento semelhante ao ocorrido
para a variavel ALT e concordando com resultaddslod® por Santos et al. (2004) que
constataram um maior diametro do caule de plantdéableliconia psittacorum L.
cultivadas na presenca de substrato contendo poateseco e verde.

Resultado semelhante foi obtido por Cavalcanté. €2@02), estudando plantas
de maracuja-amareldPéssiflora edulis) inoculadas com seis diferentes espécies de
FMA.

4.2 Elementos minerais na parte aérea.
4.2.1 Nitrogénio, Fosforo, Potassio, Calcio e Magsié.

Os conteudos de Nitrogénio (N) encontram-se naldaBe Com base nos
resultados obtidos o tratamento T9 (100% Solo + Fleidresentou maior contetdo de
N na planta (6,53 mg plantg enquanto o tratamento T6 (30% Solo + 70% PCS -
FMA) teve o menor contetido (2,43 mg plabta

Pesquisa realizada com alfackadtuca sativa L.) inoculada comGlomus
mosseae apresentou resultados semelhantes (Azcén et0@l3) 2Resultado discordante
foi encontrado quando da inoculagcdo @emmus intraradices em mudas de tomate
(Lycopersicon esculentum L.) submetidas a diferentes niveis de estressebjém que

as plantas apresentaram maior resisténcia a essssese maior desenvolvimento da
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parte aérea como conseqgliéncia da melhora do statrisional, especialmente uma
maior absor¢cdo de N em comparagcdo com as plantaghoéuladas (Subramanian et
al., 2006).

Na Tabela 8 encontram-se os dados referentes atsidos de fésforo (P) na
parte aérea. No tratamento T5 (30% Solo + 70% P@EB/A) observou-se 0 maior
valor absoluto de P na parte aérea, 2,31 mg plastabora ndo sendo estatisticamente
diferente dos tratamentos T7 (70% Solo + 30% P3ViA), T8 (70% Solo + 30%
PCS - FMA) e T3 (70% Solo + 30% PCV + FMA). Na prega de 70% PCV os FMA
nao promoveram incremento na extracdo de P, fam ol#servado quando a
concentracdo de PCS foi de 70%, em que a presengadbfito aumentou o conteddo
de P na parte aérea das plantas analisadas. Nstsasod com 30% de PCS né&o houve
efeito estatisticamente significativo da presengaeddofito, enquanto nos substratos
com 100% de solo a dependéncia micorrizica dasgdama extracéo de P foi evidente.

Martins et al (2000), avaliando o desenvolviment mdudas de mamoeiro
cultivar Improved que receberam a inoculacdo cderelites espécies de FMA, além
da adicdo de compostos fendlicos (rutina ou queadetconcluiram que a inoculagao
com Glomus clarum proporcionou aumentos significativos nos conteld®o® na parte
aérea, independente da adi¢cdo ou ndo dos composit@sou quercetina.

Incrementos na absorcdo de P em plantas colonizpdasFMA foram
observados em experimento conduzido em casa-deéagégecom mudas de cafeeiro
(Coffea arabica L.) inoculadas com diferentes espécies de FMAndoae constatou
gue um maior acumulo de P ocorreu quando a esp&adewus intraradices foi
inoculada no substrato a base de fibra de cocoe@dltix 47 (Tristdo et al., 2006).
Resultado semelhante foi obtido por Valentine et(2001), estudando o efeito da
colonizac&o micorrizica arbuscular galomus mosseae em plantas de pepin@gcumis
sativus L.) cultivadas em solo adubado com trés diferentesentracdes de solugdes
nutritivas.

O tratamento T3 (70% Solo + 30 PCV + FMA) apreseranaior conteudo de
potassio, alcancando valores estatisticamenteedties dos demais tratamentos (P <
0,05, pelo Teste de Duncan). Na presenca de 70% XCW¥MA n&o promoveram
incremento na extracdo de K, fato ndo observadmneentragdo de 70% de PCS, em
que a presenca da micorriza aumentou o conteuddé da parte aérea das plantas

analisadas. Nos substratos com 30% de PCS ndo helaites estatisticamente
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significativo da presenca da micorriza, enquants substratos com 100% de solo a
contribuicdo micorrizica para a extracdo de K faion

Tais resultados diferem daqueles obtidos por Webal. (2004), quando mudas
de cajueiro ando precoc@n@acardium occidentale L.) inoculadas com quatro espécies
de FMA, ndo apresentaram diferencas estatisticansguificativas no contetado de K
para as plantas ndo inoculadas. A inoculacdo corA EbpécieGlomus intraradices
promoveu incrementos na absorcdo de potassidreona cherimola Mill. (Padilla &
Encina, 2005).

Os maiores contetdos de célcio ocorreram nosrieat#s T8 (70% Solo + 30%
PCS — FMA), T3 (70% Solo + 30% PCV + FMA) e T7 (7®4dlo + 30% PCS + FMA),
0s quais diferiram estatisticamente dos demaisegf@a®). Na presenca de 70% de PCV
nao houve efeito da colonizacdo micorrizica sobegteacdo de Ca. Observa-se ainda
que, na presenca de 30% de PCV, ao contrario dacgpregeceu na presenca de 30% de
PCS, a colonizac&o micorrizica contribuiu para uamnmcontetdo de Ca na parte aérea
das plantas.

Oliveira et al. (1984), citado por Chu (2008), atudar a inoculacdo com FMA
em mudas de pimenteira do reinBipger nigrum L.) em solo estéril, observaram
aumento na absorcao de célcio pelas mudas inosuadaelacdo as ndo inoculadas.

A partir dos dados contidos na Tabela 8 é possiferir que quando a
concentracao foi de 70% PCV ou PCS e 30% PCS xéiuequalquer efeito dos FMA
inoculados. Ao contrario, foi observado na conaado de 30% PCV ou 100% Solo
um aumento estatisticamente significativo no caftedle magnésio das plantas
inoculadas.

Padilla & Encina (2005) também encontraram resaltadmelhante, quando
plantas deAnnona cherimola L. inoculadas comGlomus intraradices tiveram um
aumento significativo no teor de magnésio na paéea em relacdo as plantas nao

inoculadas.



Tabela 8. Conteudos de Nitrogénio, Fésforo, Potassio, Cacidagnésio na parte aérea do meldo 30 dias apos a

germinacao — Experimento 1. Média de quatro repesic

Tratamentos N P K Ca Mg
mg planta®

T1 30% Solo + 70% PCV + FMA 2,86 C* 1,27 CD* 2,79 DE 3,70DE * 2,47 CD*
T2 30% Solo + 70% PCV — FMA 2,60 C 1,17 CD 2,82 DE 763DE 2,50 CD
T3 70% Solo + 30% PCV + FMA 519B 1,96 AB 6,85 A pay.\ 4,77 A
T4 70% Solo + 30% PCV — FMA 4,64 B 1,12D 3,98 C B3 3,56 B
T5 30% Solo + 70% PCS + FMA 291C 2,31 A 4,06 C 44D 3,14 BC
T6 30% Solo + 70% PCS — FMA 2,43 C 1,45 CD 2,24 E TE2 2,29 CD
T7 70% Solo + 30% PCS + FMA 4,77 B 2,28 A 7,79 B ThO8 4,79 A
T8 70% Solo + 30% PCS — FMA 4,83B 1,98 AB 542 B 48A1 471A
T9 100% Solo + FMA 6,53 A 1,57 BC 3,81 CD 6,34 B 3Bl
T10 100% Solo — FMA 3,18 C 0,56 E 1,19 F 3,11 E 1,70 D
Coeficiente de variacao (CV) 17,78 17,53 17,87 15,39 16,41

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ri@edh estatisticamente entre si a P < 0,05 pelteTesDuncan.

30
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4.2.2 Ferro, Cobre, Zinco e Manganés.

Na presenca de 70% de PCV ou PCS e 30% de PCS mae lefeito do
endofito inoculado no conteudo de ferro na parteaado meloeiro. Somente ocorreram
acréscimos na absorcao de ferro pelos FMA inocsladosubstrato com 30% de PCV
e com 100% Solo (Tabela 9).

Resultado discordante foi encontrado por Azcéralet(2003) com trabalho
conduzido em casa-de-vegetacdo durante 60 diasuab rmfio ocorreu diferenca
significativa no teor de ferro entre plantas deacdf inoculadas e nao inoculadas
cultivadas em mistura de solo e areia.

O tratamento T3 (70% Solo + 30%PCV + FMA) apreserd maior contetdo
de zinco em meldo, com 0,364 mg pladntseguido pelos tratamentos T8 (70% Solo +
30%PCS — FMA), T4 (70% Solo + 30% PCV — FMA) e T0% Solo + 30% PCS +
FMA), ndo ocorrendo diferenca estatistica signiifiea entre eles. No entanto, foi
observado incremento na absor¢cao de Zn pelos FMéulados em duas composicoes
de substrato: 70% de PCS e 100% Solo

Mudas de cajueiro ando precoce CCP 76 inoculaolas FIMA néo diferiram
estatisticamente das plantas ndo inoculadas egécet conteldo de Zn na parte aérea
(Weber et al.,, 2004). Estes dados concordam comesdtados apresentados neste
trabalho, quando a inoculagdo de FMA néo foi efideem aumentar a absorgéo de Zn
pelas plantas de melao.

O maior acumulo de cobre ocorreu no tratamentol09% Solo + FMA), com
0,157 mg planti nao diferindo estatisticamente dos tratamento$7036 Solo + 30%
PCV + FMA) e T7 (70% Solo + 30% PCS + FMA). Aumentsignificativos na
absorcéo de cobre pelos FMA inoculados foram patoslsomente nos substratos com
30% de PCV e com 100% Solo. Nas outras composig@esocorreu incremento pelo
endofito inoculado na absorcédo de cobre (Tabela 9).

Segundo Moreira & Siqueira (2006), as micorrizasuaculares favorecem a
absorcéo de micronutrientes que apresentam baikéidaole no solo, como é o caso
do cobre. Este fato foi comprovado no presentealtinah pois o tratamento T9 (100%
Solo + FMA) estava inoculado com uma mistura @®mus clarum e Glomus

intraradices.
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Tabela 9.Conteudos de Ferro, Cobre, Zinco e Manganés ria péarea das plantas de
meldo 30 dias ap0s a germinagdo — Experimento diauiie quatro repeticoes.

Tratamentos Fe Cu Zn Mn

mg planta™

T1 30% Solo + 70% PCV + FMA 0,381 E * 0,069 D 0,170C 0,550D
T2 30% Solo + 70% PCV - FMA 0,395 DE 0,069 D 0,175C 0,564 CD
T3 70% Solo + 30% PCV + FMA 0,896 A 0,145 AB 0,364 A 1,227 A
T4 70% Solo + 30% PCV - FMA 0,550 CD 0,113C 0,343 A 0,988B
T5 30% Solo + 70% PCS + FMA 0,430 DE 0,079 D 0,202 BC 0,707 CD
T6 30% Solo + 70% PCS — FMA 0,318 E 0,064 D 0,129 E  ,470D
T7 70% Solo + 30% PCS + FMA 0,845 A 0,141 AB 0,340A 1,381 A
T8 70% Solo + 30% PCS-FMA 0,783 AB 0,124 BC 0,347 A 1,392 A

T9 100% Solo + FMA 0,671 BC 0,157 A 0,252 B 0,910 BC
T10 100% Solo — FMA 0,332 E 0,062 D 0,138 C 0,473 D
Coeficiente de variacao (CV) 19,15 15,80 18,94 17,46

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ri@edi estatisticamente entre si a

P < 0,05 pelo Teste de Duncan.

Os dados sobre os conteddos de manganés mostramsqguaiores valores
ocorreram nos tratamentos T8 (70% Solo + 30% PE®™A), T7 (70% Solo + 30%
PCS + FMA) e T3 (70% Solo + 30% PCV + FMA), os gudiferiram estatisticamente
dos demais. Entretanto, o efeito da inoculacdo EMA somente foi significativo nas
composicoes de substrato com 30% de PCV e 100%Bathela 9).

4.3 Andlises Microbioldgicas.
4.3.1 Colonizac&o micorrizica arbuscular

Nas avaliacbes da colonizacdo micorrizica foi eda diferenca estatistica
significativa nos indices de colonizacdo entreragmentos que continham pé de coco
seco ou verde e o tratamento que continha somelt¢Fgura 1). A maior média de
colonizac&o ocorreu no tratamento T3 (70% Solo % FJCV + FMA), com 50,2%,
enquanto o tratamento T9 (100% Solo + FMA) apreseat menor média com 26%,

diferenca estatisticamente significativa. Deve-selagecer que nos tratamentos nao



33

inoculados com FMA o percentual de colonizacdo zZeio, evidéncia de que nao
ocorreu contaminacao nos substratos estéreis.

Observando-se os dados percentuais da colonizpeémebe-se que os valores
mais altos contribuiram para aumentos significativo peso da matéria seca e fresca da
parte aérea e na altura das plantas do tratamén(@0Po Solo + 30% PCV + FMA),
onde ocorreu a maior percentagem de colonizacatrat@mento T9 (100% Solo +

FMA), ao contrario, apresentou menor percentualadienizacao.
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Figura 1. Colonizacdo radicular em plantas de meldo 30 d@s a germinacao.
Médias seguidas pela mesma letra ndo apresentarardjf estatistica significativa (P

< 0,05, pelo teste de Duncan).

A inoculacdo deGlomus clarum em mamé&o Qarica papaya L.), variedade
Baixinho de Santa Amalia promoveu maior colonizagdigorrizica e uma maior
producdo de matéria seca da parte aérea nestdaspian relacdo aquelas que foram
inoculadas conGigaspora margarita (Trindade et al., 2001). Resultados semelhantes
também foram obtidos em mudas de café inoculadasHdA cultivadas em substrato
composto por 70% de Solo mais 30% de esterco, ass qapresentaram maior
porcentagem de colonizacdo micorrizica resultandongaior altura e producédo de
matéria seca das plantas em relacdo as plantasot@dadas (Tristao et al., 2006).

Entretanto, deve-se ressaltar que dados de cof@wzando s&o bem
correlacionados com os efeitos do fungo sobre ecorento das plantas (Mendes
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Filho, 2004). Pode-se comprovar esse fato ao spa@nos percentuais de colonizacao
radicular com o conteddo de P na parte aérea datapldos tratamentos T1 (30% Solo
+70% PCV + FMA), T5 (30% Solo + 70% PCS + FMA) 2 (F0% Solo + 30% PCS +
FMA), onde, embora ndo tenha ocorrido diferencatissica significativa quanto a
colonizagdo radicular, apresentaram diferencasig#tas significativas em relacdo aos
contetdos de P na parte aérea das plantas.

4.3.2 Dependéncia Micorrizica

Os dados da Dependéncia Micorrizica (DM) enconsamma Figura 2. Os
resultados sé&o apresentados por composi¢cao deasgalzsinforme esquema abaixo:
Composic¢do 1 T1 (30% Solo + 70% PCV + FMA) — T2 (30% Solo L2F®PCV —
FMA)
Composicéo 2 T3 (70% Solo + 30% PCV + FMA) — T4 (70% Solo +¥8WCV —
FMA)
Composigédo 3 T5 (30% Solo + 70% PCS + FMA) — T6 (30% Solo ¥&/@CS —
FMA)
Composicéo 4 T7 (70% Solo + 30% PCS + FMA) — T8 (70% Solo #¥B®CS —
FMA)
Composigédo 5T9 (100% Solo + FMA) — T10 (100% Solo — FMA).
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Figura 2. Dependéncia Micorrizica em plantas de meldo ponposicdo de

substrato utilizado no Experimento 1.
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A maior dependéncia micorrizica ocorreu na comg@asis com 72,53%, no qual
nao foi adicionado pd de coco seco ou verde. Hsébevalor evidencia a grande
dependéncia que as plantas de meldo tém por FMAoswlicbes mais criticas, visto
que no solo sem inoculacdo a planta teve crescimanito reduzido, mesmo tendo
sido aplicado solucdo nutritiva isenta de P. As posicdes 2 e 3 tiveram niveis de
dependéncia respectivamente, 44,27% e 41,28%.

Os menores valores para DM ocorreram nas compssitd@ 4. Possivelmente
esse valor na composicao de substrato 1 estagedaln com a concentracao de 70% de
p6 de coco verde utilizada na composicao. Essaafteentracdo pode ter restringido o
desenvolvimento das plantas e dos fungos micoodzcbusculares. Na composi¢ao de
substrato 4 a baixa concentracdo de po de cocofseitteal para o desenvolvimento
das plantas, pois, mesmo n&o ocorrendo a inocutaaydd-MA, o tratamento T8 (70%
Solo + 30% PCS — FMA) teve matéria seca proximaaor do tratamento T7 (70%
Solo + 30% PCS + FMA), que estava inoculado, o mstificou a baixa DM
apresentada.

Deve ser ressaltado que na composicdo de subS8trat@smo com uma alta
concentracdo de po de coco seco o crescimentadtagbi prejudicado no tratamento
T6 (30% Solo + 70% PCS — FMA), que néo foi inocalaDessa maneira, podemos
concluir que, apesar da matéria seca do tratanién{80% Solo + 70% PCS + FMA)
nao tenha sido a maior entre todos os tratameatdaspculacdo micorrizica foi a
responsavel pelo aumento do crescimento da plamtekcdo ao tratamento T6 (30%
Solo + 70% PCS — FMA), tendo a DM atingido 41,43%.
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4.4 Experimento 2.

As composi¢cfes de substratos escolhidas no Expaiomke apdés as andlises
realizadas foramz0% Solo + 30% PCS + FMAe 70% Solo + 30% PCV + FMA As
sementes foram germinadas nesses substratos e digptbrmacao da primeira folha
definitiva ocorreu o transplantio para vasos catbesolo estéril ou ndo e adubado ou

Nao com composto organico.

4.4 Andlises de crescimento do Experimento 2.
4.4.1 Peso da matéria fresca e seca da parte aérea.

Os valores de peso da matéria seca da parte @&A) e matéria fresca da
parte aérea encontram-se na Tabela 10. Pode ssvatls que MSPA variou de 1,979,
no tratamento T8 (Solo Nao Estéril — VC + PCV),,229 no tratamento no T5 (Solo
Estéril + VC + PCV). Nao ocorreu diferenca sigrdfiga entre os tratamentos T5 (Solo
Estéril + VC + PCV), T1 (Solo Estéril + VC + PCS)Té (Solo N&o Estéril + VC +
PCV) para MSPA. A adubacé&o organica favoreceu ceatonda MSPA, uma vez que
0S quatro tratamentos que receberam adubacado nivewdores estatisticamente
significativos em relagdo aos tratamentos n&o athsa

Observa-se também que a quantidade de compostmiargatilizado na
adubacdao foi suficiente para suprir as necessiddagdanta e que a inoculacdo com
FMA nos tratamentos ndo mostrou qualquer efeitmementar a MSPA, seja em solo
estéril ou ndo.

O tratamento T5 (Solo Estéril + VC + PCV) tambémeapntou o maior valor
para MFPA, com 98,05g (Tabela 10). Ocorreu difemersggnificativa entre os
tratamentos adubados em solo estéril para os eatas1 adubados sem esterilizacéo,
sendo que os menores valores ocorreram nos adusaaiossterilizacdo. O menor valor
para MFPA foi encontrado no tratamento T8 (Solo M&téril — VC + PCV), com
24,60g.
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Tabela 1(. Peso da matéria separte aéredMSPA) e matéria fresca da parte aérea
(MFPA) deplantas de meloeiro cultivadasn um Argissolo/ermelho Amarelo aos 30

dias apos o transplantio — Experimento 2. Médigudgro repeticoes.

Tratamentos MSPA MFPA
------------------- g planta®-----------------

T1 Solo Estéril + VC + PCS 8,83 AB * 94,15D *
T2 Solo Nao Estéril + VC + PCS 8,00 B 78,95 B
T3 Solo Estéril - VC + PCS 4,05C 51,40C
T4 Solo Nao Estéril - VC + PCS 2,28D 28,95 DE
T5 Solo Estéril + VC + PCV 9,23 A 98,05 A
T6 Solo Nao Estéril + VC + PCV 8,55 AB 80,75 B
T7 Solo Estéril — VC + PCV 235D 33,87 D
T8 Solo Nao Estéril — VC + PCV 197D 24,60 E
Coeficiente de Variagéo (CV) 11,35 9,64

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ri@edi estatisticamente entre sia P <

0,05 pelo Teste de Duncan.

Podemos observar que mesmo com o0 aumento do ptelgciindculo pela
inoculacéo do solo néo estéril, os valores de MBRFPA foram sempre menores do
que no solo estéril. Esses resultados sugerem maecalonizacao ja estabelecida por
FMA tem vantagem sobre uma colonizagdo posterioquel ocorra de forma lenta
numa mesma planta. Isto € atribuida a liberacamugostos da exsudacéo radicular de
plantas ja micorrizadas que inibiriam uma coloréwagosterior (Vierheilig et al., 2000;
Vierheilig et al., 2003).

Em experimento realizado com capim andropogéndropogon gayanus)
inoculado com FMA, em solo nao estéril, a colordmagadicular aumentou a producao
da matéria seca das plantas em relacdo as nadadasyCarneiro et al., 2007). Tais
resultados diferem daqueles encontrados no presstielo possivelmente devido a
presenca de matéria organica na quantidade suégd@ma o suprimento nutricional das
plantas, inibindo, assim, um efeito micorrizico snafetivo. Declerck et al. (2002)
observaram que a inoculacdo da espécie de BlWbius intraradices em mudas de

bananeira cultivadas em solo estéril apresentoarrpabducdo de matéria seca da parte
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aérea do que as que se desenvolveram em solo &, eatificando os resultados

experimentais obtidos com a cultura do meléo.

4.4.2 Altura da parte aérea e diametro do caule.

Na Tabela 11 séo apresentados os dados de atigmetro do caule. Com base
nestes dados pode-se constatar que a altura vBid83,65cm, no tratamento T5 (Solo
Estéril + VC + PCV), a 64,65cm, no tratamento T8l¢SNao Estéril — VC + PCV), e
também que ndo ocorreu diferenca estatistica gigtifa entre os tratamentos que
receberam adubacao orgéanica na presenca ou audéresterilizacaddouve diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos adab e os ndo adubados com composto
organico, quando o incremento na altura foi de%1q@ tratamento T5 (Solo Estéril +
VC + PCV) para o tratamento T3 (Solo Estéril - VE®&S), que foi o tratamento néo
adubado com maior altura. Nos tratamentos ndo ddgba maior altura da planta
ocorreu no solo estéril do que néo estéril.

Os valores do diametro do caule variaram de 6,84an333 mm e ndo ocorreu
diferenca estatistica significativa entre os traiaims, ou seja, a adicdo do
vermicomposto nos tratamentos adubados ndo aumenttametro do caule, seja em
solo estéril ou ndo estéril. Anjos et al. (2005nkhém ndo observaram diferenca
estatistica significativa em altura de plantaséengitro do caule de mudas de maracuja-
doce inoculadas com FMA e cultivadas em duas coedigle solo (estéril ou nao
estéril) durante 65 dias.

Deve ser destacado o efeito benéfico da adubag@mioa no crescimento das
plantas em solo ndo estéril, uma vez que ndo exiggrenca estatistica significativa na
altura, no diametro de caule e na matéria secada gérea das plantas que cresceram
em solo estéril ou ndo estéril. Na auséncia deagdidborganica deve ter ocorrido uma
maior competicdo entre as especies de FMA inocslladas espécies nativas do solo
nao estéril. Isto gerou valores sempre menores SBAIMFPA e altura das plantas de
mel&o que cresceram em solo nao estéril.

Em relacédo a escolha dos substratos, ambos naostgure ndo prejudicaram a
germinagao das sementes e que, no momento dopl#&m@ns para 0s vasos, as mudas
tinham praticamente a mesma altura e com uma tighaitiva, ou seja, os fatores que

realmente influenciaram o maior ou menor desennwwvito das plantas foram a
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interacdo entre a adubacao organica (presencaséma@a) e condi¢cdo do solo (estéril
ou ndo) na presenca da inoculacdo micorrizica enbars

A composicado dos substratos escolhida no Expetomgénse mostrou, dessa
forma, adequada para a producdo de mudas sadiasl@e amarelo.

E importante salientar que na maioria dos expefioserrealizados com
frutiferas envolvendo a condicao de solo estéméi@ estéril, utiliza-se como método de
esterilizacdo a fumigacdo com compostos volataisoco brometo de metila (Costa et
al., 2005) e ndo a autoclavagem, método totalmefitiente e ndo comprometedor das

principais caracteristicas fisicas, quimicas edgichs do solo.

Tabela 11.Altura da parte aérea (ALT) e Diametro do caule O€ plantas de meloeiro

30 dias apds o transplantio — Experimento 2. Mddiguatro repeticdes.

Tratamentos ALT DC

(cm) (mm)
T1 Solo Estéril + VC + PCS 144,275 A* 6,56 AB *
T2 Solo N&o Estéril + VC + PCS 148,13 A 6,35 ABC
T3 Solo Estéril - VC + PCS 101,68 B 5,78 CD
T4 Solo Nao Estéril - VC + PCS 74,50 CD 6,03 BCD
T5 Solo Estéril + VC + PCV 153,65 A 6,23 ABC
T6 Solo Nao Estéril + VC + PCV 144,15 A 6,84 A
T7 Solo Estéril — VC + PCV 83,65 C 533D
T8 Solo Nao Estéril - VC + PCV 64,65 D 5,72 CD
Coeficiente de Variagéo (CV) 10,06 6,69

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna riéedi estatisticamente entre sia P <

0,05 pelo Teste de Duncan.

4.5 Elementos minerais na parte aérea.
4.5.1 Nitrogénio, Fosforo, Potassio, Calcio e Magsié.

No presente estudo o tratamento T1 (Solo EstéNIC++ PCS) apresentou o
maior contetdo de nitrogénio (N) na parte aéregotiagas quando comparadas as dos
demais tratamentos. De um modo geral a adubac&mioggfavoreceu uma maior

absorcéo de N pelas plantas adubadas, especialerantendicdes de solo estéril. O
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menor contetdo de N ocorreu no tratamento T4 (8Sldlo Estéril — VC + PCS), que
nao fora adubado (Tabela 12). Esse fato se devanaases valores absolutos de
producdo de matéria seca da parte aérea das plamtiasondicdo de solo estéril,
condicdo em que os FMA, sem competicdo com a mai®mativa, favoreceram a
absorcgéo radicular.

O maior acumulo de fésforo (P) foi observado ntatreento T5 (Solo Estéril +
VC + PCV), com 5,41 mg plantaseguido pelo tratamento T2 (Solo N&o Estéril + VC
+ PCS), com 5,14 mg plaftando ocorrendo diferenca estatistica significadneres
eles (Tabela 12). A adubacgéo organica favorecewiornacumulo de P, visto que as
plantas adubadas apresentaram maiores contetudaalparte aérea do que as plantas
ndo adubadas, sendo o incremento na absorcdo de dbddem de 113,8% para o
tratamento T5 (Solo Estéril + VC + PCV) em relagé@otratamento T3 (Solo Estéril —
VC + PCS), tratamento ndo adubado com maior contdéd® (2,53 mg plarity Este
fato demonstra o efeito benéfico da adicdo de mabéganica no aumento da absorcao
de fosforo por plantas de meléo.

E importante observar que, na auséncia de competid a microbiota nativa,
os FMA favoreceram a absorcéo de P pelas plarf&g) estatisticamente significativo
para todos os tratamentos.

Adubacédo organica em plantas de saliWampsa caesalpiniaefolia Benth)
inoculadas com FMA mostrou-se mais eficientes renido de P do que as plantas
inoculadas e ndo adubadas (Tavares, 2007).

Caravaca et al. (2002) encontraram resultado semelhquando a inoculagao
de FMA em plantas deistacia lenticus adubadas com composto organico onde foi
possivel observar um maior contetudo de fosforo elacéo as que foram inoculadas,
mas que nao receberam o composto organico.

Adicdo de matéria organica no substrato cultivadm anudas de maracuja-
amarelo inoculadas cof@lomus sp. eGlomus clarum aumentaram significativamente a
absorcéo de P em comparacdo com as mudas naocadasudu inoculadas com outras
espécies (Silveira et al., 2003).

O maior contetudo de potassio (K) na parte aéreaal@o ocorreu no tratamento
T6 (Solo Nao Estérii + VC + PCV), com 16,50 mg pédn ndo diferindo
estatisticamente do tratamento T5 (Solo EstériDHOPCV), com 14,04 mg plartaO
tratamento T4 (Solo Néo Estéril — VC + PCS) obtewveenor valor de K, com 9,19 mg
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planta® (Tabela 12). E possivel observar que as plantagrdmmentos adubados com
composto organico apresentaram o0s maiores val@eK dlo que as plantas nao
adubadas e que entre esses tratamentos adubadosond@u diferenca na absorcéo de
K do solo estéril para ndo estéril. Esses resudtambmcordam com os obtidos por
Trindade et al. (2000 b) em estudo com plantas a®amn.

O maior conteudo de calcio (Ca) foi obtido paraateimento T5 (Solo Estéril +
VC + PCV), sendo observada diferenca estatistgrafgiativa quando comparada com
os demais tratamentos (Tabela 12). A adubacéo iceg@ontribuiu para o aumento da
absorcéo de Ca pelas plantas nos tratamentos aulizgse incremento no aumento do
contetdo de Ca chegou a 126,9% do tratamento Ti6 Eéril + VC + PCV) em
relacdo ao tratamento T3 (Solo Estéril — VC + P@8g foi o tratamento ndo adubado
gue apresentou 0s maiores conteudos de calcio.

Os conteldos de magnésio estdo presentes na TaBel®s resultados
evidenciam que o tratamento T5 (Solo Estéril + VAP@V) apresentou o maior
acimulo de Mg (11,51 mg plaffjanéo diferindo estatisticamente dos tratamentos T1
(Solo Estéril + VC + PCS) e T6 (Solo Nao EstéerN&€ + PCV). O menor acumulo foi
encontrado no tratamento T7 (Solo Estéril — VC #/P@om 4,25 mg plantg sem
diferenca estatistica significativa para os trateioe T8 (Solo Nao Estéril — VC + PCV)
e T4 (Solo Nao Estéril - VC + PCS).

Chu et al. (2004) também nédo encontraram diferestatistica nos conteudos
de magnésio em mudas Mocysia maxima inoculadas ou ndo corAcaulospora
appendicula, Gigaspora margarita e Glomus mosseae no solo fumigado e néao
fumigado com brometo de metila e adubado com fésfor



Tabela 1z Conteudos de Nitrogénio, Fosforo, Potassio, CaclMagnésio na parte aérea do meldo 30 dias apds o

transplantio — Experimento 2. Média de quatro riepes.

Tratamentos N P K Ca Mg
mg planta®
T1 Solo Estéril + VC + PCS 14,62 A* 4,60 C* 1489 16,05B * 10,62 AB*
T2 Solo Nao Estéril + VC + PCS 12,23 C 5,14 AB 184 15,96 B 9,78 B
T3 Solo Estéril - VC + PCS 13,01 BC 253D 12,01 C 7382 563C
T4 Solo Nao Estéril — VC + PCS 9,01D 1,58 EF 9,19D 7,26 C 4,34 D
T5 Solo Estéril + VC + PCV 14,04 AB 541 A 15,91 AB 9,81 A 11,51 A
T6 Solo Nao Estéril + VC + PCV 11,85C 4,90 BC 16460 17,40 B 10,45 AB
T7 Solo Estéril - VC + PCV 10,25 D 1,95 E 9,77D 75 425D
T8 Solo Nao Estéril - VC + PCV 10,05 D 151F 942D 8,55 C 4,68 CD
Coeficiente de variacao (CV) 8,70 7,45 9,89 12,35 9,51

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ri@edh estatisticamente entre si a P < 0,05 pelteTesDuncan.

42



43

4.5.2 Ferro, Cobre, Zinco e Manganés.

Os conteudos de ferro (Fe) da parte aérea dasaplastdo presentes na Tabela
13. Os resultados revelam que os tratamentos T6 Exeéril + VC + PCV), T1 (Solo
Estéril + VC + PCS), T2 (Solo Nao Estéril + VC +$)@& T6 (Solo Nao Estéril + VC +
PCV) mostraram maiores acumulos desse nutrientegliférindo estatisticamente entre
si. Constatou-se nenhuma diferenca significativa acamulacdo de Fe entre os
tratamentos adubados em solo estéril ou ndo eRRésultado semelhante foi obtido em
plantas de graviola Apnona muricata L.) submetida a inoculacdo de fungos
micorrizicos arbusculares, em solo fumigado e n@widado, onde ndo apresentaram
diferenca estatistica significativa para contetdofetro na parte aérea das plantas
analisadas (Chu et al., 2001).

Quanto aos conteudos de cobre (Cu) os tratameBt@Solo Nao Estéril + VC +
PCV), T5 (Solo Estéril + VC + PCV), T2 (Solo Naot&d + VC + PCS), T1 (Solo
Estéril + VC + PCS) e T3 (Solo Estéril — VC + PC&)resentaram 0s maiores
acumulos, entretanto esses tratamentos quando cahogaentre si ndo diferiram
estatisticamente (Tabela 13). Esses resultado®mara com os obtidos por Trindade
et al. (2000 b) que inoculando mudas de mamao, @m r&do estéril, com FMA
indigenas ouGlomus clarum, Acaulospora scrobiculata e Gisgapora margarita nao
apresentaram diferenca estatistica em relacdordgelnn de cobre na parte aérea das
plantas estudadas.

No caso do zinco (Zn), o maior conteudo desseani&ifoi observado para o
tratamento T1 (Solo Estéril + VC + PCS) com 0,776 plantd (Tabela 13). No
entanto o conteudo de Zn desse tratamento nadudéstatisticamente dos tratamentos
T5 (Solo Estéril + VC + PCV) e T2 (Solo N&o EstéilVC + PCS). E importante
ressaltar que ndo ocorreu diferenca estatisticafisgtiva na absorcdo de zinco pela
inoculacdo de FMA em solo estéril ou ndo, adubadasio com composto organico.

Taylor & Harrier, (2001) avaliaram o cresciment@sénvolvimento e status
nutricional em plantas de morangueirérdgaria x ananassa) cultivar Elvira,
inoculadas com nove espécies de fungos micorriadogsculares e constataram que
apenas a espéciaomus clarum aumentou significativamente o teor de zinco naepar
aérea dessas plantas em comparacdo com as plteotakdas com oito outras espécies

de FMA ou nao inoculadas.
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Na avaliagdo do conteudo de manganés (Mn) o trattané (Solo Estéril + VC
+ PCV) apresentou 0 maior acumulo desse nutrieatpante aérea do meloeiro, ndo
diferindo estatisticamente dos demais tratameritabgla 13). O solo estéril favoreceu
a absorcao de manganés em todas as composicoessti@t®, quando da utilizacdo do
composto organico. Tais resultados sdo, em paiteredtes daqueles obtidos por
Duenhas (2004), em que, estudando a adicdo decesterbiofertilizantes em plantas
de meldo, verificou um aumento estatisticamentgifiigtivo quanto ao conteudo de

manganés da parte aérea em relacéo as plantad@ueceberam adubo organico.

Tabela 13.Conteudos de Ferro, Cobre, Zinco e Manganés ne aérea das plantas de

meldo 30 dias apoés o transplantio — Experimenkdédlia de quatro repeticdes.

Tratamentos Fe Cu Zn Mn
mg planta™

T1 Solo Estéril + VC + PCS 1,931 AB * 0,231B 0,776 A 19218B
T2 Solo Nao Estéril + VC + PCS 1,660 BC 0,236 AB 0,606 ABC 1,099 D
T3 Solo Estéril - VC + PCS 1,196 D 0,209 B 0,554BC 556 C
T4 Solo N&o Estéril - VC + PCS 0,704 E 0,148 C 0,426 C 0,636 E
T5 Solo Estéril + VC + PCV 2,091 A 0,280 A 0,699 AB 283 A
T6 Solo N&o Estéril + VC + PCV 1,607 C 0,282 A 0,585B 1,114D
T7 Solo Estéril — VC + PCV 0,846 E 0,154 C 0,479 C 26,0
T8 Solo N&o Estéril - VC + PCV 0,656 E 0,149 C 0,432C 0,699 E
Coeficiente de variacao (CV) 15,21 14,94 19,61 13,38

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna riéeedh estatisticamente entre si a P

< 0,05 pelo Teste de Duncan.

4.6 Analises microbiolégicas do Experimento.2
4.6.1 Colonizagéo Micorrizica Arbuscular

Os resultados da colonizacédo radicular estdo amwE$os na Figura 3. Os
maiores valores para colonizagdo ocorreram nogntexttos T5 (Solo Estéril + VC +
PCV), com 50,79%, e no T3 (Solo Estéril — VC + PG®m 47,37%, ndo existindo
diferenca estatistica significativa entre ambos.eNt@anto, ocorreu diferenca estatistica

significativa destes tratamentos para os demaisiosque o tratamento T7 (Solo Estéril
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— VC + PCV) apresentou a menor porcentagem de izalpgo radicular (32,70%). Os
resultados evidenciam que em relacdo a condic@oldcser estéril ou ndo o percentual
de colonizacdo foi maior no solo estéril e adubagmdo que entre o tratamento T5
(Solo Estéril + VC + PCV) e o tratamento T2 (SolaoNEstéril + VC + PCS), que
também foi adubado, mas continha solo ndo es&dblonizacdo radicular aumentou
20%.

A maior colonizacdo no solo estéril ocorreu proanemte devido a falta de
microrganismos adaptados ao solo natural e que etmam com os FMA introduzidos

pela inoculacdo, colonizando as raizes e estalelecesimbiose com a planta.
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Figura 3. Colonizagcdo micorrizica arbuscular em plantas @tfon30 dias apos o
transplantio. Médias seguidas pela mesma letraapfiesentam diferenca estatistica

significativa a P < 0,05 pelo Teste de Duncan.

No solo ndo estéril, a exsudacao radicular de gdamiicorrizadas liberam
compostos que inibem uma colonizacdo posteriocaso por FMA nativos existentes
no solo natural. O mesmo mecanismo ocorre quargugd micorrizadas se tornam
mais resistentes a fungos patogénicos existentesoloo Normam & Hooker (2000)
constataram que a esporulacdo do fungo patogétigmphthora fragariae € mais
estimulada por exsudados de plantas de morangonm@wrizadas do que daquelas

micorrizadas.
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Tavares (2007) também ndo encontrou diferencaisgta para a colonizacao
radicular de mudas de sabia que foram adubadasiowam composto organico e
inoculadas com FMA, apesar das mudas ndo adubpdeseatarem, em meédia, valores
absolutos de colonizacdo arbuscular superiorelaatap adubadas.

Colonizagdo micorrizica em plantas Bistacia lentiscus L. inoculadas com
Glomus intraradices foi aumentada pela adicdo de composto organicoetagdo as
plantas que foram inoculadas, mas ndo adubadasamposto (Caracava et al., 2002).

Matos et al. (2002) observaram reducdo da coloa@agicorrizica arbuscular
em mudas de bananeira micropropagadas a partirditdoade matéria organica
independente da quantidade adicionada apos 98 aia®culacdo cor@lomus clarum.

A composicao de substrato com 10% de esterco iadocwtom FMA promoveu
a formacdo de mudas de mam&@arf{ca papaya L.) sadias além de ter aumentado a
colonizagdo micorrizica arbuscular apos 50 diasatmucdo da pesquisa (Trindade et
al., 2000 a).

4.6.2 Respiracdo Basal do Solo

A respiracdo do solo reflete diretamente a ativedate microrganismos
heterétrofos e estes sdo importantes nos procedsosiclagem de nutrientes e
decomposicao da matéria organica.

Os resultados da respiracdo basal do solo apdsivmale meldo em solo estéril
ou ndo estéril e adubado ou ndo com composto @maapresentaram a mesma
tendéncia para todos os tratamentos, ndo sendorvablae diferenca estatistica
significativa a 5% de probabilidade pelo Teste dmdan na atividade microbiana do
solo utilizado no experimento.

Maia (2006) também nédo observou diferenca estatisa respiracao basal do
solo ndo estéril adubado ou ndo com composto argaBokashi ap6s 35 dias de
cultivo com melado amarelo.

Resultado diferente foi observado na avaliacacedpiracdo basal em amostras
de solo submetida a dois tipos de manejos, conmealciou organica, apds o ciclo
meldo-melancia Qucumis melo L.- Citrullus vulgaris I.), onde foi observado que a
maior taxa de respiragcdo ocorreu no solo sob mamgj@dnico, indicando uma maior

atividade microbiana (Melero et al., 2006).
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Figura 4. Respiracao basal acumulada apés 10 dias de irfimbam solo cultivado.
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5. CONCLUSOES

- As composicoes de substratos formados por 30@Od#e coco seco ou 30%
de pd6 de coco verde, inoculado com fungos miceogzarbusculares, foram as que

mais favoreceram o desenvolvimento das plantasedf@&om

- Os substratos constituidos com 70% de pd de eecde restringiram o

crescimento e o desenvolvimento das plantas deomela

- A adubacdo com composto organico em solo esténido estéril favoreceu o

maior crescimento do meloeiro inoculado com FMA;

- A adubacdo orgéanica favoreceu a absorcdo de rédspelas plantas,
principalmente em condi¢des de solo ndo estédicamdo que as espécies de FMA
pré-inoculadas possuiam capacidade adaptativa petitiva em relagdo aos FMA

nativos.
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7. ANEXOS

Anexo 1.Andlise de variancia referente as variaveis: Matédca da parte aérea (MSPA), Matéria

fresca da parte aérea (MFPA), Altura da planta (ALDiametro do caule (DC) e Colonizagao
micorrizica arbuscular (COL) — Experimento 1.

Fontes de variagdo  GL QM
MSPA MFPA ALT DC COL
Tratamentos 9 1,474333* 157,217333* 756,297917* 824%56* 1732,4826*
Residuo 30 0,082959 5,108000 48,050283  0,10452167,05396
Total 39 - - - - -
CV (%) - 28,12 20,38 19,47 7,51 13,97

* Significativo a 5% pelo Teste F

Anexo 2.Analise de variancia referente as variaveis: Nérog (N), Fésforo (P), Potéssio (K), Célcio
(Ca), Magnésio (Mg) e Sédio (Na) — Experimento 1.
Fontes de

o GL QM
variagdo

N P K Ca Mg Na

Tratamentos 9 7,61399*  1,27257* 12,03223* 16,79828&;072005* 5,906484*

Residuo 30 0, 50397 0,07567 0,484690 0,710635 VW02 0,291211
Total 39 - - - - - -
CV (%) - 17,78 17,53 17,87 15,38 16,41 24,57

* Significativo a 5% pelo Teste F
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Anexo 3.Andlise de variancia referente as variaveis: F@fg), Cobre (Cu), Zinco (Zn) e Manganés

(Mn) — Experimento 1.

Fontes de variacéo

GL QM
Fe Cu Zn Mn
Tratamentos 9 0,19681154*  0,00579368*  0,03573103*,54@L0079*
Residuo 30 0,01149933 0,00026055 0,00217174 0,7106
Total 39 - - - -
CV (%) - 19,15 15,80 18,94 17,46

* Significativo a 5% pelo Teste F

Anexo 4.Andlise de variancia referente as variaveis: Matédca da parte aérea (MSPA), Matéria

fresca da parte aérea (MFPA), Altura da planta (ALDiametro do caule (DC) e Colonizacao
micorrizica arbuscular (COL) — Experimento 2.

Fontes de variagdo GL QM
MSPA MFPA ALT DC COL
Tratamentos 7  42,9369643* 3636,02853* 5502,88138*9582812 156,834492*
Residuo 24 0,4125000 34,99490 132,42594  0,201578183967143
Total 31 - - - - -
CV (%) - 11,35 9,64 10,06 7,35 7,82

* Significativo a 5% pelo Teste F
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Anexo 5. Andlise de variancia referente as variaveis: Né&rog (N), Fésforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca),
Magnésio (Mg) e Sédio (Na) — Experimento 2.

Fontes de

o GL QM
variacéo

N P K Ca Mg Na
Tratamentos 7 15,904733* 11,690914* 35,491242* 4PGF171* 41,006776* 14,473774*

Residuo 24 1,069643 0,0660979 1,572962 2,421500 31918 0,449553
Total 31 -

CV (%) - 8,70 7,45 9,89 12,35 9,51 10,43

* Significativo a 5% pelo Teste F

Anexo 6. Analise de variancia referente as variaveis: Fé€re), Cobre (Cu), Zinco (Zn) e
Manganés (Mn) — Experimento 2.

Fontes de variagdo GL

QM
Fe Cu Zn Mn
Tratamentos 7 1,26973889*  0,01247048* 0,06210613 331B31296*
Residuo 24 0,04165632 0,00099398 0,01247579 0,62975
Total 31 - - - -
CV (%) - 15,27 14,94 19,61 13,38

* Significativo a 5% pelo Teste F



