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RESUMO

O boro, dentre os mcronutrientes, é aquele que nais frequentenente se apresenta
deficiente no sd o, devi do principal nente a bai xa disponi bilidade dos sol os e a falta de
conheci mento do requeri nento e da resposta das culturas a sua aplicagdo. Quanto a
bai xa disponi bilidade nosol o tal condicdo seria agravada, quando da escassez hi drica,
unma vez que o mecanis no envol vido no contato do borocomaraiz é ofluxo de massa,
que é diretanente proporcional a condutividade hidraulica do soo Arespeito da
resposta da culturaao nutriente, acredita-se que afaixaentre o nivel ideal e ot6xicoseja
muitoestreita Sendo assi mo obyjetivo destetrabalhofoi avaliar o efeito da aplicagéo de
doses crescentes de boro na cultura da nelancia irrigada com diferentes lamnas de
irrigacdo, no nunicipio de Pentecoste — CE O delineanento estatistico fai bl ocos
casualizados com parcelas subdivididas e quatro repeticdes. Nas parcelas foram
avaliados quatrolamnas de irrigacdo, 50% 75% 100 %e 125%da evapotranspiracao
patencial da cultura (ETpc) e nas subparcelas cinco doses, correspondentesa 0,5 1,5
25 35 45kg ha’de B, tendo comfonte o &cido bérica Gs teores de boro notecido
fdiar da nelancia apresentaramajuste linear crescente e mfungdo das doses e linear
decrescente e mfuncdo das 1aninas de irrigacdo, variando de 102,39 a 168 20 ng kg' e
correlacionando negativanmente com a produtividade, indicando toxidez G teores
fdiaresde N P, K Ca, My, M, Fe e Zn, ndo foraminfluenciados pelas lanminas de
irrigacdo e doses de boro. Sendo o enxofre e o cobre, influenciados pelas |amnas de
irrigacdo e doses de B, respectivanente. Foi denostrado efeito do boro sobre o
increment o da producdo de MBPA Acondutancia estomtica, concentracdo interna de
CQ e afaossinese ndo forami nfl uenciadas pel os fatores, de nostrando que as & mnas
ndoi npuseramsobre as plantas uma escassez hidrica, e que comas variaveis analisadas
fa inpossivel precisar a influencia do boro nas trocas gasosas. Atranspiracdo da

cultura fa infl uenciada significativamente pelas 1amnas de irrigacdo

Pal awas-chave: Gtrulus lanatus. nutricdo de plantas, tox dez.



ABSTRACT

Boron, anmong mcronutrients, is one that appears nost often deficient in the sail,
mainl'y duetothel owavailahility of land and | ack of know edge of applicati onand crop
response to their application As tothe lowavailablityinthe sal, this conditionis
aggravated whenthe water shortage, sincethe nechanis minvol vedinthe contact wth
the roat of boron is the mass flowthat is directly proportional to the hydraulic
conductivity. Regarding response to nutrient culture it is believed that the opti nal
range bet weentoxic andis very narrow Therefore the objective of this study was to
eval uate the effect of increasing doses of boron in water melon crop irrigated wth
different irrigation inthe runicipality of Pentecost - CE The statistical design was
randomzed block split plat wth four replications. The pldas were assessed four
irrigationlevels, 50% 75% 100 %and 125 %of poterntial evapotranspiration of the crop
(ETpc) and subpl as five levels, correspondingto 0.5 15 25 3 5 45kgha’to B
taking wth boric acid source. The boron contents in water nel on leaf tissue showed
linear fit as a function of increasing doses and decreased linearly as a function of
irri gation | evels, rangi ngfrom102 39to 168.20 mg kg * and negativel y correlated with
productiMty, indicating toxcity. Foliar N P K G, M), M, Fe and Zn were not
affected by irrigationand boronlevels. Snce sulfur and copper, i nfluenced by irrigation
and B levels, respectively. It was denonstrated effect of boron on the increased
production of MBPA The stomatal conductance, internal CQ, concentration and
photosynthesis were not affected by factors, demonstrating that the blades did not
i npose on plants water scarcity, andthat wththe variables anal yzed was impossibleto
pi npoi rt the i nfl uence of boron gas exchange. The croptranspiration was significantly

affected by irrigation

Keywords: Gtrulus lanatus. gant nutrition toxcity:.
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1 0 INTRODUCAO

A nelanciaé afruta mais produzi da no mundo, onde cerca de 99,2 nml hdes
de My sdo produzidos anual nente (FAQ 2011). No Brasil tem grande i nportancia
soci o-econd m ca, sendo cultivada principal nente por pequenos agricutores e mrazao da
facilidade do seu manejo, nenor investi nento de capital e retornoréapidoemrelacao as
outras olericuas, alémde denmandar intensiva mao-de-obra rural, gerando e nprego e
renda, gudando a nanter o home mno canpo.

Paraa melancieirae precisanente no Brasil, existe mpoucos estudos no que
diz respeito a aspectos nutricionais, principal nente emse traando da adubacdo com
mcronutrientes. Dentre os mcros, 0 boro tem destaque por ser considerado o
mi cronutriente mais deficiente na horticutura brasileira o que se deve principal nente
aos baixos teores de matéria organica dos solos e a reduzida quantidade de B na
conposicdo nineral 6gica do nes no.

Afalta de conheci nentosobre o requeri nento de B a dose adequada a se
aplicar no solo e a resposta das culturas a sua aplicacdo é ainda unma grande
preocupacdo e mrazdo da atribuida estreita faixa entre o nivel critico adequado e o
toxico de B para a maiaria das culturas. Sendo esta faixa varidvel em funcdo da
quanti dade de dgua disponi vel nosol o una vez que estasinfluenciamo movi nent o dos
nutrientes aé ainérfase sdoraiz

A caréncia de boro em plantas, dentre outros efeitos, provoca inibicdo do
cresci nento da parte &rea e das raizes até norte das ge mas ter ninais, encurtanento de
internodi os, fd has e frutos pequenos e defor nados, fol has engrossadas, duras e até
quebradi cas, caul e enrugado rachado e quebradi ¢o.

Outrofator li nitante na produtividade das plantas é o forneci nento de agua. A
reducao da quantidade de dgua aplicada, aqué mda necessidade da relancia provoca a
reducao da absorcdo deions, daturgescénciaetrocas gasosas da cultura, desencadeando
vérios efeitos que tem conp produto a redugdo na producdo de fotossintatos, pelo
aunento da resisténcia estonética e di mnuicdo da &rea fdiar, comprometendo,
portartq o cresci mento e a producdo da cutura

D ante do exposto esse trabal hote mpor objetivo avaliar a producéo, estado
nutricional e trocas gasosas da nelancia subrnetida a aplicacdo diferentes lamnas de
irrigacdo e doses de borono runicipio de Pentecoste — CE aventando-se a hi pétese de
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que a variagédo da unm dade be mcono o aumnent o da concertragao de boro na sol ugéo do
sd ointerfere nastrocas gasosas, producdo de nmatériaseca, produtividade e na absorcéo
de boro e dos demais nutrientes, nmesno quando a concentracdo destes € mantida
constarte,
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REMVI SAO DE LI TERATURA
2.1 Aspectos Grais dacutura da nelancia

211 Qigem inportanciaecondncae nercado

A origem da nelancia fa desconhecida durante nuito tenpo. Ateoria
aceita atual nente é de que seja orignaria da donesticagdo dentro de popul agdes
silvestre de dtrulus lanatus, as quais sdo comuns na Africa Certral (PU ATTI e
SI LVA 2005), onde € cultivada ha nais de 5000 anos ( AL MEI DA 2006).

Aintroducdo da cultura no Brasil ocorreu no século XM por escravos
africanos, principal nente das tribos Sudanesa e Banto que habitavam as areas de
origemda nmelancia na Africa A anostras africanas encontraramexcel entes condi ¢oes
cli méticas para o seu desenvol vi nent g disse mnando no Brasil desde 0 Ro de Janeiro
aé o Miranhdo e, em seguida, avancando para o interior do Nordeste brasileiro a
medida que o mes o era ocupado (SALDANHA 1989 CASTELLANN e CORTEZ
1995). Naregido do Nordeste brasileiro o cli ma seco e quente proporciona a producdo
de fruos de excelente qualidade (PEDROSA 1997). Airrigacdo garante a producao
durante o anointeirg gerando enprego e renda, sobretudo nos periodos de estiage m

A nelanciaé afruta mais produzi da no mundo, sendo os nai ores produt ores
mundiais a China, Turquia Ird Estados Unidos e o Egito correspondendo a 82 % da
producdo mundial, que é cerca de 99 2 mlhdes de toneladas (FAQ 2011).

As principais regifes brasileiras produtoras de melancia sdo o Sul e o
Nor deste (I BGE, 2010), contribuindo com 34,34%e 30,10% do tatal da producédo
naci onal, respectivanente. O Ro Gande do Sul é o estado de maior producdo, com
545,246 My, ou aproxi madanente 27 %da producao brasileira no ano de 2008, tendo
produtivi dade média de 25 My ha*. Segundo dados da Agéncia de Desenvol vi nento do
Estado do Ceard — ADECE (ano), o Estado do Cearafoi o maior exportador brasileiro
de nelanciasemsenentes nos anos de 2008 e 2009, sendo esse nontante i gual a US$
10.368 486 e US$ 12 303.883 respectivanente.

Em 2009, o Brasil tinha uma area plantada de 94.871 ha sendo, 0 Ro
Gande do Sul o nmior estado produtor e tendo o Ceard cono o estado onde se
consegui u as naiores produtividades cerca de 35 My ha' ficando acima da nédia
naci onal cerca de 22 My kg (I BGE, 2009).
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No Brasil, a preferéncia do nercado consumdor leva e m consideragéo o
tamanho e for nato do fruta col oracdo da pol pa, tear de sdlidos sdl Uveis, presenca ou
auséncia de senentes, principal mente. Mis recente mente destaca-se o surgi nento de
novos tipos de nelancias, as chamadas ninimelancias, principal nente devido a
exigéncia do mercado por frueos de nenor tamanho, semsenentes e de excelente
qualidade. Cbserva-se que poucos gendtipos predomnamna naior parte das | avouras,
sendo que a naioria é de frutos grandes, com massa nedia aci na de 6,0kg (O AS et
al., 2006).

Em nelancia, os caracteres de namior inportancia econdmeca sdo. a)
precoci dade, em virtude das plantas apresentarem umciclo nmenor, € cOmisso, um
recorno mais rapido do capital investido, b) alta prdifiddade, ou seja, plantas que
apresentem mai or ninero de frutos possivel, 0 que resuta em maior produtivi dade; c)
fritos pequenos, por proporcionar consunmo nais rapido do produto, facilidade no
acondicionamentoe notransporte, 0 que pode possihilitar i ncre mento na exportacéo; d)
pol pa ver nel ha e de maior espessura, que resultae m maior quanti dade do produto a ser
consundo; f) altoteor de acUcar, isto é de sdlidos solUveis e g) nenor nanero de
senentes (FERREI RA et d., 2002).

212 Taxonoma, fisidogia norfdogiae genética

A nelancia é una espécie anual, pertence a fanilia das curcubitaceae,
género Atrulus, espécie Atrulus lanatus (Thunb). Matsunura & Nakai ( CASALI et
al., 1982). \a Tabela 1tem se a dassificacdo baténica da cutura

Tabela 1- Qassificacdo botanica da nelancia

Rei no M antae

O visdo Magnoliophyta
d asse Magnoliopsi da
Ordem Cucurbitdes
Fanilia Cucurbitaceae
Género Atrulus
Espécie C lanaus

A nelancia é una espécie dipfdide comumnumero hapldide de n = 11

cronossomas (2n = 22). As cultivares comsementes sdo diplGdes. As cultivares de


http://pt.wikipedia.org/wiki/Reino_(biologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://pt.wikipedia.org/wiki/Divis%C3%A3o_(biologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Angiospermae
http://pt.wikipedia.org/wiki/Classe_(biologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ordem_(biologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cucurbitales
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fam%C3%ADlia_(biologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
http://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Citrullus
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melancia semsenentes sdo triplGides e resutam do cruzamento de um progenitor
femnino4ncomum masculino 2n. As linhas tetrapl G des sdo ohtidas por duplicagédo do
namero de cronossomnas, através de tratanmento comcol quicina. G hibridos tripl & des
resutantes do cruzanento sdo estéreis. Devido a nat ureza al oga mica da espécie pode m
existir dferentes genctipos na nmes ma cultivar (LEM et d., 2001).

Enboraafecundacdo ndo ocorra, a polinizacdo € necessaria para esti mular o
desenvol vi nento do ovario e a producdo de frutos partenocarpicos. Asemente € cara,
pois as linhas 4n produze mapenas de 5- 10%da quantidade de se nente das linhas 2n
( ALNVEI DA 2003).

A nelancia é uma planta herbacea de ciclo vegetativo anual, comsisterma
radicular extensa poré msuperficial, compredoninio de raizes nos pri neiros 0,60 mdo
sda & caules rastgantes sdo angul oscs, estriados, pubescentes, com gavi nhas
ranificadas e fd has profundanente | obadas. A espécie é nondica. As flores sdo de
cordaanarela pequenas e isdadas, per manece mabertas durante menos de 24 horas. A
polinizacdo é principal mente entonodfila Afor ma do fruto pode ser redonda, obl onga
ou al ongada, podendo atingir 0,60 mde conprimento. Acasca é espessa (0,01 — 0,04
m. Oexocarpo é verde, claro ou escurg de tonalidade Gnica rgjado ou manchas. A
pol pa é nor mal nente ver nel ha, podendo ser amarela laranja branca ou verde. Qutras
curcubitéaceas, cono el do e abobora, possue muma cavi dade, enquant o na nel ancia as
senentes encontramse incl ui das notecido da placenta que constitu a parte conesti vel
(A reida, 2003).

As principais cultivares existertes no Brasil € de origem anericana e
japonesa, destacando-se Charleston Gay, Qi nson Sweet, Sugar Baby, Jubilee, Fairfax
Horida A gante, Omaru Yamato alé mde al guns hibridos que estdo no mercado, cono
Qinson Qory, Enperor, Eureka, Rubi AG 8 e Safira AG 124 Tanbémtémsido
disponi hilizados al guns hibridos de nmelanciasemse mentes, dos quais 0s mais conmuns
sdo. Shadow Leopard e Expezy. Entretantg os hibridos sdo de cultivo muitorestritcs,
devido a varios fatores, sendo o preco da senente umdeles (R$ 0,40 por senente).
Apesar da disponi bilidade de al guns gendtipos, a cultivar i nson Sweet é utilizada e m
todas as areas cutivadas com nelancia emtodo o pais (QUEI ROZ et d., 1999).

As fases vegetativas da cultura segundo a EMBRAP A (2012) séo: 1) fase
incda - do plantio até 10 %de cobertura do sal o; Il) fase de desenvol vi mento - 10 %de
cobertura do solo até taa cobertura do soo; Ill) fase inter nedidria - do total

estabeleci mentoda culturaaté oiniciodo anadureci nento dos frutos; 1 V) fasefinal - da
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met uracdo a col heita dos frutos. Para a nmelancia cultivada na Regido Nordeste, essas
fases témduracdo aproximada de 24, 13 19 e 15 dias, respectivanente.

A absorcdo e acumulo de nutrientes na nelancia € muito pequena nos
pri neiros 30 dias ap6s otransplantiq intensificando-se depois e alcangando a maxi nma
taxa de acumulacdo diaria entre os 40 e 50 dias (GRANGEI RO et al. (2005). A
acumul acdo de nutrientes no frutotende a ser linear entre seusurgi nentoe a mat uracao
fisid 6gica (45 a 65 dias). Isso deter mna que os nutrientes nmoveis nosol o e facil nente
lixvidveis, comp o nitrogénio e o potassig deve mser aplicados e m cobertura para
estare mdisponi veis ap6s os pri neiros 30 dias. Aeficiéncia de absorcdo dos nutrientes
pela planta di mnui a partir dos 50 dias, sendo inadequado a aplicacdo de coberturas
apos esse periodo.

A nelancia é uma das cucurbitaceas mais exigentes nutricional nente e
tanmbé mse destaca por exportar grandes quantidades dos nutrientes acurulados ao
longo do cicla G nutrientes N P e K acunulamse preferencial mente nos fruos,
enquanto Ca e My na parte vegetativa. As quantidades de nutrientes exportadas pel os
fruos, portantg representami nportante conponente de perdas de nutrientes do sol g,
que deverdo ser restituidos, enquanto os nutrientes contidos na parte aérea pode mser
incorporados ao solo dentro de um prograna de reaproveitanento de restos culturais
(EMBRAPA 2011).

Enbora haja umconportanento difererte entre as cultivares de nelancia
emrelacdo ao pH considerando o desenvol vi nento da parte aérea e radicular, o cultivo
desta ol eracea se desenvol ve satisfatorianente emsolos compHnafaixade 5,5a 6,8 e
saturacdo por bases de 70% Emsol os &cidos, a utilizacdo da calage mé essencial para
pronover a neutralizacdo do al uniniotrocavel, que € umelenmentotdxico as plantas, e
aunentar a disponihbilidade de fosfora calcia magnésio e nolibdénio (EMBRAPA
2011).

2.2 Oboro cono nutriente

O boro (B estd entre os sete mcronutrientes essenciais para o0
desenvol vi nento das plantas, enbora sua essencialidade tenha sido deter mnada por
métodoindireta Entretanto atual nente é aceito que o Bsatisfaca o critériodireto pois

¢ o ativador de enzi nas e constitu nte da parede celuar (PRADQ 2008).
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O B esté presente sob cinco for nas diferentes no sola rochas e ninerais,
adsorvidos aos colGides, emsolucdo conmp acido bérico (H,BQ) e anions borato
(HBQ, HBQ?* e BO*), ou cortido na natéria organica e hiomassa microbiana
(SHORROCKS, 1997). A sonma do B sollvel em agua, adsorvido, preso a matéria
organica e fixado nas arglas, representa o teor total no solg do qual, sonente 5%
estariam na forma sollvel e consequentemente, disponivel para as plantas
( MALAVOLTA 2006).

OGs principais fatores queinterfere mna disponi bilidade do boro presente no
sd o para as plantas sdo: pH da solucdo, texura e umdade do solg temperatura e a
presenca da natéria organica (BOARETTQ 2006).

Nos sol os mais argil osos, erbora os teorestaais de Bsejam nais el evados
devido aos naioresteores de matéria organica, estes apresentam naiores requeri nentos
de B para uma nesna disponibilidade do nutriente, e mconparacdo comsolos mais
arenosos, o que, segundo Hrashid e O Connor (1982), se deve a adsor¢do desse
nutriente nos Oxi dos de Fee A, presentes e m naiores concentrac@es e msol os argil 0sos.
Portanto 0s naiores riscos para a ocorréncia de toxidez de B quando as aplicagoes
excede mas necessi dades das cuturas, é maior emsdos nais arenosos.

Avariacdo do pHdo solo € o fator que naisinfluenciaa disponibilidade de
B para as plantas, ou seja emvalores de pH mais baixos a for ma predoninante é o
H; BQ;, quetendo pouca afinidade comos minerais de argilae outros col Gides, é pouco
adsorvido e torna-se nais disponivel para as raizes. A nmedida que o pH é elevado,
aunenta a concentracdo de B na for na de anions boratg comconsequente aunento na
adsorcdo do elenentqg resultando e m nenor disponi bilidade para as culturas ( KEREN
et d., 1985).

Qutro aspectoi nportarte relaci onado diretanente coma disponi bili dade de
B é as condic¢bes hidricas do solo Esse fator € de grande relevancia, uma vez que
interfere noteor de Bnosoloe nasua disponihilidade para as plantas. Nesse sentido, o
Btemcono principal for na detransporte nosolo até a superficie das raizes o fl uxo de
massa, que por sua vez e diretanente proporcional ao fluxo de agua no solo sendo,
portartq extremanente afetado pelas suas condic¢des de unidade (REI CHARDT,
1985). Dessa for ma, sob condigdes de baixa disponibilidade de agua, acentuamse 0s
probl e mas de caréncia de B nos plantios. Segundo Sakya et al. (2002), o estresse hi drico
di mnui a absorcdo de B e sua transl ocacdo para as fo has, levando a umaunento no

requeri nento desse nutriente pelas plantas. Quanto atenperatura seuaunmentoi nplica
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emaunento na absor¢do de B entretanto isso pode ser devido a integracdo entre
tenperat ura e umdade do sd o (BOARETTQ 2006).

O processo de absorcdo de boro ai nda ndo € be mexplicado, nmas até agora o
consenso que se temé que o processo se dé por difusdo através da plas malema
( MALAVOLTA 2006). O caréter passivo de absorcdo € conentado por Wel ch (1995,
apud MALAVOLTA 2006). Segundo o autor, ndo ha nenhumco nponente ou gasto de
energia para viahilizar sua entrada devido a alta per neabilidade da membrana para o
elenento Tal fato pode ser conprovado pelo aunento linear da absor¢do com a
el evacdo da concentracdo do nutriernte no sol o, ndo sendo i nfl uenciado por te nperat ura
ou inibidores respiratdrios. Portantq o boro parece ser o unico elenento mneral que
atravessa a ne mbrana semrecorrer a nenhum processo inter nediado por uma prateina.

As for mas i 6nicas e mque o boro pode ser absorvido pel as raizes da cultura
sdio HBG, HBG, e B(OH,4, onde a naior absorgdo ocorre na forma de H; BGs.
Conmp a absorcdo ndo € afetada por inibidores da respiracdo infere-se que seja um
processo passivo. Deste modo o B nafor na de B( OH 3 é o Unico nutriente quete malta
per neabilidade e vence as e mbranas (citoplasma e t onopl asto), por processo passi vo,
semnecessidade de um processo i nter nediario por una proteina ( WECH, 1995 apud
PRADQ 2008).

Estudando a absorcdo de boro por raizes destacadas de cevada, por um
periodo de quatro horas, e msol ugdes comconcentracdes de 0,2 a 80 ng de bordlitro
B ngham et al. (1970) obtiveram uma relagdo linear entre boro absorvido e a
concentracdo do elenento na solucdo. O abaixamento da tenperatura ou a adic¢do de
inbidores respiratdrios tiverampouco efeito na absorgdo do boro, e estas evidéncias
indcamque noléculas de acido borico ndo dissociado sdo absorvidas passivanente.
Depois da absorcdo do boro da solucdo os pesquisadores transferiramas raizes para
uma sol ugdo semboro e medirama sua difusdo, das raizes paraasoducdo, e concluiram
que 0 processo era reversivel.

O periodo e m que ocorre maior taxa de absorcdo de nutrientes € na fase
i nediatanente apés a for macdo do botédo floral até o floresci nento (Guterres et al.
(1988), Sfredo et al. (1984). Nesse periodo, tanmbémé grande o consuno de agua pel as
plantas, sendo nessa fase, i mportante que ocorra umequilibrio entre a quanti dade dos
nutrientes nosa o e o volune de agua dentro do siste ma.

O novi nento do boro se da por corrente transpiratdria via xilena, nas

apresenta pouca nobilidade no floema, havendo redistribuicdo sonmente em al gumnas
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espécies. Assim o boro é acunmulado nas fdhas velhas e a parte aérea das plantas
concentra mais boro do que o sistena radicular. Em algunas culturas onde a
redistribui cdo ocorre, ha uma quantidade naior de polids, resultando em alta relacéo
Polidis: boro que se conplexam com o nmnera dando origema compostos mais
sdl Gveis nos teci dos, como € o caso dasga( BROWN; HU 1996 apud MALAVOLTA
2006, DECHEN NACHTI GALL, 2006). E o Unico elenento na planta cuja
re mobilizacdo varia significativanente entre espécies (FERREI RA et a, 2001).

Enmbora o papel fisidogico desse nutriente ainda ndo esteja tatal nente
el ucidado, o boro apresentai nportantes funcdes estruturais e ativagdes enzi méticas no
metabolisnmo vegetal. Prado (2008) cita a sintese da parede celuar e alonganento
celdar, integridade da nenbrana, transporte de carboidratos e 0 cresci nento
reprodutivo, conp papéis dese mpenhados por este el e nento.

A principal funcdo do boro é a estabilizacdo da parede celuar e,
presumvel nente, tanbém de biomenbranas, pela conplexacdo de conpostos
organicos de funcdo cis-did. Emcasos de deficiéncia ocorre alteragbes na sintese da
pectina, hemcel u ose e precursores dalignina ele mentos que constitu a parede cel ular
sendo tanbé mrelacionado ao metabolisno ou a incorporacdo do célcio na parede
celdar. Tanbé mocorre di mnuicdo da absorcdo de Ke P e na atividade da ATPase,
como que cai a disponibilidade de energia para absorcdo idnica efetiva e para a
passage mde acUcares a a m noaci dos, desencadeando varias alteraces que vao desde o
metabolismo dos agucares propriamente dito até nenbrana celuar (PRADQ 2008;
MALAVOLTA et al, 1997, MARSCHNER, 1995 EPSTEN BLOOM 2006
CAKMAK et al., 1995). Assi m a deficiénciae mB causa nuitas alteraces anat 6 m cas,
fisid 6gicas e bi oqui mcas nas plantas, poré ma maioria dessas nmudancas provavel mente
é decorrente dos efeitos secundarios da deficéncia (SHELP, 1993).

A omssdo de bororesultara nainibicdo do cresci nentoapical daraiz pela
acumulacdo do Al A(&cidoinddlilacético). Oenvolvi nento do B no netabolisnmo de
fendise A Apode causar a nmorte dos pontos de cresci nento e necrose e mfd has novas
(FERREI RA et d., 2001, MALAVOLTA et d., 1997).

No estadio de floresci nent g a caréncia desse nutriernte acarreta defor nacao
do tubo polinico ndo ocorrendo a fertilizacdo e a ger minacdo do grdo de pdlen,
produzi ndo se nentes chochas e malta porcentagem ( CALLE e MANZANQ 1985).

O B dese npenha umpapel na m gracao dos carboi dratos e no netabolismo

dos mes nos. Acredita-se que facilita otransporte dos agucares através das e nbranas
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na fornma do conplexo agucar borato Aém disso 0o B tem efeito positivo na
manutencdo da estrutura e dos vasos condutores. Sob condi¢cdes de deficiéncia ocorre a
mai or producdo de cal ose, polissacarideo parecido coma cel ul ose que obstrui os vasos
I npedindo otransporte nor nal da seiva (PRADQ 2008, MALAVOLTAet d., 1997).

Ao avaliar alteracbes anatOnmicas em apices radicuares de feijoeiro
subnetido a niveis de boro emsolucdo nutritiva, Mraes e Dallaqua et al. (2000),
verificaramque a omssdo desse nutriente provocoui nibicdo da divisdo e al onganento
celuar, hipertrofia de céluas, desorganizacdo de elenentos vasculares emraiz, o que
i npediu aplanta de conpletar oseucida

Em estudo realizado por Slva et al. (2008), cultivando nmanoneira sob
doses de boro emsolucdo nutritiva, verificaram que os li mbos das fo has novas na
deficiéncia de boro apresentaramse defor nados, espessos e com necrose nos bordos
fdiares, e ainda, foram observados sirntonas de toxidez na fase inicia do
desenval vi nento foiar das plantas cultivadas na naior dose, ocorrendo clorose nos
bordos, sendo que com o decorrer do tenpo, essa clorose foi verificada sonente nas

fd has vel has.

2 3 Irrigacdo e m nel ancia

A agua é umdos fatores mais indispensaveis para a producdo agricola,
devendo-se ter a maxima atencdo O Seu uso, pois a sua falta ou excesso afeta o
rend nento das culturas significativanente. Sendo assi m a irrigacdo € una poderosa
ferranenta para viabilizar a agricutura nas diversas regi des, especial nente nas regi 6es
aridas e semaridas. Para garantir um rendi nento economcanente viavel de umna
culturaagricda, principal nente nestas regi es airrigacdo é indispensavel devidoaofato
das chuvas nédo sere msuficientes para nanter uma um dade no sol o adequada durante o
cicloda cutura (CARVALHO et d., 2000).

A necessi dade de 4gua das culturas deve ser atendi da pela agua no sol o, por
mei o da absorcao do siste ma radicular. Quando as exi géncias hi dricas da cultura ndo sao
atendi das e msuat atalidade, as plantas sdosubmetidas a unma condicdo de déficit hi drico
gue se desenvolve até um li nite que afeta o cresci nento e o rend nento da cultura
sendo que a intensidade do efeito do déficit hidrico € varidvel coma espécie e seu
estad o de desenval vi nento (DOORENBOS; KASSAM 1994).
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Airrigacdo € o principal neio para superar os efeitos da escassez hidrica
dos sol os, na qual deve - se atribuir una atencdo especial ao seu nanej o, deter mnando
de for na precisa as necessi dades hi dricas das culturas se mdéficit, ne mexcesso, assi m
cono a lanina de irrigacdo adequada para cada distirta etapa do cid o fenol 6gico, de
modo a per mtir a manifestacdo de todo o potencia produtivo das culturas agricadas e,
levando e mconsi deracao, que o efeito do déficit de agua no sol o sobre a producéo varia
coma intensi dade e periodo e mque este ocorre (MAROUELLI et al. 1988, NANGOI,
2010).

Para um planejanento racional das irrigacOes é tanbém de fundanental
i nporténcia o conheci mento da evapotranspiracdo e a esti mativa dos coeficientes de
cutura (kc) durante os distirtos estadios de desenvolvi nento pra as especificagoes
edafocli néticas de cada regido, para que estes valores possam ser utilizados no
di nensionanentoe no manej o dos sistenas deirrigagdo naregido defor maacontribuir
para a elevacdo da produtividade e rentabilidade das atividades agricdas, be mcono
elevar a eficiéncia da utilizacdo dos recursos hidricos (BAROZA Jr et al., 2008,
BEZERRA e OU VH RA, 1999).

As culturas apresentamco nportanento produti vo diferenciado e mrazao da
quanti dade e frequéncia de irrigacdo durante o ciclofenol gico. Aquestdo é encontrar a
sa ucdo Gti ma para determ nada comnbi nacdo i nsumo-produta que maxi mza a receita
liquida sujeita as restrigdes de recursos pré-fixadas, emface da estrutura de precgos
vigentes e o nivel detecnol ogiaadatado no sistena de producdo ( ANDRADE JRet al.,
2001).

Acultura da nmelancia é bastante exi gente no manejo da aplicacdo de agua,
pois una escassez por um periodo curto detenpo pode afetar sobre naneiraa qualidade
dos frutos e a produtividade. A demanda hidrica da nelancia varia de acordo coma
variedade usada e a condicdo edafocli nética da regi &o, podendo consunir de 300 mma
550 mmpor ciclode producdo. Ademanda hidrica diaria por fase de desenvol vi nent o
da cultura, pode ser estimada de varias maneiras. Entretanto a esti mativa da
evapotranspiracdo da cultura (ETc), durante o cido de desenvolvi mento da cultura é
atual mente o nmis usado, por ser mais prético e propiciar unma boa esti nativa da
de manda hidrica das culturas irrigadas. Aesti nativa da lamna de irrigacdo pode ser
feita usando-se dados agrocli néticos que propicia a deter minacdo da quantidade de

agua a ser aplicada a uma dada cultuwa Que pode ser estinada pelo calcuo da
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evapotranspiracdo didria ou emintervalos de dias —turno de rega — entre duas
irrigacbes (EMBRAPA 2011).

Alirrigacdo por gotejamento apresenta umexcelente potencial de uso na
cutura da nelancia permitindo aunentar a produtiuvidade da cultura e a eficiéncia de
uso da &gua, quando comparado ao uso de outros métodos de irrigacdo (SRI N VAS et
al., 1989, HOCHMUTH 1994). dark et al. (1996) afirmam que com o uso do
gotejanento os produt ores té mcondi ¢bes de contrdar com mai or precisdoas aplicacdes
de agua e fertilizantes aol ongo de todo o ciclo da nmelancia e mconpara¢do como uso
da irrigacdo por aspersdo ou por superficie.

2.4 Trocas gasosas, producdo de hionassa e as relagdes hidricas da cutura

De maneira geral, qual quer manejo que dificute a absorcdo de agua pela
planta e interfira nos processos fisiddgicos ocasionara a reducdo do cresci mento e
alterara o desenvol vi nento das plantas, cond é o caso de stress hidrico, deficiéncia
nutricional (TAZ e ZEIGER 2004), estresse salino (O AS, BLANCQ 2010) entre
outres.

A deficiéncia hidrica dos sol os € umproble ma que afeta boa parte das areas
cultivadas no rmundo, principal nente as situadas e mregides se maéridas, reduzindo o
cresci nento e a producdo vegetal, provocando prejuizos socioeconéncos ( MUNNS,
2002). No Brasil, este impasse é percebido, sobretudo na regido Nordeste na qual
aproxi madamente 54 %detoda a area se situamno se méarido (FAQ 2008), abrangendo
areas cultivadas, irrigadas ou ndo. Sabe-se que existe grande variabilidade intra e
interespecifica, no que tange a adaptabilidade das espécies a seca;, assim torna-se
i nportarte avaliar o comportanentofisid 6gico de diferentes nateriais genéticos frente
ao défict hidrico, de modo a per mtir una posterior reconendagdo de cultivo
(R BE ROet a., 2004).

Em condicbes de estresse hidrico as variaveis de trocas gasosas podem
apresentar alteracdes de for ma distinta de acordo coma especie, tanto por li mtagOes
difusi vas, restring ndo a disponi bilidade de di 6xi do de carbono para assi mlacéo, quanto
por li nitacBes netabdlicas, peloaunento do efeito fatanbitdrio (GLAZ et d., 2004).

Opotencia de agua dafol haindica o seuestado energético, cujos gradientes
explicamos fluxos da dgua no siste na sol o-planta-at mosfera ( BERGONCI et al., 2000)

de nodo que, variagBes no potencia hidrico da folha pode mafetar a assi nilacdo do
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carbono da planta (HSIAQ 1973). Isto porque, se a planta perde 4gua a una taxa
superior a sua capaci dade de absorcdo e transporte o potencial hidrico dafol ha di mnui,
levando ao fechanento dos estonatos e reducdo da fot ossintese. Presume-se que nos
horérios mais quentes do diaa conduténcia estomética di minua a ponto de evitar que o
potencial hidrico da folha atinja niveis considerados criticos para a estabilidade do
sistena de transporte de agua ( OREN et al., 1999). Onivel nmini mo que o potencial
hi drico pode atingir durante os horarics detranspiracdointensa depende tant o de fat ores
genéticos cono de fatores anbientais (p exe., pré-acli matacdo a situacdo de estresse).
Contudo, e msituacdo de bai xa disponi hbilidade de &gua no sol g as plantas reduze ma
perda de &gua ao reduzir a condut ancia est ométi ca. Parafavorecer aturgescéncia cel ular
e msituacOes de estresse hi drico, ocorre maj ustes no netabolis no cel ular, por exe npl o,
via 0 acumul o de substancias organicas, tais como a prdina o que contribui para a
os norregulacdo (S LVA et d., 2004).

A atividade fatossintética € um processo de grande i nmportancia para as
plantas devido ao fato de que cerca de 90%da matéria seca acunulada por elas, ao
longo do seu cresci nento, resultar da fotossintese e cerca dos 10 %apenas resultamda
absorcdo de nutrientes mnerais (BEN NCASA 2003).

Aintensidade lumnosa, a tenperatura, a concentracdo de CQ,, oteor de
nitrogénio dafol ha e a uni dade dosol osdofatores que afetama ativi dade f ot ossi nt ética
dos vegetais ( MARENCO e LOPES 2005). Oprocesso de abertura e fechanento dos
esténatos esta relacionado principal mente com a intensidade de luz e o estado de
hidratacdo da folha. Dessa forna, o funcionamento dos estérmatos e a area foiar
infl uenciama produtivi dade do vegetal. Opri neirofator porque contrda a absorcéo de

CQ e osegundo porque deter mna airterceptacdo de luz
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1L0MATERI AL E METODOS

3.1 GaracterizagGes da area experi nental

O experi nentofoi conduzi do no periodo de j ul ho a out ubro de 2011 na area
irrigada AT1(Hgura 1), da Fazenda Experi nental Vale do Curu- FEVC pertencente ao
Centro de déncias Agrarias da Uni versidade Federal do Ceard (UFQ), localizada a 120
kmde Fortaleza, na mcrorregido honogénea de Ur uburetana, nunicipode Pentecoste
— CE Onunicipiode Pentecostesitua-se entre os paralel os 3°45” e 3°50° delatitude Sul
e os neridianos 315 €39°30° de longtude Ceste, a una altitude de 47 m

Oclina daregido ¢ dotipo BSWh’, semarido comchuvas irregul ares, de
acordo com a classificacdo de Koppen seco e nuito quente, com duas estacdes
cli miticas: uma seca, conpreendida entre os meses de Junho a Janeiro e a outra
chuvosa, entre Fevereiroe Mio, comprecipitacdo mediaanual de 801 mm evaporacdo
de 1. 475 mm tenperatura média anual emtorno de 27, 1° Ce umdade relativa do ar de
73, 7%(ENMBRAPA 2001).

3 11 Aribuos qui nicos efisicos dosdo

Para fundanentacdo da adubacdo e caracterizacdo do solo na éarea

experi nental, foramcol etadas anostras de solo nas canmadas 0 — 0,20 e 0,20 — 04,0 m

afi mde deter minar os atributos qui mico e fisico doso o As andlises quimni cas e fisicas
foramrealizadas no Departanento de Géncias do Sdo da U-C(Tabelas 3e 4).

O solo da area experinental é classificado conmo Neosso o H Gvico,

(MOTA 1981), apresentando textura franco arencsa e densidade 1,36 kg dm3 na

canmada 0—-04 m

Tabela 2 — Aributos fisicos do sol o da area experi nental. FEVC Pentecoste, CE
2011

Canmada Aeia grossa Areiafina  Slte Argila Densidade
M e T T —— kg dm?
0-02 74 587 270 69 134

02-04 59 648 205 88 138
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Tabela 3 - Aributos quinmi cos do solo na area experi nental. FEVG Pentecoste, CE
2011

Camada MO C N Ca My Ne K pH
Y gkgl------  -o------ crmole kgl------- Agua
0-Q02 9,62 5,58 0,57 4,0 34 0,26 0,47 6,5
02-04 1,24 4,2 0,34 55 2.4 024 034 7,8

Canada CE Fe vh Zn B Cu P N
M dSmt -----oaoooo mpkgt----maea -
0-02 095 11427 11268 661 0,39 1,36 95 10

02-04 067 13635 628 308 015 0,61 66 12,3

O teor de boro no sdlo, segundo a interpretacdo da disponibilidade de
mi cronutrientes do Minual de Reconendacdes para o uso de Corretivo e Fertilizante e m
M nas Cerais (1999) é classificado cono medio paraa camada de 0 — 0,2 me nuito

baixo paraacanada de 0, 2a04 m

3. 2 Preparo da area

A area experi nental foi preparada de for ma convencional comrogage me
uma aracao seguida de duas gradagens cruzadas.

3.3 Qultura estudada

A cultivar da nelancia utilizada no estudofoi a i nson Sweet, espacada 2
metros entre fileiras e 1 metro entre plantas. Semeada no dia 11 de agosto de 2011, no
canpo e e mbandejas, que servMramparatranspl antio das se nentes que ndo ger mnaram
(23 de agosto de 2012). A ger mnagdo correu até o dia 16 de agosto de 2012

Os estadios fenol 6gicos da nmelancia de acordo coma ENMBRAPA (2004)
sdo. 1) estado inicia - do plartio até 10% de cobertura do solg 11) estadio de
desenvol vi nento -10%de cobertura atétotal cobertura; 111) estadioinermediario - do
taal estabeleci mento da culturaaté oinicio do amadureci nento dos fruos; 1'\j estadio
final - da maturacdo a col heita dos frutos. Paraa melancia cultivada na regido Nor deste,
esses estadios fenoldgicos tém duracdo aproxi mada de 24, 13 19 e 15 dias,

respectivanente.
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3 4 Sstena e manejo de irrgacao

A agua utilizada na irrigacdo fo proveniente do canal terciério
ali nentado pelo Agude General Sanpaio localizado na Bacia H drogréafica do R o do
Curu Oresultado da analise qui mica da qualidade da agua de irrigagdo é apresentado na
Tabela 4. De acordo com Ayers e Wéstca (1999), pelos resultados verifica-se que a

agua de irrigacdo uilizada no experi nent o ndo apresenta restricao de uso.

Tabela 4 — Aributos quiri cas da agua de irrigacdo. Pentecoste — CE 2011

pH CE K Na* Ca'** Mg+ RAS  Qassificacio
R L — L LL0 T
7,67 0,50 00026 20348 0,8000 1, 5700 1, 8800 GS

" pH- Potencia Hdrogeniénico, CE — Condutividade elétrica, RAS — Razdo de adsorcao de sodio,
QA assificacdo — Segundo Ayers e Véstca (1999).

O sistema de irrigacdo utilizado fo localizado por gotegjanento. Foi
utilizado gotejadores do tipo autoconpensantes, da marca Katif ®comvazdo nédia de
375 L h-1 auma pressdo de servico de 150 kPa, espacados de 1 mna linha comum

gotejador para cada planta

O manejo dairrigacdo foi realizado através dotanque classe Apor neio da
evapatranspiracdo de referéncia (ETo), esti nada através da equacao a seguir proposta
por Ometto (1981):

Em que,

ETo: BEvapotranspiracdo de referéncia ( mnj;

ECA BEvaporacdo notanque Qasse A(mn);

Kt: Coeficierte de ajuste dotanque (adi mensional), obtido pelaequagédo 2, proposta por
Snyder (1992), a partir de dados cli méticos de uma série histérica da regido. O val or
obtidofa Q8

Kt =0,482+0,24 In (F) —0,00037 U +0,0045UR 2
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Em que,

Kt - Coeficiente de g uste dotanque (adi nensional);

F - Mnor dstancia do centro dotanque ao li nite da bordadura ( m);
U- \&locidade do verto (kmdia?);

UR - Umdade relativa do ar ( %.

Otenpo deirrigacdo fa cal culado uilizando a segui nte equacdo:

(3)

Onde;
Ti -tenpo deirrigacdo em horas para cada traamnento
Kc - coefidente da cutivo.
S1 e S2 - espacanento entre plartas na linha de plantio e entre linha de plantio
respectivanente, emm
PAM- porcentage mde &rea nol hada. \al or adatado 40 %
Cu - coeficiente de unifor mdade de aplicagdo em deci mal. \alor obtido no teste de
avaliacdo do sisterma 0,9
q - vazdo do enmissor emL h™.
R - fator de aplicacdo de &gua e mfuncdo dotratamento 50, 75 100, 125% da ETpc.
Gs val ores de kc adotados foramadaptados de Doorenbos e Kassan (1979) e
encontramse na Tabela 5.

Tabela 5 - Valores nédios de coeficiente de cultivo (Kc) da nelancia nos diferentes
estad os fenol 6gicos. FEVC Pentecoste, CE 2011

Cultura Estadiol Estadioll Estadio lll Estadiol V
Mel ancia 0,50 0,80 105 0,75
3 5 Adubacéo

Para a adubacdo de fundacdo fo utilizada a reconmendacdo do manual de
reconendacgOes de adubacgéo e cal age mpara o estado do Ceard da Uni versidade Federal
do Ceara(1993), aplicando-se 57 g de superfosfatosi nples por planta Onitrogénio e
patassioforamaplicados via dgua de irrigacdo através de injetor dotipo Venturi, sendo
as doses de 60 e 18 kg de ureia e sulfato de potassio por hectare respectivanente. Por

seremaplicadas viafertirrigacdo foramparcel adas e aplicadas se nanal nente de acordo
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coma reconendagdo da EMBRAPA (2007) para a cultivar Gi nson Sweet. Nio foi

aplicada matéria organica e nenhuma forte de nicronutrierte, exceto o acido bérico.

3.6 Delineanento experi nental

O delineanento utilizado fo blocos casualizados com parcelas
subdividi das e quatrorepeticdes. G tratanent os foramco nbi nagdes de quatrolam nas
de irrigacdo (parcela) e cinco doses de boro (subparcelas), com cinco repeticoes,
taalizando 80 uni dades experi nentais.

As lamnas de irrigacdo foram cal cul adas baseadas na evapotranspiracdo
patencial da cultura (ETpc), sendo a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) esti nada
pelo tanque classe A e o coeficierte de cultivo kc, os valores apresentados por
Doorenbos e Kassam(1979) para a cultura nos diferentes estadios fenol 6gi cos. Foram
denom nadas; L1 quando a lamna correspondeu a 50%da ETpc; L2 referente a 75%
da ETpc, L3 100%da ETpc e L4 correspondentea 125 %da ETpc. Adiferenciacao das
lamnas de irrigacdo (tratanento) ocorreu 16 dias ap6s a se neadura, quando a planta
ainda se encontrava no estadio inicial de desenvavi nenta Do plantio até a
diferenciacdo das |amnas de irrigacdo por tratanmentoa culturaerairrigada diarianente
comumtenpo de 1 h sendo aplicada por plantas 3,75 L d’ agua.

Nas subparcel as foramaplicadas cinco doses de borg 0,5 15 25 3 5e 4,5
kg ha', na for ma de acido bérico, divididas em duas aplicacdes, periodo e m que as
plantas encontravamse no estddio fenoldgico Il, prineira aplicacdo e estadio
fendl ogi co 11, segunda apli cacao.

Cada uni dade experi nental foi conmposta por trés fileiras comsete plantas
cada, tatalizando 21 plantas por parcela nuna area de 48 M. Apds a retirada das
bordaduras, cinco plantas constiturama area (til. Aéareatotal do experimento foi de
3.840 m.

3.7 Paranetros analisadas

3.7.1 Teor de nuriertes nas fd has
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No dia 29 de setenbro de 2011 foi coletada a quintafol ha a partir do &pi ce,
exclundo o tufo apical, quando a cultura se encontrava na netade ou até 2/ 3 do seu
cicda de acordo com metodol ogia descrita por Silva (2009) para analise qui mca dos
nutrientes. As fohas foramsecas emestufa com circulacdo forcada de ar, a 65° G
durante 72 horas e posterior nente trituradas e m noi nho dotipo Wley.

Foramdeter mnados osteoresde N P, K Ca, My, S B CQu, Fe, My, 4, e
Zn, seguindo a et odol ogia proposta por Milavolta (1997). O Ntatal fa extrai do por
digestdo com &cido sufarico e catalisadores, e deter mnado por destilagdo
mcrokjeldahl. Aandlise de P e Kfoi realizada a partir de um extrato de digestdo
nitropercl drica, sendo o P deter ninado col ori netricanente pelo método do nolibdato
de ambnio e o K por fotonetria de chana. O S foi deter mnado turbidi netria com
cloreto de béario a partir de extrato proveniente de digestdo nitropercldrica G
m cronutrientes ( My, Cu, Zne Fe) e 0 Ca e My foramdeter mnados por leitura direta

emabsorcdo a6nmca a partir de extrato proveniente da d gestao nitropercl orica

3.72 Bonetria

Com o auxilio de um paqui metro digital e una trena, no inicio da
diferenciacdo dos tratamentos e ao final do cicdo fenodgicoa fo nensurado o
conprinento e o dianetro basal da haste principal a una altura de aproxi madanente
5cmda superficie do sdo. Foramanostradas duas plantas por uni dade experi nental.

Ao fimdo ciclofaoi coletada a bi onassa produzida pela cultura e col ocada

nuna estufa a 65° Cpor 72 horas para deter minagdo da produgdo de natéria seca

3.7.3 Trocas gasosas

Foramrealizadas nmedicOes datenperaturafdiar e dastaxas de fotossintese,
transpiracdo, condutancia estonatica e concentracdointerna de CG, aos 42 dias apés a
ger mnacao quando a planta encontrava-se no estadi ofeno ogico Il (faseinter mediaria
- dotatal estabeleci nento da cultura até oinicio do anadureci nento dos frutcs), em
fdhastatal nente expandidas utilizando-se umanalisador a gases i nfravernmel ho port&il
(Irga), nmodelo Li — 6400XT (Portable Phot osynt hesis System L) da LI COR (H gura 1).

Para a padronizacdo da anostragemfoi nedido senpre na quarta folha taal nente
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expandi da a partir dotufo apical da haste principal. A nedicdes foramrealizadas entre
09: 00 e 12 00 horas.

De posse dos valores das trocas gasosas foi calculado a razdo entre
concentracdo de CQ, no ar e nafdhae a eficiénciainstantnea do uso da &gua, através
da razdo ertre as taxas de fa ossintese e condutancia ao vapor d agua.

FHgura 1 — Quartificacdo das trocas gasosas. (A Analisador a gés infraver nel ho
portéil, (B detal he daleiuareizda pel o | RGA FEVG Pertecoste, Cearg 2011

i s

3. 7.4 Produividade da cultura

Foramrealizadas 2 col heitas nas parcelas comintervalos de 8 dias. A
producdo das plartas da area (til fo pesada e expressa e mprodutividade (My ha').
3. 7.5 Hidéncia do uso da agua
Foi calcuada a partir da razéo entre a lamna total aplicada e o volume

produzi do pela cultura em cada parcela, sendo expressa em mm kg ™.

3.8 Andlises Estatisticas

Gs efeitos principais e suas i neragdes entre as | ami nas de irrigacdo e doses
de boro foramanalisadas pela andlise de variancia e regressao através do soft ware
estatistico SAEG s graficos foramgerados no Excel e para superficie de respostas no
Satistica 7.0
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4.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Bvaporacdo e LAmna Total de Irrigagéo

Aevaporacdotata no periodo entre oiniciodaaplicacdo dostraanentos de
l&mnas de irrigacdo até a Ulti na irrigacdo (oito dias antes da col heita) fa de 328 24
mm com nédia diaria de 6,56 mme anplitude de variacdo de 555 mm (Tabela 6). A

preci pitacdo no nes no periodo fa de 19 40 mm(Tabela 7).

Tabela 6 — Evaporacdo diaria na Fazenda Experi nental do Vale do Curd - FEVC
Pentecostes — CE no periodo de 31 de agosto a 19 de outubro de 2011

Data Evaporagéo ( mm) Data Evaporacéo ( mm)
31/08 2011 8 16 25092011 7,20
01092011 552 26/ 09 2011 6, 92
02/ 09 2011 7,08 27/09 2011 8 00
03092011 6, 32 28/09 2011 6, 76
04/ 09 2011 5,52 2909 2011 7,16
0509 2011 5,96 30/09 2011 6, 80
06/ 09 2011 7,44 01/10/2011 7,28
07/09 2011 6,80 02/ 10/2011 7,72
08/ 09 2011 7,60 0310/ 2011 6, 88
09 09 2011 6,92 04/ 10/ 2011 6, 32
10/ 09/ 2011 7,12 05 10/2011 8 04
11/09 2011 7,24 06/ 10/ 2011 8 64
12/09/ 2011 512 07/10/2011 812
13092011 6, 60 08/10/2011 8 00
14/ 09 2011 6,92 0910/ 2011 8 00
15092011 576 10/10/2011 7,80
16/ 09 2011 6, 44 11/10/2011 6, 68
17/09 2011 6,04 12/10/2011 6,40
18/09/ 2011 5,60 1310/2011 5,60
19/09 2011 5,60 14/ 10/ 2011 5,28
20/09 2011 5,88 1510/2011 4,08
21/09 2011 7,20 16/10/ 2011 576
22/09 2011 6, 56 17/10/ 2011 4,00
23/09 2011 8 20 18/10/2011 4,20
24/09 2011 524 19/10/ 2011 376
Sub Total 162 84 165, 4

Total 328 24 Media 6, 56
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Alédmnataotal aplicada, calculada combase na evaporagdo e no coeficiente
de cultivo da nelancia (DOORENBOS e KASSAM 1979), e considerando a
precipitacdo foi correspondente a 298 6 mmna menor lamna, comacrésci no de 75 %

na naior lamna (Tabela 7).

Tabela 7 - LAmna Total Aplicada e precipitagdo ( mnm) no periodo de conducdo do
experi nento, para cadatratamento. FEVG Pentecoste, CE 2011

Periodo Preci pitacdo ( mm L1 L2 L3 L4

01/08 a 20/ 10 19,40 298 6 373 0 447 4 5217

4.2 Honetrig producdo de natériaseca da parte aérea produtivi dade e eficiéncia
do wso da agua pela nelancia

A produtividade ndo foi significativanmente influenciada pelas lamnas de
irrigacdo e doses de boro( Tabela 8), visto que os dados apresentaramu na dispersdaoem
relacdo & nédia muito alta, o que pode ser o notivo da ndo significancia dos dados.

A produtividade ndo apresentou relacdo funcional com o aunento das
lamnas de irrigacdo o que discorda com Andrade Jr. et al. (1997 e 2001), Mbusinho et
al. (2003), Morais et al (2008), e Azevedo et al. (2005), anbos trabal hando comfuncao
de resposta da nelancia alamna de irrigacdo, encontram nodel os de mel hor aj uste o
polinomal quadratico.

Tabela 8 — Quadrados médios de produtividade (Prod), natéria seca da parte aérea
(MBPA), dianetro basal da planta ( DBP), conpri nento da haste principal (CHP), e
eficiéncia do uso da dgua (EUA) pela nelancia, e mfuncdo das laninas de irrigacao e
doses de bora

Fonte de \ariacdo G L Prod MSP A DHP CHP EUA
B ocos 3 53546° 00195° 2654° 17110,58" 0,003"
LAm delrrig (A. 3 6,6069° 0,0196"° 59 20** 13724,35° 0,010
Residuo (A 9 15259 0, 0099 10,85 1028266 00009
Doses de Boro (B. 4 134,99 0,0372*** 10,17° 8249 32" 0,0014™
Interacdo (A x(B 12 259,84" 0,01513** 321" 6985 97" 0,00178*
Residuo (B 48 140,41 0005742 6, 80 8044,16  0,00081
CV%(A - 4011 58, 05 23,68 25,62 30,76
CV %(B - 30,16 44,00 18 75 22,65 28,51

*xx xx * ns; significativo ao nivel de 0,1% 1% 5%e ndo significativo peloteste de F
respectivanente.
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Hgura 2 — Produtividade (Prod) da nelancia e m funcédo das doses de boro (B. FEVG
Pentecoste, CE 2011

45
43 y =-1,7471**x + 43,653
S R2 = 10,9045
=~ 41
o)
2
- 39
o
a
37 *
35
0 1 2 3 4 5

Doses de B (kg ha't)
** Jonificativoa 0 6 %pel oteste det

Trabal hando com nelancia irrigada por sulcos (Soares, 2002), e com
irrigacdo por gotejanento ( Morais et al., 2008), encontraramprodutivi dades superiores
a649e 77,8 My ha!, respectivanmente, anbas obtidas nas condicdes do Vale do Cury,
CE Entretantq Azevedo et al. (2005 em experi nento com nelancia irrigada por
gotejanento na Chapada do Apodi, CE obtiveramrendi nento méxi mo de 25 3 My ha’,
inferior a0 méxi no encontrado nesta pesquisa de 40,8 My ha™.

A maxi ma produtividade obtida pela cultura e m fungdo das doses de boro
fa de 42 74 My ha !, sendo al cangada na nenor dose aplicada, corresponderte a 0,5 kg
de B ha', e reduzindo linear nente com o aunento das doses de B (Fgura 2). Tais
resutados di verge dos resultados encontrados para a cultura do meldo por Queiroga et
al. (2010), que observaram 46, 14 %de incremento na produtividade do mes no entre a
dose zero e a dose de 2,26 kg ha'*. J& Fariaet. al. (2003) testando boro sobre o el o,
ndo encontraramrelacdo entre boro e produgédo de fru cs.

A producdo da MBPA ndo foi influenciada pelas l&mnas de irrigacdo
(Tabela 8), e mbora estudos co nprove mque a producao de natériaseca, o cresci nento,
desenvol vi nent o e produtiu dade das culturas sdo infl uenci ados pelaldmna deirrigacéo
aplicada, principal nente se essalanina representar umestresse hidrico para a cultura
(GOMES et a, 2000).

Estudando feijdo e m condigbes de estresse hidrico, Gones et al. (2000)
observaram que a biomassa da parte aérea e de seus comnmponentes (fahas, ranos e

vagens), assi mcono a taxa de cresci nento foram reduzidos. Em neléo subnetido a
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diferentes lamnas de irrigacdo, Farias et al. (2003) observaram que a utilizacdo de
menores lamnas tambémresultou e m menor acunul o de fitonassa seca, Ranos et al.
(2009) també mverificaramque a mai or producdo de MBP Ae meucalipofoi obtidasob
mei or disponibilidade de 4gua. No caso do presente estudo a ndo influencia do fator
l&mna deirrigacdo sob a matériasecaindica que mes no na menor lanmnaa planta ndo
sofreu estresse a pont o de reduzir a producédo de mat éria seca.

A producdo de MBPAToai significativanente i nfluenciada pelas doses de B
(Tabela 8), sendo que a dose de boro corresponderte a 4,5 kg de B ha'* foi responsavel
pela maior producdo de matéria seca (Hgura 3). Esse fato pode ser justificado pelo
efeito do boro na divisdoe al onganento cel ar (MORAES; DALLAQUA et al., 2000).
No entanto doses el evadas pode mocasi onar reducdo na producdo de natériaseca, conp
observado e meucali pto adubado com2, 25 ng dm® (RAMOS et d., 2009).

Estudando plantas de paricd L ma et al. (2003) observaram ganhos em
MSPA emfuncdo das doses de boro aplicado e m solucdo nutritiva. No entanto a
mat éria seca de gérbera cultivada e msol ucdo nutritiva, ndo foi i nfl uenciada pelas doses
de boro(SOUZAet al, 2010). Resultados se el hantes foramobtidos por Sal vador et al.
(2003) emgoiabeira para o actmul o de natéria seca das fo has e caule da planta

A interacdo entre laminas de irrigacdo e doses de B influenciou
significativanente a producdo de MBPA( Tabela8), sendo a mai or producdo observada
nas maiores doses de B e nenores lamnas de irrigacdo, indicando que as naiores
lamnas pode mter favorecido a lixiviacdo do B reduzindo sua disponi bilidade para a
planta, principal nente nos tratanentos comaplicacdo das nenores doses de B (FHgura
3).
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Hgura 3 — Producdo de matériaseca da parte aérea ( MSPA) da nelancia e mfuncéo de
doses de B

0,25
L g

0,20
20,15
g y = 0,0289%**x + 0,0996
2 0,10 R2=0,8938

0,05
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*** significativoa 0 1 %pel oteste det

O dianetro basal da planta (DBP) e o conprimento da haste principal
(CHP), ndo forami nfluenciados significativanente pelas laminas de irrigacdo e doses
de B tendo valores nédios iguais a 14 02 mme 395 8 cm respectivamente.

A eficiéncia do uso da agua foi significativanente afetada pela i nteracdo
entre lamnas de irrigacdo e doses de B ( Tabela 8), sendo a nai or eficiéncia de 0, 129
My ha' mm?, encortrada na menor lanina de irrigacdo e menor dose de boro (298, 6
mme 0,5 kg ha' de B e a nenor eficiéncia, de 0,088 My ha' mm*, observada na
meior |anina e maior dose (521,736 mme 4,5 kg ha' de B a pri neira apresentando
33%de econonia de gua sobre a nenor eficéncia (Fgura 4).

Avaliando a produti vidade da nelanciasob diferentes 1&ninas de irrigacéo,
Melo et al. (2010), observaram que a néxi ma eficiéncia, 0,19 My ha’ mm?, foi
encontrada ao aplicar uma lamna de irrigacdo de 266 mm durante todo o ciclo
Qiwveira et al (2012) trabal hando com doses de K em nelancia no Vale do Cury,
encontraram méxi ma eficiéncia de 0,33 My ha! mm* comléanina de irrigacdo de 619
mm

Culturas que apresentam maior eficiéncia de uso da dgua sdo de suma
i nporténcia quando se fala em economa de recursos hidricos, pois as mes nas
possi bilitam mai or rendiment o por n§ de agua aplicada. \erifica-se que a eficiéncia do

uso da agua di ninui emfuncéo doincremento das lamnas de irrigacdo e doses de B
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FHgura 4 — Eficiéncia de uso da agua (EUA) pela nelancia e mfungdo de lanminas de
irrigacdo e doses de B FEVC Pentecoste, CE 2011

EUA = 0,58 10° -0 10. 10 ¥®y2 - 94 103**x -0, 043**y ( 92 10 ****xy +0, 40
R =0, 40

Il 0.18
B o.16
B 0,14
[Jo,12
@ o0,1

B 0,08
Il 0.06

*** Jgnificativoa 0 1%pel oteste det
** Jgnificativoa 1%pel oteste det
™ Nio si gnificativo

4.3 Estado nutricional da nel ancia
s teores fdiares de nitrogéni o ndo foramafetados pel os fatores 1amnas de

irrigacdo e doses de boro e nem pela interacdo entre eles (Tabela 9). No entanto

apresentaramaj uste quadrético e mfungéo das doses de boro aplicadas (Hgura 5).
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Tabela 9 — Quadrados médi os dos teores dos macronutrientes na fd ha de melanciaem
funcéo das lamnas de irrigacéo e das doses de boro. FEVG Pertecoste, CE, 2011

EV GL N P K Ca My S

B ocos 3 242 9%% 406%* OL7* 249%*  Q83* (44"
'(-;)m de Irmig 3 7068° 018° 163° 501  243° 045
Resi duo (A 9 2065 046 168° 244 101 0,13
Doses de B(B. 4 1, 97" 09" 877 177" 0,45% 0,12%
Itera (A x(B 12 739  064° 289° 1396°  209° 007"
Resi duo (B 48 1354 060 2138 10,87 2 25 0,13
CV %(A ~ 2207 1538 1690 1190 14690 2185
CV %(B i 931 1747 1904 2510 2190 2206

*hx *x * ns; significativoao nivel de 0,1% 1% 5%e ndo significativo peloteste de F,
respectivanente.

Trabal hando coml &minas de irrigacdo aplicadas por gotejanento na cultura
do maracuyja Sousa et al. (2008), tanbé mndo verificaramdiferencas nos teores foliares
de Ncomo aunento da lamna de irrigacdo. Porém na cultura do manéio, A neida et
al. (2002) observaramreducdo nos teores foliares de N tanto no peciolo quanto no
li nbo da fol ha, emfuncdo do aunento dalanna deirrigacdo. Neste caso, porém além
do sistena de irrigacdo utilizado ser dotipo mcroaspersao, cuja vazao é maior, houve
ainda umacrésci mo correspondente a 192 % da nenor la&mna para a maior, 0 que
favoreceu alixiviacdo de N explicando seus nenores teores fdiares.

Os teores foliares de Ntiveram maior val or (39 86 g kgt), na dose de 3,5 kg
ha®de B havendo umdecrésci no a partir dessa dose. Erelatado naliteratura efeitos de
doses de Nsobre osteores de foiares de B( MALAVOLTAet al., 1989); RESENDE et
al, 1997, CARVALHO et d, 2002), no entanto o contrario ndo é destacado.
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Hgura 5 — Teores de nitrogénio notecido fdiar da nelancia e mfuncao de doses de
bora FEVCG Pentecoste, CE 2011
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Gs teores fdiares de K ndo forami nfluenciados significativanente pelas
lamnas de irrigacdo e doses de boro (Tabela 9), e ndo se agjustaram a nodel os
mat € naticos que pudesse mser explicados bidogicanente. Apresentaram val or médio
de 24,53 g kg', o que de acordo comJones et al, (1991); Trani e Raij (1996) e
Hochmuth et a.,1996 ( Tabela 10) encontra-se na fai xa consi derada i deal para a cutura

s teores fdiares de P ndo forami nfl uenciados pelas|amnas deirrigacdoe
doses de B( Tabela 9), emborasejarelatado que o B presente na ne mbrana plas mitica,
favoreca a absorcdo de P podendo resultar e m maiores teores foiares desse nutriente
( Milavolta 1997). Ovala nédio doteor fdiar encontrado ( TabelalQ) é considerado
ideal paraacuturada nelancia (Tabela 11).

O Ca notecido fdiar ndo fai influenciado significativamente pel os fatores
(lamnas e doses de B) e nempelainteracdo entre eles, tendo a cultura apresentadoteor
médiode 13 10 g kg * o que segundo Trani e Raij (1996) e Hochmuthet al., 1996, estdo
dentro da fai xa consi derada i deal paraa nelancia, discordando assi m com Jones et al,

(1991) que aponta val ores i deias superiores aos encontrados nestetrabal ho ( Tabela 11).
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Tabela 10 - Teores médios foiaresde N P K Ca, My, S B Zn, Qu, Fe e Mh na nrelancia e mfuncdo das 1aninas de irrigacdo e das doses de

borao FEVG Pentecoste, CE 2011

N P K Ca My S B Zn Cu Fe Mh
------------------- L . e L T T
395 4,43 24,53 13 10 6, 80 1,67 138 12 25,40 7,90 153 81 39 12

Tabela 11 - Faixaideal dos teores fdiarest de nacros e mcronutrientes para a cutura da nelancia
Font e N P K Ca My S B Zn Cu Fe IVh
------------------- gkg ™ -emeem e e L =
1 25-50 37 25-40 25-50 2-12 2-3 30-80 50-200 10-15 50-300 50-200
2 25-50 2-6 20-60 10-20 36 35 80-100 100- 200 510 30-150 100-200
3 2535 2550 27-35 10-20 255 2-4 20-40 20-40 510 30-100 20-100

2Fonte: 1 =Jones et a. (1991); 2 = Trani e Raij (1996); 3 = Fochnuth et d., 1996
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s teores foiares de magnésio nao forami nfl uenciados si gnificati vamente
pelas lamnas de irrigacdo e doses de boro. No entanto se ajustou a equacgdo linear
decrescente como aunento das lamnas de irrigacdo, sendo o maior val or esti mado, 6,9
g kg na dose de 0,5kg ha* de Betendo o nenor val or de 6,6 g kg ' na dose de 4,5 kg
ha 0 que represerta umareducdo de 4 %noteor fdiar. No geral os teores encontrados
estao dentro da fai xa consi derada ideal Jones et a. (1991).

Hgura6 — Teores de nagnésionotecidofdiar da nmelanciae mfuncédo de doses de boro.
FEVCG Pentecoste, CE 2011
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R2 = 0,64
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*S gnificativo a 5%pel oteste de t

O S no tecido fdiar faoi influenciado significativanmente pelas lamnas de
irrigacdo ( Tabela 9), g ustando-se ao nodel o de regressao linear e mfuncéo das | & m nas
deirrigacdo (Hgura 7), havendo na maior lamna umdecresci mo de 19,6%noteor de S
emrelacdo ao obtido na nenor lamna Essse resutado pode ser atribuido a nenor
absorcdo de enxofre pelas plantas subnetidas as mai ores lamnas de irrigacdo devido a
possi veis perdas por lixiviagdo, uma vez que, a matériaseca da parte aérea( MBPA), em
funcdo das 1 & m nas, ndo forami nfl uenciada, evi denciando que o decréscimo noteor ndo

fa observado apenas pelo efeito de dil ucdo na et éria seca
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Hgura 7 - Teores de enxofre na fol ha de nelancia e mfuncdo da lamna de irrigacgéo.
FEVG Pentecoste, CE 2011
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Gs teores foliares dos mcronutrientes Fe, Zn e Mh ndo forami nfl uenciados
pelas lamnas de irrigacdo e doses de boro (Tabela 12) e ndo apresentaram aj uste
mat e ndético que pudessemser explicado bid ogicanente. Resultados se nelhantes foram
observados por Carvalhoet al (2001) que si mlarmente ao presente estudo, trabal haram

comlamnas de irrigacdo e ndo realizaramadubacdes de Ga, My e nicronutrientes.

Tabela 12 - Quadrados Medios dos teores de microutriertes na folha de melancia em
funcéo das lamnas de irrigacéo e das doses de boro. FEVG Perntecoste, CE, 2011

FV GL Fe Zn Cu Mh B

Bl ocos 3 138420° 110.71* 10,2  5577° 293 9°
LAm delrr. (A. 3 101995°  41,65° 186  156,38° 9177 4***
Resi duo (A 9 92633 19,92 2,5 106, 18 1028, 7
Doses de B(B. 4 2789,6°  11,75° 51" 6, 44™ 10957, 7***
Inter. (A x(B 12 36421™ 2888 56°  7071® 434, 71
Resi duo (B 48 3272,0 30,21 94 56, 09 855, 4
CV %A - 62,57 17,56 20,38 26,34 20, 96
CV%(B - 37,18 21,63 3881 1914 21,08

*xx *x * ns; significativoao nivel de 0,1% 1% 5%e néo significativo pel oteste de F,
respectivanente.

Gs teores foiares de Cu foramafetados significativanente pelas lamnas de

irrngacdo, no entanto ndo se adequaram a equacdes que pudessem ser explicas



46

bi o ogicanente. No geral os teores variaramde 6,8a 9,1 mg kg, sendo consi derados
ideais para a cutura damelancia por Trani e Raij (1996) e Hochmuth et al.,(1996).

As lamnas de irrigacdo e as doses de B influenciaram de forma
independente os teores fdiares de B ( Tabela 10), anbas apresentaram ajuste linear

sendo decrescente emfuncédo dalamna e crescente emfuncdo do B (A gura 8).

FHgura 8 — Teores de B na fd ha de nelancia e mfungdo das doses de boro (A e das
lamnas deirrigacdo (B. Pentecoste, CE 2011

180 190

10 | o ~
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2160 210 .
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2 140 . <
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120 110 Y = 16,274***x + 98,001

110 | ¥ =-0,2064***x + 223,35 . R2 = 0,9668

Rz =0,8561
100 90
250 350 450 550 0 2 4 6
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*** Ggnificativaa 0 1%peloteste det

Trabal hando com maracuj 4 Prado et al.(2006) observaramaue os teores de
B aunmentaramlinear nente como aunento das doses de B Resultados se nel hantes
foramobtidos por Ranos et al. (2009) e meucalipto onde o teor de B tantoe mfol has
novas quanto nas fd has vel has aunmentaramcoma aplicagéo de doses crescentes de B

Os teores de B na melancia variaram de 102,39 a 16820 ngy kg?,
provocando di mnuic¢do na produtividade, ficando nuito aci ma dos val ores relatados
cono ideais para a cultura da nelancia por Jones et al. (1991); Trani e Raij (1996); e
Hochmuth et al. (1996).

A correlagdo negativa (r = -0,97) entre os teores de B nas folhas e a
produti vidade pode ser explicada pela dificudade em se renover o boro retido na
cuticua foliar ou o ligado a substéncia péctica na parede cel uar, se mconcretizar sua
funcdo netabdica na planta Boaretto et al. (1997). Onde no presente estudo pode se
afir mar umindicio de toxidez, enbora ndo se tenha estudado a nivel datd ogico
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Ei nportarte destacar que oteor toxico de B nas plartas é muito variavel.
Emtrigo, feijdo sgjae nilho, eles pode mvariar de 20 a 153 ng de B kg~ (FAGER A
et al., 2000) e na abobora, plarta da nes na fanilia, oteor consideradotdxico é de 1000
my de Bkg'( PRADQ 2008).

Gs teores de nutriertes na fol ha da nelancia e morde mdecrescente foram
N> K>Ca> My>P>S>Fe>B> Wh>Zn>Cu e mfuncédo dos tratanent os lamnas de irrigacdo
e doses de B(Tabela1l). Parao N P, K Ca, My, Zn, Cu, Fee My, osteores faiares
encontraramse dentro das faixas consideradas ideais para a cultura da nelancia
enquanto osteores de Sestdoabai xoe os de Bacima dos relatados conp adequados por
Jones et a. (1991), Trani e Raij (1996) e Hochnuthet d., (1996) (Tabelal2).

4.4 Trocas gasosas

A condutancia estomética (g), ou grau de abertura dos est6matos, nao
variou si gnificativanente e mfuncéo dos fatores (Iamnas de irrigacdo e doses de B) ou
da interacdo entre eles (Tabela 13). Esse fatoindica que as plantas de melancia ndo
estava msofrendo estresse hi dricosevera nes o nas rmenores laninas. 1sso porque, em
condi ¢cBes de déficit hidrico noderado ou severo haveria o fecha ment o esto mético pel o
favoreci ment o da difusdo do &cido abscisico para as céluas guardas e m quanto sobre
estresse hidricoleve, os estdmatos tende ma per nanecer abertos ( MARENCQ 2009).

Se a namior resisténcia estomética coincide com a naior diferenca de
patencial hidrico entre as paredes das céluas do nescfilo foiar e 0 ar exterior.
Independentenente dos tratanentos adotados, a melancia conseguiu nmanter a nmes ma
turgescéncia celuar, uma vez que a condutancia estomética ndo variou
significativanente. Existe mevi déncias de que os estdnat os ndo apresentamrespostas a
mudancga no potencia daagua nafa haaté que umval or critico de potencia hidricoseja
al cancado ( HSI AQ 1973; BEGG e TURNER 1976).
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Tabela 13 - Resunp da andlise da variancia Quadrados médios para condutancia
estomética (g), concentracdo interna de CQ(Qd), faossinese (A, transpiracdo (E) e
eficiéncia nmo nentanea do uso da agua (EUAN) pela nelancia, cv Qi mison Sweet, em
funcdo de quatrolamnas de irrigacdo e cinco doses de boro. FEVCG Pentecoste, CE
2011

Fator de \ariacdo. G L G a A E EUAmM

B 0cos 3 00067* 337457 2935  019°  017ns
A ns
;I:r?té (Lap)m de 3 o033 445l 17035 10 57%** 3 41%*x
Resi duo (A 9 00023 57707 11 41 0,67 0,33
ns
(Traat' Dosesde B, gggys 93671 1213°  116° 033"
Intera (A x(B 12 0,0038° 19237  7,56" 0,98 0, 21
Resi duo (B 48 00036 25235 5 54 0,53 0,14
C V %(A 15,90 11 06 10,28 8 18 20,90
CV %(B 16,38 9, 88 17 40 8 09 14,50

*hx *x * ns, significativoao nivel de 0,1% 1 %e 5 %e ndo si gnificativo pel oteste de F,
respectivanente.

Mes mo nédo sendo significativa peloteste de F a g g ustou-se e mfuncéo
das lamnas de irrigacdo, ao nodelo raiz quadrada (Fgura 9), tendo um ligeiro
increnento de 0,0106 mol m?s* na nai or [anina, conparando coma nenor quanti dade

de agua aplicada.

Hgura 9- Condutancia estonatica da nelancia em funcdo das lamnas de irrigacdo
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E R2=0,93
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0,20
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* Sgnificativo a 8%pel oteste det
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No caso da concentracdointerna de CQ,, sabe-se que os estomat os regulam
as trocas gasosas e aumentos na condutancia estonatica (g) i nplicamemi nfl uxos de
CQ no nesofilo fdiar, possihilitando maiores taxas de assi nilacdo de dioxido de
carbono (SH MAZAKI et al., 2007). Assim conp ndo foram observados efeitos
signficativos para g, consequentenente a concentracdo interna de CO, (d), e a
fa ossintese ndo variaramsi gnificativamente ( Tabela 13). Poré ma concentracdoi nterna
de CQ ajustou-se linear nente emfuncdo das lamnas de irrigacdo e doses de boro
(Fgura 10) e a fatossirteses aj utou-se da mes ma for ma as lamnas deirrigagéo (Hgura
12).

Hgura 10- Concentracdoirnerna de CQ, dafoha da nelancia, e mfuncéo das 1amnas
de irrigacdo (A e doses de boro (B
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R2=0,9211 180 .
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** Ggnificativo a 5%pel oteste det

Oincremento nos val ores da condutanciaestonaticaentrea menor laninae
a maior lamna (00106 mol m?s') provocou umincrenento de 11,01 umol m?s? na
concentracdo interna de CO, e um consequente aunento de 223 pmol m?s?! na
assi mlacdo de carborno, nostrando que esse paranetros estédo i ntrissicamente ligados,
ja que abertura estdnatica per mte o efluxo de CO, e a concentracdo deste i nfluencia

diretanente nas taxas de fat ossi ntesse.
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A concentracdo interna de CQ, tanmbé mse aj ustou linear nente e mfuncéo
das doses de boro (F gura 10), nesse caso houve umdecresci no de 12,01 pmol m?s* na

concentracdo interna de CO2, conparando a naior com nenor lamna de irrigacao.

Hgura 11 — Fotossintese realizada pela nelancia e mfuncdo das lamnas de irrigacdo
aplicada

10,5
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** Jgnificativo a 5%pel oteste det

As trocas gasosas nas plantas cultivadas sobre estresse hi drico seguirama
mes ma tendéncias das plantas se mrestricédo hi drica ( médias na Tabela 14), isso por que
os efeitos do déficit de dgua no solo ndo exercem influencias nos processos
fatossintéticos dos vegetais quando se adata una irrigacdo de altafrequéncia conp no
experi nento, unma vez que nestas condi¢des, melhor “status” hidrico na planta ¢

assegurado (PA VAet a., 2005).

Tabela 14 - \Valores médios de condutancia estomética (g), concentracdo interna de
Coy (@), fatossinese (A), transpiracdo (E) e eficiéncia monentanea do uso da agua
(EUANM da nelancia emfuncao das lamnas deirrigacdo e das doses de boro. FEVG
Pentecoste, CE 2011

G d A E EUAM
mol m?s* pnol mest prol mest mmol m°s AE
0,37 183,83 22,92 9 07 2,58

A transpiracdo (B fa influenciada significativanente pelas lamnas de
irrigacdo ( Tabela 13), ajustando-se a nodelo de regresséo linear (Fgura 12). Um
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aumento na abert ura estomética de 0,0106 mol m?s* provocou umincremento de 2, 14
mmol m?s? nataxa de transpiracdo, 0 que correspondeu a umacresci no de 29 %na
transpiracdo para umincre nento de 75%na lamna de irrigacao.

As maiores lamnas de irrigacdo garantiram uma maior disponi bilidade
hidrica, proporcionando nmior turgescéncia celuar e consequentemente mnenor
resisténcia a perca de agua. No entanto a condutancia estonética ndo foi afetada
mostrando que as plantas, emtodos os tratanentos, mantinhama mes ma abertura dos
estonatos, poré mtranspiraram nais. Cono a transpiracdo cuticuar € muito bai xa, ela

nao seriaresponsavel pela dferenca significativa natranspiracao.

Hgura 12 — Transpiracdo (E) da melancia e mfuncdo de quatrolaninas de irrigacao e
cinco doses de boro. FEVC Pertecoste, CE 2011
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A eficiéncia nonentanea do uso da agua (EUAN), dada pela razéo entre a
faossinese e transpiracdo, foi influenciada pelas 1a&mnas de irrigacdo ( Tabela 13)
g ustando-se a nodel o de equacdo de regressdo linear (Hgura 13). A maior lamna de
irrigacdo proporcionou um decresci no de 27,3 % da EUAme mrelagdoa menor lamna
aplicada, essa variacdo € atribuida ao aunmento da transpiracdo e ao fato das taxas
fatossintéticas se materem constantes, quando isso ocorre dizenos que a culturateve
bai xa efidencia nas trocas gasosas (Schulze & Hall (1982).
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Hgura 13 — Eficiéncia monentanea do uso da dgua (EUAN) pela nelancia cv Gi mson
Sweet, emfuncdo de quatrolamnas deirrigagdo. FEVC Perntecoste, CE 2011
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5.0 CONCLUSAO

O nenor conteddo de dgua no solo ndo provocou estresse hidrico para a
melancia, uma vez que ndo influenciou significativanente a resisténcia estomética, a
produtividade e a producdo de matéria seca, porém a cultura apresentou mnenor
transpiracdo nas nenores lamnas de irrigacao.

As muiores doses de boro resutaram em maiores teores foliares do
elenento, havendo uma correlacdo negativa coma produtividade da cultura indicando
tox dez de boro.

As lamnas de irrigacdo e o aunento da concentracdo de B no solo
influenciamna absorcdo de B pela nelancia e ndo i nterferiramsignificativanmente nos

teores dos de nmais nutrientes.
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