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RESUMO

Os Geoparks no mundo séo sitios geoldgicos e paleontolégicos que representam
uma parte relevante do patrimbnio natural, da biodiversidade, historia cultura,
arqueologia entre outros elementos de uma regido, tendo o mesmo papel ativo no
desenvolvimento sustentdvel e econdémico do seu territério. As politicas de
preservacao do patriménio histérico e cultural estdo inseridas no raio de atuagéo do
Geopark Araripe, associada a esta promoc¢do historico cultural estdo sendo
trabalhadas acdes nas areas educacionais, na area da comunicacdo e no
desenvolvimento social. O presente trabalho de pesquisa propbde a direcdo do
Geopark Araripe a implantacdo de um sistema de informacdo geogréfica - SIG
visando a dinamizacédo e aperfeicoamento dos métodos de andlise, representacéo e
apresentacao de informacdes e diagnésticos da area pesquisada, utilizando como
referéncia para a elaboragéo deste projeto os estudos geogréficos e a aplicacdo dos
mesmos através de geotecnologias. As geotecnologias sdo essenciais ndo somente
na execucado de mapeamentos e monitoramento do espaco geografico, mas também
na organizagcdo e estruturacdo da informacdo geografica devidamente
georeferenciada em Unica base digital, facilitando a execucdo de andlises,
manipulagdes e consultas dos dados espaciais. As mesmas vém se constituindo em
um subsidio fundamental para difusédo do conhecimento geografico, para tomada de
decisdes e estratégia de acbes em diversas areas. A proposta de implantacdo do
SIG proporcionara ao projeto Geopark um aprimoramento no conhecimento técnico
cientifico, trabalhando um processo de interdisciplinaridade que vem sendo aplicado
nos diversos campos das ciéncias, proporcionando a pesquisadores e estudiosos a
descoberta de informacdes. A geografia esta inserida no grupo de ciéncias que vem
proporcionando aos diversos segmentos da sociedade, a possibilidade de dinamizar
e potencializar as informacdes encontradas e dispersas no espaco geografico, as
ferramentas de analise geografica vem ao longo dos anos evoluindo
consideravelmente, esta evolucdo esta associada ao desenvolvimento tecnoldgico e
cientifico que o homem vem proporcionando. A necessidade de construir, apresentar
e divulgar instrumentos que possam proporcionar um desenvolvimento pleno das
potencialidades de uma cidade, regido ou estado € uma ferramenta que
proporcionara um desenvolvimento social e econdmico mais eficaz. A participacéo
de diversos segmentos da sociedade na elaboracdo de um projeto de porte
internacional como € o Geopark, pressupde a importancia do desenvolvimento
voltado para preservacdo ambiental, e o Sistema de Informacdo Geografica vem
contribuir de forma significativa no desenvolvimento de uma regido palco de
inimeros projetos de pesquisa e trabalhos cientificos.

Palavras-Chave: Sistema de Informacdo Geografica, Geopark Araripe,
Geotecnologias.



ABSTRACT

The Geoparks around the world are geological and paleontological sites that
represent a significant part of the natural heritage, biodiversity, history, culture,
archeology and other elements of a region having the same active role in sustainable
development and economic development of their territory. Policies for the
preservation of historic and cultural heritage are located within a radius of action of
Geopark Araripe, associated with this promotion are being worked on historical
cultural activities in the areas of education, in communication and social
development. The present research proposes the direction of Geopark Araripe
implementing a geographic information system - GIS aimed at streamlining and
improving the methods of analysis, representation and presentation of diagnostic
information and searched the area, using as a reference for the development of this
project geographical studies and their application through geo. The geo-technologies
are essential not only in the execution of mapping and monitoring of geographical
space, but also in organizing and structuring information in a single geographical
properly georeferenced digital database, facilitating the execution of analysis,
manipulation and query of spatial data. They have been constituted a fundamental
allowance for diffusion of geographical knowledge, decision-making strategy and
actions in various areas. The proposed deployment of GIS will provide the project
Geopark an improvement in technical and scientific knowledge, a process of
interdisciplinary work that has been applied in various fields of science, providing
researchers and scholars to discover information. The geography is included in the
group of sciences that has been providing various segments of society, the ability to
streamline and enhance the information found and dispersed geographic area,
geographic analysis tools over the years has evolved considerably, this development
is associated with technological and scientific development that man has been
providing. The need to build, display and disseminate instruments that can provide a
full development potential of a city, region or state is a tool that will provide a social
and economic development more effectively. The participation of various segments of
society in the elaboration of a major project such as the International Geopark,
presupposes the importance of environmental conservation oriented development,
and Geographic Information System contributes significantly in the development of a
region the scene of numerous projects research and scientific works.

Keywords: Geographic Information System, Geopark Araripe, Geotechologys.



Figura 01.

Figura 02.

Figura 03.

Figura 04.
Figura 05.
Figura 06.
Figura 07.
Figura 08.
Figura 09.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.

Figura 17.

Figura 18.

LISTA DE FIGURAS

Estado do Ceard, com destaque aos municipios nos quais esta
inserida a area do Geopark Araripe (2010) .......ccccvvveeeereiiiieeennnn.
Estrutura rodoviaria do Estado do Ceara, com destaque aos
municipios nos quais esta inserida a area do Geopark Araripe
20 0 ) TP
Estado do Ceara, com destaque a Regido Metropolitana do
Cariri = RMC (2010) ...uuviiiiiiiiiieieieeee et
Arquitetura de um Sistema de Informacdo Geografica — SIG ......
Paradigma doS qUAatro UNIVEISOS ..........ceeeeerreerianeiaisaaaieiiiienieeeeeens
Elementos de representacao vetorial do sistema SIG .................
Hierarquia de classes para representacao vetorial de um SIG ....
Representacdo geométrica dos elementos geograficos ..............
Modelo de representacdo matricial de imagem de sensor
£=10010 ] (o JRR PR O ST
Elementos de implantacdo de um SIG ............euvvviiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnn.
Visao geral das atividades de implantagdo de um SIG ................
Organograma de implantacdo do projeto do SIG do Geopark
ATATIPE ittt
Moédulo de entrada de dados de um Sistema de Informacéo
GeOgrafiCa — SIG ...
Médulo de entrada de dados em um sistema gerenciador de
banco de dados de um Sistema de Informacdo Geogréafica —
15 [PPSR
Alternativas de concepcéo de projetos de SIG’S.........evvvveeiiiennnn.
Localizacdo e descricdo das bacias hidrograficas no estado do
Ceard com destaque aos municipios inseridos na area do
Geopark Araripe (2010).......cceeiiiiiiieeeiiiiie e e e
Estado do Ceara, com destaque aos municipios inseridos na
area do Geopark Araripe (2010).........covveeeriuriieeiiiiiiiie i eeeeaeeean
Estrutura organizacional do Geopark Araripe no ano de 2010......

19

20

22
27
28
32
34
35

36
40
42
44
47

48
56

101
105



Quadro 01.

Quadro 02.

Quadro 03.

Quadro 04.
Quadro 05.
Quadro 06.
Quadro 07.
Quadro 08.
Quadro 09.
Quadro 10.
Quadro 11.
Quadro 12.

Quadro 13.

LISTA DE QUADROS

Denominacao dos sitios geoldgicos, municipio de localizacao,
caracteristicas ambientais e geologicas e coordenadas
QEOGIAMICAS. ...ci et
Tipos, potencialidades e usos dos solos localizados nos
municipios do Cariri cearense no ano de 2000 ..................eveeee..
Tipos, dos solos localizados nos municipios que estédo
inseridos na area do Geopark Araripe no ano de

Tipos e caracteristicas dos solos dos municipios inseridos na
area do Geopark Araripe........c...eeeeeiiiiiiiieeee e
Caracterizacdo geogréafica e pluviometria dos municipios
inseridos na area do Geopark Araripe ........cccccceeeeeeeeiiieeeeeeeennnns
Unidades florestais da area do Geopark Araripe, descricdo das
unidades e respectiva porcentagem no ano de 2006.................
Aspectos demograficos sociais e atrativos turisticos dos
municipios inseridos na area do Geopark Araripe.....................
Aspectos fisiograficos dos municipios inseridos na area do
GEOPATK ATArIPE... ...ttt
Caracteristicas econdmicas dos municipios inseridos na area
0 GeopPark ArariPe........coueeeeiiie e e e e e e e ee e e e eeanaeeees
Informacgdes cartogréaficas levantadas para o SIG do Geopark
= 1 1=
Informacgdes cartograficas tematicas levantadas para o SIG do
(CT=To] oF= T [N = ] 1= TS
Informacgdes relacionadas as imagens de satélite levantadas
para 0 SIG do Geopark Araripe..........ccceuvveeeevvieeiiiiiiieee e e e eeeeen
Informacdes relacionadas as fotografias coletadas para o SIG
0 Geopark ArariPe........cooeeeiiiieeeeeeeee s e e e e e e e e e eeaaaeenes

58

71

72

73

76

86

94

97

99

113

120

123



Tabela 01.

Tabela 02

LISTA DE TABELAS

Funcbes de acordo com o modelo de representacéo

(o T=T0] 0 91=] (g [oF= P PSRRI
Relacé@o das bacias hidrograficas inseridas na area do estado

do Ceard No ano de 2007 .....oeneee e



Mapa 01.
Mapa 02.
Mapa 03.
Mapa 04.
Mapa 05.
Mapa 06.

Mapa 07.

LISTA DE MAPAS

Localizacdo dos sitios geolégicos na Bacia Sedimentar do
AATATIP et e e
Mapa geoldgico dos municipios inseridos na area do Geopark
AATATIP et a e
Mapa geomorfolégico dos municipios inseridos na area do
GEOPAIK ArAITPE. .. ..t e
Mapa das classes dos solos dos municipios inseridos na area do
GEOPATK ATAITPE. .. ..t
Mapa dos tipos climéaticos dos municipios inseridos na area do
GEOPATK AFAITPE. .. ..t
Mapa hidrolégico dos municipios inseridos na area do Geopark
AT ettt
Mapa das unidades fitoecoldégicas dos municipios inseridos na
area do Geopark ArariPe. ... ... e e eeeeeieeaee e

61

67

70

75

78

82



LISTA DE SIGLAS

APA Area de Protecdo Ambiental

ANA Agéncia Nacional de Aguas

BSA Bacia Sedimentar do Araripe

CRAJUBAR Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha

CAD Computer Aidded Design

CIT Conselleria d"Infraestructures i Transporte

COGERH Companhia de Gestéo dos Recursos Hidricos

CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — Servico Geoldgico
do Brasil

DAAD Deutscher Akademischer Austausch Dienst

DER Departamento Estadual de Rodovias

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte

DNPM Departamento Nacional de Producéo Mineral

EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

FLONA Floresta Nacional do Araripe

FUNDHAM Fundag&o Museu do Homem Americano

GPL General Public License

GPS Sistema de Posicionamento Global

GTM GPS TrackMaker

HRC Hospital Regional do Cariri

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IHS Intensity, Hue, Saturation

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IPECE Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Estado do Ceara

IPLANCE Fundacéo Instituto de Planejamento do Ceara

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

LABGEO Laboratério de Geoprocessamento

MCT Ministério da Ciéncia e Tecnologia

MME Ministério de Minas e Energia

MNT Modelos Numéricos de Terreno

SECITECE Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e Educacéo Superior

SRH Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara

SGBD Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Geografico

SEMACE Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Ceara

SIG Sistema de Informacdo Geogréfica

SUDENE Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste

RGB Red, Green, Blue

RMC Regido Metropolitana do Cariri

RMF Regido Metropolitana de Fortaleza

UFC Universidade Federal do Cearéa

UNESCO Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a
Cultura

URCA Universidade Regional do Cariri

XML eXtensible Markup Language

ZCIT Zona de Convergéncia Intertropical



SUMARIO

I N 270 51007\ @ 2O 14
2. PROCEDIMENTOS TEORICO — METODOLOGICOS ......coooviiiieieiereaeaienes 23
2.1. Sistema de Informag&o Geografica — SIG ........cccoociviiiieeiiiii e 24
2.1.1. DEFINIGAD ...eeeeeieieeee ettt e e e 24
2.2. ANALISE SELONAL ... .t e e 43
2.3. Sistematica da iNVeStigagao ..........oooiiiiiiiiiiiiiee e 44
2.4.Tipo e estrutura de dadoS ESPACIAIS ........cceevvereummiiiiiiiiiiiee e ee e 46
2.4.1. Estrutura interna de Um SIG ........cooiiiiiiiiiiieeeer e 48
2.4.2. Entrada de dados .......cccooieeiiiii e 49
2.4.3. Gerenciamento e recuperagdo de informagoes .............ooeeveviiiiiiinnnne, 50
2.4.4. Manipulaga@o € @nAliSE .........cooiiiiiiiiiiiie e 51
2.5. Critérios para escolha de um SIG .........cccouiiiiiiiiiiiiie e 52
2.6. Estratégia de implantagao ..........ccoeviiiiiiiiiiie e 55
3. CARACTERIZAQAO GEOAMBIENTAL E SOCIOECONOMICA DA AREA

DE ESTUDO ..ottt e e et e e e e e aeeaaas 57
3.1. Condicbes geoambientais do entorno regional do Geopark Araripe ......... 62
3.1.1. Geologia, geomorfologia € SOIOS ........ccccovviiiiiiiiicrcr e 63
3.1.2. Clima € hidrolOgia .......coeeeee e e e e e e e ee e e 76
3.1.3. VegetaGao € flOra ......ccoveeei i 83
3.2. Aspectos socioecondmicos regionais do entorno do Geopark Araripe ...... 89
T B @l oo ] o (=) 4 (o I =T [ [ o = | P 91
3.2.2. O ambito MUNICIPAI ......cceeei i e 93
4. PROPOSTA DE UM SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA PARA

O GEOPARK ARARIPE E SEU ENTORNO REGIONAL ........oooevvviiiiiinns 102
4.1. Metadados O SIG ....oooiiiiiiiieeieee s 102
4.2. Representacfes de produtos elaborados pelo SIG .............ooovvevviiiiiiinnnnnn. 103
4.3. Possiveis aplicabilidades do SIG elaborado .............ccccceevieiiiiiiiiieeeeeeeeen, 105
4.4. Proposta do modelo digital do SIG ..........ooovviiiiiiiiiiiiiieee e, 107
4.4.1. Tipos de modelos de dados ..........coevviiiieiiiiiiiiiiiiii e 109
5. CONSIDERAGCOES FINAIS .....ooveiviieeciectieee ettt 111
REFERENCIAS ..ottt 126

ANEXOS



1. INTRODUCAO

O Ceara € uma das vinte e sete unidades federativas do Brasil, possuindo
uma &rea total de 148.825,6 km? e uma populacéo estimada de 8,2 milhdes de
habitantes segundo o (IBGE, 2010).

Esté inserido na regido do Nordeste brasileiro e tem como caracteristicas
territoriais um extenso litoral e grandes areas de sertdo, destacando-se também um
conjunto de maci¢cos serranos como o de Baturité, Meruoca, Uruburetama,
Maranguape e Machado e planaltos sedimentares, estes ultimos representados pela
Chapada do Apodi e pelo Complexo da Ibiapaba e do Araripe.

Possui como limites estaduais ao norte o Oceano Atlantico, ao sul o
estado do Pernambuco, ao leste os estados do Rio Grande do Norte e Paraiba e a
oeste o estado do Piaui.

Sua posicao geografica em relacdo ao continente Africano, a Ameérica do
Norte e a Europa favorecem o desenvolvimento comercial e o turismo internacional,
este, associado a grande extensao territorial e as belezas naturais litoraneas. Os
elementos citados s&do atualmente, segundo Orgdos estaduais de pesquisa 0S
principais pontos de desenvolvimento econémico do estado.

De acordo com a FUNCEME (2005), aproximadamente 92% do territério
cearense esta inserido na regido semiarida nordestina brasileira, apresentando,
mesmo com essa predominancia climatica uma peculiar diversidade geoambiental,
com porcoes de territério de maior altitude com serras e planaltos e uma vegetacao
exuberante com por¢cdes remanescentes da mata atlantica brasileira contrastante
com a predominancia da caatinga.

O clima do estado segundo o IPECE € predominantemente tropical
guente semiarido em 67,9% do territério, quente semiarido brando na porcéo
litordnea, noroeste e sul, quente subimido na por¢do sul do estado na regido da
Chapada do Araripe inserida na area do Complexo do Araripe, na porcédo oeste na
regido do Complexo da Ibiapaba e na Serra da Meruoca.

O clima quente umido e subquente Umido sdo predominantes nas regifes

do Complexo da Ibiapaba e da Serra de Baturité.
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O clima do estado é predominantemente semiarido, com variacdes de
semiérido brando na regido do Cariri e faixa litoranea, com pluviosidade média entre
500mm e 1.000mm anuais (FUNCEME, 2006).

As aglomeracdes urbanas do estado do Ceard se concentram na regido
norte do territdrio, compreendendo a Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF,
capital do estado, formada por 14 municipios com uma populacdo estimada no ano
de 2010, de acordo com o IPECE, de 3.602.319 habitantes, sendo a mesma,
segundo o IBGE a sétima maior concentracdo urbana do Brasil, e, a Regido
Metropolitana do Cariri - RMC, localizada na porcao sul do territério, compreendendo
09 municipios, sendo os mesmos, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim,
Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, com uma
populacéo estimada no ano de 2010 de 560.325 habitantes segundo o IPECE.

Inserida na regido do Cariri cearense, sul do estado, encontramos a Area
de Protecdo Ambiental da Chapada do Araripe — APA Araripe, instituida por Decreto
Federal de 04 de agosto de 1997, que compreende segundo o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA uma éarea de
938.238,00 ha, e um perimetro de 2.658,55 km, abrangendo trés estados do
Nordeste brasileiro, Ceara, Pernambuco e Piaui, estando inserida nos limites de 15
municipios cearenses, 12 municipios pernambucanos e 11 municipios piauienses.
Tendo como principal objetivo a protecdo da fauna e a flora, garantindo assim a
conservacgao dos recursos naturais.

Na regido encontramos também a Floresta Nacional do Araripe — FLONA
Araripe, primeira Floresta Nacional criada em 1946, atualmente administrada pelo
IBAMA, que possui, segundo o referido instituto, uma area de 38.262,00 ha, formada
por ecossistema de serra Umida, que abrange os municipios de Barbalha, Crato,
Jardim, Juazeiro do Norte e Santana do Cariri.

A FLONA tem uma importancia relevante na manutencdo do equilibrio
hidrolégico, climatico, ecolégico e edafico do Complexo Sedimentar do Araripe,
constitui também em um importante refugio para a fauna regional, que conta
atualmente com 88 espécies identificadas segundo o IBAMA.

Outro fator importante proporcionado pela FLONA é a protecéo do solo, a
alimentacdo dos aquiferos subterrdneos do Araripe pelas caracteristicas de
permeabilidade de seu solo, que abastecem 0s municipios de seu entorno,
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fornecendo também subsidios naturais como alimento, energia e remédios para a
populacéo.

Esta area singular na regido do Araripe despertou pelas caracteristicas
acima citadas o interesse e a preocupacdo de pesquisadores, estudiosos e
cientistas para a criacdo de projetos, programas ou politicas de preservacgao.

A partir dessa premissa, foi elaborado um documento que serviu de base
informacional para a criagcado do “Geopark Araripe”, documento este denominado de
Application Dossier for Nomination Araripe Geopark, State of Ceard, Brazil,
resultante de um convénio de cooperacdo técnica entre a Universidade de
Hamburgo, Universidade Regional do Cariri — URCA e o Deutscher Akademischer
Austausch Dienst — DAAD.

Este dossié continha diversas informagdes sobre a regido do Araripe, uma
analise territorial detalhada de mais de 60 situacdes relevantes e informacdes sobre
0 potencial de desenvolvimento sustentavel da regido, sob os aspectos
educacionais, culturais, turisticos e econémicos.

O Governo do estado do Ceara, atravées da Secretaria da Ciéncia,
Tecnologia e Educacao Superior — SECITECE, validou o projeto e encaminhou o
mesmo a Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacéao, a Ciéncia e a Cultura —
UNESCO. Em setembro de 2006, o Geopark Araripe foi entdo aprovado na 22
Conferéncia da UNESCO sobre Geoparks em Belfast, na Irlanda.

Segundo a direcdo do Geopark Araripe, os geoparks no mundo sao sitios
geologicos e paleontolégicos que representam uma parte relevante do patriménio
natural, da biodiversidade, histéria cultura, arqueologia entre outros elementos de
uma regido, tendo o parque papel ativo no desenvolvimento sustentavel e
econdmico dos municipios inseridos no seu entorno.

O mesmo esta localizado na regido sul do estado do Ceara e possui
caracteristicas voltadas para a protecdo e preservacdo dos sitios geoldgicos,
segundo a Direcdo do Geopark, “janelas” educativas da histéria da evolugado do
planeta e da vida, proporcionando a populacéo local e aos visitantes oportunidades
de conhecer e compreender os contextos cientificos das varias eras geoldgicas do
periodo Cretaceo, promovendo o ecoturismo ambiental na FLONA, intensificando as
relacdes das atividades cientificas, culturais, turisticas e econémicas da regido e
promovendo o desenvolvimento sustentavel.
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Desenvolve também segundo a direcdo do parque ac¢bes voltadas para a
visitacdo cientifica de estudantes do ensino médio e superior, pesquisadores
nacionais e internacionais e a¢fes sociais, educativas e econdmicas sustentaveis
nas comunidades circunvizinhas das areas dos 09 (nove) sitios paleontoldgicos e
arqueoldgicos localizados respectivamente nos municipios de Barbalha, Crato,
Juazeiro do Norte, Misséo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, perfazendo uma
area total de 3.520,52 km? segundo o (IPECE, 2010).

O presente trabalho de pesquisa propde a direcdo do parque a
implantacdo de um sistema de informacdo geografico visando a dinamizacdo e
aperfeicoamento dos métodos de analise, representacdo e apresentacdo de
informacdes e diagnosticos da area pesquisada, utilizando como referéncia para a
elaboracdo deste projeto os estudos geograficos e a aplicagdo dos mesmos atraves
de geotecnologias.

Segundo Freitas Filho (2011) as geotecnologias sdo essenciais nao
somente na execucdo de mapeamentos e monitoramento do espacgo geografico,
mas também na organizacao e estruturacao da informacdo geografica devidamente
georeferenciada em Unica base digital, facilitando a execucdo de analises,
manipulacdes e consultas dos dados espaciais. As mesmas vém se constituindo em
um subsidio fundamental para difusédo do conhecimento geografico, para tomada de
decisdes e estratégia de acdes em diversas areas.

Camara (2001) destaca que, com o desenvolvimento da ciéncia da
informatica na segunda metade do século XX, foram possiveis 0 armazenamento e a
espacializacdo de varios tipos de dados em ambiente computacional, permitindo a
partir dai o surgimento das geotecnologias.

O INPE (2006) define geotecnologias como um conjunto de tecnologias
voltadas para a coleta e tratamento de informacdes espaciais, visando a um objetivo
especifico, sendo multidisciplinares e possuindo contribuicbes de varios ramos da
ciéncia. Estas tecnologias oferecem um grande avan¢o na execug¢do de
mapeamentos destinados as mais variadas areas do conhecimento humano.
Técnicas antes executadas manualmente, hoje sdo elaboradas de forma digital com
0 auxilio de softwares e hardwares de ultima geracdo. Com isto, passou-se a ter
mapas com detalhes, precisdo cartografica e qualidade, elaborados em um espaco
de tempo muito inferior em relacdo as técnicas tradicionais de mapeamento. Com
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estes avancgos nas técnicas cartograficas, o0 homem passou a ter a sua disposi¢céo a
possibilidade de monitorar a evolugcdo e transformacé&o dos diversos fendmenos,
naturais ou artificiais, que ocorrem na superficie terrestre.

Usando como referéncia as consideragfes acima citadas o presente
trabalho de pesquisa propde a direcdo do projeto Geopark Araripe a criagdo e
implantacdo de um banco de dados geogréafico, com informacdes, planilhas,
gréficos, relatérios técnicos, imagens de satélite e mapas coletados oriundos dos
varios institutos, fundacdes e secretarias nacionais, estaduais e municipais visando
facilitar a apresentacao e disseminacéo das informacfes da area pesquisada.

Apoés a coleta destas informacdes propde-se a selecdo de um sistema de
informacéo geografica — SIG (programa), de plataforma gratuita, voltado Unica e
exclusivamente com intuito de dinamizar e facilitar o tratamento e manipulacéo dos
dados, sendo necessario apds a selecdo do programa o treinamento de pessoal
técnico visando a atualizagéo constante dos dados coletados.

A importancia da proposta de implantacdo de um sistema de informacgao
geografica — SIG para o Geopark Araripe esta embasada na necessidade de
aperfeicoar e dinamizar os métodos de analise do espaco, aprimorando com esse
aperfeicoamento e dinamizacao as técnicas de representacdo do espaco geografico,
facilitando assim a leitura e a interpretacédo das informacgdes citadas.

No desenvolver desta dissertacdo apresentaremos o0s caminhos
percorridos, os procedimentos tedrico-metodologicos para a elaboracdo deste
trabalho de pesquisa através da andlise setorial e da sistematica de investigacao,
abordaremos também a caracterizacdo geoambiental e socioecondmica da area de
estudo, apresentando as condi¢cdes geoambientais, geoldgicas, geomorfolégicas, os
tipos de solos, o clima, a hidrologia, a vegetacdo e a flora do entorno regional do
Geopark Araripe e a metodologia necessaria para a implantacdo de um SIG no
referido parque.

Na Figura 01 apresenta-se a localizagcdo dos municipios inseridos na area

do Geopark Araripe.
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Figura 01. Estado do Ceara, com destaque aos municipios nos quais esté inserida a

area do Geopark Araripe (2010).
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As principais vias de acesso a area do Geopark Araripe pelo estado do
Ceara séo as rodovias estaduais e as rodovias federais. O acesso as areas dos
sitios geoldgicos e paleontolégicos a partir de Fortaleza pode ser feito pela rodovia
Federal BR-116, com distancia média segundo o DNIT de 570 km. Pelas rodovias
estaduais a partir de Fortaleza o acesso é feito pelas CE-176, 292, 293 e 386, com a
distancia média do percurso segundo o DER de 520 km (Figura 02).
Figura 02. Estrutura rodoviaria do estado do Ceara, com destaque aos municipios
nos quais esta inserida a area do Geopark Araripe (2010).
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A regido do Cariri cearense recebe esta denominagdo gracas aos
primeiros habitantes que povoaram e colonizaram este singular espaco, os indios
Kariris. O processo de ocupacdo dos territérios foi propiciado gracas a algumas
caracteristicas ambientais favoraveis, como clima ameno em determinadas épocas
do ano, solos férteis que favoreciam diversos tipos de culturas e 4gua abundante
(SOUSA, 1989).

O registro da primeira aldeia nas terras caririenses do Ceara remontam
para o municipio de Crato, onde atualmente esta localizada a Praca da Sé em frente
a Igreja Matriz de Nossa Senhora da Penha (SOUSA, 1989).

A colonizacdo caririense teve seu inicio a partir do século XVIII, sendo
efetuada por baianos, sergipanos e pernambucanos. O processo de colonizagéo foi
impulsionado como ja foi citado anteriormente pelas condicdes ambientais
favoraveis e também pela busca por metais preciosos. A auséncia de metais
preciosos, principalmente o ouro, acabou propiciando uma nova busca por riqueza
imediata, surgiu entdo a exploracdo do trabalho escravo, que serviria de base para
exploracdo das minas, mas acabou sendo direcionado principalmente para a
agricultura, outro fator impulsionante para a colonizacdo do Cariri cearense foram as
missdes fundadas pelos capuchinhos italianos do Convento de Nossa Senhora da
Penha de Pernambuco, que possuia como principal objetivo catequizar os povos
indigenas do cariri cearense (SOUSA, 1989).

Em 2009 o Governo do estado do Ceara encaminhou a Assembleia
Legislativa um Projeto de Lei Complementar que dispde sobre a criagcdo da Regido
Metropolitana do Cariri - RMC (Lei Complementar N° 78 de 26 de junho de 2009),
tendo a mesma como cidades polo de desenvolvimento os municipios de Barbalha,
Crato e Juazeiro do Norte, municipios estes, inseridos na area do Geopark Araripe
(IPECE, 2009).

A Figura 03 apresenta a localizacdo da RMC no estado do Ceara.
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Figura 03. Estado do Ceara, com destaque a Regido Metropolitana do Cariri — RMC
(2010).
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2. PROCEDIMENTOS TEORICO — METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento da proposta de implantagdo de um sistema de
informacdo geografica do Geopark Araripe foram necesséarios alguns passos
(etapas) que se seguiram desde a coleta de informacgdes bibliogréficas relacionadas
ao tema na propria sede do parque, seguida de uma visita aos 6rgdos municipais,
estaduais e federais visando a complementacéo da base informacional e finalizando
com a realizagdo do levantamento cartografico das areas de interesse
paleontolégico, os chamados sitios geoldgicos.

O passo seguinte referente a segunda etapa esta relacionado a
identificacdo e analise de toda estrutura funcional do Geopark Araripe, denominando
e descrevendo os setores administrativos e funcionais do mesmo, levantando os
equipamentos utilizados, recursos técnicos informacionais, perfil técnico da equipe
do Geopark, abordando o desenvolvimento dos trabalhos do projeto e tendo como
etapa final o levantamento das proposi¢cdes e direcionamentos necessarios para o
desenvolvimento do projeto.

Analisando o material informacional levantado, identificamos que ao longo
das ultimas décadas o conhecimento cientifico nas mais diversas areas existentes
vem evoluindo consideravelmente, esta evolucdo esta associada diretamente ao
processo de interdisciplinaridade que vem sendo aplicado nos diversos campos das
ciéncias. Essa interdisciplinaridade tem proporcionado a pesquisadores e estudiosos
a descoberta de informacfes que anteriormente ndo poderiam ser levantadas nem
posteriormente representadas.

A geografia esta inserida no grupo das ciéncias que se desenvolveram
consideravelmente com a integracdo de conhecimento oriundos de outras
disciplinas, e esse desenvolvimento proporcionou uma maneira mais eficaz de
analisar e representar o seu objeto de estudo, o espac¢o geogréfico.

A partir da segunda grande guerra mundial no final da década de 1930 e
meados da década de 1940, com o desenvolvimento de novas tecnologias
computacionais, implantacdo de novos sistemas de informacdo e com as
transformagBes geopoliticas ocorridas no mundo, foram proporcionadas novas
dindmicas para a ciéncia geogréfica. O espago geografico passou por um processo
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de urbanizacdo crescente, a necessidade de planejamento urbano, protecéo e
preservacao ambiental passou a ser uma diretriz para o desenvolvimento humano,
com isso a geografia associada a outras ciéncias dinamizou o desenvolvimento de
novos métodos de percepcéo e representacdo do espaco geografico.

O surgimento da nova geografia ou geografia quantitativa teorética
baseada na ciéncia matematica, estatistica e no desenvolvimento tecnoldgico
computacional e informacional tornou a geografia mais precisa e mais
representativa, facilitando assim a representacdo de dados e informacdes (SANTOS,
2002).

Com o desenvolvimento das tecnologias computacionais, 0s mapas, um
dos simbolos da ciéncia geografica evoluiu do produto analdgico para o produto
digital. Um dos sistemas computacionais pioneiros na elaboracdo dos mapas digitais
foram os chamados “Computer Aidded Design” — CAD, ou os desenhos assistidos
por computador. Esses programas constituem-se em um conjunto de ferramentas de
entradas de dados geograficos, edicdo e geracdo de desenhos (mapas ou
cartogramas) atraves de dispositivos de saida, como exemplo, impressoras, plotters
entre outros.

Os sistemas CAD possuiam limitagdes, os dados nao poderiam sofrer
manipulacbes mais avancadas como mudancas de projecdo e associacdo das
informacdes dos mapas a partir de um banco de dados. Como consequéncia desta
necessidade de evolucdo, surgiram os Sistemas de Informacfes Geograficas —
SIGs.

2.1. Sistema de Informacao Geogréfica — SIG

2.1.1. Definicao

7

O termo Sistema de Informacdo Geografica — SIG € aplicado para
sistemas que realizam o tratamento de dados computacionais e geograficos. Por
possuir uma ampla variedade de aplicacdes, entre estas pode-se citar as analises e
representacfes das superficies das atividades agricolas, as unidades florestais, a
representacdo cartogréfica, o cadastro urbano e redes de concessionaria, no caso
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do estado do Ceard as companhias e sociedade andnimas de gestdo de aguas e
concessionarias de energia e telefonia. Existe a possibilidade de aplicacdo de um
SIG em trés formulas, pelo menos:

e Como uma poderosa ferramenta para a elaboragéo de mapas;

e Como suporte para analise espacial de fendbmenos e;

e Como um banco de dados geogréficos, com funcdes de
armazenamento e recuperacao de informagéo espacial.

Pela abrangéncia expressa na definicdo apresentada acima, pode-se

concluir que um SIG pode trabalhar com informagbes multidisciplinares, onde a
heterogeneidade e complexidade dos diversos temas sdo comuns. Desta forma, os
SIG’s tém uma caracteristica basica de integracao de informacdes, tornando-se uma
ferramenta que procura agregar dados artificialmente separados pelo homem,
manipulando-os e apresentando-os de diversas maneiras, proporcionando assim
uma nova Visao ao Usuario.

Outra caracteristica que pode ser apresentada por um SIG, € se tornar
uma ferramenta de suporte para tomadas de decisbes (planejamento), nessa
possibilidade as informacdes podem ser apresentadas de maneiras diferenciadas,
sendo as mesmas manipuladas e analisadas, proporcionando ao usuario um suporte
eficaz na tomada de decisdes voltadas para um melhor planejamento do espaco.

Por ser uma ciéncia do conhecimento muito recente, trabalhada e
desenvolvida nas ultimas trés décadas, existem muitas definicdes sobre os SIG’s,
cada pesquisador aborda e apresenta uma visdo que tendem a um mesmo ponto.
Pode-se assim expressar a:

e Integracdo em um banco de dados unico, de informacfes espaciais

oriundas de diferentes areas e;

e Combinacdo de informacBes obtidas através de algoritmos de
manipulacdo e analise, mecanismos de consulta, recuperacao,
visualizacao e plotagem de dados geogréficos.

Para um maior esclarecimento sobre conceituacfes, aplicabilidades e
possibilidades de uso do SIG, foram interpretadas as publicacdes dos seguintes
autores: Burrough (1996), Camara (200, 2001 e 2005), ESRI, (2004 e 2009), Ferrari,
(1997), Gomes e Velho (1995), Goodchild (1992), Peuquet & Bacastow (1991),
Rodrigues (1990) e Worboys,(1995).
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O mesmo possui inUmeras aplicagdes e inUmeras formas de utilizacao,
mas segundo Camara (2005), podemos destacar:

e Como ferramenta para producao de mapas e cartogramas;

e Como suporte para analise espacial de fenbmenos;

e Como um banco de dados geografico, com funcbes de
armazenamento, manipulacdo e recuperacdo de informacgdes
espaciais.

Os SIG’s trabalham com informagdes multidisciplinares, onde a natureza
diferenciada e complexidade dos diversos temas sdo comuns. Desta forma, uma das
caracteristicas do SIG é a integracdo de informacdes, agregando dados
artificialmente separados pelo homem, alterando e apresentando estes dados de
maneira diferenciada e adaptada a necessidade do usuario.

Outra caracteristica de um SIG € um suporte a tomada de decisdes,
facilitando o planejamento do espaco através da manipulacdo e da analise das
informacdes coletadas e armazenadas.

Os componentes de um SIG desde a interface homem-maquina que
define como o sistema € operado e controlado, passando pelo nivel intermediario
gue é representado pelos mecanismos de processamento, entrada, conversao e
modelagem de dados espaciais, passando também pelo processamento de
imagens, pelo processo de visualizacdo e plotagem até o nivel mais interno do
sistema, que esta associado ao Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
Geografico — SGBD sao subsistemas que devem estar presentes em um SIG.

A Figura 04 representa a arquitetura de um Sistema de Informacéo

Geografica.
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Figura 04. Arquitetura de um Sistema de Informag&o Geogréfica — SIG.

Interface
Entrada e integragao Consulta e analise Visualizagao e
de dados espacial plotagem

Geréncia de dados
espaciais

||

Banco de Dados Geografico

Fonte: Camara, G. Banco de Dados Geograficos, 2005.

Um SIG trabalha com geoinformacéo, isto significa que o mesmo utiliza
computadores como instrumentos de representacdo de dados espacialmente
referenciados. Mas o principal problema da ciéncia da geoinformacéo € o estudo e a
implementacdo de diferentes formas de representacdo computacional do espaco
geogréfico (CAMARA, 2001).

Para utilizar um SIG é necessario que cada area do conhecimento
transforme os conceitos de suas ciéncias em representacfes computacionais, ou
seja, em dados informacionais. Apés esta transformagéo torna-se viavel compartilhar

os dados de estudo com outros especialistas.
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Para aplicacdo de um SIG serd necessaria a escolha de uma

representacdo computacional mais adequada para capturar a semantica de seu

dominio de aplicagéo, do ponto de vista tecnoldgico, oferecendo um conjunto mais

amplo de estruturas de dados e algoritmos capazes de representar a grande

diversidade de concepc¢des do espaco.

Para representar o espaco utilizaremos o paradigma dos quatro universos

propostos por Gomes e Velho (1995), que se distingue da seguinte maneira:

e O universo do mundo real, que inclui as entidades da realidade a

serem modeladas no sistema;

O universo matematico (conceitual) que inclui uma definicdo
matematica formal das entidades a serem representadas;

O universo de representacdo, onde as diversas entidades formais séo
mapeadas para representacdes geométricas e alfanuméricas no
computador;

O universo de implementacdo, onde as estruturas de dados e
algoritmos sédo escolhidas, baseadas em consideracbes como

desempenho, capacidade do equipamento e tamanho da massa de

dados, € neste momento que acontece a codificacdo dos dados.

A Figura 05 representa de forma simplificada o paradigma dos universos

apresentado anteriormente.

Figura 05. Paradigma dos quatro universos.

Interface
Usuario
Universo Universo Universo Universo
Mundo Real Matematico Representacao Implantacao

Fonte: Camara, G. Introducéo a ciéncia da Geoinformacao, 2001.

28



A visdo apresentada n&o se limita apenas a sistemas de
geoprocessamento, representa uma perspectiva unificadora aos problemas de
computacdo grafica e processamento de imagens, sua aplicacdo para solucionar
guestbes relacionadas a programas de geoprocessamento € extremamente
apropriada por permitir equacionar os dados sem codificacdo da area, como pode-se
constatar a seguir:

e No universo do mundo real encontram-se os fendmenos a serem
representados (tipos de solo da area de estudo, cadastro urbano e
rural, dados geofisicos e topogréficos);

e No universo conceitual (mateméatico) pode-se distinguir entre as
grandes classes formais de dados geograficos (dados continuos e
objetos individualizaveis) e especializar estas classes nos tipos de
dados geograficos utilizados comumente (dados tematicos e
cadastrais, modelos numeéricos de terreno, dados de sensoriamento
remoto);

e No universo de representacdo as entidades formais definidas no
universo conceitual sdo associadas a diferentes representacoes
geomeétricas, que podem variar conforme a escala e a projecao
cartografica escolhida e a época de aquisicdo do dado. Aqui se
distingue entre as representacfes matriciais e vetoriais, que podem
ainda ser especializadas;

e No universo de implementacdo é onde ocorre a realizacdo do modelo
de dados através de linguagens de programacdo. Neste universo,
escolhem-se as estruturas de dados para implementar as geometrias
do universo de representacao.

O universo conceitual deve ser representado tanto quanto possivel,
enquanto que os detalhes do universo de representacdo e implementacdo devem
ser deixados de lado, essa sugestdo minimiza a complexidade envolvida nos
diferentes tipos de representacdo geométrica e facilita a representacdo e
compreensao dos dados de um SIG.

Os modelos de dados utilizados em programas com base informacionais
voltadas para o geoprocessamento se dividem em cinco grupos, os dados tematicos,

cadastrais, de redes, os modelos numéricos de terreno e as imagens. Os dados
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teméticos descrevem a distribuicdo de uma grandeza geografica, expressando de
forma qualitativa, dados de pedologia e de aptiddo agricola de uma area ou de uma
regido. Os dados teméticos sdo obtidos, normalmente, através do uso de imagens
orbitais ou fotografias aéreas, sendo necessaria a checagem das informacdes
apresentadas com levantamentos de campo, como exemplos de dados teméaticos
tém os mapas de vegetacao e mapas de declividades ou hipsométricos.

Os dados cadastrais séo diferenciados dos dados tematicos, pois cada
um de seus elementos é um objeto geografico, possuindo atributos e representacdes
gréficas variadas. Essas representacfes estdo vinculadas aos atributos
armazenados em um sistema gerenciador de banco de dados. Como exemplo
podemos citar os lotes urbanos de um bairro ou de uma rua, cada lote possui um
atributo (proprietario, localizacdo, endereco) entre outros. Em geoprocessamento o
conceito de rede esta ligado a informacgOes relacionadas a servicos de utilidade
publica, redes de drenagens (bacias hidrograficas) e redes de acesso rodoviario,
cada objeto possui uma localizacdo geografica exata e esta sempre associado a
atributos descritivos presentes no banco de dados (CAMARA, 2001).

Goodchild (1992) afirma que uma rede € um sistema de enderecamento
embutido no espaco. Como exemplo ele cita uma linha de transmissao elétrica, que
possui como componentes, postes, transformadores, subestacdes e linhas de
transmissdo, todos estes elementos possuem atributos que os descrevem de
maneira diferenciada em um SIG.

Os dados oriundos dos modelos numéricos de terreno — MNT sé&o
definidos como modelos matematicos que reproduzem uma superficie real a partir
de algoritmos e de um conjunto de pontos (X, y), em um referencial qualquer, e com
atributos indicados como z, descrevendo a variacdo continua da superficie. Como
exemplo, podemos citar a representacdo de isolinhas de topografia (CAMARA,
2001).

Burrough (1996), apresenta outros modelos de dados MNT, que podem
ser utilizados para armazenar dados altimétricos de onde pode-se extrair mapas
topograficos, o mesmo é utilizado também para representacdo de corte / aterro para
projetos de estradas e barragens, facilitando a identificacdo das camadas geoldgicas
da area de estudo / trabalho, outra utilizacdo citada estd associada a outras
variaveis e resulta na apresentacgéo tridimensional de uma éarea.
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As imagens obtidas por satélites, fotografias aéreas ou por “scanners”
aerotransportados representam formas de captura indireta de informacéo espacial,
as mesmas possuem elementos que sao denominados de pixel, que possuem um
valor proporcional a energia eletromagnética refletida ou emitida pela area da
superficie que as mesmas representam, pela natureza do processo de aquisicdo de
imagens, os objetos geograficos estdo contidos nas mesmas, sendo necessario o
auxilio de técnicas de fotointerpretacdo para uma classificacéo e identificacéo eficaz
(CAMARA, 2001).

O universo conceitual na sua representacdo geral para programas de
geoprocessamento aborda que o espaco geografico € modelado segundo duas
visbes complementares, os modelos de campos e objetos. O modelo de campos
visualiza 0 espago geografico como uma superficie continua, enquanto o modelo de
objetos representa o espaco geografico como uma colecdo de entidades distintas e
identificaveis (WORBOYS, 1995).

Para definir o modelo e representacdo de dados no universo conceitual é
necessaria demarcar as classes basicas do modelo e estabelecer as relacbes entre
0s mesmos, dentro do principio de especializacéo, generalizacdo e agregacao.

Para Camara (2001), campo geografico ou geo-campos correspondem a
grandezas distribuidas espacialmente, como exemplo podemos citar o tipo de solo, a
topografia e a composicdo mineraldégica dos mesmos. Os objetos geogréficos, ou
geo-objetos, sao individualizaveis e possuem identificacdo com elementos do mundo
real, como exemplo cita-se os lotes urbanos e postes de uma rede elétrica de uma
cidade.

Geo-campos e geo-objetos possuem uma facil identificacdo, em uma
mesma area de estudo temos 0 solo que esta inserido nesta localidade e a rodovia
gue esta inserida nesta localidade, o solo € um geo-campo, enquanto a rodovia &
considerada um geo-objeto.

Quanto ao universo de representacfes geométricas de dados em um
sistema de geoprocessamento podem ser consideradas duas estruturas, vetorial e
matricial.

No modelo vetorial de representacdo de dados a localizacdo e a
aparéncia grafica de cada objeto é representada por um ou mais pares de
coordenadas. Para Camara (2001), na representacdo vetorial consideram-se trés
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elementos graficos: ponto, linha poligonal e &rea (poligono). Um ponto é um par
ordenado (x, y) de coordenadas espaciais. Além das coordenadas, outros dados nao
espaciais (atributos) podem ser arquivados para indicar de que tipo de ponto se esta
trabalhando. As linhas poligonais, arcos, ou elementos lineares séo um conjunto de
pontos conectados.

Nos SIG's 0 uso de vetores com pares de coordenadas € bem mais
avancado, pois absorvem um volume maior de dados, e oferecem recursos para
tratar dados oriundos da topologia, associacdo de atributos alfanuméricos e
indexagéo espacial.

Além das coordenadas dos pontos que compbem a linha, deve-se
armazenar informacédo que indique de que tipo de linha se esta tratando, ou seja, a
gue atributo ela esta associada. Um poligono é a regido do plano limitada por uma
ou mais linha poligonais conectadas de tal forma que o ultimo ponto de uma linha
seja idéntico ao primeiro (Figura 06).

Figura 06. Elementos de representacéo vetorial do sistema SIG.

A

 POLIGONO \

\
““ //
\
\

y

Fonte: Camara, G. Introducéo a ciéncia da Geoinformacéo, 2001.
As representacfes de pontos, linhas e areas para objetos em um SIG sdo
sempre utilizadas, mas existem variacdes de representacdes de objetos da

natureza, essas variagoes estao associadas aos vetores e a topologia em um SIG.
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Objetos de é&rea podem ter trés formas diferentes de utilizacdo: como
objetos isolados, objetos aninhados ou objetos adjacentes. O caso de objetos
isolados é bastante comum em SIG’s urbanos, e ocorre no caso em que 0s objetos
da mesma classe em geral ndo se tocam. Por exemplo, edificagOes, piscinas, e
mesmo as quadras das aplicagbes cadastrais ocorrem isoladamente, ndo existindo
segmentos poligonais compartilhados entre os objetos. O caso tipico de objetos
aninhados é o de curvas de nivel e todo tipo de isolinhas, em que se tém linhas que
nao se cruzam, e sdo entendidas como “empilhadas” umas sobre as outras.

Os objetos adjacentes sé@o todas as modalidades de divisdo territorial:
bairros, setores censitarios, municipios e outros. Como exemplo, pode-se citar
também os mapas geologicos e pedologicos, que representam fendmenos de
cobertura de uma area de interesse. A topologia arco-n6 é uma representacao
vetorial associada a uma rede linear conectada, um no é definido como o ponto de
interseccdo entre duas ou mais linhas, a topologia s6 pode ser definida se todos os
nos estiverem conectados (CAMARA, 2001).

A topologia arco-né-poligono é utilizada para representar elementos
graficos do tipo area, descrevendo as propriedades topolégicas, de tal maneira que
0s atributos ndo espaciais associados aos elementos ou entidades podem ser
manipulados.

Os modelos hierarquicos segundo Camara (2001), sdo as coordenadas
2D, 3D, n6 2D e 3D, n6 de rede, arcos, arcos orientados, isolinhas e poligonos, para
uma determinada regido geografica denominada de R, sendo definidas conforme
descricéo abaixo:

e Coordenadas 2D - Representa um objeto composto por uma

localizagéo singular (x e y) pertencente a uma regido geografica;

e Coordenadas 3D — Representa um objeto composto por singular, (X, y

e z) onde (x e y) pertencente a uma regido geografica,;

e Ponto 2D — E um objeto que possui atributos descritivos e uma

coordenada 2D;

e Linha 2D — Uma linha 2D possui atributos e inclui um conjunto de

coordenadas 2D;

e Isolinha — Contém uma linha 2D associada a um valor real (ponto

cotado, georeferenciado);
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e Arco orientado — Contém uma linha 2D associada a uma orientagcéo
de percorrimento;

e NGO 2D - inclui coordenadas 2D (x e y) pertencente a uma regiao
geografica e uma lista de linhas denominadas de L utilizadas para
manter a topologia da estrutura.

A Figura 07 representa a hierarquia de classes citadas acima.

Figura 07. Hierarquia de classes para representacao vetorial de um SIG.

Representagao Vetorial
Eum..
Conjunto de Grafo Subdivisao Conjunto Grade Amostras
Pontos 2D Orientado Planar 2D Isolinhas Triangular 3D
Conjunto de ... Conjunto de ... Conjunto de ...
1 : —
No6 rede | [Arco Orientado Poligono —— | Isolinhas
[ | [ | I
d parte de ... lista de ... parte de ...
Ponto 2D |——> N6 2D | « 3 [Linha 2D <—J N6 3D | «
parte de ... Conjunto de ... parte de ...
7 A
<
Coordenada 2D| +—— Coordenada 3D|

Fonte: Camara, G. Introducéo a ciéncia da Geoinformacao, 2001.

Dados tematicos admitem representacdes vetoriais e matriciais, para
entendermos os modelos de representacfes descreveremos ambos 0s modelos
citados e confrontaremos as representacfes dos mesmos.

No modelo de representacéo vetorial a localizacdo e a feicdo geométrica
do elemento é armazenada e representada por vértices definidos por um par de
coordenadas, dependendo de sua forma e da escala grafica de representacdo, os
elementos podem ser expressos pelas seguintes feicdes geométricas (ESRI, 2004).

A Figura 08 representa o modelo de representacao vetorial.
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Figura 08. Representacao geométrica dos elementos geogréficos.

Pontos Linhas Poligonos
Unico Unica Unico

Multiplos Multiplos Multiplos

Fonte: ESRI, 2009.

No modelo de representacdo matricial, que pode ser denominado também
de modelo raster, o terreno € representado por uma matriz qualquer composta por
colunas e linhas que definem células, denominadas em um ambiente computacional
de pixel, com o cruzamento das mesmas, cada pixel representa um valor referente a
um determinado atributo.

A Figura 09 representa o modelo matricial baseado em imagens de
sensores remotos, ou seja, imagens da superficie da terra geradas a partir da

deteccéo e registro por um sensor de imagens aéreas ou orbitais.
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Figura 09. Modelo de representagdao matricial de imagem de sensor remoto.

Fioresta

Brejo

ona urbana|

Fonte: ESRI, 2009.

A representacao vetorial e matricial de dados e sua eficiéncia dependem

do modelo geométrico utilizado para representacdo e manipulacdo dos dados. A

Tabela 01, expressa a funcédo de cada modelo e a representacédo da geometria.

Tabela 01. Funcdes de acordo com o modelo de representacdo geomeétrica.

Funcéo

Modelo de Representacéo

Vetorial

Matricial

RelagBes espaciais entre
objetos

Relacionamentos topolégicos
entre objetos disponiveis

Os relacionamentos espaciais
devem ser inferidos

Ligacdo com banco de dados

Facil associacdo de atributos a
elementos graficos

A associacgédo de atributos
apenas é feita nas classes dos
mapas elaborados

Analise, simulacéo e
modelagem

Representacéo indireta de
fendbmenos continuos, mas com
limitacBes para a &lgebra de
mapas

A representacao € mais
dindmica nos fendbmenos com
variagdo continua no espaco,

tornando a simulacéo e

modelagem mais faceis.

Algoritmos

Existem problemas com erros
geométricos

Ocorre um processamento mais
rapido e mais eficiente das
informacdes

Fonte: Camara, Banco de Dados Geograficos, 2005.
O modelo de representacao vetorial permite que o0s relacionamentos

topologicos estejam disponiveis junto com 0s objetos, enquanto que no modelo de

representacdo matricial os objetos devem ser inferidos no banco de dados. Através
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desta propriedade ha a possibilidade dos arquivos se tornarem mais adequados
para a execucéo de consultas espaciais.

Os modelos de representacdo de dados geogréficos sdo classificados
seguindo um conjunto de técnicas e métodos que sdo empregados no seu
levantamento, os mesmos se subdividem em trés tipos, os levantamentos de dados
planialtimétricos, de dados ambientais e os de dados cadastrais, os dados
planialtimétricos determinam a posicdo do objeto em relacdo ao plano cartesiano de
localizacdo (x,y), e corresponde também a altura ou altitude (z), o levantamento
planialtimétrico se subdivide em quatro grupos descritos a seguir, segundo
Rodrigues (1990):

e Levantamentos topograficos — que sé&o baseados na medicdo de
distancias e angulos e na aplicacdo das relagbes trigopnométricas,
utilizando para tal trabalho equipamentos como altimetros, trenas,
bussolas, teodolitos e estacdes totais (teodolito com GPS acoplado ao
mesmo) que s&o utilizados em levantamento de areas de até 30 km?;

e Levantamentos geodésicos — que sdo similares aos topograficos,

sendo 0 mesmo mais utilizado em grandes extensdes de terra, aonde a
determinacao da localizacdo dos pontos na superficie da terra pode ser
feita por triangulacdo, poligonacdo ou trilateracdo, e a referéncia de
altitude é feita através do nivelamento geodésico;

e Levantamento aerofotogramétrico — que utilizam como base de

informacéo fotografias aérea para determinar a posicao de objetos;

e Levantamento por posicionamento com satélites — que utiliza como

ferramenta de analise informacdes oriundas de rastreadores
geodésicos e conta com o auxilio do GPS para identificar e representar
as informacoes.
Os levantamentos de dados ambientais coletam dados qualitativos e
guantitativos de fenbnemos, o mesmo se subdivide em dois grupos, levantamentos
continuos e os levantamentos pontuais:

e Levantamentos continuos — Os dados sdo coletados de forma continua

no terreno, na maioria das vezes o os dados sao coletados através dos

sensores remotos, aonde séo fornecidas as representagdes do terreno,
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como exemplo temos 0s mapas de uso continuo do solo e os mapas de
cobertura vegetal;

Levantamentos pontuais — Sao baseados em dados de campo,

utilizando como referéncia uma rede de pontos de amostragem que
visam aferir a magnitude do fendmeno analisado, utilizam como fonte
de informacédo as estagdes hidrometeoroldgicas inseridas nas areas de
pesquisa, porém os dados séo reforcados com trabalhos de campo.

Os levantamentos cadastrais que definem o numero de ocorréncias

(contagem) e os atributos destas ocorréncias, podem ser feitos por amostragem e

por censo. Neste modelo de representacdo é fundamental o trabalho de campo,

aonde os atributos de representacdo das informacfes séo feitos através da

aplicacdo de questionarios e da visitacdo as convencdes da area pesquisada.

Para se implantar um SIG como uma ferramenta de tratamento e analise

de dados em um determinado projeto, deve-se inicialmente criar um modelo de

analise que possa representar o objeto de estudo, aonde o mesmo deve ser

baseado no objetivo do projeto. Este modelo deve conter os seguintes elementos
(RODRIGUES, 1990):

Base de dados — que deve conter informacfes cartograficas, como

escala, projecdo e Datum de referéncia, o modelo geométrico de
representacdo, vetor ou raster, as fontes disponiveis de dados e os
métodos de coleta das informacdes;

Processamento — as operacoes de tratamento e de analise de dados

no SIG devem ser especificadas, estes tratamentos sdo destinados a
preparacdo dos dados, e 0s mesmos consistem na conversdao dos
dados (transformacdo em formato digital), adequacdo da base de
dados as propriedades cartograficas, construcdo de tabelas e atributos
com especificacdes dos cédigos dos mesmos;

Resultados — que sdo obtidos através de todos os passos de
implantacdo de um SIG, e sdo executados para obter o resultado final,

a elaboracdo de um SIG confiavel e funcional.

Camara (2001) apresenta os passos a serem seguidos na implantacdo de

um SIG:
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e Abstrair e generalizar as diversas dimensdes da realidade (geografica,
espacial e conceitual, considerado suas representaces e
desdobramentos), criando modelos de processos matematicos e
realizando a organizacao l6gica de uma base de dados (modelagem do
espaco real);

e Criar um banco de dados geografico com informacbes da &rea de

pesquisa;

e Operar e implementar o sistema.

O passo seguinte na implantacdo de um SIG ¢é a justificativa e expectativa
de implantacdo do mesmo, o SIG é um investimento a longo prazo, onde na medida
gue esta sendo desenvolvido vai se consolidando, os resultados esperados a partir
da implantacdo de um SIG s&o alcancados a partir do aprendizado e treinamento
dos usuéarios no mesmo.

Apos a implantacdo € necessario identificar o potencial informacional do
orgao aonde o mesmo sera instalado, analisando se a estrutura computacional
possui 0 minimo dos requisitos para instalagdo do mesmo.

Consequentemente € necessaria a elaboracdo do planejamento
estratégico, aonde sdo estabelecidas as metas do projeto, 0 mesmo deve segundo
(FERRARI, 1997):

e Definir as atividades necessarias para atingir as metas estabelecidas;

e Definir uma sequencia para a execucao das atividades;

e Definir um prazo para execucao de cada uma delas;

e Definir o responsavel pela execucéo de cada tarefa.

A Figura 10 esboca os principais elementos em um plano de implantacao
de um SIG.
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Figura 10. Elementos de implantacéo de um SIG.

Objetivos gerais

Planejamento executivo

‘ o Descricdo de tarefas;
‘ o Descricdo da sequiéncia de atividades;
/| ¢ ldentificagdo de recursos necessarios
_ ‘ para a execugao de cada tarefa;
Plano de Implantagdao || - |ndicacio dos responsaveis por cada

“‘ tarefa;

‘ o Cronograma e checkpoints;

. © Roteiros individuais de trabalho.

Fonte: Ferrari, 1997.

Para se implantar um SIG € necessario um bom planejamento, 0 mesmo
serve de base para um gerenciamento eficaz da implantacdo, seguindo um
cronograma de implantacéo, os imprevistos poderéo ser identificados e trabalhados
visando a implantacéo eficaz do mesmo. As atividades de implantacdo de um SIG
estdo diretamente associadas ao projeto do mesmo, e segundo Ferrari (1997),
devem envolver as seguintes atividades:

e Estabelecer e treinar os usuarios para participar do processo de
implantacdo de um SIG, busca e captacdo da base de dados e
conversdo ou implementacédo das aplicacoes;

e Identificar as necessidades de implantacdo do mesmo, através de
pesquisa junto a direcdo e equipe do projeto detalhando as
necessidades e definindo a aplicacdo e a base de dados;

e Definir cada aplicacao relacionada a funcionalidade do programa, dos
dados necessarios, da fonte de pesquisa dos dados, a interface com o
usuario, interagcdo com outras aplicacfes e interagbes com o sistema

de organizagéo;
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e Definir a modelagem de dados e os critérios de sua representacéo,
armazenamento e visualizacao;

e Definir o projeto de arquitetura do SIG, projeto dos arquivos, definicao
da distribuicdo de equipamentos de administragdo do sistema,
definicao de restricdo de acesso e de utilizacdo do mesmo;

e Definir a rotina do SIG, os procedimentos necessarios para organizar,
identificar e acrescentar informacdes, 0s procedimentos para
identificacdo das fontes de dados, definir as normas para atualizacao
das informacfes, e normas para a geracdo de uma cépia de seguranca
do sistema.

A aquisicao de dados € um fator determinante para a implantacédo de um

SIG e a mesma pode envolver:

e A obtencdo gratuita ou compra de dados produzidos por outras
organizacoes;

e Os processos de coleta de informacfes no campo;

e Areunido de informacfes armazenadas em papel ou outros meios nao
digitais;

e Adefinicdo de codigos para relacionar informacoes;

e Transformacfes de formatos ou outros tipos de processamento de
dados;

e Testes dos procedimentos de conversdo de dados através de um
projeto piloto (conversdo de uma porcdo pequena, porem
representativa dos dados);

e Conversdo de dados através da digitalizacdo de dados vetoriais,
vetorizacdo de imagens, fotos ou documentos, e entrada de dados
textuais;

e Compilacédo e edicdo dos dados convertidos em separado;

e Processos para certificacdo da qualidade dos dados.

Quanto a instalacao fisica, treinamento de pessoal e adoc¢éo de rotinas de

trabalho, Ferrari (1997) destaca:

e Adequacado das instalagfes fisicas, analisando aspectos da estrutura

do ambiente de trabalho, a verificacdo da instalacdo elétrica se atende
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minimamente a necessidade, instalagdo de ar condicionado no

ambiente, entre outros fatores;

o Instalacdo dos equipamentos, programas e carregamento da base de

dados (base informacional);

« Treinamento de técnicos (profissionais capacitados) para administrar o

sistema;

e Treinamento de wusuarios para utilizacdo do sistema nas suas

atividades rotineiras;

« Implantacdo dos novos procedimentos, o que pode ser feito de uma sé

vez, em fases, ou de outras maneiras.

Quanto ao gerenciamento do SIG, o responsavel pela manutencéo do

sistema deve gerenciar o trabalho, gerenciar contatos, coordenar as atividades para

gue tudo saia conforme o planejado (qualidade dos servi¢os), manter contatos com a

cupula administrativa e divulgar os resultados do trabalho para garantir sua

sustentacao e funcionamento.

Na Figura 11 observa-se um detalhamento da visdo geral de implantacao

de um SIG.

Figura 11. Visao geral das atividades de implantacdo de um SIG.

v
Elaboracao / revisao do planejamento estratégico

H Metas, limites do sistema,
aplicagdes prioritarias

Planejamento de uma fase ou moédulo de implantacao

Tarefas de implantagao,
responsaveis, cronograma

Execucgao das tarefas para a implantagao de uma fase ou
modulo de implantacao

Concepgao, projeto
Especificagcbes
]

v v ¥
Aquisigao de Implantacéo das aplicagdes Coleta e converséao
tecnologias e servigos e dos programas de suporte de dados

Instalagao, treinamento e adogao das
novas rotinas de trabalho

O e T 5

Fonte: Ferrari, 1997.
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ApOs os passos de selecao da plataforma de trabalho, implantacéo, testes

e treinamento de pessoal sdo necessérias analises setoriais da area de estudo para

identificar os riscos e as potencialidades do sistema.

2.2. Andlise setorial

A analise setorial permite identificar e conhecer o contexto social,

ambiental e cultural da area de estudo, avaliando as oportunidades e obstaculos

oferecidos pela regido. A analise setorial propicia um conhecimento profundo da
realidade local, podendo segundo (FERRARI, 1997):

Avaliar as condi¢cdes de crescimento e desenvolvimento da area de
estudo;

Conhecer os direcionamentos do crescimento e tracar projetos futuros;
Identificar os principais obstaculos;

Encontrar oportunidades, minimizar e prever obstaculos ao

desenvolvimento e dinamizacéo regional;

Com o desenvolvimento da analise setorial, sete grandes éareas do

conhecimento serdo contempladas, sendo as mesmas:

A descricao geral do setor (levantamentos técnicos);

A descricdo dos produtos, servicos e tecnologias da area trabalhada;

A descricao da estrutura fisica e informacional;

A descricdo do modelo de crescimento a ser trabalhado;

A descricdo do potencial futuro (identificacdo de novas areas de sitios
arqueoldgicos);

A descricdo do publico local assistido, com desenvolvimento cultural,
social e econdémico;

A descricdo do publico externo assistido, com disseminagcdo e

desenvolvimento cientifico e econdmico para a regiao.
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2.3. Sistematica da investigacao

Para elaboracdo desta dissertacdo de mestrado e para concretizacao dos

objetivos propostos nesta pesquisa, adotamos a

representagcdo de dados

computacionais e o paradigma dos quatro universos, universo do mundo real, o

universo matematico, o universo de representacdo e o universo de implementacao

propostos Gomes e Velho (1995). Os procedimentos técnico-metodoldgicos para as

fases de desenvolvimento da pesquisa estao representados na Figura 12.

Figura 12. Organograma de implantagc&o do projeto do SIG do Geopark Araripe.

Analise ambiental dos municipios inseridos
na area do Geopark Araripe

Levantamento de
informacgoes basicas e
levantamento topografico
dos sitios arqueolégicos

Fundamentacao tedrica:
Modelos de representagao
do espacgo, modelo
computacional adotado

Organizagao e tratamento
das informacoes levantadas

Analise dos componentes
ambientais

Elaboracgao / revisao do planejamento estratégico:
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Fonte: Ferrari, 1997.
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Na etapa inicial do trabalho de pesquisa foram realizados levantamentos
topogréficos das areas dos sitios arqueolégicos — geoldgicos para identificar as
referidas localidades e utlizar no projeto de implantacdo de um SIG a base
cartogréfica elaborada em programa CAD.

Os levantamentos topograficos foram elaborados pela equipe técnica do
Laboratdrio de Geoprocessamento — LABGEO da Universidade Regional do Cariri —
URCA, equipe esta composta de técnico agrimensor, zootecnista, biélogo, topdgrafo,
geografo e desenhista, que utilizando instrumental adequado a pratica topogréafica
(GPS, estacao total, teodolito, trenas, balizas, piquetes, bussolas, entre outros)
identificaram e levantaram todas as informagBes acerca dos 09 (nove) sitios
arqueoldgicos inseridos na area do Geopark Araripe no periodo correspondente de
janeiro a abril de 2010.

Apos a coleta das informacdes que serviram de base para elaboracao de
dados topograficos informacionais em um programa CAD os dados coletados foram
analisados e catalogados. Associada a esta fase foi feita uma pesquisa aos 6rgaos
publicos e particulares, bem como pesquisas através de sitios na internet com o
objetivo de sistematizacdo das informacdes necessarias e fundamentais para
subsidiar a base de informacé&o do trabalho.

OS dados coletados em campo através de levantamentos foram
associados a fontes informacionais confiaveis de mapeamento das areas brasileiras,
entre 0s mesmos citamos o IBGE através das folhas planialtimétricas elaboradas
nos anos de 1980 e o IPECE, através da base cartografica, do atlas cearense, dos
indicadores socioecondmicos, dos perfis basicos municipais e dos perfis basicos
regionais de 2008 a 2010, entre outros.

Para o total reconhecimento da area de pesquisa, foram utilizados
suportes operacionais utilizando como base tecnologias de levantamentos
topograficos planialtimétricos.

Para o desenvolvimento das etapas de geoprocessamento foram
utilizados os softwares (AutoCAD, GPS TrackMaker — GTM e gvSIG) além de
impressoras e plotters para entrada e saida de dados, aparelhos GPS Garmin,
teodolitos e estacéo total para entradas de informacdes georeferenciadas.

No trabalho de implantacdo do SIG foram feitas varias visitas a sede do
Geopark Araripe, visitas estas voltadas para a identificacdo dos equipamentos

45



necessarios para implantacdo do sistema, identificacdo do pessoal técnico,
identificacdo da estrutura organizacional e delimitagdo do modelo de sistema a ser
implantado.

Vale salientar que para dinamizar a representacdo das informacdes
levantadas e elaboradas grande parte do material cartografico foi confeccionado
com escala apropriada a sua representacao, facilitando assim a interpretacdo dos
dados pelos diversos usuarios e pesquisadores.

Destaca-se que os trabalhos de campo foram fundamentais para a
delimitacdo, o reconhecimento e para os levantamentos geograficos e fotograficos
da &rea pesquisada, estes voltados para analises mais detalhadas do espaco em
guestdo. Nessa fase, procurou-se restituir as informacdes basicas locais, tais como
condicbes geoldgicas, bases e dindmicas geomorfologicas, aspectos climaticos,

classes de solos, cobertura vegetal, e dos indicadores socioeconémicos da area.

2.4. Tipo e estrutura de dados espaciais

Burrough (1996) divide um SIG nos seguintes médulos:

e Maodulo de interface com o usuario;

e Modulo de entrada de dados e verificagdo dos mesmos;

e Mobdulo de armazenagem de dados e gerenciamento do banco de

dados geografico;

e Modulo de funcbes para a manipulagéo e analise dos dados €;

e Modulo de saida de dados, visualizacéo e plotagem.

Por se tratar de um sistema que trabalha com uma ampla variedade de
informacdes, o mdédulo de entrada deve ser robusto para ndo evitar ou restringir o
formato do dado a ser tratado.

Um SIG deve tratar dados oriundos de sensores, de mapas analdgicos,
de arquivos digitais, e também por meio de interacdo direta, a Figura 13 representa
0 médulo de entrada de dados de um SIG.
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Figura 13. Modulo de entrada de dados de um Sistema de Informacao Geografica —
SIG.

Mapa Analégico Observagoes Sensores Arquivos Digitais

Digitalizacao Interagdo Direta Varredura ética Meio Magnético

Entrada de Dados

Fonte: Camara, G. Banco de Dados Geograficos, 2005.

O modulo de armazenagem de dados e gerenciamento do banco de
dados geografico é considerado a parte mais importante de um SIG. Apds passar
por ajustes, os dados sdo armazenados de modo a preservar a topologia, a
localizagdo geografica de acordo com a projecdo geométrica adotada, e atributos
descritivos dos objetos geograficos. O gerenciamento de um banco de dados é
denominado de SGBD.

Citando Camara (2005), sobre este banco de dados serdo executadas
consultas especificas, recuperacdo de dados, atualizac6es de dados transformados,
e suporte aos mecanismos de analise de informacBes espaciais, caracteristica
principal de um SIG.

O modulo sobre funcdes e manipulacdes dos dados € o componente que
distingue o SIG da cartografia automatizada. E um modulo provedor de mecanismos
de questionamento aos dados armazenados, de forma a analisa-los, manipula-los, e
apresenta-los de uma maneira diferente da original.

Quando sistemas de informagBes geograficas deixam de oferecer
mecanismos de analises, tornam-se apenas ferramentas para transformar mapas de
formato analégico em formato digital, ou seja, uma automatizacdo da area
cartografica, observar a Figura 14.
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Figura 14. Médulo de entrada de dados em um sistema gerenciador de banco de

dados de um Sistema de Informacdo Geografica — SIG.

Entrada de Dados Analise Espacial Recuperacao de Dados

L

Sistema Gerenciador de Banco de Dados

Banco de Dados Geograficos

Topologia + Localizagao + Atributos

Fonte: Camara, G. Banco de Dados Geograficos. 2005.

2.4.1. Estrutura interna de um SIG

Um SIG tem sua funcionalidade associada a uma variedade de
arquiteturas internas, analisando estas estruturas pode-se indicar a existéncia de
pontos fortes e pontos fracos em seu sistema, esses pontos tém influéncia decisiva
no desempenho, na capacidade de gerenciamento de grandes bases de dados e na
capacidade de utilizacdo simultanea por diferentes usuarios.

Um SIG possui um esquema de funcionamento interno, que difere de
acordo com cada sistema e para cada programa de gerenciamento de dados
utilizado, essas diferencas conceituais sdo expressas na maneira como cada
sistema de informacdo é elaborado, a seguir as alternativas de sistemas do
mercado.

e SIG tradicional (baseado em vetor);

e Arquitetura Dual (baseado em vetor);
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e SIG baseado em CAD (baseado em vetor);
e SIG relacional (baseado em vetor);

e SIG orientado a objetos (baseado em vetor);
e Desktop mapping;

e SIG baseado em imagens;

e SIG integrado (imagens — vetores).

2.4.2. Entrada de dados

Ao contrario de sistemas de banco de dados convencionais um SIG é
capaz de armazenar informacdes variadas, de natureza gréafica, como vetores e
imagens, é necessario que o mesmo possua modulos ou interfaces que permitam
gue o usuario possa incorporar dados e visualizar graficamente os mesmos. Além
disto, 0 sistema precisa ser capaz de detectar falhas e incorrecdes nos dados
graficos, e apresenta-los ao usuario antes de deixar que dados incorretos ou
inconsistentes sejam incorporados ao banco de dados geografico. Em sintese, um
SIG para obter uma funcionalidade eficaz necessita segundo Camara (2000) de:

e Permitir a digitalizacéo de dados gréaficos em formato vetorial, provendo
0S meios para associacdo (ou digitalizacdo) das informacgdes
alfanuméricas correspondentes. Para isto, precisa permitir a utilizacéo
de quaisquer tipos de dispositivos de entrada de dados, como mesas
digitalizadoras, mouse, teclado (digitacdo de coordenadas), etc.;

e Permitir a associacdo de imagens digitais ao banco de dados, através
de recursos de georeferenciamento de imagens ou mesmo através da
integracdo da imagem ao banco. Para isto, precisa ser capaz de
converter ou traduzir arquivos de imagem codificados em diversos
formatos distintos para o formato adotado por ele;

e Realizar andlises de consisténcia sobre os dados vetoriais, visando
detectar incorrecfes na topologia ou inconsisténcias com relacdo ao
modelo de dados. Estas incorre¢fes incluem: erros de fechamento
topolégico (elementos poligonais), superposi¢cdes indesejaveis,

undershoots, overshoots, etc.;
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e Realizar procedimentos de “limpeza” ou correcdo sobre os dados
adquiridos, visando melhorar sua qualidade e prepara-los para a
incorporacdo ao banco de dados geogréfico. Estes procedimentos
incluem edge matching, eliminacdo de vértices desnecessarios,
suavizacgao de curvas, etc.;

e Receber, converter e tratar dados provenientes de outros sistemas de
informacédo, geogréficos ou nado, graficos ou ndo, a partir de arquivos
de formatos padronizados.

As funcbes de entrada de dados continuam a demandar uma fragao
desproporcionada dos recursos para a implantacdo de um SIG, seu custo € as vezes
um impedimento para a ado¢do do mesmo em uma organizacao. O que distingue 0s
varios enfoques com relacdo a entrada de dados é o grau de automatizacéo
alcancado. Processos manuais sdo bastante propensos a erros, apesar da
sofisticacado dos dispositivos e softwares disponiveis, e a solucédo destes erros por
procedimentos automaticos € lenta e custosa. A digitalizacdo por processos mais
automatizados (digitalizacdo semiautomatica e automatica) € economicamente
interessante e vai se tornar cada vez mais viavel, na medida em que cresce o custo

de mao de obra e decresce o custo de equipamentos e softwares.

2.4.3. Gerenciamento e recuperacao de informacdes

Uma vez formada a base de dados geogréficos, o SIG precisa ser capaz
de gerenciar as informacdes. Isto significa ser capaz de manter a consisténcia da
base de dados através das operacOes realizadas pelos usuarios (operador),
controlar o acesso concorrente (simultaneo) aos dados, garantir a integridade da
relacdo gréafico / texto, executar operacgbes de backup (cOpia de seguranca) e
recuperacdo de informacgdes, garantir a recuperacao total ou parcial do banco de
dados em caso de falhas, garantir a seguranca no acesso as informacdes contidas
no mesmo, e impedir acessos nao autorizados limitando o acesso a dados
sensiveis.

Naturalmente, um SIG precisa garantir aos usuarios o acesso eficiente e

rapido as informagdes por ele gerenciadas. Para isto, é necessario dispor de alguns
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recursos que viabilizem a execucao da tarefa, notadamente recursos e técnicas que
organizem a informag&o no banco de dados de maneira inteligente e que privilegiem
a eficiéncia na recuperacédo de informacdes. Estas técnicas incluem a indexagéo
espacial, que procura organizar as informacdes por proximidade geografica.
Também s&o necessarios recursos que facilitem a formulacdo de consultas por parte
do usuario. Estes tipicamente incluem uma linguagem de pesquisa, enriquecida por
comandos e operacfes de natureza espacial, recursos de interface grafica com o
usuario, que procuram evitar que o0 mesmo tenha que decorar sequéncias de

comandos ou dominar a sintaxe de uma linguagem complexa (CAMARA, 2000).

2.4.4. Manipulagéo e analise

Funcdes de manipulacdo e analise de dados geogréaficos podem ser
agrupadas de acordo com o tipo de dado tratado, dado correspondente a uma
geometria distinta, analise geografica, processamento de imagens, modelagem de
terreno, redes, geodésia e fotogrametria e producdo -cartografica. A seguir
apresentaremos uma breve descri¢cao destas funcgdes.

e Analise Geogréfica: permite a combinacao de informacfes tematicas.

Pode ser realizada no dominio vetorial ou dominio matricial (“raster”).
Um conjunto importante de procedimentos de analise geogréfica.
Denominado “Algebra de Mapas”, estas definicdes sdo a base de
implementacbes de operadores de analise em diferentes sistemas.
Estas fun¢des incluem;

— Reclassificacao;

— Interseccgao (“overlay”);

— Operacdes, boleanas e matematicas entre mapas; e

Consulta ao banco de dados.

e Processamento Digital de Imagens: tratamento de imagens de satélites
e de “scanners”. Com o advento de Satélites de Alta Resolucéo e de
técnicas de Fotogrametria Digital, as imagens de satélites e
aerotransportadas estdo se transformando cada vez mais Uteis para

estudos ambientais e cadastrais. Entre as fun¢des necessarias estao;
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— Realce por modificacdo de histograma;

— Filtragem espacial;

— Classificacdo estatistica por maxima verossimilhanca;

— Rotacao espectral (componentes principais);

— Transformagéo IHS-RGB; e

— Registro.

Geodésia e Fotogrametria: Permite a realizacdo, por software, de
procedimentos de restituicdo e ortoretificacao digital (correcdo da foto
digital), antes, executados por equipamentos analégicos. Fundamental
para uso em aplicacbes de cartografia automatizada e atualizacdo de
mapeamentos;

Modelagem de Redes: O pacote minimo disponivel nos sistemas
comerciais consiste tipicamente de calculo de caminho 6timo e critico.
Este pacote € insuficiente para a realizacdo da maioria das aplicacoes,
pois cada usuario tem necessidades completamente distintas. Esta
adaptacdo pode levar de seis meses a varios anos. Isto impde uma
caracteristica basica para esta aplicacédo, ou seja, 0s sistemas devem
ser versateis, maleaveis, e adaptaveis. No caso das aplicacbes de
redes, a ligagdo com banco de dados é fundamental. Toda a
informacéo descritiva estd guardada no banco de dados, pois os dados
espaciais tém formatos relativamente simples. Mais do que em outras
aplicacdes de SIG’s, é na area de redes que 0 uso de solu¢cdes mais

modernas como SGBD’s orientados a objetos esta se impondo.

2.5. Critérios para a escolha de um SIG

De uma maneira geral, cada software projetado foi idealizado para

resolver um conjunto especifico de problemas em geoprocessamento. Esta vocacéo

original dos softwares ndo limita, propriamente, seu escopo de aplicacdo, mas o fato

€ que cada um terd seus pontos fortes e pontos fracos. Nado se pode dizer que

qualquer um SIG é perfeitamente adequado para qualquer aplicacdo, nem que

corresponde perfeitamente aos objetivos a que teoricamente atende.
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Uma pergunta é como escolher um SIG adequado as suas necessidades?
O caminho mais prudente é o de focalizar os esforcos na identificacdo destas
necessidades, graduando sua importancia para a aplicacdo. Desta forma, sera
possivel analisar objetivamente os softwares candidatos a resolver o problema,
pontuando suas aptiddes de acordo com a escala de prioridades previamente
composta. Nao se deve esperar encontrar um sistema que preencha perfeitamente
as necessidades do projeto, pois o sistema provavelmente ndo existe (CAMARA,
2000).

A grande variedade de programas SIG’s disponiveis no mercado exige
gue o responsavel pela instalacdo do mesmo esteja bem a par de suas
necessidades, para que seja capaz de especificar o software com sucesso.
Caracteristicas que devem ser investigadas em cada software candidato, de acordo
com o interesse, e para testar sua adequacao as necessidades do projeto, incluem:

e Possibilidades de customizacéo da interface com o usuario (redefinicéo
da estrutura de menus e dialogos; inclusdo de fungcdes desenvolvidas
pelo usuario);

e Flexibilidade da modelagem de dados;

e Existéncia ou ndo de linguagem de programacao para desenvolvimento
de aplicativos; complexidade e integralidade da linguagem de
programacao;

e Existéncia ou ndo de versdo em portugués; disponibilidade de
documentacédo e/ou material de treinamento em portugués;

e Armazenamento dos dados em base de dados geogréfica continua ou
necessidade de fracionamento em mapas;

e Existéncia ou ndo de restricdes e controles de integridade na conexao
grafico / texto;

e Existéncia ou ndo de sistemas de indexacdo espacial, para
recuperacdo rapida de informacbes graficas; tipo de sistema de
indexacédo espacial;

e Disponibilidade de aplicacdes prontas, desenvolvidas por terceiros, na
area de interesse do projeto;

e Capacidades de importacéo e exportagéo de dados;

53



e Possibilidades de operacdo em redes heterogéneas de equipamentos
(utilizacdo simultdanea de equipamentos de diversos fabricantes
diferentes);

e Capacidades de producéo de saidas: mapas, cartas, mapas tematicos,
gréficos, relatérios, etc.;

e Recursos para conversao de dados;

e Capacidades de operacao simultanea por diversos usuarios;

e Aderéncia a padrdes de fato ou de direito, principalmente nas areas de
bancos de dados e intercambio de informacdes;

e Recursos de gerenciamento de backups e recuperacao de dados;

e Existéncia ou ndo de linguagem de consulta a base grafica / texto
(alfanumérica);

e Recursos de processamento de poligonos (operacdes de unido,
intersecao, etc.);

e Recursos de deteccao e correcdo de falhas nos dados gréaficos (edge-
matching, eliminacdo de undershoots e overshoots, etc.);

e Variedade de tipos de dispositivos de saida (plotters e impressoras) e

de entrada (scanners, mesas digitalizadoras, etc.).

Na definicdo de qual SIG utilizar no Geopark Araripe, priorizando a
guestdo do software livre selecionamos um software que associa a funcionalidade
de um SIG a uma disponibilidade de bibliografia para consultas e desenvolvimento
posterior do mesmo.

O critério de selecdo exposto acima nos levou a um programa especifico,
o gvSIG, um software livre, de fonte aberta desenvolvido pela Conselleria
d’Infraestructures i Transporte - CIT da Comunidade de Valéncia, na Espanha.

O programa gvSIG € distribuido sob licenca General Public License —
GPL, essa designacdo foi idealizada por Richard Matthew Stallman em 1989,
representando a gratuidade de distribuicdo e desenvolvimento de licencas de
utilizacdo de programas. Em sua interface de informacdes vetoriais e matriciais, o
programa apresenta caracteristicas que propiciam e facilitam a representacdo e

manipulagéo das informagodes.
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Atualmente o gvSIG encontra-se disponivel em varios idiomas, inclusive o
portugués, podendo ser executado em ambientes computacionais Windows e Linux,
entre outros, o que facilita a instalagdo do mesmo em diversas estagdes de trabalho.

Outro fator determinante na escolha do programa foi a disponibilidade de
informacg@es através de grupos de discusséao e atualizagBes do programa disponiveis

em diversos enderecos eletronicos.

2.6. Estratégia de implantacao

A estratégia proposta por Peuquet & Bacastow (1991) é a prototipacao
iterativa. A partir de um conjunto preliminar de requisitos é desenvolvido um modelo
de trabalho que é implantado efetivamente, causando alteracdes experimentais nas
rotinas de trabalho. A situacdo é avaliada e dard o inicio a um novo ciclo de
desenvolvimento. A definicdo do sistema ocorre gradualmente, a medida que
prototipos vao sendo produzidos, testados, e aprimorados. Mudancas séao
introduzidas experimentalmente, diminuindo resisténcias dos usuarios e
familiarizando o mesmo com a tecnologia.

Em outra estratégia proposta por Ferrari (1997), a implantacéo de SIG's é
um mecanismo para suportar reengenharia de processos. ApOs a identificacdo de
areas estratégicas e prioritarias, € elaborado um plano de implantacdo incremental
definindo médulos pequenos, rapidos e visiveis. Segundo Hedges esta estratégia de
implantacdo facilita a obtencdo de fundos e permite que o time de projeto
amadureca gradativamente.

A Figura 15 apresenta a proposta elaborada por Ferrari sobre as

alternativas de concepcéao de projetos de Sistemas de Informacdes Geograficas.
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Figura 15. Alternativas de concepcao de projetos de SIG’s.

Tradicional
Concepgao, projeto de < Implantagao
todo o sistema ) (possivelmente em fases)
Em fases
Concepgao, projeto e implantagao | . | Concepgéo, projeto e implantagéo
de aplicagdes rapidas “" | de aplicagdes maiores

Trilhas paralelas

Concepgao, projeto e implantagao

Projeto basico

de aplicagdes rapidas

Concepcao, projeto e implantagao
de aplicagées demoradas

Evolutivo

Concepgao, projeto e implantagao de aplicagdes cada vez

maiores (inicialmente pequenas)

Fonte: Ferrari, 1997.
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3. CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL E SOCIOECONOMICA DA AREA DE
ESTUDO

O Geopark Araripe é composto por uma rede de 09 (nove) sitios
geoldgicos que possuem segundo sua direcdo, grande valor histérico, geoldgico e
paleontolégico, os mesmos possuem caracteristicas singulares em virtude de suas
peculiaridades e por essas caracteristicas necessitam de protecdo e preservacao.

Como citado anteriormente o Geopark Araripe esta localizado na regido
sul do estado do Ceara, abrangendo a area de 06 (seis) municipios cearenses, mais
precisamente os municipios de Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha,
Nova Olinda e Santana do Cariri.

Segundo a direcdo do Geopark sua funcédo esta além da protecdo e
preservacdo dos sitios geoldgicos, paleontolégicos, antropologicos, ambientais,
paisagisticos e culturais, as atividades do Geopark Araripe promovem acdes de
inclusdo e desenvolvimento social nas comunidades envolvidas no projeto.

Sintetizando as caracteristicas citadas pela direcdo do Geopark Araripe
temos as seguintes acoes:

e Proteger e preservar os sitios geoldgicos, denominados de geossitios;

e Proporcionar a populacdo local e aos visitantes oportunidades de
conhecer e compreender os processos cientificos de desenvolvimento
ambiental da regido e o desenvolvimento do ecoturismo;

e Possibilitar o contato com o0s registros arqueoldgicos, proprios do
povoamento ancestral da regido;

e Intensificar a relacdo das atividades cientificas, culturais, turisticas e
econfmicas;

e Validar as relacfes entre aspectos da historia da ocupacéao do territorio,
a cultura regional e suas manifestacées.

O Geopark Araripe vem desenvolvendo acbes sociais, e para dinamizar

estas acOes busca parcerias com entidades publicas, privadas e néao
governamentais visando despertar a consciéncia ambiental da comunidade local,

regional e dos visitantes da regido.
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Os 09 (nove) sitios geoldgicos inseridos na area do Geopark Araripe

denominados pela dire¢cdo do parque de geossitios estdo apresentados de acordo

com sua cronologia geoldgica, das rochas mais antigas para as rochas mais

recentes. O Quadro 01 apresenta a denominacgdo, caracteristicas ambientais e

geoldgicas e coordenadas geogréficas de cada sitio geoldgico.

Quadro 01. Denominacdo dos sitios geoldgicos,

caracteristicas ambientais e geoldgicas e coordenadas geograficas.

municipio de localizagao,

Descricao

Municipio
de
localizag&o

Caracteristicas ambientais e geoldgicas

Coordenadas
Geogréaficas

Geossitio
Colina do
Horto

Juazeiro do
Norte

Localizado na zona urbana de Juazeiro do Norte, mais
precisamente na Colina do Horto, proximo a estatua de
Padre Cicero Romao Batista, possui altitude média de
550 m, apresenta uma afloracdo geoldgica com blocos
isolados, rochas do embasamento cristalino da
chamada Provincia Borborema, sobre os quais se
desenvolveu a Bacia Sedimentar do Araripe. S&o
granitos leucocraticos (r6seos e cinzento-claros) de
granulagdo de média a grossa, com frequentes
porfiroblastos. H& predominancia de cristais de quartzo
e feldspato, e quantidades menores de mica biotita,
piroxénio e anfibdlios.

7°10'57"S
39° 19’ 48"W

Geossitio

Cachoeira

de Misséao
Velha

Missédo
Velha

Localizado na zona rural do municipio de Missdo Velha
nas margens do rio Salgado distante cerca de 04 km da
sede do mesmo, possui como caracteristica belas
quedas d’agua e uma extensdo média de 2,0 km,
alttude média de 370 m. E litologicamente
representada por arenitos silicificados cinzento-claros,
de granulométrica variando de média a grossa, com
grdos quartzosos mal selecionados, angulares a
subangulares. Esta unidade sedimentar relativamente
mondtona mostra um padrdo de granodecrescéncia
ascendente, com alguns niveis conglomeraticos e
outros,  silticos. As  estruturas  sedimentares
predominantes sdo estratificacdes cruzadas planares
ou acanaladas. O perfil geolégico do Geossitio
Cachoeira de Miss@o Velha mostra 10,30m de arenitos,
de finos a médios, e um nivel conglomerdatico.

7° 13 21"S
39° 08’ 37"W

Geossitio
Floresta
Petrificada
do Cariri

Missédo
Velha

Localizado a 06 km da sede do municipio, ha margem
esquerda da rodovia CE-293, denominado de Floresta
Fossil, possui perfil geologico efetuado, a Formagéo
Missdo Velha se inicia com argilas avermelhadas
sotopostas a 2,3m de arenitos claros de granulometria
fina, que sdo sobrepostos por 3m de arenitos de
granulometria grossa com estratificagbes cruzadas
planares e acanaladas. Estes arenitos estdo sotopostos
a 1,5m de arenitos mais finos que gradam rapidamente
para cerca de 0,3m de arenitos conglomeraticos que
exibem fragmentos centimétricos de madeira
silicificada. Em direcdo ao topo da secdo, persistem
camadas de arenito de granulometria grossa, com finas
laminas de argilito.

7° 13 35"S
39° 08’, 63"W

Fonte: FREITAS, 20089.
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Quadro 01. Denominacdo dos sitios geoldgicos,

municipio de localizagao,

caracteristicas ambientais e geoldgicas e coordenadas geograficas. (Continuacao)

Descricdo

Municipio
de
localizac&o

Caracteristicas ambientais e geoldgicas

Coordenadas
Geogréaficas

Geossitio
Batateira

Crato

Localizado no municipio de Crato, no bairro Lameiro,
entre a fonte da Batateira e o Parque Estadual do Sitio
Fund&o, no mesmo afloram arenitos de granulometria
de média a grossa, por vezes conglomeraticos, e
alguns niveis de folhelhos. Os gréos sédo
subarredondados a subangulares. Os arenitos mostram
estratificacdo cruzada acanalada e planar, com padréo
de granodecrescéncia ascendente. Em direcdo ao topo,
0S arenitos passam a apresentar uma granulometria
variando de fina a média, exibindo os mesmos tipos de
estruturas sedimentares, até serem recobertos por
folhelhos. Segue-se uma sequéncia de folhelhos
escuros, entremeados aos quais ocorre uma camada
de calcario, correspondentes as camadas Batateira.
Sobre elas, voltam a ocorrer arenitos finos a grossos,
com as mesmas caracteristicas dos arenitos da base,
registrando-se na sua porcao inferior a presenca de
arenitos conglomeraticos. Em direcdo ao topo, a
granulometria dos arenitos diminui e tornam-se mais
frequentes os folhelhos intercalados. Todas estas
feicbes podem ser visualizadas nos 09m de espessura
dos depdsitos sedimentares representados no perfil
geolégico efetuado.

7°15°37"S
39° 27°59"W

Geossitio
Pedra
Cariri

Nova
Olinda

O Geossitio Pedra Cariri se localiza numa pequena
parte da mina Pedra Branca situada a margem
esquerda da rodovia que liga Nova Olinda a Santana
do Cariri, distante cerca de 03 km da sede do
municipio. No afloramento do geossitio, o calcéario se
encontra intemperizado e mostra uma coloragéo creme-
claro, ainda que fresco seja cinzento-azulado. Nos
niveis mais superiores da sequéncia, os calcarios
laminados sdo mais frequentes e de maiores
espessuras, intercalados por bancos de arenitos finos
siltosos que muitas vezes encontram-se fraturados com
feicbes de dissolucdo derivadas de processos de
carstificac@o. Esta sequéncia carbonatica eocretacea
corresponde ao Membro Crato da Formacdo Santana,
representada no perfil geoldgico de quase 06m.

07° 07'15”S
39° 4141"W

Geossitio
Ponte de
Pedra

Nova
Olinda

O Geossitio Ponte de Pedra é localizado a margem da
CE-292 que liga as cidades de Crato e Nova Olinda.
Apresenta arenitos alaranjados da Formac&do Exu com
seixos de diversos tamanhos em estruturas
sedimentares encurvadas resultantes do movimento
das A&aguas que os depositaram. Estes arenitos
possivelmente se formaram quando a regido secou (ha
cerca de 100 milhées de anos) e os rios que corriam
para o oeste depositaram areias e argilas em suas
margens. Seguindo uma trilha é possivel chegar até
duas grandes e salientes pedras na Chapada,
conhecidas como a "Pedra do Coruja" e "Pedra do
Castelo”, onde se pratica esportes de aventura, como
por exemplo, o rapel.

7°11°10”S
39° 43’ 53"W

Fonte: FREITAS, 20089.
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Quadro 01. Denominacdo dos sitios geoldgicos, municipio de localizagéo,

caracteristicas ambientais e geoldgicas e coordenadas geograficas. (Continuacao)

Municipio
Descricao de Caracteristicas ambientais e geol6gicas
localizag&o

Coordenadas
Geogréficas

O Geossitio Parque dos Pterossauros encontra-se no
sitio Cana Brava, uma area de 23 ha situada zona rural
de Santana do Cariri, sendo todo recoberto por solo de
massapé, muito fértil. Neste local, escavando-se, é
possivel observar a sequéncia sedimentar superior do
Membro Romualdo da Formacdo Santana. Localizado a
2,5km da cidade de Santana do Cariri, anexado ao
museu de Paleontologia ja existente nesta cidade, que
atrai milhares de visitantes por ano, em virtude da
rigueza e peculiaridade de seu acervo. Apresenta
depésitos sedimentares pertencentes ao Membro
Romualdo da Formacdo Santana. Esta subunidade
inicia-se com arenitos grossos a conglomeraticos sobre
Santana do | uma discordancia erosional com o Membro Ipubi, | 7° 10'54’S

Cariri sotoposto. Estes arenitos sdo sobrepostos por varios | 39° 44’,60"W
metros de folhelhos com calcarios laminados
intercalados. Acima ocorrem arenitos claros com
granulometria de média a grossa, e estratificacdo
cruzada. Em direcdo ao topo, voltam a aparecer 0s
folhelhos cinzento esverdeados, camadas centimétricas
de arenito muito litificado (conhecido popularmente
como matacao) e niveis de coquindides, em cerca de
04 m deste folhelhos, bem préximos ao solo, ocorrem
concrecBes calcarias de tamanho e formas variadas,
que possuem geralmente em seu interior macrofosseis
tridimensionalmente preservados. Estes folhelhos séo a
parte visivel do Membro Romualdo no Geossitio,
guando se efetua escavacdes no solo.

Geossitio
Parque dos
Pterossauros

Localizado dentro do Parque Ecolégico Riacho do
Meio, pertencente a Prefeitura Municipal de Barbalha, é
Geossitio uma é&rea de densa vegetacdo com belas fontes
Riacho do Barbalha | naturais. E constituido por ritmitos compostos por

Meio arenitos finos avermelhados e lamitos mais escuros,
com lentes intercaladas de arenitos médios a grossos
Intraformacionais.

7°21°52°S
39°19'562"W

Este geossitio situa-se sobre uma escarpa proeminente
de 38m de arenitos da Chapada do Araripe, préxima a
localidade de Cancéo, numa altitude de cerca de 800m
acima do nivel do mar. Poderia chamar-se Geossitio do
Geossitio Santana do Pontal, pois esta junto ao belvedere do Pontal da Santa
Pontal da o Cruz, conhecido ponto turistico do municipio de
Santa Cruz Cariri Santana do Cariri. Apresenta uma espessa sequéncia
sedimentar (cerca de 60m) composta essencialmente
por arenitos de coloracdo vermelho-alaranjada, de
granulometria média a grossa, com estratificacao

cruzada planar e/ou acanalada.

7° 12 38"S
39° 43'59"W

Fonte: FREITAS, 20009.
O Mapa 01 apresenta a localizacdo dos sitios geoldgicos, destacando a

FLONA, na area da Bacia Sedimentar do Araripe.
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No sentido de se apresentar uma visualizagdo das condigdes
geoambientais do Geopark Araripe e seu entorno geografico, inicialmente se
estabeleceréo descricOes relativas aos seus aspectos naturais, nos seguintes blocos
de informacdes:

- Geologia, relevo e solos;

- Clima e hidrografia;

- Vegetacéao, flora e fauna.

Os aspectos relativos as condi¢bes fisico-naturais e biolégicas, e suas
respectivas interagcbes na configuracdo paisagistica da regido, assumem uma
grande importancia na identificacdo dos atrativos que constituem os sitios
paleontolégicos do parque. Assim, se detalhardo aspectos relativos a configuracéo
das condicOes geoambientais.

Em outra vertente, se explicitardo as condi¢cOes relativas as unidades
politicas municipais relacionadas ao conjunto espacial do Geopark Araripe, ou seja,
0s municipios de Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Nova Olinda, Santana do Cariri
e Missdo Velha. Além de descrever os aspectos socioeconémicos de cada um dos
municipios, serdo indicadas as particularidades paleontolégicas de cada uma das
unidades politicas administrativas.

Com essas descricbes socioambientais pretende-se esclarecer o0s
aspectos naturais e socioecondmicos da regido onde o Geopark Araripe esta
inserido, bem como as possibilidades de aplicacdo do SIG, quanto as

municipalidades da regido.

3.1. Condicbes geoambientais do entorno regional do Geopark Araripe

Em busca de uma sintese na interpretacdo das condicdes geoambientais,
as mesmas serdo detalhadas e descritas em trés blocos diferenciados: aspectos
relacionados a terra, ao clima e recursos hidricos e ao final, a biodiversidade.

O Geopark Araripe segundo a direcdo administrativa do mesmo € um
territério com limites definidos, cuja importancia cientifica esta alicercada na cultura,

no patriménio histérico, ambiental e socioeconémico da regido. Na area do Geopark
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estdo localizados sitios geoldgicos e paleontologicos que representam
caracteristicas histdricas relevantes para a regiao.

Ainda segundo a direcdo 0 mesmo possui um papel ativo no
desenvolvimento econdmico do territério no qual esté inserido, possibilitando através
da disseminacdo da suas potencialidades geoldgicos, paleontoldgicas e culturais o

desenvolvimento do geoturismo, como estratégia para a dindmica econdmica local.

3.1.1. Geologia, geomorfologia e solos

A mais de quatro décadas diversos pesquisadores e instituicdes nacionais
e internacionais de pesquisa vém desenvolvendo estudos geoldgicos na area da
Bacia Sedimentar do Araripe — BSA. Para a grande maioria destes pesquisadores a
Bacia do Araripe é considerada a maior do interior do Nordeste brasileiro, estando a
mesma situada no extremo sul do estado do Ceara, na vertente noroeste do estado
de Pernambuco e na vertente leste do estado do Piaui (FREITAS, 2009).

A geologia da BSA foi representada pelo Departamento Nacional de
Producédo Mineral - DNPM no ano de 1974, através da elaboracdo de uma carta
geoldgica das quadriculas que abrangeu todos 0os municipios que atualmente estédo
envolvidos na area do Geopark Araripe. Uma analise destas informacdes produzidas
nos apresenta dados e resultados incompletos que geram interpretacfes e
informacdes diversas, as duvidas estdo relacionadas a litoestratigrafia, as idades
geologicas, a paleogeografia e a evolucdo tectono-sedimentar de suas diferentes
unidades estratigraficas (FREITAS, 2009).

Para amenizar as davidas existentes quanto a geologia associaremos
informacfes produzidas por pesquisadores com analises de campo feitas por
profissionais da area geoldgica, facilitando assim a interpretacdo dos dados
produzidos.

Segundo a FUNCEME (2006), a compartimentacdo do relevo da
mesorregido localizada na regido sul do estado do Ceara € elaborada baseada na
distribuicdo dos dominios estruturais, em que se consideram desde os elementos
geotectdnicos até as influéncias litologicas. Os dominios estruturais exercem sua
influéncia com base na macrodivisdo das areas cratbnicas do embasamento
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cristalino e na BSA. As feicdes do modelado sdo mais diretamente influenciadas
pelos processos exodindmicos que operam em conformidade com as propriedades
geomorfolégicas das rochas em que se incluem: coesdo, permeabilidade e
porosidade, consisténcia, composicdo mineral, planos de estratificacdo, textura,
deformac0des, dentre outras. Todos 0s processos atuantes possuem uma integracao
gue resultam numa composicdo dos sistemas morfogenéticos que modelam a
superficie.

A Chapada do Araripe € a maior evidéncia morfoestrutural na area, por se
tratar de uma parte da BSA mesozoica que abrange a area de trés estados
nordestinos, o Ceara, Pernambuco e Piaui. A mesma é mantida pelas rochas da
Formacéo Exu, que capeia o topo da chapada, com altimetria média de 900 metros
e alargamento médio de 180 km, ocupando grande parte da area da BSA. O entorno
da chapada é constituido por formacfes sedimentares sotopostas a camada
mantenedora, expondo um pared&o arenitico com vertentes verticalizadas e rochas
pertencentes ao embasamento cristalino.

Associando a geologia a geomorfologia no contexto geoambiental
segundo a FUNCEME (2006) temos:

A Chapada do Araripe e os patamares de entorno sdo constituidos por
formacOes cretaceas integrantes do Grupo Araripe, que se sobrepde as rochas
siluro-devonianas da Formacéao Cariri.

A mesma corresponde a uma superficie tabular fortemente influenciada
pela estrutura geoldgica e pelo modelo de estratificacdo. A Chapada é mantida pela
camada superior da BSA, constituida pela Formacdo Exu, camada arenitica com
cores amarelo-avermelhadas com textura de grosseira a média, que se alternam
com os niveis conglomeraticos e intercalacfes caulinicas e siltiticas. A estratificacao
plana, paralela e cruzada condiciona a feicao tabuliforme do relevo, limitando-se em
toda sua extensdo por cornijas abruptas. Os contornos sdo muito irregulares e
sinuosos e os desniveis com os taludes e patamares do entorno ultrapassam, pelo
menos, 300 metros.

A superficie cimeira da Chapada nédo apresenta dissecacao pela auséncia
guase total de rede de drenagem, em virtude da alta porosidade e permeabilidade

da superficie. Os patamares do entorno sdo constituidos geologicamente por rochas
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das Formacbes Santana e Missédo Velha, estratificamente posicionadas no cretaceo
Médio/Inferior.

Segundo o relatério da FUNCEME (2006) a Formacdo Santana aflora
principalmente nas &reas correspondentes aos patamares norte - ocidentais e
orientais na vertente do Cariri cearense. A mesma € continua e estreita em toda
porcéo norte e leste, ocorrendo em menor proporcéo (pequenas manchas) ao sul e
ao sudeste da Chapada. Quanto a litologia a Formacdo Santana é constituida por
folhelhos e rochas calciferas e fossiliferas, associadas a calcérios laminados, siltitos,
calcarenitos e gipsita. A superficie é parcialmente dissecada, possuindo reborbos
erosivos em face de processos passados de pediplanacdo. Ha evidentes indicios de
exumacao, tanto dos litotipos da Formacdo Santana como da Formacédo Missao
Velha.

A Formacdo Missédo Velha esta situada nos demais niveis de patamares
de acesso a superficie de cimeira da Chapada do Araripe, a mesma atinge uma
largura mais consideravel na superficie na porcao oriental da BSA. Quanto a litologia
a Formacdo Missdo Velha é constituida arenitos de finos a grosseiros, com
intercalacbes de niveis calciferos, silticos e conglomeraticos, apresentando
estratificacdo plana, paralela e cruzada. Geomorfologicamente esta posicionada
entre as cotas altimétricas 340 a 600 metros.

A Formacédo Cariri de datacdo siluro - devoniana, € correlacionavel a
formacdo basal da Bacia do Parnaiba (Formacédo Serra Grande), sendo a mesma
constituida de arenitos grosseiros e conglomerados com estratificacdo cruzada. Ela
esta exposta na paisagem através de altos estruturais nas cotas altimétricas de 440
a 600 metros.

Os setores de depresséao periférica meridional do Ceara desenvolvem-se
em rochas do embasamento cristalino, que s&o indistintamente truncadas por
superficies de erosdo. De conformidade com o comportamento geomorfologico das
rochas, as feicbes assumem aspectos diferenciados. Existem parcelas significativas
pedimentadas que sdo expostas em amplas rampas de erosdo, as mesmas
possuem declividade topogréfica voltadas para os fundos dos vales.

As ocorréncias de niveis residuais elevados em rochas de embasamento
cristalino que compdem os macic¢os residuais sao justificadas pelas agbes erosivas
diferenciais que estdo associadas a eventos tectdbnicos do passado. Depdsitos de
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coberturas colavio - eluviais recobrem discordantemente rochas mais antigas e
esbocam o desenvolvimento de superficies planas arenosas, francamente
entalhadas pela drenagem superficial, assim estdo configurados os Tabuleiros
Interiores.

Os sedimentos aluviais quaternarios, compostos por clasticos de finos e
médios, eventualmente grosseiros, bordejam as calhas fluviais de vales umidos e
secos para desenvolver as suas respectivas planicies fluviais (FUNCEME, 2006).

O Mapa 02 apresenta a geologia com a representacdo das unidades
litoestratigraficas e a litologia dos ambientes sedimentares dos municipios inseridos
na area do Geopark Araripe.
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Quanto a geomorfologia pode-se destacar na area que estd inserido o
Geopark Araripe citando Mont’Alverne (1996), trés feicbes geomorfoldégicas com
caracteristicas litol6gicas, topograficas, hidrogréficas e de vegetacao distintas.

A regido da Chapada do Araripe € segundo Mont’Alverne (1996) um
relevo quase plano, que forma uma extensa meseta limitada em grande parte de sua
extensdo por escarpas abruptas e irregularidades, com aproximadamente 300
metros de desnivel. Este tabuleiro se destaca na paisagem plana do sertdo
nordestino, alcancando cotas altimétricas de 700 metros préxima a cidade de
Araripina no estado do Pernambuco e chegando a quase 1.000 metros de altitude na
regido norte do municipio cearense de Porteiras.

A Chapada do Araripe possui uma forma alongada de direcao leste-oeste,
sendo a mesma constituida predominantemente pelos arenitos da Formacédo Exu.
Essa formacdo possui como caracteristica litolégica a permeabilidade, a vegetacéo
da Chapada é bastante uniforme, bastante densa em alguns pontos, com espécies
vegetais arboreas de meédio e grande porte, sendo a mesma inserida em parte do
seu territério na area da FLONA (MONT’ALVERNE, 1996).

O geossitio Colina do Horto localizado na cidade de Santana do Cariri
possui parte do seu territério situado no alto da formacédo geoldgica da Chapada, na
area de talude que estdo situados na borda do sopé da Chapada ocorrem as
formacdes Arajara e Santana (MONT'ALVERNE, 1996).

Nesta associacao litolégica o solo é espesso, pouco permeavel e bastante
fértil, permitindo assim o desenvolvimento de uma vegetacdo em sua maioria
exuberante com uma drenagem relativamente densa e ramificada. Nos taludes
existentes na area da BSA ndo encontramos a presenca de nenhuma geossitio, 0s
pediplanos constituem com uma area aproximada de 1.500 km? com uma vasta
depressao que rodeia a Chapada, (MONT ALVERNE, 1996).

Segundo Assine (2008), as litologias predominantes pertencem as
formacbGes Brejo Santo, Missdo Velha, Abaiara e Barbalha, que estdo dispersas
diretamente sobre a Formacéo Cariri ou sobre o embasamento. Os solos oriundos
destas unidades possuem uma composicdo argilosa derivada da Formacdo Brejo
Santo, arenosa originada da Formacdo Missdo Velha ou argilo-siltico arenoso
formada a partir das demais unidades. Na vegetacdo nativa destas feicOes,
encontram-se dados relacionados aos aspectos ambientais provenientes do IPECE,

em cuja analise observa-se:
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As diferentes conformacgdes de relevo e suas interagbes com as massas
de ar proporcionam a regido um clima relativamente ameno em relagdo ao entorno
semiarido. Transita-se por trés faixas climaticas sendo as mesmas, semiarido,
semiérido brando e semiumido diretamente associado ao perfil altimétrico da BSA.

Os municipios com uma maior dinamicidade apresentam indices
pluviométricos mais elevados, 0s mesmos estdo entre os maiores indices de todo o
semidrido nordestino. As extensas escarpas, resultante nos encontros da Chapada
do Araripe com a depressdo sertaneja constituem os elementos iconogréaficos da
regido (FREITAS, 2009).

Todos os elementos climéaticos e geograficos estdo articulados com a
flora, constituindo assim em unidades fitoecoldgicas. Graduando da caatinga
arborea no sopé para a floresta subperenifolia, que se instala nas escarpas e topo
da Chapada, de elevados indices pluviométricos (FREITAS, 2009).

Ver Mapa 03, mapa geomorfolégico dos municipios inseridos na area do
Geopark Araripe.
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Mapa 03.
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Os tipos de solos inseridos na &rea do Geopark apresentam uma tipologia
diversificada e expressiva variacdo espacial. A regido esta inserida em um dominio
climatico semiarido, embora possam ocorrer variacdes nos balangos hidricos, de
acordo com as condi¢Bes de maior ou mais baixo indice pluviométrico, que podem
se registrar em diferentes segmentos da regido hidrogréfica da area do Geopark
Araripe (FREITAS, 2009).

Nas regides de Chapada e nos patamares de acesso ao nivel cimeiro séo
encontrados solos mais profundos e que consequentemente foram submetidos a
uma pedogénese mais antiga, proporcionando assim o desenvolvimento de
latossolos e argissolos (FREITAS, 2009).

Os solos inseridos na regidao do Cariri s&o compostos basicamente por
latossolos vermelho-amarelo com porcentagem correspondente a 45,19% e solos
podzélicos vermelho-amarelo com porcentagem correspondente a 20,61%,
caracterizando-se como detentores de grande potencialidade para a agricultura de
sequeiro e irrigada (IPLANCE, 2000), observe o Quadro 02, dos tipos, usos e
potencialidades dos solos dos municipios inseridos na area do Geopark Araripe.
Quadro 02. Tipos, potencialidades e usos dos solos localizados nos municipios do

Cariri cearense no ano de 2000.

Porcentagem

(%) Potencialidades e Usos

Solos Area em Km?

Embora portadores de alta fertilidade natural,
possuem fortes restricbes quanto a profundidade
efetiva, presenca de pedregosidade e/ou
rochosidade, deficiéncia hidrica e declividade
elevada acima de 25%. Utilizados na producgéo de
milho, feijdo, algodao e pecuéria extensiva.

Litdlicos 1.475,031 16,65%

Portadores de boas condi¢des fisicas, com
restricbes expressas pela fertilidade natural e
Latossolo deficiéncia hidrica. S&o requerentes de adubacgéo
vermelho- 4.002,461 45,19% distroficos e adubacdo e calagem alelos.
amarelo Comumente utilizados em culturas ciclicas (milho,
feijdo, mandioca) fruticultura, pastagem e
horticultura diversificada.

Possuem elevado potencial para uso agricola,
com restricdes quanto ao relevo, pedregosidade,
alta suscetibilidade & erosdo e deficiéncia hidrica.
Necessitam do uso de préticas de conservacao
guando em &reas com declividade superior a 15%
e adubacgéo complementar. Comumente utilizados
em culturas ciclicas como as de milho, feijdo e
mandioca, e demais culturas como algodéo,
mamona, café, fruticultura além de é&reas de
pastagem.

Podzdlico
vermelho- 1.825,852 20,61%
amarelo

Fonte: Fundacdo Instituto de Planejamento do Ceard, 2000.
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Quadro 02. Tipos, potencialidades e usos dos solos localizados nos municipios do

Cariri cearense no ano de 2000. (Continuagao)

Solos Area em Km? Porce((r)}:)agem Potencialidades e Usos
Sdo solos de alta fertilidade natural, tendo na
Terra roxa deficiéncia hidrica sua principal limitagéo.
estruturada 761,459 8,60% Comumente utilizado no plantio de milho, feijéo,
similar algoddo, mamona, fruticultura e pecuaria
extensiva.
Outros* 792,496 8,95%
TOTAL 8.857,300 100%

* Solos aluviais, vertissolos e bruno néo-calcicos.
Fonte: Fundacdo Instituto de Planejamento do Ceard, 2000.

Quanto a classe dos solos e a respectiva area em cada municipio

inseridos nos limites do Geopark Araripe o IPLANCE no ano 2000, publicou um

guadro contendo informagdes como as siglas utilizadas, a area e a porcentagem de

cada tipo de solo nos referidos municipios.

O Quadro 03 apresenta os tipos e 0 uso dos solos nos municipios que

estéo inseridos na area do Geopark Araripe.

Quadro 03. Tipos dos solos localizados nos municipios que estéo inseridos na area

do Geopark Araripe no ano de 2000.

Municipio Tipos de Solo Sigla Arﬁﬁqgm Porcig)agem
Aluviais Alu 23,99589 5,31

Litolicos Lit 78,22389 17,31

Barbalha Latossolo vermelho-amarelo Lva 261,55972 57,88
Podzdlico vermelho-amarelo Pva 88,12050 19,50

Area total municipal e respectiva porcentagem 451,90000 100,00

Aluviais Alu 54,31050 4,86

Litélicos Lit 219,47700 19,64

Latossolo vermelho-amarelo Lva 530,47725 47,47

Crato Podzdlico vermelho-amarelo Pva 309,43575 27,69
Terra roxa estruturada Tre 3,79950 0,34

Area total municipal e respectiva porcentagem 1.117,50000 100,00

_ Aluviais Alu 59,88576 25,44
‘IJ\ILé)?tZ: iro do Podzélico vermelho-amarelo Pva 175,51424 74,56
Area total municipal e respectiva porcentagem 235,40000 100,00

Aluviais Alu 70,58158 13,22

Litolicos Lit 135,29026 25,34

Missdo Velha | Latossolo vermelho-amarelo Lva 103,46982 19,38
Podzdlico vermelho-amarelo Pva 224,55834 42,06

Area total municipal e respectiva porcentagem 533,90000 100,00

Fonte: Fundacdo Instituto de Planejamento do Ceard, 2000.
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Quadro 03. Tipos dos solos localizados nos municipios que estao inseridos na area

do Geopark Araripe no ano de 2010. (Continuagao)

Municipio Tipos de Solo Sigla Arﬁfngm Porce(:(r;:)agem
Litolicos Lit 53,28531 18,33

Latossolo vermelho-amarelo Lva 91,83213 31,59

Nova Olinda Podzélico vermelho-amarelo Pva 0,02907 0,01
Terra roxa estruturada Ter 132,38478 45,54

Vertissolo Ver 13,16871 4,53

Area total municipal e respectiva porcentagem 290.70000 100,00

Litolicos Lit 450,11070 10,54

Latossolo vermelho-amarelo Lva 2.900,95065 67,93

(S:Z?itr?na do Terra roxa estruturada Ter 531,25020 12,44
Vertissolo Ver 388,18845 9,09

Area total municipal e respectiva porcentagem 4.111,0893 100,00

Fonte: Fundacéao Instituto de Planejamento do Ceara, 2000.

No Quadro 04, temos uma descricdo das classes dos solos que ocorrem
na regido do Cariri, localizada no sul do territorio cearense (FUNCEME, 2006)
Quadro 04. Tipos e caracteristicas dos solos dos municipios inseridos na area do

Geopark Araripe.

Tipos de solo Caracteristica

Sédo solos normalmente profundos e raramente
rasos, bem drenados, possuindo cores que
variam de vermelho-amarelados a amarelos.
Apresentam-se bem definidos consequéncia de
horizontes A, Bt, cuja caracteristica principal é
possuir um horizonte B de acumulagéo de argila.

Luvissolos cromicos

Sdo solos medianamente profundos com boas
condigcbes de fertilidade natural e textura
Argissolos Vermelho-Amarelos arenosa cascalhenta que ocorrem nas
FormagOes Exu e Santana dos patamares de
entorno da Chapada.

Sdo solos de raso a pouco profundos, que
apresentam perfis do tipo A, Bt e C, com
mudanca textural abrupta de A para B. Ocorrem
principalmente nos vales Umidos e secos e nos
sertbes da depressdo periférica meridional do
Ceara.

Planossolos (Nitrico, Hidromérfico e Halico)

Sao solos espessos na superficie de cimeira da
Chapada, com boas condi¢cdes de drenagem,
fertilidade baixa e acidez, tépicos das
Formacgbes Exu e Santana. Ocorrem no platd
oriental e ocidental da Chapada do Araripe,
patamares norte ocidentais, patamares orientais
e patamares de Misséo Velha.

Latossolos Vermelho-Amarelos (Eutréfico e
Distrofico)

Fonte: Fundacdo Instituto de Planejamento do Ceard, 2000.
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Quadro 04. Tipos e caracteristicas dos solos dos municipios inseridos na area do

Geopark Araripe. (Continuacao)

Tipos de solo

Caracteristica

Vertissolo Ebanico

S&o0 solos de argilosos a muito argilosos, tendo
como constituinte principal argilas do grupo 2/1
(grupo da montorilonita) dispersam-se em todos
0s subsistemas integrantes dos sertbes da
depressao periférica meridional do Ceara.

Neossolos Litélicos

Apresentam-se como solos rasos e pedregosos
e com fertilidade natural muito baixa, sendo
caracterizados por apresentar um horizonte A
diretamente sobre a rocha R ou sobre a camada
de alteracdo deste horizonte Cr, geralmente de
pequena espessura.

Neossolos Quartzarénicos (Areias Quartzosas)

Solos arenoquartzosos profundos ou muito
profundos, pouco desenvolvidos,
excessivamente drenados e apresentando perfis
do tipo A, C sem contato litico dentro de 50 cm.
O horizonte A é mais comumente fraco com
cores bruno acinzentadas dominantes e
estrutura fraca granular ou em gréos simples. O
horizonte C, geralmente de grandes espessuras,
tendo cores que variam de vermelho-
amareladas a cores mais claras ou
esbranquicadas.

Nitossolos

Sdo solos profundos, bem drenados de
coloracéo variando de vermelho a brunado, com
horizonte B nitico, de textura argilosa. Ocorre
nos sertdes de Assaré a Altaneira.

Plintossolo Pétrico

Sao solos constituidos por material mineral, com
horizonte plintico ou litoplintico. “Ocorre nos
tabuleiros interiores nortes ocidentais”

Fonte: Fundacao Instituto de Planejamento do Ceara, 2000.

O Mapa 04 representa as classes de solos dos municipios inseridos na

area do Geopark Araripe.
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Mapa 04.
Mapa das classes dos solos dos municipios
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3.1.2. Clima e hidrologia

Os sistemas que provocam as chuvas na regido sul cearense atuam de
forma diferenciada a cada ano, essas diferencas estdo associadas ao periodo de
atuacao, duracéo, estrutura e intensidade, provocando uma variabilidade espacial de
grandes proporc¢des e grandes precipitacdes interanuais (FUNCEME, 2006).

O periodo com precipitacdes mais significativas no Cariri cearense inicia-
se em dezembro, influenciadas em grande proporcao pela chegada de frentes frias.
A quadra chuvosa da regido inicia-se em fevereiro, e estende-se até junho
dependendo das condicdes oceanicas e atmosféricas atuantes. As chuvas
correspondentes a este periodo sao influenciadas principalmente pela presenca da
Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT, a mesma € uma banda de nuvens que
circunda a faixa equatorial do globo terrestre, formada em sua grande maioria pela
confluéncia dos ventos alisios do hemisfério norte com os ventos alisios do
hemisfério sul (FUNCEME, 2006).

Todas as andlises das condi¢des climaticas no estado do Ceara séo feitas
a partir de informacfes com base em estudos dos parametros climaticos referentes
a precipitacdo e temperatura, complementadas por informa¢gdes de umidade do ar,
insolacédo e ventos. Quanto as precipitacdes as informacgdes foram obtidas de dados
da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE e FUNCEME, das
estacdes de medicdo nas cidades de Altaneira, Caririagu, Araripe, Assaré, Aurora,
Campos Sales, Jati, Crato, Jardim, Misséao Velha, Salitre e Milagres.

O Quadro 05 apresenta a caracterizacdo geografica, area relativa em
porcentagem e pluviosidade média por ano nos municipios inseridos na area do
Geopark Araripe.

Quadro 05. Caracterizacdo geografica e pluviometria dos municipios inseridos na

area do Geopark Araripe.

L Area absoluta Area relativa (%) em Pluviosidade em (mm)
Municipio 2 ~

(km*) relacdo ao estado por ano
Barbalha 419,78 0,32 1.153,00
Crato 1.009,20 0,68 1.090,00
Juazeiro do Norte 248,55 0,17 925,10
Miss&o Velha 651,11 0,44 987,30
Nova Olinda 280,40 0,19 682,70
Santana do Cariri 768,77 0,52 972,80

Fonte: Perfil Basico Municipal, Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha,
Nova Olinda e Santana do Cariri, 2010.
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Segundo a FUNCEME (2006), o regime pluviométrico da regido €
bastante irregular, essa irregularidade esta associada a ma distribuicdo anual, com
uma concentracdo de precipitacdo em poucos meses, com inicio no més de
dezembro, mas com uma incidéncia maior entre 0s meses de janeiro a maio, com
aproximadamente 70% do total. Os dados pluviométricos mostram que as
precipitacdes mais significativas e mais bem distribuidas ocorrem na regido da
Chapada do Araripe e patamares de seu entorno, tabuleiros interiores, maci¢os
residuais e vales Umidos, enquanto que a maior escassez ocorre nos sertdes da
depresséo periférica meridional do Ceara.

Quanto a temperatura as variacbes térmicas anuais sao insignificantes
em toda area sul cearense, as temperaturas medias anuais situam-se entre 23° e
27°C, com uma variacdo minima, o periodo com temperaturas mais amenas €
compreendido entre maio e agosto, com temperaturas medias entre 21° e 25°, as
temperaturas acima de 25°C sao registradas nos maci¢os residuais e tabuleiros
interiores, acima de 26,6°C nos patamares e sertdes e acima de 27,6°C nos vales
umidos (FUNCEME, 2006).

Quanto a umidade relativa do ar, a insolagdo e 0s ventos, que estado
intimamente ligados com a pluviosidade gira em torno de 80%, sendo que no
periodo correspondente a seca, a umidade cai para 50%, quanto a insolacdo, o
periodo médio de horas sofre pouca alteracdo, de 2.624,3 h/ano no municipio de
Campos Sales e 2.848,0 h/ano no municipio de Barbalha, e quanto aos ventos, 0s
mesmos sao atuantes, apresentando velocidades maiores no segundo semestre,
guando a velocidade média predominantes é de 3,0 a 4,0 m/s (FUNCEME, 2006).

O Mapa 05 representa os tipos climaticos dos municipios inseridos na

area do Geopark Araripe segundo a FUNCEME.
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Mapa 05.
Mapa dos tipos climaticos dos municipios
inseridos na area do Geopark Araripe.
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Quanto a hidrologia, o estado do Ceard é composto em sua extensao
territorial por 184 municipios, e desde sua criacdo a Companhia de Gestdo dos
Recursos Hidricos — COGERH, empresa vinculada a Secretaria de Recursos
Hidricos do Ceara — SRH, monitora os acudes inseridos na area do estado, um dos
principios basicos adotados pela COGERH é o gerenciamento dos recursos hidricos
e 0 gerenciamento das bacias hidrograficas como unidades de planejamento
(COGERH, 2007).

O estado do Ceara é dividido pela COGERH em 11 bacias hidrograficas, a
tabela a seguir apresenta a relacdo das bacias hidrograficas e as respectivas areas,
capacidade de armazenamento e numero de acudes de cada bacia (Tabela 02).
Tabela 02. Relacdo das bacias hidrograficas inseridas na area do estado do Ceara
no ano de 2007.

NGmero Dess_rigéo d,a'Bacia -~ (sz) Capacida,deT em Numero de
idrogréfica metros cubicos acudes

1 Alto Jaguaribe 24.538 2.792.563,000 18

2 Salgado 12.216 447.210,000 13

3 Banabuil 19.810 2.755.909,000 17

4 Médio Jaguaribe 10.509 6.860.905,600 13

5 Baixo Jaguaribe 12.216 24.000,000 1

6 Acarau 14.423 1.443.763,000 12

7 Coreau 10.500 297.090,000 09

8 Curu 9.000 1.068.355,000 13

9 Parnaiba 14.377 673.840,000 09

10 Metropolitanas 15.085 1.325.344,000 14

11 Litoral 8.619 98.290,000 07
AREA TOTAL 151.293 17.787.269,600 126

Fonte: Anuario do Monitoramento Quantitativo dos Principais Acudes do estado do
Ceara em 2007.

A Bacia Sedimentar do Araripe com sua area de 10.000 km? constitui-se
no divisor de aguas das bacias hidrogréficas dos Rios Jaguaribe no estado do
Ceara, Séo Francisco no estado de Pernambuco e Parnaiba no estado do Piaui
(FREITAS, 2009).

O Geopark Araripe inserido na area da Bacia Sedimentar do Araripe é
drenado pelas sub-bacias hidrograficas do Alto Curso do Jaguaribe e do Rio
Salgado, sendo que estas sub-bacias fazem parte da Bacia Hidrografica do Rio
Jaguaribe (FREITAS, 2009).
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A sub-bacia do alto curso do Jaguaribe drena cerca de 30% da area
inserida no Geopark Araripe, a mesma possui uma extensao territorial de 24.538 km?
e um volume de armazenamento de agua de 2,79 bilhdes de metros cubicos, o que
corresponde a aproximadamente 16,2% do territério cearense, sendo o agude Oros
o principal reservatorio da sub-bacia, a mesma possui uma capacidade aproximada
de 1,94 bilh6es de metros cubicos (COGERH, 2007).

A sub-bacia do rio Salgado drena cerca de 70% da é&rea inserida no
Geopark Araripe, a mesma possui uma extensao total de 12.216 km? e um volume
de armazenamento de 447,210 milhdes de metros cubicos, o que corresponde a
aproximadamente 8,25% da area do territério cearense. O principal rio desta bacia é
o0 rio Salgado que possui uma extensdo media de 308 km (COGERH, 2007).

Na hidrografia da sub-bacia se destacam ainda os rios tributarios, assim
chamados por possuirem um curso de agua menor que desaguam nos rios
principais, o rio das Batateiras, Granjeiro, riacho Saco Lobo, dos Macacos, dos
Caras, dos Carneiros, Missao Velha, Seco e dos Porcos, a bacia possui 298 fontes
naturais cadastradas e 1800 pocos tubulares profundos (FREITAS, 2009).

A Figura 16 indica a localizacdo e descricdo dos municipios inseridos nas
bacias hidrograficas no estado do Ceara e o Mapa 06 representa a hidrologia dos

municipios inseridos na area do Geopark Araripe.

80



Figura 16. Localizagcdo e descricdo das bacias hidrograficas no estado do Ceara

com destaque aos municipios inseridos na area do Geopark Araripe (2010).
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3.1.3. Vegetacéo e flora

Segundo a FUNCEME (2006), os aspectos ligados a cobertura vegetal da
regido sul cearense estdo associados principalmente as caracteristicas
edafocliméaticas e morfoldgicas. As totalidades das unidades fitoecoldégicas nédo
apresentam mais as caracteristicas primarias quanto a sua formacao, as unidades
fitoecoldgicas consideradas atualmente séo as seguintes:

a) Matas ciliares - As matas ciliares se desenvolvem ao longo dos
meédios e baixos cursos fluviais da regido, além das éareas de
inundagdo sazonal. Nesta localidade ha predominio de solos
argiloarenosos nos ambiente de inundacdo da vegetacdo de varzea,
sendo que as espécies vegetais pertencentes a esta unidade
vegetacional, tanto estdo adaptadas a inundacdo dos solos como aos
periodos de estiagem quando 0S mesmos ressecam. Apresentam
carater subcaducifolio em virtude da irregularidade pluvial de sua area
de ocorréncia.
O aspecto da paisagem vegetal desta unidade € de composicédo mista,
sendo constituida por palmaceas. Os arbustos distribuem-se de forma
dispersa e irregular ao longo das planicies de inundacdo, dada a
devastacao para o corte das folhas de carnaubas.
O exemplo de outras unidades vegetacionais do estado do Ceara, as
atividades humanas como o0 extrativismo vegetal e a agricultura,
impuseram diferentes modificacdes floristicas e fisionbmicas na
cobertura vegetal original. Muitas espécies arbéreas que compunham a
flora da vegetacédo de varzea, hoje, encontram-se praticamente extintas
em razdo dos desmatamentos.
Como principais espécies arbustivas e arbdéreas frequentemente
associadas a Copernicia prunifera (carnaubeira) citam-se: Mofumbo,
Marmeleiro, Calumbi, Jurema-Preta, Jurema-Branca, Arapiraca, Pajeu
e Juazeiro.

b) Caatingas - A Caatinga arbérea é a unidade vegetacional primaria que

dominou, em tempos passados, a depressao periférica meridional do
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Ceara. Com a ocupacdo dos sertbes pela pecudria extensiva e 0s
plantios de algodao, ao longo dos anos, praticamente toda a cobertura
vegetal natural foi transformada, configurando-se atualmente como
uma caatinga arbustiva.

Apesar dos intensos processos de transformacao da paisagem vegetal,
ainda se conservaram algumas areas de caatinga arbdrea. Existem
areas dos sertbes em que o plantio de algodao foi pouco explorado,
mantendo-se apenas a atividade da pecuéaria extensiva, sem
desmatamentos, conservando-se, portanto, mesmo que parcialmente,
a cobertura original.

Com a manutencao do ambiente natural de algumas areas, conservam-
se as condi¢des do solo quanto a estrutura, fertilidade e disponibilidade
hidrica. Por meio da existéncia de areas conservadas, ocorre a
manutencédo do potencial genético da vegetacdo, possibilitando assim a
regeneracao natural ou artificial de superficies de caatingas degradas.
A caatinga arbdérea possui um estrato superior com arvores que
chegam a alcancar de 8 a 12 metros de altura, destacando-se entre
elas: Pau-branco, Angico, Pereio, Aroeira, Imburana, Barauna, Pau
D’arco, Cumaru e Juazeiro. O estrato arbustivo e subarbustivo é
composto pelas mesmas espécies relacionadas a caatinga arbustiva.

c) Mata seca - ocupa superficies de serra secas, de vertentes subumidas
de serras e rebordos de chapadas, geralmente a partir da cota de 500
até 600 metros de altitude. Fatores como solos relativamente profundos
e férteis, além de maior umidade atmosférica decorrente de altimetria
mais elevada, favorecem o desenvolvimento dessa unidade
vegetacional.

Sua fisionomia €& arboreo-arbustiva, embora tenha um estrato
herbaceo, muito denso, mais desenvolvido no periodo das chuvas.
Conforme seu estado de conservacdo, predomina o estrato arboreo,
cujas arvores chegam a alcancar 15 metros de altura. Nas serras de
Sao Pedro e Quincunca, as caracteristicas primarias da mata seca

estdo fortemente degradadas. Entre as principais espécies arbdreas e
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arbustivas, podem-se mencionar: Espinheiro preto, Angico vermelho,
Pau-ferro, Mulungu, Caja, Pau D arco amarelo e Pitombeira.

Em fungéo de constantes desmatamentos, o estrato arbustivo comega
a ser ocupado mais intensamente por espécies tipicas da caatinga. A
retrada de madeira das &rvores para uso nha carpintaria, o
desmatamento para o aproveitamento de lenha, como combustivel, e
posterior plantio de cultivos de subsisténcia sdo as principais formas de
uso e ocupacao da mata seca. Constata-se que os impactos causados
pelo desmatamento tornam-se muitas vezes irreversiveis, uma vez que
a regeneracéao natural da mata seca dificilmente ocorre.

Por situar-se em areas de declives mais ingremes, apdés o
desmatamento e o uso agricola, ha grande perda de solos, impedindo
a regeneracdo da vegetacdo original, principalmente das espécies
arboreas. Espécies arbustivas da caatinga, mais adaptadas as
condicbes xeéricas, passam a fixar-se nas areas anteriormente
ocupadas pela mata seca.

Quanto ao seu estado de conservacado, pode-se considerar como
altamente degradada, ndo apenas nas serras anteriormente referidas
como também em setores esparsos dos patamares de acesso a
Chapada do Araripe.

d) Mata imida - a chamada mata umida - subumida ocupa os niveis de
cimeira e o alto das vertentes das serras umidas e as vertentes umidas
da Chapada do Araripe. Esta unidade vegetacional possui uma
fisionomia onde predomina o estrato arboreo com alturas superiores a
15 metros, formando uma cobertura vegetal bastante densa, a exemplo
do que se verifica na area da FLONA.

Nas bordas da Chapada do Araripe, a exuberancia da vegetacédo e sua
elevada biodiversidade decorrem principalmente do fator azonal
decorrente da altitude. O relevo elevado induz a que haja uma maior
umidade atmosférica e frequentes chuvas orogréficas, favorecendo a
formacdo de solos mais profundos que juntamente com as condi¢des
climaticas mais favoraveis, propiciam o desenvolvimento da mata

Umida - subumida a partir da cota de 700 metros. Além disso, a
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abundancia de ressurgéncias na encosta favorece a proliferacdo de
espécies. Como principais espécies de arvores e arbustos, destacam-
se: Morord, Inharé, Embiritanha, Cedro e Babacu. Em funcdo da
presenca de maior umidade e um ambiente ombrdéfilo, hd muitas
plantas compondo o estrato herbaceo durante o ano, ao contrario do

gue ocorre em outras unidades de vegetacgéao.

e) Cerraddo - o cerraddao ocupa o platd da chapada do Araripe,

estendendo-se em direcdo ao estado de Pernambuco. E uma das
unidades de vegetacdo que possui melhores condicdes de
conservacdo. Considerado um encrave vegetacional, o cerradao
conserva sua fisionomia vegetal sobre os Latossolos da Chapada do
Araripe. Sua estrutura fisionbmica € composta, basicamente, por
arvores de grande porte, constituindo uma vegetacao bastante densa e
fechada.

Dentre as principais espécies que formam a unidade vegetacional do
cerraddo, destacam-se: Pau d"Alho, Sucupira, Jatoba, Pequi, Murici e
Pau-terra. O carrasco, como um complexo vegetacional, ocorre nas

areas com Neossolos, quartzarénicos dos tabuleiros de Salitre e do

platé ocidental da Chapada do Araripe.

O Quadro 06 apresenta uma sintese das caracteristicas das unidades

florestais e a respectiva porcentagem em relacdo a APA Chapada do Araripe.

Quadro 06. Unidades florestais da area do Geopark Araripe, descricdo das unidades

e respectiva porcentagem no ano de 2006.

Unidade
florestal

Caracteristicas

Porcentagem

(%0)

Mata
Umida

E formada por uma vegetacdo exuberante, de porte elevado,
localizada principalmente nos tercos superiores das vertentes
norte/nordeste da Chapada. Devido as chuvas orogréficas, € uma
vegetacdo privilegiada, apresentando assim um comportamento
semelhante ao da Mata Atlantica.

53,95

Cerradao

Ocorre na parte superior de Chapada, em altitudes que variam de 800
a 1000 metros. Os solos encontrados nesta formacéo florestal séo
arenosos e profundos, seu aspecto é arbéreo, com densidade elevada
de individuos. S&o caracterizados por apresentar arvores tortuosas,
com ramificagdes irregulares, folhas largas e brilhantes, além de
copas que se superpdem. E considerada também como formac&o
florestal de transicdo entre a mata Umida e o cerrado. Ocupa uma
area de 9.322,51 ha, correspondendo a 1,92% da &rea de cobertura
florestal da APA

1,92

Fonte: FUNCEME, Zoneamento Geoambiental do estado do Ceara, 2006.

86




Quadro 06. Unidades florestais da area do Geopark Araripe, descri¢cdo das unidades

e respectiva porcentagem no ano de 2006. (Continuacéo)

Unidade
florestal

Caracteristicas

Porcentagem
(%)

Cerrado

E caracterizado como uma vegetacdo de baixa densidade que, devido
a modificagBes climaticas e pedolégicas ocorridas ao longo do tempo,
caracteriza-se também pela presenca de gramineas, além de arvores
e arbustos bastante ralos e tortuosos, com altura média de 4 metros.
A area de ocorréncia dessa formagcdo compreende 3,26% da area
total de cobertura florestal da APA, ou seja, 15.956,30 ha.

3,26

Carrasco

E composto pela associacdo de varias outras formacdes possui
basicamente 54 espécies diferentes, em sua maioria arbustiva e
xer6filas, de pequeno didmetro e altura média de 3,6 metros.
Caracteriza-se por apresentar espécies de valor alimenticio e
comercial sobreposto em relacdo as espécies de valor madeireiro.
Abrange uma area de 92.940,64 ha, equivalente a 8,92% do espaco
territorial da APA.

8,92

Mata seca

Ocupa um espaco de 16.923,47 ha, correspondente a 3,46% da area
de cobertura florestal da APA, a mata seca ocorre numa faixa bastante
estreita, quase imperceptivel, recobrindo relevos cristalinos, serrotes e
as vertentes das encostas tabulares menos favorecidas pelas chuvas.
Seu limite com a mata Uumida é perceptivel, porém o limite com a
caatinga ndo é tdo nitido.

3,46

Caatinga*

A formacdo florestal tipica das regies de clima semiarido que
apresentam indices de temperatura e evaporacdo elevados, com
cotas pluviométricas geralmente em torno de 650 mm anuais. A
caatinga apresenta comportamentos distintos, de acordo com o solo e
o clima local, fazendo com que ocorram variacBes acentuadas no
volume, na estrutura das classes diamétricas e composicao floristica.
Assim é possivel caracterizar:

Caatinga arbustiva: caracteriza-se por ser muito aberta e pela
presenca de espécies arbustivas com altura de no maximo 3 metros.
Ocorre em solos rasos e pedregosos, registrando-se a presenca de
vegetacdo herbacea e cactdcea em abundancia.

Caatinga arbustiva arbérea: tipologia mais densa que a caatinga
arbustiva, apresentando porte mais elevado, com variacdo de
tamanho de 05 até 12 metros. As caatingas estdo presentes em uma
area de aproximadamente 285.531,31 ha, representando 27,28% do
espaco territorial da APA. De maneira geral, a caatinga pode ser
definida como uma formacgdo florestal que apresenta individuos
arbustivos.

27,28

Mata
secundaria

A vegetacdo resultante do uso da mata Umida, podendo ser
considerada como fase média da sucessd@o florestal. Geralmente
ocorre nas encostas da Chapada juntamente com plantios de
frutiferas em pequenas propriedades. Representa somente 1,12% da
area do APA, o que corresponde a 5.501,63 ha.

1,12

* A caatinga apresenta trés tipologias; arbustiva, arbustiva arborea e arbérea.
Fonte: FUNCEME, Zoneamento Geoambiental do estado do Ceara, 2006.

Em anexo encontram-se os quadros das espécies florestais catalogadas

na regido do cariri cearense de acordo com as unidades fitoecoldgicas, o Mapa 07

representa as unidades fitoecoldgicas dos municipios inseridos na area do Geopark

Araripe.
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3.2. Aspectos socioecondmicos regionais do entorno do Geopark Araripe

Analisando a histéria e os acontecimentos do periodo colonial ao final do
século XIX, constata-se que o desenvolvimento da economia do Cariri € marcado
por uma sucessdao de momentos prosperos alternando-se com crises na pecuaria e
de suas principais lavouras, como, por exemplo, a crise da producéo algodoeira.
Seguindo o ritmo do desempenho da economia, a populacédo teve uma dinamica
ciclica alternada de entradas e saidas em busca de novas ac¢des no curso da vida
econdmica (OLIVEIRA, 2009).

A cultura econ6mica da regido do Cariri cearense nasceu do chamado
ciclo do couro. A pecuaria e o charqueado foram as atividades predominantes da
época, periodo relativo a metade do século XVIII. Os produtos mais significativos da
nossa economia foram a mandioca, o milho e o feijao, sendo que apenas no século
XIX, a atividade algodoeira toma impulso, gerando o consorcio algodao x pecuaria X
culturas de subsisténcia.

Na regido, outras culturas tiveram importancia relativa, tais como: a
cultura do abacaxi nos municipios de Crato e Santana do Cariri, e a da mandioca
nos municipios de Crato e Jardim, sem uma grande expressdo econdmica, 0
extrativismo de madeira para uso domiciliar e industrial era atividade disseminada,
entretanto, nenhuma outra atividade teve tanto peso quanto o bindmio algodao x
pecuaria que se manteve social e economicamente expressivo até meados do
século XX. A partir de entdo, comecaram a prosperar as atividades secundarias e
terciarias que mudaram radicalmente o modo de vida da populacéo local e regional,
ocasionando o éxodo rural, a concentracdo urbana e o crescimento desordenado
das cidades na regido (OLIVEIRA, 2009).

O desenvolvimento da economia sul cearense destaca-se na denominada
RMC, a mesma constitui um grande conjunto urbano encravado numa ilha
demograficamente perceptivel no vazio sertanejo do Nordeste. Inserida nas terras
férteis do Cariri e cercada pela Chapada do Araripe, constituindo assim, em um
ponto de convergéncia de correntes migratorias populacionais. Possui um comércio
diversificado, tanto atacadista como varejista, principalmente na comercializacao de
automoéveis e autopecas, produtos para agropecuaria, ourivesaria, téxteis e
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confecgdes, materiais de construcdo, méveis e eletrodomésticos, bem como centro
de abastecimento humano e de convergéncia da producdo agricola da regido,
principalmente de produtos como mandioca, cana-de-agucar, arroz, milho e feijao.

Nesse contexto, os municipios do triangulo urbano CRAJUBAR assumem
certa especializagcédo, exercendo funcdes complementares. A interacdo entre os trés
municipios nem sempre é equilibrada, pois a maior forca econémica de Juazeiro do
Norte, a tradi¢do cultural do Crato e a agroindustria e cultura canavieira de Barbalha
ainda caminham isoladas rumo ao desenvolvimento.

O setor turistico é polarizado basicamente por Juazeiro do Norte, turismo
religioso, Barbalha e Crato utilizam como referéncia turistica o ecoturismo, pois a
regido possui recursos naturais de grande potencial, além do clima ameno e da
presenca da APA e da FLONA, as duas cidades oferecem também prestacdo de
servicos mais especializada na area de saude e lazer, e de apoio a agricultura e
agroindustria (OLIVEIRA, 2009).

Ainda segundo Oliveira, o desenvolvimento econémico da RMC trouxe
vantagens comparativas e competitivas dos segmentos econdémicos, as mesmas
estdo baseadas nos seguintes aspectos:

e Localizacdo geografica privilegiada e de facil acesso em relacdo aos
principais centros consumidores do estado do Ceara e regido Nordeste,
tendo seu eixo econdmico central CRAJUBAR localizado a uma
distancia média de 700 km das principais capitais nordestinas;

e Consideravel potencial natural hidrico, mineral e edafocliméatico para
proporcionar o fomento, a diversificacio e a modernizacdo da
agricultura sequeira e irrigada, pecuaria (bovina, ovina, caprina, aves,
pescado e mel de abelha), a indUstria e agroinddstria e a exploracao de
minerais de alto valor comercial;

e Solos férteis com condicdes de responder aos investimentos nas
atividades agricolas e pecuarias;

e Grande vocacao da industria de transformacao na regido, notadamente
a alimentar, mineral, de confeccéo e calcados;

e Potencialidade turistica (ecoldgica, cultural, religiosa, cientifica,
esportiva, de lazer, salude, eventos, negécios, dentre outras), que se

configura numa das principais vocagoes da regidao, podendo o turismo,
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ainda, impulsionar os demais segmentos da economia — comércio,
industria, servicos entre outros, através do grande fluxo populacional

gue 0 mesmo ocasiona;

3.2.1. O contexto regional

Os municipios inseridos na area do Geopark Araripe como citado
anteriormente possuem uma caracteristica climatica, cultural, econdbmica e social
semelhante, essa semelhanca associada a proximidade e a facilidade de acesso,
geraram caracteristicas que destacaremos a seguir.

A homogeneidade da regido do Cariri cearense esta vinculada a aspectos
climaticos e na abundancia de recursos naturais. Estes fatores proporcionaram para
o Cariri cearense um desenvolvimento regional destoante em relagdo as demais
regides interioranas do estado do Ceara (RIEDL, 2009).

Esse desenvolvimento resultou para os municipios inseridos na area do
Cariri cearense uma identidade regional propria, identidade esta diretamente
vinculada a uma gama de potencialidades que associa atividades agricolas,
desenvolvimento comercial, prestacdo de servicos e producdo industrial (RIEDL,
2009).

Associado a este desenvolvimento agricola, comercial e industrial temos
também um crescimento cultural expressado principalmente em eventos religiosos,
na arte popular, artesanato, festas e folguedos regionais (RIEDL, 2009).

As cidades pélo de referéncia para a regido do Cariri cearense sao as
cidades de Barbalha, Crato e Juazeiro do Norte. Nestas cidades encontramos a
maior densidade populacional da regido, Juazeiro do Norte com 249.829 habitantes,
Crato com 116.759 habitantes e Barbalha com 53.011 habitantes, segundo
estimativas (IPECE, 2010).

As caracteristicas do triangulo Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha,
denominado pela populacdo de CRAJUBAR seguem uma referéncia para cada
cidade. A cidade de Crato é denominada atualmente pelo Governo do estado do
Ceard como a capital da cultura e aonde encontramos os campi da URCA e UFC
(RIEDL, 2009).
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Juazeiro do Norte € denominada de capital da fé, titulo este associado as
romarias a estatua de Padre Cicero Roméao Batista. A cidade também é um pdlo de
desenvolvimento industrial, comercial e educacional, com a instalacdo da UFC, do
Instituto Federal e de diversas universidades particulares. Outro ponto de
desenvolvimento de Juazeiro é a instalacdo do Hospital Regional do Cariri — HRC
gue proporcionara ao municipio o desenvolvimento de acdes e politicas de salde.

Barbalha é para a regido atualmente o centro de referéncia médica, é
sede do curso de medicina da UFC e possui hospitais de referéncia para
atendimento de diversos tipos de enfermidades.

Todo processo de urbanizacdo que uma sociedade impde a uma regiao
origina uma rede urbana. A mesma tem como caracteristica fundamental um sistema
integrado de cidades que vao desde pequenos municipios até as chamadas
metropoles ou cidades gigantescas. Pelo processo natural de criacdo de uma rede
urbana, para ter a existéncia de uma metropole, em seu entorno existem algumas
cidades médias, e, inimeros pequenos municipios (JUCA NETO, 2009).

A Regido Metropolitana do Cariri — RMC possui ha atual representacéo de
sua geografia urbana uma metrépole, Juazeiro do Norte, centro populacional,
comercial, industrial, econdmico e turistico do Cariri cearense. Como representantes
de cidades médias temos os municipios de Crato e Barbalha, que possuem uma
economia e um comeércio dinamico, em processo de implantacdo de atividades
industriais, mas sem a representacdo, forca politica e econdmica da metropole
(JUCA NETO, 2009).

Representando as pequenas cidades dentro da rede urbana regional,
temos os demais municipios integrantes da RMC, Caririacu, Farias Brito, Jardim,
Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri. Todos estes municipios possuem
caracteristicas semelhantes, possuem uma economia basicamente voltada para o
mercado interno e uma dependéncia social e econémica da metrépole (JUCA NETO,
2009).

Encravada nesta regido singular, temos a Bacia Sedimentar do Araripe
com uma area aproximada de 10.000 km?, parte situada na por¢éo sul do estado do
Ceard, parte no estado do Pernambuco e Piaui, é, segundo dados da Universidade
Regional do Cariri — URCA, um dos bergos paleontolégicos mais ricos do continente

americano. A historia paleontolégica da Bacia do Araripe tem inicio no ano de 1823
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do século XIX com a chegada ao Brasil de dois estudiosos, Johann Baptiste Von
Spix e Carl Friedrich Philipp Von Martius, que chefiavam uma misséo cientifica para
estudar as riguezas naturais da América do Sul.

Através das informacfes colhidas pelos estudiosos citados, ocorreu o
primeiro registro fossilifero de peixes em concrecdes do Membro Romualdo da
Formacdo Santana e em calcérios do Membro Crato da mesma formacéo geoldgica
na regiao do Araripe. Na regido da BSA estéo localizados mais de um terco de todos
0s registros de pterossauros descritos no mundo, mais de 20 ordens diferentes de
insetos e a Unica notagdo da interacdo insetoplanta, todos em excepcional estado de
preservacao dada as caracteristicas de fossilizacdo da regido. Ha similares destas
mesmas espécies na Africa, indicio este que remonta para a tese da ligacdo dos
continentes, o Gondwanna (FREITAS, 2009).

Em 1991 ocorreu uma das maiores descobertas fosseis da Bacia do
Araripe, o dinossauro Santanaraptor placidus, um ancestral dos tiranossauros. Essa
descoberta, caso venha a ser comprovada cientificamente a relacdo ancestral da
mesma, pode interferir na historia da evolucdo e distribuicdo dos dinossauros no
planeta terra (FREITAS, 2009).

Medidas de preservacdo e protecdo sSa80 necessarias para o0
conhecimento e divulgacdo do conteudo fossiliferos e cientificos localizados nesse
importante sitio paleontologico da regido do Araripe. Nesse contexto a criacdo do
Geopark foi de suma importancia para a promocao da preservacao deste patrimoénio
cultural e cientifico, como também para o aprofundamento das pesquisas

paleontoldgicas no local.

3.2.2. O ambito municipal

No ambito municipal temos a caracterizacdo das informacdes
demograficas, fisiograficas e caracteristicas econémicas dos municipios inseridos na
area do Geopark Araripe que serao representadas nos quadros informativos 07, 08 e
09.

O Quadro 07 apresenta as caracteristicas demograficas sociais e 0s
atrativos turisticos dos municipios inseridos na area do Geopark Araripe.
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Quadro 07. Aspectos demograficos sociais e atrativos turisticos dos municipios inseridos na area do Geopark Araripe.

Municipio

Distritos

Populacédo
Total

Populacédo
Urbana

Populacédo
Rural

Atrativos turisticos

Barbalha

Arajara
Estrela

50.386

34.133

16.253

Balnearios, centro de referéncia médica, manifestacdo da
cultura popular (religiosidade e festas) e ecoturismo;
> -»

Ve www

Crato

Baixio das Palmeiras
Belmonte
Campo Alegre
Dom Quintino
Monte Alverne
Bela Vista
Ponta da Serra
Santa Fé
Santa Rosa

111.198

92.884

18.314

Balnearios, manifestacéo da cultura popular (religiosidade
e festas), ecoturismo, artesanato e educacao;

Fonte: Perfil Basico Municipal, Barbalha e Crato, 2010 e acervo fotografico do Geopark Araripe, 2009.
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Quadro 07. Aspectos demogréaficos

sociais e atrativos turisticos dos municipios inseridos na éarea do Geopark Araripe.

(Continuacao)
Municipio Distritos FopulaED FopUlaED FopulasED Atrativos turisticos
P Total Urbana Rural
e Turismo religioso, comércio, indudstria, artesanato e
educacao;
Juazeiro do Norte Marrocos 242.139 230.832 11.307
Padre Cicero
e Ecoturismo;
Jamacaru
Misséo Velha Missdo Nova 33.690 14.617 19.073
Quimami

Fonte: Perfil Basico Municipal, Juazeiro do Norte e Missao Velha, 2010 e acervo fotografico do Geopark Araripe, 2009.
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Quadro 07. Aspectos demogréaficos

sociais e atrativos turisticos dos municipios inseridos na éarea do Geopark Araripe.

(Continuacao)
Municipio Distritos FopulaED FopUlaED FopulasED Atrativos turisticos
P Total Urbana Rural
¢ Ecoturismo, artesanato, cultura e indudstria de extracao;
A = . - .
Nova Olinda - 12.974 7.750 5.224
Anjinhos
Araporanga
Santana do Cariri Brejo Grande 17.574 8.955 8.619
Dom Leme
Inhumas

Pontal da Santa Cruz

Fonte: Perfil Basico Municipal, Nova Olinda e Santana do Cariri, 2010 e acervo fotografico do Geopark Araripe, 2009.
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Municipio

Relevo e solos

Clima e recursos
hidricos

O Quadro 08 apresenta as caracteristicas fisiograficas dos municipios inseridos na area do Geopark Araripe.
Quadro 08. Aspectos fisiograficos dos municipios inseridos na area do Geopark Araripe.

Vegetacao

Uso e ocupacgéo

Unidades

geoambientais
Pecuéria extensiva,
Carrasco, Floresta agricultura de
Chapada do Araripe, caducifélia s%bsisténcia
Solos aluviais, solos . o espinhosa, Floresta - '
e Tropical Quente semiarido el extrativismo vegetal e
litélicos, R subcaducifdlia : e
Brando, pertencente a . . mineral, sitios e clubes .
Barbalha latossolo vermelho- o e tropical pluvial, Floresta ~ Chapada do Araripe
Bacia Hidrografica do oo de lazer, ocupacao
amarelo e subcaducifdlia . . gy
. Salgado. residencial, atividade
podzolico vermelho- xeromorfa e . .
e agroindustrial e
amarelo Floresta subperenifolia . R
X industrializacéo
tropical . -
: diversificada.
pluvionebular
Carrasco, Floresta Pecuéria extensiva,
Chapada do Araripe e . o Caducifdlia agricultura de
~ ; Tropical quente semiarido . NP
depresséao sertaneja, Brando e Espinhosa, Floresta subsisténcia,
Solos aluviais, solos Trobical quente sub Subcaducifélia extrativismo vegetal e
litélicos, latossolo .ropical g R Tropical Pluvial, mineral, sitios e clubes .
Crato Uumido, pertencente a ~ Chapada do Araripe
vermelho-amarelo, oo o Floresta de lazer, ocupagéo
o bacia hidrogréfica do o . . . =
podzdlico vermelho- Subperenifdlia Tropical residencial, atividade
Salgado e do Alto
amarelo, terra roxa .
s Jaguaribe.
estruturada similar

PluvioNebular, Floresta
Subcaducifélia
Tropical Xeromorfa

agroindustrial e
industrializagéo
diversificada.

Juazeiro do Norte

Depressao sertaneja,
solos aluviais e
podzélico vermelho

amarelo

quente semiarido brando,

Clima tropical quente
semiarido e tropical

pertencente a bacia
hidrogréfica do Salgado

Floresta caducifélia
espinhosa

Pecuaria extensiva,
agricultura de
subsisténcia,
extrativismo vegetal e
mineral, industria de
producéo
diversificada, ndcleo
urbano grande e

Sertdo do Sul

turismo religioso.
Fonte: Perfil Basico Municipal, Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, (2010) e
Eustégio W. C. Dantas, José Borzacchielo da Silva, Ceard, um novo olhar geogréfico, 2007.
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Quadro 08. Aspectos fisiograficos dos municipios inseridos na area do Geopark Araripe. (Continuacéo)

Municipio

Relevo e solos

Clima e recursos
hidricos

Vegetacao

Uso e ocupacéo

Unidades
geoambientais

Missao Velha

Depresséo sertaneja,
solos aluviais, solos
lit6licos, latossolo
vermelho-amarelo e
podzélico vermelho
amarelo

Tropical quente semiarido
brando e tropical quente
semiarido, pertencente a

bacia hidrografica do
Salgado.

Floresta caducifélia
espinhosa,
Floresta subcadicifélia
tropical
pluvial, Floresta
subcaducifélia
tropical xeromorfa e
Floresta
subperenifolia tropical
pluvionebular

Pecuéria extensiva,
monocultura de
algodéo e cana de
acucar, agricultura de
subsisténcia,
extrativismo vegetal e
mineral, agricultura
irrigada, nucleos
urbanos médios e
pequenos.

Sertédo do Sul

Tropical quente sub-
Uumido, tropical quente
semiéarido brando, tropical

Floresta caducifélia
espinhosa,
Floresta subcaducifélia
tropical

Pecuéria extensiva,
agricultura de
subsisténcia,

extrativismo vegetal e

Santana do Cariri

Chapada do Araripe

Tropical quente sub-

Uumido, pertencente a

bacia hidrogréfica do
Salgado.

tropical
pluvial, Floresta
subcaducifdlia
tropical pluvionebular

mineral, sitios,
ocupacdo residencial,
atividade
agroindustrial.

Nova Olinda Depressdo sertangja € quente semiarido, pluvial, F"?r??'ta . o Chapada do Araripe
Chapada do Araripe ; subperenifélia mineral, sitios,
pertencente a bacia . ; - ) .
; i tropical pluvionebular e | ocupacao residencial,
hidrografica do Alto | vidad
Jaguaribe F o_r(?s_;ta . atividade
' Subcaducifdlia tropical agroindustrial.
xeromorfa
Floresta subcaducifdlia Pecuéria extensiva,
Tropical quente semiarido, tropical agricultura de
Tropical quente semiarido Xeromorfa, Carrasco, subsisténcia,
Depressao sertaneja e brando, Floresta subcaducifélia | extrativismo vegetal e .
Chapada do Araripe

Eustégio W. C. Dantas, José Borzacchielo da Silva, Ceard, um novo olhar geogréfico, 2007.

Fonte: Perfil Basico Municipal, Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, (2010) e

98



Quadro 09. Caracteristicas econdmicas dos municipios inseridos na area do Geopark Araripe.

Municipio

Caracteristicas econdmicas

Barbalha

A principal atividade econdmica esta voltada para a agricultura de subsisténcia, com culturas de feijdo, milho, mandioca, arroz,
monocultura de algodao, banana, abacate, cana-de-acgucar, castanha de caju, hortalicas e frutas diversas. Na pecuéria extensiva
destaca-se criacdo de bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves. O extrativismo vegetal sobressai com a fabricacdo de carvdo
vegetal, sendo a extracdo de madeiras diversas para lenha e construcdo de cercas, atividades bastante lucrativas. Ha
desenvolvimento de atividades extrativas com babacu, oiticica e carnadba. O artesanato de redes e bordados esta representado
localmente. Na area de mineracdo a extracdo de rochas ornamentais, rochas para cantaria, brita, gipsita calcario para usos
diversos, que na construcéo civil representa atividade revestida de grande importancia geoeconémica. A extracdo de areia e argila
(utilizada na fabricacdo de telhas e tijolos) reveste-se de suma importancia na economia local. Outro fator de desenvolvimento
econdmico é a presenca de uma inddstria de cimento de grande porte nacional, que possui uma unidade instalada no municipio, a
presenca da Faculdade de Medicina da UFC proporciona desenvolvimento social e econémico ao municipio.

Crato

As principais atividades econémicas do municipio no seu meio rural residem na agricultura, com culturas de subsisténcia de feijao,
milho, mandioca, arroz, monocultura de algoddo, banana, abacate, cana-de-acUcar, castanha de caju, pequi hortalicas e frutas
diversas. O desenvolvimento da pecuaria extensiva destaca-se criacdo de bovinos, ovinos, manejo com caprinos, suinos e aves.
No extrativismo vegetal sobressai a extracdo de madeiras diversas para lenha e construcdo de cercas, uso em padarias e
fabricacdo de carvdo vegetal, além de atividades com babacu, oiticica e carnadba. O artesanato de redes e bordados € bastante
difundido no municipio. O setor de mineracdo desenvolve-se por meio da extracdo de rochas ornamentais, rochas para cantaria,
brita, fachadas e usos diversos na construcao civil. A extracdo de areia, argila (utilizada na fabricacdo de telhas e tijolos), bem
como de rocha calcéria (calcinada para obtencdo de cal) e gipsita constituem atividades difundidas no ambito do municipio. A
atividade industrial esta presente com algumas industrias de pequeno e médio porte que trabalham com celulose de papel. H4 uma
industria de grande porte de &mbito nacional gue possui uma unidade instalada na cidade e que trabalha com cal¢ados.

Juazeiro do Norte

O municipio apresenta boa parte de sua economia dependente do turismo religioso (romeiros). A sede do municipio dispde de
abastecimento de &gua, fornecimento de energia elétrica, servico telefonia fixa e telefonia movel, servico de internet, agéncia de
correios, servico bancéario, hospitais, hotéis, ginasios, colégios e universidades. A principal atividade econémica reside na
agricultura, com culturas de feijdo, milho, mandioca, arroz, monocultura de algoddo, banana, abacaxi, abacate, cana-de-acucar,
macauba, castanha de caju, frutas e hortalicas diversas. Na pecuaria extensiva destaca-se criacdo de bovinos, ovinos, caprinos,
suinos e aves. O extrativismo vegetal sobressai com a extracdo de madeiras diversas para lenha, fabricacdo de carvdo, madeiras
para construcao de cercas, além do desenvolvimento de atividades com babacu, buriti, oiticica e carnauba. O artesanato de redes e
bordados, assim como fabricacdo de rapadura, mel de cana, artesanato de gesso e argila, confec¢cdo de imagens e queijos
representam atividades lucrativas para o municipio. No setor de minerac@o, a extragdo de rochas ornamentais, rochas para
cantaria, brita, placas para fachadas, pisos e revestimentos e/ou usos diversos na construcao civil é bastante promissor. Outro fator
econdmico importante para 0 municipio € o comércio local, que dada a sua diversidade e quantidade atende toda a demanda da
regido do Cariri. A localizacdo da estatua de Padre Cicero, o cearense do século XX, impulsiona o comércio local com a populacdo
flutuante que as romarias vindas a Juazeiro trazem. Ao longo do ano existem trés grandes romarias que elevam o nimero de
visitantes no municipio, o que gera uma insercao extraordinaria de capital a economia local.

Fonte: Perfil Basico Municipal, Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missédo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, (2010)
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Quadro 09. Caracteristicas econdmicas dos municipios inseridos na area do Geopark Araripe. (Continuagéo)

Municipio

Caracteristicas econdmicas

Missao Velha

A principal atividade econdmica reside na agricultura, destacando-se culturas de subsisténcia de feijdo, milho, mandioca, arroz,
monocultura de algodado, banana, abacate, abacaxi, cana-de-acgUcar, castanha de caju e frutas diversas. Na pecuaria extensiva
sobressai criacao de bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves. O extrativismo vegetal desponta com extracdo de madeiras diversas
para lenha, fabricacdo de carvao e construcdo de cercas, bem como desenvolvimento de atividades com matérias-primas obtidas
de babagu, oiticica e carnalba. O artesanato de redes e bordados, fabricacdo de cachaca e rapadura representam atividades
artesanais praticadas no municipio.

Nova Olinda

A principal atividade econémica reside na agricultura de subsisténcia de feijao, milho e mandioca e na monocultura de algodéo, banana,
abacate, cana-de-aglcar, castanha de caju e frutas diversas. Na pecuaria extensiva destacam-se criagdo de bovinos, ovinos, caprinos,
suinos e aves. O extrativismo vegetal desponta com a fabricacdo de carvao vegetal, extracdo de madeiras diversas para lenha e construcéo
de cercas, além de atividades desenvolvidas com matérias-primas obtidas a partir da oiticica e carnadba. O artesanato de redes, chapéus,
balaios, sacolas e bordados é bastante difundido no municipio. Na area de mineracgao, a extracdo de rocha calcéria (utilizadas na fabricacéo
de cal), é exercida e a extracéo de placas de rocha que encontra franco mercado nos municipios e estado vizinhos.

Santana do Cariri

A principal atividade econbmica reside na agricultura, salientando-se culturas de subsisténcia de feijdo, milho, mandioca,
monocultura de algodao, abacate, abacaxi, pequi, cana-de-aclcar, castanha de caju, hortalicas e frutas diversas. Na pecuaria
extensiva destaca-se criacdo de bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves. O extrativismo vegetal € desenvolvido com base na
fabricacdo de carvdo vegetal, extracdo de madeiras diversas para lenha e construcdo de cercas, além de atividades artesanais
com matérias-primas provenientes de babacu, buriti, oiticica e carnalba, aliadas ao artesanato de redes e bordados e fabricacédo
de rapadura e cachaca. Na &rea de mineracdo, a extracao de gipsita e calcario representa fontes de divisas para o0 municipio

Fonte: Perfil Basico Municipal, Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, (2010)

A Figura 17 representa o estado do Ceara com destaque aos municipios inseridos na area do Geopark Araripe no ano

de 2010.
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Figura 17. Estado do Ceara, com destaque aos municipios inseridos na area

Geopark Araripe (2010).
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4. PROPOSTA DE UM SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA PARA O
GEOPARK ARARIPE E SEU ENTORNO REGIONAL

4.1. Metadados do SIG

Com a evolucdo das tecnologias da informagédo e dos programas de
aquisicao, tratamento e manipulacdo de dados, as informacdes geogréficas estédo
cada vez mais acessiveis para um maior nimero de pesquisadores (RIBEIRO,
1996).

Metadados sédo frequentemente definidos como “dados sobre dados”.
Metadados ndo sdo mais do que informacdes adicionais (além da informacao
espacial e tabular) que sé&o necessarias para que os dados se tornem mais uteis.
Sao informacdes essenciais para que se possa fazer uso dos dados geograficos. Em
resumo, metadados sdo um conjunto de caracteristicas sobre os dados que néo
estao incluidas nos dados propriamente ditos. A partir desta definicdo pode-se entéo
concluir que os usos mais significativos dos metadados sdo segundo Ribeiro (1996):

e Manter o investimento na organizacao interna dos dados geoespaciais;

e Providenciar informacdo sobre dados existentes sobre determinada

area de interesse, localizacdo desses dados, grau de atualizacdo dos
dados, formato e obstaculos a sua utilizacéo;

e Providenciar informacdo necessaria para processar e interpretar dados

recebidos através de uma fonte exterior.

Tendo ainda como principais funcées:

a) Acessibilidade — dados necessarios para identificar os conjuntos de

dados existentes para uma determinada localizac&do geogréfica;

b) Compatibilidade de uso - dados necessarios para determinar se um

conjunto de dados se enquadra em determinado fim;
c) Acesso - dados necessarios para que se adquira um conjunto de
dados identificados;

d) Transferéncia - dados necessarios para processar e usar um conjunto

de dados.
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Os metadados sdo um elemento composto, constituido por outros
elementos compostos que representam diferentes conceitos sobre o conjunto de
dados.

e Elementos compostos - grupo de dados formados por dados individuais

e ainda por outros elementos compostos. Representam conceitos de
um nivel superior cuja representacdo € impossivel através de dados
individuais;

e Dados individuais - dados que sdo itens légicos primitivos. A sua

representacdo implica o nome do dado individual, a sua definicdo e
uma descricdo dos valores que podem ser associados a esse
elemento.

Os metadados espaciais sdo de extrema importancia uma vez que, além
de descreverem o conteudo de determinado conjunto de dados, permitem uma
reducdo do tamanho dos conjuntos de dados. O fato de se utilizar informacgao
estandardizada faz com que os programas se tornem de mais facil utilizacéo, e os
utilizadores possam mover facilmente dados entre diferentes sistemas e plataformas
de informaticas. Ao se criar metadados estda criando uma estandardizacdo de
nomenclatura, definicbes, catalogacdo e operacionalidade para todo o tipo de

informacéo geogréfica.

4.2. Representacfes de produtos elaborados pelo SIG

A representacao de um objeto espacial ndo determina completamente sua
aparéncia visual, ou seja, a forma segundo a qual o objeto sera apresentado ao
usuario, no monitor ou impresso em papel. A cada representacdo correspondem
uma ou mais apresentacdes, alternativas de visualizacdo adequadas para comunicar
o significado dos dados geograficos de acordo com as necessidades da aplicacao.
Assim, se faz necesséario ter clareza sobre a distincdo que existe entre
representacdo e apresentacdo dos dados geogréaficos. O termo representacdo no
sentido de codificacdo da geometria dos objetos espaciais (envolvendo aspectos
como resolugdo, dimensdo espacial, precisdo, nivel de detalhamento e

comportamento geométrico), e o termo apresentacdo no sentido de visualizacdo ou
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aparéncia gréfica (envolvendo parametros como cor, tipo de linha, espessura e
padrao de preenchimento) dos geo-objetos ou geo-campos (DAVIS Jr, 1999).

A construcdo de bancos de dados geogréaficos ndo pode ficar restrita
apenas aos paradigmas cartograficos, uma vez que a demanda por informacfes
georeferenciadas vem se tornando cada vez mais necessaria e complexa. Os limites
tipicos da cartografia, como escalas fixas e a divisdo da area de estudo em folhas de
mapa, deixam de ser aceitaveis. Os elevados custos de formacdo de bancos de
dados geograficos contribuem para que se desenvolvam esfor¢cos visando ampliar a
utilizacéo dos dados, promovendo o compartilhamento entre as diversas aplicagdes.

A informagdo geografica pode ser mais rica do que a informacgéo
cartografica, a menos que permaneca meramente uma duplicacao digital de mapas
basicos ja existentes. E necessario, portanto, que o SIG gerencie um banco de
dados geografico de uso mdltiplo, a partir do qual seja possivel extrair, no minimo,
as formas de apresentacdo de dados usualmente adotadas pela cartografia, em
diversas escalas, diversas simbologias e densidade de informacfes adequadas.
Além disso, deseja-se que a aparéncia visual dos componentes do mapa seja
adequada ao uso previsto pela aplicacéo (DAVIS Jr, 1999).

Nesse ambito, a demanda por representacdes multiplas em SIG decorre
de dois requisitos basicos, o0 primeiro a necessidade de variar a representacdo de
fenbmenos dependentes da escala, eliminando o excesso de detalhes e
simplificando a aparéncia e a densidade de objetos, e a segunda, acomodar
diferentes percepcdes sobre o mesmo fenémeno do mundo real. O primeiro requisito
€ atendido pelo processo conhecido como generalizacdo cartografica. Na producéo
cartografica convencional, o processo € baseado no conhecimento empirico do
cartografo, incluindo seu senso estético. O segundo requisito corresponde a
necessidade de integracdo dos conceitos trabalhados por cada aplicacdo, conforme
determinado no processo de modelagem de dados. Esse processo € denominado
generalizacao conceitual.

Esse requisito é utilizado para reduzir a resolucdo espacial e semantica, e
se preocupa principalmente com o contetddo e estrutura do banco de dados (que, na
cartografia convencional, corresponde ao conjunto de dados béasicos para a

compilacdo de um mapa), independentemente dos recursos de visualizagcdo. Na
generalizacdo cartogréfica, ao contrario, a preocupacéo principal € com a aparéncia
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visual, avaliada por fatores como legibilidade, clareza, facilidade de interpretacéo e
outros elementos (DAVIS Jr, 1999).

4.3. Possiveis aplicabilidades do SIG elaborado

O Geopark Araripe possui em sua estrutura organizacional uma
Coordenacéo Executiva composta por 03 (trés membros), uma Secretaria Executiva
composta por 01 (um membro), possui também em sua estrutura funcional a
vinculagdo de 27 (vinte e sete membros) oriundos do Museu de Paleontologia de
Santana do Cariri, um Comité Cientifico formado por 21 (vinte e um membros) e um
Conselho de Gestéo integrado por 45 (quarenta e cinco membros).

Em sua estrutura de Coordenacéo temos 04 (quatro) areas distribuidas da
seguinte  maneira, Coordenacdo de Assuntos de Educacdo, Cultura,
Desenvolvimento Sustentavel e Comunicacdo. No tocante as demais divisdes
funcionais o corpo técnico administrativo é formado por 19 (dezenove membros) e o
pessoal administrativo € composto por 05 (cinco membros), ainda temos uma
consultoria temporaria para fecharmos a estrutura organizacional do Geopark
Araripe.

A Figura 18 nos apresenta a estrutura organizacional do Geopark Araripe.
Figura 18. Estrutura organizacional do Geopark Araripe no ano de 2010.

COORDE“ACAO EXECUTIVA SECRETARIC{A}
{03 membros} EXECUTIVOC{A)
{01 membro}
MUSEU DE
PALEONTOLOGIA
DA URCA
{27 membros)
COMITE CIENTIFICO COMSERHOIDE
[ZEADEBEOR)E = [ T e e S T o S S s [ AT e B A o S S P e B ST SESTHO:
{45 membros)
COORDEMAGAOC = COORDEIIACAO COORDEIIACZ\O
PARA F(.:’,_\ORC:_\R:SE;JS\'??OOS PARA ASSUNTOS DE E ASSESSORIA
ASSUNTOS DE cuLTU Is DESENVOLVIMENTO PARA ASSUNTOS
EDUCACAOC SUSTENTAVEL DE COMUNICACAC

PESSOAL TECNICO ADP:::IE“SSSTOA'II:I\/O CONSULTORIA
{18 membros) 5 REV TEMPORARIA
{05 membros)

Fonte: Equipe técnica do Geopark Araripe, 2010.
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Quanto a estrutura tecnologica para implantacdo do Sistema de
Informacao Geogréafica do Geopark Araripe temos 0s seguintes componentes:
e 05 (cinco) computadores da marca LENOVO, com processador Core 2
Duo, 3.0 Ghz de velocidade, memédria RAM de 1 Gb, HD de 180 Gb,
DVD-RW e Monitor LCD de 157;

e 02 (dois) computadores HP, com processador Celeron D 425, 2.4 Ghz
de velocidade, memodria RAM de 256 Mb, HD de 40 Gb e Monitor LCD
de 15”.

O programa selecionado para servir de base informacional para o
Geopark Araripe foi o gvSIG, o mesmo € um sistema de informacéo geografica livre
e de codigo aberto, ou seja, ele pode ser distribuido gratuitamente e ter suas
funcdes aprimoradas de acordo com a necessidade de seus usuarios. Sendo o
mesmo um software interessante para universidades e demais instituicdes publicas
de nivel regional, estadual e nacional.

O gvSIG nao necessita de um sistema operacional especifico para ser
instalado, o0 mesmo trabalha de forma efetiva com Windows, Linux e Mac Os da
Macintosh. Possui também uma interface amigavel e versatil, oferecendo funcdes de
geoprocessamento (REOLON, 2008).

Estas caracteristicas tornaram o gvSIG um programa largamente aceito
por profissionais que atuam na éarea de geotecnologias, suas potencialidades
indicam tratar-se de um programa que merece atencédo dos bacharéis e licenciados
em geografia tendo em vista a natureza da ciéncia geogréfica, intimamente ligada
aos mapas (REOLON, 2008).

O gvSIG busca atender as demandas dos usuarios finais de informacdes
geograficas, em especial as demandas dos profissionais das areas de planejamento
do setor publico, porém, devido a funcionalidade do programa o mesmo se tornou
instrumento importante para uso académico e profissional na area de geografia entre
outras ciéncias afins (REOLON, 2008).

Os dados que formam um projeto no gvSIG (extensdo gvp) podem ser
organizados em trés modos distintos: view, table e map. O modo view (vista em
portugués) oferece funcdes aos usuarios do gvSIG para visualizar, manipular,
organizar e analisar as camadas de dados espaciais inseridos no projeto. O modo

table permite visualizar, criar e editar tabelas e atributos de uma determinada
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camada de dados espaciais. O modo map oferece fungbes para geracdo e

impresséo de produtos cartograficos.

4.4. Proposta do modelo digital do SIG

Um modelo de dados para um sistema de informacao geogréfica é uma
construcdo matematica que é utilizada para representar objetos geograficos ou
superficiais em forma de dados. Em um software uma estrutura de dados é um
modo particular de armazenamento e organizacdo de informacdo, sendo elaborado
para que a informacéo (dados) possa ser utilizada eficientemente.

De acordo com Hoberman (2009), um modelo de dados é um wayfinding,
ou seja, é uma técnica utilizada para navegacao em rotas alternativas e organizacéo
informacional, € uma ferramenta que utiliza um conjunto de simbolos e textos para
explicar precisamente um subconjunto de informacdes reais para melhorar a
comunicacdo dentro de uma estrutura organizacional, levando a um ambiente de
aplicacao flexivel e estavel.

Ainda segundo Hoberman um modelo de dados determina explicitamente
a estrutura de dados ou dados estruturados. As aplicacdes tipicas de modelos de
dados incluem os modelos de banco de dados, o design de sistema de informacéao
geografica e o intercambio de informacfes. A facilidade da comunicacdo e a
precisdo sdo os dois principais beneficios que tornam um modelo de dados
funcional.

Um sistema de informacdo geografica tem como funcdo primaria a
administracdo de grandes quantidades de dados estruturados, modelos de dados
estruturados descrevem dados para armazenamento em sistemas de gerenciamento
de banco de dados.

Segundo a ANSI (1975), um exemplo de modelo de dados para um
sistema de informacéo geografica por ser representado de trés formas:

= Esquema conceitual: que descreve a semantica de um dominio,

sendo o propdsito do modelo. Por exemplo, ele pode ser um modelo da
area de interesse de um organismo ou industria. Este consiste na
divisdo de classes de entidade, que representam os tipos de
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elementos, de significado no dominio, e afirmagdes sobre relagbes de
associacdo entre pares de classes de entidade. Um esquema
conceitual especifica os tipos de fatos ou proposicdes que podem ser
expressas utilizando o modelo. Nesse sentido, define as expressoes
permitidas em uma "linguagem" artificial com um propédsito que é
limitado pelo alcance do modelo. O uso de esquema conceitual evoluiu
se tornando uma poderosa ferramenta de comunicagdo com 0S
usuérios de sistemas. Muitas vezes chamado de modelo de area de
assunto ou de alto nivel do modelo de dados, este modelo € usado
para comunicar conceitos centrais de dados, regras e definicbes para
um usuario de sistemas como parte de um desenvolvimento global do
aplicativo ou iniciativa empresarial. O numero de objetos deve ser
muito pequeno e deve-se concentrar conceitos fundamentais, limitando
0 mesmo a uma pagina;

Esquema ldgico: descreve a semantica, como representado por uma
determinada tecnologia de manipulagdo de dados. Este modelo
consiste de descricdes de tabelas e colunas, objeto aulas orientadas e
tags, linguagem XML, (do inglés eXtensible Markup Language, € uma
linguagem de marcacdo para a criacdo de documentos com dados
organizados hierarquicamente, tais como textos, banco de dados ou
desenhos vetoriais. A linguagem XML é classificada como extensivel
porque permite definir os elementos de marcacéo) entre outras;
Esquema fisico: o mesmo descreve os meios fisicos pelos quais os
dados sdo armazenados. Este estd relacionado com as particoes,

computadores, notebooks e demais hardwares;

O significado desta abordagem, de acordo com a norma ANSI, é que a

mesma permite que as trés perspectivas possam ser relativamente independentes

umas das outras, sendo que a tecnologia de armazenamento de dados pode mudar

sem afetar tanto a l6gica quanto o modelo conceitual. A estrutura da tabela / coluna

pode ser alterada sem (necessariamente) afetar o modelo conceitual. Em cada caso,

€ claro, as estruturas devem permanecer consistente com o outro modelo. A

estrutura da tabela / coluna pode ser diferente de uma traducéo direta das classes

de entidade e atributos, mas deve finalmente levar a cabo os objetivos da estrutura
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conceitual entidade de classe. Fases iniciais de projetos de desenvolvimento de

software enfatizam o desenho de um modelo conceitual de dados. Tal projeto pode

ser detalhado em um modelo l6gico de dados. Em fases posteriores, este modelo

pode ser traduzida em modelo fisico de dados. No entanto, € também possivel

implementar um modelo conceitual diretamente.

4.4.1. Tipos de modelos de dados

Segundo CODD, (1970) um modelo de dados em um banco de dados é

uma teoria ou uma especificacdo que descreve como um banco de dados é

estruturado e usado, na linguagem de programacao varios modelos sao utilizados,

sendo 0s mais comuns:

Modelo de plano: O modelo (ou quadro) plano é constituido por uma
unica matriz bidimensional de elementos de dados, onde todos os
membros de uma dada coluna sdo assumidos como valores
semelhantes, e todos os membros de uma linha sdo assumidos para
relacionar com outra entidade;

Modelo hierarquico: Este modelo de dados é organizado em uma
estrutura de arvore, o que implica um unico link para cima em cada
registro para descrever o assentamento, e um campo de classificacao
para manter os registros em uma ordem especifica de cada lista do
mesmo nivel;

Modelo de rede: Este modelo organiza dados usando duas
construcfes fundamentais, denominadas de registros e conjuntos. Os
registros contém campos, e conjuntos definem relacionamentos entre
0S registros;

O modelo relacional: € um modelo de banco de dados com base na
l6gica de primeira ordem predicado. Sua ideia central € descrever um
banco de dados como uma colecdo de predicados, descrevendo

restrices sobre os valores possiveis e combinacdes de valores.
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= Objeto-relacional modelo: Similar a um modelo de banco de dados
relacional, mas objetos, classes e herancga sé&o suportados diretamente
em esquemas de banco de dados e na linguagem de consulta;
Portanto, existem diversas maneiras de representar um modelo digital de
um sistema de informacdo geogréfica, porém, o modelo mais adequado vai de
acordo com a funcionalidade do sistema e de acordo também com o volume de
dados e informagdes a serem coletadas, armazenadas e tratadas, sendo que a
operacionalidade do mesmo ocorre de forma hierarquizada, obedecendo a
disposic¢ao das informagodes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos tracados para a implantacdo de um sistema de informacao
geogréfica aplicado a coleta, manipulacdo, gerenciamento e planejamento das
informacdes foram apresentados neste projeto de pesquisa.

O desenvolvimento de um SIG demonstra ser uma ferramenta eficaz no
qgue diz respeito a precisdo, confiabilidade e velocidade na geracdo de dados,
permitindo a modelagem da realidade ambiental, tornando viavel a manipulacéo de
grande volume de dados, o seu tratamento e a disponibilizacdo rapida de um
universo de informacdes.

Para o sucesso na implantacdo e na plena utilizacdo e desenvolvimento
do SIG é necessario um envolvimento e um comprometimento da equipe na
operacionalizacdo do sistema, a partir deste compromisso todas as ferramentas
necessarias e de interesse do Geopark Araripe seréo trabalhadas e desenvolvidas.

Os dados armazenados para implantacdo de um sistema de informacao
geografica do Geopark Araripe sdo oriundos de 6rgdos, institutos e secretarias
municipais, estaduais e federais, informacdes obtidas a partir de relatorios técnicos,
publicacdes, livros, projetos de pesquisa, fotografias, imagens aéreas e imagens de
satélites, as mesmas servirdo de base e de suporte para atividades académicas de
pesquisa e desenvolvimento regional.

Com a interpretacdo geografica de informacdes e utilizando como
referéncia imagens de satélite do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE
e fotografias aéreas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, foram
confeccionados 07 (sete) mapas, os mesmos foram gerados a partir da interpretacéo
de dados coletados em campo e contrapostos com os dados pesquisados.

Os resultados alcancados foram a elaboracdo de mapas de localizacao
dos sitios paleontolégicos, geoldgico, geomorfoldgico, das classes dos solos, dos
tipos climéaticos, hidrolégico e de unidades fitoecoldgicas dos municipios inseridos na
area do Geopark Araripe.

O produto final elaborado além dos mapas descritos, é a confeccédo de um
disco de dados com o programa gvSIG com manual de instrucdo e dicas de
instalacdo, e uma pasta com todas as informacdes coletadas e produzidas para a
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elaboracdo do projeto de implantacdo de um Sistema de Informagcdo Geogréfica —
SIG para o Geopark Araripe.

O Quadro 10, 11, 12 e 13 apresenta todas as informacgdes cartograficas,
cartograficas tematicas, levantadas para o SIG do Geopark Araripe
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Quadro 10. Informag@es cartograficas levantadas para o SIG do Geopark Araripe.

~ Area de Formato Orgéao Referéncia Sistema de Ano e L
GRITIECE® estudo digital =gl Executor Cartogréafica | Coordenadas DB execucao closies
1. Base Representar a area
cartografica P -y
1.1. Mapa Municipio de DSG - Latitude e urba_nz_;l, o limite
P TIF e PDF 1:100.000 . UT™M SAD-69 1968 municipal e a
béasico Barbalha BRASIL longitude : .

S altimetria do
municipio de municipio
Barbalha p
1.2. Mapa Representar a area
basico Municipio de DSG - Latitude e urbar\g, o limite

S TIF e PDF 1:100.000 : UTM SAD-69 1968 municipal e a
municipio de Crato BRASIL longitude : !

altimetria do
Crato .
municipio
1.3. Mapa Representar a area
basico Municipio de DSG - Latitude e urbana, o limite
municipio de Juazeiro do TIF e PDF 1:100.000 . UTM SAD-69 1968 municipal e a
X BRASIL longitude : .
Juazeiro do Norte altimetria do
Norte municipio
1.4. Mapa Representar a area
basico Municipio de DSG - Latitude e urbapg, o limite

T P TIF e PDF 1:100.000 : UTM SAD-69 1968 municipal e a

municipio de missao Velha BRASIL longitude : .
N altimetria do
Missdo Velha L
municipio
1.5. Mapa Representar a area
bésico - . urbana, o limite
municipio de Mun|C|p|_o de TIF e PDF 1:100.000 DSG - Latm.‘de N UTM SAD-69 1968 municipal e a
: Nova Olinda BRASIL longitude : .
Nova Olinda altimetria do
municipio
1.6. Mapa Representar a area
bésico Municipio de . urbana, o limite
municipio de Santana do TIF e PDF 1:100.000 DSG - Lat'tl.Jde € UTM SAD-69 1968 municipal e a
o BRASIL longitude : .
Santana do Cariri altimetria do
Cariri municipio
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Quadro 10. Informag@es cartograficas levantadas para o SIG do Geopark Araripe (Continuacéo).

= Area de Formato Orgéo Referéncia Sistema de Ano e ol
Informagao estudo digital Escala Executor Cartogréfica | Coordenadas Dl execucéo Objetivos
Regido sul do Datum Representar a area
estado do vertical dos municipios, a
1.7. Folha Ceara, Henrique altimetria da regido,
piahimétrica municipios de Lage — hidrografia, o limite
da SUDENE Abaiara, TIEe Latitude e Coordgnadas SCe estadual, rodovias,
— FOLHA Bar_balha, JPEG 1:100.000 IBGE longitude Geogréficas e Datum 1968 gstradas vicinais,
CRATO - SB Caririagu, UT™M Horizontal areas antropizadas
24Y DI Crato, Corrego inseridas na folha
Juazeiro do Alegre — planialtimétrica e
Norte e Missdo CNG - parte da area da
Velha MG Chapada do Araripe
Regiéo sul do
estado do Datum Representar a area
Ceara, vertical dos municipios, a
1.8. Folha municipios de Henrique altimetria da regiso,
piaﬁimétrica Nova Olinda, Lage — hidrografia, o limite
da SUDENE Santana do TIFe Latitude e Coord@nadas SCe estadual, rodovias,
— FOLHA Carriri, IPEG 1:100.000 IBGE longitude Geogréficase | Datum 1968 estradas vicinais,
SANTANA Altaneira, UT™m Horizontal areas antropizadas
SB 24 U | regiao Cérrego inseridas na folha
noroeste de Alegre — planialtimétrica e
Pernambuco, CNG - parte da area da
municipio de MG Chapada do Araripe
Exu
R%%g%g L(leodo Datum Represe.ntgr. a area
Ceara Hvert!cal dﬁs mtlj!’]ICépIOS, a
VN enrique altimetria da regiéo,
panmetica | Brgo Sanor coorierats | Ls gt o Inte
EaF%LdBENE Bea&ﬁémggrg' }I:I,':Eg 1:100.000 IBGE Il_c?rglgt;lijt(ljfj g Geogréficas e Datum 1968 gstradas vicinais,
MILAGRES municipios da UTM Horizontal areas antropizadas
SB247C | Paraiba Cérrego inseridas na folha
Monte Horebe Alegre — planialtimétrica e
e Bonito de CNG - parte da area da_
Santa Fé MG Chapada do Araripe
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Quadro 10. Informag@es cartograficas levantadas para o SIG do Geopark Araripe (Continuacao).

= Area de Formato Orgéo Referéncia Sistema de Ano e ol
Informagao estudo digital Escala Executor Cartogréfica | Coordenadas Dl execucéo Objetivos
Representar a area
urbana, o limite
1.10. Mapa - . G
g, Municipio de ) Latitude e municipal, os
g;rrtl)lgiﬁgl de Barbalha DWG 1:5km IPLANCE longitude UT™M SAD-69 1968 cursos d'agua e as
curvas de nivel no
municipio
Representar a area
urbana, o limite
1.11. Mapa . . G
- Municipio de ) Latitude e municipal, os
grtgrtl:)mpal de Crato DWG 1:5km IPLANCE longitude UTM SAD-69 1968 cursos d'agua e as
curvas de nivel no
municipio
Representar a area
1.12. Mapa Cr urbana, o limite
g, Municipio de . %
municipal de | 5576010 do DWG 1: 5km IPLANCE | [Latitude e UTM SAD-69 | 1968 | Municipal, os
Norie ¢ Norte onude curvas de Svelno.
municipio
Representar a area
urbana, o limite
1.13. Mapa Ce . -
g, Municipio de . Latitude e ) municipal, os
mg\?écgﬁlrllgg Nova Olinda DWG 1: 5km IPLANCE longitude U™ SAD-69 1968 cursos d"agua e as
curvas de nivel no
municipio
Representar a area
urbana, o limite
1.14. Mapa e : L
. Municipio de ) Latitude e ) municipal, os
miusglgé)pelle?r?a Misséo Velha DWG 1:5km IPLANCE longitude U™ SAD-69 e cursos d"agua e as
curvas de nivel no
municipio
Representar a area
1.15. Mapa - urbana, o limite
‘L Municipio de . .
municipal de | santana do DWG 1:5km | IPLANCE | jartidec UTM SAD-69 | 1968 | TTIPALOS o ae
Cariri Carin curvas de nivel no

municipio
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Quadro 10. Informag@es cartograficas levantadas para o SIG do Geopark Araripe (Continuacao).

= Area de Formato Orgéo Referéncia Sistema de Ano e ol
Informagao estudo digital Escala Executor Cartogréfica | Coordenadas Dl execucéo Objetivos
Regiéo sul do
estado do Representar
1.16. Folha Ceara, elementos
planimétrica municipios de ) Latitude e i hidrogréficos, vias
da SUDENE | Altaneira, Nova DWG IPECE longitude UTM SAD-69 1968 de acesso,
MI1204 Olinda e localidades e
Santana do altimetria.
Cariri
Regido sul do
eséggcr)édo Representar
1.17. Fplha municipio’s de _ e!emen'gqs _
planimetrica Barbalha, DWG - IPECE ILgrﬁ';‘;tﬂ% ¢ UTM SAD-69 1968 | hidrograficos, vias
MI1205 Cragg,lil]gﬁéelro localidades e
o ’ altimetria.
Missdo Velha e
Caririagu
Regiéo sul do Representar
1.18. Fplha eségc;cr)édo _ e!emen'gqs _
planimelrica | municipiosde | DWG - IPECE 'l-(‘;"rﬁ';‘i‘tﬂz N UTM SAD-69 | 1968 | hidrograficos, vias
MI1206 Barros, Brejo localidades e
Santo, Milagres altimetria
e_Mauriti )
Regido sul do Representar
1.19. Fplha e%zgcr)édo _ e!emengqs .
planimétrica | municipiosde | DWG - IPECE 'I-c";‘rﬁ'é‘ijtﬂ‘é ¢ UTM SAD-69 | 1968 | hidrograficos, vias
Jardim, : :
MI1284 Porteiras, Jati e ggﬁqlftﬁges €
Penaforte )
Regido sul do
estado do Representar
1.20. Folha Cearé, elementos
planimétrica municipios de ) Latitude e ) hidrograficos, vias
da SUDENE Assaré, DWG IPECE longitude ol SAD-69 1968 de acesso,
MI1125 Antonina do localidades e
Norte, Farias altimetria.

Brito e Tarrafas
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Quadro 10. Informag@es cartograficas levantadas para o SIG do Geopark Araripe (Continuacao).

= Area de Formato Orgéo Referéncia Sistema de Ano e e
Informagao estudo digital Escala Exegutor Cartografica | Coordenadas Dl execucéao Objetivos
Representar a
Municipios de area urbana, o
Campos limite municipal, os
Sales, cursos d’agua as
Potengi, curvas de nivel
Araripe, dos municipios
1.21. Mapa dos Sar!tana do _ inseridos na area
municipios do Cariri, Nova | g : IPECE Latitude e UTM SAD-69 | 2010 | do Geopark
Geopark Ollnda,'Crato, longitude Araripe, bem como
Juazeiro do agrupar todos os
Norte, municipios na
Barbalha, mesma base
Misséo Velha, cartogréfica para
Brejo Santo e elaboracao da
Mauriti base cartogréafica
do projeto
Representar as
curvas de nivel,
o Sitio geoldgico edificacbes
1.22. Sitio localizado no Latitude e existentes
geolégico - o DWG 1:500 IBI TUPI : UTM WGS-84 2009 ' .
Arajara municipio de longitude e.stradas,. rodovias,
Barbalha hidrografia e o
limite da &rea do
sitio geoldgico
Representar as
" L curvas de nivel,
Sitio geoldgico edificacoes
1.23. Sitio localizado no Latitude e existentes
geoldgico Colina municipio de DWG 1:500 IBI TUPI lonaitude UTM WGS-84 2009 estradas r,odovias
do Horto Juazeiro do ongitu hi | ’
Norte idrografiae o

limite da &rea do
sitio geoldgico
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Quadro 10. Informag@es cartograficas levantadas para o SIG do Geopark Araripe (Continuacao).

= Area de Formato Orgéo Referéncia Sistema de Ano e e
Informagao estudo digital Escala Exegutor Cartografica | Coordenadas Dl execucéao Objetivos
Representar as
Sitio geoldgico curvas d~e nivel,
: edificacfes
1.24. Sitio Iocal_lza(_jo no Latitude e existentes
e municipio de DWG 1:500 IBI TUPI : UT™M WGS-84 2009 ' .
geoldgico Exu Santana do longitude estradas, rodovias,
7 hidrografia e o
Cariri _ h
limite da &rea do
sitio geoldgico
Representar as
curvas de nivel,
Sitio geologico edificacdes
1.25. Sitio localizado no Latitude e existentes,
geoldgico Ipubi municipio de DWG 1:500 IBI TUPI longitude UTM WGS-84 2009 estradas, rodovias,
Nova Olinda hidrografia e o
limite da &rea do
sitio geoldgico
Representar as
curvas de nivel,
1.26. Sitio Sitio geolc')gico _ edjficac;ﬁes
geolégico floresta | 106a1ZadON0 | by 1:500 BITUp| | Latiudee UTM WGS-84 | 2009 | EXistentes,
fossil municipio de longitude e.stradas,. rodovias,
Misséo Velha hidrografia e o
limite da &rea do
sitio geoldgico
Representar as
curvas de nivel,
127 Sitio Sitio geolégico _ edjficag:ﬁes
geolégico Nova | 0ca@lizadono |y 1:500 BITUP| | Latiudee UTM WGS-84 | 2009 | EXistentes,
Olinda municipio de longitude e.stradas,. rodovias,
Nova Olinda hidrografia e o

limite da &rea do
sitio geoldgico
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Quadro 10. Informag@es cartograficas levantadas para o SIG do Geopark Araripe (Continuacao).

. Area de Formato Orgéo Referéncia Sistema de Ano e ol
Informagao estudo digital Escala Executor Cartogréfica | Coordenadas Dl execucéao Objetivos
Representar as
" - curvas de nivel,
Sitio geologico S
- : edificacbes
1.28. Sitio localizado no Latitude e existentes
geoldgico municipio de DWG 1:500 IBI TUPI lonaitud UTM WGS-84 2009 d ' dovi
Santana Santana do ongitude estradas, rodovias,
I hidrografia e o
Cariri _ h
limite da &rea do
sitio geoldgico
Representar as
curvas de nivel,
- Sitio geologico edificacdes
1.29. Sitio localizado no Latitude e existentes
geoldgico S DWG 1:500 IBI TUPI ; UTM WGS-84 2009 ' .
. municipio de longitude estradas, rodovias,
Batateira i i
Crato hidrografia e o
limite da &rea do
sitio geoldgico
Representacdo do
Mapa da Bacia limite estadual do
P: estado do Ceara e
Sedimentar do
. Pernambuco, das
1.30. Mapa da Araripe com a
BSA localizacéo localizacdo dos Latitude e zonas urbanas dos
o . DWG 1:500 IBI TUPI ; UTM WGS-84 2009 municipios
dos sitios sitios longitude . . .
geolégicos geolégicos do inseridos na area
do Geopark
Geopark ive. do limi
Araripe Araripe, do limite
da Chapada do

Araripe e da BSA

O Quadro 11 apresenta as informacdes relacionadas a cartografia tematica para o SIG do Geopark Araripe.
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Quadro 11. Informacdes cartogréaficas tematicas levantadas para o SIG do Geopark Araripe.

~ Area de Formato Orgéo Referéncia | Sistemade Ano e L
GIRITIEGE® estudo digital =gl Executor Cartogréfica | Coordenadas DB execucao closies
Representar a
geologia do estado
2. Cartografia do Ceara,
Tematica Geologia do . representando as
2.1. Mapa estadodo | TIFe PDF | 1:500.000 | CPRMe | Esferoide | Coordenadas | g, g | 2003 | unidades
P . MME GRS-1967 Geograficas : .
Geoldgico do Ceara litoestratigraficas, a
estado do Ceara litologia e os
ambientes
sedimentares
Representar a
2.2. Mapa das Bacias hidrografia do
Bgmas B Hidrogréficas TIE e PDE | 1:500.000 | COGERH Latltl_Jde e Coordepgdas SAD-69 2007 estado do Cear4,
Hidrogréficas do do estado do longitude Geogréficas apresentado as
Ceard Ceard divisdes das bacias
do estado
2.3. Mapa dos Tipos Latitude e Coordenadas Representar 0s
tipos climaticos do | climéticosdo | TIF e PDF | 1:500.000 | FUNCEME : e SAD-69 2007 tipos climaticos do
. . longitude Geograficas
estado do Ceara Ceard estado
2.4. Mapa das Unidades Representar as
unidades fitoecologicas | TIF e PDF | 1:500.000 | FUNCEME | Lautudee | Coordenadas | g pgq | 1994 | Unidades
fitoecolbgicas do . longitude Geogréficas fitoecolégicas do
p do Ceara ,
Ceara Ceara
2.5. Mapa das | d
classes dos solos Classes dos Latitude e Coordenadas Representar as
solos do TIF e PDF | 1:500.000 | EMBRAPA : fe SAD-69 2007 classes dos solos
do estado do . longitude Geograficas d <
Ceara Ceara o Ceara
2.6. Mapa . . . Representar a
; e Hipsometria . Latitude e Coordenadas i ;
hipsométrico do' do Ceara TIF e PDF | 1:500.000 | EMBRAPA longitude Geograficas SAD-69 2008 aIt|mgtr|a do )
estado do Ceara territério do Ceard
2.7. Mapa da Unidades Representar as
gompaft!me”ta‘?ao geoambientais | TIF e PDF | 1:500.000 | FUNCEME | Lalitudee | Coordenadas | o) gq | 5o | Unidades
eoambiental do do Ceara longitude Geograficas geoambientais do

estado do Ceara

Ceara
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Quadro 11. Informacdes cartogréaficas tematicas levantadas para o SIG do Geopark Araripe (Continuacao).

~ Area de Formato Orgéo Referéncia | Sistemade Ano e L
GRITIECE® estudo digital =gl Executor Cartogréfica | Coordenadas DB execucao closies
Representar as
rodovias, federais,
estaduais e
2.8. Mapa Ministério municipais,
Rodoviario do Estado’do TIF e PDF 1 900.000 dos Prqjeigf_:\o Coordepadas _ N&o 2002 representacao das
. Ceara Transportes / Policbnica Geogréficas | informado ferrovias,
estado do Ceara
DNIT aeroportos, portos,
campos de pouso,
fardis, cidades e
vilas
Representar a
2.9. Mapa da Estado do TIF e PDF Latitude e Coordenadas temperatura média
temperatura do Ceara 1:500.000 | FUNCEME longitude Geograficas SAD-69 2002 anual no estado do
estado do Ceara 9 9 .
Ceara
Representar a rede
hidrometeoroldgica
2.10. Mapa da no estado do Ceara,
rede hidrometeo- - estacbes
rolégica Nacional Estado,do TIF e PDF 1:900.000 CPRM Prpjgggo Coordelnadas SAD-69 2000 fluviomeétrica,
Ceara Policdnica Geogréficas AP
no estado do pluviométrica e
Ceard telemétrica da
Agéncia Nacional
de Aguas - ANA
Representacéo dos
dominio de cursos
tzérlnlétli\gg%a:a d"agua do estado
dominio de Estadodo | TIFePDF | 1. 800000 |  ANA _ Nao Coordenadas | gan g9 | pppg | doCeAA
iz Ceard informada Geograficas representacéo dos
cursos d"agua do . .
. rios com dominio da
estado do Ceara . .
Uni&do e dominio do
estado
2.12. Mapa das Representar a
precipitacdes dq Estado,do TIF e PDF 1-900.000 | EUNCEME LatltL_Jde e Coordepgdas SAD-69 2002 precipitacdo média
estado do Ceara Ceard longitude Geograficas anual em (mm) do

estado do Ceara
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Quadro 11. Informacdes cartogréficas tematicas levantadas para o SIG do Geopark Araripe (Continuacao).

~ Area de Formato Orgéo Referéncia | Sistemade Ano e L
GRITIECE® estudo digital =gl Executor Cartogréfica | Coordenadas DB execucao closies
Porgéo Representar as
centro-leste unidades geologicas
do estado e formacodes
2.13. Carta do Piaui, Proiecs denad superficiais, as
Geoldgica Folha | noroeste do rojeeao Coor chadas Néo areas de contato
TIF e PDF | 1:500.000 CPRM Transversa | Geograficase | . 2000 '
SB24Y - estado do informado falhas, zonas de
. de Mercator UTM i
Jaguaribe SW Pernambuco cisalhamentos,
e sul do areas de minas e
estado do demais informacgdes
Ceara geoldgicas.
2.14. Carta Regido sul Representar os
; elementos
imagem de do estado hidroaraficos. os
RADAR — do Ceara, Projecéo Coordenadas N0 Iimiteg esta dl;ais
Juazeiro do regido JPEG 1:250.000 DNPM Transversa | Geograficas e informado 1980 municipais rodO\’/ias
Norte —SB 24 Y noroeste do de Mercator UTM e aItimgtria{ dos
D — RADAM estado do S .
BRASIL Pernambuco municipios inseridos
na regido
2.15. Mapa da C - Representacéo do
. " Municipios Projecéo Coordenadas .
APA Araripe do da APA JPEG 1:600.000 MMA Transversa | Geograficas e Corrego 1999 uso € col?ertura da
uso e cobertura . Alegre terra na area da
Araripe de Mercator UTM !
da terra APA Araripe
2.16. Mapa da Representacado do
APA Araripe do C - denad . dp d &
indice de Municipios Projecéo Coor enadas Cérrego indice de
- da APA JPEG 1:600.000 MMA Transversa | Geograficas e 1999 susceptibilidade e
susceptibilidade Araripe de Mercator UTM Alegre degradacédo
e degradacao P gradag
h ambiental
ambiental
ié; A'\:I;?aedfo Municipios Projecéo Coordenadas Cérredo sgﬁézfne:;?gao do
P da APA JPEG 1:600.000 MMA Transversa | Geograficas e 9 1999 : .
zoneamento . Alegre ambiental na area
. Araripe de Mercator UTM :
ambiental da APA Araripe

O Quadro 12 apresenta as informagdes coletadas relacionadas as imagens de satélite para o SIG do Geopark Araripe.
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Quadro 12. Informag@es relacionadas as imagens de satélite levantadas para o SIG do Geopark Araripe.

~ Area de Formato Orgéo Referéncia Sistema de Ano e L
GRITIECE® estudo digital =gl Executor Cartografica | Coordenadas DB execucao closies
3. Imagens de
satélite
3.1. Imagem . . Atualizacdo das
georeferenciada Municipio de | TIF e PDF 1:100.000 IPECE Latm.]de © UTM SAD-69 2000 informacdes
L Barbalha longitude L
de satélite municipais
Landsat 5, RGB
543
3.2. Imagem
georeferenciada . . Atualizacao das
de satélite M“rgc'p'o de | TIFePDF | 1. 100000 | IPECE Latitude e UTM SAD-69 | 2000 | informacdes
rato longitude S
Landsat 5, RGB municipais
543
3.3. Imagem
georeferenciada Municipio de . Atualizacao das
de satélite Juazeiro do TIF e PDF 1:100.000 IPECE Il_:rgmijti?j: UTM SAD-69 2000 informacdes
Landsat 5, RGB Norte 9 municipais
543
3.4. Imagem Atualizacdo das
georefgrenuada Municipio de JPEG 1:200.000 INPE Latm.Jde N UTM - - informacdes
de satélite Barbalha longitude S
Landsat municipais
3.5. Imagem Atualizacdo das
georefgrenuada Munlql_plo de JPEG 1:200.000 INPE Latm.‘de N UTM - - informacdes
de satélite Caririagu longitude L
Landsat municipais
3.6. Imagem Atualizacdo das
georefgrenuada Municipio de JPEG 1:200.000 INPE Latltgde N UTM - - informacdes
de satélite Crato longitude L
Landsat municipais
35&1:;;%?}261 da Municipio de Latitude e Atualizacao das
9 e Juazeiro do JPEG 1:200.000 INPE : UTM - - informagoes
de satélite longitude L
Landsat Norte municipais
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Quadro 12. Informacgdes relacionadas as imagens de satélite levantadas para o SIG do Geopark Araripe. (Continuacéo)

~ Area de Formato Orgéo Referéncia Sistema de Ano e .
GRITIECE® estudo digital =gl Executor Cartografica | Coordenadas DB execucao closies
3.8 Imagem Atualizacdo das
georeferenciada | Municipiode | jpoeq | 1200000 | INPE Latitude e UTM . : informagdes
de satélite Misséo Velha longitude L
Landsat municipais
3.9 Imagem de Floresta Latitude e Coordenadas Atualizacdo das
- mag Nacional do TIF 1:100.000 INPE : Geogréficas e - - informagdes
satélite Landsat . longitude S
Araripe UtTM regionais

O quadro 13 apresenta as informacdes relacionadas as fotografias coletadas para o SIG do Geopark Araripe.

Quadro 13. Informacdes relacionadas as fotografias coletadas para o SIG do Geopark Araripe.

Informacéao Area de estudo Formato digital Quar}tcfc;a\sde o Ano e execucao Objetivos

4.0 Anexo fotografico Municipio de Representar a area do sitio geoldgico

4.1. Geossitio Pontal da P . JPEG 21 2010 P : 9 9
Santana do Cariri do Geopark Araripe

Santa Cruz

4.2. Geossitio Parque Municipio de IPEG 21 2010 Representar a area do sitio geoldgico

dos Pterossauros Santana do Cariri do Geopark Araripe

4.3. Geossitio Ponte de | Municipio de Nova Representar a &rea do sitio geoldgico

Pedra glinda JPEG 36 2010 do F()E‘eopark Araripe ° X

4.4, Geossitio Colina do Municipio de Representar a &rea do sitio geoldgico

Horto Juazeiro 80 Norte JPEG 32 2010 do F()E‘eopark Araripe ° X

4.5, Geossitio Pedra Municipio de Nova Representar a &rea do sitio geoldgico

Cariri glinda JPEG 3l 2010 do F()Beopark Araripe ’ °

4.6. Geossitio Riacho Municipio de Representar a area do sitio geoldgico

do Meio Barbalha JPEG 28 2010 do Geopark Araripe

4.7. Geossitio C . - .

Cachoeira de Miss3o M_un|~0|p|o de IPEG 30 2010 Representar a area do sitio geolégico

velha Missdo Velha do Geopark Araripe

4.8. Geossitio Floresta Municipio de Representar a &rea do sitio geoldgico

Petrificada Missdo Velha JPEG 30 2010 do Geopark Araripe

4.9. Geossitio Batateira | Municipio de Crato JPEG 30 2010 Representar a area do sitio geologico

do Geopark Araripe
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Quadro 13. Informacg@es relacionadas as fotografias coletadas para o SIG do Geopark Araripe. (Continuacao)

Quantidade de

Informacé&o Area de estudo Formato digital - Ano e execucao Objetivos

4.1.0. Municipio de Municipio de . .
Santana do Cariri Santana do Cariri JPEG 36 2010 Representar os atrativos do municipio
4.11. Municipio de Municipio de . .
Barbalha Barbalha JPEG 38 2010 Representar os atrativos do municipio
4';2' Municipio de Nova Mun|C|p|_o de Nova JPEG 29 2010 Representar os atrativos do municipio
Olinda Olinda

é"ﬁ(‘)MumC'plo de Municipio de Crato JPEG 37 2010 Representar os atrativos do municipio
4.14. Municipio de Municipio de . e
Missio Velha Missio Velha JPEG 27 2010 Representar os atrativos do municipio
4.15. Municipio de Municipio de JPEG 32 2010 Representar os atrativos do municipio

Juazeiro do Norte

Juazeiro do Norte
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Anexo 01. Espécies florestais da Caatinga catalogadas de acordo com a familia,

nome cientifico e nome popular no ano de 1999.

Familia Nome Cientifico Nome popular
Amaranthaceae Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze guebra-panela
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Allem&o aroeira
Anacardiaceae Schinopsis glabra (Engl.) F. Barkley & T. Mey. | bratuna
Anacardiaceae Spondias tuberosa Arruda imbu
Apocynaceae Aspidosperma pirifolium Mart. pereiro-preto
Apocynaceae Allamanda blanchetii A. DC. alamanda
Araceae Taccarum peregrinum Schott milho-de-cobra
Araceae Spathicarpa hastifolia Hook.

Asteraceae Ageratum conyzoides L. alfavaca

Asteraceae Bidens bipinnata L. carrapicho-de-agulha
Asteraceae Egletes viscosa Less. marcela/macela
Asteraceae Eupatorium ballotaefolium Humb., Bonpl. &

Kunth

Bignoniaceae

Arrabidaea caudigera (S. Moore) A. H.
Gentry

bugi

Bignoniaceae

Arrabidaea corallina (Jacqg.) Sandwith

acoita-cavalo

Bignoniaceae

Clytostoma cf. ramentaceum (Mart. ex DC.)
Bureau & K. Schum.

cip6-de-cacua

Bignoniaceae

Melloa cf. quadrivalvis (Jacq.) A. H. Gentry

cipo6-verdadeiro

Bignoniaceae

Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl

pau-d’arco-roxo

Bombacaceae

Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum.

barriguda

Bombacaceae

Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil.) A.
Robyns

embiratanha

Boraginaceae

Cordia leucocephala Moric.

moleque-duro

Boraginaceae Cordia trichotoma Vell. ex Steud. freijé/frejo

Boraginaceae Heliotropium indicum L. crista-de-galo

Bromeliaceae Bromelia plumieri (Morren) L. B. Sm. croata

Bromeliaceae Encholirium spectabile Mart. ex Schult.

Bromeliaceae Tillandsia loliaceae Mart. ex Schult. f.

Bromeliaceae Tillandsia recurvata L.

Bromeliaceae Tillandsia streptocarpa Baker

Burseraceae Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillett imburana

Cactaceae Cereus jamacaru DC. mandacaru

Cactaceae Pilosocereus gounelei (F. A. C. Weber) Byles | xique-xique
& Rowley

Cactaceae Pilosocereus piauhiensis (Gurke) Byles & facheiro
Rowley

Cochlospermaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. pacoté

Combretaceae Combretum leprosum Mart. mofumbo

Combretaceae Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler

Convolvulaceae Ipomoea hederifolia L.

Convolvulaceae Ipomoea sericophylla Meisn. anara

Convolvulaceae Jacguemontia evolvuloides (Moric.) Meisn. jitirana

Cucurbitaceae Mormodica charantia L. meldo

Euphorbiaceae

Cnidosculus urens (L.) Arthur

urtiga/cansanc¢éo-branco

Euphorbiaceae

Croton adenocalix Baill.

Euphorbiaceae

Croton argyrophylloides Mull. Arg.

marmeleiro-branco

Euphorbiaceae Croton moritibensis Baill. velame
Euphorbiaceae Croton sonderianus Mull. Arg. marmeleiro-preto
Euphorbiaceae Jatropha molissima (Pohl) Baill. pinhéo
Euphorbiaceae Manihot glaziovii Mull. Arg. manigoba

Fonte: Projeto Araripe, 1999.




Anexo 01. Espécies florestais da Caatinga catalogadas de acordo com a familia,

nome cientifico e nome popular no ano de 1999. (Continuagédo)

Familia Nome Cientifico Nome popular
Euphorbiaceae Sapium cf. lanceolatum Huber burra-leiteira
Lamiaceae Hypenia salzmanni Benth. canela-de-ema
Lamiaceae Hyptis suaveolens (L.) Poit. alfazema-brava
Leg. Caesalp. Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. mororé
Leg. Caesalp. Caesalpinia bracteosa Tul. catingueira
Leg. Caesalp. Caesalpinia ferrea Mart. jucd
Leg. Caesalp. Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby mata-pasto
Leg. Caesalp. Senna occidentalis (L.) Link.

Leg. Caesalp. Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby var. | canafistula
excelsa (Scharad.) Irwin & Barneby
Leg. Caesalp. Senna uniflora (P. W. Mill.) Irwin & Barneby mata-pasto
Leg. Mimos. Acacia polyphylla DC. espinheiro
Leg. Mimos. Acacia riparia Kunth unha-de-gato
Leg. Mimos. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. angico
cebil (Griseb.) Altschul
Leg. Mimos. Mimosa caesalpiniifolia Benth. sabia
Leg. Mimos. Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. jurema
Leg. Mimos Parapiptadenia zehntneri (Harms) M. P. Lima | angico-branco
& Lima
Leg. Mimos. Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke jurema-branca
Leg. Mimos. Piptadenia viridiflora (Kunth.) Benth. surucucu
Leg. Papil. Amburana cearensis (Allem&o) A.C. Sm. cumaru
Leg. Papil. Luetzelburgia auriculata (Allem&o) Ducke pau-moco
Leg. Papil. Macroptilium lathyroides (L.) Urb. orelha-de-rato
Malvaceae Sida acuta Burm. relégio
Malvaceae Sida galheirensis Ulbr. malva-branca
Malvaceae Sida glomerata Cav. relégio
Malvaceae Wissadula amplissima (L.) R. E. Fr. paco-paco
Meliaceae Cedrela odorata L. cedro
Moraceae Clorophora cf. tinctoria Gaudich. tatajuba
Olacaceae Ximenia americana L. ameixa
Passifloraceae Passiflora foetida L. maracuja-do-

mato/maracuja-bravo

Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart. juazeiro

Rubiaceae Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC.

Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium (Roem & Schult.) T. | quixabeira
D. Penn.

Scrophulariaceae Scopatria dulcis L. vassorinha

Selaginellaceae Selaginella convoluta Spring jericé

Sterculiaceae Helicteres heptandra L. B. Sm. sacarrolha

Sterculiaceae Helicteres indica L.

Sterculiaceae Waltheria brachypetala Turcz. malva

Turneraceae Turnera subulata Sw. chanana

Verbenaceae Lantana camara L. Camaréa/chumbinho

Fonte: Projeto Araripe, 1999.




Anexo 02. Espécies florestais da Mata Seca, catalogadas de acordo com a familia,

nome cientifico e nome popular no ano de 1999.

Familia

Nome Cientifico

Nome popular

Anacardiaceae

Myracrodruon fraxinifolium Schott.

goncalo-alves

Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuva Alleméo

aroeira

Anacardiaceae

Spondias mombim Jacq.

cajazeira/caja

Apocynaceae Aspidosperma cuspa (Humb., Bonpl. & Kunth) S. | batinga —branca/pereiro-
F. Blake ex Pittier branco
Arecaceae Acrocomia intumescens Drude macauiba
Arecaceae Orbygnia pharelata Mart. babacu
Arecaceae Syagrus comosa Mart catolé
Asteraceae Chuquiraga sprengeliana Baker bico-de-garrincha
Bignoniaceae Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. ex DC. sacapemba
Bignoniaceae Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. craibeira
Bignoniaceae Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nichoson pau-d’arco-roxo
Boraginaceae Cordia trichotoma Vell. ex Steud. freijo/frejo
Bromeliaceae Tillandsia sp. enxerto
Bromeliaceae Tillandsia loliaceae Mart. ex Schult. f. enxerto
Bromeliaceae Tillandsia recurvata L. enxerto
Bromeliacae Tillandsia streptocarpa Baker enxerto
Cochlospermacea | Cochlospermum cf. vitifolium (Willd.) Spreng. pacoté
e
Combretaceae Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler sipaliba
Erythroxylaceae Erythroxylum sp. batinga-preta
Erythroxylaceae Erythroxylum pungens O. E. Schulz carrasco
Erythroxylaceae Erythroxylum cf. rimosum O. E. Schulz murta
Leg. Caesalp. Bauhinia sp. mororo
Leg. Caesalp. Caesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke pau-ferro
Leg. Caesalp. Hymenaea courbaril L. jatoba
Leg. Caesalp. Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby var. canafistula
exelsa (Schrad. ) Irwin & Barneby
Leg. Mimos. Acacia glomerosa Benth angico-bravo
Leg. Mimos. Enterolobium contorsiliguum (Vell.) Morong timbauba
Leg. Mimos. Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke jurema-branca
Leg. Mimos. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil | angico
Griseb.) Altschul
Leg. Papil. Aeschynomene monteiroi A. Fernandes & P.
Bezerra
Leg. Papil. Dalbergia cf. cearensis Ducke violeta
Leg. Papil. Luetzelburgia auriculata (Allem&o) Ducke sacatinga
Leg. Papil. Lonchocarpus araripensis Benth. angelim/raiz-de-cobra
Leg. Papil. Machaerium acutifolium Vog.
Leg. Papil. Indigofera blanchetiana Benth.
Malpighiaceae Banisteriopsis sp.
Malvaceae Guya grandiflora Baker f. malva
Malvaceae Malvastrum americanum (L.) Torr. malva
Malvaceae Malvastrum coromadianum (L.) Gurck malva
Malvaceae Sida urens L. malva
Malvaceae Wissadula hirsuta C. Presl. malva
Malvaceae Wissadula periplocifolia (L.) C. Presl. malva
Meliaceae Cedrela cf. odorata L. cedro
Moraceae Brosimum gaudichaudii Trec. inharé
Olacaceae Ximenia sp. ameixa

Fonte: Projeto Araripe, 1999.




Anexo 02. Espécies florestais da Mata Seca, catalogadas de acordo com a familia,

nome cientifico e nome popular no ano de 1999. (Continuagédo)

Familia Nome Cientifico Nome popular

Piperaceae Piper sp. pimenta-longa/pimenta-
de-macaco

Polygalaceae Bredemeyera floribunda Willd. manaca

Polygonaceae Triplaris gardneriana Wedd. pajel

Rubiaceae Tocoyena sp. jenipapinho

Sapindaceae Talisia esculenta Radlk. pitomba

Solanaceae Schwenkia grandiflora Nees et Mart. batinga

Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. mutamba

Sterculiaceae Helicteres baruensis Jacq. guaxuma

Ulmaceae Trema micrantha Blume
Verbenaceae Vitex flavens Humb., Bonpl. & Kunth mama-cachorro
Viscaceae Phoradendron sp.

Fonte: Projeto Araripe, 1999.

Anexo 03. Espécies florestais da Mata Umida, catalogadas de acordo com a familia,

nome cientifico e nome popular no ano de 1999.

Familia Nome Cientifico Nome popular
Anacardiaceae Myracrodruon fraxinifolium Schott gongalo-alves
Annonaceae Guatteria scandens Ducke
Bignoniaceae Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nicholson pau-d’arco-amarelo
Bromeliaceae Aechmaea bromeliifolia (Rudge) Baker enxerto
Bromeliaceae Tillandsia sp. enxerto
Bromeliaceae Tillandsia loliaceae Mart. ex Schult. f.. enxerto
Bromeliaceae Tillandsia recurvata L. enxerto
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand almécega
Combretaceae Terminalia fagifolia Mart.

Erythroxylaceae Erythroxylum citrifolium A. St.-Hil.

Leg. Caesalp. Caesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke pau-ferro
Leg. Caesalp. Hymenaea courbaril L. jatoba

Leg. Mimos. Inga sp.

Leg. Papil. Ateleia ovata Mohlenbr. amareldo
Leg. Papil. Centrolobium microchaetum Mart. potumuju
Leg. Papil. Lonchocarpus araripensis Benth. angelim
Leg. Papil. Machaerium angustifolium Vog.

Leg. Papil. Myroxylon peruiferum L. balsamo
Lauraceae Licaria sp.

Lauraceae Nectandra cf. mollis Nees

Lauraceae Ocotea gardneri (Meisn. ) Mez

Malpighiaceae Byrsonima sericea DC. murici
Myrtaceae Campomanesia dichotoma (Berg.) Mattos guabiraba
Rubiaceae Coutarea hexandra (Jacg.) H. Schum. guina-quina
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. limdozinho
Simaroubaceae Simarouba versicolor A. St.-Hil. praiba/craiba

Fonte: Projeto Araripe, 1999.




Anexo 04. Espécies florestais do Cerradéo, catalogadas de acordo com a familia,

nome cientifico e nome popular no ano de 1999.

Familia Nome Cientifico Nome popular
Anacardiaceae Anacardium microcarpum Ducke cajui
Anacardiaceae Myracrodruon fraxinifolium Schott gongalo-alves
Annonaceae Annona coriacea Mart. araticum
Annonaceae Xilopia sericea A. St.-Hil.. embiriba
Annonaceae Duguetia furfuracea ( A. St.-Hil.) Benth. ata-brava
Apocynaceae Hancornia speciosa Gomes mangaba
Apocynaceae Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel janaguba
Apocynaceae Secondatia floribunda A. DC.

Asteraceae Vernonia sp.
Asteraceae Vanillosmopsis arborea (Gardner) Baker candieiro/candeia
Asteraceae Woulffia baccata Kuntze

Bignoniaceae

Pryostegia venusta (Ker) Miers

Bignoniaceae Cybistax cf. antisyphilitica (Mart.) Mart. et. DC. carobinha
Boraginaceae Cordia cf. spicata Willd. ex Roem.

Caryocaraceae Caryocar coriaceum Wittm. piqui
Celastraceae Maytenus obtusifolia Mart. carrasco
Combretaceae Buchenavia capitata Eichler minguiriba/mirindiba
Connaraceae Connarus detersus Planch. louro-vermelho
Convolvulaceae Merremia umbellata (L.) Hallier

Cyperaceae Cyperus sp.

Euphorbiaceae Croton sp.

Euphorbiaceae Croton sp.

Euphorbiaceae Croton sp.

Euphorbiaceae

Sebastiania cf. corniculata Mull. Arg.

Euphorbiaceae

Maprounea cf. brasiliensis A. St.-Hil.

Flacourtiaceae Casearia cf. grandiflora Camb. café-bravo

Lamiaceae Hyptis martiusii Benth.

Lauraceae Ocotea glomerata (Ness) Benth. louro-bravo

Lauraceae Ocotea pallida (Meisn.) Mez louro-fedorento

Lauraceae Ocotea duartei Vattimo louro

Leg. Caesalp. Chamaecrista rotundifolia Pers.

Leg. Caesalp. Copaifera luetzelburgii Harms podoi/pau-d’6leo

Leg. Caesalp. Dimophandra gardneriana Tul. faveira

Leg. Caesalp. Hymenaea stignocarpa Mart. ex Hayne jatoba-da-casca-fina

Leg. Caesalp. Hymenaea stilbocarpa Hayne jatoba-de-cavalo

Leg. Caesalp. Senna macranthera (Collad.) Irwin & Barneby

Leg. Caesalp. Swartzia flaemingii Raddi banha-de-
galinha/banheira

Leg. Caesalp. Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke amargoso

Leg. Caesalp. Caesalpinia cf. ferrea Mart.

Leg. Caesalp. Derris araripensis Benth. angelim-bravo

Leg. Caesalp. Senna sp.

Leg. Mimos. Stryphnodendron rotundifolium Mart. barbatimao

Leg. Mimos. Plathymenia sp.

Leg. Mimos. Parkia platycephala Benth. visgueiro

Leg. Mimos. Plathymenia foliosa Benth. acende-candeia

Leg. Papil. Bowdichia virgilioides Humb., Bonpl. & Kunth

Leg. Papil. Centrosema arenarium Benth.

Leg. Papil. Dioclea virgata (Rich.) Amshoff mucunéa/feijao-de-boi

Leg. Papil. Rynchosia minima DC. feijdozinho

Fonte: Projeto Araripe, 1999.



Anexo 04. Espécies florestais do Cerradéo, catalogadas de acordo com a familia,

nome cientifico e nome popular no ano de 1999. (Continuagédo)

Familia Nome Cientifico Nome popular
Leg. Papil. Stylosanthes capitata Vogel
Leg. Papil. Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw. vassourinha
Leg. Papil. Clitoria sp.
Leg. Papil. Harpalice brasiliana Benth.
Leg. Papil. Chamaecrista sp.
Leg. Papil. Lonchocarpus sp.

Malpighiaceae

Byrsonima sp.

Malpighiaceae

Byrsonima crassifolia Humb., Bonpl. & Kunth

murici-vermelho

Malpighiaceae

Byrsonima sericea DC.

murici-de-folha-fina

Malpighiaceae

Banisteriopsis sp.

Malpighiaceae

Banisteriopsis sp.

Malvaceae

Sida cordifolia (L.) Cav.

Melastomataceae Miconia albicans Triana candieiro

Melastomataceae Mouriri guianensis Aubl. canela-de-veado

Meliaceae Cedrela cf. odorata L. cedro

Myrtaceae Eugenia cf. punicifolia (Humb., Bonpl. & Kunth) pituri/murta
DC.

Myrtaceae Myrcia multiflora (Lam.) DC. cambui-bravo

Passifloraceae Passiflora cincinnata Mast. maracuja

Passifloraceae Passiflora glandulosa Cav. Maracuja

Poaceae Streptostachys asperifolia (Kunth) Desv. capim

Poaceae Panicum sp. capim

Poaceae Avristida longifolia Trin. capim

Poaceae Eragrostis articulata (Schrank) Nees capim

Poaceae Setaria sp. capim

Proteaceae Roupala montana Aubl. congonha

Rubiaceae Borreria sp.

Rutaceae Zanthoxylon gardneri Engl. laranjinha

Sapindaceae Magonia glabrata A. St.- Hill. tingui-de-bola

Simaroubaceae Simarouba versicolor A. St.-Hil paraiba/praiba

Solanaceae Solanum caavurana Vell.

Solanaceae Solanum campaniforme Roem. et Schult.

Solanaceae Solanum paniculatum L. jurubeba-roxa

Solanaceae Solanum stipulaceum Willd. ex Roem et Schult. | sacatinga

Sterculiaceae Waltheria sp.

Verbenaceae Lantana sp.

Verbenaceae Stactarpheta sp.

Vochysiaceae Qualea parviflora Mart. pau-terra

Fonte: Projeto Araripe, 1999.



Anexo 05. DVD-Rom do projeto com todas as informacdes coletadas.

A seguir encontra-se um DVD-ROM com as informac¢des e dados utilizados para a
elaboracdo do Projeto de Implantacdo do Sistema de Informacdo Geogréfica — SIG
do Geopark Araripe com a seguinte distribuicéo:

Titulo do DVD-Rom: SIG GEOPARK ARARIPE

Pastas: 1.Base Cartografica (arquivos em DWG, JPGE, PDF e TIFF);
2. Cartografia tematica (arquivos em JPGE, PDF e TIFF);
3. Imagens de satélite (arquivos em JPGE, PDF e TIFF);
4. Anexo fotografico (arquivos em JPGE e TIFF);
5. Base informacional textos (arquivos em PDF).

Arquivos executaveis: 1. AdbeRdr60 ptb full (instalacdo do Adobe Reader)
aplicativo utilizado para leitura e visualizagcdo de
informacdes em PDF;

2. gvSIG-1_9-windows-i586-withjre  (aplicativo  de
instalacio do programa gvSIG para leitura e
visualizacdo das informacbes do SIG do Geopark
Araripe);

3. gvSIG Projeto (arquivo executavel para abrir apos a
instalacdo do programa gvSIG o banco de dados do
Geopark Araripe);

Arquivos em gvp: Mapas em formato especifico para visualizacdo no programa

gvSIG.






