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FRAGMENTOS DE MATA E PLANTACAO DE CAFE:
Valoragéo dos Bens e Servigos de Ecossistema

Autor: Pedro Silveira Maximo
Orientador: Prof° Dr° Ruben Dario Mayorga

RESUMO

O pouco que resta do bioma da mata Atlantica no Estado de Minas Gerais esta
representado na forma de fragmentos, como é o caso de Vigosa-MG, regido considerada de
extrema importancia ecolégica e que vem sendo intensivamente degradada nos ultimos anos, pela
atividade antrépica. Esta paisagem fragmentada deve-se, principalmente a acGes dos produtores de
café que destroem suas Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) e Reservas Legais RL’s.
Somente no municipio de Vicosa-MG 4000 hectares foram plantados com café, causando assim,
uma reducdo dréstica das matas nativas da regido, bem como uma reducao significativa no que os
economistas chamam de Bens e Servicos de Ecossistema - BSE. Assim, foram selecionados 0s
cafeicultores do PRO-CAFE (Organizacio local de cafeicultores), como publico alvo, creditando a
tal escolha o fato desse grupo caracterizar o cafeicultor de regido montanhosa. Nesse sentido, essa
pesquisa teve como objetivo determinar as principais variaveis que afeta a percepcdo ambiental
dos cafeicultores, e valorar monetariamente as matas, tendo em vista que isso pode ser uma

estratégia Unica para preservacdo ambiental. Para tal, foi elaborado um formulario com 33



perguntas envolvendo informacg6es sobre caracteristicas socio - econémicas, o uso da metodologia
de valoracdo de contingente (MVC), e do veiculo de pagamento dos “Jogos de Lances” que
revelou a Disposicdo a Aceitar uma Compensacdo (DAC) na troca de um hectare de café por um
hectare de mata. Os resultados demonstraram que os cafeicultores possuem uma boa impressao
sobre a importéncia dos fragmentos, sendo importante destacar que os entrevistados vincularam a
existéncia das APP’s e RL’s como responsavel direto pela provisdo dos BSE’s. Contudo
constatou-se que mesmo cientes dessa importancia ndo tinham uma atitude conservacionista,
associando a isso, a falta de uma educacdo ambiental clara e a impunidade. A estimacdo da DAC
mostrou que caso 0 governo esteja disposto a aumentar a provisdo de mata em 70 hectares, ele
deveria despender 254.200 reais por ano, tratando apenas dos cafeicultores vinculados ao PRO-
CAFE e 1.147.000 reais por ano caso 0 governo estivesse disposto a trabalhar com toda populagéo

de cafeicultores de Vigosa, o que representa 314 hectares de mata.

Palavras Chaves: Fragmentos de Mata; Valoracdo de Bens e Servigos de Ecossistema; Plantacédo

de Café; Vigosa; Minas Gerais.



FRAGMENTS OF FOREST AND PLANTATION OF COFFEE:
Valuation of the Goods and Services of Ecosystem

Author: Pedro Silveira Méximo
Adviser: Prof® Dr° Ruben Dario Mayorga

ABSTRACT

The little that still remains of the biome of the Atlantic forest, in the state of Minas Gerais,
Brazil, is represented in the form of fragments, which is the case of the county of Vigosa, a region
considered to be of extreme ecological importance and that has been intensely degraded over the
last years, due to anthropic activity. This fragmented scenery is due mainly to the actions of
coffee planters that destroy its permanent preservation areas (PPAs) and legal reserves (LRs).
Considering only the county of Vicosa 4000 hectares has been planted with coffee, causing in this
way, a drastic reduction of the native forest of the region, as well as a significant reduction of what
economists call ecosystem goods and services - EGS.  Thus, the coffee planters in the PRO-
CAFE (organization of local coffee planters) were selected as target public, this choice being
credited to the fact that this group characterizes the coffee planters of the mountainous region. In
this respect this investigation had as a purpose to determine the main variables that affect the

coffee planters environmental perception, and monetarily valorization of the forests, since this
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might be the a single strategy for environmental preservation. For this a formulary was developed
with 33 questions involving information on socio economical characteristics, the use of the
methodology of contingent valorization (MCV), and the vehicle of payment of the “offer game”
that reveled the willingness to accept a compensation (WAC) in exchange of a hectare of coffee
for a hectare of forest. The results show that the coffee planters have a good understanding of the
importance of the fragments, being important to stress that the interviewees linked the existence of
the PPAs and LRs as the direct responsible for the provisions of the EGSs. However, it was found
that even though aware of this importance a conservationist attitude was not perceived, associated
to this the absence of a clear environmental education, as well as impunity. The DAC estimate
shows that in the case that the government is willing to increase the provision of forest to 70
hectares, they should pay out 254,200 reais (around 116,000 dollars), dealing only with the coffee
planters linked to the PRO-CAFE organization and 1,147,000 reais per year if the government
should be willing to work with the entire coffee planters population in the county of Vigosa, which

represents 314 hectares of forests.

Key words: Forest fragments; asset and service valorization of eco systems. Coffee farms; Vigosa,

Minas Gerais.
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Introducao.

Parte da biodiversidade brasileira é protegida pela legislacdo ambiental, que determina a
preservacao das margens de corpos d’agua, de areas de topo de morro e areas com inclinacao igual
ou superior a 45°, (Area de Protecdo Permanente — APP), bem como a preservacdo de 20% da area
de vegetacdo nativa presente em propriedades rurais particulares (Reserva Legal - RL). Em tese,
essa estratégia legal é fruto de uma mudanca de visdo sobre 0 manejo de ecossistemas que teve
inicio em 1970, mas com reflexos na década de1990, tendo como marco a ECO 92, como afirma
Lustosa e Young (2002). A partir dai, 0 meio ambiente passou a ser visto ndo apenas como um

“produtor de commodites”, mas, sobretudo, como um “sistema auto-regulado”.

O objetivo de tais medidas é permitir que haja um crescimento econdmico de maneira
sustentavel, sem implicar em altas taxas de degradacdo a longo prazo, relacdo estudada por alguns
trabalhos, como o de Grossman e Kruegger (1991,1994); Cosntanza e Daily (1992) e Diniz
(2001).

A legislacdo estabelece que as areas de RL e APP devam ser averbadas como um
processo de demarcagdo que garanta sua preservacdo. Contudo, em pouquissimas propriedades
produtivas essas areas sdo realmente averbadas e o poder publico ndo estabelece politicas

rigorosas e claras que facilitem tal processo (GUIMARAES, 2003).

Nas proximidades do municipio de Vigosa - MG, por exemplo, os agricultores preferem
desmatar, por acreditarem que é pequena a possibilidade de se ter que arcar com uma multa
ambiental, dado o tipo de fiscalizacdo vigente que compensa 0s prejuizos econdmicos de preserva-
las. Ilustrando exatamente isto a Figuras 1 mostra uma propriedade cafeeira que possui APP no
topo de morro e por sua vez protegendo a lavoura de café, ja a Figura 2 ilustra exatamente uma

situacdo contraria, detalhe, ambas as fotos foram retiradas de propriedades situadas em Vigosa.

As areas de protecdo permanente e a reserva legal, na maioria das regides brasileiras,
restam como as unicas areas para a preservacdo, cercadas por uma paisagem dominada por
atividades antrdpicas. A teoria ecoldgica desenvolveu, nos ultimos 50 anos, uma base conceitual
na tentativa de entender os processos relacionados as modificacdes nas comunidades bioldgicas
sujeitas a sistemas econémicos. Um exemplo ¢ a teoria da fragmentacdo de habitat (FAHRIG,
2003; GROENEVELD, 2005) . As variaveis centrais dessa teoria sdo o tamanho da area dos
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fragmentos e a distancia entre eles, variaveis essas que determinam grande parte da biodiversidade

dentro dos fragmentos.

Figura 1: Plantacdo de café com APP e protegida pela mesma.
Fonte: Dados da Pesquisa

Figura 2: Plantacéo de café sem APP e desprotegida.

Fonte: Dados da Pesquisa

Como forma de atenuar o efeito da distancia entre os fragmentos, sugere-se, em muitos
casos, a construcdo de corredores de mata, com a finalidade de fornecer um meio para que a
biodiversidade seja protegida e, ao mesmo tempo assegurada, entre os fragmentos (DE MARCO e
COELHO, 2004; RICKETTS, 2003, 2004). Além disso, nos ultimos anos demonstrou-se que a
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matriz de habitats, entre os fragmentos é importante para determinar 0s processos que mantém as
funcBes do ecossistema, como servicos de polinizacdo em colheitas de café (DE MARCO e
COELHO, 2004; RICKETTS, 2003; 2004). Outras concepg¢0es teoricas tém sido utilizadas para
tratar da resposta dos complexos sistemas ecolégicos as alteracdes da paisagem. A teoria de
integridade biotica ou redundancia (LUCK et al. 2003) estabelece relagcbes entre a presenca de
grupos de espécies e as funcbes desempenhadas pelo ecossistema. As espécies executam as
funcgdes, e as funcdes mantém as espécies. O que muitos pesquisadores demonstraram é que 0s
processos e as fungdes podem se manter, mesmo quando parte das espécies é perdida. Assim, se
cinco especies de abelhas polinizam uma espécie de arvore do sub-bosque da floresta, a perda de
uma ou mais delas é uma perda de biodiversidade, mas pode ndo causar perda da funcgdo

polinizacdo, presente no ecossistema.

Quando as fungbes do ecossistema sdo associadas a populacdo como algo que deva ser
preservado, é possivel Ihes propor um valor monetario, isto €, atribuir um valor de mercado a
funcdo ambiental. Funcdes conhecidas como Bens e Servicos de Ecossistema (BSE), assunto esse

tratado por diversos autores®.

De Marco e Coelho (2004) certificaram que produtores de café que preservam
fragmentos de mata em suas propriedades tém aumento médio de 14,6% na producdo desses
grdos, 0 que representa um ganho medio de aproximadamente 26 sacas de café por hectare e com
lucro de 390 reais por més, considerando o pre¢o da saca de café em 73 dolares (prego da época
em que a pesquisa foi realizada). Mostrando, assim, que o servico da poliniza¢do € um insumo tdo
importante quanto a mao-de-obra e adubo, por exemplo. Seguindo esse mesmo raciocinio, outros
bens e servicos podem e devem ser associados a presenca de matas nativas nas propriedades
rurais, como presenca de nascentes, fontes de dgua potavel e matas que protegem as propriedades
da erosdo e das cheias dos rios também podem ser considerados fatores de producgdo essenciais

para os cafeicultores.
Defini¢céo do Problema

A destruicdo da biodiversidade - ou seja, a perda das espécies existentes na Terra — ndo so

causa 0 colapso dos ecossistemas e de seus processos ecoldgicos, como origina um processo

1

COSTANZA et al. (1997 a, 1997 b); KAPLOWITZ (2000); DAILY et al. (2000); DE GROOT et al.
(2002) ; TURNER et al. (2003); PORTELA e RADEMACHER (2001); PRANCE (2002); CURTIS (2004)e KONARSHA
et al. (2002).
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irreversivel, pois nem a mais alta tecnologia, nem as descobertas biotecnoldgicas, nem a
resiliéncia do ecossistema degradado sdo capazes de compensar 0 prejuizo inigualavel da extingédo
das espécies. Certamente nada pode recuperar o que foi formado de forma tdo singular, ao longo

de bilhdes de anos, na histdria evolutiva deste planeta.

A devastacdo ambiental dos ecossistemas brasileiros, incluidos os arredores de Vigosa-
MG, é uma realidade preocupante que ndo foge a regra do problema da irreversibilidade. Uma de
suas causas, é que ao mesmo tempo em que a legislacdo ambiental estabelece normas sobre as
Areas de Preservacdo Permanente e da preservagdo dos 20% de vegetacdo nativa, essa nio é
compreendida na sua esséncia pelos proprietarios rurais e, portanto, o que se verifica na realidade

€ que na sua pratica a legislacao é muito precaria.

Entendendo que um bom exercicio da lei estd diretamente relacionado com o nivel de
esclarecimento da populacdo, o fato de ndo existir um conhecimento claro dos proprietarios das
externalidades® positivas que os fragmentos de mata podem gerar para eles, em termos de bens e
servicos® de ecossistema, contribui de forma preponderante para que o nimero de pessoas &
margem da lei cres¢a anualmente. Esse desconhecimento pode ser explicado, parcialmente, por
um impasse cultural e educacional decorrente de trés décadas passadas, época essa em que nao
existiam disciplinas obrigatorias no ensino fundamental que focassem o respeito para com o

ecossistema local e 0 meio ambiente em geral.

Acredita-se que os fragmentos de mata devem ser preservados em todas as exploragoes
agricolas, e razdes para isso associam-se a busca de aumentos de produtividade nas propriedades
rurais e na preservacdo do meio ambiente. Assim, um estudo da importancia dos fragmentos de
mata nas plantacdes de café sobre a Otica dos pequenos e médios produtores de café reveste-se da
maior relevancia. Aqui, representados pelos produtores que participam do programa do PRO-
CAFE, que desempenham suas atividades numa extensa area que antes representou 4.000 hectares
de mata somente no municipio de Vigosa-MG. Para tanto, a selecdo de Vigcosa como area de

estudo deve-se ao fato de essa regido mineira estar dentro dos dominios da Mata Atlantica

’ Externalidades & conhecida como custos ou beneficios que estdo externos ao mercado.

Bens e servigos ambientais como da polinizagéo, do controle da erosédo,
evapotranspiragdo, preservacdo de espécies nativas, controle natural de predadores e diminuigdo de

surtos populacionais de pragas.
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(Hotspots*brasileiro), um ecossistema reconhecido por sua degradacdo ambiental, ocasionada
diretamente pela atividade antrépica. Em decorréncia de uma expansao populacional e econémica,
dito um tanto desordenada, processos como fragmentacdo de habitats, introducdo de espécies
estrangeiras (ndo - nativas), ttm aumentando ainda mais o ritmo de perdas das espécies.

Visto isso, assume-se, como hipotese, que quanto maior a percepcgdo, pelos produtores
dos beneficios dos bens e servicos promovidos pelo ecossistema maior sera sua consciéncia
ambiental e, por sua vez, mais acentuadas serdo as agdes preservacionistas dos produtores dentro

de suas propriedades.
1.1 Objetivos

O objetivo geral do presente trabalho é valorar monetariamente as areas de matas, tendo
em vista 0s bens e servigos de ecossistema providos por elas, de forma que essa valoracdo seja
uma estratégia para preservacdo dos fragmentos de mata pelos pequenos e médios produtores de

café.
Especificamente pretende-se:

a) Identificar as principais razdes para a degradacao dos fragmentos de mata nas propriedades
vinculadas ao PRO-CAFE.

b) Avaliar a influéncia das variaveis i, ii, iii e iv, definidas a seguir, sobre o valor final das

matas e as atitudes preservacionistas dos produtores rurais.
i.  ldade e escolaridade do produtor
ii.  Renda familiar
iii.  Tamanho da propriedade
iv.  Filhos trabalhando na propriedade

c¢) Identificar quais sdo os principais bens e servigos de ecossistema que as APPs e as RLs

fornecem e quais os mais percebidos pelos proprietarios

' Hotspots é entendido por ser ecossistemas em que had uma megabiodiversidade, presenca de
espécies em extingdo, e elevado grau de devastagdo. A Mata Atldntica, segundo especialistas é tida

como o quinto mais importante ecossistema a ser preservado da Terra.
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2 REFERENCIAL TEORICO.

2.1 Bens e Servicos de Ecossistema e a idéia de Valor

O presente estudo explora o conceito de valoracdo ambiental como uma estratégia de
conservacao, sobre a oOtica dos bens e servicos de ecossistema proveniente dos fragmentos de

matas nativas situadas proximas as propriedades rurais.

Inimeros exemplos da interagcdo entre meio ambiente e economia podem ser citados,
dentre eles a presenca de reservas legais em plantios de eucaliptos. Tal pratica tem sido associada
ao servico de aumento de predadores e diminuicao dos riscos de surtos populacionais de pragas. A
auséncia desses surtos leva a diminuicdo do uso de agrotoxicos, e consegiientemente eleva o lucro
dos produtores (ZANUNCIO, 1998). De forma complementar, alguns exemplos de bens e servigos
do ecossistema e seus respectivos beneficios econémicos podem ser observados no Quadro 1.

A idéia de valorar 0s recursos naturais nem sempre é uma estratégia simples, uma vez que
muitos desses bens e servi¢os ndo possuem mercado préprio, o que por si so torna dificil encontrar
um valor monetario que reflita com exatiddo o equilibrio entre a oferta e demanda. Ao mesmo
tempo em que é facil encontrar no mercado valores para o barril de petréleo e a tonelada de
minério de ferro, ndo € nada féacil encontrar o valor monetéario para a biodiversidade marinha de
um recife de coral. Outra dificuldade de se trabalhar com valoracao é o processo de identificacdo
dos bens e servigos ambientais, pois ha sempre o risco de se estar excluindo um bem ou servi¢o
vital para determinacéo do valor final para o ecossistema, e assim incorrer no risco de se estar sub-
valorizando o ecossistema em estudo. Visando solucionar esse impasse, Costanza et al. (1997 a)
sugerem a construcdo de grupos interdisciplinares. Loomis et al. (2000) e Zhogmin et al. (2003)
propdem um trabalho de equipe entre economistas e bidlogos, na busca de atenuar os possiveis

vieses da pesquisa.

Convém ressaltar que os bens e servicos de ecossistemas sdo bastante abundantes no
mercado e possuem poucos substitutos proximos e muitas vezes nenhum, para compreender iSso
basta pensar em quais seriam 0s substitutos mais proximos para um ar limpo, a agua, regulacdo do
clima ou para a ciclagem de nutrientes. Dentro da teoria econémica a caracteristica que mais se
adequou aos BSEs foi a dos bens e servigos publicos, em que os valores de mercado sdo baixos e
muitas vezes nulos (RANDALL e STOLL, 1980). Segundo Pindick e Rubinfeld (1999), os bens e

servigos publicos podem ser caracterizados por serem ndo excludentes e ndo disputaveis. Nao
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excludente, porque o consumo do bem ou servico por alguém ndo impede que outros o facam
também, e ndo disputavel, porque o consumo de uma unidade adicional implica em um custo

marginal igual a zero, um exemplo € o fornecimento de luz gratuita pelos municipios.

Quadro 1 - Classificacdo e Exemplos de Bens e Servicos de Ecossistema.

Producao de Bens:

Comida: animais terrestres, verduras, forragem, animais marinhos.
Farmacéutico: medicinas, precursores para drogas sintéticas.
Materiais Duréveis: Fibra Natural, madeira.

Energia: Combustiveis de biomassa, agua para as hidroelétricas.

Produtos Industriais: ceras, 6leos, fragrancias, tinturas, borracha, precursores para produtos
sintéticos.

Servicos de Regeneracao:

Servicos de Ciclagem e Filtracdo: desintoxicacdo e decomposicdo de esgoto, renovacao da
fertilidade do solo, purificacdo do ar e gua.

Servicos de Dispersao: dispersdo de sementes, e polinizacdo de colheitas.

Servicos de Estabilizagéo:

Parcial estabilizagéo do clima

Regulacéo do ciclo hidrolégico.

Manutencéo de costas e estabilidade das encostas dos rios.

Compensacao e substituicdo de uma espécie por outra (Ex., Integridade Bidtica).
Controle do ataque de pestes

Servicos de Bem Estar:

Provisdo de beleza estética, cultura, inspiracdo intelectual e espiritual.
Descobertas Cientificas.
Serenidade

Preservacao de Opcao:

Manutencdo dos sistemas ecoldgicos para as geracdes futuras
Fornecimento de bens e servigcos que ainda ndo foram descobertos
Fonte: Adaptado de CHEE (2004)

Para atribuir alto valor de troca a um bem ou servico ambiental qualquer é necessario
certificar se esse é escasso ou ndo no mercado e, mais ainda, é preciso verificar se esse possui

poucos substitutos proximos. No caso de bens como agua e ouro, embora 0s dois possuam em
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comum 0 pouco numero de substitutos proximos, apenas 0 ouro ndo € encontrado em abundancia
na natureza, justificando assim o seu alto preco. Nessa l6gica, pode-se imaginar o caso de uma
escassez de madeira para a exploracdo, o seu preco iria elevar muito e, dependendo da gravidade
da situacdo, podera até superar o preco do ouro (FARBER et al., 2002). Assim como o preco da

agua iria aumentar se ocorresse uma escassez de oferta.

Como valorar recursos naturais, se uma pequena reducdo na oferta ndo é capaz de provocar
grandes aumentos em seus precos? Essencialmente, os economistas ambientais concordam que,
para esse tipo de situagdo, associar aos BSEs um valor de mercado ou valor intrinseco nédo €
suficiente, pois se assume que outros valores sdo ignorados, sugerindo assim que novas formas de
valoracdo devam ser adotadas. Por assim dizer, € possivel atribuir aos BSEs outros tipos de

valores que extrapolam a valoracdo pelo recurso de mercado, como se pode ver no Quadro 2.

Depois de reconhecer que outros tipos de valores podem ser associados aos recursos
naturais, justifica-se uma busca por metodos mais sotisficados para a valoracdo dos bens e
servigos de ecossistema, técnicas essas que serdo capazes ndo SO de extrair valores diretamente do
mercado como também capturar o excedente do consumidor® (COSTANZA et al., 1997b,
PINDICK e RUBINFELD, 1999). Mais especificamente, de acordo com Silva (2003) e Brugnaro
(2000), para o caso dos bens e servicos publicos, medidas obtidas pelos métodos do excedente
compensatério (EC) e do excedente equivalente (EE) serdo as mais indicadas. A razdo da
aplicacdo dessas medidas é conferida, na crenca de que o mercado para 0s recursos naturais € um
alocador ineficiente e, portanto, mecanismos de valoragdo (ndo mercado) deveriam ser
estabelecidos (SAGOF, 1998; HOLMES et al., 2004; HOWARTH e FARBER, 2002).

Quadro 2 - Compilagédo dos Valores Econémicos do Mundo.

° "O excedente consumidor representa o beneficio total, ou valor total, que os

consumidores recebem além daquilo que pagam pela mercadoria” (PINDICK e RUBINFELD, 1999 :309).
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Significado dos Valores Econémicos no Mundo.

Valor de Mercado: valor de troca ou preco da “Commodite” ou valor do servigo

encontrado no mercado aberto.

Valor intrinseco: valor de insumos que podem ter pequeno ou nenhum valor de mercado,

mas tém valor de uso.
Valor de Nao uso: valor taxado ao meio ambiente e suas varias formas de vida.

Valor de Existéncia: valor que se prende no conhecimento na existéncia de espécies e sua

biodiversidade. Sem necessitar de seu uso direto

Valor de Legado: disposicdo a pagar pela preservacdo do ambiente, para que outras

pessoas tenham acesso ao beneficio.
Valor Presente: o valor hoje de um recurso futuro, descontado ao presente.
Valor de Opcéo: a disposicdo a pagar certa soma, pelo uso futuro do recurso.

Valor de Quase Opcao: valor de preservar opgdes de uso para o futuro, na expectativa de
um aumento do conhecimento dos servicos proporcionados pelo ecossistema

conhecimento das funges.

Fonte: CHEE (2004)

No Quadro 3 estdo relacionados tipo de mercado, base para aproximacdo e técnica
desenvolvida para a valoracdo monetaria dos bens e servicos ambientais, propiciando assim uma
base tedrica para discussao de cada um dos métodos e suas respectivas limitagdes. Acredita-se que
valorar 0s bens e servicos de ecossistema representa estratégia de conservacdo (DE GROOT et al.,
2003). Um conhecimento mais aprofundado do papel econémico e social das APPs e RLs poderia,
de alguma forma, induzir a um comportamento mais conservacionista por parte dos proprietarios

rurais.

Quadro 3 - Principais técnicas de Valoracao.
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Mercado Base para Aproximacdo  Técnicas Desenvolvidas

Baseado no Mercado  Producéo Anélise de Funcdo de Producdo (FP),
Custo de restauragéo, reposicéo (CR)

e Custos Evitados.

Mercado Substituto Preferéncia Revelada Custo de Viagem (CV), Precos
Hedonicos (PH).
Mercado Simulado ‘Estado de Preferéncia Valoragéo de Contingente.

Fonte: CHEE (2004)

2.2. Técnicas de Valoracgéao

e Anadlise de Funcédo de Producéo

Segundo Motta (1998), a funcdo de Producdo é uma técnica relativamente simples e
amplamente utilizada, dado que os efeitos de sua utilizagdo podem ser sentidos diretamente no
mercado. Essa técnica permite considerar os BSEs como insumo qualquer e, portanto, como
variaveis independentes da funcdo de producdo, em que o valor dos recursos naturais é retirado

diretamente de uma atividade econémica.

Uma restricdo desse tipo de técnica € de que nem sempre o0s beneficios gerados por um
insumo ambiental sdo corretamente expressos pela funcéo de producéo, e é bem verdade que essa
técnica é incapaz de incluir todos os bens e servigos que um ecossistema prové. Apesar da facil
aplicacdo desse tipo de técnica, corre-se o risco de estar subestimando o real valor do ecossistema.
No caso dos fragmentos de mata, que por um lado fornecem bens e servicos como polinizacgéo,
madeira e recursos génicos, que podem ser inseridos em qualquer funcéo de producédo, por outro
envolvem variaveis como biodiversidade e bem - estar individual, dificilmente incorporadas por
esse método. Outra entrave desse método é que o “valor para a conservacdo” do meio ambiente
nem sempre caminha junto com o “valor de mercado” para os bens e servigos ambientais. Como
exemplo, a época de maior lucro no corte da madeira ndo necessariamente coincide com a época
que a arvore mais seqlestra carbono (BOSCOLO e VINCENT, 2003), ou, entdo, a melhor
estratégia para se preservar a biodiversidade seria ndo manejar a floresta, situacao preterida pelos
proprietarios (CAPARROS e JACQUEMONT, 2003).

e Custo de Reposicdo, Restauracgéo e Evitados.
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Custos com a restauracao e reposicdo do meio ambiente sdo onerosos para a sociedade,
pois geram claras perdas monetarias e proporcionam perdas ambientais sem precedentes, como € o
caso das arvores que atenuam o efeito das cheias dos rios, ou ainda o efeito estufa, que é
responsavel pelo aquecimento global, visto a concentracdo de CO, na atmosfera (PACIORNICK
N. e MACHADO, 2000; BROWN e ALECHANDRE, 2000). Ao se colocar na ponta do lapis
0S custos com a reposicao ou restauracdo desses servicos, chega-se em um valor aproximado para
esses servicos, e é dai que vem a ideia de se encontrar, indiretamente, um mercado para 0s
recursos naturais. Isto é, o objetivo ndo € encontrar um valor direto para o uso do servigo ou bem,
mas sim valorar o meio ambiente de acordo com 0s prejuizos que uma suposta auséncia causaria

para economia.

O principal obstaculo desses métodos na valoragdo dos recursos naturais esta na relacao
de causa e efeito, entre 0 bem e servico a ser valorado e o mercado de “commodites” (CHEE
2004), uma vez que o ecossistema é um sistema ndo linear e dinamico e seus reflexos na economia
muitas vezes sdo imprevisiveis (BATAYAL et al.,, 2003; SHEFFER et al., 2001). Portanto,
qualquer anélise subseqiiente dos possiveis custos requer conhecimento muito aprofundado da
dindmica do comportamento do ecossistema, evitando assim qualquer desvio consideravel do

custo (valor) real do bem e servigo de ecossistema.

e Custo de Viagem

Método pelo qual se estima uma funcdo de demanda recreacional para a visitagdo de um
determinado local, como, parques estaduais e praias (MOTTA, 1998; VAN HAUWERMEIREN,
1998). O custo de viagem avalia as preferéncias individuais de um bem sem mercado para
visitacdo (consumo) de determinado lugar (CHEE, 2004). Para Haab e Mcconnel (2002), custo de
viagem € um modelo para a demanda de servicos recreacionais, e esses podem ser usados para
valorar o acesso ao lugar, bem como suas caracteristicas. Basicamente esse modelo, por meio de
questionarios, descobre dos entrevistados as disponibilidades a pagar para a visitacdo do parque
(De GROOT et al., 2002).

Os resultados obtidos com o método de custo de viagem dependerdo diretamente da
estrutura turistica do lugar a ser visitado, e isso € uma limitagdo desse método. Para isso, basta
imaginar duas regiGes de caracteristicas similares, mas com estruturas turisticas diferentes. Com

certeza a disposicdo a pagar dos turistas para a regido melhor estruturada sera maior, isso porque



23

0s custos com deslocamento e visitas serdo maiores, assim impossibilitando qualquer tipo de

analise comparativa entre 0s pre¢os encontrados para 0s bens e servicos de ecossistema.

e Precos Hedonicos

A valoracdo ambiental pelo uso da técnica dos precos heddnicos nada mais é do que
associar bens e servicos complementares aos bens e servigos ambientais, pois ao se tentar
identificar a complementaridade, “... é possivel mensurar o preco implicito do atributo ambiental
no preco de mercado quando outros sdo isolados” (MOTTA, 1998). Tal associacdo permite que
qguando os recursos naturais forem comercializados os vendedores e compradores consigam
associar a estes um novo valor de mercado; isto é, ao negocia-los além de levar em conta valores
como o preco da terra e da casa (valores retirados diretamente do mercado) também se consiga
associar valores como beleza do local, ar puro, siléncio, paz, proximidade de florestas urbanas,
entre outro. Desse modo, as diferentes qualidades dos bens e servicos é que definirdo os valores
obtidos pela metodologia de valoragdo utilizando precos hedonicos (HAAB e MACCONNEL,
2002).

Embora a metodologia dos precos heddnicos aparenta ser uma estratégia de facil uso e
eficaz, ela apresenta uma serie de limitacdes. Com os resultados dependendo fortemente dos bens
e servicos complementares da localidade, como no caso em que exista fraca complementaridade®,
poderia induzir a uma interpretacdo errébnea de que o valor do ambiente é baixo ou até mesmo
nulo. Para Chee (2004), outra limitacdo dessa técnica é que quando um individuo maximiza sua
funcdo de utilidade, sujeita a sua restricdo orcamentaria, esse deve conhecer a utilidade
incremental proporcionada pela adicdo de um bem ou servigo e assim por diante (VARIAN e
HALL, 1992). Contudo, nem sempre os individuos possuem um conhecimento claro dos
beneficios que um ecossistema proximo a sua propriedade poderia gerar, como € 0 caso dos

fragmentos de mata.

e Valoracéo Contingente

A valoracdo de contingente é o método pelo qual o pesquisador tem a liberdade de criar
um novo mercado e assim instituir as varidveis que julgar importantes para determinacdo do preco

do recurso natural. Essa é uma das principais vantagens da valoragdo de contingente em relacdo

° 0 mesmo que dizer que existem poucos bens e servicos ambientais associados a regiéo.
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aos outros metodos, uma vez que tal metodologia permite ao pesquisador englobar os varios tipos
de valores antes comentados (COOPER, 2004), ndo precisando ignorar nenhum desses para o seu

calculo.

Para facilitar a compreensdo das vantagens da valoragdo de contingente frente aos outros
métodos ja citados, imagina-se 0 caso das RLs e APPs, em que os seus valores sejam retirados
diretamente do mercado (utilizando de técnicas como custo de perda de terra produtiva ou custo de
reposi¢édo), com certeza os valores encontrados ndo iriam refletir a verdadeira importancia das RLs
e APPs para o ecossistema. Da mesma forma, metodologias como custo de viagem e pregos
hedo6nicos deixariam a desejar como estratégia de conservacao, visto que os fragmentos de matas
ndo sdo o que se pode dizer de um polo turistico, além do que ndo existe nenhum conhecimento

claro dos proprietéarios das externalidades fornecidas por esses ecossistemas.

A metodologia da valoragdo de contingente consiste no desenvolvimento de um mercado
simulado, no qual é extraida dos entrevistados a real disposicdo a pagar (DAP), ou a sua
disponibilidade de aceitar compensacdo (DAC). Para 0s recursos naturais, por exemplo, através
da DAP procura-se obter a disponibilidade das pessoas em custear a preservagdo de um ambiente
degradado, ou até mesmo na restauracdo destes, como foi o caso de Loomis et al. (2000) e
Zonhgmin et al. (2003). Com a DAC propGe-se ao entrevistado algum tipo de indenizacédo
financeira, para que esse desista do uso de determinado bem ou servico que vem degradando o
ecossistema, como foi o caso de Bishop e Heberlin (1979), que descobriram a disponibilidade dos
cacadores de venderem suas licengas de caga.

Essa metodologia tenta capturar o excedente do equivalente (ou compensatorio), por
meio da maximizacgdo da utilidade condicionada a renda, ou pela minimizacdo dos custos sociais,
condicionados a uma funcgéo de utilidade (NOGUEIRA et al., 2000, SILVA, 2003).

Cita-se como um entrave da valoragdo de contingente, a impossibilidade de generalizar o
valor do bem publico encontrado para as demais localidades; isto €, um valor encontrado para um
fragmento de mata em um municipio do Estado de Minas Gerais ndo deveria ser repassado para
outra localidade com caracteristicas socio-econémicas diferentes. Afinal, restricdo orcamentaria e
percepgdo populacional do ecossistema variam de regido pra regido, bem como 0s servigos
providos por esse (SAGOF, 1998). Para DIAMOND e HAUSMAN (1994), essa limitagédo
denomina-se “efeito embutido”. Ar puro pode ter um valor zero para uma populacdo de uma

cidade pequena, mas com certeza tem valor bem maior para cidades como Séo Paulo e New York.
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Enfim, atribuir um preco comum a todos os bens e servigos ambientais pela valoracdo de

contingente seria extremamente insatisfatério.

Batayal et al. (2003) apontam outra limitacdo: a incapacidade das metodologias da DAP e
DAC de refletirem a dindmica do mercado, por exemplo: se determinada pesquisa concluir que o
valor mensal gque as pessoas estdo dispostas a aceitar pelas APPs e RLs for 2.000,00 reais por ano,
o efeito de uma queimada (reducdo da oferta) ndo implicara numa elevacdo do preco dos
fragmentos de mata. De outra forma, os valores obtidos com essas técnicas ndo conseguem

traduzir com exatiddo os futuros custos sociais intrinsecos num processo de degradagdo ambiental.
2.3 Disposicao a Pagar versus Disposicao a Aceitar Compensacao

A disposicéo a pagar (DAP) pode ser compreendida como a maxima quantidade de renda
que um individuo esta disposto a pagar em troca de melhora das circunstancias ambientais
vigentes ou que evite que elas piorem. De outra forma, é a quantidade de renda que compensa
(equivale) um aumento na oferta dos bens publicos, como é o caso da despoluicdo ou preservagédo
de um rio. Ja a disposicéo a aceitar (DAC) captura a minima quantidade de renda que o individuo
aceita para que as circunstancias ambientais pelo menos né&o piorem. Para Cooper et al. (2004) a
distingdo entre DAP e DAC é que a primeira trabalha com uma hipotética provisdo de bens
publicos e a segunda com uma compensacdo para uma hipotética perda de bens publicos ou

privados.

Haab e Macconnel (2002) em seu livro comentam que muitas vezes os valores
encontrados com as metodologias de DAP e DAC séo diferentes, até mesmo para casos em que 0S
bens e servigos apresentam valores nominais bastante pequenos. Estes autores citam o trabalho
elaborado por Horowitz e MacConnell (apud. HAAB e MACCONNEL, 2002) através de uma
meta-analise com mais de 45 trabalhos. Os mesmos verificaram que os valores obtidos com a
DAC, em média, eram cinco vezes maiores que os com a DAP. Justificativas para isso podem ser
encontradas na evidéncia de que quanto menos informados sobre a importancia do bem ou servicgo
publico mais as respostas irdo divergir de um valor préximo. Segundo Brugnaro (2000), a
diferenca entre a DAC e DAP pode estar contida no efeito renda e substituicdo, numero de

substitutos, custo de transacao dentre outros.

HAAB e Macconnel (2002) e Brugnaro (2000), citando Krutila, ainda dizem que no caso

de politicas econdmicas que visem direcionar o uso de bens e servi¢os publicos, a DAC sera
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preterida como uma medida confidvel de analise, por se acreditar que sempre havera certa
distorcdo pelos entrevistados. Acredita que quando forem questionados sobre 0 quanto estariam
dispostos a receber para preservar um recurso natural, os valores encontrados tenderdo a ser
hiperestimados, isso porque os individuos intuitivamente irdo sempre preferir minimizar os seus
prejuizos (DAP) e maximizar os lucros (DAC). Segundo Hanemann (1991) os valores encontrados

com a DAP estariam distorcidos para baixo e os obtidos pela DAC para cima.

Uma das razfes para a desconfianga com os resultados encontrados com a DAC é que
dependendo do numero baixo (ou até mesmo a auséncia) de substitutos, o limite superior poderia
beirar ao infinito. O ndmero de substitutos delineia a consciéncia do individuo sobre o valor que
deve ser compensado para preservar o bem ou servico ambiental. Como exemplo da distor¢éao
entre DAC e DAP: quantos reais estaria disposto a receber um fazendeiro que quer preservar o
“habitat” de um espécime em extin¢do? O valor poderia ser o justo como também astronémico. O
mesmo nao ocorreria com a DAP, visto que o fazendeiro, nesse caso, seria indagado sobre sua
disponibilidade de arcar com parte dos custos da preservacao de tal espécie. Distorcao essa que
poderia estar estimulando a criacdo de valores impraticaveis, até mesmo em mercados hipotéticos,

e pior ainda, ndo serviria como estratégia de conservacao ambiental.

No caso da valoracdo de fragmentos de mata em propriedades do meio rural, a metodologia
da DAP provavelmente ndo funcionaria, uma vez que 0s proprietarios ja a véem como um custo;
ou seja, na cabeca dos proprietarios eles ja estariam pagando pela preservacdo da mata, pelo fato
de as areas destinadas a preservacdo serem consideradas por lei como &reas improdutivas. Assim,
um formulario que vise descobrir a DAP para preservar uma mata nativa iria, nesse caso, colidir
com a idéia de que o agricultor ja estaria compulsoriamente pagando para preservar a mata
(BATEMAN, 1996). O mesmo ndo ocorreria com uma populacdo urbana. O efeito seria
praticamente o contrario do que o registrado com os cafeicultores e a DAP. Para isso, basta
imaginar a expressao de estranheza que um morador da cidade faria ao ser indagado sobre quantos
reais estaria disposto a aceitar para que 0 mesmo atuasse na preservacdo das matas nativas da
regido. Além disso, sempre ha o risco de viés das respostas, devido a incompreensdo da pergunta.
Com certeza, muitos individuos iriam preferir receber nada, por acreditarem que tal tipo de

subsidio é algo impraticavel e incomum.

Assim, entende-se que o método da DAC é o mais indicado para determinar os valores

monetarios capazes de financiar a preservacdo dos restantes de mata Atlantica situada dentro das
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propriedades cafeeiras de Vicosa-MG. Portanto, informacg6es sobre as especificidades da regido
estudada, bem como os métodos pelos qual essa pesquisa estimara o valor de preservacao reveste-

se da maior importancia e serdo apresentados a seguir.

3. MATERIAL E METODOS.

3.1 Pesquisa de Campo.

Localizada na latitude 20°45'14" Sul e a uma longitude 42°52'55" QOeste, estando a uma

altitude de 648 metros, a cidade de Vigosa possui uma populagdo de 71.624 habitantes (populacéo
estimada para 2004), e 7,81% moram na zona rural, o que da aproximadamente 5.594 habitantes.
O municipio de Vicosa encobre uma area de cerca 300.264 km?, o que representa 0,051% do
territério do Estado de Minas Gerais, e mais ainda, sua cobertura florestal natural abrange 57.310
ha (24,27% da area total), dos quais 24.184,80 (10,24%) correspondem as matas e 33.125,31
(14,03%) a capoeiras (COELHO et al., 2005).

A importancia dessas areas de matas € bastante reconhecida, bastando saber que a regido
de Vicosa foi considerada pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA (2000) como uma das
regides (regido 240, mostrada por uma seta no mapa) brasileiras em que a preservacao da mata é
de extrema importancia (ver Figura 3), um dos mais altos indices entre os estipulados por aquela
pesquisa. Tal indice informa que a biodiversidade da regido é imensa e que, devido ao fato de a
mata restante estar dividida em fragmentos, qualquer descontrole ambiental pode resultar em

perdas de recursos naturais essenciais para a vida dentro e fora da floresta.
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Quanto a coleta dos dados, foi feita com base num universo de 370 cafeicultores, em que
22% (82 cafeicultores) participam do PRO-CAFE, representando 4.000 hectares de area produtiva
com café somente no municipio de Vigosa-MG, equivalente a 4 mil campos de futebol somente
com o intuito de plantar café. A escolha do tamanho da amostra concentrou nesses 82
cafeicultores e no método proposto por Carvalho e Castro (2001). Quando o tamanho da
populacdo é conhecido, o numero encontrado depende diretamente da porcentagem que o
fendmeno ocorre, do erro méximo permitido e do nivel de confianca escolhido. Portanto, nesse

caso 0 tamanho da amostra (n) seria dado por:

o NZEp-p)
(N=-D.d*+Z,,.p-p)

(11)

em que, N representa o tamanho conhecido da populagdo, p a probabilidade de ocorréncia da

amostra, Z o valor da distribuicdo normal’ e d o intervalo de confianca da amostra.
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" Valor esse devidamente tabelado em qualquer livro de estatistica.
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Figura 3 - Estado de Minas Gerais e as Areas Degradadas
Fonte: MMA (2000)

Como valor de p adotou-se 0,2, isso porque para uma populacdo de 370 cafeicultores na
regido, 81 desses estdo vinculados ao PRO-CAFE de Vicosa, e ainda para dar maior
confiabilidade aos resultados, assumiu-se um intervalo de confianca de 95%, ou seja, apenas 5%
dos dados podem sofrer o erro tipo I1%. Deste modo, considerando que alguns formularios deverdo
ser descartados para analise DAC e percep¢do ambiental, seja por problemas como a falta de
interesse do entrevistado ao responder as perguntas ou por erro de coleta dos dados, acresceu-se 0
tamanho da amostra em 60%. Acréscimo esse um tanto alto se comparado com os trabalhos de
Silva (2003) e Brugnaro (2000), que incluiram apenas 10% acima do valor estipulado como
margem de seguranga, mas isso porque estes autores trabalharam com uma populagdo bastante

maior do que a selecionada aqui.
3.2 Um Pouco Mais Sobre o PRO-CAFE

Com a extingdo do Instituto Brasileiro do Café - IBC em 1990, o governo transferiu para a
iniciativa privada parte das atividades desse 6rgdo, no entanto, com relacéo as atividades voltadas
para o cafeicultor, estas foram praticamente paralisadas. Resultando, assim, na necessidade de
criacdo de um Programa Integrado de Apoio a Cafeicultura — Pro — Café, em que a principal
finalidade desse convénio é o aproveitamento de uma infra-estrutura ja estabelecida (escritorios,
fazendas e Laboratérios) e coloca-la a servi¢co do cafeicultor privado. Acervo esse oriundo da
antiga IBC e hoje em dia pertencente ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAA). Assim, o Pro Café, é um programa nacional que visa trazer a autosustentabilidade do
sistema agroindustrial cafeeiro, por meio de incremento da rentabilidade econémica, social e a
preservacdo ambiental e ecoldgica e entende-se, que essa autosustentabilidade somente seria

alcancada se esses trés elementos estiverem em perfeita interagéo.

Fundado em 1998 o PRO-CAFE vigosense, embora possua 0 mesmo nome e objetivos,
dispensou a ajuda do programa nacional, entendendo que a infra-estrutura oferecida pela UFV e a
proximidade entre o técnico e o produtor, juntos seriam mais que suficiente para atender as

necessidades locais. Deste modo, 0 PRO-CAFE vigosense operacionaliza-se da seguinte forma: a

‘Probabilidade de que algo certo seja julgado como errado, ler Gujarati (2002)
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provisdo de insumos a pregos mais accessiveis como calcario e alguns tipos de adubo ficam a
cargo da prefeitura e, em conjunto com estudantes da UFV, geralmente dos cursos agronomia,
florestas, engenharia ambiental sdo realizadas visitas técnicas, palestras e cadastros com o intuito
de elevar a produtividade e o conhecimento técnico do cafeicultor. Contudo, algo deve ser
ressaltado: como ha muito ocorre com 0s programas municipais, a falta de verba para a provisdo
de insumos, bem como a fragil estrutura para atender a todos seus associados, ainda sd@o grandes

limitantes para solidificacio do PRO-CAFE vigosense.

3.3 Elaboracédo do Formuléario

Uma vez apresentado como foi estipulado o tamanho da amostra e o perfil da populacéo
estudada cabe revelar como procedeu a elaboracdo do formulario (vide Apéndice I). Para tanto a
formulacéo deste foi orientada pelo texto de Hill e Hill (1998). Os dois ensinam o procedimento
para elaboracdo de um formulario e ainda mostram como os erros na formulagdo desse podem

contribuir para enviesar toda uma pesquisa e suas respectivas analises.

De forma complementar, esse mesmo formulédrio foi orientado pelo trabalho de
Hanemann (1984), que sugere que variaveis como renda, idade e escolaridade, bem como
variaveis ambientais, devam ser incluidas como melhor forma de captar o comportamento da
DAC, e apenas a DAC; pois, como dito, com os agricultores somente a metodologia da DAC pode

ser aplicada, frente as dificuldades de aplicacdo do DAP com esse publico em especifico.

Com relagdo as varidveis ambientais, optou-se por um caminho um tanto diferente, se
comparado com Hanemann (1984). A selecdo das variaveis ambientais foi norteada por um grupo
de bidlogos do laboratorio de Ecologia Quantitativa da Universidade Federal de Vigosa, tendo em
vista as melhores condi¢cfes desses profissionais em avaliar quais seriam 0s principais bens e

servigos que os fragmentos poderiam fornecer.

Nesse sentido, o formulario tentou captar dos entrevistados as varias nogcoes de valores ja
discutidas. Por se acreditar que quando o individuo for indagado sobre a sua DAC esse tera feito
ndo sé uma andlise do valor econémico do bem ou servigo ambiental, mas também uma avaliacdo
dos valores emocionais, morais e ambientais, relacionados com a existéncia do bem e a sua vida,
tal como fez Bateman (1996), que procurou desenvolver em sua pesquisa nogdes de valores

similares antes de aplicar a pergunta que envolvia o valor da compensagdo. Com isso, julgou-se
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melhor dividir o formulario em quatro partes, em que cada uma remete uma nogdo de valor

diferente.

A primeira parte incluiu dados pessoais dos entrevistados (idade, escolaridade, nome),
esperando assim estabelecer uma idéia de vinculo ou valor emocional do produtor com a
propriedade, ao usar perguntas do tipo: H& quanto tempo a propriedade se encontra na familia?

Quantos filhos moram na propriedade? Entre outras perguntas de ordem pessoal.

A segunda parte do formulario preocupou-se em avaliar as principais fontes de renda do
entrevistado e quais eram as atividades mais lucrativas da propriedade.

A terceira centrou-se na area ambiental e nos bens e servigos providos pela mata,
edificando uma base solida para uma valoracdo ambiental da mata e atendendo a um dos objetivos
especificos dessa pesquisa, que é descobrir quais sdo 0s principais BSE, que os agricultores da
regido percebem, sejam eles bons ou ndo. Por fim, a Ultima nogdo de valor, ou seja, o valor da

indenizacéo obtido por intermeédio da DAC.

Formalizando, a pergunta que envolvia a DAC foi operacionalizada com o intuito de
aumentar a provisdo dos BSEs, para tanto foi proposto uma permuta de um hectare de café
plantado por um mesmo hectare de mata nativa na propriedade. Assim como fizeram Bishop e
Heberlin (1979), também se escolheu um substituto proximo para o bem ambiental, que aqui foi o
café para a mata, devido a sua presenca dominante nas areas rurais do municipio de Vigosa-MG.
Contudo, uma ressalva deve ser feita, a entrevista somente pode ser realizada com o proprietario,
uma vez que a pergunta da DAC exige do entrevistado alguma espécie de autonomia para tamanha

decisio.

Desse modo, pelo uso de um substituto préximo foi possivel estimar um mercado
hipotético para os fragmentos e a0 mesmo tempo evitar um viés da hiperestimacao, apontado por
Brugnaro (2000). Importante informar é que antes da decisdo sobre o valor da compensacgdo 0s
agricultores ja teriam que ter um conhecimento prévio dos BSEs e de sua importancia para a

propriedade, esclarecimento esse feito no decorrer da aplicacao do formulario.
3.4 O Método dos “Jogos de Lances”

Uma vez apresentado como o formulario foi elaborado, cabe agora selecionar o método
ou veiculo de pagamento mais adequado para fornecer informacdes sobre a DAC dos

entrevistados, pois essa escolha possibilita estimar a real fungdo de preferéncia dos individuos.
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Para tanto, o0 método dos “Jogos de Lances” (Bidding Games) foi escolhido, visto sua facil
aplicacdo e ainda por ele ser capaz de revelar as preferéncias dos entrevistados sem maiores
problemas (SILVA, 2003).

No caso do agricultor de café, dentro de uma lista de valores previamente escolhidos foi
selecionado, de forma aleatoria, um valor X para o primeiro lance. Caso o entrevistado aceitasse
(ndo aceitasse) o valor oferecido, era escolhido um valor inferior (superior), até que se fechasse
um valor em que o entrevistado se sentisse satisfeito, literalmente esse método é a simulacdo de

uma negociacgao entre o entrevistado e o entrevistador.

Escolhido os “Jogos de Lances” como técnica a ser utilizada por essa pesquisa, €
importante salientar que essa metodologia ndo € capaz de solucionar todos os problemas de
valoracdo de contingente, mesmo porque esse € um método comportamental que visa estimar as
fungdes de preferéncias individuais. Como disseram Diamond e Hausman (1994), existe a
possibilidade de os valores obtidos serem irreais por problema de fiabilidade do programa
ambiental proposto ou até mesmo por outros problemas que se esbarram na limitacdo dos modelos
econométricos. Enfim, se os entrevistados ndo acreditarem que o projeto represente algo vidvel e
que a valoracgdo do recurso natural ndo seja importante para ele e as demais pessoas da sociedade,
os valores obtidos podem estar aquém da verdadeira (ou revelada) DAC. Assim, tentando
amenizar esse problema foi desenvolvido um guia pela NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration), que néo resolve por completo todos os problemas da valoragdo de
contingente, mas sua presenca € uma ajuda Unica para a construcdo de formularios que buscam

valorar ativos ambientais sem mercado, tal como € o caso dos fragmentos de mata, (\Veja Anexo).
3.5 A escolha dos Lances

A escolha dos lances delineou-se pelo produto substituto proximo escolhido por essa
pesquisa, o café. O periodo dos valores a serem oferecidos foi determinado em anuidade, e ndo de
forma mensal como corriqueiramente se vé nos trabalhos de valoracdo de contingente. Isso porque
o0 agricultor sé vai conhecer seu rendimento com o café no final do ano, periodo esse que ele
venderd a sua safra. Em algumas situacdes, € a quantia obtida com a venda do café que

determinara a margem de gastos da familia no ano inteiro.

A questdo que se coloca é: quantos reais se devem oferecer aos cafeicultores para que

esses se sintam ressarcidos pela troca de um hectare de café por um hectare de mata nativa? E
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ainda, o que fazer com a resposta daqueles produtores que nao estiverem dispostos a aceitar

nenhuma quantia?

A resposta para essa primeira pergunta seria certamente “depende”. O valor de um
hectare de café dependera se o cafeicultor estiver fazendo a correcdo do solo (com calcario), se
esse esta controlando pragas (bicho - mineiro) e fungos (ferrugem), se vdo conseguir mao-de-obra
para colheita e se a mesma vai ocorrer no periodo adequado, entre outros gastos que podem
garantir que o produtor tenha boa qualidade em seu produto. Contudo, boa qualidade do café
beneficiado® ndo é garantia de bom preco, uma vez que o cafeicultor ainda trabalha com uma

variavel bem estressante e volatil, o mercado.

Os valores dos lances foram selecionados com ajuda de técnicos da EPAMIG™, que
sugeriram que os diferentes tipos de rendimentos que um hectare de café poderia proporcionar ao
cafeicultor, dado a qualidade do café beneficiado, servissem como pardmetro para se estipular 0s
lances. A seguir, na Tabela 1 os possiveis valores que os produtores podem tirar, em média, com o

Ill

café, com uma média bianual~" de 50 sacas por hectare.

Tabela 1 - Qualidade do café e sua rentabilidade.

Qualidade do Café  Preco Médio (R$) Sacas (ha) Lucro Liquido Anual (R$)

Baixa Qualidade 70 50 2000,00
Media Qualidade 160 50 4000,00
Boa Qualidade 240 50 6000,00
Excelente Qualidade 360 50 9000,00

Fonte: EPAMIG

Nesse sentido, foram selecionados os lances, sendo o menor de R$ 2.000,00
(arredondando o 1.750,00 reais) e o maior de R$ 9.000,00 reais. Os lances foram arredondados
para facilitar o calculo que o agricultor teve que fazer durante a aplicacdo do formulario. Adotou-
se uma margem de lucro de 50% (margem essa também sugerida pelos técnicos da EPAMIG),

assumindo valores médios de produtividade e preco da saca por hectare previamente dados pelos

° café beneficiado representa o café sem casca, e o peso de um café sem casca representa

exatamente a metade do seu peso com casca (ou coco) .

" Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais.

" Media bianual, porque todo hectare passa por um ano de alta seguido por um de baixa

produtividade.
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técnicos. Tendo como objetivo enriquecer a qualidade da amostra, em termos de variabilidade,
entre o intervalo de R$ 2.000,00 a R$ 9.000,00, foram introduzidos os valores em reais de
3.000,00; 5.000,00; 7.000,00 e 8.000,00.

Quanto a segunda pergunta, de acordo com Haab e Macconnel (2002), quando o
entrevistado disser ndo para todos os lances oferecidos, posteriormente a esse deve ser perguntado
0 porqué dessa resposta. Caso a justificativa do “ndo” para o valor oferecido, tenha sido a luz de
uma desconfianca do governo ou do projeto em si, ou algo parecido, essa negativa devera ser
considerada por protesto e descartada dos calculos da DAC. Afinal, para esse mercado hipotético
tornar-se algo crivel, somente pessoas dispostas a participar dele deveriam compé-lo, ja os
protestos representam justamente todas aquelas pessoas que ndo estariam dispostas a aceitar
alguma quantia, e a inclusdo delas no calculo final s6 induziria o pesquisador a obter uma quantia
menor e irreal. Por fim, esse célculo pode ser feito pela média ou mediana dos dados, e de acordo

com Hanemann (1984), a mediana é considerada um medida mais robusta.
3.6 Analise de Cluster e Discriminante

Uma vez aplicados os formularios com os cafeicultores, os dados recolhidos passaram
pelo tratamento multivariado, em que a metodologia de particdo de cluster e a analise
discriminante foram acionadas, esperando com isso dividir os elementos amostrais em
conglomerados que melhor representem as caracteristicas socioecondémicas dos entrevistados,

sem contar que essa analise permitird obter medidas confiaveis da DAC.
e Analise de Cluster

O objetivo da andlise de cluster é agrupar os elementos amostrais em gs grupos distintos,
de forma que os elementos pertencentes a um grupo sejam o0s mais similares entre si. Dessa forma,
considera-se que para cada elemento amostral, j, tem-se um vetor de medidas, X;, com

p - varidveis armazenadas.
X; =Xy Xgj 0 X ] 1=12301 (1)

em que X;; representa o valor observado da variavel i medida no elemento amostral j.

Para proceder a transformacéo dos dados em grupos € preciso que se decida “a priori” a
medida de similaridade (ou dissimilaridade) que serd adotada (MINGOTE, 2005). Entre as

medidas de distancia, uma das mais conhecidas ¢ a euclidiana. Basicamente, por mais formidavel
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que isso possa parecer, o conceito de distancia euclidiana é bastante familiar para a maioria dos
estudantes de primeiro e segundo graus. Considerando como exemplo, segundo o teorema de
Pitagoras, que a distancia de um ponto P=(x;, X2) no plano cartesiano ao eixo O=(0, 0) pode ser
dada por:

d(0,P)=+/x2 + x? (2)

Em geral, se o ponto P possui p-coordenadas, de forma que P=(x, X2, ... Xp) a distancia de P

aorigem O =(0, 0, ..., 0) pode ser generalizada por:

d(O,P):\/xf+x22+...+xf, ©)

Uma vez escolhida a medida de similaridade, o proximo passa sera a escolha da técnica
estatistica que farad particdo da amostra, em que dependendo dos objetivos da pesquisa, pode-se
optar entre uma técnica hierarquica e uma nao hierdrquica. Os métodos ndo hierarquicos diferem
dos hierarquicos basicamente por duas razOes: primeiro, porque ao contrario do método
hierarquico o numero de grupos finais encontrados é previamente selecionado pelo pesquisador, e
em segundo, a cada estagio do agrupamento, 0s novos grupos podem ser formados a partir da
divisdo ou juncdo de grupos ja& formados, algo que o método hierdrquico ndo permite
(FERREIRA, 1996; KREBS, 1994).

Com base nisto, a técnica ndo-hierarquica das K-médias®® foi escolhida para fazer a
particdo da amostra de cafeicultores em grupos, pois além dessa técnica propor-se determinar um
namero ideal de particdo, ainda sdo levados em consideracdo dois requisitos basicos muito
importantes para estudos desse tipo: que exista no estagio final do agrupamento maior coesao
interna, havendo menor dispersdo interna, e que haja o maior isolamento possivel (ou separagao)
entre os clusters gerados (FERREIRA, 1996; KREBS, 1994). Foi justamente essa menor dispersao
interna obtida que viabilizou inferéncias seguras sobre as caracteristicas dos produtores rurais,
como escolaridade, tamanho da propriedade, dentre outras varidveis. Ainda mais, a menor
dispersdo permitiu que apenas uma media simples dos valores encontrados com a DAC dos

cafeicultores representasse uma medida exata sobre o valor ambiental dos fragmentos de mata.

PK-médias &, provavelmente, umas das técnicas mais conhecidas e mais utilizadas em

problemas praticos, e para saber mais sobre ela aconselha-se ler Mingote (2005).
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Assim, dependendo do tamanho do grupo, essa menor variancia também permitiu estimar
regressdes mudltiplas pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), viabilizando

andlises sobre os efeitos das variaveis explicativas sobre a varidvel dependente (DAC).

Com relacdo ao isolamento de um cluster para outro, essa informacao é dada pela técnica
de distancia dada pelos centrdides de cada cluster formado. Sendo assim, a distancia entre dois
grupos pode ser definida como sendo a distancia entre os vetores de médias, também chamados de
centréides. llustrando, no caso, que as variaveis selecionadas fossem todas continuas, ao comparar

dois grupos C, =(X,, X, X,) e C, =(X,, X ), os vetores médios correspondentes seréo dados

por:

Vetor média de C, = X_l%(x1 + X, +X,)

Vetor média de C1=X_2=%(X2+X6) 4)

em que a distancia entre C; e C, é definida por:

d<c1,c2>=[<x1—xz>'<x1—m} ©)

Essa distdncia nada mais é do que a distancia euclidiana ao quadrado entre os vetores

média amostral X, e X.. Por fim, em cada passo do algoritmo do agrupamento os

conglomerados que apresentam o menor valor de distancia serdo agrupados.
e Analise Discriminante

Com isso, uma pergunta poderia ficar em aberto. Como saber se a alocacdo da analise dos
K-médias foi realmente boa? E ainda, se ela ndo foi boa o suficiente, teria como melhora-la? A
resposta para isso € dada pelo uso da Analise Discriminante (AD). Essa técnica, dentre outras
coisas, informa se os conglomerados formados foram bem arranjados com base em uma funcéo
discriminante estimada e, ainda, se serve para informar se um produtor X; situado no grupo g,
poderia ser alocado para outro grupo; isto €, esse método informa se houve erro de classificacdo

realizada pela metodologia de formacao de cluster.

Pode-se entender a AD como uma técnica utilizada para classificacdo de elementos de

uma amostra ou uma populagédo, e assim como nos modelos ndo-hierarquicos, é necessario que 0s
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grupos estejam predefinidos, para que seja possivel fazer qualquer analise. Este conhecimento
permite a elaboracdo de uma funcdo matematica chamada regra de classificacdo ou discriminacao.
Formalizando, a coluna de dados categéricos™® geradas pela técnica das K-médias que delineia a

construcdo da funcéo discriminante.

Na AD, ’a comparagdo do elemento amostral em relacdo aos grupos candidatos €, em
geral, feita através da construcdo de uma regra matematica de classificacdo, ou discriminacao
fundamentada na teoria das probabilidades” (MINGOTE, 2005 p. 214). Para cada novo elemento
amostral a regra de classificacdo decidira qual populacdo serd a mais provavel ter gerado tais
valores nas p-caracteristicas estudadas. Se um produtor situado no cluster 1, cujas caracteristicas
eram baixa escolaridade e muitos filhos, porém alta renda, pela AD poderia ser arranjado para o
cluster 3, no qual a principal caracteristicas desse grupo era a alta escolaridade, pouco numero de
filnos e alto padrdo de renda. Tudo isso porque, segundo a AD, a renda possui um papel
discriminador bem mais importante do que as outras variaveis em analise. Portanto, no caso
generalizado, quando o ndmero de clusters formados é maior que 1, isto é, g > 1. Seja fi(x) a
funcdo de densidade para cada populagdo e i representando o numero de cluster, i= 1,2,...,9, €
ainda, supondo que um dos objetivos deste estudo é justamente minimizar a probabilidade de erros
(classificagOes incorretas), assumir-se-a um vetor fixo de observacgdes, X, em que cada elemento
amostral devera ser alocado para a funcdo distribuicdo que tiver maior probabilidade de

ocorréncia, ou seja, classifica-se o elemento amostral na populacédo k da seguinte forma:
f, (x) = maximo{f, (x),i =12,..., g} (6)

No caso em que o vetor aleatdrio X; tenha distribuicdo normal com p-variaveis, esta regra

é equivalente a classificar o elemento com o vetor observado X, na populagdo k, de forma que:
d 2 (x) = maximo{d 2 (x), d2 (X),..., d 2 (%)

sendo:

a9 00 =3 {2 | -5 0 ) X -0 )

* A andlise de cluster operacionalmente descobre em qual grupo cada elemento amostral, ou

melhor, cada cafeicultor se encontraréd, gerando assim uma coluna de dados categdricos.
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os coeficientes quadréticos dados por <, em que yez representam, respectivamente, o vetor

média e a matriz de covariancia amostral da populacdo i=1,2,...,g , sendo essa funcdo é conhecida

como funcgéo discriminante de Fisher

No caso desta pesquisa, 0 numero de cluster formado pela técnica das K-médias é que
delineard o numero de func@es discriminantes encontradas, isto €, se por melhor for escolhido que
quatro cluster sdo o numero de grupos ideal, a analise discriminante desenvolvera quatro funcoes
discriminantes, determinando os escores (ou coeficientes) de discriminacdo de cada uma das
varidveis consideradas boas discriminadoras. Assim, como é observado nas regressdes, uma
constante também € estimada na andlise discriminante. Porém, nessa a constante tem papel

diferente, pois ela serve para delimitar a regido de classificacdo dos grupos.

Operacionalmente, a escolha de qual cluster um cafeicultor ir4 participar procede da
seguinte forma: primeiro se escolhe qualquer uma das funcbes discriminantes estimadas,
posteriormente multiplicam-se os valores observados de cada uma das variaveis consideras boas
discriminadoras pelos seus respectivos escores, e caso 0 resultado seja inferior ao valor da

constante da funcdo, o cafeicultor sera considerado do cluster da fun¢do em questéo.

A andlise da qualidade do ajuste da funcdo discriminante é dada pelo teste de F
multivariado; portanto, espera-se que 0s escores encontrados para um cluster sejam bem
diferenciados dos obtidos para outro cluster. Testando esses escores para mais de um cluster,
possuindo eles distribuicdo normal, multivariada e sendo independentes, esta comparacao pode ser

feita pelo teste de Hotelling, definido por:

:(n1+n2+...+ng)—p—l

T? (8)
p(nl+n2+...+ng)
onde,
n,n,..n - _
oo MMeny (Yl—vz—...—vgj ©)
N +N, +...+n,

em que p representa 0 numero de populagdes e Y_g 0 g-ésimo escore da funcdo discriminante,

quando aplicada aos vetores de médias amostrais do cluster g. De acordo com Mingote (2005),

essa fungdo possui uma distribuicdo de F; e no presente caso possui n,+n,—p-1 graus de
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liberdade e nivel de significancia « fixo, o que ajudara a definir se 0s escores encontrados sdo ou

ndo significativos.

Quando p > 1, a comparacdo das médias populacionais dos escores da funcao
discriminante dos grupos é feita pelo teste de Wilks de andlise de variancia multivariada, em que
de acordo com Mingote (2005), uma variavel sera considerada significativa para estar dentro da
funcdo discriminante até 15% de confianca. Ja a retirada de uma variavel qualquer do modelo sera
aceitavel até o nivel de significancia de 25%. Outra informacao que contribui na comparagdo dos
escores € a Andlise de Tolerancia, que informa o grau de importancia da variavel para discriminar

0 modelo.

Dando continuidade, s6 de forma ilustrativa, quando p = 1, a comparacéo é feita pelo
teste de F univariado. Os erros de classificagcdo (Errog) sdo definidos como sendo o elemento
amostral que pertence a populagdo j, mas a regra de discriminagdo o classifica como sendo

proveniente da populacdo k; j,k=1,2...,0, j # k. Portanto, a probabilidade de ocorréncia destes

erros pode ser estimada por:
A . njk
p(k/ j)=— (10)
n;
em que nj € o numero de elementos da populacéo j classificados incorretamente pela regra como

sendo provenientes da populagéo k.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO.

4.1 Distribuicdo da Amostragem

Dos 81 produtores de café envolvidos no trabalho, 60 responderam o formulario, sendo

seis descartados da amostra por motivos relacionados com erro de transcricao.

Os produtores questionados séo provenientes de 26 localidades (Tabela 2), sendo, em sua
maioria, do sexo masculino, da faixa etaria dos 40 aos 49 anos (29,8%) e com escolaridade até o

ensino fundamental 50,9% (Tabela 3). Cabe destacar que nas regides em que o nimero de visitas
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foi igual a zero a justificativa para isso concentra-se na impossibilidade de marcar entrevista com

0 proprietario ou até mesmo dificuldade de acesso ao local.

Tabela 2 - Caracteristicas gerais da amostra dos produtores de café pesquisados

Regiodes Namero de Moradores Numero de Visitas Tamanho Médio das
Estudas por Regido efetuadas por regido  Propriedades por regido (Ha)
1 Arrudas 2 2 10,50
2 Pilna 6 5 29,20
3 Coimbra 1 1 15,40
4  Coérrego Fundo 4 3 25,94
5 Palmital 1 1 12,90
6 Paraiso 3 2 62,50
7  Silencio 11 10 9,490
8 Cachoeirinha 7 5 29,62
9  Paiol 3 3 26,75
10 Sumidouro 2 2 21,70
11 Cascalho 6 6 23,25
12 S&o Domingos 5 5 20,98
13 Sao Venancio 1 1 60,00
14 Bom Jardim 1 1 30.00
15 Varginha 3 2 32,70
16 Coelha 2 1 62,00
17 Nobres 3 1 15,00
18 Cristais 1 1 60,00
19 Colbnia 2 1 16,00
20 Santa Teresa 7 6 22,97
21 Buieié 3 1 2,500
22  Siriquite 1 0 sem valor
23 Boa Vista 1 0 sem valor
24 Macena 2 0 sem valor
25 Paula 2 0 sem valor
26  Novo Silvestre 1 0 sem valor
Total 81 60 28,06

Fonte: Dados da Pesquisa

A maior parte das entrevistas foram realizadas fora do perimetro urbano em uma regido
isolada cuja infra-estrutura é bastante precéria, havendo casos em que energia elétrica e ruas
pavimentadas, fatores esses essenciais para a producao, eram privilégios que apenas uma minoria
dos cafeicultores do PRO-CAFE tinham acessos. Assim, tanto o acesso a propriedade, assim como
a distancia entre elas mostraram-se ao longo da realizacdo do formulario como um dos grandes

obstaculos para realizacdo dessa pesquisa.

Tabela 3 - Frequiéncia relativa dos cafeicultores segundo escolaridade e idade

Escolaridade Porcentagem Idade Porcentagem

Sem instrucéo 8,8 | 30 a39 15,8
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Fundamental 50,9 40 a 49 29,8
Secundario 15,8 50 a 59 21,1
Superior 24,6 60 a 69 19,3

70a79 14,0

Fonte: Dados da Pesquisa

Segundo a Tabela 3, apenas uma pequena parcela declarou néo ter instrugéo (8,77%), em
que também se observou que 60% dos entrevistados possuem educacao até o ensino fundamental.
Com relacdo aos 40% restantes, com nivel educacional mais elevado, é justificado pela
proximidade do campus da UFV com a zona rural e 0 aumento significativo do nimero de grupos

escolares na regido nos ultimos 30 anos.
4.2 Andlise Descritiva da Amostra dos Cafeicultores

Pode se entender, com base na Tabela 4, que existem trés geracOGes de proprietarios.
Primeiro a dos aposentados e poucos alfabetizados, cujos filhos, representados pela segunda
geracao, em sua maioria trabalham e moram no campo, mas possuem escolaridade um pouco mais
elevada, e por fim a terceira geracdo, representada pelos novos produtores, com segundo grau
completo ou em alguns casos até o ensino superior. Evidenciando isso, a relacdo perceptivel entre
a idade e escolaridade. Quanto maior a idade do entrevistado menor o nivel de escolaridade, ou
seja, um ano a mais de vida indica reducédo da escolaridade em 0,821 ano (Tabela 4).

Algo importante que pode ser retirado com a analise desta tabela é a tendéncia de
mudanca do perfil do cafeicultor para as proximas décadas; e ainda, esse maior tempo de estudo
pode ser um bom indicativo de que 0s novos proprietarios estdo mais conscientes dos beneficios
de se estar preservando a natureza, pois como muitas vezes verificado, eles afirmaram ter
replantado areas antes devastadas por seus parentes, com o intuito de estar aumentando a proviséo

de BSE em suas propriedades.

Tabela 4 - Freqliéncia relativa dos cafeicultores segundo idade e seu confronto com a escolaridade
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Fonte: Dados da Pesquisa

A Tabela 5 ilustra como nos diferentes intervalos de renda estdo concentrados os
tamanhos das plantacdes de café, o tamanho da mata, o lucro liquido e a DAC dos entrevistados,
de uma amostra de 49 participantes. Amostra essa menor, dado que cinco entrevistados nao
tiveram conhecimento claro sobre o total de sacas produzidas em média num hectare de café,

incapacitando o calculo do lucro liquido.

E possivel perceber que ndo ha relacdo clara entre o poder aquisitivo e o lucro liquido, o
que contraria a relagdo ja esperada que quanto maior a renda do proprietario maior o investimento
esperado na propriedade e, por sua vez seus retornos, exigindo um estudo mais a fundo da razéo
desse comportamento. Outro ponto relevante foi que o valor do lucro liquido por hectare e a DAC
se aproximaram, dando indicios de que quando negociaram a sua compensacdo os cafeicultores
ndo hipervaloraram suas plantacdes além do seu preco de mercado. Consequentemente, pela
Tabela 6, os sinais da area de café plantado, a idade e escolaridade apresentaram-se positivamente
relacionados com a renda. Apenas a idade e escolaridade foram significativas segundo o teste de
“t”, sinalizando que o0 aumento de um ano na idade ou no ano letivo elevara a renda do cafeicultor
em 40,73 e 233,96 reais, respectivamente. Os valores do teste de F e R? sinalizaram que essa é
uma regressdao mdltipla confidvel globalmente e que essas variaveis estdo explicando 62% do

comportamento da renda.

Tabela 5 - Intervalos de Renda relacionados com Lucro Liquido, DAC, area de Café e Mata.

Renda (R$) Média de Café (hd) Média de Mata (ha) LL (ha) DAC
0-500 1,82 1,81 3226,87 3500
501-1000 5,25 4,35 6408,9 4181,81
1001-1500 6,4 4 5897,6 3428,57
1501-2000 12,67 9,67 8683,33 6666,66
2001-2500 7,28 4,9 4981,25 3400

" Lucro liquido: prego da saca de café multiplicado pela quantidade de saca produzida por

hectare e depois multiplicado por 0,5, que representa a margem média de lucro.
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2501-3000 6,12 2,125 5499,37 5750
3001-5000 7,25 5,83 6283,33 3500
> 5001 14,87 12 3809,14 3000

LL (ha) = Lucro Liquido em média por hectare.
Fonte: Dados da Pesquisa

Interessante mesmo foi a relagdo entre o lucro liquido e a renda, ou melhor, a auséncia
dessa relacdo, dando indicios de que para o cafeicultor um elevado lucro liquido por hectare ndo
necessariamente implica em um proprietario rico. De melhor forma, como o nivel de significancia
foi de 0,968 (vide Tabela 6), pode-se afirmar que o risco de rejeitar a hipotese de nulidade para

coeficiente do lucro liquido, sendo ela verdadeira, é de 96,8%.

Acredita-se que um pequeno cafeicultor teria as mesmas condi¢Oes de ser tdo produtivo
quanto um grande, igualdade essa dada em termos relativos (Lucro Liquido dividido pelo nimero
de hectares de café na propriedade). Por muitas vezes verificado nessa pesquisa, 0 pequeno
produtor teve em méos a possibilidade de combinar fatores que poderiam tornar sua propriedade
lucrativa, como boa qualidade do solo e bom tempo®, investindo no trato da lavoura de café.
Contudo, deve-se ressaltar que essa igualdade de produtividade entre um proprietério rico e um
pobre termina quando o objetivo € uma area lucrativa maior, visto que a restricdo orcamentaria

diferencia um do outro.

Complementando, a Figura 4 mostra como foi distribuida a freqiiéncia de custos dos
produtores, dados recolhidos de forma binaria, com respostas sim indicando se o produtor possui
custo com determinado fator de producdo e nao, caso contrario. E possivel perceber que custos
com adubacéo, pulverizacdo e correcdo de solo apresentaram maior freqiiéncia, contudo o custo,
que segundo, os produtores, € 0 mais oneroso, sem sombra de duvidas, é o salario pago a mao-de-
obra, e isso pode ser observado na Figura 4, em que apenas 70% dos produtores afirmaram ser

capazes de arcar com tal custo.

Tabela 6 - Modelo Multiplo da Renda com a Escolaridade, Idade, Area de Café e o Lucro Liquido.

Variavel Dependente: RENDA (por MQO)

** Para uma boa qualidade no café o produtor deve-se preocupar diariamente com a retirada

dos pés doentes, assim como, o processo de colheita, e secagem deve ser feito na época e no tempo

corretos, tudo isso para possibilitar boa qualidade do café.
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Variavel . Sig.

.. Desvio (Test
Independen Coeficiente ~

Padréao e de

te 9
Intercepto -2111,171 1226,497 0,092
Escolaridade 233,962 60,732 0,000
Idade 40,731 19,869 0,046
Area de
Café 29,466 42,322 0,490
Lucro
Liquido -0,004 0,109 0,968

Fonte: Dados da Pesquisa

A principal justificativa para que o salério tenha sido considerada de longe o custo mais
oneroso, segundo os cafeicultores, concentra-se nos planos sociais do governo como o “Vale Gas”
e 0 “Bolsa Familia”, que seriam responsaveis para determinar a oferta de trabalho, visto que os
empregados passaram a ficar mais exigentes quanto ao valor dos salarios pagos. Contudo, seria
erro entender que a mdo-de-obra de uma hora para outra resolveu ficar “preguicosa” e que 0S
trabalhadores preferem mais tempo de lazer a trabalho, visto que fazer isso seria 0 mesmo que
ignorar uma longa série de exploragdo do trabalho praticado pelos cafeicultores, que antes

pagavam mal os seus empregados e mantinham condicdes precarias de trabalho.

O que pode se entender é que os planos sociais do governo permitiram que 0 antigo
empregado se tornasse um pequeno proprietario, capaz de viver dos poucos recursos oriundos da
propriedade e, portanto, para tirar esse trabalhador de sua propriedade o salario pago pelo
cafeicultor realmente teria que ser superior ao do antes pago. Com isso, acredita-se no surgimento
de um novo perfil de propriedades, em que se primara por menor area cultivada, mas com melhor
qualidade do café e menos méao-de-obra necessaria. Entendendo que assim o proprietario e
empregado encontrariam um equilibrio entre a oferta e demanda por trabalho.
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Figura 4 - Freqliéncia relativa dos custos dos produtores de café
Fonte: Dados da Pesquisa

4.3 Percepcdo Ambiental

Para identificar os principais BSEs percebidos pelos cafeicultores, foram sugeridos aos
produtores seis tipos diferentes de servi¢cos ambientais que a mata poderia estar provendo, sendo
eles: polinizacdo, controle de pragas, contencdo do fluxo da 4gua da chuva, controle da eroséo e
provisdo de um micro-clima. Apds apresentacdo dos BSEs, ao cafeicultor foi perguntado se esse
concordava ou ndo com a existéncia do ativo ambiental, portanto, por meio da Figura 5, foi
possivel observar que apenas 28% dos entrevistados afirmaram conhecer o termo bens e servi¢os
ambientais (ecossistema), e a respeito da polinizacdo, 71% dos entrevistados concordaram que
abelha é importante agente polinizador das culturas de café. Deve-se ressaltar que a “abelha
cachorra” (Trigona spinipes) é bastante conhecida pelos agricultores e considerada como uma
praga agricola, um servi¢co negativo provido pela natureza; entretanto, esse espécime em nada
afeta o cultivo do café. O controle biologico de pragas foi outra variavel interessante, com 37
respostas positivas. Muito dos entrevistados comentaram que a vespa (Polistes versicolor) € um
excelente predador do bicho mineiro (Leucoptera coffeella), uma espécie de mariposa que
deposita seus ovos nas folhas dos cafés, podendo fazer com que a producdo do pé caia em até
50%. Outro exemplo conhecido como controlador de praga foram o tatu bola (Tolypeutes
tricinctus) e o tatu canastra (ameacado de extingdo) (Priodontes maximus), espécies essas que

possuem importancia no minimo antagdnica, pois se por um lado eles combatem as pragas como a
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formiga, que é altamente prejudicial para lavoura de café, por outro destroem os pés ao cavar seus

buracos.

Em relacgdo as variaveis como controle da eroséo, retencdo de chuva e bem-estar, houve,
respectivamente 96, 83 e 100% de concordancia da existéncia desses BSEs (Figura 5). Destacando
0s comentarios de que alguns dos entrevistados tiveram que restaurar parte de suas matas nativas,
antes devastadas por seus entes mais velhos, visando minimizar prejuizos com degradacdo do solo
e perda do fluxo de &gua, sem contar com as freqiientes visitas & mata pela populacéo local com o
intuito de encontrar paz interior. Um fato pontual desse resultado foram os altos indices de
concordancia desses BSEs, associando a isso esses serem mais visiveis e sua auséncia na

propriedade afetar diretamente a renda do cafeicultor, como a erosao.
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Figura 5 - Frequiéncia relativa dos BSE percebidos pelos Cafeicultores.
Fonte: Dados da Pesquisa

Para avaliar se realmente os entrevistados captaram a esséncia do termo bens e servicos
de ecossistema e sua relevancia, foi feita uma pergunta sobre outros BSEs conhecidos. Dentre 0s
BSEs mais mencionados, a protecdo de nascentes destacou-se com praticamente 44% de mencao
(Figura 6). Também foi possivel observar, por meio das entrevistas, que, segundo os produtores,
existe uma relacdo direta entre a quantidade de mata e o volume de agua nas propriedades. Outros
servigos mencionados foram a protecdo da fauna e flora, o fornecimento de oxigénio, a protecdo
contra o0 vento, a preservagdo da mata para as geracOes futuras e a possibilidade de pegar estacas
para construir cercas, de acordo com a Figura 6. O fato de mencionar a retirada de madeira para a
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construcdo de cerca serve para comprovar que ainda existem agricultores que nédo estdo a par do

que a lei os obriga, ou simplesmente que a ignoram.
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Figura 6 - Outros tdpicos relatados pelos Cafeicultores como sendo BSE.
Fonte: Dados da pesquisa.

Quando perguntados sobre a importancia da mata, praticamente 95% dos entrevistados
afirmaram que ela era muito importante para a sua propriedade. Entdo, com a intencdo de
aprofundar sobre a relevancia da mata para os cafeicultores, foram feitas duas perguntas: se ele
considerava a mata, de alguma forma, responsavel pelo lucro no final do ano, tendo em vista os
BSEs, e se ele gostaria de fazer alguma atividade produtiva no local destinado a mata nativa, iSso
caso fosse permitido retirar as APPs e RLs, visando com isso compreender se a mata era vista

como um custo de oportunidade (Figura 7).

Com essas perguntas, avaliou-se que quase a metade dos entrevistados, 46%, achavam
que dada a provisdo dos BSEs, a mera existéncia da mata na propriedade poderia influenciar de
forma positiva no valor final do lucro. Porém, a relevancia dessa influéncia, de acordo com os
mesmos, seria pequena ou pouco perceptivel. Justificando parte dessa resposta, 62% dos
entrevistados afirmaram que a existéncia da mata ndo implicou em nenhum prejuizo, ou de outra
forma, se fosse permitido cortar as areas da mata, 62% dos cafeicultores disseram que nada fariam

no lugar onde ela esta.
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Buscando descobrir se o ponto de vista dos proprietarios rurais sobre a importancia da
natureza condiz com as suas agdes, foram propostos dois cenarios: no primeiro, depois de
esclarecidos sobre o conceito das APPs e RLs, foi perguntado abertamente ao cafeicultor se a
propriedade dele estava de acordo com o que a lei ambiental exigia. O segundo foi construido com
0 intuito de avaliar se as respostas observadas no cenario “um” condiziam com a realidade, afinal
sempre ha o risco de os dados ndo estarem compativeis com a realidade, visto a possibilidade de

uma desconfianca do cafeicultor com a repercusséo da divulgacdo dessa pesquisa.

Para averiguar a veracidade do cenario “um”, foi proposto um intervalo de confianca
hipotético de 20 a 30%, definindo, assim, uma quantidade esperada da mata nativa que o
agricultor deveria ter em sua propriedade, intervalo esse arbitrariamente estipulado e que foi
posteriormente confrontado com o tamanho da mata que a propriedade tinha na escritura. O limite
inferior (20%) definiu a quantidade minima da mata que um cafeicultor deveria ter caso esse ndo
tivesse areas destinadas para as APPs, e 30% representou uma situacdo imaginaria em que o
produtor possuiria em sua propriedade uma area de 10% de APP.

Ressalta-se que o nimero de propriedades que atende a lei caiu de 23 para 21, como se vé
na Tabela 7, diminuicdo ndo muito relevante, pois se considerar uma margem de erro de 5%,
justificada pela imprecisdo nas informacdes, € possivel avaliar que as respostas observadas com o

cenario 1 foram aproximadamente iguais as do cenario 2. No entanto, quanto ao quadro da
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preservacdo ambiental, os resultados ndo foram nada satisfatérios, visto que menos da metade das

propriedades esta de acordo com a lei.

Tabela 7 - Realidade da Preservacdo das APP’s e RL’s

Area de Preservacio Permanente e Reservas Legais Cenariol  Cenério 2
Possui 23 21
N&o Possui 31 33

Fonte: Dados da Pesquisa

Com o intuito de verificar se a preservagdo da natureza, no caso a preservacao das APPs e
RLs, possui alguma relacdo com a idade do cafeicultor, elaborou-se a Tabela 8, onde é possivel
notar que apenas a “terceira geracdo” apresentou-se como a geracdo politicamente mais
ecologicamente correta, todavia a taxas muito aquém do ideal. Esses dados, somados aos
observados na tabela anterior, sugerem que mesmo estando cientes da importancia da preservacao
das matas, tendo em vista os seus BSE (como eles proprios afirmaram), na pratica um
comportamento preservacionista ndo € verificado em nenhuma das faixas etarias; mais
preocupante ainda, mostram a total incapacidade do 6rgédo estadual responsavel pela fiscalizacdo

das matas (Instituto Estadual de Florestas, IEF) de conseguir fiscalizar a totalidade da regiéo.

Tabela 8 - Freqliéncia relativa de cafeicultores segundo a presenca ou ndo de APP e RL e a idade

Possui APP e RL N&o possui APP e RL
25 a 40 ( 12 geracao) 33,33% 66,66%
40 a 55 (22 geracgéo) 31,81% 68,18%
55 pra mais (32 geracao) 47,82% 52,17%

Fonte: Dados da Pesquisa

4.4 Anélise da Correlacdo entre DAC com os BSEs, a Idade e a Renda

dos Proprietarios Rurais

Segundo a matriz de correlacdo (Apéndice I1), refor¢ada pelo teste bicaudal de Spearman,
notou-se relacdo positiva (0,268) entre a escolaridade e o conhecimento da importancia do servigo
de polinizacéo, e como também foi possivel perceber uma relacdo inversa (-0,347) entre idade e o
namero de pessoas que declararam conhecer a capacidade da mata nativa fazer um controle de
pragas na lavoura de café. E possivel entender que os proprietarios mais novos e com mais tempo

de escola (Tabela 2) tendem a ser mais conhecedores dos bens e servi¢os que o ecossistema prove.

A matriz de correlacdo possibilitou antecipar algumas relacdes interessantes, entre elas

notou-se a relacdo positiva entre a DAC e o preco da saca de café (0,287) e a inversa entre a renda
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e a DAC (-0,070). Para a ultima, a justificativa provavelmente concentra-se em dois fatos
relacionados: na evidéncia de que uma pequena propriedade, em termos relativos, pode ser tdo
produtiva quanto um grande cafeicultor, e na propria teoria da utilidade marginal, dado que o
acréscimo de um hectare na propriedade do pequeno cafeicultor tem muito mais relevancia do que
esse mesmo acrescimo na propriedade de um cafeicultor rico. Trazendo para a realidade dessa
pesquisa, a perda de um hectare de café teria muito mais peso para um pequeno proprietario do
gue para um grande. Explicando, assim, alguns casos observados em que 0 pequeno proprietario
aceitava valores para compensacdo semelhantes ou até maiores do que os exigidos pelos grandes

proprietarios.
4.5 Analise de Cluster

Com o intuito de estar encontrando a menor dispersao interna, a técnica das k-médias
encontrou quatro clusters. Na construcdo deles (nimero esse definido pelo pesquisador), apenas
seis variaveis foram consideradas boas separadoras de grupos, em que, segundo analise ANOVA
(Tabela 9), todas foram significativas até 5%, sendo elas: Renda, Area Total e Preco da Saca como
variaveis quantitativas e DAC, Escolaridade e Filhos Trabalhando na Propriedade como varidveis
categoricas, cabendo agora mostrar o tamanho de cada cluster formado e as suas principais

caracteristicas.

A Tabela 10 da uma idéia do grau de similaridade (ou dissimilaridade) entre cada cluster
formado, por meio das medidas de distancia dadas pela técnica dos centrdides. Com base nessa
tabela de distancias, pode-se dizer que os clusters 2 e 4 sdo diferentes do cluster 1, visto que a
distancia de um para outro é de 9.554,322 e 9.641,408 respectivamente. Todavia, € esperado que
as caracteristicas que ressaltam no cluster 1 tenham certa proximidade com o cluster 3, devido

menor distancia entre esses, 5.525,962.

A distancia do cluster 4 ao 2 (4.321,174) ¢ parecida com a do cluster 3 ao 2 (4.326,827),
concluindo que o cluster 2 é o grupo que possui grande similaridade quando comparado com 0s
clusters 3, e 4. Ao comparar o cluster 3 com 0 4, nota-se que esses clusters, apesar de semelhantes
ao cluster 2, sdo bastante diferentes entre si, dado a distancia entre eles (6.204,101). Em suma,
essa tabela informa que os clusters foram bem divididos e; mais ainda, provavelmente a populacéo

do cluster 1 é a mais diferente das outras.

Tabela 9 - ANOVA
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Varidveis Coeficiente de Wilks  Teste de F Sig.

DAC 0,265 46,223 0,000
Escolaridade 0,740 5,854 0,002
Filhos Trab. 0,864 2,615 0,061
Renda 0,161 87,135 0,000
Preco/Saca 0,870 2,498 0,070
Area total 0,823 3,579 0,020

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 10 - Distancia entre os Centroides dos Clusters.

Cluster 1 2 3 4

1 9554,22  5525,962 9461,408
2 9554,322 4326,827 4321,174
3 5525,962 4326,827 6204,101
4 9461,408 4321,174 6204,101

Fonte: Dados da Pesquisa

e Cluster 1

Composto por apenas duas pessoas, menos de 4% da amostra, o cluster 1 caracterizou-se
por ser o conglomerado com menor numero de elementos e 0 mais rico dentre os estudados. Os
cafeicultores que compuseram esse grupo possuem em comum o fato de terem cursado até o
terceiro grau, de ndo possuirem nenhum filho trabalhando na propriedade, de terem uma renda
mensal superior a 10.000,00 reais e ainda por pedirem valores semelhantes para indenizacao da
perda de um hectare de café, R$ 4.000,00 e R$ 3.000,00. Todavia, deve-se informar que a elevada
renda desses dois cafeicultores é complementada por uma renda alternativa, aposentadoria de um
6rgdo publico e comércio. Quanto as outras varidveis, esses valores ndo foram tdo proximos, como
se vé que o valor de venda da saca do café foi de R$ 215,00 para um e R$ 300,00 para outro, 0

tamanho da propriedade diferenciou em 19 e 28 ha, respectivamente.

Com base nessas informagdes, nenhuma medida segura sobre esse perfil de cafeicultor
sera adotada, entendendo que esse cluster formado capturou os outlies. Isto €, em uma amostra em
que se trabalhou com proprietarios com perfil de renda até no méaximo 5.000,00 reais e
escolaridade, por muitas vezes, inferior a seis anos no estudo, esses dois proprietarios surgiram
como os proprietarios dissimilares ao restante da amostra. Deste modo, com base nos resultados

viu-se que os proprietarios do cluster 1 estdo em média dispostos a aceitar 3.500,00 reais por ano,
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ou 291,66 reais por més para estarem preservando a mata e aumentando a provisdo de BSE.

Contudo, dado o tamanho da amostra, qualquer analise geral é extremamente arriscada.

e Cluster 2

O cluster 2 caracterizou-se por ser o conglomerado mais populoso entre os formados,
contendo 27 cafeicultores (ou 50% da amostra) e também por ser 0 mais pobre, com renda média
1109,00 reais por més (R$ 812,64) . As principais caracteristicas desse cluster foram baixa
escolaridade, 5,7 anos (5,06 anos) em média na escola; a maior media de filhos trabalhando na
propriedade, 0,89 (1,12); um tamanho médio da propriedade de 21,756 ha (17,91 ha); e preco da
venda da saca de café, 192,00 reais (R$ 54,180), em média.

Quanto a DAC, o cluster 2 mostrou que, em média, os cafeicultores estdo dispostos a
receber 1.740 reais (R$ 1.227,40) por ano, ou R$ 145,00 por més, como indenizacdo para
efetivarem a permuta entre mata e café; entretanto, quando descontados os protestos (3), esse valor
sobe para 1.958 reais (R$ 1.122,02) por ano ou R$ 163,33 por més. Como medida mais robusta a
ser considerada a mediana mostrou que os cafeicultores do cluster 2 aceitam 2.000,00 reais por

ano, ou R$166,00 por més, mesmo com a retirada dos protestos.

Algo que esse conglomerado permitiu, dado o seu tamanho, foi estimar uma regressdo
multipla, tendo a DAC como variavel dependente e a renda, filhos trabalhando na propriedade e
escolaridade como variaveis explicativas. As variaveis Area total e Preco da Saca foram retiradas

da analise, por serem ndo significativas e estarem viesando a analise geral do modelo.

Com base na Tabela 11, foi possivel verificar que o acréscimo de um filho trabalhando na
propriedade leva o cafeicultor a aumentar a sua DAC em 808,00 reais. Entende-se, com isso, que
quanto maior o numero de filhos trabalhando na propriedade do produtor do cluster 2, maior a sua
DAC, relacdo essa explicada pelo valor de legado, isto €, vontade do “pai” de deixar uma renda

extra para o filho e maior area de mata.

Como ja explicado, a renda possuiu uma relagdo negativa com a DAC, indicando que 1
real a mais na renda implica em uma diminuicdo da DAC em 0,899. Sobre a escolaridade, a
regressao indicou que o aumento de um ano letivo ira fazer com que o produtor aumente sua DAC

em praticamente 174,413 reais, acreditando assim que a escolaridade seja um indicador bem mais

* Todos os termos em parénteses representam o desvio padrdo dos dados apresentados.
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interessante que a renda para medir o comportamento da DAC, pois quanto mais estudado o
proprietario for, melhor serd a qualidade (ou eficiéncia) do tempo investido desse no campo.
Por fim, o teste de F indicou que a regressao estimada é globalmente valida, e o0 R* mostrou que as
variaveis selecionadas foram capazes de explicar 60% do comportamento da variavel dependente
DAC.

Tabela 11 - Regressdo Mdltipla do Cluster 2

Variavel Dependente: DAC (por MQO)

Variavel . SIg.
- Desvio (Test
Independen Coeficiente ~
Padréao e de
te t
Intercepto 1024.506 454,936 0.034
Filhos
Trabalhando 808.002 285.902
0.010
Renda -0.899 0.371 0.024
Escolaridade
174.413 62.166
0.010

Fonte: Dados da Pesquisa

e Cluster 3

Com uma populacdo relativamente pequena, seis cafeicultores, representando apenas
11,11% da populacdo estudada, o cluster 3 caracterizou-se por ser o segundo mais rico,
justificando a proximidade com o cluster 1, visto na Tabela 10. Em média, esses cafeicultores
ganham mensalmente 5.416,00 reais (R$ 1.281,27) por més, e como era de se esperar, as médias
do tempo na escola de 13,5 anos (3,46 anos), o tamanho da propriedade de 47 hectares (25 ha), o
preco da saca de 225,00 reais (R$ 65,00) e 0 nimero médio de filhos trabalhando 0,16 (0,4) foram

todos relativos a proprietarios com nivel de renda maior.

Comprovando, a relacédo entre a renda e a DAC esse cluster apresentou 0 menor valor de
indenizacdo requerido, em que a média indicou que as pessoas desse grupo estdo dispostas a
aceitar R$ 1.333,40 por ano, ou R$ 111,12 por més, em média, e a mediana mostrou que as
pessoas aceitam R$ 1.000,00 por ano (ou R$ 83,40 por més). Quanto & possibilidade de estimar

uma regressao sobre a DAC, como esse grupo foi pequeno, nenhuma variavel explicativa
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demonstrou ser significativa. Portanto, assim como no cluster 1, julgou-se que qualquer analise
frente a DAC desses cafeicultores seria arriscada, dado que exatamente a metade desses
proprietarios ndo aceitaram nenhuma quantia, fazendo com que tanto o valor da média como da
mediana caissem muito, exigindo que mais pessoas com esse perfil fossem entrevistadas para
garantir uma avaliacdo segura. Embora se tenha trabalhado com praticamente todo universo dessa
populacédo, entende-se que qualquer politica pablica orientada para esse publico exija um estudo

mais especifico.

e Cluster 4

Com 19 cafeicultores (ou 35% da amostra) e a segunda pior média de renda observada,
1.389,47 reais por més (R$ 960,26), o cluster 4 destacou-se por ser um conglomerado mais bem
sucedido que os cafeicultores do cluster 2. Contudo, esse destaque ndo esta diretamente
relacionado com o fato de a renda do cluster 4 ser superior a do cluster 2, isso porque pelo teste de
“t” para duas amostras independentes constatou-se que as rendas do clusters 2 e 4 sdo
estatisticamente iguais, dado que a significancia do teste foi de 29,4% (Tabela 12), sendo o limite
confiavel para descartar a hipdtese de igualdade de apenas 10%. Portanto, credita-se a esse
destaque do cluster 2 frente ao 4 o fato de que mesmo com um tamanho médio da propriedade de
17,9 hectares (15,70 ha), inferior ao observado no cluster 2, esses produtores conseguiram retirar
um valor médio de venda da saca de café superior a 232,68 reais (R$ 53,47). Outra diferenca
substancial entre esses dois clusters, foi na escolaridade, em que no cluster 4 estudou-se, em
média, dois anos a mais que no cluster 2. Isto é, em média os cafeicultores do cluster 4 ficaram
oito anos (5,06 anos) na escola; e mais ainda, o numero de filhos trabalhando no cluster 4 (um
excelente indicador, se o proprietario investe ou ndo no futuro dos filhos) foi menor do que o

verificado no cluster 2, sendo em média 0,26 (0,56) filho trabalhando por propriedade.

Tabela 12 - Teste de t para duas amostras Independentes de renda dos clusters 2 e 4.

Teste de F Significancia.

Rendas do Cluster 2e 4  Variancias Iguais 1,128 0,294

Variancias Diferentes

Fonte: Dados da Pesquisa
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Como esses proprietarios conseguem ser mais eficientes e somado a “desutilidade
marginal” da perda de um hectare, o valor exigido como indenizacdo pela perda de um hectare de
café foi o maior observado entre todos os clusters formados. Verifica-se assim que, em média, 0s
proprietarios do cluster 4 estdo dispostos a aceitar R$ 6.052,63 por ano ou R$ 504,40 por més, ou

pela mediana, os cafeicultores estdo dispostos a aceitar 6000,00 reais por ano, ou R$ 500,00 més.

A regressdo apresentada na Tabela 13 possuiu um comportamento bastante similar ao
verificado com o cluster 2, em que, um filho a mais trabalhando na propriedade induziu ao
proprietario aumentar o valor pelo da DAC em 1.248,10 reais. Um ano a mais na escola faz com
que o proprietario aumenta a DAC em 78,43 reais. Da mesma forma como ocorreu com o cluster
2, 0 aumento de um real na renda faz com que o proprietario diminua a DAC em 0,512 reais,
porém essa analise ndo é tida como valida, visto que a renda ndo foi considerada significativa a
um nivel de significancia de 10%. Quanto ao teste de F, essa regressdo foi considerada
globalmente representativa, e o R’ informou que as variveis explicativas selecionadas

conseguiram explicar o comportamento de 50% da variavel DAC.

Tabela 13 - Regressdo Mdltipla do Cluster 4

Variavel Dependente: DAC (por MQO)

Variavel ) Sig.

- Desvio (Test
Independen Coeficiente x

Padréao e de

te t
Intercepto 5808,4 681,118 0,000
Filhos
trabalhando 1248,1 597,518 0,054
Renda -0,5122 0,3432 0,116
Escolaridade 78,4385 66,7708 0,258

Fonte: Dados da Pesquisa

4.6 Analise Discriminante

A analise discriminante baseou-se nas mesmas seis varidveis escolhidas pelo teste

ANOVA (Tabela 9) como boas separadoras de grupo; no entanto, apenas quatro destas foram



57

consideradas significativas para discriminar a amostra, sendo elas: DAC, Renda, Filhos
Trabalhando na Propriedade e Tamanho da Propriedade. Destas, somente a inclusdo da renda
poderia gerar alguma duvida, dado que a sua significAncia superou o limite de confianga
recomendado dos 15%. O teste de F para entrada das variaveis informou que todas as variaveis
que estdo fora do modelo foram corretamente retiradas, dado que nenhuma delas ultrapassou o
limite de 25%. Ja a Tolerdncia mostrou que as variadveis retiradas foram realmente as menos

importantes para explicar o modelo (vide Tabela 14).

Tabela 14 - Processo de Inclusdo e Exclusao de Variaveis

Variaveis dentro da analise

Variaveis Tolerancia F pararetirada Coeficiente de Wilks
Renda 0,788 92,392 0,171
DAC 0,822 53,806 0,110
Filhos Trabalhando 0,843 5,295 0,033
Area Total 0,854 4,291 0,032
Variaveis fora da analise
Variaveis Tolerdncia F paraentrada Coeficiente de Wilks
Escolaridade 0,605 2,233 0,217
Idade 0,625 0,565 0,239
Preco da Saca 0,763 2,252 0,216

Fonte: Dados da Pesquisa

A Tabela 15 mostra como estdo compostas as quatro fungdes discriminantes para cada

grupo, apresentando o escore de cada uma das variaveis consideradas boas discriminadoras.

Tabela 15 - Fun¢6es Discriminantes para cada cluster.

Escores discriminantes de Cada Cluster

1 2 3 4
Area total -0,184 0,031 0,036  -0,049
Filhos Trabalhando -6,089 0,398 -2,606 -1,911
Renda 0,015 0,001 0,007 0,003
DAC 0,005 0,001 0,002 0,004
(Constante) -86,784 -3,416 -21,533 -16,182

Fonte: Dados da Pesquisa

Estabelecida a funcdo discriminante para cada cluster, o proximo passo € verificar se

ocorreu um agrupamento errado proposto pelo algoritmo da técnica das K-médias. Como é
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possivel observar pela Tabela 16, a classificacdo originalmente feita pela analise de cluster foi tida
como 100% correta, ou seja, as funcbes discriminantes desenvolvidas mostraram que nenhum
cafeicultor foi mal classificado. Porcentagem essa que € explicada pelo fato de a amostra ser
pequena e porque os grupos formados apresentaram caracteristicas bastante homogéneas.

Tabela 16 - Porcentagem de acerto do grupo formado originalmente pela técnica

das K-médias, segundo a funcéo discriminante

Grupo predito pela analise

Numero do Cluster discriminante
1 2 3 4 Total
Original  Continua 2 0 0 0 2
0 27 0 0 27
0 0 6 0 6
0 0 0 19 19

% 1000 00 00 0,0 1000
0,0 1000 00 00 1000
00 00 1000 0,0 100,0

1
2
3
4
1
2
3
4 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa

Uma vez estabelecidos 0s grupos e sujeitando 0os mesmos a uma funcdo matematica
acredita-se que com isso todo arcabouco pratico e necessario foi utilizado para encontrar
informacdes seguras sobre o comportamento dos cafeicultores do PRO-CAFE; e ainda mais, com
base nesses resultados analises sobre o perfil dos cafeicultores, bem como andlise das possiveis

politicas publicas poderdo ser feitas.

5. CONCLUSOES E SUGESTOES.
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Segundo a hipdtese inicial, de que uma maior percepcdo ambiental do agricultor dos bens
e servicos ambientais poderia ser traduzida em a¢des mais preservacionistas, a presente pesquisa
mostrou que os cafeicultores acreditam que a existéncia de mata nativa em suas exploragdes tem
impacto positivo na formacdo do lucro, mas na pratica até os proprietarios mais novos, infligem
esta norma. Creditando a isso trés motivos: Primeiro, porque os cafeicultores poderiam acreditar
gue a quantidade da mata nativa existente na sua propriedade ja seria mais que suficiente para a
provisdo adequada dos BSEs. Segundo, caso o cafeicultor realmente cumprisse a quantidade de
area de mata prevista pela lei ambiental, provavelmente este estaria invadindo areas até entéo
consideradas produtivas. Por fim, apesar de a fiscalizacdo ambiental ser uma ameaca real,
acredita-se que essa ndo seria capaz de inibir o cafeicultor de violar a lei ambiental. Concluindo,
assim, que a percepcdo ambiental € insuficiente para garantir acBes efetivamente

preservacionistas.

Sobre os valores escolhidos pelos cafeicultores para indeniza-los, foi possivel perceber
que os proprietarios mais velhos entendiam a indenizacdo oferecida pela pesquisa como uma
espécie de aposentadoria complementar, onde também foi notado que um filho a mais trabalhando
na propriedade motivava o proprietério a elevar o valor pedido como indenizacéo, e na escolha do
valor da compensacdo, o tamanho da propriedade e do poder aquisitivo tiveram influéncia
inesperada economicamente. As diferentes utilidades marginais entre 0s proprietarios e a
igualdade de condigcOes de produtividade apresentaram-se como as duas principais razdes para
explicar a relagdo negativa entre a renda e a DAC e a auséncia de relacdo entre a mesma com o
tamanho da propriedade. Por fim, sobre a escolaridade, notou-se que quanto mais escolarizado era
o cafeicultor maior o valor pedido de indenizacéo, e cré-se que estes cafeicultores teriam maior e
melhor informacdo para tornar um hectare de café mais produtivo, quando comparado com o seu

vizinho, com pouco ou nenhum nivel de escolaridade.

Quanto aos principais BSEs observados pelos proprietarios, foi percebido que aqueles
bens e servicos ambientais que eram mais visiveis (controle de erosdo, retencdo de chuva, bem-
estar) no dia a dia do proprietario tiveram maior men¢do. Contudo isso ndo ratifica que 0s servicos
ambientais como a da polinizacao e controle biol6gico teriam menos importancia do que 0s outros
servigos, isso apenas confirma que ha uma clara necessidade de uma maior divulgacdo dos
beneficios agregados a esses servigos, como a maior produtividade relacionada com a polinizacdo

e a reducdo nos custos diretamente envolvida com o controle bioldgico. Para tanto € sugerido uma
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educacdo ambiental direcionada com os cafeicultores do PRO-CAFE com intuito de conseguir
elevar o grau de conscientiza¢do quanto a existéncia desses servicos e 0 numero de produtores

com caracteristicas preservacionista.

Uma vez mostrado o atual estado de conservacdo das matas e aliando a isso o
comportamento observado do cafeicultor do PRO-CAFE, cré-se que uma politica agricola que vise
fornecer subsidios para restauracdo das areas de matas seja eficaz para reverter a degradacao
ambiental. Mesmo porque esperar que o0 governo apligue multas aos cafeicultores com
caracteristicas semelhantes a do PRO-CAFE seria algo injusto e impraticavel, dado que muitos

dos cafeicultores estudados apresentaram renda inferior a um salario minimo.

Portanto caso 0 governo queira fazer uma politica pablica que busque recuperar as areas
de matas, ele deveria dispor de uma quantia de aproximadamente de 54.000,00 reais por ano para
recuperar uma area de 27 hectares de mata, no caso dos cafeicultores relacionados com o cluster
mais populoso (cluster 2), e de 114.000,00 reais por ano para os produtores mais bem sucedidos
(cluster 4), com o intuito de recuperar 19 hectares. Ou entdo, para recuperar uma area de 46
hectares, esses cafeicultores juntos estariam dispostos a aceitar 168.000,00 reais por ano. Para
toda a populagdo de cafeicultores do PRO-CAFE (82 cafeicultores), estima-se que 70 fariam parte
desses dois clusters, o que equivaleria a um dispéndio anual do governo de praticamente R$
254.200,00. Ampliando essa andlise para toda populacédo de cafeicultor de Vicosa-MG, estimada

em 370, assumindo que, provavelmente, 314 teriam caracteristicas similares aos clusters 2 e 4.

Para viabilizar uma politica publica, o governo teria que despender, no total,
1.147.000,00 reais por ano somente na regido de Vigosa, para estar viabilizando um crescimento
das areas de mata e, por sua vez, a provisdo dos BSEs. Valor esse que pode ser considerado alto
para apenas um municipio. Porém, quando se lembra do estado de degradagdo da Mata Atlantica,
da riqueza de seus recursos, somado ao fato da importancia da regido de Vigosa em termos de
biodiversidade, um milh&o de reais ndo deve ser visto como um investimento perdido. Entretanto,
tendo em vista que o Brasil € um pais em desenvolvimento e que 0 mesmo possui indmeros
“gargalos” econdmicos, acredita-se que para alguns “policy makers” esse valor reluza como algo
impraticdvel, mas mesmo assim, confia-se que esse valor encontrado ainda tenha grande

relevancia para orientar as futuras politicas publicas na regiéo.

Sendo assim, caso algum “policy maker” resolva subsidiar o plantio de mata nativa

dentro das propriedades cafeeiras do PRO-CAFE, entende-se que uma politica agricola como esta
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ndo deve ser adotada de forma isolada, pois toda medida dessa magnitude requer acdes que
envolvam amplo trabalho de marketing (propagandas na tv e no radio, cartazes, palestras) para
que essa idéia seja aceita em todos os dmbitos da sociedade civil. Uma acdo desta necessita do
auxilio do recurso da educacdo ambiental, direcionada tanto para as geracdes mais novas como
paras as mais velhas, algo que o PRO-CAFE de Vicosa ndo teria pouca dificuldade para realizar
haja visto a proximidade com a UFV e o interesse ambiental de varios departamentos dentro da

mesma.

Outra sugestdo que se faz, além da ja prevista necessidade de aumento de verba estadual
para o IEF, para que esse eleve seu poder de fiscalizacdo nas areas mais ameacadas, seria a propria
revisao da relacdo entre esse 6rgdo regularizador e os pequenos e médios cafeicultores da regido,
haja vista que estd mais que provado que esse 0rgdo é incapaz de controlar a devastacdo das areas
ameacadas. Portanto, se em vez de priorizar na aplicagdo de multas, por exemplo, o drgao
focalizasse suas acdes em ter os proprietarios como parceiros, talvez estes ndo olhassem o IEF

com tanto desdém.

Para pesquisas futuras que visem trabalhar com o mesmo tipo de publico e com a
valoracédo de contingente, sugere-se que, caso queira trabalhar a DAP, em vez de perguntar quanto
o cafeicultor estaria disposto a pagar para reverter um quadro de degradacdo, por exemplo a
contaminacdo de rios por dejetos agricolas, perguntar a esse quantas horas de seu trabalho ele
estaria disposto a fornecer para contribuir na reversdo do quadro de degradacdo ambiental. Talvez
essa seja uma forma indireta para descobrir a DAP do produtor rural, sem estar incorrendo no

risco de estar ofendendo o mesmo.
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ANEXO.

Abaixo, 0 guia para a melhor forma de se fazer uma pesquisa com a metodologia de
valoracdo de contingente (MVC), sendo que é necessario que 0 pesquisador siga a ordem para

garantir qualidade e um bom uso das informacdes fornecidas a seguir:

1. Design Conservador: Geralmente, a fim de evitar riscos de interpretacdes dubias
tanto do pesquisador como dos entrevistados. Um formato conservador seria
desconsiderar as respostas (Valores) extremas por se acreditar que ao se eliminar

essas se estara mais proximo da realidade da disposicao a pagar.

2. Formato de Licitacdo: O formato da disposicao a pagar deve ser utilizado ao invés
de uma compensacao requerida como € o caso da disposic¢do a aceitar.

3. Formato Referendo: As perguntas de valoracdo deveriam ser expostas no formato
de um referendo, isto &, no caso dos fragmentos, retirar dos proprios agricultores

0s principais bens e servicos de ecossistema.

4. Descrigdo do Programa ou Politica: Informagdes adequadas devem ser fornecidas
aos entrevistados sobre o programa de preservacdo do meio ambiente oferecido.
Também deve ser fornecida a relevancia dos impactos ambientais sobre a

populagéo.


http://www.mdic.gov.br/tecnologia/revista
http://www.mdic.gov.br/tecnologia/revista

10.

11.

12.
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Pré-teste com Fotos: O uso de fotos para trabalhos de valoracdo de contingente

deve ser cuidadosamente explorado.

Substitutos Préximos: O entrevistado deve ser lembrado se existem substitutos
préximos para 0 bem ou servico a ser preservado pela pesquisa. Pois quando
incitado a responder as perguntas sobre sua disponibilidade a pagar o entrevistado

deve ter em suas mao todas as informacdes disponiveis sobre o recurso natural.

Um adequado Lapso Temporal desde o Impacto Ambiental: A pesquisa deve ter
como impactos ambientais a ser valorados, somente aqueles eventos em que um
consideravel tempo ja passou, pois assim espera-se que o entrevistado tenha um

relativo conhecimento sobre o assunto em especifico.

A Meédia Temporal: Contudo o tempo ird depender do alarde que o impacto
ambiental gerou para a sociedade, por exemplo, um derramamento de 6leo, que
tenha repercussd@o nacional tem muito mais efeito sobre a opinido publica do que a
perda de biodiversidade pela destruicdo dos fragmentos. Por isso que o tempo
adequado para se fazer uma pesquisa de VC dependera do ambiente que ser quer

ser preservado.

Opcéo de Ndo Responder: Quando o entrevistado diz que prefere ndo dispor de
nenhuma renda para a preservacdo do recurso natural, a esse deve ser perguntado

0 porqué dessa decisao.

Regras para as Respostas Sim/N&o: Respostas sim e ndo devem ser seguidas por
perguntas abertas do porque o entrevistado disse sim ou ndo para aquele
determinado preco, do tipo: Porque isso vai funcionar; Nao sabe o porque; Os

poluidores é que deveriam arcar com 0 prejuizo, esses tipos de respostas.

Tabulacdo: Para pesquisa de VC deve conter ndo sé dados categéricos
relacionados a disposi¢do a pagar, mas como também outros tipos de dados, para
contribuir na analise. Por exemplo, a renda familiar, se participa de um grupo

ambiental, tamanho da propriedade, etc.

Checar a Compreenséo e Aceitacdo: As perguntas devem ser feitas sem o uso de

artificio de estratégias complexas que podem confundir a cabeca de quem é
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entrevistado. Quanto mais didatico e rapido for o questionario melhores irdo ser as

estimativas de disposicao a pagar dos individuos.
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APENDICE I.

1 - Qual o nome do Senhor: Idade: Sexo:

2 - Localizagdo da Propriedade

2.1 O senhor reside na propriedade?

3 - O senhor é dono da propriedade?

( )Sim ( )Néo

4 — Qual é area total da propriedade em ha: N. Sabe ( ) Area de Café plantado N. Sabe ( )

5 - O senhor pode ir a escola

( )Sim ( )Néo

6 - Até que ano cursou na escola?
Primario () Primario Incompleto ( ) Secundario () Secundério Incompleto ( )
Segundo Grau ( ) Segundo Grau Incompleto ( ) Curso Superior Incompleto ( ) Curso Superior ()
N&o pode Cursar ()

7- Essa propriedade estd quanto tempo na sua familia?

8 - O senhor possui filhos? Se possui quantos ?

9 - Algum mora na propriedade com o senhor?

10 - Alguns de seus filhos trabalham aqui na propriedade, com o senhor?

11 - Quem é o responsavel pelo gerenciamento da propriedade.
1 - Proprietario ( )

2-Filho ()

3 — Funcionério ( )

4-Outro( )

12 - Quais as atividades econdmicas desenvolvidas em sua propriedade

Principal

Secundaria

13 - A renda da sua familia vem de mais alguma fonte que nao essas atividades econdbmicas?

14 - Quanto o senhor esta vendendo a saca de café, em média?
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15 - Quantas sacas de café o senhor, em média, produz por ha ?

16 - Na sua propriedade com o café, como o senhor classifica os seus gastos com:

Adubo ()

Correcadodosolo ( )

Salario de funcionarios ( )

Inseticida ()

Herbicidas ( )

Fungicida ( )

Adubacéo foliar ( )

Irrigacdo ( )

17 - Alguém ja explicou direitinho para o senhor, o que é Area de Preservacdo Permanente e Reserva legal ?

( )Sim ( )N&o Sesim, quem explicou para o senhor

18 - O senhor acha que os talhges (fragmentos) de mata na sua propriedade atendem as defini¢6es citadas acima.
( )Sim ( )Néo

19 - Se sim, esse talhdo é de mata nativa ou de mata plantada?
() Mata Nativa () Mata Plantada

20 - O senhor ja ouviu falar em registrar as RL’s e APP’s da propriedade, em algum cartorio?
( )Sim ( )Nao
21 - Fez esse registro no cartorio?

( )Sim ( )N&o Sendo o queoimpediu?

22 - Quanto de mata existe em sua propriedade?
Em ha ?isso Nao sabe ()

23 - O senhor considera importante a existéncia dos talhdes de mata em sua propriedade?

2 4— Por causa dessa mata o senhor, o senhor deixou de fazer alguma atividade produtiva na sua propriedade?
( )Sim ( )Nao Sesim, qual seria?

25 - Se 0 senhor pudesse desmatar as suas APP’s e RL’s, 0 que o senhor estaria produzindo no lugar dela ?
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26 - Imagine se um dia o senhor fosse vender essa propriedade. O fato de a sua propriedade possuir RL’s e APP’s,
iria influenciar de que forma no preco de venda da propriedade:

Valorize ( ) Desvalorize ( ) Na&o influi no preco ( )

27 - Em média a renda familiar mensal:

Até R$ 300,00 ( ) R$ 1.700 () R$ 3.200 ()
R$ 600 ( ) R$ 2.000 ( ) R$ 3.500 ()
R$ 800 ( ) R$ 2.200 () R$ 4. 000 ( )
R$ 1000 ( ) R$ 2.500 () R$ 4.500 ( )
R$ 1200 ( ) R$ 2.700 () R$ 5. 000 ( )
R$ 1500 ( ) R$ 3.000 ( ) Mais de R$ 5. 000 ( )

28 - O senhor j& ouviu falar em bens e servicos ambientais? () Sim () Néo

Se ndo explicar

29 - Por favor, o senhor poderia dizer se tais BSE existem na sua propriedade ou seus vizinhos

Abelhas que vivem no talhdo de mata aumentam a produtividade do café, por causa da polinizacdo () Sim ( ) Nao
Por qué?

O talhdo de mata controla o processo de erosdao ( )Sim () Né&o

Por qué?

Alguns animais que vivem no talhdo de mata, controlam pestes, como ex Tatu comendo formigas. ( )Sim ( ) Né&o
Por qué?

A presenca de talhGes de mata, no topo de morro protege a lavoura da &gua da chuva. () Sim () N&o
Por qué?

A presenca do talhdo de mata propicia um clima mais agradavel na propriedade. () Sim () Ndo Por qué?

30 - O senhor ja percebeu outro tipo de Bens Servicos de Ecossistema fornecidos pela mata nativa ?
( )Sim ( )N&o Qual:



72

31 - Pressupondo que o talhdo de mata traga beneficios tanto para a propria propriedade, bem como as
propriedades vizinhas, o senhor acha que ela poderia ser vista como parte do seu lucro no final do ano?
( )Sim ( )Nao Porqué?

32 - Agora imagine 0 caso em que eu represente o governo, e resolva propor para o senhor a seguinte permuta:
Trocar um hectare de café plantado, por um hectare de floresta nativa. Com o objetivo de fazer APP’s e RL’s
devidamente averbadas na sua propriedade. Por tanto, o senhor aceitaria R$ reais por ano pra fazer isso
em sua propriedade. Sendo que esse beneficio iria ser entregue ao senhor até quando a sua propriedade fosse vista
como produtiva em termos de café.

2000 reais por ano (

3000 reais por ano (

4000 reais por ano (

5000 reais por ano (

7000 reais por ano (

)

)

)

)
6000 reais porano ( )
)
8000 reais porano ( )
)

9000 reais por ano (

Receber nada ( )

33 - Caso a resposta da pergunta 32 seja nula. Explique o porqué da escolha?
() Nao acredita que o governo vai pagar () O valor oferecido ndo atende suas necessidades
() Nao precisa desse tipo de beneficio ( ) N&o confia no uso dos recursos do projeto

( ) Tem medo de perder o uso da terra pra sempre ( ) Outros
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APENDICE II.

Controle
DAC Escolaridade  ldade  Filhos Trab. Preco/Saca Biologico

DAC 1,000

Sig. :

Escolaridade 0,052 1,000

Sig. 0,710 .

Idade -0,091 -0,169 1,000

Sig. 0,511 0,222 .

Filhos Trabalhando -0,110 -0,510** 0,247 1,000

Sig. 0,413 0,000 0,071 .

Preco da Saca 0,287* 0,478** -0,092 -0,271* 1,000

Sig. 0,036 0,000 0,510 0,048 .

Controle Bioldgico -0,020 -0,188 -0,347* 0,193 -0,160 1,000
Sig. 0,883 0,173 0,010 0,162 0,247 .
Polinizagao 0,054 0,268* -0,147 -0,132 0,123 0,057
Sig. 0,697 0,050 0,288 0,340 0,377 0,680
Renda -0,070* 0,530** 0,219 -0,015 0,382** -0,183
Sig. 0,059 0,000 0,112 0,912 0,004 0,185
Area total 0,000 0,337* 0,049 0,127 0,194 -0,204
Sig. 0,998 0,013 0,723 0,361 0,159 0,138

* Correlacdo significante ao nivel de 0,05 (bi-caudal)
** Correlacdo significante ao nivel de 0,01 (bi-caudal)
Fonte: Dados da Pesquisa
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