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RESUMO

Estudos em condi¢hes de campo e clima semi-arido, foram
conduridos na Fazenda Experimental do Vale do Curw, localizada
no municipio de Pentecoste (CE), pertencente ao Centro de
Ciéneias Agrarias da Universidade Federal do Ceard, objetivando
determinar as respostas da cultura da melancia & diferentes
periodos de deficincia hkidrica, btendo em vista orientar
PrOgranas oL g visem 0 desenvolvimento de praticas de
aproveitamento maximo do periodo chuvoso, mansjo da irrigagio
suplementar & mancio da irrigagio total.

A cultivar Charileston Gray foi  submetida a  quatro
diferentes esquemas de irrigagfo, num delingamento em blocos
casual izados com gquatro repeticies, no periodo de agqsto a
dezembro de 1990, irrigada por sulcos num solo de aluvio. 0
tratamento 1 (controle) incluia aplicagdes ddgua a  tensdo
critica de 50 Kpa. Apns demais tratamentos (2, 3 e 43
correspondiam periodos sem irrigaclo de 43, 26 & 39 dias apds a
emergénecia das plantas, respectivamente. Findo o periodo, ©
esquema de irrigacio seguia o estabelecido para o controle.

A maior produtividade média (31,0 t/ha) & 0 maior peso
médin de frutos (7,40 kg) foram induxidos pelo tratamento 2,
ndo obstante a auséncia de diferencas significativas em relagio

aps demais. & eficiéncia do uso da Agua (EUAY wvariouw de mangira



inversa a0 periodo de deficiéncia. Embora n#Ho  tenha havido
diferengas gignificativas, o tratamento & induziu ma
eficiénecia 14% superior ao tratamento controle. Em termos de
volume ddgua, este percentual pode significar consideravel

SCONOMIia.

A4 producio média total de flores por planta de melancia

ACOmPAanhou 05 niveis o deficidéncia hidrica, tendo
correspondido ap tratamento 4 @ maxima produgio (He4,3

Flores/planta). Este tratamento diferiu significativamente dos
demais. 0O processo reprodutive foi também indluenciado pela
disponibilidade hidrica do solo.

Tratando~se a melancis de uma culturas pouco estudada &
diante dos resultados relacionados, conclui-se pela necessidade
de estudos subsegiientes de parimetros fisinlagicos, &
condicies de campo, para melhorar o conhecimento dos efeitos da

restricio de dgua do solo na producio de frutos.

Palavras Chaves: melancia, produtividade, deficiéncia hidrica



ABSTRACT

Field shtudies wers  conducted at v "Fazenda
Exper imental do Vale do Curu, Pentecoste, Cenrs, Brasil™, with
watermelon, to evaluate possible responses of this crop to
different periods of soil water deficit, with the objective of
developing managensnt practices for total ireigation,
supplemental irrigation and best use of rainfed cultivation, in
the semi~arid region of northeast of Brazil.

From August to December 199¢, plots planted with
watermelon, cultivar Charleston Gray, were irrigated by  furrow
according to four different treatments: i - the plots were
irrigated when the soil tension reached -5 KPa (control
treatment); treatments 2, 3 e 4, water was applied when the
s0il tension reached ~5¢ KPa, after initial periods of 13, 26 e
39 days without irrigation. Treatments were replicated four
times and followed a randomized block experimental design.

Treatment 2 showed the best productivity (31i.@¢ t/ha)d
and the highest average weight per fruit (7.4¢ Kg), but it
didn‘t diftfer significantiy +From the other treatments in
product ivity or fruit weight.

Water use efficiency was inversely proportional to the
periods of soil water deficit, but the best treatment (T2},

showed only an efficiency 14% above the control treatment.

Wiwv



Concerning flowsring, treatment 4  showed maE s | ML
product ion (Be4,3 flowerssplant? and WS significantly
different from the other treatments.

Based on the results obtained, and considering the fact
that only a few local work were found for the crop, the adthor
suggests that additional field research be conducted to study
physiological plant parameters do determing the effects of soil
water restriction on the productivity of watermelon at the same

gnil and climate conditions.

Key Words: watermelon, productivity, water deficit



i =~ INTRODUGED

A melancia, a0 lado de outras curcubitaceas, deixou
de ser uma simples opglo nas rogas de milho de todo o Brasil,
para alcangar grande importdncia econdmica nos dias atuais,
gragas a irrigacio. Um exemplo marcante desse reconhecimento é
o palo agricola de Juazeiro (Ba) e Petrolina (Ped, no qual o
melio ¢ 2 melancia s8o cultivados em extensas areas rrigadas.
Nio somente =a  irvigagio, mas também as  possibilidades de
comercializacio € o clima favoreceram a expansio do cultivo da
melancia, tendo em vista as exigéncias desta cultura em clima
guent e 0L EPOCa gquente, nao tolerando baixas
temperaturas. (FILGUEIRA, 1972).

0 estado da Bahia contribuiu, em 1987, com 22,344 da
producio nacional de melancia & 54,28% da produgio nordestina.
(IBGE, 4i989). No estado do Ceard a produgio & praticamente
insignificante, correspondendo =a apenas 1,03% da  produgio
nordest ina, segundo o mesmo instituto. No entanto, esta cultura
pode se tornar em excelente opelo para pequenns & médios
produtores, pelo fato de gque a maior parte da melancia
consumida no Ceard provém de outros estados.

0 wvalor alimenticio da polpa da melancia € redurido,
porém nio desprezivel porgue & consumida ao natural & em

gquant idade relat ivamente grande. Possui teores de carboidratos
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em maiores niveis, seguidos de pra-vitamina A, (SONNENBERG,
i985). Na Nigéria, as sementes s8o moidas & usadas como
condimento em sopas, o Sleo extraido € amplamente utilizado na
culindria local, enquanto «que o residuo € convertido num
alimento rieo £m proteina  ou SEryid A forma e
bolo. (QGUNREMI, 1978).

0 nordeste brasilelro apresenta em sua extensio #dreas
agricultdveis irrigdveis & nag-irrigaveis, onde o cultivo da
terra, para +ins de subsisténcia ou ndo, & a base de
sobrevivéncia e sustentacio econfmica de muitas familias.
fcorre de nas primeiras € nas dltimas, a irrigagio nem sempre
estar disponivel an agricultor, por razdes de ordem estrutural,
topograftica, eddfica e politico-econdmica, induzindo LLMEA
agricultura de sequeiro, dependente exclusivamente do regime
pluviométrico local. Essa depend@ncia ¢ sempre um risco muito
grande, POF que a chuva, nesta regido semi-arida, cal
“irregularmente no correr dos anos, irregularmente no correr de
LLMEA MEEMR estagio ©  irregularmente wobire A prapria
superticie” . (LISBDA apud GUERRA, 1981).

A cultura da melancia, como toda exploragBo agricola,
requer uma adeauada umidade do solo durante todo o ciclo, a fim
e wpressar altos rendimentos. Isso € dificultado em ol imas
aridos & semi-dridos em que nem sempre hd disponibilidade de
Agua  em niveis desejaveis armazenada no solo. Tais situagdes
conduzem & pesquisas que desenvolvam tdcnicas de manejo da dgua

de irrigagio e melhor aproveitamento da Agua da chuva.
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No Ceard o agricultor prepara o solo e fax o plantio
com a chegada das primeiras chuvas que iniciam o periodo das
Aguas. B comum no entanto, estas serem seguidas por  VEranicos
caincidindo com o crescimento vegetativo das plantas, o que
pode vir a comprometer o restante do ciclo da cultuwra &, por
extensio, o rendimento Final. Baseado nisso, O presente
trabalho e propos tanto medir a produtividades da cultura  da
melancia gquando submetida a diferentes periodos iniciais de
deficit hidrico no wsolo, ocomd  estinar necessidades &
possibilidades de suplementagio d’'dgua através da irrigag8o em
periodos criticos da estacio chuvosa. Para tanto um experimento
de campo foi instalado na Fazenda Experimental da Universidade
Federal do Ceard, em Pentecoste (CE), de setembro a dexembro de

1990.



2 - REVISAOD DE LITERATURA

0 solo, a planta & a atmostera constituem um sistema
triplo, interdependente em seus componentes, caracterizado pelo
intercimbio de dgua nas formas liguida € gasosa, Jgases e
elementos minerais dissolvidos, formando o “continuum’™ solo-
planta-atmosfera, acionado e mantido pela energia solar. Outros
tantos fatores do solo, da planta e da atmosfera influgnciam o
#iatemns, no sentido de acelerar, retardar ou  até ME S mo
interronper a interdepend@ncia. Desses fatores, a Agira
destaca~se como elemento comum aos trés componentes do sistema.
Ela € de fundamental importéncia, nip somente devido a  sua
quant idade nos tecidos vivos, cuda reducHo em alguns pontos
percentuais induz a paralisagio de importantes PrOCEBS06
metabdlicos, como também pelas fungdes basicas que desempenha
como constituinte do protoplasma, reagente, solvente e glemento
mantenedor da turgescéncia vegetal. 0 déficit de dgua no solo
por isso mesmo, deve induzir a planta a desenvolver mecanismos
de resisténcia, como escape ¢ tolerdncia capazes de garantie
um desenvolvimento vegetativo & uma producio satisfatdrios  sob

condichnes de estresse hidrico em seus ftecidos.

2.4 — Respostas Fisioldgicas das Plantas Cultivadas A

Déticit Hidrico
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s tecidos vegetais, notadamnente os das  folhas, HA0
sensiveis ao estresse de Aaua. Tal sensibilidade, no entanto,
varia entre espécies e variedades de umna mesma espécie. Sendo a
dgua um elemento de constituicio dos drgfos vegetais, variagdes
no  sew conteddo provocam disturbios metabdlicos, afetando
processos Tisioldgicos vitais, tais como: expansio e divisio
celular, fotossintese, transpiracio, respiragio & mecanismo de
abertura e fechamento dos estdmatos (PORTO, 41984). Segundo
esse aubtor, sob condigies de estresse de dgua as folhas tendem
a tornar-se mais espessas, apresentando uma reducio no  tamanho
das células da epiderme e cuticula. Verifica-se GQUABE
invariavelmente, um aumento na relagio raiz/oaunle COme
conseqiéncia da driastica reduglo provocada pela deficiéncia de
dgua no solo sobre o crescimento vegetativo da maioria das
plantas. A fotossintese & a transpiragio sHo ambas, também
afetadas por una situacgio de deficiéncia de daua, de maneira
Fortemente associada, desde que a abertura estomiatica serve
como valvula de entrada para gds carbdnico e saida para vapor
d’dgua. Em niveis inferiores de disponibilidade de dgua as
plantas, redugies na transpiracio sio acompanhadas pelo aumento
da resisténcia estomatal & diminuicio nas taxas fotossintética,
acumulagfo de matéria seca e produclo econdmica. Déficits
hidricos podem também afetar o desenvolvimento da  folhagem
através dos efeitos sobre o nimero total de folhas & taxas de
emergéncia individual de folhas e sobre a extensio &

senesceéncia foliar (TURNER, 41974; ARKIN et alii, 1i983) citados



por ROSENTHAL e outros (1987). De acordo com HEIAD (L1973 o
fechamento do estdmato € geralmente o mecanismo dominante na
restricio das taxas de transpiracBo em mesdfitas durante o
desenvolvimento do estresse hidrico. Diversos autores (RUOBING &
DOMINGD, 1978; PANDEY et alii, 1984bc; CORTES & SINCLAIR, 1984)
tém demonstrado uma evidente dependéncia do comportamento
fisioldgico das plantas cultivadas & disponibilidade hidrica do
solo, afetando as taxas de crescimento e desenvolvimento.
Plantas de milho =ao serem submetidas ao estresse hidrico
retardaram o crescimento, cuja recuperacio se wverificou ao
receberem amplo suprimento de dgua. Segundo  DENMEAD & SHAW
(1i9468), o tamanho reduzido das referidas plantas hidricamente
esntressadas na  fase vegetativa Foli  acompanhado o braia
producio de matéria seca e baixo rendimento de ardos.

Ao submeter o sistema radicular de plantas de milho a0

Eatresse hidrico, KLEINENDORST <(i975) wverifticou CLiE o

crescimento foliar FEduEIiu-se sensivelmente quango @
temperatura +foi diminuida de 20°C para S°C e, aument ou

pruscamente, atingindo uma taxa de 204 superior ao wverificado
no tratamento controle, quando a temperatura foi elevada de 5°C
para =20°0C. FEsta explosido no crescimento Foliar, ssgundo o
autor, & explicada pelo decreéscimo na taxa de elongagio celular
e em menor escala pelo retardamento da divisio celular,
causados pela deficiéncia de dgua na planta  imposta pela
variagio de temperatura. Resultados semelhantes obtidos por

putros autores (GATES, 41955 NIEMAN & POULSEN, 1962 GARDNER &



NIEMAN, i964; GREEN, 1968; SLATYER, 1967 BOYER, 1%70; BARLDW &
BOERSMA, 1978) citados por KLEINENDORSY (i973), permitem
concluir, teoricamente, por uma relaglio entre elongagio celular
e divisio celular por um lado e estresse hidrico por outro, de
tal forma gue sob condighes de estresse suave a divisio celular
é mais inibida do que a elongagfo celular. & medida que o
cotresse aumenta, a divisio celular continua duramente afetada,
gnquanto que a elongacgio celular também comega a diminuir. SHSob
condighes de estresse severo, endguanto a elongagio celular @
completamente bloqueada, a divisdo celular continua a decrescer
jentamente. lsso parece confirmar SLATYER (49468) citado por
SCALOPPI & FERRAZ (1978), que se baseia na continua divisio
celular das plantas sob um déficit hidrico, embora a uma razio
ma i s reduzida, para Justificar a rdpida recuperagio do
crescimento quando as condigdes favordveis sio restabelecidas.
& ocorréncia de um déficit mais severo pode conduzir & completa
desarticulacio de muitos processos fisioldgicos relacionados ao
crescimento. VOLKENBURGH e BOYER (498%5) em estudo recente
sugeriram que a acidificagio do apoplastos da  Ffolbhas pela
werecio de prdtons, promove "eventos de dilatag8o da parede’
necessarios A expansio celular e, que, o déficit hidrico pode
inibir £sse Processo.
0 Fendimento  da maior parte  das culturas nao-
forrageiras sio mais sensiveis aos déficits hidricos em certos
estdagios de crescimento do que em outros, segundo conclusties de

varins pesquisadores (DOWNEY, i972; HAGAN & STEWART, 1972



HILER et alii, 1972; LEWIS et alii, 1974, DOOREMBOS & KASBAN,
$i979) citados por HILER e HOWELL (1983). De acordo com esses
autores, evidéncias demonstram que a intensidade da reduclo do
rendimento depende nio apenas do estdgio de crescimento, mas
também da magnitude do déficit.

Considerdvel wvolume de informagio esta disponivel
Felatando os efeitos do estresse de umidade sobre a cultura da
soja (BOYER & McPHERSON, i97%5; DOSS et alii, 1974, MEDERSKI &
JEFFERS, 4973; RUNGE & ODELL, 1i96@; SIONIT & KRAMER, 1977)
citados por MOMEN e outros (i979). De acordo com esses autores,
que trabalharam com duas cultivares, a soja ¢ muito Flexivel
com respeito aos componentes de producio e estresse de umidade.
Estudando as relaghes hidricas de plantas de soja no campo  sob
condigres secas, CORTES e SINCLAIR (4986) verificaram que =&
manutencio do turgor e tolerdncia A seca estiveram associados
com @ manutengio de alto potencial hidrico foliar & ndo com a
habilidade em diminuir o potencial osmidtico. Neste estudo, o
potencial osmitico nfo foi um bom indicador de susceptibilidade
3 seca. Fsta esteve relacionada com os aspectos que determinam
o suprimento de dgua As plantas, como habilidade das raizes
crescerem em diregfo as camadas mais dmidas do solo & a
resisténecia ao fluxo de dgua entre o volume de solo & o sistena
vascular das raizes.

A taxa de crescimnento radicular de soja  sob estresse
hidrico foi estudada por HOOGENBOOM e outros (1987b) no  qual

verificaram um maior aumento no  comprimento  radicular s0bh



condighes de estresse em relagio & condigao controie,
especialmente nas camadas mais profundas do golo onde =& Agua
estava mais prontamente disponivel. Nessa wmesma  linha de
pEsquisa, HODGENBOOM g outros (19878} demonstraram 8
sensibilidade do crescimento da parte adrea  {(comprimento do
caule principal, ndmero de nds e area foliar) de plantas de
anja a periodos curtos de estresse hidrico.

De acordo com WALKER e MILLER JR (419863, o estresse
hidrico causa um forte e negativo impacto sobre a fixagio de
nitrogénio em caupi. A partir de um estudo com gendtipos
susceptiveis e resistentes, os autores concluiram que W)
potencial hidrico foliar correlacionou-se com a fixagdo de
nitrogénio em plantas hidricamente estressadas. Duperimgntos sm
casa de vegetagio e campo mostrando os efeitos do  déficit
hidrico sobre a transpiragio e crescimento foliar em sorgo @
algodio, wmostraram que déficits abaixo de 20 a 304 da doua
disponivel FediEiran L transpiracio, inoremantaram 8
senescéncia foliar & aumentaram o numero de folhas. (ROSENTHAL
et alii, 1987).

Em soja, amendoim, caupi & feijfo mungo submetidos &
condigio de estresse hidrico no solo, PANDEY e outros (1984b)
anal isaram os efeitos no “status’ da dgua da planta &
temperatura  da  copa. 0 amendoim exibia maior capacidade  en
SUPErar 0 estresse. Os autores atribuiram este Jfato i
manutengio de maiores potenciais hidricos nas  folhas @

tenperaturas da  Ccopa  mnenores, que mant iveram as fungoes
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fisioldgicas favordveis =a um maior rendimento de griaos 8
pProdugio de matéria seca. Considerando as respostas do
crescimento vegetal ao déficit hidrico, PANDEY & outros (1984c)
observaram que as quatro leguminosas diferiram na habilidade em
manter a taxa de expansio da drea foliar, Indice de drea
foliar, duragio da drea foliar, taxa de crescimento da planta e
matéria seca na parte adreas em niveis altos de estresse
hidrico. Estas diferencas estiveram associadas & superagio do
estresse pelo ajustamento da densidade radicular.

Em trabalho de YAD e outros (4988) sobre os efeitos da
restricio de dgua no desenvolvimento foliar e producio de
matéria seca em mandioca, o estresse rveduzid & taxa de
emergéncia  foliar & aumentou a ﬁenescénﬁia foliar na Dbase da
copa. @& reduglio do indice de area foliar esteve associada &

uma menor producio de matéria sSeca.

2.2 - Respostas das Olericolas ao Déficit Hidrico

Em algumas brassicas, o estresse de dgua &  acompanhado
por uma intensificagio na cobertura de cera.(WINTER, 19288).
SINGH e ALDERFER (i9éé)r wverificaram gue o crescimento
vegetat ivo de feijlo-vagem, repolho, pracolos, rabanete @
cebola foi reduzido pelo alto nivel de estresse hidrico imposto

na fase vegetativa das plantas. 0Os autores ainda constataram
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crescimento da  cabega, folhagem, raiz ou bulbo. As redugdes
eot iveram em  funcio do numero de veres em que 08 estresses
maximos  se  desenvolveram no campo. FERREYRA & outros (1985
constataram que o déficit hidrico afetou a produgio da cultura
do pimentio, gquando submetida a  irrigagdes oujas  ldminas
correspondiam & 320% da l1dmina evaporada em tangue. Um estudo
com a cultura do rabanete irrigada, submetida a trés niveis de
potencial de Aagua no solo, permitin a HEDGE (4987) concluir oue
as  irrigagnes freqguentes do tratamento ~-2€ KPa aumantou o
conteddo relativo de &dgua, o potencial hidrico Foliar, o
potencial osmitico, o rendimento, a evapotranspiragio @
eficiéneia de uso da dgus e, diminuiram a temperatura  da
folhagem, quando comparado com os tratamentos ~49 e ~46¢ KPa.
Contudo, wverificou o autor, ndo houve difersnga significativa
do rendimento entre os tratamentos ~2@ & 40 KPa. Em cebola, o
didmetro do bulbo e do talo, peso € comprimento das folhas, bem
como o8 melhores rendimentos, foram obtidos em  potenciais de
umidade superiores a ~5@ KPa.(KLAR et alii, 41971,1972).

Hegundo SCALOPPI e FERRAZ (492783, o crescimento de
plantas de batata € fortemente dependente da grandeza do
potencial matricial da dgua do solo antes da irrigacio.
Redugres de 34 e 80% no crescimento vegetativo ocorcerram
quando potencisais de atéd ~1908 g ~500 KPa foram alcangados no
periodo inicial de desenvolvimento, respectivamente. MARUTANI e
CRUZ (1989) estudaram a influncia da irrigagio suplementar

sobre o desenvolvimento da batata inglesa, quando submetida a



trés niveis de tensfo de umidade no solo: 1€, 4% & 7¢ KPa. 0%
autores verifticaram gque o desenvolvimento da folhagem e dos
tubérculos foi gradualmente influsnciado pEla irE i gagio
suplementar. Ao nivel de 78 KPa, a produtividade média € o peso
médio dos tubérculos alcancaram 0% maiores valores, oOu  seja,
36,5% t/ha & 83,6 g, respectivamente. LIS e outros (1964)
informaram que a8 restrigio de dgua Aas batateiras, da fase de
estolonizagio =ao inifcio da tuberizagio produz RS NAIOres
Feduches na  produgio  final de tubérculos. OGANDAR & TANNER
(1976) ao submeterem a batata ao estresse hidrico verificaram
que a taxa de elongacio foliar declinouw gquando o potencial
hidrico Foliar diminuin &, a sxpansio foliar cessou &m
potenciais hidricos entre ~-4909 e 562 KPa, 0 mesmo ocorrendo
com o crescimento do tubérculo. A batata exibe estresse  quando
o potencial hidrico do solo cai a valores abaixo de 25 KPa,
segundo EPSTEIN & GRANT, 4973. Os gendtipos de batata inglesa,
quando submetidos A escassesx de  dgusn revelam di ferentes
habilidades em tolerar a condigfo adversa, havendo uma relagio
de dependéncia entre a8 produtividade Ffinal & =a fase dg
desenvolvimento em aque o déficit hidrico é imposto.(LYNCH &
Tal, 1989,

0 tomate industeial irrigado pode ser manejado de
sab isfatoriamente dentro da faixa de -39 a ~200 KPa, segundo
CHOUDHURY e outros (i977), ao submeté~lo a cinco diferentes
regimes de  irrigacio. SOANDERS e outros  (1989) estudaram a

gqual idade £ o rendimento do tomate industrial =a diferentes
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niveis de irrigaghio, correspondendo a 35, 78 e 1@54 da
evapotranspiracio potencial (ETp) ou 8, 1ié e 22 mm/semana. A
producio total de frutos e a de frutos vermelhos acompanharam
v niveis de irrigagfo aplicados. A sensibilidade do tomate a
pequenos deéficits hidricos é refletida no rendimento total,
tamanho do fruto e incidéncia da podridio estilar, segundo
WAISTER e HUDSON (497@). Os autores constataram um aumento do
nimero de frutos afetados pela podridio estilar com o aumento

do déticit hidrico.

2.3 - Respostas das Curcubitdceas & Variag8o da Umidade do

Solo

Poucas informagres estdo disponiveis na literatura
sobre os efeitos da escassezr de dAgua no cressimento,
desenvolvimento & produciio das curcubitaceas.

DONEEN & outros (419329) submeteram a cultura da melancia
aps seguintes tratamentos: (a) auséncia de irrigagio apds a
emergéncia, (b)Y irrigagio adeguada durante todo o ciclo, (o)
irrigacio guando o solo atingia a umidade de murchamento e  (d)
idem ap (b)) exceto no periodo de floragldo. Em nenhum dos Casos
houve efeitos significativos na duragio do per fodo ce
maturacio, taxa de crescimento dos frutos, peso wmédio dos

frutos e rendimento final. O teor de sdlidos soldveis, P Or
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putro  lado, variouw significativamente. Us efeitos do estresse
hidrico sobre a JFisiologia da  semente de melancia  foranm
estudados  por BOTHA e outros (1984) & BOTHA & 8MALL (A%985). A
germinacio das sementes se mostrou extremamente sensivel ao
déficit de dgua. 0 estresse causouw reducBo na absorcio de
oxigénio e, por extensio na produgfo de ATP ao nivel celular.
Us efeitos tambeém se Ffizeram sesntir no metabol ismo e
carboidratos. SRINIVAL ¢ outros (198%9) invest igaram o
comportamento da melancia sob guatro niveis de irrigagio (25,
50, 75 e 100%) baseados na evaporacio do tanque classe "A°, por
gotejamento e sulcos. Verificaram um aumento do  conteddo
relativo de dgua, do potencial osmidtico ¢ do rendimento com o8
niveis de irrigacio €, uma diminuiglo da eficiéncia de uso da
dgus e temperatura foliar. Os autores recomendaram a irrigagio
por gotejamento ao nivel de 25% e por sulcos aos niveis de 50
e 754 de reposi¢io.

Em estudo de MacBILLIVRAY (1951) durante trés anos, o
peso médio dos {frutos de melfo ¢ & percentagem de sdlidos
soluveis nio diferiram entre os tratamentos que incluiam
auséncia de irrigagio apds emergéncia, nivel meédio & nivel
adegundo de irrigagido. No entanto, houve diferenca no
Fendimento  econdmico nos  dois ultimos anos de cultivo. Os
niveis de irrigagio (~5@, -300 e ~708 KPa) testados por FLOCKER
&z ountros (192855, induEiram PEQUENAE diferengas nao
significativas nos totais de Ffrutos produsidos pela cultura do

melio, durante os dois anos de cultivo. 0 mesmo ocorred com



teor de sdlidos soluveis. 0 manejo da irrigacio do melfo a 25
KPa nio foi satisfatdrio em relacgio s tensdes de 50 e 75 KPa,
segundo  PEW & GARDNER (i983). O rendimentos, tamanho dos
frutos e teores de sdlidos soldveis foram maiores nos dois
iltimos tratamentos, além de o ciclo vegetativo ter sido menor.
A 25 KPa muitos frutos foram descartados devido a podridio e os
demais tratamentos induziram mais Ffrutos com Fachaduras.
ANDRADE e outros (1987){(No prelo) investigaram os efeitos de
diferentes periodos iniciais de estresse hidrico na cultura do
melio. Os resultados mostraram que a produtividads decresceu de
21,43 para 8,89 t/ha, correspondendo a um decrdscimo  de  S8BX.
Comparando trés reagimes de irrigacio localizada (20, 40 & 60X
da dgua disponivel no solo) na cultura do meldo, BOGLE e HARTZ
(1986) mostraram que o rendimento aumentou com a aplicaglo de
AR

Quatro esquemas de irrigacio foram testados durante
quatro anos na cultura do pepino por LOOMIS e CRANDALL (19775,
Fates regimes incluiam reposicies que variavam de 8 a 644 da
dagua disponivel no solo. Essa ampla variacBo de reposi¢cio teve
um efeito minimo, ndo significativo, sobre o rendimento e
qualidade dos frutos. 0 melhor esqguema, também o mais severo,
inclufa irrigagies quando 48 a 64% da #Hgua disponivel era
consumida. Observaram ainda gque o coeficiente de cultura (Ko)
aument ou durante a floragio e inicio ta frutificagio,
estabilizando-se no final da colheita. A cultura do pepino &

sensivel an estresse hidrico(ORTEGA & KRETCHMAN, 1982).
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Begundo esses autores, a taxa de crescimento 9o ramo € o nmer o
de nds em plantas em frutificagio reduriran~se apdas Uma  SEMana
de estresse, inibindo~se completamente apds duas Semanas. A
taxa de crescimento do fruto foi atetada, sendo que oz Ffrutos
maiores foram os mais afetados. Us autores ainaa wverificaram
que os potenciais osmotico e hidrico foram menores nos frutos
estressados de maior tamanho.

m estudo relat ivamente recente, GOMAA (1986
demonstrou que a habilidade germinativa de sementes de pepino
abdbora wvaria segundo o tipo de solo e o potencial hidrico do
mesmo. Neste estudo foram impostos seis niveis de potencial
para cada tipo de solo. As tensides de 5000, 3000 ¢ 730 KPa e,
L5060, 309 & 49 KPa, caracterizaram nos so0los siltos0 & arenoso,
respect ivamente, situagies de estresse hidrico, para as
sementes de pepino. No caso das sementes de abdbora essas
tensdes foram 3000 e 750 KPa; 5000, 3000, 75¢, 2090 & 68 KPa =,
15¢0, 300, 49, 30, 2¢ & 19 KPa, nos solos argilioso, siltoso =
arenoso, respectivamente. Em todos os potenciais citados a
percentagem de germinagio esteve abaixo de 50X, inciusive.
GMITTLE & THREADGILL (i982) relataram que houve umna redugido de
190% no rendimento de abdbora, quando a tensio da d#gua do solo
variouw de &0 para 39 KPa. Em estude de  STANBELL e SMITTLE
(1989) o rendimento de frutos comerciais de abdbora foi maior
a0 nivel de irrigacio de 25 KPa em comparacio &s tensdes de 50
& 75 KPa, na profundidade de 3% cm. O crescimento do fruto da

abdbora & afetado pelo deficit hidrico, segundo COCUCCI e
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putros (1976). Sob condigies secas, 05 aultorFes sugeriram 9que o
desenvolvimento do fruto & controlado pela disponibilidade de

agua através da sintese de proteina.

2.4 - Necessidades Hidricas das Curcubitdceas

Para as condigies edafoclimdticas da Califdrnia, BOSWEL
e THORNE (1i95%) titados por DAKER (1988) estimaram que a lamina
total de irrigagio durante os ciclos da cultura do pepino & da
melancia corresponde a 37% mm, enguanto gue para o melio e
abdbora a 18mina o’ dgua & de 450 mm. Num ciclo de 100 dias a
cultura da melancia adaptada ao clima quentse 8 SEC0 FEquer uma
quant idade de daun equivalente a 490 até 600 mm.(PRONI, 1987).
De acordo com  SOARES (4978) citado por ARAUJID  (198%), as
irrigageres da melancia devem ser realizadas quando 50%Z da doua
disponivel boiwver sidon consumida pelas plantas e
evapotranspirada. SIMAD (1958) & CASALTI e outros (1982) citados
por  ARAUJD  (498%) consideraram que as maiores exigéncias em
agua pela cultura da melancia vai da frutificagio ao infcio da
maturacio. O primgiro autor recomenda para essa fase um  turno
de rega de 2 a 3 dias. De acordo com a CEPLAC (4988) para solos
AFENOS0E 0 turno de rega € de 4 dias para a fase da  ocultura
que vai da germinagio ao inicio da +loraglo, 3 dias do inicio

da Tloragio até a Fformacgho dgo fruto & 4 dias da  FformacBo 4o
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fruto & maturagSo. DEMATTE (4972) sugere uma irrigagio de 2 em
2 dias ou de 3 em 3 dias nos periodos de estiagem até a
maturacio dos  fFrutos. Dai em diante as irrigagdes devem ser
semanais evitando-se 08 excessos de Agur que podem prejudicar a
qual idade dos frutos, tornando-os insipidos, fendilhados e
podres. (SIMAD, 1i956; DAKER, 4i988,; ARAUJD, 198%; CAMARGO, 1984).
SONNENBERG (498%) recomenda um turno de rega de 7 a 19 dias no
cultivo da melancia & abdbora. No caso do pepino, a (rrigagio
& indispensavel na dpoca seca. WHITAKER e DAVIE (1942) citados
por LOOMIS e CRANDALL (4977) recomendaram pelo menos 38 cm  de
dgua para obtengio de produgio maxima de pepino. Dependendo  do
tipo de solo sfo necessarios & cultura do pepino 2,9 a 3,8 com
de  dgua  por semana. (HAMMET et alii apud LOOMISE & CRANDALL,
1977). Em chuchuzeiro LOPES (1982), recomendou uma ldmina média
didgria de 7 mm. ARAVJID (19867 relatou gue num UOxisol € num
Vertisol o turno de rega € de 9 a & dias, respectivamente, para
o cultivo do melio, aplicando-se uma lamina de& 3¢ mm quando H@%
da #Agua disponivel & consumida.

0 uso consuntivo da cultura do melio Foi determinado
p o SANTOS  (4985) numa regifo de olima semi~ar i go. a
evapotranspiracio atual da cultura foi de 5,87 mm/dia em média
e o coeficiente de cultura encontrado foi de @,82. LIMA & 54
(i988) trabalhando com a cultura da abdbora, encontroug  uma
gvapotranspiragio média de 4,7 mm/dia e 5,4 mm/dia @
coeficiente de cultura de ©,75 e 8,88 para o0s niveis de

r

potencial matricial no  solo de -390 KPa @ @ KPa,
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respect ivamente. FERREIRA (19290) demonstrou  sob cond i goes
semi-aridas, que a evapotranspiracio meédia da melancia foi de
46,50 mm/dia, sendo que na florag8o e frutificagio os valores
foram maximos, alcangando 8,43 e 8,22 mm/dia, respectivamente.
0 coeficiente de cultura médio foi de @,96. KONISHI (1974)
constatou que uma planta de melio em casa de vegetagRo com  UmA
area Jfoliar +final de 11.000 cmg, consumiy durante seud ciclo
emtorno de 90 a 95 litros de dgua. A taxa de absorgio de dAgua
por #rea foliar em relagio ao tanque evapor imétrico foi maior
no estdgio primdrio de crescimento & diminuin graduaimente com
a idade da planta. 0 autor ainda verificou que plantas com
Prutos consumiran mais Agua do gue aquelas sem frutos. As fases
mais criticas na cultura do melfo, segundo FERREIRA & outros
(1982), incluem o periodo de desenvolvimento das trés ramas
laterais, =a floragho e o infcio da frutificagio. A freqgiéncia
de irrigagio deve ser diminuida no crescimento & maturacfo dos
frutos de maneira gradativa, de modo a deixar 0 solo seco antes

da colheita.



3 - MATERIAL E M&TODOS

3.4 -~ Caracterizacio da Area do Experimento

B3.4.4 = LocalizagHo Geografica

0 experimento foi conduzido na drea irvigavel, setor de
agricultura, talhido A4, sistenatizado, da Fazenda
Euperimental do Vale do Curu (FEVC), pertencente ao Centro de
Didncias Agrarias da Universidade Federal do Ceard, localizada
no municipio de Pentecoste, distante 100 Km de Fortaleza. A
propriedade encontra-se geograficamente situsda  entrs 35
paralelos 3%4% ¢ 4790’ de latitude Sul e os meridianos 39157

2 3A9%°30° a Deste de Greenwich, a uma altitude de 47 m.

B.4i.2 - Caracteristicas Olimdticas

0 clima da regifo, segundo PARENTE (1984 citado por
LIMA e 84 (1988) de acordo com a classificaglo climatica de
Koppen & do tipo BSx'h’ i, ou seja, clima semi-~drido, ocom

20
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EVAROraga superior a precipitagio, apresentando Chilvas
irreaulares, temperatura média de todos 08 meses Superior a
i8°0C & amplitude térmica média anual inferior a 5°C. Dados de
1964 2 987 (TABELA i) fornecidos pela Estacio
Agrometeoroldgica da Fazenda Experimental do Vale do G,
contirmam esta classificacio.

Durante © periodo de condugfo do experimento, setembro
a dezembro de 1990, as condigdes climaticas locais apresentaranm
conforme ilustra a TABELA 2, umidade relativa média mensal de
46%, temperatura do ar média mensal maxima de 3%5,14°C & minima
de 23,4°C. A demanda evaporativa média mensal Ffornecida pelo
evapor imetro de Piche Foi de 247,49 mm. Em todo o periodo
ocorreram trés precipitacdes pluvionétricas, totalizando 6,4 mm

de chuva.

3.4.3 - Caracteristicas Edaficas

0 solo que serviu de base fisica para implantagio do
experimento &, segundo  COELHD (1971), formado de material
origindrio de sedimentos aluvionais de deposigdo recente e
classificado como Aluvifio Eutrdfico, argila de atividade alta,
horizonte @A 2 Fraco, textura indiscriminada &, Comno Tupic
Torrifluvent de acordo com o sistema americano, 78 AproximagHo.

1

Na TABELA 3 sS0 apresentadas as caracteristicas fisico~quimicas



TABELA { - Dados Climaticos da Estagdo Agrometeorcldgica da  Fazenda Experimental do Vaie do Curw,
Pentecoste, Ceard, de 1966 a 1987,

Temperatura do ar iUmidade Vento Insola- Evapo- Precipi- MNebuiosi-
Hes Relativa —---—--------  ¢ao ragap  tagdo gade
Media Media Media Minima Minima Dire- Vel Piche

Comp., Max. HMin. Absol. Absol. 4 gao  (m/s) (k) {mm) {am) (n/10}
{ °C)

Janeiro 27,6 33,7 23,@ 34,7 28,3 72,8 NE 4,5 283,6 136,3 63,4 4,7
Fevereiro 27,8 32,5 22,6 3,6 19,7 78,4 NE 3,8 183,5 90,3  124,9 3,6
Margo 24,4 3,6 2,3 36,2 20,4 83,2 N 2,6 148,86 37,4 197,46 6,4
fbril 26,2 3,4 2,4 35,5 204 83,4 N 2,6 157,3 55,3 169,46 3,6
Maio 26,2 3,3 24,9 7 194 83,14 N 2,6 19,8 78,8 117,46 4,8
Junho 26,6 3,3 24,2 35,4 18,3 78,3 g 2,9 24,7 90,9 .4 3,8
Julho 26,2 32,1 2,8 34,6 168 72,7 ERE 3,5 232,86 122,8 3,2 3,4
dgoste 27,8 33,9 24,5 3,8 7.4 66,0 N 4,3 266,3 139,7 3,8 2,6
Setesbro 27,6 34,6 22,2 IF.2 1935 64,8 ESE 5,3 259,86 15,9 8.4 2,6
Dutubro 27,7 34,8 22,4 37,53 19,4 64,0 N 3,3 20,6 23,9 4,3 2,9
Novesbro 28,6 34,8 22,3 37,4 18,6 63,7 Ne 5,2 2,9 1383 4,7 3,2

Dezemwbro 28,6 34,3 22,4 3,1 197 67,9 NE 4,8 240,80 134,2 20,8 3,7

Kédia 27,6 33,6 22,1 36,9 9.2 73,8 N 4,6 24,1 1237 67,2 4,1

Total 2568,7 1483,8  B84,3
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TABELA 2 -~ Dados Climdticos da Estacio Agrometeoroldyica da
Fazenda Experimental do Vale do Curu, Pentecoste,
Ceard, durante o Ciclo da Melancia.

Temperatura do ar midade Precipi- Evaporagio Insola-

e

MEeg e e Rl At iva tagRo de Piche GAO

Med Max  Med Min (% (mm? i (h?
{0

&4 i,@ 218,95 25,7

Py
0
s}

Setembrao 34,7

Lpe ]

utubro 35,3 &5 Q,0 2823,2 294,9

>
o3
e

Ll

£ 8

Novembro 35,2 & 3] S.@ 219, @ 2859, 6

Dezembro 39,1 23,3 &9 @,4 207 ,6 269,14

4ees wess esbe Gors Gete she SE4e SRSE bERS Pheb B4EE 886 S8S6 BESE SESE FIAL NS TESS REER SEES TRRS GUSN SASN S5SS SR5S 90TH SESH S4re Sebe 480 4fes Ghis SH0s 2004 4ee S4es S8be 4440 4448 4004 SEes 004 44ss 480s A4 4408 S4es S4es A4RH FIEL SN TR SRAS GANL ITEL GNIE SEAV FEVE ST Sere emes sres e

Méd ia 33,1 23,4 66 27,1 274,353
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TABELA 3 - Caracteristicas Fisico-Quimicas do Perfil do Solo da Area Experimental, FEVC,
Pentecoste, Ceard, 1990,
fmostra N2 Camada Composicdo Granuiometrica (%) Classe Textural
Simb. plcm) Areia  Areia  Silte  Argila
Grossa fina
2-¢,2 0,2-0,85 9,65-0,002 (0,082

F8-361 i é-15 B R} 23 i4 franco-Arenoso

ag2 c2 13-3¢ ) 36 24 i4 Franco-irenoso

383 £3 36-45 i@ 36 24 13 Franco-frenoso

384 C4 43-60 9 & 19 i2 Franco-Arenoso
pH dqua  CE Ext Sat 25°C  Carbono Nitrogénio Kat Organica P (ppm)

(mmhos/ca) (%) (%}

4,5 8,4 8,68 @86 1,47 34

&,7 8,8 9,44 ¢,84 8,79 26

4,8 $,8 6,34 8,82 8,39 29

&,7 8,8 8,24 8,62 4,45 33

Complexo Sortivo do Solo iee 5/1  PST

a? ow? o w5 ¥ At T vm
4,8 4,8 8,3 0,1 7,2 6,8 8,8 i@, 92 1,8
6,2 2,7 8,2 8,3 9,6 8,2 ¢,8 9,8 78 5,1'
3.6 2,2 8,2 8,5 8,3 8,2 8,0 8,7 78 57
4,9 2,2 6,1 8,3 7,7 8,2 @8 7,% 97 6,3

Dados de Andlises realizadas no Laboratdrio de Solos da Universidade Federal do Ceara.



deste w010, farnecidas pelo Laboratdrio oe Solos aa

Universidade Federal do Ceard.

3.2 -~ pDelineamento Expsrimental

Na instalagdo do experinento, utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados com quatro tratamentos =
quatro repet ighes, totalizando dezesseis parceias
guperimnentais.

Definiu-se os tratamentos da seguinte maneira:

Tratamento § (TL): processar a irrigagio tooa ver que o
potencial matricial da dgua do solo atingir o valor ~50 KM
Fate correspondia ao tratamento controle.

Tratamento 2 (T2): efetuar a primgira irrigagio 13 dias
aprhe @ data de emergénocia  (DAEY. As  irrigacdes, apds A
primeira, seguiram o estabelecido para o tratamento 1.

Tratamento 3 (T3): efetuar a primgira irrigagio 26 DAE.
A% irrigacfes, apds a primeira, seguiram o estabelecido para o
tratamento 1.

Tratamento 4 (T4): efetuar a primeira irrigagio 3% DAE.
As irrFigaches, apds a primeira, seguiram o estabelecido para o
tratamento 1.

A tensBo critica adotada (50 KPa) +foi igual &

recomendada  para o 2 melfo, tendo em vista a  ausEncia na
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literatura de dados especificos para a melancia &, pelo fato de
gstas duas culturas apresentaren necess idades hidyr icas
semelhantes durante o ciclo.

A detfinigiHo dos tratamentos como apresentada, esteve
associada aos objetivos do trabalho. & fixagio do pér(mdm fe
déticit de dgua, ao invés da tensio de #gua no solo, apresenta
maior wvalor pratico para o agricultor, pouco acostumaco  a
acompanhar =a  variagfo da umidade do solo pelos metodos
disponiveis. Dessa forma, para um veranico se estendendo ate 39
diag, este trabalho poderia fornscer informacies praticas sobre
a produtividade da melancia, para as condighes edafociimat icas
em que Ffol conduzido.

0 experimento possuia uma area total oe 4264 mg, HENGO

P

S840 mﬁ de drea cultivada. & parcela experimental (FIGURA 49

&

com as dimensfes de (12 3 20)m tinha uma drean de 249 n%, sendo

8 me de drea dtil.

3.% - Determinagio da Capacidade de Campo

A umidade do solo & capacidade de campo foi determinada
pelo método padrio. As amostras foram coletadas gdiariamsnte num
1ocal em que o solo foi previamente saturado, em profundidades
representat ivas das camadas (@-20)cm e (2¢-4¢)om durante oito

dias, sendo posteriormente secadas em estufa a 1905°0 durante 24
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FIGURA 1 - Detalhe da Parcela Experimental mostrando a Localizacao do Tu-
bo de Acesso (TA), para Medicoes de Umidade com a Sonda Neutro

nica. FEVC, Pentecoste, Ceara, 1990.
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horas. MNessas profundidades também foram retiradas amostras
indeformadas, para determinacio da densidade global, oujos
valores obtidos corresponderam 3 média de cinco repeticdes. De
posse dos dados, os valores de umidade do solo & capacidade de

campo 3 base de volume, foram obtidos pela relagio abaixo:

@B = i . U8 .eeuseswssswssmsswsEEmwAERRHAA e s R EEEE. (i

onde,

Goe = ymidade oo solo & capacidade de Ccampo (cmgfcm3)

W o= umidade do solo & capacidade de campo (g/a)

dg = densidade global {gfcmg)

Para as camadas do solo de (0-2@)cm & (20-4@)cm  foram
encontrados os seguintes valores de densidade global: 1,57 e

1,66 chmd, respect ivanente. De posse desses valores & com 0

auxilio da equacio (1), as umidades do soio & capacidade de
) ) . . . i e

campo  para as citadas camadas Foram @,299 & ©,235 cm”/cmE,

respect ivamente.

F.4 - Manejo da Cultura

Trabalhou-se com =@ cultura da melancia (Citrullus

lanatus, (Thunb.)Matsum et Nakai), cultivar Charieston Gray cujo



ciclo vital ¢ estimado em B2 a 9@ dias.

A drea do experimento foi rogada, arada, gradeada @
sulcada. Delimitadas as parcelas, foram abertas oito  Ffileiras
de covas em cada uma delas. Usou-se o espagamento de (2:;9 *H
2,9 m, tendo cada COVA RS dimenshes de (0,2 % @,2 x @,2¥m. A
part ir dos dados de andlise de solo para adubagio, tez-se @
aplicagio por cova de 3 litros de geterco curtido de  curral,
&0 o de superfosfato simples, 20 g de urédia & 2¢ a de cloreto
de potdssio. Para o tratamento das covas aplicou-se 2 g da
zementol. Depois de completado o volume com solo, 0 conteudo
das covas ol homogensisadd.

Procedey-se & semeadura direta depositando-se 4 a O
sementes por cova a  uma profundidade de 4,9 a 2,9 om. el
emergéncia ocorred seis dias depois. Houve necess idade  de 88
farer uma segunda semeadura em algumas covas que  apresentaram
falhas na emergéncia. 0 desbaste Ffeito em duas etapas, FEcu® i
para duas plantas por cova a densidade de plantio, totalizando
32 plantas na drea dtil da parcela. Como medida prevent iva,
Foram realizadas em intervalos semanais, pulverisaghes  Com
fungicidas & inseticidas.

Os tratos culturais inclufram uma aplicagio de Roundup
para controle da tiririca (Cyperus rotundus,i..?} & aplicagao dos
adubns foliares Bayfolan Extra @ e Cdlecio Guelatizado. No
periodo de 24 a 32 DAE, foram realizadas duas aplicagdes por
cobsriura de % g de wuréia por cova. Procuravar-se COom

frequéncia, evitar o crescimento das ramas nos sulcos de



3@

irrigagio ("penteaglo’).

A colheita dos frutos maduros iniciou-se aos &4 DAE nos
tratamentos i e 2, aos 72 DAE no tratamento 3 &
aos 7% DAE no tratamento 4, identificando-se o ponto de
colheita, através do  secamento da gavinha  do pedinoulo  do
fruto. O periodo de colheita variou entre o8 tratamentos.
Durante a pesagem, o8 frutos foram separados em comerciais @
nSo comercimis. O critério de classificagio baseou-se na
peorrFéncia ou ndo de podridio apical.

0 crescimento do sistema radicular foi acompanhado nos
diferentes tratamentos, ao longo do ciclo da cultura, através
da  abertura de trincheiras. Dapinas manuais eram etetuadas
peridiocangnte para manter a cultura livre oa concorréncia  de
grvas daninhas.

Para @ escolha da data de floragfo usou-se o critério
que estabelecia uma percentagem de plantas na parcela emitindo

flores, superior a S@X.

3.5 - Manejo da Irrigacio

.54 ~ Sistema de Irrigagio Adotado

Cada  parcela experimental era constituida  de oito
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fileiras de plantas, apresentando por conseguinbte, oito suloos
de 12 m de comprimento e 15 cm de profundidade cada  um, em
nivel e fechados ao final. Deu-se preferéncia a este tipo de
gwiylco, nio somente para evitar dque a dgusn atingisse outras
parceias durante a irrFigagio, mas também porgue  garantia  uma
maior uniformidade de distribuicio da dgua no perfil do solo. A
Agua era distribuida nos sulcos, atraves de tubos de  engate
Fapido com janelas reguladoras de vaziio. Este sistema permitia
controlar =a vazio ddgua em cada sulco, mediante O nizmero de
voltas na Janegla. Com iseo, PrOCUFEVaE-SE  unidormisar as
guant idades dagua por sulco. 0 volume dagua Necessario em  cada
iFrigacio era controlado através de hidrimetro instalado na
linha de recalque. A pressio de salda do sistema motobomba  foi

mant ida em 200 KPa.

2.5.2 - Monitoramento da Irrigacio

Durante o desenvolvimento do trabalho de canpo, HE
necessidades de irrigacio foram determinadas a partir de do01s
métodos: o medidor de umidade “Speedy” & a sonda moderadora  de
adutrons. 0 medidor "Speedy’ foi usado para o0 cdloulo das
Taminas da irrigac%o pré-plantio e da primeira irrigagio pds-
emergéncia. Estas irrigagdes envolveram todos os tratamentos.

Depois da primeira irrigacio pds-emergéncia, iniciouy-se &



aplicacio dos  tratamentos, de forma  gue  as  lAminas GRS
irFigaghes sucessivas en todos os tratamentos foram calculadas

a partir do método da moderacio de néutrons. A sonda  de

néutrons foli calibrada em relagho ao mnétodo padréo e
determinacio da umidade do solo. Para is8s0, procedel-se 8m
local previamente preparado, as  leituras e retiradas ol

amostras de solo nas profundidades de 25, 5@, 79 e 1€¢ om, nas
faivas extremas de umidade do solo. Com os valores de ieituras
& pesagens, chegou-se A equagio de regressio  linear, cuja

forma ¢ @ seguinte!

@l LA S CR""D Mm@ U W u®HETWE®EHEEEUEYUENENEYEEYEDER @RS SH (2)
ofce,
" % ]
@i o= pmidads do solo para irrigagao (tmd/ﬂmd)
"a' & "b" = gonstantes
CR = leitura da sonda (count ratio)(adimensional)

Nas citadas profundidades, determinou-se os valores de
densidade global pelo método do cilindro extrator oe amostras
indeformadas.

Na drea do experimento foram instalados quatro tubos de
aluminio para acesso da fonte radioativa, sendo um  tubo  para
cuda tratamento. A localizaghio dos tubos & indicada pela FIGURA
i

0 uso da sonda de néutrons, permitin o caloculo das

laminas de irrigacio para a profundidade radicular de 20 om em
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todos os tratamentos. Para a referida profundidade racicular, o
valor de umidade critica de irrigagao, obtida a partir da curva
caracteristica do solo (FIGURA 2} foi de @,243 cmgfcm3, GLEANTO
o potencial matricial da dgua do solo era de -3¢ KPa. Assim, =R
partir da leitura de "CR" a 25 ¢m, obtinka-se o valor de "@i°,

cheaando-se & l&mina de irrigagio através da equURAGCRD abaix

Lli = (0CC = Qi) o P weswssnnusanswnasnussnnnnnnns (3)
onde,

Lii = T1émina liquida de irrigag&o (mm)

Goe = umidade do solo a capacidade de campo (cmﬁfcm3)

@i = umidade do solo para irrigacio (ﬁmBXcmH)

p = profundidade de irrigagio (mm)

Para uma eficiéncia de irrigacio do projeto st imada en

FEE, tem-se que.

L.bi ::::i...li b ii'i" M MU M E W@ EWWHEHUERENSAHBHWHBNEETLERR (43

onde,

Lbi = ifimina bruta de irrigagio (mm)

L1i o= 18mina liguida de irrigagio (mm)
Ed = eficiéncia de irrigagdo

3.6 ~ Produglo de Flores
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FIGURA 2 - Curva de Retencao de Umidade para a Camada de
(0-20) cm de um Solo de Aluviao Butrofico do

Vale do Curu. TEVC, Pentecoste, Ceara, 1990.



A contagem didaria de flores em plantas previamente
selecionadas nos guatro tratamentos iniciou-se aos 24 DAE &
ENCEFFOUL-58 A0E 78 B, totalizando SR periodo de
aproximadamente oito semanas. Deve-se salientzar que O periodo
e contagem variow entre tratamentos. Para B contagem
selecionou—-se duas plantas por parcela, totalizando oito

plantas por btratamento.



4 - RESULTADOS E DISCUSSAD

4,1 - Parf@metros de Irrigagio

a4 correlagio entre os teores de umidade do solo e
leituras ("count ratio”) nas profundicades ae 25, 5@, 79 ¢ 10¢
cm, permitiranm a calibragfo da sonda de néutrons com o metodo
padrio de  daeterminagio  da  umidade. Para as referidas
profundidades, os valores de densidade global foram 1,89, 1,589,
i,64 & 1,64 g/cmS, respect ivamente. Este valores permitiram =a

definicio da equagio de regressio a seguir:

@,8938 . CR ~ ©,00845 FE o 0,975 waneeene(2)

@i =
Onae,
F . i
@i = umidade do solo para rrigagao (cm“/cmﬁ}
CR = leitura da sonda (count ratio)(adimensionall
A FIGURA 3 mostra a curva de calibracio para 2a  sonda

neutrénica utilizada no local do euperimento, com Dase nha gquial

foi teito o monitoramento da irrigagio.

4.2 - Conduglo das Irrigagoes e Lamina Total Aplicada

B
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de Umidade. FEVC, Pentecoste, Ceara, 1990.



A partir da irrigacio phs-emergéncia, dg carater geral,
tpdas as demais irrigagoes foram de naturezs ggpecifica  &m
funcio de cada tratamento. Por meio  da gsonda o néutrons
determinava~se o valor da umidade do solo &, povr extensio, =2
18mina de irrigacio necessaria para elevar a umicoade do solo, A
capacidade de Ccamnpo.

0 acompanhamento do crescimento radicular das plantas,
durante o ciclo da cultura, revelou gue as ralzZes em sua grande
maioria, e concentraram na camada de @ a 20 cm do perdtil  do
solo. Por conseguinte, nio houve necessidade do calcoulo das
18minas de irrioacio além desta profundidade. & ldgico supor
que a existéncia de uma camada oe solo adensada logo abaixo dos
20 cm de profundidade, tenha sido a causa erincipal de um
imped imento  para o desenvolvimento radicular oa  cultura nas
condiches do ewperimento (FIGURA 4). Por outro lado, s3o
contraditdrias as informagoies sobre a profundidade efetiva  do
sistema radicular da melancia. Segundo FILGUEIRA (49810 o
sistema radiculiar & extenso & superficial, concentrando-se  as
Faizes até 25-30 cm de profundidade, sendo mais desenvolvido no
sent ido lateral. De acordo com VIEIRA (19863, a profundidade
gfetiva do sistema radicular da melancia & ta ordem de 3@ Cm.
Dutros pesquisadores afirmam que a profundidade efetiva VArKia
de 80 a 150 cm no estdadio de mdximo desenvolvimento vegstativo
e em solos de textura média. (EMBRAPAZCNPH apug  PROVARZEAS,
i986). Segundo a  FaD (1979 citada por  DAKER (1988) &

profundidade efetiva do sistema radicular  das curculitAcEas
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FIGURA 4 - Distribuicao Radicular das Plantas de Melancia Evi
denciando Maior Concentracao na Camada de (0-20)cm

de Profundidade. FEV(Q, Pentecoste, Ceara, 1990.
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varia de 75 a 425 cm.

& TABELA 4 apresenta o esquema de irrigacio em todos o0s
tratamentos. Desde a pré~irrigaciio até a dltima  irrigagdo
aplicada no experimento, transcorred um periodo de 84 dias.
Durante este periodo foram realizadas 45 irrigaches especificas
no tratamento i, correspondendo a uma lamina total de 361,37 mm
de dgua, inferior & recomendada pelo PRONI (4987) & HARTMANN &
outros (49843, praxima no entanto, & recomendada por BOBWEL e
THORNE (49%5%) citados por DAKER (1988). Nos tratamentos £, 3 =
4 foram realizadas 14, 12 e i1 irrigagies especifticas,
respect ivamente, cujas lAminas totais, em Felagio ao tratamento
controle equivaleram a 92,8, BR2,6 e 85,24, respectivamente. AS
diferencas percentuais das ldminas totais de irrigagao destes
it imos tratamentos em relagio a do controle se revelaram
pequenas, nio obstante a aplicaglo de periodos de déficit de
até 39 dias. lsso deveu-se provavelmente & boa capacidade do
solo em reter dgua.

0 turno de rega médio dos tratamentos 4, 2, 3 & 4 foi
de 5, 5, 4,% e 3,5 dias, respectivamente. Verifica-se que =a
18mina total de irrigagio do tratamento 4 foi superior a do 3,
nfio obstante ao primgiro ter correspondido um  periodo  de
déficit hidrico maior. [sso pode ser atribuido a duas razfes:
(a) superioridade da 18mina oa primeira irrigagio particular do
tratamento 4 & (b)) superioridade do turno de rega do tratamento
3, traduzindo-se numa menor fregquéncia de irrigacio.

As determinagdes de umidade do solo no dia de
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TABFLA 4 - Datas de Semsadura & IrrigacHo, Tempo Decorrido até
a Primeira Irrigagio, Fariodo e Dedicit e
LAmina Total Aplicada na Cultura da Melancia.
FEVD, Pentecoste, Ceard, 1990.

Tempo Decorrido Periodo de LAmina  Aplicada (mm)
Data Desde a 0 é Fiecit esse aaam anem i 4635 g 300 0054 Ak e e oo apde” e loaba ke i ke adanemd e e Hine oW s S0ns
Semendura Tratamentos
{ d l w ) ( & A ) o oo s b e 459 W BN, G Sesa S e SOV P S48 S04 St
i P 3 4
i2.09.9@ Pré-irvigagao 20,75 24,12 22,67 24,92
i3.0% Semeadura . -
19.09 Trrigagio pis-emergéncia 44,54 44,71 18,79 415,17
25 .99 i2 34,76 - - -
@2.10 iy i3 i 36,09 = -
3.1 22,40 - - s
29.10 - 29,30 - -
1@.19 22,90 iz = =
15.49 - 26,70 # -
i6.4@ a3 @b 19,2@ - 37,90
29,49 = 25,80 18,40 e
2i.tie 23,78 - e -
25.40 - - 24,410

wamevemmrboee, s, oot o4 bl wbn vens i o ek Wbt s’ add’ S Raks wbes bt P4 S I SR Onas Sheeeyee by PPV TS SLRS SRAS Some erme TR PP S04 P00 4100 403 4400 Bema sl b’ sqal SLLS 4514 25D s s e sats baie sesa amis gass aren Sar sven wei



TABELA 4 ~ (Continuacio)

...-.....—.—-....-.-...-...-..........—...._._.....‘_u.-................--.—..._........-.................—..—._‘-._.._.._........................-....._......‘--..................._.........a....................._.‘.m

26,10 23,50 28,00 e s
29.49 & a9 = - - 55,70
3i.i@ 24,79 o S, 40 -
9i.44 ‘ - 24,8@ = i9,7@
0b6. 14 32,99 - 33,80 -
@7 .44 e 30,40 - A6, 00
i2.414 - e 28,50 37,460
i3.%4 32,80 33,80 - -
iS.114 25,43 C i 24,80
id.41 - 19,78 23,7¢ #
i8.11 e - - 20,39
20.11 21,00 16,80 18,7¢ -
21.41 - - = #3,79
24,414 15,20 19,50 21,90 18,49
27411 i8,7¢ B i 18,7¢
28.11 - 18,70 146,59 i
30.11 = - i7,00 417,979
@1.42 ig,49 16,059 - -
23.42 - o # 29,00
g4.12 15,20 - 17,10 -

AT R - 14,830 - s

cont i oo s s Pob 00 4100 $400. 2400 S410 500D HF9. 4134 94D GHE PONY G000 B0k A -Sure et cica s i s e even S48 VR #PHS PN SEedsxteShna Bren eure oBr ey HTOR $1S8 4904 ety ame ety e $143 4450 8005, B4m8 R T R S [ ————

Total 364,37 357,31 298,79 307,97

..............-..u-....._...-..._.._-m-..........-._.—..........................--_.........-..-..........,.u......m..-.............q.........__......u..........-......—.--..........................—-—....-.-...........—



encerranento dos periodos de dédicit niogrico indicaram para 0%
tratamentos 2, 3 & 4 umidades de @,144, @,457 e @,09 cmdfcmd,

respect ivamente.

4.5 - Producfo de Flores

0 surgimento das primeiras flores deu-se cerca de 24
DAE gquando e iniciow entfo, o registro das producdes didrias.
A& data do inicio da floraclo, no entanto, segundo o critério
cstabelecido, variolw entre os tratamentos, de mangira  que o
intervalo entre =a primeira & a dltima data foi de 9 dias. O
tratamento 2 induziu um inicio de floragHo mais cvedo, Ou  S8Ja,
ans 28 DAE e o tratamento 4 um inifcio de +floragio mais tardio,
ans 38 DAE. Para os tratamentos 4 & 3, as datas de Floragio
Foram intermediarias, (Wih} BEJA, RO a9 & 35 DAE,
respect ivamente. Apesar do  atraso na  data de Floragio do
tratamento de maior déficit, o periodo de producio de flores
Foi maior em relacio ao controle. A TABELA I mostra que para o
periodo de duragiio da floragio NED ROUVE diferengas
significativas. 0 mesmo nfo ocorred para a producio total ae
Fflores. Esta  acompanhoun ® ampiiacﬁo do periodo de deéficit
hidrico, de tal forma gue o tratamento de déficit mais severo
inchus i LM E maior producio de Flores. Eata VERF i agan

corresponden &  um  acr@scino em torno de L48%, O Sela, as



44

TABELA %5 -~ Duracgio da Fase de Floragio e Guantidade Total
de Flores Produzidas por Planta de Melancif. FEVE,
Pentecoste, Ceard, 1990.

Periodo de Produgio Muimero Total de Variagioc em

Tratamento de Flores Flores/planta Relag#o 4w
(clial Controle (%)
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(%) A4 auséncia de letras indica que nEG kouve diferengas
significativas entre os btratamentos, ao nivel de 5% pelo Tests

de Tukey.

(xx) (s valores seguidos de ietras distintas diferem

significativamente, ao nivel de 9% pelo Teste de Tukey.



plantas do tratamento 4 produziram mais do dobro de Flores &m
relacio As plantgs do controle. Verificou-se portanto que =&
reduciio da disponibilidade hidrica na fase vegetabtiva da
cultura, nio afetou negativamente a produgio total de Flores.
Deve-se ressaltar  gque hd  grande caréncia e trabalhos
relacionando estresse hidrico e producio de flores em melancia.
Outras culturas em  fungdo do grau de estresse hidrico,
apresentam resultados diferentes. RENQUIST (i1982) observou que
05 morangugiros mais estressados produziram 22% de  flores a
menos em relacio ao controle. ALVIM  (4960) sugeriu  que ©
eatresse hidrico & benédfico & floragio do cafeeiro, constatando
a ausénocia de Floragio nas plantas irrigadas semanalmente. No
sey estudo, o déficit hidrico era mantido até a umidade do solo
atingir o ponto de murcha. Em estudo com a cultura do melio,
CHANDER & MANGAL (1983) verificaram 9que #&s irrigagies de
1&minas minimas (100 & 200 mm) corresponderam menor produclo de
flores hermadroditas por planta € menor ndmero  de frutos
maduros em relagHo As irrigagdes de ldminas maximas (300 e 500
mm?} .« s antores atribuiram esses resultados B0 me L hor
desenvolvimento apresentado pelas plantas  sob Téminas maiores.

As  lAminas totais de irrigaclo dos tratamentos 3 e 4
foram praticamente iguais, inferiores em média 16,14 em relagio
a do controle. Dessa forma, a diferenga na prooucio  total de
Flores entre os citados tratamentos, deveu-se mais A extensio
do periodo de déficit do gue propriamente A oquant idade de  Agua

aplicada. Se por um lado, a magnitude do dédicit incrementoun a
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emissio de Flores, o0 mesmo ndEo  se pode  afirmar sobre A
gualidade das mesmas. [ss0 se evidentia a0 s$e observar dque o
tratamento 4 induxiu uma producio de flores 1254 superior  ao
tratamento 2, mas a produtividade deste foi 49,5% superior &
daquele. 0 clima gquente durante o ciclo da cultura (TABELA 2,
paralelamente apn déficit hidrico, pode ber interferido
significativamente no abortamento de flores. (S0ARES, 1978).

0 acompanhamento da umidade do solo na profundidade de
irrigagio, com  a sonda de néutrons, no intervalo de 20 a 4@
DaE, resultou nas curvas da FIGURA 5. Como o periodo de déficit
do tratamento 2 encerrou  aos 43 DAE, este intervalo nHo
apresentou o instante da primeira irrigagio especifica deste
tratamento, mostrando ao contrario, as irrigacoes subseguentes
e o comportamento da umidade nesse periodo. Observou-se =@
var iagao da umidade tratamentos 3 i 4, Evigensiandgo
principalmente no tratamento 4, a redugio da umidade durante o
periodo de auséncia de  (IFFigagido na  camada ce na i or
desenvolvimento radicular (2-20 cm). A concentracio das raizes
nesss  camada (FIGURA 2 e a alta demanda evaporativae da
atmosfera e baixa precipitagio pluviométrica durante o ciclo da
cultura (TABELA 2), responderam pelo decréscimo gradativo da
umidade na referida profundidade, caracterizando uma situagdo
de deficiéncia hidrica no solo. No  tratamento 3, a prime@ira
seta indica a primeira irrigagio especifica, apds a qual a
umidade do solo oscilow em niveis mais elevados. Aos 4@  DAE,

real izou-se a primeira irrigaglo especifica do tratamento 4, ()
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gue permitiu o restabeliecimsnto das condighes adequadas oe
umidade. 6 reidratacio, possivelmente, reverteu a situagdo de
csatresse hidrico nos tecidos, normalizando I} MECAN | Smo
estomat ico, © processo fotossintético, a divisio & expansio
ceiulares, permitindo a retomada do crescimento das  plantas.
Eesa retomada no desenvolvimento, redletiu-se na producao de
Flores. Essas observagies reforgam a idéia de gue a produgio de
fiores induzida pelos tratamentos 3 & 4, ‘ot Ffortements
influsnciada pelo estresse hidrico anterior, possivelmente por
um processo de “hardening” (aclimaglo ao estresse hidricol.

A FIGURA & mostra a variacSo do numero de flores
emitidas pelas plantas em fungio dos periodos de déficit e
Ploragio. Na abscissa, a Pringira Semana corresponde Al
intervalo entre o vigésimo quarto € o trigésimo DAE, ambos
incluidos. A fase de producio de florss estendeu-se até =a DR
Semana apos o surgimento das primeiras flores. Pela andlise do
figura, observa-se que houve retardamento do pico de Floragio
em decorréncia da restricio de dgua disponivel As plantas. Nio
somente o retardamento, mas tabém a magnitude dos  picos  de
floraciio esteve associada aos periodos de déficit hidricvo, com

e

excecio do tratamento 2. Portanto, maiores déficits induziram
maiores atrasos € maiores picos de +floragiio. 0 tratamento 2
(13 dias), nio +oi suficiente para alterar a époua de M i ma
produgiio de +flores, coincidindo com a mesma observada no

controle. s picos de floragio nos tratamentos 3 & 4 oCcOrreram

nas 48 g 58 gemanas, respectivamente. Em termos de taxa de
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producio, as plantas dos tratamentos § & 2 produziram durante a
primeira semana 4,9 floressplantasdia e 2,8 flores/plantasdia,
respect ivamente, totalizando =ao final da semana 28,¢ Flores
splanta  (Ti) e 19,6 +lores/planta (T2). Durante a 28 e 38
semanas, a taxa média de producio para os tratamentos 1 & 2,
Ffoi de 10,3 e 19,0 Flores/plantasdia e, 9.4 & 13
flores/plantasdia, respectivamente, totalizando ao Ffinal do
periodo uma producgio acumulada de 204,99 flores/planta (TL) e
i84,1 Fflores/planta (T2). A partir destes valores as progucthes

nos citados tratamentos declinaram. Ao longo da 48 e 58

SEMANAS, 2 TAaMAs med ias de producio Foram G2
flores/plantadia (T1) & 755 Floressplantassdia (T2,

totalizando ao final do periodo 74,1 Flores/planta (TL1) e 105,35
flores/planta (T2). Entre a 628 ¢ 88 semanas, o decrdscimo  na
producio prosseguiu, porém com a ocorréncia de taxas médias
MENOres, &m torng de 9,9 Florsplantasdia (Ti) & 2,4
tlores/plantasdia  (T2), somando =ao final do periods 18,¢
flores/planta (Ti) e 51,3 +flores/planta (T2).

ds plantas do tratamento 3 proouziram Flores durante =a
primeria semana a uma taxa de 0,8 flor/plantassdia, total izando
5,4 floressplanta ao final da semena. A taxa e progugio na 28
semana foi de 5,8 Ffloressplantasdia, somando ao final da semana
LLma producio total de 4¢,46 Fflores/planta. No intervalo
correspondente & 38 g 48 semanas, a taxa média de produgHo
atingiu 21, flores/plantasdia, culminando ao final do per i odo

com uma produgio acumulada de 294,90 flores/planta. A partir da
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BR gemana  houve um decréscimo suave da produgio  de Flores
seguido de uma gueda relativamente brusca dgurante a &8  semana,

quando @ taxa de producio foi de 16,3 Ffloressplantasdia,

somando ao final da semana 72,1 floressplanta. Durante a 78 @
38 HEMANAS, a faxa média de produgio foi oe 2,6

Floressplantasdia, totalizando uma producio media de 36,4
Plores/planta, ao Ffinal do periodo.

Considerando a curva do tratamento 4, # produgio de 9,8
Flores/planta  durante a primgira semana, deu-se a uma baxa de
i,4 flores/planta/dia. Ao longo da 28, 38 ¢ 48  gemanas foram
produzidas =240,7 flores/planta a uma taxa média de 14,3
flores/plantasdia. Durante a S2 semana @  baxa Lornou-se
aprodimadament 4 yeEes  maior (4¢,3 Flores/piantasdial,
culminande com uma producio de 282,4 flores/planta ao {final da
semana. Nas semanas subsequentes (68, 78 g 88) o decrdscino na
produciio acentuou-se, de tal maneira que as taxas de produgio
Foram 24,5, 12,9 e 1,4 flores/plantasdia, respectivanente.
Durante a 88 semana foram produzidas apenas 9,46 Fflores/planta.

Em linhas gerais, as curvas de floragio dos tratamentos
i & 2 apresentaram tracgados semelhantes, envidenciando nesse
caso, @ reduzida influéncia do periodo de deficiéncia hidrica
(i9 dias) no comportamento da floragiio. NRo foi possivel
indicar no grafico a época da primeira irrigagio especifica do
tratamento 3, pois esta foi aplicada durante a primeira SEemani
e produgio e Flores. MO entanto, PEFCEDE-HE e

restabelecidas as condigihes adequadas de umidade no solo, 2GS



e

plantas deste tratamento e@xpressaram O S£u potencial @ genético
em  produsir filores, culminando ag final da 48  semana numa
producio média de 185,9 floresplantasdia (pico oe Floragio) .

No periodo de decrdscimo gradativo de produgBo (48 a Ba

semana), @ taxa média foi de 7,¢ {flores/plantasdia. A BEtA
indicativa no grdafico informa a época da primeira irrigagiEo

especifica do tratamento 4, ocorrida aos 446 dias apos A
semeadura. A partir dessa época até o Final da 48 semena  houve
modi ficagio ra Fisiologia das plantas, resuitantes k-
reidratacio dos tecidos, induzindo na 52 semana uma  verdadeira
"explosio” na producio de Flores. Considerands todos 0s
tratamentos, esse Joi o periodo de maior produgBo de Flores
(40,3 flores/plantasdial, sugerindo que o sstresse nao afetou
de maneira irreversivel a figsiologia das plantas a ponto de
comprometer a capacidade em produzir flores. Apds atingido o
pico maximo, o decréscimo na produgio foi uniforme e brusco. A
auséncia de diferencgas significativas na prodgutividade  dsg
frutos em relaclo aos demais tratamentos, reforga eata
observacio.

A producio semanal acumulaca de flores & mostrada na
FIGURA 7, revelando os efeitos do déficit hidrico no solo sobre
a floragio. Observou-s& que a taxa de produgio acumulada de
Flores foi semelhante nos tratamentos 1 & 2 durante toda a fase
reprodut iva. A partir da 48 semena, a razio de producio assumiu
valores praticamente constantes, com uma leve superioridade do

-

tratamento 2. Na curva do tratamento 3, houve uma inflexio a
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altura da 28 semana, resultando numa taxa de produgio acumelada
maior, com tendéncia a se estabilizar a partir da 48 gsemana. O
tratamento 4 alcancou a maior taxa de produgio acumulaoa  entre
a 48 g 7B semanas, a partir da qual tendeu a se estabilizar. A
inflexfio da curva do tratamento 4 na 4% semana, coincide com  a
aceleracio na produgio de flores mostrada pela FIGURA 6. Antes
da 48 sgemana a2 taxa de producio acumaliada de  Flores nos
tratamentos 4 e 2 superou as verificadas nos tratamentos 3 & 4,
indicando, como  Jd  se frisou antsriormente, que o deficit
hidrico no solo retardou a fase de maior produgio de {flores
pelas plantas. A fase de estabilizagio em tooas as  curvas

reflete o pequeEnos acréscinos na producio acumulada de flores.

« Produgio de Frutos e Eficiéncia de Uso de Agua

Na data reservada a4 primeria irrigacio especifica do
pratamento 4, a observacio visual permitia  indentificar uma
evidente diferenga no desenvolvimento da drea foliar nas
plantas desse tratamento em relagio A0s demais, APESAr O SS8
pardmetro nfo ter sido mensurado. Percebia-se claramente que as
folhas eram menores, com caules e pgciolos também  menores €
maie Finos. A essa altura da condugio do  experimento, ©
tratamento 3 Jd havia recebido uma 18mina de 77,4 om de dgua em

¢trés aplicaghes, de forma gue entre este tratamento & o 4, o



contraste no  crescimento foliar  sra  ainda percepetivel.
Ease atraso no desenvolvimento Jfoliar das piant as s
tratamentos de maiores déficits, leva a crer gque o estresse o
dgun nfo causou efeito degenerador irreversivel sobre a
tisiologia das plantas. Restabelecidas as condigoes adegquadas
de umidade, o crescimento & desenvolvimento foliar das plantas
do tratamento 4 retomaram-se ¢ acgleraram—se a  ponto de no
final do periodo de floragfo as diferengas visuais terem sido
completamente supridas € os niveis de produbtividade terem e
igualado estatisticamente. A recuperacio do orescimento  oas
plantas & o indicio de que, provavelmente, o déficit de agua no
sonlo nip desarticulou completamente o wmetabolismo celular.
MARUTANI e CRUZ  (1989) relataram ocorréncia semelhante enm
plantas de batata inglesa sob condigdes de estresse hidrico.
ORTEGA & KRETCHMAN (4982) encontraram que a taxa de crescimento
do caule de plantas de peping reduziu-se aphg uma sEmann de
cotresse hidrico, cessando completamente apds OURS SENANAS.

De acordo com a TABELA &, o ndmero meédio de frutos por
parcela manteve-se praticamente  uniforme, ran diferingo
gsignificat ivamente, embora o tratamento 2, em relagio =ao
controle, tenha induzido um acréscimo de 2iX. 0 peso médio dos
frutos por parcela diminuin progressivamente, numa variagao de
&,8%, nio diferindo significativamente. DONEEN & oubros (19390
e MacBILLIVRAY (1951) trabalbando com a cultura do melio =
melancia, respectivamente, wverificaram gque O Pesd do fruto ndEo

responded  ao déficit hidrico imposto. No presente estudo, nEo
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TABELA & - Nimero Médio de Frutos por Parcela, Pesp Médio dos Frutos
¢ Produtividade da Melancia. FEVC, Pentecoste, Ceard, 1990.

=:=:=::=::z=...-....=::::::ﬂ::::z:z:.".........:::x:...z"_"=:=:..:::..::.—.:::::z:::::.......:::::_...:::

NE Médio de Peso Médio de Produtivi-
Tratamento Frutos/Parc. Frutos/Parc. dade Média EUA
(kg) (t/ha) (nE/ha)d (kg/hasmm/)
i 28 (%) 7,73 (%)} 27,042 3.498 (%) 75,38 (%)
2 34 7,40 31,468 4.254 B8, 65
3 a7 7, 3% 26,273 3.594 87,93
4 29 7,80 26,326 3.656 83,467

(%) A ausénecia de letras indica que nBo houve diferengas significativas

entre os tratamentos, ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey.



houve diferencas significativas em termos de rendimento meédio
de frutos. Isso confirma o relato de alguns autores (LOOMIS &
CRANDALL, 4977; DONEEN et alii, 4193%; MacGILLIVRAY, 1951,
FLOCKER gt alii, 49&65) nos quais a produt ividade tias
cur;ubitéceas nao respondeu  satisfatoriamente ao deficit
hidrico, porém contraria outros (STANSELL & SMITTVLE: PEW &
GARDNER, 1983) em cujos trabalhos a produtividade responden  ao
estresse de agua.  necessario ressaltar no entanto, que B5688
autores realizaram seus trabalhos em condigdes dg solo & <lima
diterentes. @A produtividade média alcangada no tratamento 2
(4.2%4 +drutos/hay foi superior as médias ge produtividade nas
arandes regioes do pais, com exceclio da regifo Centro-
Deste, onde se colhe 5.205 frutos/ha em média. (IBGE, 1988). A
produt ividade média do tratamento 4 (3.4656 AFrutossha) Foi
inferior apenas as produtividades médias das regides Norte
(3.780 {frutos/ha) e Centro-Qeste. A& restrita camada de solo
(G-20 ©m) em 9que as raizes se desenvolveram, por conta da
resisténcia mecinica do solo & penetracio das raizes,
provocando deficiéncia de dgua, nutrientes e oxigénio (FLODKER,
i960; CASSEL et alii, 1978) citados por CHOUDHURY e OLIVEIRA
(1982), pode ter evitado uma produgio maior de frutos. Em
condighes de plantio direto, traduzido em ambignte favoravel ao
desenvolivimento das raizes, ELMETROM (19732 citado =Tl
CHOUDHURY e OLIVEIRa (i98B2) constatouw o desenvolvimento
profundo ¢ ramificado oo sistema radicular da cultivar

Charleston Gray.
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Neste estudo foi registrada a ocorrénoia  da  podridio
apical em todos os tratamentos. Segundo SO0ARES (i978) esta &
uma  doenca Fisioldgica das mais importantes. # causada pela
deficiéneia de cdlcio no fruto. De acordo com ARAUID & outros
(4982) citado por ARAUJD (1989), a ubtilizagio da cinza de
caieria (Dal e Mad) reduziu em 923% a incidéncia da doenga na
cultura da melancia. Em relagio A producio total de frutos o
tratamento 3 apresentod a maior percentagem de frutos ndo
comerciais afetados pela podridio apical, da ordem de B,3%,
seguido dos tratamentos 4, 2 e i com 7,4, G,6 e 0,054,
respect ivanente. Estas percentagens nio foram maiores, em razio
do solo da drea experimental possuir bons teores de calcio, da
ordem de 5,95 mE/400g de solo na camada de (@ - 3@) ocm  (TABELA
3) e, em razio de aplicagfes de abubo foliar & base de cdlcio
durante o ciclo da cultura. Em alguns estudos com melancia @
tomate, @ podridio apical acompanhou os niveis de estresse
aplicados (BOARES et alii, 4979 WAIBTER & HUDSON, 197¢), o que
em parte contraria os resultados ootidos neste trabalho.
CHOUDHURY & outros (1977) encontraram oue o niveis o
irrigagao (~100, -200 s ~300 KPad nao influenciaram
estatisticamente a produgho de frutos de tomate com podridio
apical. Considerando as percentagens de frutos nao  comercais,
AS produt ividades tobtais foram 28.620, 33.973, 2B.463 =
27,900 ka/ha, nos tratamentos 1, 2, 8 e 4, rvespectivamente.

A eticiénecia de uso de agua  (EUAY da cultura  da
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melancia, considerada como a relagfo entre a produtividade de
frutos (kg /ha) e a lémina d’'dgua total aplicada (mm), foi
inciuida neste estudo, tendo em vista oue a @dgua &  com
freqifneia escassa €, por veres, 0% custos envolvidos na
captacio e condugBo limitam a sua disponibilidade. De acordo
com =z TABELA &6, a EUA dos tratamentos 3 & 4, nfo diferiram
significativamente da EUA dos tratamentos 1 e &, 0 que nos
permite concluir que o0s tratamentos de maiores periodos de
déficit foram tHo eficientes guanto o de menor periodo no  uso
da  Agua. A auséncia de diferengas significativas pode ser
explicada pelia relagio entre a  lamina aplicada e )
desenvolvimento Joliar. @As plantas submetidas a escassex de
dgua restringiram o desenvolvimento da drea foliar, expondo
menor superficie para transpiragio. Possiveimente, o fechamento
dos estamatos também provocouw diminuig®o fa atividade
fotossintética e consequentemente dos niveis de fotoassimilados
para a formacio dos frutos. A& reduglo da umidace co solo & A&
provavel existéncia de uma camada de impedingnto ao crescimento
das raizes, devem ter limitado o volume de solo explorado pelas
mesmas, afetando a taxa de absorgRo de dgua e nutrientes

MIiNErais.



% - CONCLUSBES

Nas condighes em que este sstudo ol conduzido, 0%
resultados disout idos permiten  relacionar HE seguintes

conclusfes !

iy A produtividade média (3.4656 FrutosFhal) alcangada
pelas plantas sob déficit hidrico mais severo (tratamento 4),
foi superior & meédia nacional (2,441 frutoshal, podendo,

portanto, ser considerada uma produtividade adeqguada;

23 NRo houve diferngas significativas em  termos de
produt ividads & peso medio de  frutos. Isto superes e
produtividades economicamente vidveis podem ser obt idas  sob
condiches de excasser de dgua no solo, semelhantes as testadas
neste experimento &, gue & possivel uma recuperacio da cultura
mesmo  apds  periodos sem chuva de atd § semanas, desds  que O

salo disponha de umidade previamente armazenada

2) Os periodos iniciais de estresse hidrico aplicados,
neo Foram ainda suficientes para afetar o e maneira

significativa 0s processos produtivos das plantas;

4) A percentagem de Frutos sem valor comercial,

&
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afetados pela podreidio apical, nao fol influgnoiada pelos

periodos de deficiéneia de fgua;

=Y Fmbora nfo tenbha havido diferencas significativas, o
tratamento 2 induziu eficiéncia de uso de dgun 14% superior &
eficiéneia do tratamento controle. Em termos de volume dagua,

cste percentual pode significar considerdavel economiai

&) Periodos mais prolongados de estresse hidrico
incrementaram &  produciso  de flores, ao mesmo  tempo &m gus
atetaran o processo reprodutivo (fecundagio), tendo em vista o
alcance de produtividades estatisticamente iguais aos demais

tratamentos.



& — RECOMENDACOES

Com base nos resultados e conclugres deste estudo  faz-
HE algumas Fecomendactes  Pars ohtengio de mais amp los

Fesultados. Quais sejam:

19 Como  nao  houwve diferengas significat ivas de
produt ividade, recomsnda—-se Fepetir o trabalho com & imposicio

de mmiores periodos de déficit de umidade;

2y Em estudo semelhante, mensurar maior nimero possivel
de pardmetros fisioldgicos e componentes de producio ila
melancia, para que os resualtados obtidos possam ser anal isados

 lux da Fisiologia da cultura;

2y Repetir o estudo com outras curcuiitacens, inclusive
ogutras variedades de melancia, potenc ialmente capazes o8 &€
tornarem boas alternativas de cultivo para 08 PEgUENnOs

agricultores CEArenses.
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