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RESUMO

Um ensaio de campo foi instalado em Paraipaba-Ce,
com o objetivo de estudar a viabilidade da ampliacao do ei
clo da mandioca em um Unico ano agricola, pela anteci
pacao do plantio associado a irrigacao suplementar. A cul
tura foi submetida a diferentes ciclos, combinando-se qua
tro épocas de plantio (dezembro, janeiro, fevereiro e marco)
com quatro épocas de colheita (junho, agosto, outubro e de
zembro). As duas cultivares (Jaburu e EAB-652) apresen
taram aumentos expressivos de produgao de raizes e ramas
quando o plantio foi antecipado de fevereiro para dezembro.
A irrigacao, realizada no inicio do cultivo da planta, foi
bem mais eficiente, proporcionando maiores produtividades
que aquela realizada apdos o periodo chuvoso, a partir de
agosto, no final do primeiro ciclo de crescimentoda Planta.
Arestricao hidrica, ocorrida pela auséncia das chuvas no segun
do semestre do ano, parece ser a maior responsavel pela re
ducdo da matéria seca presente nas folhas. A maior produti
vidade de raizes tuberosas da Jaburu esta associada ao
maior indice de colheita apresentado por essa cultivar. A
producdo de mandioca parece estar mais relacionada com o au
mento no diametro do que com o nimero e comprimento das rai
zes tuberosas, os quais apresentam pequena variacio a par
tir dos 90 dias do plantio. A produtividade de raizes tube
rosas da mandioca esta diretamente relacionada com o perio

do de cultivo do primeiro ciclo.



ABSTRACT

A field study was carried out in Paraipaba-Ce.,
with the objective of studving the viability of increasing
the length of the growing season of cassava in a single
agricultural year, by using irrigation combined with early
planting. The crop was grown in different cycles, as a
result of the combination of four times of planting
(December, January, February and March) with four times of
harvesting (June, August, October and December). Cultivars
Jaburu e EAB-652, showed significant increases in top and
root yields when the planting was anticipated from Februarv
to December. When performed at the beggining of the growing
cycle the irrigation was more effective than when applied
at the end after the raining season. The water restriction
that took place when the rains ceased in the second half of
the year appeared to be the main factor responsible for the
decrease in the dry matter present in the leaves. The
higher cultivar Jaburu yield was associated with its higher
harvest index. Cassava yield appeared to be more related
to the increase in the root diameter than to the root number
or root length. The last two parameters were stabilized 90
days after planting. It was found a direct relationship
between cassava yield and the length of the plant growing

cycle.
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1 - INTRODUGCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma dicoti

ledonea da familia das Euphorbiaceas, cujo género Manihot
tem a maioria das espécies selvagens no Brasil, principal
mente em zonas aridas e semi-aridas dos sertdes brasilei
ros, sendo considerado como o provavel centro de origem da
cultura (VIEGAS, 1976).

Atualmente a mandioca e cultivada em todo o mundo
tropical e sub-tropical, compreendido desde o paralelo de
309 de latitude sul até o paralelo de 30° de latitude norte
(NORMANHA, 1976). Nestes limites encontram-se aproximada
mente 90 paises produtores dos quais apenas 10 sio responsa
veis por 80% (oitenta por cento) da producio mundial, sendo
a Tailandia o maior produtor (FAO, 1988).

A mandioca pode ser cultivada em todo o territdrio
brasileiro, apresentando inumeras vantagens, tais como: fé
cil propagacgao, elevada toleridncia a longas estiagens, ren
dimentos satisfatorios, pouca exigéncia em insumos moder
nos, flexibilidade no prazo para a colheita, consorciavel
com intmeras plantas alimenticias e industriais. Por isso
€ que a mandioca deve ser usada como uma forma de melhor ex
plorar a terra agricola e economicamente (EMBRAPA, sd).

Os maiores produtores brasileiros desta cultura sio
O0s estados da Bahia, Para e Parana, sendo que a maior produ
tividade foi registrada no Paranid. O Ceari situa-se em 10°
(décimo) lugar em produgdo e sua produtividade & das mais
baixas, em torno de 9t/ha (FIBGE, 1988).

A mandioca apresenta crescimento indeterminado, com
o inicio da tuberizacdo das raizes ocorrendo cerca de 60
dias ap6s o plantio. A partir dai, as raizes continuam
crescendo de forma continua, desde que a umidade do solo
permita o desenvolvimento das atividades fisioldgicas da

planta (absorcao de agua, transpiracio, fotossintese e



translocacdo de assimilados). Com o final do periodo chuvo
so, a planta reduz ou cessa essas atividades, encerrando o
que se denomina primeiro ciclo de crescimento. Como a plan
ta pode ser cultivada em um ou dois ciclos, no caso do uso
de dois ciclos, o crescimento sera retomado quando do ini
cio do periodo chuvoso do segundo ano. Portanto, guanto
maior o periodo de crescimento ativo da planta, no primeiro
ciclo, maior sera a sua produtividade. Entretanto, ha in
formagoes na literatura que demonstram claramente gque no
primeiro ciclo a producao de raizes tuberosas & favorecida,
fato que nao ocorre no segundo ciclo (TAVORA et alii, 1982).
Assim, qualquer esforgo no sentido de otimizar as condicgodes
de producao da planta, no primeiro ciclo, deverad trazer be
neficios imediatos a produtividade da cultura.

Dentro dessa linha de raciocinio, instalou-se o pre
sente estudo com o objetivo de aumentar-se a produtividade
de raizes de mandioca pela ampliacdo do periodo de cresci
mento ativo da planta, no primeiro ciclo, através da anteci
pacao do plantio, possibilitada pela suplementacdo hidrica.
Esta suplementacdo sera minima, ajustando-se na pratica,
aos parcos recursos hidricos presentes no Nordeste semi-ari
do, pelo fato de ser posta em pratica logo no inicio do de
senvolvimento da cultura, ocasido em que a evapotranspira

gao & pequena.



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Epocas de plantio e colheita da mandioca

A melhor época para o plantio da mandioca, no Esta
do de Sao Paulo, segundo NORMANHA & PEREIRA (1947), é no ini
cio das chuvas (outubro a margo) quando, além de umidade sa
tisfatoria, ocorrem também temperaturas elevadas favoraveis
a brotacido e desenvolvimento das estacas de mandioca. Com
relacao a época de colheita estes autores indicam o periodo
de marco a setembro como sendo o ideal. No Estado do Rio
de Janeiro, MENEZES (1958) realizou estudos sobre as melho
res épocas de plantio de mandioca, concluindo que o melhor
periodo esta compreendido entre a segunda quinzena de setem
bro e a primeira de novembro. O mesmo trabalho mostrou que
a colheita deve ser realizada aos 13 meses do plantio. A
época menos aconselhavel é aos 11 meses, pois além de apre
sentar baixa produtividade, a qualidade das raizes tubero
sas € bastantes inferior. Quando a mandioca se destina ao
consumo "in natura", deve ser colhida aos 9 meses, ja que nessa
idade as raizes apresentam excelente qualidade para o consumo.

Trabalho realizado em Sete Lagoas (MG), por CORREA
et alii (1973), sobre a influéncia da época de plantio na
producdo de raizes e ramas, na cultura da mandioca, mostrou
que o periodo ideal para o plantio é de cinco de outubro a
vinte de dezembro. Os resultados mostram ainda que o aumen
to das chuvas, durante o primeiro periodo chuvoso, nao in
fluiu na produtividade da mandioca. Ao contrario, um aumen
to da precipitacdo no segundo periodo chuvoso e no periodo
seco, refletirao favoravelmente na produtividade da cultura.

ALBUQUERQUE et alii (1974), estudando épocas de plan
tio e colheita, em zonas mandioqueiras do leste paraense,

conluiram que a época de plantio exerce influéncia sobre a pro
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ducdo, devendo ser evitada a instalacio de mandiocais em pe
riodo muito seco do ano, bem como no més do inicio da esta
cao de alta pluviosidade. A época de colheita influi sobre
a producao de raizes, tendo estas um crescimento continuo
até o 182 més do plantio. Por outro lado, o teor de fécula
apresentou aumento progressivo até o 99 més, quando se esta
bilizou até o final do ciclo, aos 18 meses.

O plantio da mandioca deve coincidir com o inicio
da estacao chuvosa, época em que o solo se encontra sufici
entemente umido (CONCEIGRO, 1979). CONCEICXO & SAMPAIO
(1981), em Cruz das Almas (Ba), indicam o més de maio como

o melhor periodo para o plantio da mandioca, por proporcio

nar produ¢des significativamente superiores (36t/ha) aos
plantios de abril (27t/ha) e junho (19t/ha). PINHO et alii
(1981), em experimento realizado em Pacajus (Ce), com as
cultivares "do céu" e "pdo do chile", para se estudar as

respostas da mandioca as diferentes épocas de plantio, con
cluiram que a cultura é sensivel 3 época de plantio, com os
primeiros plantios apresentando maiores produtividades. Em
face aos resultados obtidos, os autores recomendam que le}
plantio seja efetuado logo no inicio das chuvas.

Trabalho realizado em Altamira (Pa), por KATO & KATO
(1982), sobre a influéncia da época de plantio e colheita na
producdo de quatro cultivares de mandioca, mostrou que as me
lhores épocas para o plantio sdo janeiro e marco e que a me
lhor produtividade ocorre quando a colheita & feita aos de
zoito meses apdos o plantio.

2.2 - Ciclos de cultivo da mandioca

A mandioca possui crescimento indeterminado, portan
to, podendo ser cultivada tanto em um ciclo (plantada e co
lhida no mesmo ano agricola) como em dois ciclos (plantada
num ano e colhida no outro). CORREA & ROCHA (1979), em estu

do sobre a cultura damandioca em dois ciclos, mostraram que o



maior acimulo de matéria seca nas raizes tuberosas ocorre duran
te o seqgundo ciclo vegetativo da cultura, correspondendo ao pe
riodo de outubro a abril, com producao aos 18 meses superior
em 242% quando comparada com a producao aos doze meses de idade.

Para MONARDO & MORARES (1981), o cultivo da mandioca
no Sul de Santa Catarina, comdois ciclos, @ mais economico do
que com um ciclo em dois cultivos consecutivos, uma vez que,
no cultivo de dois ciclos, as producgoes sao maiores e os cus
tos sao menores. QUEIROZ et alii (1981), em Pacajus (Ce), en
contraram dados contrastantes com os obtidos por MONARDO &
MORAES (1981), ou seja, a soma das produgoes de raizes e ra
mas, colhidas aos doze meses de plantio, em dois cultivos
consecutivos, foi significativamente superior a produgdo co
lhida aos dezoito meses em plantio de dois ciclos.

De acordo com TAVORA et alii (1982), a producao de
raizes e ramas de mandioca atingem o maximo no final do pri
meiro periodo chuvoso, estabilizando-se o acimulo de matéria
seca das raizes até o final do primeiro ciclo, guando se ini
cia o segundo periodo de crescimento com o reinicio das chu
vas. A producao de raizes foi maior no primeiro ciclo do
gue no segundo, ao passo que as ramas apresentaram um compor
tamento inverso. O maximo indice de colheita foi obtido 1lo
go no final do primeiro ciclo, sugerindo que, nas condigoes
do litoral cearense, a cultura seja explorada em apenas um
ciclo. O indice de area foliar variou de forma marcante ao
longo dos dois ciclos de crescimento, atingindo, no primei
ro, valores maximos aos quatro meses apds o plantio, caindo
rapidamente aos sete e elevando-se lentamente até aos onze,

com um aumento maior até aos quinze meses de idade.

2.3 - Necessidades hidricas da cultura

A mandioca parece adaptar-se a diversos regimes plu
viomeétricos. No Nordeste Brasileiro é cultivada em areas
com menos de 600mm anuais de precipitagao (BANCO DO NORDES

TE, 1967). Amaioria dos autores concordam que a pluviosida



de se situa entre 1.000 e 1.500mm/ano, bem distribuidos,prin
cipalmente nos seis primeiros meses de desenvolvimento da
cultura, embora ela possa suportar precipitacOes maiores, co
mo por exemplo na Indonésia, com 4.000mm/ano (CONCEICAO ,
1979). Como no Nordeste as precipitacbes nao sao bem distri
buidas, o regime pluviométrico constitui um dos fatores limi
tantes para que a cultura atinja produtividades maximas.

Segundo GAUSENS & BAGNOULS, citados por VILELA &
ANTUNES (1979), a irrigacdo da mandioca & recomendada sempre
que o total da precipitacao mensal em mm € menor ou igual ao
dobro da temperatura média mensal em OC. Para CONCEICAO
(1979), a mandioca necessita de um suprimento hidrico adequa
do na primeira fase de seu ciclo, ou seja, fase de brotagao
e estabelecimento da cultura. Apbs esta fase a planta torna
se resistente a deficiéncias hidricas, relativamente elevadas
e longas.

MENEZES (1958), citado por TORO & ATLEE (sd), mos
trou que a mandioca apresentou maximo requerimento hidrico
entre quatro e seis meses apos o plantio. Caso ocorra uma
seca apos os dois primeiros meses de plantio, praticamente
cessa O crescimento, observando-se ainda a queda generaliza
da das folhas. Quando do reinicio das chuvas, a planta uti
liza as reservas de hidratos de carbono presentes nos ramos
e raizes tuberosas para produzir novas folhas.

OLIVEIRA et alii (1980), estudando em Cruz das Almas
(Ba), o efeito da deficiéncia hidrica no comportamento da
mandioca, relatam que a planta é extremamente sensivel a se
ca entre o segundo e o guinto més, correspondendo a fase de
tuberizacdo das raizes. Concluiram também que a partir do
sexto més a deficiéncia hidrica ndo reduz significativamente
a producdo de raizes tuberosas, sendo dispensavel a suplemen
tacao hidrica nos tultimos trés meses do ciclo da cultura.

De acordo com PALTA (1984), um pequeno periodo de
deficiéncia hidrica faz com que decrescam a fotossintese li
quida, bem como a condutancia difusiva das folhas. Constatou
ainda o autor uma reducao tanto na area foliar unitaria como
no nimero de folhas por apice. Os dados mostram também que

sob condigbCes de deficiéncia hidrica, as plantas mais vigoro



sas reduzem mais rapidamente a taxa de fotossintese liqui
da. Por outro lado, CONNOR & COCK (1981) demonstraram que
a queda das folhas nao &€ o primeiro mecanismo pelo qual a
planta ajusta sua area foliar em resposta a deficiéncia hi
drica, mas sim através da restricao da sua expansao. IKE
& THURTELL ( 1981) mostraram que uma deficiéncia severa re
sulta,em primeiro lugar,no murchamento das folhas, seguido
de uma descoloracdo e,finalmente,abcisao das 3-4 folhas ba
sais. No caso de uma deficiéncia moderada ocorre apenas o
murchamento, nao seguido da queda das folhas.

CONNOR et alii (1981) estudaram o efeito da defici
éncia hidrica na producao, distribuicao e modelo de cresci
mento, de duas cultivares de mandioca. A cultivar mais pro
dutiva (M Col 22) teve a oroducaoc de raizes tuberosas mais
afetada pela deficiéncia hidrica. Por sua vez, a cultivar
M Mex 59, menos produtiva, apresentou-se menos susceptivel
a deficiéncia hidrica, bem como com maior capacidade de re
cuperacao, uma vez cessada a deficiéncia hidrica. A produ
¢ao de biomassa nas raizes tuberosas aumentou com a defici
éncia hidrica, particularmente na cultivar M Mex 59, suge
rindo-se que a caréncia de agua é mais prejudicial a produ
c¢do de ramas que de raizes tuberosas.

Estudos desenvolvidos por OLIVEIRA et alii (1982)
revelaram ser a mandioca mais susceptivel a deficiéncia hi
drica entre 30 e 150 dias apos o plantio, correspondendo ao
periodo de enraizamento de estacas e fase inicial do proces
so de tuberizacdao. Foram constatadas reducoes de até 62%
(sessenta e dois por cento) nas plantas submetidas a defici
éncia hidrica no periodo citado. Os autores informam que a
partir do sexto més a deficiéncia hidrica nao causou prejuil
zos significativos a produgao das plantas, nao sendo, portan
to, recomendada a suplementac¢ac hidrica nos trés ultimos me

ses do primeiro ciclo da cultura.



2.4 - Irrigagao da mandioca

Estudo sobre o efeito da frequéncia e profundidade
de irrigacao no comportamento da mandioca, em Cruz das Almas
(Ba) , revelouque 3 irrigacao da cultura com maior frequén
cia, determinava o surgimento de plantas com maior altura e
raizes mais superficiais, facilitando, pois, a colheita me
canica (SENA & CAMPOS, 1973). O estudo permitiu ainda con
cluir que a mandioca deve ser irrigada na profundidade maxi
ma de 40cm. Com relacao a frequéncia de irrigacdo, SENA &
CAMPOS (1975), apoiados em estudos realizados em Cruz das
Almas (Ba), recomendam a irrigacdo na frequéncia de 18
dias, durante os seis meses de estio do ano, entre 15 de se
tembro e 15 de marco.

Em experimentos realizados em Campinas (SP), ARRUDA
et alii (1978) concluiram que a irrigacdo no final do culti
vo da mandioca, na época seca do ano, ndo tem efeito signi
ficativo sobre a producdo de raizes. Os autores justificam
a auséncia de resposta a irrigacao pelas baixas temperatu
ras que ocorrem nesta época do ano, responsaveis pela redu
gao da atividade metabdlica da planta. O0Os estudos revela
ram que a irrigacao nao foi capaz de reverter a queda das
folhas nem antecipar as novas brotacbes, mostrando ser a
temperatura o fator climatico mais importante a atuar sobre
a planta durante esta fase da cultura. Os autores sugerem
que haveria maiores chances de se obter resposta a irriga
¢do antecipando-se o plantio para o periodo de maio a agos
to, irrigando-se somente nesta epoca, de modo a garantir um
bom "stand", com as plantas ja apresentando um bom desenvol
vimento no inicio do periodo chuvoso e quente, por volta de
outubro.

2.5 - Crescimento e formagdo da produgio

O principal objetivo na exploracgdo da cultura da



mandioca é a producao de raizes tuberosas. Esta producao
depende da velocidade, precocidade e duracgdo da tuberizacao
e isso & funcao do bom desenvolvimento dos demais Orgdos da
planta, sendo necessario um abrangente estudo de toda estru
tura da planta. Para WILLIAMS & GHAZALI (1969), a presenca
excessiva de folhas pode afetar a producao por dois cami
nhos: pela competic¢ao por assimilados entre as folhas e as
raizes tuberosas ou pela producdo de uma copa com indice de
area foliar acima do 6timo, o qual provocara uma baixa efi
ciencia fotossintética da planta. Além disso, a producgao &
afetada pelo angulo e tamanho da folha, através da influén
cia na distribuicdo da luz na copa da cultura e portanto na
eficiencia fotossintética.

Com relacgao ao numero de hastes, ENYI (1972) realizou
trabalho mostrando que plantas com apenas uma haste sao mais
produtivas que as com mais de uma, indicando que a maior
competidéo da copa tem efeito negativo sobre a produgao de
raizes tuberosas. Por outro lado, CORREA et alii (1981) de
monstraram que cultivares de mandioca com duas hastes apre
sentam maior produtividade que aquelas com haste unica.

De acordo com ENYI (1972), a taxa de tuberizacdo au
menta com o indice de area foliar, atingindo um maximo por
volta de 3,5. Acima deste valor comeca a decrescer a taxa
de tuberizacio, decréscimo este que pode ser atribuido a re
ducdo da taxa de assimilacdo liquida devido ao sombreamento
mituo das folhas. O autor enfatiza gque a acumulacao de ma
téria seca nas raizes tuberosas pode ser limitada tanto pe
la quantidade de assimilados disponiveis, para o crescimen
to, como pela capacidade de absorcao de assimilados pelas
proprias raizes tuberosas. ENYI (1973) afirma que a produ
cao de raizes tuberosas esta relacionada de forma positiva
com sua taxa de acumulo de matéria seca, e que esta taxa au
menta linearmente com o indice de area foliar e com a rela
¢ao raiz/caule.

WHOLEY & COCK (1974) conduziram trabalhos na Coldm
bia, com o objetivo de estudar os processos que determinam

a precocidade na cultura da mandioca. Concluiram que esta
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caracteristica esta associada a rapida taxa de acumulo de
matéria seca nas raizes e nao ao inicio do processo de tube
rizagdo, gue ocorre aproximadamente na mesma época, por vol
ta dos 60 dias, para todas as cultivares, independente do
grau de precocidade apresentado. Segundo WILLIAMS (1974),
a producao de raizes tuberosas em mandioca esta associada
ao peso das raizes e nao ao seu numero. Por sua vez, O pe
so depende do diametro das raizes e do tamanho das células
dos tecidos de armazenamento, oriundos da atividade cam
bial. O comprimento das raizes parece nao influenciar de
forma expressiva na producao da planta, uma vez que inicia
do o processo de tuberizacdo as raizes deixam de alongar.
Foi constatado que a tuberizagao nao reduziu o crescimento
da parte aérea da planta, constituindo-se esta num forte
competidor por assimilados. O autor discute ainda a possi
bilidade de o crescimento das raizes tuberosas influenciar
positivamente a capacidade assimilatoria da copa da planta,
em resposta ao aumento da demanda por assimilados.

COCK (1976), estudando o crescimento de 40 cultiva
res de mandioca, constatou que as duas mais produtivas apre
sentaram um equilibrio entre prcducao de raizes e parte
aérea, de tal forma que o indice de area foliar nao foi redu
zido de forma expressiva nos ultimos estagios de crescimen
to. O autor recomenda que uma cultivar produtiva deva apre
sentar alto indice de area foliar e elevado 1iIndice de co
lheita, mas a distribuicao de matéria seca para as raizes
nao deve inibir a producao de folhas. Segundo HUNT et alii
(1977), o periodo de atividade das folhas & muito variavel.
Folhas que aparecem durante o periodo de maior desenvolvi
mento da cultura tém uma vida mais curta do que aquelas que
aparecem apos o periodo em que a atividade é reduzida. Esta
longevidade depende também do gendtipo da planta. Tem sido
frequentemente notado que folhas pequenas e verticais ten
dem a permanecer na planta por periodo mais longo de tempo.

Segundo COCK et alii (1979), o crescimento das fo
lhas e do caule tem preferéncia sobre o crescimento das rai
zes, as quais sO recebem os carboidratos assimilados guando

as necessidades da parte aérea sdo atendidas. Quando o ni
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mero de raizes tuberosas é maior que 9 raizes/planta, sua capaci
dade de demanda parece nao limitar o crecimento de suas raizes
nem a producdo total de matéria seca. Porém, seo numero € me
nor que 9 raizes/planta, sua pequena capacidade de demanda po
de limitar tanto a producdao total de matéria seca como cau
sar um desequilibrio na planta, fazendo com que a parte
aérea retenha mais carboidratos do que normalmente reguer.

SINHA & NAIR (1981), baseados em estudos realizados
na India, concluiram que o indice de area foliar, bem como
sua duracdo, sdo fatores importantes para a formacao da ca
pacidade produtiva da cultura da mandioca, pois somente
aquelas cultivares que mantém um elevado indice de area fo
liar por um longo periodo de tempo conseqguem atingir altas
produtividades.

FHAL et alii (1982), estudando a fisiologia da man
dioca, concluiram que as taxas de crescimento da cultura
atingiram niveis maximos aos 145 dias apds o plantio e que
o crescimento das raizes teve seu pico entre 165e 175 dias.
0 indice de area foliar apresentou valor maximo igual a
4,0 por volta dos 140 dias. Os autores identificaram dife
rentes drenos ao longo do ciclo de crescimento da planta.
Assim, inicialmente, grande parte da matéria seca produzida
é direcionada para a formacao das folhas. Em seguida, o
caule da planta passa a exercer uma forte demanda por assimila
dos. Finalmente, numa fase mais avancada, as ralizes passam
a constituir um forte competidor por assimilados produzidos
pelas plantas. Em trabalho realizado em Pacajus (Ce), so
bre o crescimento da cultura da mandioca, em regime de se
queiro, PINHO et alii (1988) concluiram que o numero de rai
zes estabilizou-se entre 112 e 156 dias apdos o plantio,
constatando-se variacdes entre cultivares com relacao ao nu
mero de raizes formadas e a época da estabilizacao. Por
sua vez, o comprimento maximo das raizes foi atingido preco
cemente, entre 76 e 95 dias. De acordo com os resulta
dos nao houve evidéncia de aumento do numero e comprimento
de raizes entre o final do primeiro ciclo e o inicio do se

gundo. Contrariamente, o diametro das raizes cresceu conti
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nuamente, desde o inicio da tuberizagao até a colheita fi

nal.

2.6 - Distribuicao da produgao

A distribuicdo de matéria seca pela planta, nos oOr
gaos de importancia economica, no caso da mandioca, nas rai
zes tuberosas, tem merecido a atencao de diversos pesquisa
dores. OELSLIGLE (1975) constatou que o indice de  colhei
ta atingiu valor maximo entre 9 e 10 meses, correspondendo
ao final do primeiro ciclo da cultura. MAHON et alii
(1976) , em estudos realizados em casa de vegetacao, conclui
ram que tanto a fotossintese total como a distribuicdao de
assimilados constituem importantes fatores para a determina
cao da produtividade da mandioca. ALMEIDA et alii (1976)
encontraram uma relacdo positiva entre producdao de ramas e
raizes de cultivares de mandioca submetidas a suplementacio
hidrica. Para cada unidade de incremento da matéria fresca
das ramas correspondia um incremento de 0,54 unidades de ma
téria fresca nas raizes.

Sequndo HUNT et alii (1977), a distribuicdo de mateé
ria seca entre os diferentes orgaos da planta e a relacgao
entre a area foliar e o total de peso seco mudam marcadamen
te durante o ciclo da cultura. Em termos percentuais, a
participacao da parte aérea cai com a idade da planata, en
quanto que a das raizes aumenta durante o primeiro ciclo da
cultura. No segundo ciclo, o indice de colheita tende a
cair, ou seja, aumenta a participacao da parte aérea na bio
massa total. Estudos realizados por ARRUDA et alii (1978),
em Campinas (SP), em latossolo roxo, mostram que a adubacio
teve efeito negativo sobre o indice de colheita da mandio
ca. De acordo com CORREA & ROCHA (1979), o indice de co
lheita € um importante parametro de afericido da potenciali
dade de uma cultivar de mandioca, devendo ser determinado

numa mesma e€poca, a fim de permitir comparacdes.
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QUEIROZ et alii (1981), em estudo realizado em Paca
jus (Ce), demonstraram que os maiores indices de colheita
da mandioca foram obtidos entre 10 e 12 meses apos o plan
tio. De acordo com os mesmos autores o teor de amido das
raizes nao variou de modo significativo dos 10 aos 16 me
ses, passando, entretanto, a decrescer a partir dessa data
até a colheita final realizada com 24 meses.

CORREA et alii (1981), em trabalho sobre o numero
de hastes no comportamento de quatro cultivares de mandio
ca, revelam que o maior indice de colheita ocorre quando a
mandioca apresenta apenas uma haste, mostrando assim que na
planta com maior numero de hastes os assimilados sao desti
nados preferencialmente a parte aérea, diminuindo assim a
eficiéncia na producdo de raizes tuberosas.

Segundo TAVORA et alii (1982), o indice de colheita
decresce com o aumento da densidade populacional. Isto sig
nifica que,a proporcao que se aumenta a densidade, a planta
passa a distribuir em maior proporcao, para a parte aérea,
o resultado de sua atividade fotossintética. Os autores
mostram ainda que o indice de colheita aumenta no primeiro
ciclo até o sétimo mé€s, caindo a partir dai até a colheita

final, aos 17 meses, ao final do segundo ciclo.



3 - MATERIAL E METODO

Um trabalho de campo foi realizado entre dezembro
de 1988/89, na area experimental do Projeto de Irrigacdo Cu
ru-Paraipaba, pertencente ao Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DNOCS), situado em Paraipaba, Ceard, em so
lo arenoso (areia quartzosa), caracteristico de regides 1i
toraneas do Estado, ideal ao desenvolvimento da mandioca.

O preparo da area constou de aracido e duas gradagens
cruzadas, de modo a deixar o solo bem mobilizado e uniforme.

Para a caracterizacdo fisica do solo foram coleta
das duas amostras a 1l0cm e duas a 30cm de profundidade, com
auxilio de um anel volumétrico com 4,lcm de diametro e
4,8cm de altura, para determinagdo da porosidade e densida
de aparente do solo, segundo o método descrito por UHLAND
(1949). De acordo com as analises foram obtidos os valores
de 42,08% e 1,535 para porosidade e densidade aparente, res
pectivamente, na amostra de 1l0cm e 41,70% e 1,545 na amos
tra de 30cm.

A curva caracteristica de retenciao de umidade do so
lo (FIGURA 1), foi tracada utilizando-se o equipamento de
prato e panela de pressao, segundo metodologia proposta por
RICHARDS (1949). A capacidade de campo, com valor de
0,075cm3®.cm-23, foi determinada no local do experimento, pe
la metodologia descrita por BERNARDO (1984) e REICHARDT
(1987).

Foram igualmente coletadas amostras para analise
quimica do solo e recomendacdo de adubagio, constantes na
TABELA 1. Atendendo as recomendacoes da analise de solo
foi feita uma adubag¢ao de nivelamento, aplicando-se 40kg/ha
de nitrogénio, 45kg/ha de P,0g5 e 30kg/ha de K,0, na forma
de uréia, super simples e cloreto de potassio, respectiva
mente. O fosforo e o potdssio foramaplicados na fundacio, em

sulcos, 10cm ao lado da fileira de plantio. O nitroge
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FIGURA 1 - Curva de retencao de agua do solo da area experi

mental do Projeto de Irrigacao Curu-Paraipaba.
Paraipaba, Ceara, 1988/89.
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TABELA 1 - Caracteristicas quimicas do solo da fazenda expe
rimental do Projeto de Irrigagao Curu-Paraipaba.
Paraipaba, Ceara, 1988/89.

Elementos Unidade Amostra 1 Amostra 2
Valor Nivel Valor nivel
P70g ppm 30 alto 50 alto
K50 ppm 90 médio 70 médio
catt + mgtt me$ 2,8 médio 2;5 médio
Aluminio me$ 0,0 baixo 0,0 baixo

pH - 71 neutro T neutro
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nio foi aplicado em cobertura, ao longo das fileiras de plan
tio, metade aos 30 dias e a outra metade aos 45 dias apos
o plantio.

O estudo constou de um ensaio instalado em diferen
tes épocas de plantio, combinadas com diferentes regimes de
irrigagao. Dois tratamentos foram instalados em dezembro e

janeiro, com suplementacao hidrica antes do inicio do perio

do chuvoso, para possibilitar a germinacgao das estacas e
crescimento inicial das plantulas. Em seguida mais dois fo
ram instalados em fevereiro e marco, sem suplementacao. 0

ultimo, também plantado em marco, recebeu suplementacao hi
drica ao final do primeiro ciclo, quando as chuvas cessaram
na regiao. Os plantios foram realizados no dia 13 de cada
més. No planejamento do estudo pretendia-se, caso necessa
rio, realizar também irrigacgbes suplementares no plantio an
tecipado de fevereiro. Entretanto, como as chuvas ocorre
ram em ritmo satisfatério, a partir da data do plantio des
te tratamento, nao foi necessaria tal suplementacio hidrica.
A TABELA 2 apresenta a distribuicdo pluviométrica e
as laminas de agua aplicadas nos diversos tratamentos, ao lon
go do desenvolvimento da cultura. A TABELA 3 apresenta os va
lores de temperaturas maximas e minimas e umidade relativa.
As irrigag¢Oes foram feitas sempre que a tensio de
agua no solo se encontrava entre <0,20 e -0,35atm, sendo
aplicada uma lamina d'agua que permitisse o retorno do solo
a capacidade de campo. Na instalacdo dos tratamentos de de
zembro e janeiro, logo apdés o plantio, foram feitas irriga
¢oes durante trés dias consecutivos para facilitar a germi

-~

nacao, sempre obedecendo a umidade do solo no calculo da la
mina de reposicdo necessaria ao retorno i capacidade de campo.
Estas irrigacOes foram feitas de acordo com a curva de re
tencdo de umidade (FIGURA 1). Para se fazer o acompanhamen
to da umidade e portanto saber-se a quantidade de agua a ser
aplicada foi utilizado o testador 'SPEEDY', que mede a umi
dade em percentagem em relacdo ao peso do solo seco.

As irrigacoes foram feitas por aspersao, com 9

(nove) aspersores, no espacamento de 6m X 12m, sendo coleta



TABELA 2 - Precipitacdo pluviométrica e agua aplicada a cultura da mandioca (mm) em  diferen

tes épocas de plantio e colheita. Paraipaba, Ceara, 1988/89.

Irrigacao TOTAL (Pluviosidade + Irrigacido)
Seriodo Pluvio Plantios Plantios
sidade EP 1 EP 2 EP 3 EP 4 EP 4* EP 1 EP 2 EP 3 EP 4 EP 4*
12/88 01/89 02/89 03/89 03/89* 12/88 01/89 02/89 03/89 03/89*%*

14/12-13/01 6,8 36,3 43,1
14/01-13/02 1157 6,1 9,6 121,8 125;3
14/02-13/03 140,9 - =~ - 140,9 140,9 140,9
14/03-13/04 306,3 = - = - - 306,3 306,3 306,3 306,3 306,3
14/04-13/05 241,4 - = - - - 241,4 241,4 241,4 241,4 241,4
14/05-13/06 137,3 = - = - = 137,3 137,3 i37,3 13%,3 137,3
14/06-13/07 152,7 - - - — - 152,7 152,7 182,7 182;7 1527
14/07-13/08 66,1 - - - - - 66,1 66,1 66,1 66,1 66,1
14/08-13/09 12,6 - = i = 4,8 12,6 12,;6 12,6 12,6 17,4
14/09-13/10 - - - = - 29,0 = -~ - = 29,0
14/10-13/11 * c = - - 22;5 - - - - 225
14/11-13 /12 0,2 = = = . 13,3 0,2 0,2 0,2 0,2 13,5

TOTAL 1.180,0 42,4 9,6 69,6 1.222,4 1.182,8 1.057,5 916,6 986,2

* - Plantio efetuado em marco e irrigado a partir de agosto.

FONTE: Estacao Meteoroldgica do Projeto de Irrigacdo Curu-Paraipaba, no periodo de dez/88/89.
‘_l
o0}
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TABELA 3 - Temperatura e umidade relativa do ar registradas

na Estacdo Experimental do Projeto de Irrigacao

Curu-Paraipaba, no periodo de dez/88 a dez/89.

Meses Temperatura % Umidade
maxima minima Relativa (%)
Dezembro 32,6 22,;2 92
Janeiro 32,4 22,6 95
Fevereiro 31,8 22,6 94
Marco 31 40 22,8 97
Abril 2948 23,0 98
Maio 30,7 22,8 96
Junho 31,0 22,1 95
Julho 305 21 ;8 96
Agosto 31,8 0 93
Setembro 33,0 21,6 88
Outubro 33,5 22,9 91
Novembro 3355 23,0 94
Dezembro 32,4 23,4 95

FONTE: Estacao Meteorologica do Projeto de Irrigagdo Curu-
Paraipaba, dez/88 a dez/89.
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da a agua em pluvidmetros de 5,25cm de raio, no espacamento
de 4m X 4m, para aferigao da agua suplementada.

Foram realizadas quatro colheitas, a primeira em 13
de junho de 1989 e as demais a intervalos de dois meses. A
TABELA 4 mostra o numero de dias entre o plantio e a colhei
ta, bem como a quantidade de agua disponivel a cultura nos
diversos tratamentos, ao longo do seu desenvolvimento.

Foram utilizadas as cultivares Jaburu e EAB-652,
Introduzidas do Centro Nacional de Pesquisa da Mandioca e
Fruticultura (CNPMF) pela Empresa Cearense de Pesquisa Agro
pecuaria (EPACE). As manivas sementes tinham 20cm de compri
mento, com diametro igual ou superior a 2cm, sendo origina
das do terco médio da haste de plantas com 10 a 14 meses de
idade, dependendo da época de plantio. As manivas foram
plantadas na posicao vertical, enterrando-se cerca de 1l0cm.

As cultivares estudadas apresentam elevado poten

cial de produtividade, tendo, entretanto, caracteristicas de

desenvolvimento e formacao de copa diferentes (TAVORA et
alii, 1988).
Foi adotado o delineamento inteiramente casualiza

do, com 4 repetigbes. As cultivares foram dispostas ao aca
so, enquanto que as épocas de colheita e de plantio foram
dispostas de forma sistematica (nao casualizadas).

Os dados,relativos a producao de matéria fresca das
raizes, parte aérea e total, foram obtidos em cada época de
colheita, a partir de oito plantas que compunham a parcela
util. Destas, duas plantas foram selecionadas para determi
nacac da altura da planta, nimero de hastes, nimero de api
ces, numero de folhas, numero, didmetro e comprimento das
raizes tuberosas, indice de colheita e percentagem de maté
ria seca das folhas, raizes e parte aérea. Para a determi
nacao da percentagem de matéria seca das diversas partes da
planta, uma amostra de duas plantas por parcela foi posta a
secar em estufa, a uma temperatura inicial de 65°C e, apos
24 horas, a 105°C, até o material atingir peso constante. A
partir desses valores foi determinada a producdo de matéria

seca das raizes, ramas e total. O indice de colheita foi



TARELA 4 - Namero de dias entre o plantio e a colheita, e quantidade de agua (mm) disponivel
3 mandioca, em diferentes épocas de plantio e colheita. Paraipaba, Ceara,
1988/89.
Epocas de colheitas (data)
Epocas
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4
de (data)
. (13.06.89) (13.08.89) (13.10.89) (13.12.89)
Plantio ) :
dias mm dias mm dias mm dias mm
EP 1% (13.12.88) 182 990,74 243 1.209,54 304 1:.222;14 365 1.222,34
Ep 2% (13.01.89) 151 951,19 212 1.5169,99 273 1.1:82;58 334 1.182,79
EP 3 (13.02.89) 120 825,90 181 1.049,70 242 1.057,30 303 1.057,50
EP 4 (13.03.89) 92 685,00 153 903,80 214 916,40 215 916,60
EP 4** (13.03.89) 92 685,00 153 903,80 214 950,28 275 986,30

* - Plantio irrigado no inicio do cultivo

** - Plantio irrigado no final do cultivo

&
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obtido com base no peso seco, a partir da divisao da produ
c3o de raizes tuberosas pela producao total da planta. Ja
o numero de raizes tuberosas foi obtido pela contagem des
tas com diametro igual ou superior a 3mm. O didmetro e o
comprimento das raizes tuberosas foram obtidos nas quatro
raizes mais representativas das duas plantas amostradas por
parcela.

As variaveis estudadas foram submetidas a analise

de wvariancia.



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Caracteristicas relativas a producao de parte aérea

A altura da planta cresceu continuamente em respos
ta a antecipacdo do plantio e ao aumento do ciclo de cresci
mento da mandioca (TABELAS 5 e 6). A irrigacao realizada
no inicio do crescimento da cultura teve efeitos significa
tivos na altura da planta de mandioca enquanto a realizada
ao final do ciclo ndo apresentou influéncia nesta variavel.
A cultivar EAB-652 apresentou plantas 22,22% mais altas que
a Jaburu, provavelmente em funcao de uma menor e mais tar
dia ramificacao dessa ultima (TABELA 6).

Com relacao ao numero de hastes, os dados mostram
que a proporgao que o plantio & antecipado ocorre uma ten
déncia a sua diminuicdo. O comprimento do ciclo da cultura
nio teve influéncia no numero de hastes por planta, sugerin

do assim que esta variavel & mais influenciada pelas condi

gOes ambientais, na época do plantio, bem como pelas
caracteristicas da propria maniva semente (genotipo e condi
coes ambientais). Observa-se ainda que a cultivar Jaburu
apresenta um numero de hastes 16,1% inferior a cultivar

EAB-652, diferenca esta altamente significativa (TABELA 7).

A TABELA 8 mostra que ocorre um aumento gradativo
no numero de apices a propor¢ao que aumenta a idade da
planta, a partir de 210 dias na cultivar EAB-652 e 270
dias na cultivar Jaburu. O inicio do processo de ramifi
cacao, independente da época do plantio e do regime de irri
gagdao, estd relacionado de forma definida, para cada cul
tivar, com o ciclo da planta. A cultivar Jaburu, além de
apresentar-se mais tardia, com relacdo ao inicio do processo
de ramificacao, o apresenta de forma menos intensa. Assim,

ao final do ciclo, a cultivar EAB-652 apresentou-se bem

23



TABELA 5 - Anilise de variancia das varidveis relativas a producdo de parte aérea da

mandio

ca, do ensaio sobre o efeito da antecipa¢do do plantio, com irrigacdo suplementar,

no desenvolvimento da mandicca no litoral cearense.

Paraipaba, Ceara, 1988/89.

Quadrados Médios

Zzusas oL Altura Namero Numero Namero Peso séco Peso fresco Peso séco
. da de de de da da das

Variagao . =

Planta Hastes Apices Folhas Parte Aérea Parte Aerea Folhas/pl
Epocas de 2lantio 4 40,778** (0,87** 133,7** 15,794** 38,055.394** 415.148.743*%* 421 ,7%%
Epocas de colheita 3 59.331** 0,16 294,0%* 18.610%* 51.687.917** 565.800.139** 313,6
EP-X EC .2 440 0,19 3T . 2% 3.338 952.714 10.407.572 1.025,5%%
Res [R(EP X EC)] 60 695 0,19 10,2 1.594 1,415,155 16.108.973 161,8
Cultivares 1 30.76l** 5,26%% 355,5%% 39_,.879%% 45,132,878** 343.,243.657*% 4,7
EP X C 4 314 0,04 12,8 1.347 2:.3034:515 20:335.261 44,8
EC X C 3 15 L7T* 0,32 40,9* 3,154 3..351..820 26.769.154 346,6%
EP X EC X C 12 415 Gz LL 29.7%% 25955 1.503.529 15.846.369 106,7
Residuo 60 388 0,18 10,5 1.798 1:337.751 15.397.701 119,3
CV (%) 14,34 20,40 65,69 52,22 49,17 45,31 3355

* - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

** — gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

ve



TABELA 6 - Altura de plantas (cm) de cultivares de mandioca em diferentes épocas de plantio e

colheita, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba, Ceara, 1988/89.

Cultivares
Epocas
= Jaburu EAB-652
o
] Epocas de colheitas g Epocas de colheitas .
Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4
EP 1*%* 144,4 167;1 167,8 215 1 173,68 168,1 205,6 225,8 237,4 209,2A
Ep 2% 94,1 121,3 159,4 171,5 136,6CD 11.2,.8 166,1 172,3 219,1 167,6B
EP 3 69,4 95,9 139,4 166,0 117,7DE 81,5 138,0 154,1 201,9 143,9C
EP 4 61,8 68,5 111,9 144,5 96, 7EF 62,9 101,9 130,6 166,11 115,4DEF
EP 4** 61,6 83,9 95,6 131,09 93,3F 66,1 99,3 136,0 180,0 120,5D
Médias 86,3 107,34 134,8c 165,8b 123;5 98,3de 142,2de 163,8b 200,9%9a 151,3

* - Plantio irrigado no inicio do ciclo

** =« Plantio irrigado nec final do eciclo
DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivar = 22,66

Epocas de Colheita X Cultivar = 18,86

Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

SC



TABELA 7 - Niumero de hastes em plantas de mandioca, em diferentes épocas de plantio e colhei
ta, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba, Ceara, 1988/89.
e Cultivares
s Jaburu EAB-652
) Epocas de Colheitas . Epocas de Colheitas .
Plantio : Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4

EP 1* 1,25 1,63 2,00 1,50 1,59C 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00ABC
Ep 2% 2,00 2:13 1;75 1,63 1,88BC 2,38 2,13 2,00 2,00 2,13AB
EP 3 1,88 v i 1,63 2,00 1,91BC 2,50 2,25 2,25 2,38 2,34AB
EP 4 1:75 2,13 2,13 1,88 1,97ABC 2425 2,63 2,13 2,25 2,31AB
EP 4%** 1785 2,00 2;25 213 2,03ABC 2463 2,38 2,50 2,13 2,41A
Médias 1,73c 2,00abc 1,95abc 1,83bc 1,88 2,3ba 2,28ab 2,18ab 2,15ab 2,24
* - Plantio irrigado no inicio do ciclo
** - Plantio irrigado no final do ciclo
DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivares = 0,48

Epocas de Colheita X Cultivares = 0,40
Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABELA 8 - Nimero de apices em plantas de mandioca, em diferentes épocas de plantio e colhei

ta, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba, Ceara, 1988/89.

Cultivares
Epocas
3 Jaburu EAB-652
e
‘ Epocas de Colheitas .. Epocas de Colheitas .
Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4
EP 1* 2,00 2,;25 5,50 14,38 6,03BC 4,00 4,88 20,63 13,63 10,78A
Ep 2% 2,25 2;63 3,63 4,25 3,19BC 2+63 5,88 Ty, T 10,63 6,72B
EP 3 1,88 2,13 2,38 5,00 2,84C 2,50 3,00 4,38 13,38 5,81BC
EP 4 1:;75 2;13 2,63 4,00 2,63C 2725 3;50 563 4,88 4,06BC
EP 4** 1,88 2525 2,88 3,00 2,50C 2,63 2,63 3,88 9475 4; 72BC
Médias 1,954 2,284 3,40cd 6,13bc 3,44 2,80d 3,98ed 8,45ab 10,45a 6,42
* - Plantio irrigado no inicio do ciclo

*% - Plantio irrigado no final do ciclo
DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivares = 3,72
Epocas de Colheita X Cultivares = 3,10
Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Le
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mais ramificada que a Jaburu. A irrigacdo, aplicada ao fi
nal do ciclo da planta, nao teve efeito significativo no
ritmo de ramificacao nas duas cultivares estudadas. Apesar
de o maior numero de apices a cultivar EAB-652, apresentou
também uma maior altura da planta, guando comparada a culti
var Jaburu. .

Tanto a época de plantio como as cultivares tiveram
influéncia marcante na época de ocorréncia do pico de acumu
lo de matéria seca das folhas. Nas trés primeiras épocas
de plantio a cultivar Jaburu apresentou aumentos crescentes
do periodo necessario a maximizacao do acumulo de materia
seca das folhas (180 a 240 dias). O quarto plantio, sem irri
gacao (EP 4), necessitou de apenas 210 dias para atingir valo
res maximos para essa variavel. A cultivar EAB-652 teve
comportamento diferenciado em relacao a Jaburu, nas épocas
3 e 4, havendo uma grande antecipacao no tempo necessario
para a cultura atingir a matéria seca maxima nas folhas.

O plantio irrigado, ao final do periodo de crescimen
to (EP 4*), apresentou um crescimento continuo da massa fo
liar, com o aumento do ciclo da planta de 20 a 270 dias.

Apesar das marcantes diferencas no ritmo de forma
cao da area foliar, ao longo do periodo de crescimento, em
geral, nao foram constatadas diferencas significativas para
essa variavel, quer para épocas de plantio, quer para culti
vares. Esses resultados sugerem que a quantidade de massa fo
liar é funcao nao apenas das condicOes climaticas, mas é tam
bem fortemente dependente da idade da planta. Aredugaoaprg
sentada na quantidade de folhas, ao longo do ciclo da mandio
ca, € um fato normal, podendo ser acelerado ou retardado pe
las condicoes climaticas. COURS (1951) e TAVORA et alii
(1982) encontraram um declinio na area foliar da mandioca
em regiao com estacgao seca definida. Ha sugestdoes de gque
a ocorréncia de periodo seco pode acelerar o processo de re
ducao da area foliar (JENNINGS, 1970). COCK (1973) revela
gque podem ocorrer redugdes na area foliar em regides onde o
clima € relativamente estavel.

Os resultados obtidos, relativos ao numero de folhas



TABELA 9 - Producao de matéria seca de folhas de mandioca (g/pl.), em diferentes épocas de

plantio e colheita, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba, Ceara,
1988/89.
Cultivares
Epocas
4 Jaburu EAB-652
e
. Epocas de Colheitas . Epocas de Colheitas —
Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4

EP 1% 49,89 33,54 21;05 31,98 34,11 49,91 39,84 21,96 21,098 33,40
Ep 2* 32,50 38.93 32,01 23,56 31,75 30,80 44,90 25,38 23,76 3 L,020
EP 3 22,30 40,91 45,39 42,21 37 ; 70 22:;79 54.:35 32,76 30,11 3500
EP 4 22,90 17,99 42,14 27,04 27;52 16,29 32,79 33,38 22,14 26,15
EP 4%*%* 23,83 26,93 32,20 46,91 32,42 19,03 28,68 40,58 56,00 36,07
Médias 30,30ab 31,66ab 34,56ab 34,33ab 32,71 27,76b 40,11a 30,79%9ab 30,80ab 32,27

* - Plantio irrigado no inicio do ciclo

** ~ Plantio irrigado no final do ecieclo

DMS (P=0,01):

Epocas de Colheita X Cultivares = 10,45

Dentro da mesma linha, médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 1% de

probabilidade pelo teste de Tukey.
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por planta, apresentam-se bastante inconsistentes. Com ex
cecdo das épocas de plantio EP 3 e EP 4*, onde constatou
se um aumento continuo do numero de folhas com o periodo de
crescimento da cultura, para as duas cultivares, os demais
tratamentos nao apresentaram uma tendéncia uniforme de com
portamento. Das informagoOes contidas na TABELA 10 pode-se
concluir que a cultivar EAB-652 apresentou maior namero
de folhas que a cultivar Jaburu. Como ambas apresentaram,
em média, a mesma massa foliar, conclui-se que a primeira
apresenta folhas menores que a segunda.

O exame das TABELAS 9 e 10 permite concluir-se que,
a proporcao que aumenta o ciclo da cultura diminui o tama
nho das folhas, individualmente. Vale destacar que os valo
res foram obtidos a partir das folhas presentes na planta.
Nao foram consideradas as perdas por abcisao, que comumente
ocorrem com a mandioca.

A antecipacado do plantio, associado a irrigagdo su
plementar, proporcionou aumentos significativos nas produ
cOes de matérias fresca e seca da parte aérea da mandioca
(TABELAS 5, 11 e 12). Constatou-se aumento progressivo na
produtividade da parte aérea quando o ciclo da cultura foi
ampliado com o adiamento da época de colheita. Este aumen
to &€ uma resposta as caracteristicas de parte aérea, altura
e numero de apices/planta. Contudo, tal resposta ndo & no
tada com relacdo ao numero e peso das folhas e nUmero de
hastes, pois estas caracteristicas nao parecem guardar rela
¢Oes com a idade da planta ou épocas de plantio.

Evidencia-se pelos dados das TABELAS 6, 1lle 12, que
a medida que aumenta a altura da planta aumenta linearmente
a producao de parte aérea. Resultados semelhantes foram encon
trados por FHAL et alii (1982), mostrando ser a producao da
parte aérea uma resposta direta ao tamanho da planta. Os dados
mostram ainda que a recuperagao da producao da parte aérea
através da irrigacao, no final do cultivo, é maior do que o au
mento na altura da planta. Constata-se ainda que a cultivar
Jaburu tem uma recuperacdao menor que a cultivar EAB-652,

tanto em termos de altura como em producao de parte aérea.



TABELA 10 - Numero de folhas em plantas de mandioca, em diferentes épocas de plantio e colhe

ta, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba, Ceara, 1988/89.
Cultivares

Epocas
& Jaburu EAB-652
e

) Epocas de Colheitas L Epocas de Colheitas _
Plantio - Medias Medias

c 1 EE 2 EC 3 EC 4 EC L EC 2 EC 3 EC 4

Ep 1%* TL 15 52,38 71,25 189,25 97,66ABC 96,25 10413 194,63 148,75 135,94A
EpP 2* 65,50 52,88 70,50 49,00 59,47BCD 71,13 124,75 112,63 120,63 107,28AB
EP 3 47,88 53,88 63,50 104,50 67,44BCD 56,50 79,88 81,88 126,50 86,19BCD
EP 4 42,75 36,25 59,75 51,87 47,66D 43,13 74,38 97,38 47 ;25 65,54BCD
Ep 4*%* 48,13 45,88 53,00 72,25 54,82CD 49,63 63,00 81,63 165,63 89,87ABCD
Médias 55,20bc 48,25c 64,80bc 93,38ab 65,41 63,33bc 89,23ab 113,63a 121,75a 96,98
* - Plantio irrigado no inicio do ciclo

** - Plantio irrigado no final do ciclo

DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivares = 48,76

Epocas de Colheita X Cultivares = 40,58

Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey
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TABELA 11 - Producao de matéria fresca da parte aérea de mandioca (kg/ha), em diferentes épo

cas de plantio e colheita, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba,
Ceara, 1988/89.
Cultivares
Epocas
a Jaburu EAB-652
e
. Epocas de Colheitas . Epocas de Colheitas .
Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4

EP 1% 9.673 8.077 10.379 17.716 11.461B 11.653 19.545 17.568 19.599 17.091A
Ep 2% 4,421 7.421 7.947 15.713 8.890BCD 5.658 11.584 9,937 14.598 10.444BC
EP 3 2.217 4.361 9.987 10.786 6.838CDE 2.846 7.806 9.763 17.795 ~9.553BC
EP 4 1.659 2,856 5.500 7.183 4,299E 1.763 5.060 8.068 10.212 6.276CDE
EP 4** 2,610 2.851 4.890 7611 4.491DE 2.323 4.945 8.299 13.482 7.262BCDE
Médias 4.116d 5.113d 7.741lcd 11.814ab 7.196 4.849 9.788bc 10.727bc 15.137a 10.125
* - Plantio irrigado no inicio do ciclo
** - Plantio irrigado no final do ciclo

DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X

Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma

Epocas de Colheitas

Cultivares = 4.512,49
X Cultivares = 3.755,40

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

letra nao diferem entre si ao nivel

CE



TABELA 12 - Producdo de matéria seca da parte aérea de mandioca (kg/ha), em diferentes épocas

de plantio e colheita, submetidas a diferentes regimes hidricos.

Ceara, 1988/89.

Paraipaba,

Cultivares
Epocas
3 Jaburu EAB-652
3
) fpocas de Colheitas o Epocas de Colheitas
Plantio Medias Médias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4
EP 1* 2.448 2.131  2.896 4.910 3.096B 3.039 5.728 5.548 6.031 5.086A
EP 2* 1.116 1.613 1.968 4,154 2.213BCD 1.419 2:312 2.914 4,291 2.984BC
EP 3 536 912 2..330 2:908 1.672CD 778 1.714 2.748 5.472 2.676BC
EP 4 426 692 o272 1.820 1.052D 460 1.243 2: 223 2.850 1.694CD
EP 4%* 649 665 1.115 1.869 1.075D 516 1.203 2.177 4.015 1.978BCD
Médias 1.0354 1.203d 1.906cd 3.132b 1.821 1.2424d 2.640bc 3.121b 4.532a 2.884

* - Plantio irrigado no inicio do ciclo

** - Plantio irrigado no final do ciclo

DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivares
¥ Cultivares = 1.106,92

fpocas de Colheita

= 1.330,10

Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma letra nio diferem entre si ao nivel

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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A resposta na producao da parte aérea também & bas
tante clara com relacao ao aumento do numero de apices, is
to €, a proporgao que aumenta o numero de apices como ciclo
da cultura, ha um aumento na producao da parte aérea. Note
se ali que apenas a cultivar EAB-652 teve uma resposta sig
nificativa com a aplicacao da irrigacao no final do culti
vo. LIAN & COCK (1979) apresentaram dados idénticos a es
tes, mostrando que o tratamento controle, com todos os api
ces, apresentou a maior producéocﬂaparte aérea,enquanbaque
o tratamento com apenas um apice teve a menor producao.

A auséncia de signific3ncia para as interacdes en
tre épocas de plantio e de colheita e épocas de plantio e
cultivar sugerem gue a mandioca responde, de forma unifor
me, a antecipac¢dao do plantio, independente do comprimento
do ciclo (épocas de colheita) ou da cultivar (TABELAS 5, 11
e 12).

A irrigacg¢ao aplicada no final do ciclo do cultivo,
ao contrario daquela realizada no seu inicio, possibilitan
do a antecipacao do plantio, nio proporcionou resultados
igualmente favoraveis em termos de producdo de ramas. Os
dados presentes nas TABELAS 5, 11 e 12 mostram auséncia de
diferenca significativa entre os tratamentos EP 4 e EP 4%,
para a produgdo de matéria fresca e seca, nas duas eul
tivares. Quando o efeito da irrigacdo realizada ao final
do ciclo da planta (tratamentos EP 4 e EP 4*) é avaliado, ao
nivel de cada época de colheita, constata-se, na EC 4, que
a cultivar EAB-652 apresentou um incremento de cerca
de 40% em produgdo de matéria seca das ramas, enquanto
a Jaburu foi praticamente insensivel a essa pratica, com
um aumento de apenas 3%. Contrariamente, a irrigacao
aplicada no inicio do cultivo proporcionou aumentos bem
mais expressivos de matérias seca e fresca em ambas as cul
tivares, independente da época de colheita. Tomando-se como
exemplo a Gltima época de colheita (EC 4), as compara
¢oes de producao de matéria seca entre os tratamentos
EP 1 e EP 3, este ultimo, a primeira época de plantio a

nao receber irrigacdo suplementar, constatou-se um aumento
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de 69% para a cultivar Jaburu e 10% para acultivar EAB-652.

Pelos dados de producao de parte aérea (TABELAS 11
e 12), verifica-se que a EP 1, que teve a maior produtivi
dade, foi favorecida pela precipitac¢ao, pois no periodo de
maior exigéncia hidrica das plantas (90 a 150 dias) ocorre
ram as maiores precipitacoes. Nas demais épocas, principal
mente na EP 3, EP 4 e EP 4*, quando maior era a exigén
cia hidrica, as precipitacdes pluviométricas diminuiram,
provocando desta maneira uma queda na produtividade dos res
pectivos tratamentos. Estes resultados estido de acordo com
os de ARISMENDI (1973), que encontrou para o plantio fei
to em maio (aquele que teve seu periodo de maior exigéncia
hidrica coincidindo com a maior precipitacdo pluviométrica
no local), maior ramificagao e crescimento foliar na mandio

ca.

4.2 - Caracteristicas relativas a producdo de raizes tubero

Sas

O numero de raizes por planta permaneceu estavel,
independente da eépoca de colheita (TABELA 14). Como a pri
meira avaliacao foi realizada aos 92 dias ap6s o plantio,
para os tratamentos EP 4 e EP 4*, conclui-se que esse pa
rametro & fixado logo no inicio do desenvolvimento da plan
ta. CAVALCANTI (1985) e PINHO et alii (1988) constataram
que as diversas cultivares estudadas apresentaram o maximo ni
mero de raizes tuberosas no periodo de 112 a 156 dias apds o
plantio, um pouco mais longo do que o observado no presente
trabalho. A analise de variancia revela que o numero de
raizes sofreu efeito significativo de épocas de plantio
(TABELA 13). As duas primeiras épocas de plantio (EP 1 e
EP 2) sobressairam-se das demais em ambas as cultivares.
As cultivares apresentaram comportamento uniforme, indepen
dente das épocas de plantio, fato evidenciado pela auséncia

de significancia para a interacdo cultivar x épocas de plan



TABELA 13 - Anadlise de variancia das variaveis relativas a producdo de raizes de mandioca, do
ensaio sobre o efeito da antecipacao do plantio com irrigacdo suplementar, no de

senvolvimento da mandioca no litoral cearense. Paraipaba, Ceara, 1988/89.

Quadrados Médios

Causas - -
Numero Diametro Compri - % de MS .
de GL Peso seco Peso fresco Indice de
- de das das . . das )
Variacao - . = das Raizes das Ralzes 5 Colheita
Ralzes Ralzes Ralzes Ralzes

Epocas de Plantio 4 17,08** 10,94** 52,27 212,135,575%* 2,152,147.908*%* 126,22%* 937 :93%%
Epocas de Colheita 3 1,39 127,;82%*% 61;22% 579.558.829%* §.998.5]17.729%% 165.68%* 6.059%;09%*

EP X EC 12 1,74 0,68 12,37 7.761.641 6.3.727.159 9,92% 338,32%%
Res [R(EP X EC)] 60 1.67 0,35 27,24 5+395.920 59+969%:191 5,75 25,66
Cultivares i 3,91 11,44** 0,08 9.895.773 391.10%.525% 103;85%% 1.796,509*%
EP X C 4 0,61 0,09 16,28 18.430.611 190.978.840% 11,55 89,82%*
EC X C 3 1,66 1,50* 20,34 8.304.933 238.974.289 1.8, 89%* 59,71
EP X EC X C 12 1,07 0,59 39,42 6.914.722 69.852.611 6,00 29,07
Residuo 60 2,23 0,42 21,88 5.503.384 63.811.560 4,57 26,83
Cv_ (%) 30,78 13,32 15,33 39,20 36,71 2,89 8,71

* - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

** - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

9¢



TABELA 14 - Nuimero de raizes em plantas de mandioca, em diferentes épocas de plantio e colhei

ta, submetidas a diferentes regimes hidricos.

Paraipaba, Ceara, 1988/89.

Cultivares
Epocas
B Jaburu EAB-652
e

) Epocas de Colheitas o Epocas de Colheitas .

Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4

Ep 1* 6,00 5,50 6,13 8,38 5,75AB 5,50 6,00 5,63 4,50 5,41ABC
Ep 2% 7,00 5,88 6,50 4,63 6,00A 5,63 5,50 5,38 4,50 5, 25ABC
EP 3 5,25 4,50 3,88 4,13 4,44ABC 3;38 4,13 ;75 5,63 4,22BC
EP 4 4,25 3,75 4,50 4,00 4,13BC 3,38 3,88 4,38 3,88 3,88C
EP 4%** 4,63 4,88 4,63 4,88 4,75ABC 4,75 4,75 5,13 4,38 4,75ABC
Médias 5,43 4,90 Bl 3 4,60 501 4,53 4,85 4,85 4,58 4,70
* - Plantio irrigado no inicio do ciclo
** - Plantio irrigado no final do ciclo
DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivares = 1,72

Dentro da mesma coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 1%

de probabilidade pelo teste de Tukey.
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tio. Foram constatados baixos valores para o numero de ral
zes tuberosas por planta, com uma média de 5,01 para a cul
tivar "Jaburu" e 4,70 para a cultivar "EAB-652", bem abaixo
do otimo preconizado para a cultura, que & de 9,0 raizes
por planta (COCK et alii, 1979). E provavel que o baixo nu
mero de raizes tuberosas formadas por planta tenha limitado
a capacidade produtiva nos diversos tratamentos.

O comprimento das raizes tuberosas nao foi afetado
pela época de plantio(TABELAS 13 e 15). Apesar da signifi
cancia,ao nivel de 5%,constatada para época de colheita, os
dados nao evidenciam uma tendéncia geral de aumento do com
primento das raizes com a evolucao do crescimento da plan
ta. Esses resultados podem ser explicados pelo fato do com
primento maximo das raizes tuberosas ser atingido muito ce
do, entre 84 e 95 dias apdos o plantio, segundo PINHO et
alii (1988). No presente estudo,a primeira colheita Eodl
realizada nos tratamentos EP 4 e EP 4%, com 92 dias apos
o plantio, data em que as raizes ja haviam atingido o com
primento maximo, motivo pelo qual a cultura nao apresentou au
mento no comprimento de raizes com a evolucao da idade.

O aumento continuo do didmetro das raizes tuberosas
para as duas cultivares, em funcdao da época de colheita, in
dica que o crescimento desta esta intimamente associado ao
aumento desse parametro, desde o inicio do processo de tube
rizacdo até o final do ciclo de crescimento da mandioca.
Por sua vez, as diferencas constatadas entre as diversas
épocas de plantio talvez reflitam, antes, o efeito do com
primento do periodo de cultivo associado a cada época de
plantio (TABELA 16) do que o efeito das condigdes ambien
tais prevalecentes nas diversas épocas. Resultados seme
lhantes foram encontrados por CAVALCANTI (1985) e PINHO et
alii (1988), em trabalhos realizados em Pacajus (Ce).

A interacao cultivar x época de colheita reflete o
comportamento diferenciado entre as cultivares estudadas ao
longo do ciclo de crescimento. A cultivar Jaburu apresen
tou maiores taxas de aumento do diametro das raizes do que

a cultivar EAB-652. Quando se faz uma analise de cada



TABELA 15 - Comprimento de raizes (cm) em plantas de mandioca, em diferentes épocas de plan
tio e colheita, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba, Ceara,
1988/89.
Cultivares
Epocas
P Jaburu EAB-652
e
) Epocas de Colheitas o Epocas de Colheitas _
Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4
EP 1* 30,31 31,13 32,81 34,63 32;22 35,69 34,58 29,13 31,38 32,69
EP 2% 292,81 33,81 27,15 25,00 29,009 27,00 30,56 30,88 33,56 30.,.50
EP 3 2725 30,75 29,88 32,69 30,14 29,44 34,69 28,31 32,13 31,14
EP 4 31,56 30,94 28,38 2781 29 ;67 25,63 32,06 28,88 26,94 28,38
EP 4** 31,79 32,56 32,06 29,75 31,54 29,94 30.31 25,06 33,63 29,73
Médias 30,15ab 31,84ab 30,18ab 29,98ab 30,53 29,54ab 32,44a 28,45b 31,53ab 30,49

* - Plantio irrigado no inicio do ciclo

** - Plantio irrigado no final do ciclo

DMS (P=0,05): Epocas de Colheitas

probabilidade pelo teste de Tukey.

3,56

Dentro da mesma linha, médias seguidas da mesma letra

nao diferem entre si ao nivel de 5% de

6€



TABELA 16 - Didmetro de raizes tuberosas (cm) em plantas de mandioca, em diferentes épocas de

plantio e colheita, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba, Ceard,
1988/89.
Cultivares
i Jaburu EAB-652
e Epocas de Colheitas .. Epocas de Colheitas ..
Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4

EP 1* 4,06 5,18 6,18 8,05 5,85A 3,45 4,89 5,79 By T3 5,22ABC
Ep 2% 3,49 4,67 6715 Tl 5,39AB 3;20 4,95 5,18 6,64 4,99BCD
EP 3 2,62 4,69 5,88 8,12 5,33AB 2,48 4,79 4,91 6.55 4 ,68BCDE
EP 4 1;52 3,88 Hi 38 1025 4,51CDE 1,70 3,84 4,76 5,66 3,99E
EP 4*%* 2,10 4,21 5,30 6,22 4,46DE 1;59 3;29 4,66 6,35 3,97E
Médias 2,76e 4,51lcd 5,78b 7,38a 5L 2,49e 4,354 5,06c 6,390 4,57
* - Plantio irrigado no inicio do ciclo
** - pPlantio irrigado no final do ciclo

DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivares = 0,74
Epocas de Colheita X Cultivares = 0,62

Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel
de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

0k 7%
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época de plantio, isoladamente, em cada época de colheita,
observa-se que a época de plantio que apresenta 0s menores
aumentos com a idade € a EP 1, pelo fato de a primeira co
lheita ter sido realizada quando a planta ja se encontrava
com 182 dias de idade (seis meses), ocasiao em que a taxa
de tuberizacao comeca a decrescer. LAL & MAURYA (1979), tam
bém, encontraram decréscimos na taxa de tuberizacdo da man
dioca a partir dos seis meses de idade até o final do ciclo
da planta. Em contrapartida, a época que teve os maiores
aumentos foi a EP 4, por ter sido colhida quando as plan
tas estavam ainda na fase inicial do desenvolvimento das
raizes, com apenas 92 dias de idade, com elevadas taxas de
tuberizacao e aumentos rapidos em seu diametro. A EP 4%,
apesar de ser irrigada no final do cultivo, teve aumentos
inferiores aos da EP 4 que nao foi irrigada, mostrando des
ta maneira que esta irrigacao nao teve grande influéncia no
diametro das raizes, quando comparada a realizada no inicio
do cultivo. Conclui-se, pois, que a irrigacao ao final do ci
clo da planta nao resultaemgrande influéncia sobre a produ
¢ao de raizes tuberosas, por ser o didmetro o principal para
metro a influenciar sua producdao. A relacdo positiva entre
producao e diametro das raizes, encontrada no presente estu
do, confirma informagoes publicadas por WILLIAMS (1974).

Os resultados mostram que a irrigacao realizada no
inicio do cultivo (dezembro), possibilitando a antecipacio
do plantio, resultou no aumento expressivo do didmetro das
raizes tuberosas. Quando comparada ao plantio ndo irriga
do, realizado em fevereiro, constatou-se um aumento no dia
metro de 10% e 12% respectivamente para as cultivares Jaburu
e EAB-652 (TABELA 16). Ao contrario, quando comparados os
tratamentos irrigado e nao irrigado, realizados em margo,
nao foram constatadas diferencas para as duas cultivares.
Observa-se ainda que a cultivar Jaburu possui didmetro mé
dio de raizes tuberosas superior, em aproximadamente 20%,
ao da cultivar EAB-652.

As producoes de matérias fresca e seca das raizes

tuberosas estdo presentes nas TABELAS 17 e 18. O experimen



TABELA 17 - Producdo de matéria fresca de raizes de mandioca (kg/ha), em diferentes épocas de

plantio de colheita, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba Ceara,
1988/89.

" Cultivares

oc
poeas Jaburu EAB-652
de ; ;
Fpocas de Colheitas - Epocas de Colheitas .
Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 BEC 2 EC 3 EC 4

EP 1% 19.306 27,960 33.273 63.631 36.043A 15.782 31.282 31.344 41.588 29.999ABC
Ep 2* 11.952 24.085 33.762 55.114 33.228AB 9.428 20.793 23.044 31.904 21.292CDE

EP 3 4.284 12,257 29.869 43.715 22.531BCD 3.662 17.231 20.114 40.563 20.390DE
EP 4 1.650 7.916 15.807 25.729 12.775E 1.712 9.888 13.393 23.669 13.165E
EP 4** 2.452 8.416 15.549 29.716 14.033DE 2.301 10.501 20.390 31.323 16.129DE
Médias 7.929e 16.1274 25.652c 43.58la 23.322 6.575e 17.9394 22.457cd 33.908b 20.195

* - Plantio irrigado no inicio do ciclo
** - Plantio irrigado no final do ciclo
DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivares = 9.186,44
Epocas de Colheita X Cultivares = 7.645,02
Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABELA 18 - Producao de matéria seca de raizes tuberosas de mandioca (kg/ha), em

diferentes

épocas de plantio e colheita, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipa
ba, Ceara, 1988/89.
Cultivares
Epocas
g Jaburu EAB-652
e
. Epocas de Colheitas .. Epocas de Colheitas -
Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4

EP 1* 4.859 7.928 9.744 18.141 10.1682A 4.368 9.568 9:532 13,117 9,146A
Ep 2*%* 2.991 6.681 9.800 15.421 8.723A 2.439 5.314 6.838 8.986 5.894B
EP 3 939 2.601 7.858 11.333 5.683B 811 3.989 5.966 11.964 5.685B
EP 4 357 1.916 4.558 6.204 3.259C 372 2.324 4.365 6.738 3.450C
Ep 4%% 534 1.975 3.820 7.004 3:.333C 311 2:59] 5.862 9.052 4.504BC
Médias 1.936e 4.220d4 7.156b 1l.62la 6.233 1.700e 4.759cd 6.512bc 8.97la 5.736

* - Plantio irrigado no inicio do ciclo

** - Plantio irrigado no final do ciclo

DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivares = 2.697,82
Epocas de Colheita X Cultivares = 2.241,14

Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si ao nivel

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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to, considerando-se apenas um ciclo de crescimento,com pe
riodos de cultivo que variam de 3 a 12 meses,em funcao das
épocas de plantio e colheita (TABELA 04), apresentou produ
tividades elevadas, de 20,19 e 23,32 t/ha de peso fresco,

para as cultivares EAB-652 e Jaburu respectivamente,
bem acima da média da regido, que & de 9 t/ha (FUNDACAO
IBGE, 1988).

Tanto a época de plantio como a época de colheita

tiveram efeitos significativos na produgao de matéria seca
da planta (TABELA 13). A produgao de raizes tuberosas cres
ceu nas duas cultivares com o aumento do ciclo, propor
cionado pelas combinacdoes das épocas de plantio e colheita.
Os resultados destacam a grande influéncia dos tratamentos
irrigados na producao de raizes, em dezembro e janeiro, pro
piciando a antecipacao do plantio e por via de consequéncia
o aumento do ciclo de cultivo. A comparacao do plantio ir
rigado em dezembro (EP 1) com o plantio realizado em feve
reiro (EP 3), onde nao foi mais necessaria a irrigacﬁo,revg
la uma superioridade para o plantio irrigado de cerca de
79% e 61% para as cultivares Jaburu e EAB-652. Ao con
trario, a irrigacdo realizada ao final do periodo chuvoso
(EP 4*) naoproporcionou aumentos significativos na producio
de raizes, quando comparada a EP 4 (sem irrigacao). Como
a irrigacao complementar no tratamento EP 4* sO ocorreu a
partir da época de colheita 3 ( EC 3 ), as comparacgodes en
tre os dois tratamentos ( EP 4 e EP 4% ) envolvendo as
duas uUltimas épocas de colheitas ( EC 3 e EC 4 ) refletem
melhor o efeito da irrigacao realizada no inicio do periodo
seco do ano na producao da planta. Essa comparagao mostra
um comportamento diferenciado entre as cultivares. A culti
var Jaburu nao apresentou aumento de producéo do tratamen
to irrigado a partir do inicio do periodo seco, enquanto a
EAB-652 demonstrou uma melhor resposta a irrigacao, com
um aumento de 34% na producao de matéria seca das raizes.
A analise dos efeitos dos tratamentos irrigados no
inicio do cultivo na producdao de raizes torna-se complexa

em funcao do confundimento existente entre a irrigacdo e a
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antecipacdo do plantio e, por consequéncia, com o comprimen
to do ciclo da planta. Como a producao esta relacionada
com o ciclo, obviamente os tratamentos irrigados no inicio
seriam beneficiados, pois teriam em média maiores ciclos de
crescimento. Como exemplo, o tratamento EP 1, na EC 4,
tem um ciclo de 365 dias, enquanto o tratamento EP 4%*, ir
rigado ao final do periodo chuvoso, tem um ciclo limitado a
275 dias. Enquanto o ciclo do tratamento EP 1 & de ape
nas 32% superior ao do tratamento EP 4* na época de colhei
ta EC 4, ao final do primeiro ciclo de producgao da
planta, as producOes de matéria seca das raizes tuberosas
foram superiores em 159% e 45%, respectivamente para as cul
tivares Jaburu e EAB-652. Esses dados revelam uma me
lhor resposta da planta a irrigacao inicial, independente
do comprimento do ciclo. Os dadeos sugerem ainda que a irri
gacao inicial determinou melhor resposta da cultivar Jaburu
gque da EAB-652.

Pelos dados das TABELAS 02 e 17, vé-se que a irriga
cdao no inicio do cultivo foi mais eficiente do que no fi
nal, pois para cada milimetro de agua suplementada no trata
mento EP 1 houve um acréscimo médio para ambas as cultiva
res de 247 kg/ha de matéria fresca nas raizes tuberosas, en
quanto que para o tratamento EP 4* esse aumento foi de ape
nas 83 kg/ha. Os dados mostram ainda que o tratamento EP 1
recebeu apenas 24% a mais de agua (precipitacdo + irrigacdo)
disponivel do que o tratamento EP 4% enquanto que sua pro
ducao foi superior em 95%. Sobre o efeito da época de ir
rigagcao no desenvolvimento da mandioca, ARRUDA et alii (1978)
apresentaram resultados semelhantes, mostrando ser a irriga
cao ao final do cultivo, na época seca do ano, inefi
ciente sobre a producao de raizes tuberosas. Em Contra
partida, os autores sugerem a antecipacao do plantio com su
plementacao hidrica como uma solucdo para o aumento da pro
dutividade. Para OLIVEIRA et alii (1980 e 1982), a irriga
c¢do se revela ineficiente para a cultura da mandioca a par

tir do sexto més.

Os dados revelam uma relacao entre producao de rail
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zes tuberosas e duracao do ciclo de crescimento. A produ
g¢ao de raizes cresceu com a antecipagao do plantio, possi
bilitando o aumento do periodo de crescimento da mandioca
no primeiro ciclo. ARISMENDI (1973) encontrou dados seme
lhantes, mostrando uma elevacao clara na produtividade quan
do do aumento do ciclo da cultura, devido a combinacao de

epocas de plantio e colheita.

4,3 - Teor de matéria seca das raizes tuberosas

O teor de matéria seca apresentado na TABELA 19 au
mentou com a idade da planta até a 32 colheita realizada em
outubro, havendo uma queda na colheita realizada em dezem
bro, mostrando desta forma que esta variavel depende basica
mente da idade da planta. Sabe-se que ha uma estreita rela
cao entre o teor de matéria seca nas raizes tuberosas e o
teor de amido (CONCEIGCAO, 1979).

Os dados apresentados nas TABELAS 13 e 19 revelam
que ocorrem diferencas significativas para épocas de plan

tio, épocas de colheita e cultivar, bem como para as intera

goes. Nota-se pela TABELA 19 que o teor de matéria seca
das raizes tuberosas, em ambas as cultivares, esta direta
mente relacionado com o periodo de cultivo. TAVORA et
alii (1982) observaram que a mandioca apresentou valores
crescentes do teor de amido até aos sete meses apdos o plan

tio, caindo gradativamente até o final do primeiro ciclo.

A antecipacao do plantio,possibilitado pela irriga
cao suplementar em dezembro e janeiro, determinou um aumen
to significativo no teor de amido das duas cultivares. Os
dados mostram ainda que a cultivar EAB-652 foi superior
em teor de matéria seca nas raizes tuberosas a cultivar Jaburu,

em torno de 6%.



TABELA 19 - Teor de Matéria seca das raizes tuberosas de mandioca (%), em diferentes épocas
de plantio e colheita, submetidas a diferentes regimes hidricos. Paraipaba,
Ceara, 1988/89.

Cultivares

Epocas
4 Jaburu EAB-652
e

i Epocas de Colheitas ol Epocas de Colheitas ..
Plantio Medias Medias

EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4

EP 1% 25,00 28,27 29,25 28,50 27,76CD 27,75 30,50 30,50 31,50 30,06D
Ep 2* 2575 27375 29,00 27,00 27+ 37C 27 25 2625 29,50 28,25 27,81CD
EP 3 22;00 21,25 26,25 25,75 23,81AB 22,50 22,75 29,50 30,00 16,19BC
EP 4 21,50 24,00 28,50 23,75 24,44AB 21 .75 23,50 25,00 28,25 24 ,.€21B
EP 4*%* 21,75 23,25 24,75 23450 23;31Aa 22,00 24,75 28,75 28;75 26,06BC
Médias 23,19a 24,94ab 27,55cd 25,70bc 25,34 24,25ab 23,55bc 28,654 29,354 26,95

* - Plantio irrigado no inicio do ciclo
** - Plantio irrigado no final do ciclo
DMS (P=0,01) : Epocas de plantio X Cultivares = 2,46
Epocas de Colheita X Cultivares = 2,30
Dentro da mesma linha ou coluna, médias seqguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Ly
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4.4 - Indice de colheita

A distribuicdo de matéria seca, expressa pelo indice
de colheita, revela que a planta aloca uma maior proporcao
de assimilados para as raizes tuberosas a medida que avan
ca em seu crescimento, até o final do primeiro ciclo (TABE
LAS 13 e 20). Estes resultados estao de acordo com Os en
contrados por HUNT et alii (1977), mostrando que a distri
buicdo de matéria seca para as ralzes tuberosas, na cultura
de mandioca, em termos percentuais, aumenta com a idade.
OELSLIGLE (1975) também encontrou resultados idénticos, ou
seja, o indice de colheita cresceu até aos 10 meses de ida
de, no final do primeiro ciclo de cultivo.

A irrigacdo realizada no inicio do cultivo (EP 1
e EP 2 ), proporcionando um maior periodo de crescimento
da planta,determinou aumentos significativos no indice de co
lheita. Por sua vez, a irrigacao realizada ao final do pe
riodo chuvoso nao afetou a particao da matéeria seca entre
raizes e parte aérea. Ao contrario do que foi constatado
por TAVORA et alii (1982), a mandioca,no presente estudo,
ndo apresentou reducao do indice de colheita com o avango
da estacao seca do ano.

Em geral, a mandioca apresentou valores elevados pa
ra o indice de colheita. A cultivar Jaburu, com indice
de colheita maximo de 77,2% e média de 62,8%, fol superior
a cultivar EAB-652, gque apresentou indice de colheita ma
ximo de 65,8%, com média de 56,1%. Estes dados estao bem
acima dos encontrados por QUEIROZ et alii (1981) que obser
varam um indice de colheita médio em torno de 40% aos 10 me
ses de idade, ao final do periodo seco do ano. Por sua vez,
TAVORA et alii (1982) obtiveram valores maximos de 48% pa
ra a cultivar "Do Céu" e 63% para a "Saracura", aos sete me

ses apos o plantio,



TABELA 20 - Indice de colheita da mandioca

submetidas a diferentes regimes hidricos.

(¢), em diferentes épocas de plantio e
Paraipaba, Ceara, 1988/89.

colheita,

Cultivares
Epocas
g Jaburu EAB-652
e
) Epocas de Colheitas o Epocas de Colheitas _
Plantio Medias Medias
EC 1 EC 2 EC 3 EC 4 EC 1 EC 2 EC 3 EC 4
EP 1% 58,32 72,16 69,55 73,96 68,50A 54,30 58,60 59,34 64,48 59,18BCD
EP 2% 60,17 13,42 77,20 73,57 71,10A 53,42 59,82 65,77 63,94 60,74RC
EP 3 43,53 61,39 69,85 74,20 62,24B 34,41 60,48 60,08 64,68 54,91CDE
EP 4 24,75 57,43 67:53 70,15 54,96CDE 25,98 5165507 57463 64,63 51,218
EP 4** 29,31 60,33 66,61 72,94 57,30BCD 30562 58,50 65,43 63:65 54 ,55DE
Médias 43,224 64,94b 70,15a 72,96a 62,82 39,744 58,80c 61,65bc 64,28b 56,12

* — Plantio irrigado no inicio do ciclo

** - Plantio irrigado no final do ciclo

DMS (P=0,01): Epocas de Plantio X Cultivares = 5,96

Dentro da mesma linha ou coluna, médias seguidas da mesma letra nao

Epocas de Colheita X Cultivares = 4,96

de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

diferem entre si ao nivel
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5 - CONCLUSAO

A antecipacdo do plantio de fevereiro para dezem
bro, possibilitada pela suplementacao hidrica no inicio do
desenvolvimento da planta, determina aumentos significati
vos na producao de raizes e ramas de mandioca.

A suplementacdo hidrica mostra-se bem mais eficien
te quando aplicada na fase inicial da cultura, em compara
cdo com aquela realizada no inicio do periodo seco (agos
to), sendo portanto, aconselhavel esta pratica, principal
mente em areas onde a agua constitui um recurso muito escas
so.

A cultivar Jaburu apresenta uma maior capacidade
produtiva de raizes tuberosas que a cultivar EAB-652, en
guanto com relagdao a producdo de ramas os papeis se inver
tem.

A maior produtividade das raizes da Jaburu esta as
sociada ao maior indice de colheita apresentado por essa
cultivar.

O aumento da produtividade da mandioca, em termos
de raizes tuberosas, & uma resposta direta ao aumento do
diametro destas e nao ao aumento no comprimento e numero de

raizes.

A queda na producao de folhas é causada pela defici
éncia hidrica e ndo por fatores fisioldgicos inerentes a
idade da planta, pois as plantas irrigadas na fase final de
crescimento do primeiro ciclo nao reduzem a produgao de fo

lhas, mantendo-a crescente atée a Ultima colheita.
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