










(CH₄, 50–75%) e dióxido de carbono (CO₂, 25–

purificação, visando à remoção de água e H₂S (dessulfurização), seguido de enriquecimento, 

que consiste na remoção seletiva do CO₂ para aumentar o poder calorifico do gás CH₄. 



(CH₄, –

dioxide (CO₂, 25–

required to remove water and H₂S (desulfurization), followed by enrichment, which involves 

CO₂ CH₄.
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interesse, é metano (CH₄). Entretanto,

carbono (CO₂), bem como outros constituintes, que necessitam 



O₂ 

. O produto é composto predominantemente por metano (CH₄), em 

(CO₂),

vapor de água, hidrogênio (H₂), nitrogênio (N₂), (O₂), (H₂S)

–

(H₂O)



contaminantes como CO₂, possibilitando o enriquecimento do CH₄ [28]. Além do mais, a 

seu termo “zeólita”

nome “pedra que ferve”. Desde então, centenas de estruturas zeolíticas naturais foram



isomórfica parcial de Si⁴⁺ Al³⁺ introduz cargas

Na⁺, K⁺, Ca²⁺

–

–



–

100 ℃ e 200 ℃, em autoclaves, por logos períodos [51]. Durante esse 
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Na₉₆Al₉₆Si₉₆O₃₈₄·27H₂O. É caracterizada por um sistema de 

redes tridimensional de tetraedros de SiO₄ e AlO₄ (

composição química, os íons sódio (Na⁺) ocupam os sítios

– Estruturas formadoras da zeólita LTA (a) unidade sodalita, (b) cavidade α, (c) anel duplo de 4 



CO₂

Na⁺ contidos na estrutura são trocados por íons cálcio e magnésio da 





• de SiO₂/Al₂O₃

•

•

• CO₂,
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–

como fonte de SiO₂, que se designou como rota G1, e outra composição 

mol∙L

℃),

mol∙L

℃.

–



℃ por ℃, por 2h, com razão de aquecimento de 1 ℃ 

min⁻¹ [93]. A 

–

3,165Na₂O: 1,926SiO₂: 1Al₂O₃: 128H₂O

NaAlO₂ (40–



Na₂SiO₃ 

–

Na₂O: Al₂O₃: SiO₂: H₂O.
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Na₂O: Al₂O₃: SiO₂: ₂ Na₂O: SiO₂:

Al₂O₃: H₂O
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–

–Kα,

λ=1,7889

Os difratogramas obtidos durante a análise, foram feitos no intervalo de 2θ = 5,0 –

–



Kα, λ=1,54

detector Lynxeye, usando Faixa 2θ = 5,0 –
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(CO₂),
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2θ
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rota G2 utilizou Na₂SiO₃ como componente principal da composição molar do 

– –



porcentagens de cristal semente, a rota G2, baseada em Na₂SiO₃, apresentou picos mais 

– –

sintetizada pela rota G2 com Na₂SiO₃.
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relevantes para aplicações em processos de adsorção de CO₂, uma vez que promovem 
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cm⁻¹, –

– –

cm⁻¹, cm⁻¹,

– –



cm⁻¹ e 464 cm⁻¹ 

–

cm⁻¹,

cm⁻¹, atribuída – –

cm⁻¹ podem ser relacionados a contribuições 

cm⁻¹,

cm⁻¹preserva a intensa – –

cm⁻¹

cm⁻¹, referente ao estiramento assimétrico das ligações Si–

cm⁻¹ está relacionado

cm⁻¹,

[SiO₄]⁴⁻e [AlO₄]⁵⁻ cm⁻¹ e 1640 cm⁻¹ são observadas 



–

cm⁻¹ e 557 cm⁻¹, evidenciando a maior incorporação e recobrimento da 



cm⁻¹, associada ao estiramento de grupos O–

– – cm⁻¹, referente à vibração de 

– – – cm⁻¹, que pode indicar a 

– cm⁻¹, atribuídas ao estiramento assimétrico T– –

– – –

cm⁻¹, que representam modos vibracionais de anéis tetraédricos, unidades tipo D4R e 

– –

–



cm⁻¹

cm⁻¹ e 462 cm⁻¹) também são 

cm⁻¹ torna

cm⁻¹ apresentam

cm⁻¹,

cm⁻¹

cm⁻¹) [122], todas as amostras G1 apresentam esses 



cm⁻¹, 

– – – – –

– –

– –

cm⁻¹ e 1645 cm⁻¹, atribuídas às vibrações nas 

– – –

–



–

cm⁻¹ e 1436 cm⁻¹, que não são características da estrutura zeolítica, mas sim 

cm⁻¹ atribuída ao estiramento T–

cm⁻¹ em outros conjuntos) [118]. Esses deslocamentos 
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(Na₂SiO₃),



interesses energéticos, notadamente dióxido de carbono (CO₂) e metano (CH₄). Ensaios 

CO₂

CH₄.
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