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RESUMO

O cajueiro (Anacardium occidentale) no nordeste brasileiro caracterizando-se como uma das
mais importantes fontes de emprego e renda das populacGes. O lancamento de clones de
cajueiro tipo ando-precoce aumentou a produtividade e qualidade das castanhas e penduculos,
permitindo uma exploracdo comercial mais vantajosa aos produtores, porem a uniformidade
genética deixou os pomares mais vulneraveis. A resinose hoje é considerada a principal
doenca do cajueiro no semiarido nordestino. Esse estudo teve por objetivo avaliar a reacao de
genotipos de cajueiro do tipo comum a resinose sob condi¢des de elevada incidéncia no
semiarido. Vinte clones de cajueiro-comum previamente selecionados pelo programa de
melhoramento genético da Embrapa Agroindustria Tropical foram usados no estudo e dessa
forma foi possivel concluir que ha fontes de resisténcia para uso em programas de
melhoramento. Os clones CNPAT 06, CNPAT 08, CNPAT 11, CNPAT 12 e CNPAT 13 se
apresentara como 0s mais resistentes a resinose, enquanto que os clones CNPAT 07, CNPAT
09, CNPAT 14, COMUM 05 e COMUM 31 forma os que obtiveram maiores notas de
severidade de resinose. Outro importante resultado obtido foi que os clones CNPAT 08,
CNPAT 11 e CNPAT 15 apresentaram capacidade de recuperacdo da resinose. Por fim,
sugere-se que com a avaliacdo da incidéncia € possivel estimar a severidade de resinose em
pomares de cajueiro.

Palavras chave: Anacardium occidentale. Lasiodiplodia theobromae. Curva de progresso.



ABSTRACT

The cashew nut (Anacardium occidentale) represents a social and economic tradition in
Brazilian northeastern as one of the most important source of income and labor for its people.
The releasing of early-dwarf clones contributed to increase yield and nut and apple quality,
allowing gain in profit by small growers, in spite of increase genetic vulnerability of orchards.
Cashew gummosis is presently the most important disease of this species in semi-arid regions
of northeast. This study aimed to evaluate reactions of common selected clones of cashew to
gummosis under high disease pressure of semi-arid region. Twenty clones selected by the
cashew breeding program of Embrapa Agroinddstria Tropical were evaluated for three
consecutive years. Clones named CNPAT 06, CNPAT 08, CNPAT 11, CNPAT 12 and
CNPAT 13 attained the highest levels of resistance, while CNPAT 07, CNPAT 09, CNPAT
14, COMUM 05 and COMUM 31 otherwise were the most susceptible ones. It was also
found that clones CNPAT 08, CNPAT 11 and CNPAT 15 are able to heal gummosis cankers,
which points to a new kind of resistance to be considered. Finally, it was shown that
monitoring gummosis incidence it is possible to estimate disease severity.

Key words: Anacardium occidentale. Lasiodiplodia theobromae. Disease progress curve.
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1 INTRODUCAO

O cultivo do cajueiro (Anacardium occidentale) representa uma tradicdo socio-
econdmica do Nordeste brasileiro, caracterizando-se como uma das mais importantes fontes
de emprego e renda das populages. A cultura do cajueiro vem experimentando, desde a
década de 70, um crescimento acentuado, tanto em é&rea de cultivo quanto em nivel
tecnoldgico, face a implantacdo de técnicas produtivas de manejo modernas, possibilitada
pelo desenvolvimento de métodos de propagacdo agamica. O lancamento de clones do tipo
ando-precoce possibilitou 0 manejo das plantas no pomar, a uniformidade do produto e a
exploracdo do mercado de pedunculo. Na regido semiérida, por exemplo, apenas o clone
CCP-76 responde por mais de 90% dos pomares implantados nas duas Ultimas décadas
(OLIVEIRA; BANDEIRA, 2002).

O potencial sécio-econdmico do cajueiro no semiarido é estratégico, uma vez que
se ajusta plenamente ao modelo de exploracdo consociada com produtos de subsisténcia (e.g.
feijdo de corda, milho e mandioca) no tempo e no espaco, como uma fonte de renda e permite
a ocupacao dos produtores no periodo de entressafra dessas culturas. Ademais, o desempenho
produtivo do cajueiro sob condi¢cbes de baixo regime pluvial e em condi¢des de sequeiro é
comprovadamente elevado.

As doencas do cajueiro estdo entre os principais entraves a exploracdo eficiente,
seja pelos danos diretos na fisiologia e na integridade fisica ou indiretamente na interacéo
com outros tipos de estresses. Dependendo dos fatores climéticos e da localizagdo geogréfica,
as principais doengas do cajueiro nas microrregides produtoras do nordeste brasileiro sdo a
antracnose (Colletotrichum gloeosporioides [Penz.] Sac.), a resinose, (Lasiodiplodia
theobromae [Pat.] Griffon), e o oidio (Oidium anacardii Noack), o mofo-preto (Pilgeriella
anacardii Arx & Muller) e a podridao-preta-das-hastes (Lasiodiplodia theobromae [Pat.]

Griffon).



13

Com o lancamento de clones tipo ando-precoce houve um aumento da
produtividade, facilidade na colheita e na conducdo dos pomares devido a seu porte baixo,
uniformidade da castanha, do penduculo e da producédo, permitindo uma exploracdo comercial
mais vantajosa aos produtores, porem a uniformidade genética deixou 0s pomares mais
vulneraveis (ROSSETI ; AQUINO, 2002; BARROS, 1995; OLIVEIRA, 2002).

A resinose foi descrita pela primeira vez em 1991 (FREIRE, 1991), na
oportunidade, era tida como uma doenca de pouca importancia, hoje considerada a principal
doenca do cajueiro no semiarido nordestino. Comumente associada a plantas estressadas e
submetidas a ferimentos. A resinose apresenta 0s primeiros sintomas no cajueiro ando precoce
apos a primeira safra comercial do cajueiro, cerca de 24 a 36 meses ap6s o plantio
(CARDOSO et al., 2006). Doenca semelhante também se manifesta ndo somente no cajueiro
como também em outras anacardiaceas consideradas de grande importancia econémica na
regido semiarida do Nordeste (CARDOSO et al., 1998).

A disseminacgdo do fungo Lasiodiplodia theobromae ocorre através de sementes,
propagulos vegetativos e porta-enxertos, geralmente sem sintomas de infeccdo (CARDOSO et
al., 1998; CARDOSO, 2004). Esta caracteristica é considerada a maior responsavel pelas
epidemias observadas na microrregido do sudeste do Piaui (CARDOSO et al., 1998;
CARDOSO; SANTOS, 2004; FREIRE; CARDOSO, 2002).

A possibilidade de uso de clones resistentes a resinose foi levantada recentemente
na regido litordnea e no semiarido apos a constatacdo de diferentes reacdes de gendtipos a
doenca. Niveis promissores de resisténcia genética (CARDOSO et al. 1999) encontra-se em
estudo, atraves do projeto de melhoramento genético do cajueiro coordenado pela Embrapa,
sinalizando futuros langamentos de clones com resisténcia.

Esse estudo teve por objetivos avaliar a reacdo de gendtipos de cajueiro do tipo

comum a resinose sob condic6es de elevada incidéncia no semiarido nordestino.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cajueiro (Anacardium occidentale L.)

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) pertence a familia Anacardiaceae, é uma
planta originaria do Norte e Nordeste do Brasil com copa tortuosa e diferentes portes,
encontrando-se disperso entre os paralelos 27° N e 28° S, distribuido por diferentes
ecossistemas compondo uma vegetacdo de praias, dunas e restingas (FROTA; PARENTE,
1995; CRISOSTOMO et al., 2001).

A producdo mundial de castanha (FAO, 2010), é de cerca de 3,7 milhdes de
toneladas/ano, em uma area de 4.097.637 ha. Os principais paises produtores sdo o Vietna
(1.190.600 t), india (665.000 t), Nigéria (660.000 t), Brasil (239.702 t) e Indonésia (142.536
t).

No Brasil o cajueiro € praticamente encontrado em todos os Estados com
variacbes em porte e tamanho conforme as condi¢bes edafo-climaticas. Na regido da
Amazonia as plantas apresentam porte bastante elevado. No Cerrado brasileiro podemos
encontrar cajueiros de porte arbdreo, arbustivos e rasteiros com pseudofrutos aromaticos
conhecidos como cajui, tamanho bem menor que o caju do Nordeste e sabor mais adocicado.
Nos estados do Nordeste encontramos cajueiros de pequeno e meédio porte, contudo
apresentando uma maior diversidade e uma melhor adaptacdo a temperaturas altas e pequenas
amplitudes térmicas.

Existem dois tipos de cajueiros bem definidos em relacdo ao porte, sendo
denominados de comum e ando-precoce. O cajueiro comum possui porte elevado, altura
variando entre 5 e 12 metros, mas em condi¢des muito propicias pode chegar a 20 metros.
Apresenta grande variacdo na distribuicdo dos ramos, formato da copa, producéo e qualidade

do pseudofruto e da castanha. A produtividade do cajueiro comum é muito variavel, com
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producdes variando de 1 a 180 kg/planta/ano. O peso da castanha pode variar de 3a 33 g, e 0
peso do pedunculo, de 20 a 500 g. A estabilizacdo da producédo é alcancada apds 8 anos
(PAIVA; BARROS, 2004).

O tipo ando-precoce possui altura média de 4 metros, copa homogénia, diametro
do caule e envergadura bem inferiores aos do tipo comum (BARROS et al., 2002). O inicio
do florescimento variando de 6 a 18 meses e 0 periodo produtivo mais extenso de 2 a 3 meses.
Peso de castanha pode variar de 3 a 19 g e o pedunculo alcanca de 20 a 160 g, apresentando
uma menor variabilidade em relacdo ao comum (BARROS, 2000). A producdo méaxima por
planta pode atingir 63 kg (BARROS; CRISOSTOMO, 1995).

A produtividade potencial do cajueiro tipo ando-precoce em cultivo sequeiro é de
1.000 kg de castanha e 10.000 kg de peddnculo/ha e no cultivo irrigado é de 3.800 kg de
castanha e 30.000 kg de peddnculo/ha (OLIVEIRA, 2002). O pseudofruto vem se tornando,
aos poucos, importante segmento da agroindustria do caju (PAIVA; BARROS, 2004).
Consumo em cerca de 30 subprodutos dos quais se destacam o suco concentrado, hoje 0 mais
vendido no pais, doces, refrigerante gaseificado e cajuina. Entre os fatores responsaveis por
essa tendéncia, destaca-se a expansdo do consumo do pedanculo “in natura”, viabilizado com
o cultivo de clones melhorados e tecnologias pos-colheita, atraindo novos e importantes
mercados. A importancia social do caju no Brasil traduz-se pelo nimero de empregos diretos
que gera, dos quais 35 mil no campo e 15 mil na industria, além de 250 mil empregos
indiretos nos dois segmentos. Para o Semiarido nordestino, a importancia € ainda maior, pois
0s empregos do campo sao gerados na entressafra das culturas tradicionais como milho, feijdo
e algodao, reduzindo, assim, o éxodo rural.

Os primeiros colonizadores da costa brasileira relatam que na época da
frutificagdo do cajueiro os indios travavam guerras (indios litoral x indios do interior) pela

colheita dos frutos conhecida como “guerra do acayu”. No século XVI, as plantas foram
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levadas para india, sudeste asiatico e Africa (Figura 1). As primeiras importacdes de
améndoas de castanha de caju da India foram feitas em 1905 pelos Estados Unidos iniciando
0 comércio internacional da améndoa que movimenta hoje mais de US$ 2,4 bilhdes por ano.
Os principais produtores de caju sdo o Vietnd, india, Nigéria, Brasil e Indonésia
com uma producdo mundial de 3,7 milhGes de ton. (FAO, 2010). O Vietnd lidera as
exportacGes mundiais de améndoa de castanha de caju (ACC), com um valor de US$ 1,14
bilhdes em 2010 e um volume de 196 000 toneladas. Os principais produtores brasileiros de
castanha de caju sdo os Estados do Ceara, Rio Grande do Norte e Piaui. O Ceara lidera as
exportacGes de ACC no Brasil com um valor comercializado em 2010, superior a US$ 132
milhdes, em segundo lugar o estado Rio Grande do Norte com um valor superior a US$ 45

milhdes. (BLOG CAJUCULTURA, 2011).

LES SINGCVLARITEZ

N
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Figura 1 - Primeira ilustracdo do cajueiro. André Thevet, 1558.
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O uso de clones resistentes a patdgenos e a insetos representa uma forma de
manejo econdmico, ecoldgico e seguro, contribuindo para reducdo dos danos provocados,
além de proporcionar uma melhor utilizacdo da variabilidade genética da espécie (PAIVA;
BARROS, 2004).

Apesar da sua rusticidade e elevada adaptacdo as condi¢cGes de ambiente, o
cajueiro é hospedeiro de indmeros agentes patogénicos que impdem severos danos a
producdo. Com relacdo a pragas, Bleicher et al. (1993) listaram 97 espécies de insetos e 5
acaros associados a cultura do caju. Com relacdo as doencas foliares destaca-se a antracnose
(Colletotrichum gloesporioides) que ataca folhas jovens e inflorescéncias, sendo responsavel
por grandes prejuizos a producdo e qualidade do fruto (FERNANDES et al., 2009) e a
resinose, causada pelo fungo Lasiodiplodia theobromae, principal doenca do cajueiro no

semiarido nordestino, sendo observada mais comumente em plantas submetidas a estresses.

2.2 Lasiodiplodia theobromae

Um dos fatores limitantes nas areas produtoras de caju sdo as doengas causadas
por L. theobromae. Este fitopatdgeno altamente polifago, possui mais de 500 hospedeiros
(PUNITHALINGAM, 1976; PUNITHALINGAM, 1980), e pode causar a morte das plantas
infectadas (CEDENO et al., 1995; PHIPPS; PORTER, 1998; ROUX et al., 2001; VIANA et
al., 2002; FREIRE et al., 2004; CORREIA; COSTA, 2005; FERREIRA et al., 2005). No
Ceara, Freire et al. (2004) detectaram L. theobromae em mais de 15 novos hospedeiros
causando seca descendente, podriddes, cancros e/ou lesdes.

L. theobromae (forma imperfeita de Botryosphaeria rhodina (Berk.; M.A. Curtis)
pertence a classe dos deuteromicetos, subclasse Coelomycetidae, ordem Sphaeropsidales e

familia Sphaeropsidacea. E um fungo cosmopolita, capaz de infectar, isoladamente ou em
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associacdo com outros patdgenos, aproximadamente 500 espécies de plantas, principalmente
nas regides semiaridas, onde o fungo encontra condi¢des climaticas mais ou menos uniformes
durante todo o ano e favoraveis ao seu desenvolvimento, como temperatura, umidade relativa
e precipitacdo pluviométrica, causando sérios prejuizos (TAVARES, 2002). Produz picnidios
estromaticos no interior dos quais sdo encontrados conidios maduros bicelulares, de coloragédo
marrom escura e estrias longitudinais e conidios jovens unicelulares, ovoides, hialinos, de
parede delgada e dupla (HALFELD-VIEIRA; NECHET, 2005).

Este fungo encontra-se disseminado em todas as regides tropicais e subtropicais
do mundo, consequentemente pressupBe-se uma grande variabilidade genética (CARDOSO et
al., 1998).

A disseminacdo primaria deste patdgeno ocorre através de sementes, propagulos
vegetativos e porta-enxertos, geralmente sem sintomas de infeccdo (CARDOSO et al., 1998;
CARDOSO; SANTOS, 2004; CARDOSO; WILKINSON, 2008). Esta caracteristica é
considerada como a maior responsavel pelas epidemias observadas na microrregido do
sudeste do Piaui (CARDOSO et al., 1998; CARDOSO; SANTOS, 2004; FREIRE;
CARDOSO, 2002).

Hospedeiros infectados por L. theobromae podem apresentar diferentes sintomas
tais como: tombamento de plantula, cancro, gomose, seca descendente, murcha, podriddo
basal dos frutos, cancro em raizes, caules e ramos, podendo também causar a morte de mudas
e enxertos. E também considerado um dos principais patogenos de pds-colheita devido & alta
incidéncia nos frutos (SANTOS et al., 2000).

Dentre o0s indmeros hospedeiros podemos citar diversas fruteiras, como a
aceroleira, maracujazeiro e ateira (FREIRE et al., 2004), coqueiro (HALFELD-VIEIRA,
NECHET, 2005), cajueiro, goiabeira e mamdo (CARDOSO, et al., 2002; OLIVEIRA;

FILHO, 2004). Algumas plantas ornamentais como Amarilis (FREIRE et al., 2006) além de
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espéecies do género Spondias, sendo a cajarana (Spondias dulcis Park.) aparentemente,
segundo Ponte et al. (1988), a espécie mais sensivel (Figura 2).

Existem variacdes na coloracdo e crescimento micelial em col6nias de L.
theobromae. Resultados indicam que embora os isolados sejam classificados como da mesma
espécie, existe uma grande variabilidade genética entre os mesmos. Cardoso (2004)
caracterizou geneticamente 50 isolados de L. theobromae e encontrou diferengas genéticas
entre 0s mesmos. Da mesma forma, variacdes quanto a patogenecidade e agressividade de
isolados de diferentes hospedeiros e até mesmo entre isolados da mesma cultura ja foram
registrados, sendo a razdo dessa variacdo desconhecida (PEREIRA et al., 2006). Cardoso e
Wilkinson (2008) desenvolveram seis marcadores polimorficos em uma populacdo de nove
isolados patogénicos de plantas tropicais. Os marcadores apresentam um potencial de uso na
determinacdo da diversidade genética de isolados de L. theobramae e uma capacidade de

diagnosticar os ecotipos deste fungo.

-

Figura 2 — Sintomas da resinose em cajarana. Foto: R.C. Moreira, 2010.
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2.3 Doencas causadas por L. theobromae

2.3.1 Resinose

A resinose, que na oportunidade em que foi descrita era tida como uma doenca de
pouca importancia, hoje é considerada a principal doenca do cajueiro no semiarido
Nordestino. Esta mais comumente associada a plantas estressadas e submetidas a ferimentos.
Os primeiros sintomas da resinose geralmente ocorrem apds a primeira safra comercial do
cajueiro, cerca de 24 a 36 meses ap6s o plantio (CARDOSO et al.,, 2006). A doenca se
manifesta ndo somente no cajueiro como também em outras anacardiaceas consideradas de
grande importancia na regido semiarida do Nordeste (CARDOSO et al., 1998).

A expansao do cultivo do clone CCP 76, que é altamente suscetivel ao patégeno,
tem favorecido o surgimento de grandes epidemias em algumas regides do Nordeste. Na
regido semiarida, por exemplo, apenas o clone CCP 76 responde por mais de 90% dos
pomares implantados nas duas Gltimas décadas. Consequentemente, a modernizagdo da
cajucultura na regido semiarida requer fundamentalmente a adocdo de medidas eficientes de
manejo da resinose.

Os primeiros sintomas da resinose se caracterizam pelo escurecimento,
intumescimento e rachadura da casca, formando cancros pronunciados no caule e em ramos
lenhosos, seguido de uma intensa exsudacdo de goma (Figura 3) (CARDOSO; FREIRE,
2002). Com o progresso da doenga, sintomas de deficiéncias nutricionais, murcha, queda de
folhas e morte de ramos sdo observados, até o colapso total da planta (FREIRE et al., 2002).
A doenga pode afetar também mudas enxertadas e nesse caso a necrose inicia — se no ponto de

juncéo dos tecidos provocando a morte do ramo enxertado (FREIRE; CARDOSO, 2003). Em
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estudos de campo foi observada uma maior incidéncia da doenca em ramos em relacdo ao
caule, entretanto ndo se sabe a razdo desse fato (CARDOSO et al., 1995).

Além de presente nos tecidos infectados, esse fungo sobrevive, também, sob a
forma saprofitica na goma exsudada e em restos culturais no solo (FREIRE; CARDOSO,
2003). A disseminacdo desse patdgeno pode ocorrer atraveés de sementes, insetos, animais
silvestres e via instrumentos agricolas. As mudas infectadas, 0os propagulos vegetativos e 0s
porta-enxertos, geralmente se apresentam sem sintomas da infeccdo, sendo esta caracteristica
a principal responsavel pelas epidemias no Piaui (CARDOSO et al., 1998; CARDOSO et al.,
2004). A penetracdo do fungo ocorre por ferimentos realizados durante as operacdes de
enxertia, poda, substituicdo de copa, rogcagem, gradagem e coroamento das plantas, alem de
ferimentos produzidos por insetos (FREIRE; CARDOSO, 2003). A penetracdo por ferimentos
estd condicionada a varios fatores como o isolado do fungo e a idade do hospedeiro. Ha
trabalhos que afirmam ocorrer a penetracdo direta, via estdmato em folhas, lenticela em frutos
e pelos tubos germinativos (MICHAILIDES, 1991).

A cirurgia total do cancro e a poda dos ramos infectados, seguidas de aplicagOes
sucessivas de uma pasta fungicida a base de cobre até a formacéo de tecidos de cicatrizacdo,
podem ser efetivas somente quando a area lesionada do tronco ou 0 nimero de ramos doentes
for limitado (FREIRE; CARDOSO, 2003). Atualmente, nenhum fungicida de acgdo sistémica
possui registro para aplicagdo no cajueiro. A cirurgia ou poda ndo tem se demonstrado eficaz
ao longo do tempo, uma vez que logo ocorre a manifestacdo posterior dos sintomas. Medidas
profilaticas como desinfestacdo de instrumentos e de implementos agricolas e a destruigcdo de
residuos infectados, contribuem para a reducdo da fonte de inoculo e da taxa de crescimento
da doenca (FREIRE; CARDOSO, 2003).

A utilizacdo de clones resistentes representa a alternativa de controle mais viavel.

Um programa de selecdo instalado na regido semiarida, com o propésito de avaliar a
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produtividade de castanha e resisténcia a resinose produziu dados que proporcionaram o
lancamento do clone de cajueiro ando-precoce BRS 226-PLANALTO, resistente do cajueiro a
resinose (PAIVA et al., 2002). Devido a especializacdo patogénica e genética do agente da
resinose (CARDOSO; WILKINSON, 2008), persiste a necessidade de novas alternativas de
resisténcia do cajueiro a resinose, com isso os estudos continuaram, sendo identificado o

clone Embrapa 51, também como alternativa de resisténcia (CARDOSO et al., 2007).

4

Figura 3 — Sintomas da resinose em cajueiro. Foto: R.C. Mbreiré, 2011
2.3.2 Podridao preta das hastes

A podriddo preta das hastes (PPH), outra doenca causada por L. theobromae, foi
observada pela primeira vez em 1999, em plantios comerciais e experimentais nos municipios
de PIO IX, Pl e Beberibe, CE. (CARDOSO et al., 2000).

Os sintomas da fitomoléstia caracterizam-se pelo escurecimento longitudinal dos

tecidos da haste terminal (herbacea) do cajueiro com eventuais exsudacGes de goma em
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pontos especificos (Figura 4). Esse sintoma progride até a necrose total e queima descendente

do ramo (CARDOSO et al., 2000).

Figura 4 — Sintomas da podridao preta da haste. Foto: R.C. Moreira, 2011.

Segundo Cardoso et al. (2000), a disseminacdo da doenca esta relacionada a um
carater contagioso com fortes indicios de envolvimento de artropodes e/ou do préprio homem,

através dos tratos culturais.

2.4. Epidemiologia

2.4.1 Andlise de progresso da doenca no tempo

A quantificacdo de doencas de plantas é de fundamental importancia no estudo e
na andlise das epidemias, porem de dificil execucdo. O principal objetivo da quantificacdo de
doencas de plantas é obter dados quantitativos sobre a ocorréncia e desenvolvimento das
doencas (VALE, 2007). O método de quantificacdo escolhido deve fornecer resultados
acurados, precisos e reprodutiveis. A severidade € uma medida mais laboriosa que a

incidéncia, porém, expressa de forma mais exata a quantidade de tecido lesionada pelo
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patdgeno (VALE, 2007). Escalas de avaliacdo podem ser utilizadas para facilitar a
padronizacdo de valores de severidade estimados. A comparagdo de curvas de progresso de
doencas em variedades com diferentes niveis de resisténcia tem sido um dos objetos de estudo
da epidemiologia comparativa. O ajuste de modelos das curvas e a comparacao das areas
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) (KEINATH; FARNHAM, 1997; SILVA et
al., 1998) sdo métodos usualmente aplicados com esse objetivo. As curvas de progresso da
doenca podem ser construidas para qualquer patossistema. Os parametros importantes da
curva de progresso da doenca, tais como: época de inicio da epidemia, a quantidade de
indculo inicial (x°), a taxa de aumento da doenca (r), a forma da curva de progresso da
doenca, a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD), as quantidades maximas
(Xmax) e final (xf) de doenca e a duragdo da epidemia, podem ser caracterizados
(BERGAMIN FILHO, 1995). A curva de progresso da doenca integra os efeitos do patdgeno,
do hospedeiro e do ambiente em um anico grafico (CAMPBELL; MADDEN, 1990). Pode-se,
portanto, comparar a resisténcia de variedades por meio da taxa de progresso da doenca,
desde que as plantas sejam submetidas a condicGes similares de clima e sob a mesma
populacdo patogénica. A area abaixo da curva de progresso da doenca é simplesmente a
intensidade da doenca integrada entre dois tempos, e tem a finalidade de resumir a curva de
progresso da doenca, possibilitando padronizar epidemias de diferentes periodos de duracéo,
permitindo desta forma compara-las (CAMPBELL; MADDEN, 1990). Pode-se, portanto,
comparar a resisténcia de variedades por meio da taxa de progresso da doenca, desde que as
plantas sejam submetidas a condi¢des similares de clima e sob a mesma populacdo patogénica
(SPOSITO, 2004).

Costa (2007) estudando o efeito de diversos tratamentos quimicos para controle de
doencas foliares do milho conseguiu diferencas significativas usando AACPD, demonstrando

a eficiéncia da medida no experimento montado. Santos et al (2007) comparou tratamentos
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com produtos alternativos e convencionais em lavoura de cafeeiros organicos e conseguiu
diferenciar a eficiéncia dos mesmos utilizando AACPD. Silva (2005) estudando o progresso
do vira-cabeca do fumo conseguiu observar a dindmica temporal da doenca, demonstrando a

diferenca significativa de quantidade de doenca, entre duas areas estudadas usando AACPD.

2.4.2 Analise do Progresso da Doenca no Espaco

O padréo espacial de uma espécie é representado pela sua distribuicdo na area em
estudo, em termos de freqiéncia de ocorréncia dentro das unidades amostrais
(JANKAUSKIS, 1990). Assim, em um estudo de padrdes espaciais o0 interesse estd na
localizacdo das plantas doentes (evento observado), em uma determinada area (LIMA, 2005).
Em estudos realizados por Gilligan (1983), padrdo espacial é definido como o arranjo ou
posicionamento das plantas doentes, umas em relacdo as outras. Assim, em um estudo de
padrbes espaciais 0 interesse esta na localizacdo das plantas doentes, que sdo 0s eventos
observados, em uma determinada &rea, como um talhdo ou um pomar. Cressie (1993) diz que
quando a variavel de interesse a ser analisada € a localizacdo ou a posi¢do dos eventos surge o
que se define por padroes pontuais. Diggle (1983) chama os conjuntos de dados apresentados
na forma de pontos distribuidos dentro de uma regido por padrdo espacial pontual e os pontos
identificados sdo chamados de eventos, para diferencia-los de pontos arbitrarios dentro da
regido em questéo.

A anélise do arranjo espacial de plantas doentes possibilita 0 entendimento da
dindmica de epidemias, principalmente quanto ao padrdo de inoculo inicial, 0s mecanismos de
dispersdo do patogeno, o efeito de préaticas biologicas e culturais, bem como o efeito de
fatores ambientais na infeccdo e dispersdo deste mesmo patdgeno e no desenvolvimento das

doencas. Além disso, o conhecimento do arranjo espacial € fundamental para a obtencéo de
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estimativas precisas da intensidade da doenca, modelar e simular atividades e para auxiliar
nos estudos de manejo (CAMPBELL; MADDEN, 1990; JEGER, 1990; XIAO et al., 1997).
Assim sendo, o padrdo espacial da doenca, fornece informacdes que podem ser utilizadas para
auxiliar o esclarecimento da etiologia da doenca e do papel de possiveis vetores
(GOTTWALD et al., 1997; LARANJEIRA et al., 1998) ou de outros agentes como 0 vento
(GOTTWALD et al., 1993) e a chuva (AGOSTINI et al., 1993) na sua disseminacéo.

Dados apresentados nessa forma de pontos aparecem com frequéncia em
diferentes areas de estudo. Alguns exemplos sdo: as posicOes das arvores de uma determinada
espécie em uma floresta, de ninhos em uma col6nia de passaros, de nucleos de células em
uma seccdo microscopica de um tecido ou de plantas doentes em um determinado talhdo ou
pomar. Campbell e Madden (1990) dizem que o estudo de padrdes espaciais fornece uma
descricdo de caracteristicas espaciais das doencas e auxiliam no desenvolvimento de hipdteses
em relacdo aos aspectos bioldgicos e ambientais associados a dispersdo da doenca. Estes
autores apresentam trés classificacbes para o0 padrdo espacial de plantas doentes: regular,
aleatorio e agregado ou agrupado. Os individuos doentes em uma éarea podem estar
localizados ao acaso, em intervalos regulares ou ainda agrupados formando manchas (Figura
5).

Além disso, segundo esses autores, no padrdo regular tem-se que a variancia é
menor do que a média, indicando subdispersédo, para o padréo aleatorio, a variancia e a media
sdo iguais, tendo-se, portanto, dispersao ou distribui¢do independente ou aleatdria das plantas
doentes; ja para o padrdo agregado, em que a variancia € maior do que a média, tem-se

superdisperséo.
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Figura 5 - Padrdes de distribui¢do. Em que cada circulo representa uma planta doente: (a)
padrdo regular, (b) padréo aleatério e (c) padrao agregado.

De acordo com Bergamin Filho et al. (2002), o padrdo espacial aleatério esta
relacionado a iguais oportunidades de infeccdo e o agregado ocorre quando, em condicdes
naturais, o patdgeno dispersa-se apenas a curtas distancias, como por exemplo, através de
respingos da chuva e, assim, a probabilidade de que uma planta situada proxima a fonte de
indculo se torne infectada € maior do que a de plantas distantes dessa fonte de infecgédo. Ja o
padrdo regular, segundo esses mesmos autores, ndo ocorre de forma natural, mas pode ser
provocado com o plantio alternado das variedades resistentes e susceptiveis, por exemplo.

Nesse caso, as plantas doentes e sadias ocorreriam de forma alternada.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda Planalto (CIONE), BR 020, Km 4,
localizada no municipio de Pio IX-PI (latitude 6° 31° 30 S, longitude 40° 47’ 19 W, altitude
605 m). O solo da area do pomar é um Latossolo Amarelo alico, com pH 4,5 na camada de 0-
20cm. A regido é caracterizada pela elevada incidéncia e severidade da resinose. As mudas
foram produzidas em sacos de polietileno 18 cm x 22 cm x 0,2 mm. O plantio foi realizado
em fevereiro de 2003 no espacamento 10m x 10m. A area total do experimento é de 40.000
m2 ou 4,0 ha (Figura 6). Vinte clones de cajueiro-comum (Tabela 1) previamente selecionados
pelo programa de melhoramento genético da Embrapa Agroindustria Tropical, baseado no
potencial produtivo e na qualidade industrial da castanha e do pedunculo foram usados no
estudo.

Os tratos culturais foram feitos de acordo com a recomendacdo para o plantio
comercial de caju comum em cultivo de sequeiro. O plantio foi realizado no inicio da estagédo
chuvosa e as mudas foram tutoradas com uma estaca de um metro de altura, enterrada junto
ao caule da planta para orientar o crescimento e evitar o tombamento em caso de ventos
fortes. Ap6s o primeiro periodo chuvoso foi feita a retirada dos ramos laterais inferiores e a
retirada dos ramos que desenvolveram no porta—enxerto, pratica cultural conhecida como
desbrota. Ainda em 2003 foi feita a retirada das paniculas (inflorescéncia), direcionando a
energia da planta apenas para o crescimento vegetativo.

Em 2004 foi feita uma poda de formacédo eliminando os ramos préximos ao solo,
porta—enxerto e com crescimento anormal, deixando a planta com haste Gnica e com o
primeiro ramo iniciando 0,5 m do solo. Apos cada época de frutificacdo foram feitas as podas

de limpeza, eliminando ramos secos e danificados e para conservar a planta com maior
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numero de ramos produtivos, foram realizadas podas de manutencdo. O controle das plantas
daninhas foi feito de forma mecanizada utilizando uma grade aradora e 0 coroamento sob a
copa da planta feito manualmente com uso de enxada.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com 20
tratamentos (clones) e 20 plantas por tratamento (repeticGes). As avaliacbes da incidéncia e
severidade da resinose foram iniciadas em maio de 2004, em intervalos quadrimestrais, sendo
a ultima avaliacdo em julho de 2010, perfazendo-se um total de 21 avaliacGes. Usou-se uma
escala descritiva desenvolvida por Cardoso et al. (2002), que consiste em notas de 0 a 4,
sendo 0, sem sintomas; 1, pequenos e poucos cancros, rachaduras pequenas sem exsudacao de
goma; 2, cancros maiores, espalhados pelos ramos ou no tronco, rachaduras acentuadas (1/3
da circunferéncia) com exsudacao; 3, cancros maiores que 1/3 da circunferéncia com
abundante exsudacdo; 4, cancro atingindo toda a circunferéncia do tronco, descoloracéo,
amarelecimento e/ou seca do(s) ramo(s) acima da area afetada, intensa exsudacao.

Usando os dados de doenca foram estimadas a area abaixo da curva de progresso
da resinose (AACPD), o coeficiente de correlacdo de Pearson para incidéncia e severidade,
bem como a curva de progresso da doenca. A AACPD é uma importante variavel de avaliacdo
epidemioldgica, usado na comparacdo de epidemias submetidas a diferentes situacbes ou
tratamentos, tais como, as diferentes variedades do hospedeiro e calculada pela seguinte

equacéo:

AACPD =Y [y + v (- 1)

I 5
s

Os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando o pacote estatistico

SISVAR (Sisvar 5.1 Build 72) sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (P=0,05%).



Tabela 1 - Identificacdo e origem dos clones usados no estudo.
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Tratamento Clones* Origem do material
01 COMUM 5 MALVINAS 19 (Fazenda Uruand/CIONE)
02 COMUM 16 LAGOA NOVA 31 (CURVAY) (FAZENDA
Uruanad/CIONE)
03 COMUM 21 LINDOLFO 47 (Curva Y) (Fazenda
Uruand/CIONE)
04 COMUM 31 238/4 — Experimento de Heterose
05 FAGA 1 Fazenda Garrote
06 FAGA 11 Fazenda Garrote
07 CNPAT2002/2 Selecdo na Fazenda Planalto/CIONE
08 CNPAT2002/3 Selecédo na Fazenda Planalto/CIONE
09 CNPAT2002/4 Selecédo na Fazenda Planalto/CIONE
10 CNPAT2002/5 Selecdo na Fazenda Planalto/CIONE
11 CNPAT2002/6 Selecdo na Fazenda Planalto/CIONE
12 CNPAT2002/7 Selecédo na Fazenda Planalto/CIONE
13 CNPAT2002/8 Selecédo na Fazenda Planalto/CIONE
14 CNPAT2002/9 Selecédo na Fazenda Planalto/CIONE
15 CNPAT2002/10 Selecdo na Fazenda Planalto/CIONE
16 CNPAT2002/11 Selecdo na Fazenda Planalto/CIONE
17 CNPAT2002/12 Selecdo na Fazenda Planalto/CIONE
18 CNPAT2002/13 Selecédo na Fazenda Planalto/CIONE
19 CNPAT2002/14 Selegdo na Fazenda Planalto/CIONE
20 CNPAT2002/15 Selecédo na Fazenda Planalto/CIONE

(*) identificacdo usada no programa de melhoramento genético da Embrapa Agroinddstria

Tropical.

Figura 6 — Area experimental. Foto: R.C.

Moreira, 2011.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os primeiros sintomas foram observados a partir da segunda avaliagdo que se deu
20 meses apos o plantio (MAP) para os clones FAGA 11, CNPAT 02, CNPAT 07 e CNPAT
10. Nos demais clones (grande maioria) os primeiros sintomas foram observados entre a
terceira e quarta avaliagcbes (27 e 31 MAP). O clone que mais retardou a detecgdo de
incidéncia foi 0 CNPAT 06, no qual foram observados sintomas apenas 35 MAP. Neste
levantamento inicial, ja é possivel indicar clones com certo potencial de resisténcia, pois o
atraso no aparecimento de sintoma da doenca é uma caracteristica epidemioldgica importante
e desejavel, que demonstra um atraso no progresso da doenca (CAMPBELL; MADEM,
1990). Paiva et al.(2008) também avaliou esta varidvel em estudos com diferentes clones
comercias de cajueiro, afirmando que a diferenca poderia indicar classes de resisténcia
diferenciadas entre os clones

A maioria dos clones testados apresentou nimero reduzido de plantas sadias na
ultima avaliacdo (Tabela 02). Os clones com maiores valores percentuais de plantas sadias na
avaliacdo final do experimento foram CNPAT 08, CNPAT 06, CNPAT 11, CNPAT 12 e
CNPAT 13 respectivamente com 100, 95, 85, 75 e 70 %. O clone CNPAT 15 também se
mostrou como um bom concorrente apresentado 60 % de plantas sadias ao fim do
experimento, porém o baixo valor ndo tras embutido notas de severidade, considerando-se 0

resultado como bom para resisténcia a resinose do cajueiro.
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Tabela 2 — Percentagens de plantas com resinose, mortas e sadias de em clones de cajueiro

aos 92 meses apos o plantio (MAP). Fortaleza-CE, 2011.

Plantas doentes (%0)

Tratamento Clone Plantas Pl_antas
Nota Nota Nota Nota mortas (%) sadias (%0)
1 2 3 4

1 COMUM 5 5 15 3 25 10 10
2 COMUM 16 10 15 10 0 55 10
3 COMUM 21 15 0 0 5 40 40
4 COMUM 31 15 30 20 15 10 10
5 FAGA 1 15 0 5 25 15 40
6 FAGA 11 30 15 5 10 30 10
7 CNPAT2002/2 45 15 0 5 0 35
8 CNPAT2002/3 200 20 10 10 5 35
9 CNPAT2002/4 25 30 20 0 0 25
10 CNPAT2002/5 15 45 25 5 10 0

11 CNPAT2002/6 0 0 0 0 5 95
12 CNPAT2002/7 0 25 25 40 10 0

13 CNPAT2002/8 0 0 0 0 0 100
14 CNPAT2002/9 20 5 5 55 15 0

15 CNPAT2002/10 15 15 0 5 20 45
16 CNPAT2002/11 0 0 0 0 15 85
17 CNPAT2002/12 15 0 0 0 10 75
18 CNPAT2002/13 5 20 0 0 5 70
19 CNPAT2002/14 0 30 55 10 5 0

20 CNPAT2002/15 0 0 0 0 40 60

Houve um numero elevado de plantas mortas, considerando todos os clones

avaliados. Os clones CNPAT 05, 07, 09 e 0,14 ndo apresentaram plantas sadias ao final do

experimento. Os clones COMUM 16 e 21, bem como os clones FAGA 11 e CNPAT 15,

apresentaram os maiores nimeros de plantas mortas. Os clones CNPAT 07 e 09 foram os que

obtiveram maior percentual de plantas com notas de severidade maxima e, quando somado a

este aspecto o fato de ndo apresentarem plantas sadias no final do experimento, tornam-se

gendtipos de pouco valor para resisténcia a resinose e sabendo-se, ainda que o clone CNPAT

07 foi um dos que apresentou sintomas mais rapidamente (Tabela 2).

Pode-se observar que os clones CNPAT 08, 06 e 11 foram 0s que apresentaram

menor percentual de plantas mortas, respectivamente 0%, 5% e 15% (Tabela 02,). Associando
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as informacoes descritas é possivel inferir que o clone CNPAT 06 apresenta caracteristicas de
resisténcia desejaveis em relagcdo aos outros clones.

Com relacéo a distribuicdo espacial da doenca no campo pode-se afirmar que nos
primeiros 15 meses apos o plantio (MAP) ndo foram observados sintomas, mas ja havia
plantas mortas por causas desconhecidas, ndo se levando em consideracdo como causadas por
resinose. Ja no ano de 2007 na avaliacdo 51 MAP é pdssivel observar um grande namero de
plantas com sintomas em todos clones, execeto no clone CNPAT 6 (Anexo B). H& uma
variacdo no numero de plantas sintomaticas por clone, os mais afetados sdo CNPAT 14,
CNPAT 09, CNPAT 05, CNPAT 02 e o clone COMUM 05. No altimo ano de avaliacdo é
possivel notar uma reducdo no numenro de plantas sintomaticas em alguns clones e o
aumento em outros clones, isso pode ser explicado pelo fato da planta possuir a capacidade de
se recuperar e prover a cicatrizacdo de tecidos atacados em condi¢cGes de menor extresse
fisiolégico (CARDQOSO, 2004).

A resinose € conhecida como uma doenca que aproveita-se da debilidade
fisiologica dos hospediros para se desenvolver e se estabelecer, sua agressividade é mais
elevada no cajueiro em periddos de seca ou deficiéncia nutricional, bem como apds uma safra
de frutos (CARDOSO, 2006). Clones que tiveram a capacidade de se recuperar mais
notoriamente foram CNPAT 15, CNPAT 11 e CNPAT 08. Em contra partida os clones
COMUM 05, COMUM 16, FAGA 11, CNPAT 3, CNPAT 04, CNPAT 05, CNPAT 07 e
CNPAT 14 tiveram aumento no numero de plantas sintomaticas. Os demais clones
mantiveram numero estavel de plantas com sintomas ou com poucas mudangas entre plantas
sadias apresentando sintomas e plantas sintomaticas que apresentaram recuperagao. Apenas 0
clone CNPAT 08 resistiu ao ataque de Lasiodiplodia em todas as avalicOes realizadas,
demosntrando seu potencial como um mateiral desejavel para o programa de melhoramento

genético de cajueiro, visando resisténcia a resinose do cajueiro.
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Os clones CNPAT 10, CNPAT 07 e CNPAT 02 apresentaram 0S primeiros
sintomas aos 20 meses apds o plantio (MAP), com apenas uma planta sintomatica por clone,
distribuida aleatoriamente no campo. Ja aos 27 MAP houve a deteccao de sintomas nos clones
COMUM 16, COMUM 31, FAGA 01, CNPAT 03, CNPAT 04 e CNPAT 05 mantendo o
mesmo padrdo espacial aleatorio das plantas sintomaticas. Nos 51 MAP, houve um aumento
generalizado da doenca no campo, quando apenas o clone CNPAT 06 ndo apresentou
sintomas.

O exposto pode estar associado aos diferentes niveis de resisténcia apresentados
pelos clones, uma vez que, notas zero foram dadas em todas as avalia¢Oes realizadas para o
clone CNPAT 06 e os demais clones variaram entre notas intermediarias e notas 04,
confirmando os resultados de Cardoso et al. (2006) e Paiva et al. (2008) que definem clones
com resisténcia a doenca em estudo.

Observa-se que a curva dos numeros de focos (NF) e nimero de focos unitérios
(NFU) ao longo do tempo possui um padrdo semelhante, uma vez que os focos unitéarios
predominam na area e influenciam diretamente no comportamento da curva de NF (Anexo
A). Observando o NF e o NFU percebe-se que o maior aumento foi nas primeiras avaliagdes
com redugdo no tempo e 0 aumento da incidéncia reduz o nimero de focos. Analisando 0s
graficos de NPF e NFU nota-se que sdo inversamente proporcionais, onde o aumento da
incidéncia influencia positivamente no NPF. O ICF mostra que ha uma compactacao forte nos
primeiros meses de avaliagdo reforcando a idéia de aumento de NPF com o aumento da
incidéncia que se da ao longo do tempo. Estas informacdes demonstram que o0 progresso da
doenca se da tanto pelo surgimento de novos focos como pelo crescimento dos focos antes
existentes, comportamento semelhante ao observado por Cysne (2009).

Observando o coeficiente de correlacdo de Pearson para as medias de notas de

severidade e incidéncia, é possivel notar que ha uma forte correlagdo positiva entre estes
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parametros, demonstrando que com o aumento do numero de plantas doentes no campo,
houve maiores notas de severidade (Tabela 3). O clone que apresentou maior incidéncia foi o
CNPAT 07 e com menor incidéncia foi o CNPAT 12 (Figura 7). Observa-se que a incidéncia
esta relacionada com a severidade da doenca (Figura 7). Esta informacéo corrobora com os
resultados obtidos por Cardoso et al. (2004), que encontrou relacdo direta entre estes
parametros para o clone CCP 76, em dois pomares distintos na regido de Pio I1X-PIl. Ja Paiva
et al (2008) estudando cinco clones de cajueiro observa um comportamento diferente e ndo
confirmou que a incidéncia tem relacdo com a severidade, atribuido este fato a resisténcia
genética diferenciada por trabalhar com clones distintos. Paiva et al (2008) também afirma
que a contradicdo levantada, se justifica pelo uso de um unico clone susceptivel, explicando
os resultados contrastante obtido por Cardoso e Santos (2004). Porem no neste trabalho a
relacdo incidéncia X severidade se correlacionaram positivamente em todos os clones testado
(Figura 07), tanto para clones com potenciais de resisténcia, representados pelo clone CNPAT
12, como para os clones que ndo apresentaram resisténcia, representados pelo clone CNPAT

07.
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Tabela 3 — Coeficiente de correlacéo de Pearson para os valores médios de severidade e
incidéncia nas linhas para todos os clones testados.

Clone Indice de correlacéo de Pearson
COMUM 5 0,951
COMUM 16 0,896
COMUM 21 0,933
COMUM 31 0,966
FAGA 1 0,861
FAGA 11 0,970
CNPAT2002/2 0,960
CNPAT2002/3 0,981
CNPAT?2002/4 0,953
CNPAT2002/5 0,953
CNPAT2002/6 0,991
CNPAT2002/7 0,890
CNPAT?2002/8 0,919
CNPAT2002/9 0,927
CNPAT2002/10 0,936
CNPAT2002/11 0,925
CNPAT2002/12 0,999
CNPAT2002/13 0,944
CNPAT2002/14 0,966
CNPAT2002/15 0,988
Severidade =-#=Incidéncia Severidade =-e=Incidéncia
20 35 3,5 0,18
18 3 3 0,16
16 0,14
o 4 ol - 012
2 8 15 2 % 15 008
T 6 y 9= N 006 &
4 0,04
2 k3 05 0,02
0 0 0 0
15 20 27 31 35 38 51 56 59 67 73 77 83 92 15 20 27 31 35 38 S1 56 59 67 73 77 83 92
MAP A MAP B

Figura 7 — Evolucdo da severidade e da incidéncia de resinose em dois clones de cajueiro:
(A) CNPAT 07; (B) CNPAT 12.

A AACPD permite avaliar cajueiros, ja que segundo Campbell e Madden (1990),

ela tem a finalidade de resumir a curva de progresso da doenca, levando a conclusées com
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relacdo a susceptibilidade e/ou resisténcia de gendtipos. No experimento foi observada
diferenciacdo entre os gendtipos, onde a resinose atingiu valores mais elevados para o clone
CNPAT 07 e menor valor para o clone CNPAT 12 (Figura 8). Houve diferenca estatistica
entre os clones avaliados onde podemos separar a resisténcia em grupos: resistente (a),
moderada (b e c) e susceptivel (d). Resultado semelhante foi encontrado por Cardoso et al.
(2006), que avaliando clones de cajueiro ando-precoce, conclui existir materiais genéticos
com diferentes niveis de resisténcia.

Em funcdo dos niveis de resisténcias obtidos no experimento, pode-se afirmar que
os clones CNPAT 03, CNPAT 06, CNPAT 08, CNPAT 11 e CNPAT 12 foram resistentes a
este patogeno. O mesmo comportamento foi observado por Nechet e Halfeld-Vieira (2007)
em variedades de feijdo-caupi frente ao fungo Rhizoctonia solani, foi possivel através da
AACPD identificar fontes de resisténcias a este patdogeno e Machado et al. (2009) que
selecionou genotipos de algodoeiro resistentes a murcha-de-fusario.

Durante o periodo do experimento a resinose se comportou de maneira crescente
havendo diferencgas significativas entres os anos de avalia¢es (Figura 09), tornando-se um
aspecto preocupante, pois como a instalacdo de pomares tem previsdo de 30 anos de vida Util,
existindo a possibilidade de reducdo drastica deste tempo de viabilidade do plantio
(BARROS; CRISOSTOMO, 1995).

N&o foram observadas diferencas significativas entre as avaliacfes realizadas no

primeiro e segundo semestre dos anos de acompanhamento do experimento (Figura 10).
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Figura 8 — Médias da area abaixo da curva de progresso da severidade da resinose (AACPD)
causada por L. theobramae em diferentes clones de cajueiro no periodo de 2004 & 2010.
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste tukey

(P=0,05).
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Figura 9 — Progresso da severidade da resinose causada por L. theobramae em diferentes
clones de cajueiro no periodo de 2004 a 2010. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
significativamente entre si pelo teste tukey (P=0,05).
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Figura 10 — Progresso da severidade da resinose causada por L. theobramae em diferentes
clones de cajueiro durante cada semestre. Médias seguidas pela mesma letra entre clones nao
diferem significativamente entre si pelo teste tukey (P=0,05).

A curva de progresso da doenca (Figura 11) demonstra a evolucdo da mesma
durante os meses ap6s plantio. E possivel observar que em 56 MAP houve um decréscimo da
doenca, provavelmente devido a uma sensivel reducdo das condicdes de estresse dos
hospedeiros, como sugere Cardoso et al (2004). O mesmo fenbmeno foi observado nos 73
MAP para o clone CNPAT 07 e novamente nos 83 MAP para o clone CNPAT 02. Ha uma
tendéncia a partir de 31 MAP dos valores de severidade oscilarem a cada avaliagéo, indicando
recuperacdo da planta ou cicatrizacdo dos sintomas. Houve um bom ajuste do modelo linear
para os clones CNAPAT 07 e 02 com R2 0,95 e 0,72 respectivamente. J& para os clones
COMUM 21 e CNPAT 12 o modelo linear teve valores de R? mais baixos, 0,59 e 0,17, mas
este fato pode ser explicado pelas notas de severidade serem mais baixas e tendendo a zero,
desta forma o modelo ndo permite estimativas confiaveis para o periodo avaliado. E possivel
considerar estes dois clones como moderadamente resistente e resistente, respectivamente

para COMUM 21 e CNPAT 12.
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E possivel comparar a resisténcia dos clones usando a taxa de progresso da doenca
(CAMPBELL; MADDEN, 1990). E possivel observar que o clone CNPAT 12 tem a menor
taxa de progresso da doenca (b = 0,0054) sendo considerado para este ensaio como padrao de
resisténcia as resinose contra o pior resultado que foi observado para o clone CNPAT 07 (b =
0,2488), considerado como padrdo de susceptibilidade. Cysne (2009) afirma que o ajuste de
diferentes modelos esta associado a diferentes niveis de resisténcia apresentados pelos clones.
O modelo linear aplicado foi satisfatério para este estudo e representou de forma aceitavel o
crescimento da doenca para os dois clones mais suscetiveis. Para os demais ndo houve ajuste

satisfatorio, porém o desenvolvimento da doenca tendeu a zero.

3,5
CNPAT 07 y = 0,2488x - 0,4859
3 R2=0,9541 *
CNPAT 02 y = 0,063 - 0,0391 d
o R2=0,7278
= COMUM 21 vy = 0,034x - 0,1096 *
o R2 = 0,5915 . *
g 2
ps CNPAT 12 y =0,0054x - 0,0022
© Rz =0,1758
& 15
[a]
=
@ L d *
© 1
] P A tC
8 A A
3 05 4 ®
L 0 . < b
A =
. E "2
0 L-m - L —— =
15 20 27 31 35 38 51 56 59 67 73 77 83 92

MAP

Figura 11 — Valores médios das notas de severidade atribuidos 4 clones representantes de
cada classe de severidade encontrada pela AACPD (regresséo linear). Retas seguidas pela
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de tukey (P=0,05). As retas indicam o modelo de
regressao linear. MAP, meses apds plantio.
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5 CONCLUSOES

Foi possivel detectar fontes de resisténcia para uso em programas de
melhoramento.

Os clones CNPAT 06, CNPAT 08, CNPAT 11, CNPAT 12 e CNPAT 13 s&o mais
resistentes a resinose.

Os clones CNPAT 07, CNPAT 09, CNPAT 14, COMUM 05 e COMUM 31 séo
mais susceptiveis a resinose.

Os clones CNPAT 08, CNPAT 11 e CNPAT 15 apresentam a capacidade de
recuperacdo da resinose.

Com a avaliacdo da incidéncia é possivel estimar a severidade de resinose em

pomares de cajueiro.
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Anexo A - Os focos unitarios sdo aqueles compostos por uma Unica planta afetada. Namero
de focos (NF), o numero de focos unitarios (NFU), o nimero médio de plantas por foco
(NPF) e nimero maximo de linhas (Ifi) e colunas (lci) ocupadas por cada foco i. Com estes
dados foi calculado o indice médio de forma de foco (IFF) e o indice de compactagéo por foco
(ICF).



Ano 2010 - avaliacdo 92 meses apos plantio

Ano 2007 - avaliacdo 51 meses apos plantio

Ano 2004 - avaliacdo 15 meses apo6s plantio
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Anexo B - Distribuicéo espacial e temporal da resinose no campo experimental.



