UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
INSTITUTO DE CIENCIAS DO MAR
CURSO DE OCEANOGRAFIA

ANTONIO WELLYNGTON DOS SANTOS SILVA

CARACTERIZACAO SEDIMENTAR DO ESTUARIO DO RIO PACOTI, CEARA

FORTALEZA
2026



ANTONIO WELLYNGTON DOS SANTOS SILVA

CARACTERIZACAO SEDIMENTAR DO ESTUARIO DO RIO PACOTI, CEARA

Monografia  apresentada ao Curso de
Oceanografia do Instituto de Ciéncias do Mar —
Labomar, da Universidade Federal do Ceara,
como requisito parcial para obtengdo do Titulo
de Bacharel em Oceanografia.

Orientador: Profa. Dra. Lidriana de Souza
Pinheiro
Coorientador: Francisco Gleidson da Costa
Gastao

FORTALEZA
2026



Dados Internacionais de Catalogag@o na Publicagio
Universidade Federal do Ceara
Sistema de Bibliotecas
Gerada automaticamente pelo moédulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

Sle SILVA, ANTONIO WELLYNGTON DOS SANTOS.
CARACTERIZACAO SEDIMENTAR DO ESTUARIO DO RIO PACOTI, CEARA / ANTONIO
WELLYNGTON DOS SANTOS SILVA. - 2026.
49 f. . il. color.

Trabalho de Conclusdo de Curso (graduagio) — Universidade Federal do Ceara, Instituto de Ciéncias do
Mar, Curso de Oceanografia, Fortaleza, 2026.

Orientagdo: Profa. Dra. Lidriana de Souza Pinheiro.

Coorientagdo: Prof. Dr. Francisco Gleidson da Costa Gastio.

1. Estuario do rio Pacoti. 2. sedimentologia. 3. granulometria. 4. solidos suspensos totais. 1. Titulo.
CDD 551.46




ANTONIO WELLYNGTON DOS SANTOS SILVA

CARACTERIZACAO SEDIMENTAR DO ESTUARIO DO RIO PACOTI, CEARA

Monografia submetida a Coordenagdao do
Curso de Oceanografia, da Universidade
Federal do Ceara, como requisito para
obteng¢do do grau em Oceanografia.

Aprovada em: 28/01/2026.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dra. Lidriana de Souza Pinheiro (Orientadora)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Dr. Francisco Gleidson da Costa Gastao (Coorientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Dra. Isabelly Maria Maia Ferro
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Dr. Alexandre Medeiros de Carvalho
Universidade Federal do Ceara (UFC)



Dedico este trabalho a memoria de minha avo,
Sebastiana Mariana de Almeida, mais

conhecida como Simone.



AGRADECIMENTOS
A Universidade Federal do Ceara e ao Labomar, pelo suporte institucional, pela infraestrutura
disponibilizada e pela contribui¢do na minha formacao académica ao longo do curso.
Ao Programa Ecologico de Longa Duragdo da Costa Semiarida Brasileira, pela oportunidade
de realizar esse trabalho e por tantos aprendizados.
A Fundagdo Cearense de Apoio Cientifico e Tecnoldgico e¢ ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, pelo financiamento da pesquisa e fomento de
bolsa.
Ao Laboratorio de Oceanografia Geologica, pela oportunidade de integrar a equipe, pelo
apoio técnico-cientifico, pela infraestrutura oferecida e pelo ambiente de aprendizado que
possibilitou o desenvolvimento das atividades de pesquisa.
Aos professores e orientadores, em especial a Profa. Dra. Lidriana de Souza Pinheiro e ao
Prof. Francisco Gleidson da Costa Gastao, pela orientagcdo, dedicagdo, paciéncia e valiosas
contribuic¢des ao longo de todas as etapas deste trabalho.
A minha familia, pelo apoio incondicional, incentivo constante, compreenséo e confianca, que
foram essenciais para a realizagdo deste trabalho e para a minha trajetoria académica. Em
especial, a minha mae, Edileuza Mariano da Silva, e as minhas irmas, Carolina Silva, Beatriz
Santos e Aparecida Cristina, que sao pegas fundamentais na minha formagao como pessoa.
Aos colegas de turma e de trabalhos, em especial a Rebeca Amon, Endrel Luis, Elizabeth
Camilo, Igor Pereira, Eduardo Cerveira, Larissa Freitas, Hayssa Allana, Emylli Acioli,
Emanuelle Ribeiro, Miliana Teixeira, Lara Cavalcante, Jucilia Fragoso e Yasmin Alencar,
pelo companheirismo, pelas trocas de conhecimento, pelo apoio mutuo e pela convivéncia ao
longo da graduacao.
Aos amigos proximos, em especial ao Samuel Silva Pereira, pelo incentivo, amizade,
compreensdo € apoio nos momentos mais desafiadores dessa jornada.
Por fim, a todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para a realizagao deste trabalho, o

meu sincero agradecimento.



“Ninguém pode entrar duas vezes no mesmo
rio, pois quando nele se entra novamente, nao
se encontra as mesmas aguas, € 0 proprio ser

ja se modificou.” (Heraclito de Efeso)



RESUMO

Os estuarios sdo ambientes costeiros altamente dindmicos, resultantes da interacdo entre
processos fluviais e marinhos, nos quais os sedimentos registram variacdes hidrodinamicas e
influenciam diretamente a estrutura ecoldgica do sistema. Nesse contexto, o presente estudo
teve como objetivo caracterizar a sedimentologia do estudrio do Rio Pacoti, localizado no
litoral leste do estado do Ceara, ao longo do ano de 2022, por meio da analise granulométrica
e da determinagdo dos teores de matéria organica (MO) e carbonato de célcio (CaCOs), bem
como avaliar a distribuigdo espacial e sazonal das concentragdes de solidos suspensos totais
(SST) na coluna d’4gua. Foram realizadas trés campanhas amostrais nos meses de abril,
agosto e novembro, nas quais foram realizadas amostragens de sedimentos e 4gua. As analises
laboratoriais incluiram peneiramento mecanico e umido para caracterizagdo granulométrica,
calcinagdo para determina¢do da MO e o método do calcimetro de Bernard modificado para
quantificagdo de CaCOs, bem como analises gravimétricas para quantificagdo dos SST. Os
resultados indicaram predominancia de sedimentos arenosos em todo o estuario, com
variagOes espaciais e sazonais associadas as condig¢des hidrodindmicas. As concentragdes de
SST demonstraram homogeneidade vertical da coluna d’adgua, com algumas excegdes
pontuais, € uma variagdo sazonal bem definida. Os teores de MO e CaCOs apresentaram
variagdo sazonal e espacial, com valores mais elevados para o periodo seco, com destaques
pontuais, refletindo influéncia marinha, fluvial, contribuicdo dos manguezaisme possiveis
influéncias antropicas. Conclui-se que a dindmica sedimentar do estuario do Rio Pacoti ¢
controlada pela interacdo entre processos fluviais, marinhos e atividades humanas,
apresentando variagdes espaciais ¢ sazonais significativas, o que refor¢a a importancia de
estudos integrados para o monitoramento ambiental e a gestdo sustentavel desse ecossistema
estuarino.

Palavras-chave: Estuario do rio Pacoti; sedimentologia; granulometria; solidos suspensos

totais.
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1 INTRODUCAO

Do ponto de vista oceanografico, os estuarios sdo definidos como corpos d’agua
costeiros semi-confinados, nos quais ocorre a mistura de dguas continentais doces com aguas
salgadas de origem marinha (PRITCHARD, 1967; MIRANDA; CASTRO; KJERFVE, 2002).
Esses ambientes sdo caracterizados por elevada dinamicidade, resultante da interagdao entre
processos fluviais e marinhos, como descarga fluvial, agao das marés, ondas e correntes. Tais
interagdes promovem variagdes acentuadas nos parametros fisico-quimicos da dgua e
condicionam transformagdes geomorfoldgicas continuas, favorecendo elevada produtividade
bioldgica e biodiversidade (DAY et al., 1989; DYER, 1997).

A dinamica flavio-marinha nos estuarios € responsavel pela intensa troca de
matéria e energia, incluindo o transporte, a redistribuicdo e a deposi¢ao de sedimentos. Esses
sedimentos constituem um importante registro dos processos hidrodindmicos atuantes,
refletindo tanto o aporte continental quanto a influéncia marinha, sendo fundamentais para a
compreensdo da evolucdo ambiental dos sistemas estuarinos (ALLEN, 1991; NICHOLS;
BIGGS, 1985).

Outro material mobilizado pela dindmica estuarina sdo os denominados so6lidos
suspensos totais (SST), que correspondem a soma das particulas solidas orginicas e
inorganicas mantidas em suspensdo na coluna d’agua (APHA, 2017). A concentragdo desses
solidos esta diretamente relacionada as condi¢des hidrodinamicas do estuario, sendo
influenciada por processos como a agdo das marés, a descarga fluvial, a ressuspensdo do
sedimento de fundo e a erosdo das margens (DYER, 1997).

Os SST desempenham papel fundamental no funcionamento dos ecossistemas
aquaticos, uma vez que controlam a transparéncia da 4gua e a penetracdo da radiagdo
luminosa na coluna d’agua. Concentragdes elevadas de solidos suspensos reduzem a
disponibilidade de luz para os organismos fotossintetizantes, como o fitoplancton e as
macrofitas aquaticas, afetando a produtividade primaria e, consequentemente, a base da
cadeia trofica (WETZEL, 2001). Além disso, os solidos suspensos podem atuar como vetores

de nutrientes, matéria organica e contaminantes, influenciando processos biogeoquimicos ¢ a
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qualidade da agua. A adsor¢do de metais pesados e outros poluentes as particulas em
suspensao favorece sua dispersdo no ambiente estuarino, podendo gerar impactos negativos
sobre a biota aquatica (ESTEVES, 2011).

Dessa forma, a variabilidade espacial e temporal dos SST reflete o equilibrio
dinamico entre os processos fisicos, quimicos e biologicos do ambiente estuarino,
constituindo um importante indicador da qualidade ambiental e das condi¢des ecologicas dos
ecossistemas aquaticos (DYER, 1997; ESTEVES, 2011).

No estuario do Rio Pacoti, localizado no litoral leste do estado do Ceara, a
dinamica sedimentar ¢ condicionada pela interagdo entre processos fluviais e marinhos,
associada a variagdes sazonais do regime hidrologico e a influéncia das marés semidiurnas.
Além disso, a intensificagdo das atividades humanas nas ultimas décadas, como a expansao
urbana, a aquicultura e as intervengdes ao longo do curso do rio, tem potencial para modificar
os padrdes naturais de sedimentacdo (TROMPIERI, 1999; GORAYEB; SILVA; MEIRELES,
2013; CEARA, 2016). A caracteristicas fisicas e quimicas dos sedimentos exercem influéncia
determinante sobre a estrutura dos habitats e a distribuicao das comunidades bentdnicas, uma
vez que a composicdo granulométrica, o teor de matéria organica e a concentracdo de
carbonato de célcio no substrato estdo diretamente associados a abundancia e a organizagdo
espacial das espécies. Silva, Franklin-Junior e Rocha-Barreira (2017) demonstram que
organismos bentonicos apresentam forte relacdo com os parametros sedimentares locais,
formando microhabitats heterogéneos que condicionam a presenga de determinadas espécies
nas planicies de maré. Além disso, a deposi¢do preferencial de particulas finas, resultante da
interagdo entre o fluxo fluvial e o regime de marés, favorece a retencdo de materiais como
contaminantes e microplasticos, podendo gerar impactos sobre filtradores bentonicos e outros
organismos dependentes desses sedimentos como substrato e fonte alimentar (REINALDO,
2023).

Os estudos sedimentologicos buscam compreender os processos de origem,
transporte, deposi¢do e transformagao dos sedimentos, bem como sua diagénese e litificagao

(SUGUIO, 1973; BOGGS, 2011). Quando uma rocha ¢ submetida a condigdes fisicas,
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quimicas e biologicas distintas daquelas sob as quais foi originalmente formada, torna-se
suscetivel aos processos de intemperismo, responsaveis pela sua desagregacdo e
decomposi¢cdo. Em sequéncia, os materiais resultantes sdo removidos por processos erosivos,
transportados por diferentes agentes e, posteriormente, depositados em ambientes de menor
energia, onde podem ser acumulados, compactados e, por meio da diagénese, originar rochas
sedimentares. A movimentagdo crustal pode expor novamente essas rochas a superficie,
reiniciando esse conjunto de processos, conhecido como ciclo sedimentar (SUGUIO, 1980;
PRESS et al., 2006).

A partir da andlise das propriedades sedimentares, ¢ possivel inferir as condigdes
ambientais pretéritas e atuais, identificar agentes de transporte predominantes e interpretar os
ambientes deposicionais associados aos diferentes contextos hidrodindmicos (FOLK; WARD,
1957; TUCKER, 2001). A analise sedimentologica ¢ comumente realizada a partir da
caracterizagdo granulométrica e da determinagdo dos teores de carbonato de calcio (CaCO:s) e
de matéria organica. A granulometria fornece informagdes sobre a energia do meio
deposicional e os mecanismos de transporte, enquanto o CaCOs estd frequentemente
associado a contribuicdo marinha e biogénica, ¢ a matéria organica reflete tanto a
produtividade bioldgica quanto o aporte continental e possiveis influéncias antropicas (FOLK,
1980; BORDOVSKIY, 1965; MEYERS, 1994).

Diante desse cenario, a problematica deste estudo consiste em compreender como
os processos flavio-marinhos e as variacdes sazonais influenciam a distribuicdo
granulométrica dos sedimentos, a suspensdo de material solido e os teores de CaCO: e matéria
organica ao longo do estuario do Rio Pacoti. A realizagdo deste estudo justifica-se pela
necessidade de ampliar o conhecimento sobre a dindmica sedimentar local, fornecendo
subsidios para o monitoramento ambiental, a avaliacdo de impactos antropicos e o
planejamento e a gestdo sustentavel desse ecossistema estuarino, de elevada relevancia

ecoldgica e socioeconomica.
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2 OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Caracterizar a sedimentologia e as concentracdes de solidos suspensos totais ao

longo do estuario do Rio Pacoti, Ceara, durante o ano de 2022.

2.2. Objetivos especificos

Caracterizar os pardmetros granulométricos e estatisticos dos sedimentos do
estuario;

Quantificar a composi¢ao de matéria organica e teor de CaCO3 presente nos
sedimentos do estuario;

Quantificar a concentragdo e caracterizar a variagao de solidos suspensos totais

ao longo do estuario durante o ano de 2022.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA

O rio Pacoti estd localizado no estado do Ceard e possui cerca de 150 km de
extensdo, desde sua nascente no Maci¢o da Serra de Baturit¢ até sua foz no litoral,
desempenhando papel fundamental no abastecimento hidrico e na dindmica ambiental da
Regido Metropolitana de Fortaleza (SEMACE, 2010). Dentro de sua bacia hidrografica
encontram-se importantes reservatérios, como o agude Pacoti/Riachdo, integrante do sistema
hidrico responséavel pelo fornecimento de dgua para Fortaleza e municipios adjacentes. De
acordo com a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceard, o acude Riachdo
apresenta capacidade proxima de 49,8 hm?, compondo, junto ao sistema Pacoti, um dos
principais suportes ao abastecimento regional (COGERH, 2023). Embora esses barramentos
sejam essenciais para a seguranca hidrica da populacdo, estudos indicam que a presenca de
represas pode alterar a vazao fluvial e reduzir o transporte natural de sedimentos em direg@o
ao estudrio, interferindo nos processos geomorfologicos e ecologicos costeiros (SILVA;
FRANKLIN-JUNIOR; ROCHA-BARREIRA, 2017).

O estuario do rio Pacoti também se destaca por sua relevancia ambiental, sendo
protegido pela Area de Protecio Ambiental (APA) do Rio Pacoti, criada em 15 de fevereiro de
2000 pelo Decreto n® 25.778. Essa unidade de conservagdo de uso sustentdvel abrange
ecossistemas costeiros como manguezais, dunas e vegetacdo de tabuleiro, além de oferecer

abrigo a uma fauna diversificada associada ao ambiente estuarino (SEMA, 2013).

3.1. Clima

A regido do estuario do rio Pacoti, localizada no litoral leste do Estado do Ceara,
insere-se em um contexto climatico tipico do Nordeste brasileiro, caracterizado pela transi¢ao
entre o clima tropical umido litordneo e o tropical semiarido, predominante no interior do
estado. A proximidade com o Oceano Atlantico exerce influéncia significativa sobre os
elementos climaticos locais, resultando em condigdes de maior umidade relativa do ar e

menores amplitudes térmicas quando comparadas as areas continentais mais afastadas da

costa (FUNCEME, 2022; MAIA; BEZERRA; FREIRE, 1998).
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As temperaturas médias anuais na regido sdo elevadas, geralmente superiores a 26
°C, com baixa varia¢do sazonal ao longo do ano, caracteristica tipica de regides tropicais. A
atuacdo das brisas maritimas, intensificada pela diferenga térmica entre o continente e o
oceano, contribui para a moderacdo das temperaturas diurnas e para o aumento da umidade
atmosférica nas areas costeiras, especialmente durante o periodo seco (INMET, 2023; DYER,
1997).

O regime pluviométrico do estudrio do rio Pacoti apresenta forte sazonalidade,
com uma estacdo chuvosa bem definida, concentrada principalmente entre os meses de
fevereiro e maio, periodo conhecido regionalmente como “quadra chuvosa”. Esse padrdo esta
diretamente associado a migra¢do sazonal da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT),
principal sistema atmosférico responséavel pelas precipitagcdes no norte do Nordeste brasileiro
(FUNCEME, 2022; KREIS et al., 2024). Durante esse periodo, ocorre a maior parte do
volume anual de chuvas, enquanto os meses restantes do ano sdo marcados por precipitagoes
escassas ou ausentes.

Os totais pluviométricos anuais na regido costeira do Ceara variam espacialmente,
mas, em areas proximas ao litoral, como o estuario do rio Pacoti, os valores médios anuais
costumam situar-se entre 1.000 e 1.500 mm, refletindo a influéncia maritima e a maior
disponibilidade de umidade em relacdo ao interior semiarido do estado (FUNCEME, 2022;
MAIA; BEZERRA; FREIRE, 1998). Essa variabilidade pluviométrica exerce controle direto
sobre a descarga fluvial, a dindmica hidrossedimentar e os processos ecologicos no ambiente

estuarino.

3.2. Ondas e marés

O regime de ondas na costa cearense ¢ predominantemente controlado pelos
ventos alisios de sudeste, que atuam de forma persistente ao longo do ano. As ondas
incidentes apresentam, em geral, alturas moderadas, com aumento da energia no segundo
semestre, periodo associado a intensificacdo dos ventos regionais. A propagacdo das ondas

em direcdo a linha de costa favorece processos de erosdo, ressuspensdo e retrabalhamento
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sedimentar, especialmente nas proximidades da foz do Rio Pacoti, contribuindo para o aporte
de sedimentos de origem marinha no interior do estuario (MAIA; BEZERRA; FREIRE, 1998;
CALLIARI et al., 2003).

As marés na regido sao classificadas como mesomarés, com regime semidiurno,
caracterizado pela ocorréncia de duas preamares e duas baixa-mares ao longo do dia lunar. A
amplitude de maré exerce forte controle sobre a circulagdo estuarina, promovendo a
alternancia entre os fluxos de enchente e vazante, o que favorece a mistura entre aguas
marinhas e fluviais. Durante os periodos de maré de sizigia, quando as amplitudes sdo mais
elevadas, ocorre maior penetra¢do da cunha salina no estuario, intensificando o transporte de
sedimentos marinhos e a ressuspensdao do material de fundo (DYER, 1997; MIRANDA;
CASTRO; KJERFVE, 2002).

A interagdo entre ondas e marés € particularmente relevante na zona da foz do Rio
Pacoti, onde a energia hidrodindmica ¢ mais elevada. Nesse setor, as correntes de maré
associadas a acdo das ondas contribuem para a deposicdo de sedimentos arenosos e
carbonaticos, incluindo fragmentos biogénicos, além de influenciar a morfodindmica das
barras arenosas e dos canais estuarinos. Em periodos de menor descarga fluvial, a influéncia
marinha torna-se mais expressiva, permitindo o avangco das marés € o aumento da
predominancia de processos ocednicos no estuario (MEDEIROS; KJERFVE, 1993;
TROMPIERI, 1999).

3.3. Geologia e Geomorfologia

A regido do estuario do Rio Pacoti, localizada no litoral leste do estado do Cear3,
insere-se no dominio da planicie costeira cearense, apresentando caracteristicas geologicas e
geomorfologicas tipicas de ambientes fluviomarinhos quaternarios. De acordo com o
Zoneamento Ecologico-Economico do Estado do Ceara (ZEE-CE), essa area ¢ composta
predominantemente por depodsitos sedimentares recentes, associados a dindmica integrada
entre processos fluviais, marinhos e edlicos, que condicionam a evolugdo morfoldgica do

estuario (CEARA, 2016).
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Do ponto de vista geoldgico, o estuario do Rio Pacoti ¢ constituido
majoritariamente por sedimentos inconsolidados de idade quaterndria, formados por areias
quartzosas, siltes e argilas, com intercalagdes de material organico em areas de manguezal.
Esses depositos recobrem unidades mais antigas do embasamento cristalino, que afloram de
forma restrita em areas interiores da bacia hidrografica. Segundo o ZEE-CE, a predominancia
de sedimentos arenosos esta relacionada a intensa atuagdo dos processos costeiros € a
contribuicdo de materiais retrabalhados a partir de dunas e praias adjacentes, além do aporte
fluvial sazonal (CEARA, 2016).

Geomorfologicamente, a regido estuarina do Pacoti é caracterizada por uma
planicie fluviomarinha de baixa altitude, sujeita a influéncia direta das marés, onde se
desenvolvem feigdes como canais estuarinos, bancos arenosos, barras de maré e extensas
areas de manguezais. O ZEE-CE destaca que essas formas de relevo sdo altamente dindmicas,
respondendo as variagdes do nivel do mar, ao regime de marés semidiurnas e as flutuagdes na
descarga fluvial ao longo do ano hidrolégico (CEARA, 2016).

Associados a planicie estuarina, ocorrem campos de dunas moveis e fixas, bem
como paleodunas, que exercem papel fundamental no fornecimento de sedimentos arenosos
para o sistema estuarino. Esses depositos edlicos, segundo o ZEE-CE, constituem importantes
reservatorios sedimentares que, sob agdao dos ventos e da dindmica costeira, contribuem para a
alimentagdo das praias e do estuario, influenciando diretamente a morfodindmica local

(CEARA, 2016; GORAYEB; MEIRELES, 2014).

4 MATERIAL E METODOS
4.1. Coleta de dados

No ano de 2022 foram realizadas aquisi¢oes de dados in sifu em trés campanhas,
nos meses de abril, agosto € novembro, durante as atividades do Programa Ecologico de
Longa Duragao da Costa Semiarida do Brasil (PELD-CSB) no estuario do Rio Pacoti. A
amostragem consistiu na coleta de sedimentos e agua nas trés campanhas em pontos fixos

georreferenciados com auxilio de um GPS Garmin (Figura 2).



21

Malha Amostral

565800.000 567800.000

Fortaleza

Aquiraz

o
S
<
=}
=}
o
N
~
n
a

9575600.000
9577600.000

9575600.000

9573600.000
9573600.000

563800.000

565800.000 567800.000
Sistema de projegao UTM
Datum: SIRGAS 2000 UTM Zona 24 Sul Escala 1:40.000 0 500 1.000m
Fonte: Malhas Territoriais, IBGE (2022) [ B

Figura 1 - Malha amostral.
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

GPSimap 520

Figura 2 - GPS Garmin (GPSmap 520).
Fonte: GPS CITY (2026).
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Tabela 1 - Localizagdo das estacdes amostrais (UTM).

El 565910 9577637 X X 803,23
E2 564504 9577363 X X 2709,91
E3 564543 9577038 X 3007,15
E4 564401 9576301 X X 3970,01
E5 564244 9575721 X 4602,12
E6 564153 9575055 X X 5459,81
E7 564704 9574900 X 6158,42
E8 565174 9574189 X X 7371,31
E9 566427 9573442 X X 9124,61

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Durante as atividades de campo foi realizada a coleta de no total 27 amostras de
sedimento, das quais foram coletadas 9 amostras por campanha, sendo uma amostragem por
estacdo. As coletas foram realizadas com o uso de um amostrador pontual do tipo Van Veen
(Figura 2), que funciona aprisionando os sedimentos superficiais ao entrar em contato com o
substrato. As amostras foram armazenadas em sacos plasticos lacrados e etiquetados para
processamento no Laboratério de Oceanografia Geoldgica (LOG) do Instituto de Ciéncias do
Mar (Labomar), onde foram refrigeradas para manter suas propriedades quimicas e fisicas.

Ao todo foram coletadas 36 amostras de dgua, sendo coletadas 12 amostras por
campanha em 6 pontos amostrais, com coleta superficial (0,10 m) e coleta tocando o substrato
do fundo do estuério. Para isto foi utilizada a garrafa horizontal Van Dorn (Figura 3) para
coleta de amostras estratificadas. As aguas foram armazenadas em garrafas de plastico
identificadas e levadas para refrigeramento no LOG para manter suas propriedades quimicas e

fisicas.



Figura 3 - Draga Van Veen.
Fonte: Autoria propria (2025).

Figura 4 - Garrafa Van Dorn.
Fonte: Autoria propria (2025).

Figura 5 - Imagens do trabalho em campo.
Fonte: Autoria propria (2026).
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4.2. Atividades em Laboratorio
4.2.1. Preparagdo das amostras

Em laboratério, as amostras de sedimento foram descongeladas e levadas a estufa
a 55 °C para secagem. ApOs a secagem as amostras foram maceradas para desagregacao dos
graos e quarteadas para retirada de porgdes a serem analisadas. As amostras de agua foram
descongeladas e passaram por um processo de agitagdo manual para homogeneizagdo da

amostra.

4.2.2. Analise granulométrica

As amostras de sedimentos passaram por trés andlises, sendo elas a andlise
granulométrica, a determinacdo de matéria organica e a determinagdo de CaCO3.

Para a andlise granulométrica foi utilizado o método gravimétrico de
peneiramento mecanico ¢ umido de Suguio (1973). Foi realizada a pesagem de 100 g de
sedimentos para o processo de peneiramento Umido com a peneira de 0,062 mm para
separacao dos sedimentos finos (silte e argila).. As porcdes retidas na peneira de 0,062 mm
foram sujeitas ao processo de peneiramento mecanico, que consiste na separagcdo dos graos
utilizando um conjunto de 12 peneiras, com malha variando de 2,830mm a 0,062mm e o
fundo no qual se deposita a fragdo 0,062mm, submetido a vibragdo utilizando um agitador
mecanico. As fragdes foram separadas e foi realizada sua pesagem utilizando uma balanga
analitica. As amostras que os valores de finos corresponderam a mais de 10% passaram pelo

processos de sedimentagdo por pipetagem para caracterizagdo dos sedimentos finos.
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Figura 6 - Fluxograma da analise granulométrica.
Fonte: elaborado pelo autor (2025).

A caracterizacdo da fragdo fina (silte + argila, < 0,062 mm) foi conduzida por
meio do método de sedimentacao por pipetagem. Esse procedimento foi aplicado sempre que
o teor de sedimentos finos ultrapassou 10% do material total, uma vez que, acima desse valor,
0 peneiramento torna-se insuficiente para representar adequadamente a distribuicdo
granulométrica completa. A adog¢do desse limite ¢ amplamente utilizada em estudos
sedimentoldgicos, pois a fragdo fina passa a exercer influéncia significativa na textura e no
comportamento deposicional do sedimento (FLEMMING, 2000). Além disso, Suguio (1973)
destaca que a pipetagem constitui um método essencial para a quantificacdo precisa das
fragdes finas, especialmente em sedimentos mistos, onde silte e argila controlam importantes
processos sedimentares.

Para a execucdo do método, o sedimento foi submetido a dispersdo quimica com
oxalato de sodio, utilizado como agente defloculante para evitar a agregacao das particulas
finas e assegurar a sedimentacdo individual dos graos. Apos a dispersao quimica do
sedimento com oxalato de sodio, o material foi transferido para uma proveta de sedimentacao

de 1 L, completando-se o volume com 4gua destilada e realizando-se agitagdo intensa para
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homogeneizagdo da suspensdo. A separacao das fragdes finas foi conduzida pelo método da
pipetagem, fundamentado na Lei de Stokes, que relaciona o tempo de decantagdo ao didmetro
equivalente das particulas (SUGUIO, 1973).

A coleta das aliquotas foi realizada com pipeta volumétrica de 10 mL, em
profundidade fixa de 20 cm e 10 cm, abaixo da superficie da suspensdo, em tempos
previamente determinados para separar os intervalos granulométricos correspondentes ao silte
e a argila. As coletas foram realizadas até a fragao correspondente a silte muito fino e, a partir
disso, o valor subtraido foi caracterizado como argila.. O material coletado em cada etapa foi
transferido para recipientes previamente pesados, seco em estufa a 55 °C e posteriormente

pesado para determinagdo gravimétrica das porcentagens relativas.

Tabela 2 — Fracdes, profundidade e tempos para analise granulométrica por pipetagem.

0,062 20 0:00:58
0,031 10 0:03:52
0,016 10 0:07:44
0,008 10 0:31:00
0,004 10 2:03:00

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

4.3. Analise de Matéria Organica (MO)

Para a determinagdo do teor de matéria organica (MO) foi utilizado o método
gravimétrico de calcinacao (Davies, 1974), que consiste na queima da MO presente nos
sedimentos. Para isso, foram pesadas 2 g de sedimentos de cada amostra. As porgdes foram
colocadas em cadinhos de porcelana e levadas para a mufla, onde foram expostas por duas
horas a uma temperatura de 450° C. Apds a queima os sedimentos foram novamente pesados

e foi estimado o percentual de matéria organica nos sedimentos com o seguinte calculo:

MO = Pfx—-

Pf=peso final
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Pi = peso inicial
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Figura 7 - Fluxograma da analise de MO.
Fonte: elaborado pelo autor (2025).

4.4. Analise de Carbonato de Calcio (CaCO3)

A determinacdo das concentragdes de CaCO; ¢ realizada a partir do método do
calcimetro de Bernard modificado (Lamas 2005). O método consiste na medigdo de CaCO;
através da captacdo e medicdo de gas carbonico com o uso de um calcimetro volumétrico.

Foram pesadas 0,5 g de sedimentos de cada amostra para reagir com 2 mL de
HCI. O HCI reage com o CaCO; dos sedimentos e produz CO, proporcional a concentragdo
de CaCO;, como mostrado na férmula a seguir:

CaCO3(s) + HCl(aq) = CaClz(aq) + COz(g) + HZO(l)
A reacdo ocorre em um sistema hermeticamente fechado, deslocando a coluna
d'agua contida em uma bureta. O volume deslocado ¢ medido e comparado com o

deslocamento de uma amostra padrao de CaCO; puro. A concentracao de CaCO; ¢ encontrada

a partir do célculo:

CaC03 = 100x-5>-
p

Da = deslocamento da amostra de sedimentos
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Dp = deslocamento da amostra de padrao
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Figura 8 - Fluxograma da andlise de CaCO3.
Fonte: elaborado pelo autor (2025).

4.5. Analise de Solidos Suspensos Totais (SST)

Ap6s o processo de homogeneizagdo das amostras de agua, utilizando filtros de
membranas microporosas de 0.45 um e um sistema de filtragdo de 4gua acoplado a uma
bomba a vacuo, sao colocados 500 ml de 4gua de cada amostra para filtragem. As membranas
sdo pesadas antes e apds a filtragem, quando secas, para determinacao do peso de solidos
suspensos totais a partir do seguinte calculo:

Ps =Pf-Pi

Ps = peso dos so6lidos
Pf = peso da membrana seca ap0s a filtragem

Pi = peso da membrana antes da filtragem
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Sabendo o peso de solidos suspensos totais ¢ feito um céalculo de determinacao da

concentragdo de SST por volume de 4gua, apresentado a seguir:
SST =Ps /500

Onde o valor de SST ¢ dado em g/mL.
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membrana da amostra mL de amostra
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L\_/ﬂ

Filtragem da Secagem da p final
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Figura 9 - Fluxograma da analise de SST.
Fonte: elaborado pelo autor (2025).

4.6. Analise dos dados
4.6.1. Granulometria

Os dados da analise granulométrica foram inseridos no Programa de Analise de
Sedimentos (ANASED), no qual foram realizadas as curvas acumulativas de distribuicdo de
frequéncia e os calculos de Média, Mediana, Assimetria, Curtose, Grau de selecdo e a
classificagdo dos sedimentos de acordo com Folk e Ward (1957).

A analise estatistica dos pardmetros granulométricos, como média, grau de
selecdo, assimetria e curtose, ¢ essencial em estudos sedimentoldgicos, pois permite
caracterizar quantitativamente a distribuicdo dos tamanhos de graos e interpretar com maior

precisdao os processos de transporte € deposicdo. A média indica a competéncia do agente
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sedimentar, o grau de selecdo reflete a estabilidade e uniformidade das condi¢des
hidrodindmicas, enquanto a assimetria e a curtose fornecem informagdes sobre a
predominancia de fra¢des finas ou grossas e sobre a concentragdo dos dados em torno da
média, auxiliando na identificagdo de ambientes deposicionais distintos e na reconstrucao
paleoambiental (FOLK; WARD, 1957).

A curva de distribuicdo € realizada utilizando o fi (0), que consiste no logaritmo
negativo de base 2 da granulometria em mm, segundo KRUMBEIN (1934). Os valores
granulométricos entdo sdo distribuidos em classes de fi, que sdo nimeros inteiros que
correspondem as classes da escala de Wentworth. Com a determinac¢do da frequéncia de

distribuicdo granulométrica de fi sdo realizados os seguintes calculos:

4.6.2. Média (Mz)
A média corresponde ao valor médio que reflete a média de tamanhos de uma

série de valores da curva de distribuicao e ¢ calculada da seguinte forma:

(816+@50+084)
3

On = Malha da peneira na qual n% do peso da amostra possui didmetro superior.

Mz =

4.6.3. Assimetria (Sk)
A assimetria mede o afastamento do didmetro médio em relacdo a mediana. E
dado pela seguinte formula:
Sk = [(ﬂ16+ﬂ84—2*ﬂ50)]+

(2%(084-016))

(2+(995-905))
4.6.4. Curtose (Kg)
Curtose ¢ a medida que determina o grau de concentragdo dos valores nas curvas

de distribuicio de frequéncia. E calculada pela seguinte forma:

(995-905)
(2.44%(075-025))

Kg =
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4.6.5. Grau de selec¢do (So)
O grau de selecdo mede o desvio padrio dos valores a partir da média. Sua

férmula ¢ a seguinte:

__ [ (#84-016) (@95-0905)
so = [ergete] 4 [

5 RESULTADOS
5.1. Diametro médio (Mz)

Os resultados para o diametro médio apresentaram valores variando de areia
grossa a silte fino, com uma predominancia evidente de areia média e areia fina. Os valores
para didmetro médio apresentaram para o més de abril os seguintes valores: areia grossa
(11,11%), areia média (44,44%), areia fina (33,33%) e silte médio (11,11%)(Figura 6).
Quanto ao més de agosto, os resultados apresentaram unanimidade do valor médio,
apresentando somente didmetro de areia média (100%). E, em relacdo ao més de novembro,
os valores de didmetro médio apresentaram valores com os seguintes diametros médios: areia

grossa (11,11%), areia média (44,44%), areia fina (22,22%) e areia muito fina (22,22%).

Para o periodo de abril, houve tendéncia de diminui¢ao do valor médio, seguindo
de areia grossa no ponto El, areia média do ponto E2 ao E4, areia fina do ponto E5 ao E7,

silte médio no ponto E8 e, no ponto E9, novamente areia média.

J& para novembro, ocorre uma tendéncia para granulometria mais fina nos pontos
amostrados mais extremos, com areia muito fina nos pontos E1 e E9 e areia fina no ponto E2,
enquanto na regiao central tem-se uma tendéncia a granulometria média, com areia média no
pontos E3 a E5 e E7, exceto pelo pontos E8 e E6 que resultaram em areia grossa e areia fina,

respectivamente.
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Figura 10 - Grafico de Diametro médio (Dz).
Fonte: elaborado pelo autor (2025).

5.2. Assimetria (Sk)

Os resultados do célculo de assimetria apresentaram variagdo de assimetria muito
negativa a assimetria muito positiva. Os valores de assimetria para abril apresentaram
assimetria negativa e muito negativa nas estagdes de localizagdo mais extrema, com E2 e E9
como negativa e E1 como muito negativa, enquanto as estagdes centrais apresentaram valores
de assimetria positiva nas estacdoes E4 a E6 e assimetria muito positiva na estacdo E7. As

estagdes E3 e E8 resultaram em aproximadamente simétricas.

Em relacdo a agosto, os valores de assimetria variaram de aproximadamente
simétrica a muito positiva, com aproximadamente simétrica nas estagdes E2, E6 e E8, positiva

nas estacoes E1, E3, E4 e ES, e muito positiva nas estacdes E7 e E9.

Quanto ao més de novembro, os resultados variaram entre assimetria muito
positiva a assimetria negativa, com assimetria muito positiva nas estagdes E1 e E8, positiva
nas estacdes E3, E4 e E7, aproximadamente simétrica nas estagdes E2, E6 e E9 e, negativa na

estacdo ES.
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Figura 11 - Grafico de Assimetria (Sk).
Fonte: elaborado pelo autor (2025).
5.3. Curtose (Kg)

Para o parametro de curtose, os valores apresentaram variacdo de muito
platictrtica a extremamente leptoctrtica. Em relacdo ao més de abril, observou-se os
seguintes resultados: para a estacdo E1 como muito platicartica, E3 ¢ E8 como platicurtica,
E5 como mesocurtica, E4 como leptocurtica e as estacoes E2, E6, E7 ¢ E9 como muito

leptocurtica.

Para o més de agosto as estacdes E1 e E2 foram classificadas como mesocurtica,
E3 a E5 como leptoctrtica, E6 ¢ E8 como muito leptocurtica e, como extremamente

leptocurtica, as estacdes E7 e E9.

Ja para novembro, foram classificadas como platicurtica as estacdes E8 e E9,
como leptocurtica as estagdes E2 a E4, E6 ¢ E7, e, as estagdes E1 e ES5, como muito

leptocurtica.
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Figura 12 - Grafico de Curtose (Kg).
Fonte: elaborado pelo autor (2025).
5.4. Grau de selecio (So)

Os resultados para Grau de selecdo apresentaram variagdo de muito bem
selecionado a muito pobremente selecionado. Para o més de abril, os seguintes valores foram
observados: bem selecionado na estagao E4, moderadamente bem selecionado nas estagdes
E3 e E9, moderadamente selecionado na ES, pobremente selecionado nas estagoes E1, E2, E6

e E7 e, como muito pobremente selecionado, na estagdao ES.

Em relacdo ao més de agosto, foi apresentado como bem selecionado as estagdes
E2 a E4, moderadamente bem selecionado as estagdes ES e ES, moderadamente selecionado a

estacdo E1 e, como pobremente selecionado, E6, E7 ¢ E9.

Para o periodo de novembro, foram apresentados os seguintes valores: a estagdao
E2 como muito bem seclecionado, as estacoes E1, E4, E6 ¢ E7 como moderadamente bem
selecionado, E3 como moderadamente selecionado, ES como pobremente selecionado, a
estacdo E8 como muito pobremente selecionado e, a estacio E9, como extremamente

pobremente selecionado.



35

4.5 Abril =« = AgoSto  ceececees Novembro
4
3.5
o 3
O
2
o 2.5
n
[}
°T 2
>
S
O 1.5
1
0.5 .
0 E1 E2 E3 E4 ES E6 £ E8 E9
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Distancia (m)

Figura 13 - Grafico de Grau de selegdo (So).
Fonte: elaborado pelo autor (2025).

5.5. Matéria organica e CaCO3

Os percentuais de MO nos sedimentos apresentaram maior valor médio para a 3°
campanha (4,06%), seguido pelas 1° (1,85%) e 2° (0,96%) campanhas. Os maiores
percentuais de MO foram determinados no ponto E8, durante as 1°(9,14%) e 3° (21,22%)
campanhas, e no ponto E9, na 3° campanha (9,59%), sendo valores, aproximadamente, 5
vezes maiores que as médias das campanhas. Os valores minimos determinados entre as
campanhas foram semelhantes, entre 0,20 ¢ 0,35%, com o menor valor determinado no ponto

E9 durante o periodo chuvoso (0,20%).

Os valores percentuais para CaCO3, assim como para MO, demonstraram maior
valor médio para a 3° campanha (6,56%), seguido pelas 1° (4,25%) e 2° (2,90%) campanhas.
Foram identificados valores acima da média nos pontos préximos a foz do estudrio, com os
percentuais mais elevados apresentados nas estagcdes E1, na 3° campanha (17,96%), e E2, nas
1° (9,99%) e 3° campanhas (8,98%). Os valores minimos encontrados foram semelhantes

entre as 1° (1,74%) e 2° (1,85%) campanhas e, um pouco maior na 3° campanha (3,14%).
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Figura 14 - Grafico de percentual de Matéria Organica (MO).
Fonte: elaborado pelo autor (2025).
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Figura 15 - Grafico de percentual de CaCOs.
Fonte: elaborado pelo autor (2025).

5.6. Solidos Suspensos Totais

Os resultados das amostragens demonstraram, em sua maioria, valores de

concentragdo aproximados entre superficie e fundo. Exceto, em algumas amostragens dos
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periodos de abril e de agosto, que apresentam concentragdes mais elevadas nas amostragens
de fundo.

A maior concentracao média de sélidos suspensos totais foi registrada no meés de
abril (84,5 mg/L), com as maiores concentragdes, de 336 mg/L e 130 mg/L, apresentadas nos
pontos E1 e E8, respectivamente. No més de agosto, os resultados mostraram concentragoes
menores em comparagdo com o més de abril, com média de 31,5 mg/L, ndo ocorrendo
diferencas significativas nas concentracdes de SST, exceto, a amostragem de fundo no ponto
E6, que apresentou uma concentragdo de 118 mg/L. J4 o més de novembro, apresentou os
menores valores de concentragdo, com média de 16,3 mg/L, e as concentragdes nao
apresentaram diferencas significativas, tanto comparando os valores entre superficie e fundo

quanto entre as amostras.
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Figura 16 - Gréfico de distribuicdo de concentra¢des de SST (mg/L).

Fonte: elaborado pelo autor (2025).
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6 DISCUSSOES

O presente estudo indicou a predominancia de sedimentos classificados como
arenosos no estuario do Rio Pacoti, estdo em consondncia com os achados de Trompieri
(1999), que, em seu estudo, identificou uma forte presenca de sedimentos arenosos na regiao,
especialmente nas proximidades da foz, com destaque para fragcdes de areia com cascalho

esparso e areia.

Para o més de abril, os valores de graos mais grossos ocorreram,
majoritariamente, nos pontos mais proximos a foz, com o registro da presenca de cascalhos
litoclasticos esparsos no ponto El. Esse padrao indica maior energia hidrodinadmica nas
proximidades da foz, decrescendo conforme o afastamento da mesma, corroborando a relacao
inversa entre granulometria e energia do meio, como ja descrito por Flemming (2000) e
Martins et al. (2015). Nesse setor, a contribuicdo de sedimentos edlicos oriundos das dunas
costeiras proximas pode reforgar a ocorréncia de areias mais grossas € bem selecionadas,
atuando como uma fonte complementar de material sedimentar para o estudrio.
Adicionalmente, a presenca de estruturas artificiais de retencdo de dgua a montante pode
reduzir o aporte de sedimentos mais grossos para o estudrio, favorecendo o predominio de

fragdes arenosas apenas nos setores diretamente influenciados pelo mar.

Devido a quadra chuvosa nesse periodo, hd a ocorréncia do encontro das ondas e
marés com uma carga fluvial elevada, o que intensifica a hidrodinamica local. Esse processo
favorece a deposicao de sedimentos de granulometria mais grossa, especialmente nas areas
proximas a foz, conforme observado em um estudo realizado na bacia do Riacho Mimoso,

Pernambuco (SILVA JR. et al., 2011).

Quanto ao periodo de agosto, os dados demonstraram predominancia de areia
média em todo o estuario, indicando uma relativa uniformidade hidrodinamica ao longo do
trecho analisado. Esse comportamento ¢ caracteristico do periodo de transi¢do entre as
estagdes chuvosa e seca, quando ha reducdo da vazao fluvial e menor influéncia dos eventos

extremos de descarga (Medeiros et al., 2010).
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J& em novembro, foi observada granulometria média mais grossa na regido central
do estudrio, em comparagdo com os pontos mais extremos (montante e jusante). Tal
distribuicdo sugere que o regime hidrodindmico tende a se intensificar no setor central.
Adicionalmente, nos pontos E8 e E9, apesar dos valores médios indicarem granulometria fina,
foi registrada a presenca de galhos e folhas depositados juntos aos sedimentos, o que pode ser
atribuido a deposicao de detritos vegetais, comum em areas de manguezal. Esses ambientes
sdo caracterizados por baixa energia hidrodindmica, favorecendo a acumula¢do de matéria
organica junto aos sedimentos finos. Estudos realizados no estudrio do Rio Apodi-Mossord,
no Rio Grande do Norte, também identificaram a influéncia de manguezais na composi¢ao
granulométrica dos sedimentos (MEDEIROS et al., 2018). A presenca de extensos
manguezais nas proximidades desses pontos atua como um importante agente controlador da
sedimentacdo, uma vez que o emaranhado de raizes reduz a velocidade das correntes e

promove maior retencdo de particulas finas e detritos organicos.

Os valores de assimetria dos sedimentos no estuario do Rio Pacoti variam de
muito positivos a muito negativos, indicando oscilagdes na energia hidrodindmica e nos
processos de transporte sedimentar. Assimetrias positivas estdo associadas a predominancia
de sedimentos finos transportados por correntes mais energéticas, enquanto assimetrias
negativas indicam maior propor¢do de sedimentos grossos, geralmente em ambientes de
menor energia ou com influéncia de retrabalhamento local (SUGUIO, 1973; FOLK; WARD,
1957). Ademais, de acordo com Santos (1998), assimetria aproximadamente simétrica indica
ambientes com alterndncia de energia, ora mais baixa, ora mais alta, resultando em uma

distribuicao granulométrica equilibrada.

A andlise da assimetria dos sedimentos ao longo dos meses revela a influéncia da
sazonalidade nas condi¢des hidrodindmicas do estudrio porém, ndo apresenta padrdes de

evolugdo dos valores ao longo do estuario.

Abril teve destaque para assimetrias negativas comparado aos demais periodos,

com a presenca de assimetria muito negativa e negativa nos pontos E1, E2 e E9, sugerindo
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deposicdo de sedimentos grossos em areas de menor energia. Esse comportamento nos pontos
mais proximos a foz pode ser reforcado pela contribuicdo de sedimentos eodlicos oriundos de
dunas costeiras, que aumentam a propor¢ao de fracdes arenosas grossas depositadas sob
condigdes hidrodinamicas menos intensas. Ja em relagdo a agosto e novembro, a
predominancia de assimetria positiva indica maior deposi¢ao de sedimentos finos em
ambientes de maior energia. Essas variagdes sdo caracteristicas de estuarios semiaridos, onde

as mudancas sazonais afetam diretamente a dindmica sedimentar (SILVEIRA, 2019).

A predominancia de curvas leptocurticas e muito leptocurticas nos meses
analisados indica ambientes de alta energia, com transporte eficiente de sedimentos. Esse
padrdao ¢ comum em estudrios influenciados por marés e ondas. Um estudo realizado na costa
oeste do Ceara observou caracteristicas semelhantes em ambientes lagunares, destacando a

influéncia de processos hidrodinamicos na distribuicao granulométrica (LIMA et al., 2022).

A variagdo no grau de selecdo dos sedimentos reflete mudangas nas condigdes
hidrodindmicas e nas fontes de sedimento. Em ambientes semiaridos, a sazonalidade das
chuvas pode influenciar significativamente a selecdo dos graos. Silveira (2019) analisou a
dindmica de sedimentos em ambientes semiaridos, destacando como a variabilidade climatica

afeta a granulometria e a distribuigdo dos sedimentos.

O grau de selegdo das amostras variou entre muito bem selecionado e muito
pobremente selecionado, apresentando grande variacdo dos valores, tanto comparando as
amostras dentro do mesmo periodo amostral quanto comparando os periodos amostrados

entre si.

Para abril os valores tendem a pobremente selecionado e muito pobremente
selecionado, demonstrando maior oscilacdo de energia para esse periodo amostral. Ja para
agosto, ndo ¢ evidenciada uma tendéncia de acimulo de selecao, sendo um periodo de valores
mais diversos. E, para novembro, ¢ evidenciada uma tendéncia a ser muito bem selecionado e
moderadamente bem selecionado, indicando que durante esse periodo a atuagdo da energia

sob os sedimentos é mais uniforme.
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Para todas as campanhas, os resultados para CaCO3 apontaram uma maior
predominancia marinha de sedimentos para o estudrio. A contribui¢do de sedimentos
marinhos estd associada, principalmente, ao transporte realizado por ondas e marés, além de

transporte eolico que mobiliza sedimentos de dunas edlicas.

As estacdes E2 e E6 apresentaram valores de CaCO3 acima da média em todas as
campanhas. Os valores altos no ponto E2 podem estar relacionados com a proximidade com a
foz e com a presen¢a de fragmentos de concha, assim como os valores do ponto E6. Quanto
ao maior valor de CaCO3 registrado no ponto E1 da 3° campanha, ¢ possivel relacionar com
os baixos valores de aporte fluvial nessa época do ano, que possibilita maior influéncia do

mar na regiao.

Quanto a MO, os maiores valores registrados no ponto E8, durante as 1° e 3°
campanhas, e no ponto E9, na 3° campanha, podem estar relacionados a localizagdo destes
pontos amostrais, que se encontram mais distantes da foz, e, possivelmente, pela presenca de
uma fazenda de aquicultura proximo a estes pontos. O valor minimo determinado no ponto E9
durante a 3° campanha indica uma menor deposi¢do de matéria organica nessa estacio

durante o periodo de maior aporte fluvial.

A presenga de uma fazenda de aquicultura nas proximidades das estacdes E8 e E9
constitui um fator relevante na dindmica ambiental local, pois esse tipo de atividade pode
aumentar a disponibilidade de matéria organica no sistema através do acimulo de racdo nao
consumida, excretas e material particulado em suspensdo. Esses aportes adicionais podem
intensificar processos de enriquecimento organico e modificar as condi¢cdes naturais de
deposicdo, favorecendo a reten¢do de sedimentos finos e o aumento dos teores de MO nas

areas adjacentes.

Os resultados obtidos neste estudo diferem daqueles obtidos por Trompieri (1999)
que, para os valores de CaCO3 encontrou média de 8,17%, maximo de 38,18% e minimo de
3,64%. Ja para os valores de MO, encontrou média de 4,57%, méaximo de 17,96% e minimo

de 1,74%.
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Os valores encontrados por Trompieri (1999) foram significativamente superiores
para CaCO; e consideravelmente inferiores para MO. As diferencas de valores encontrados
podem ter relagdo com a diferenga de metodologia que, no caso da medicdo de MO, a
metodologia utilizada por Trompieri (1999) difere da metodologia utilizada no presente
estudo, além de que, o presente estudo foi realizado em trés periodos distintos do ano
enquanto que, o estudo realizado por Trompieri (1999) ndo ¢ informado o periodo do ano que
foi realizado, pode também estar relacionadas com as mudangas que ocorreram no Rio Pacoti
ao longo do tempo devido a interven¢do humana, como barramentos e presenga de atividades
humanas ao longo do rio. Essas interven¢des incluem ndo apenas estruturas de retengdo e
regularizacdo do fluxo, mas também a expansdo urbana, lancamento de efluentes e atividades
econdmicas como a aquicultura, que podem alterar a qualidade da 4gua, o aporte sedimentar e
0s processos biogeoquimicos do estuario. Portanto, a comparagao entre estudos de periodos
distintos deve considerar as transformacgdes ambientais ocorridas no sistema ao longo das

ultimas décadas.

Os resultados obtidos na analise dos solidos suspensos totais (SST) indicam, de
modo geral, uma homogeneidade vertical nas concentra¢des, evidenciada pelos valores
semelhantes entre as amostragens de superficie e fundo. Esse padrdo sugere uma coluna
d’4gua predominantemente bem misturada, caracteristica comum em ambientes estuarinos
submetidos a acdo de marés e a elevada turbuléncia hidrodindmica, que favorecem a

redistribuicao das particulas em suspensao (DYER, 1997).

As excegOes observadas em algumas amostragens dos meses de abril e agosto,
com maiores concentragdes no fundo, podem estar associadas a processos pontuais de
ressuspensdo de sedimentos, intensificados por correntes de maré, ventos ou aumento da
descarga fluvial. Esses processos promovem a incorporagdo de particulas previamente
depositadas no sedimento de fundo a coluna d’agua, elevando localmente as concentragdes de

SST (ESTEVES, 2011).
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O més de abril apresentou a maior concentragdo média de SST, com destaque para
os valores elevados registrados nos pontos E1 e E8. Esse comportamento pode estar
relacionado a condig¢des hidroldgicas mais energéticas, tipicas de periodos chuvosos, quando
o aumento da vazao fluvial intensifica o aporte de material particulado de origem continental,
além de favorecer a erosao das margens e a ressuspensdao do sedimento estuarino (DYER,
1997). Concentragoes elevadas de SST nesse periodo refletem, portanto, maior influéncia

continental e maior dinamismo fisico do sistema.

Em contraste, no més de agosto, observou-se uma redu¢do significativa nas
concentragdes médias de SST, indicando menor aporte de material particulado e condigdes
hidrodinamicas mais estaveis. A excecdo registrada no ponto E6, com elevada concentracao
na amostragem de fundo, sugere a ocorréncia de processos locais de ressuspensao,
possivelmente associados a morfologia do fundo ou a alteragcdes pontuais no regime de

correntes (WETZEL, 2001).

O més de novembro apresentou os menores valores de SST, além de baixa
variabilidade espacial e vertical, indicando um periodo de maior estabilidade hidrodinamica e
menor aporte de sedimentos ao sistema. A auséncia de diferencas significativas entre
superficie e fundo reforca a condicdo de equilibrio entre os processos de deposicdo e

ressuspensao, resultando em uma coluna d’agua mais clara e com menor carga particulada.

7 CONCLUSAO

O presente estudo permitiu caracterizar a dinamica sedimentologica e a
distribuicao de so6lidos suspensos totais ao longo do estuario do rio Pacoti durante o ano de
2022, evidenciando a predominancia de sedimentos arenosos em todo o sistema,
especialmente nas proximidades da foz. Essa configuracdo reflete a maior energia
hidrodinamica associada a agdo combinada de ondas e marés, que favorece a deposi¢ao de
fracdes mais grossas nos setores jusantes. Além disso, a proximidade de campos de dunas

edlicas na regido costeira pode contribuir significativamente para o aporte de sedimentos
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arenosos na foz, por meio do transporte edlico e do retrabalhamento dessas areias pelo sistema
estuarino, reforcando a predominancia de fragdes grossas nessa por¢do do estudrio.
Observou-se ainda a influéncia da sazonalidade, com intensificagdo dos processos
hidrodinamicos durante o periodo chuvoso, quando o aumento da descarga fluvial contribui
para maior aporte e redistribuicdo de sedimentos. Além dos condicionantes naturais,
intervengdes humanas ao longo do rio, como barramentos, ocupagdo das margens e atividades
econOmicas, tém potencial para alterar o transporte sedimentar, modificando o balango

deposicional e influenciando a evolugdo ambiental do estudrio.

A andlise granulométrica e estatistica revelou elevada variabilidade espacial e
temporal, com tendéncia de sedimentos mais grossos proximos a foz e fragdes mais finas nos
setores internos. Essa predominancia de sedimentos grossos nas estagdes jusantes pode estar
associada ndo apenas a maior energia hidrodinamica marinha, mas também ao aporte
adicional de areias provenientes de dunas costeiras proximas, que podem ser transportadas
pelo vento e incorporadas ao sistema deposicional estuarino. Os valores de assimetria
oscilaram entre muito positivos e muito negativos, indicando alternancia nas condi¢des de
energia e nos mecanismos de transporte sedimentar ao longo do estudrio. Nesse contexto, a
contribui¢do de sedimentos eélicos na regido da foz pode influenciar a distribuicao
granulométrica e os padroes de assimetria, uma vez que a introdugdo de areias bem
selecionadas tende a modificar a forma das curvas granulométricas e refletir processos
adicionais de retrabalhamento sedimentar. A predominancia de curvas leptocurticas sugere
ambientes de transporte eficiente e influéncia significativa de processos hidrodinamicos,
enquanto o grau de selecdo apresentou ampla variagdo, refletindo mudancas sazonais e
heterogeneidade nas fontes sedimentares. Nos pontos mais internos, especialmente nas
estagdes associadas a manguezais, a baixa energia favoreceu a retencao de particulas finas e
detritos vegetais, demonstrando a importancia desses ecossistemas como zonas naturais de

deposicdo e acumulagdo sedimentar.

Os resultados geoquimicos indicaram contribuicdo marinha expressiva no

estudrio, evidenciada pelos teores de CaCOs, particularmente elevados em estagcdes proximas
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a foz, onde fragmentos bioclasticos e maior influéncia ocednica sdo mais frequentes,
sobretudo em periodos de menor aporte fluvial. Em relacdo a matéria organica, os maiores
valores foram registrados nas estagdes internas, como E8 e E9, associadas tanto a deposicao
natural em areas de manguezal quanto a influéncia antropica. A presenca de uma fazenda de
aquicultura nas proximidades desses pontos representa um fator adicional relevante, uma vez
que o acumulo de ragdo, excretas e material particulado pode intensificar o enriquecimento
organico e modificar a dindmica deposicional local. Dessa forma, além dos processos
naturais, as atividades humanas configuram-se como elementos importantes na composicao e

distribui¢@o da matéria organica no sistema.

As concentracdes de solidos suspensos totais apresentaram, de modo geral,
homogeneidade vertical, indicando uma coluna d’agua bem misturada sob influéncia da acao
de marés e da turbuléncia hidrodindmica caracteristica de ambientes estuarinos. O periodo
chuvoso, representado pelo més de abril, exibiu as maiores concentracoes médias de SST,
refletindo maior aporte continental, erosdo marginal e ressuspensdo de sedimentos. Em
contraste, agosto e novembro apresentaram valores reduzidos, associados a condigdes
hidrodindmicas mais estaveis e menor carga particulada em suspensdo. Assim, a dinamica dos
SST mostrou-se fortemente condicionada pela sazonalidade climdtica, pelos processos de
ressuspensdo e pelas alteragdes ambientais impostas por intervengdes humanas, reforcando a

complexidade dos controles naturais e antropicos sobre o estudrio do rio Pacoti.
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