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acompanhando as oscilações do nível d’água do reservatório e as respostas hidráulicas do 
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Vertedouro e tomada d’água
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Fonte: –

razão da intermitência dos cursos d’água e da irregularidade natural da oferta 



, 2023). Essa condição explica a predominância de cursos d’água intermitentes e 
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ψ = ௔ݑ − ௪ݑ

௧ݏ = ௠ݏ + ௢ݏ
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expressa na forma k(ψ), representand

(ߖ)݇ = ݇ௌ ∫ (௬݁)ߠ − ௬݁(ߖ)ߠ ∫௕௟௡(అ)ݕ݀(௬݁)′ߠ (௬݁)ߠ − ௦݁௬ߠ ௕௔௘௩ݕ݀(௬݁)′ߠ

Ψ
Ψ = Sucção (kPa); 

θ = Teor de umidade volumétrico; 
θs = Teor de umidade volumétrico saturado; 

θ’ = A primeira derivada da equação de Fredlund e Xing (1994) para a curva         
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duas variáveis de tensão independentes: a tensão normal líquida (σ −

(ua−uw). Com base nessa abordagem, a re

߬ = ܿ′ + ௡ߪ) − ′ϕ݊ܽݐ(௔ݑ + ௔ݑ) − ϕ௕݊ܽݐ(௪ݑ

• τ

• c′

• σ

•

•

• (σ

•

• ϕ′

• ϕ



parâmetro ϕ

faixa de sucção. Resultados experimentais indicam que ϕ

ϕ′ em baixos níveis de sucção, diminuindo progressivamente à medida que a sucção aumenta, 

(2024), que mostraram variações significativas de ϕ

inclinação da curva τ × sucção diminui, indicando uma redução da contribuição incremental da 

ada à diminuição do parâmetro ϕ



– ϕ

߬ = ܿ′ + ௡ߪ) − ′ϕ݊ܽݐ(௔ݑ + ௔ݑ) − (௪ݑ (ܵ௥ − ܵ௥,௥௘௦1 − ܵ௥,௥௘௦ ) ϕ௕݊ܽݐ
• τ é a resistência ao cisalhamento do solo;

• c′ é a coesão efetiva do solo saturado;

• σ é a tensão normal total;

•

•

•

• ϕ′ é o ângulo de atrito efetivo do solo;

• (ua−uw) corresponde à sucção matricial.



valor constante para ϕ
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Erdağ e Işık (2022), que 
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a 3 m acima do nível d’água, observou

–

Fonte: Adaptado de Thota & Vahedifard (2021).



demonstraram que métodos simplificados, baseados na consideração de níveis d’água estáticos 

– –



–atmosfera. Bračko 

r de segurança atingiu valores elevados (FS ≈ 2,45), enquanto 

segurança para valores próximos à ruptura (FS ≈ 1,03). Esse comportamento evidencia que, em 
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Fonte: IBGE, 2025.
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Fonte: Adaptado da SOP-CE, (2025)
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montante é protegido por enrocamento do tipo “ ” com espessura de 0,40 m e transição 
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Fonte: Projeto as built, (2025).
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Vertedouro e tomada d’água



A tomada d’água localiza
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procedimento, foram considerados a massa específica seca do solo, γ

s sólidos, adotada como γ

݁ = ௗߛ௦ߛ − 1
݁ = 27,018,32 − 1 = 0,474

ߠ = ݊ = ݁1 + ݁
ߠ = ݊ = 0,4741 + 0,474 = 0,678

r de umidade volumétrico saturado (θs) foi utilizado como 
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retenção de água, foram definidas as funções k(ψ), que descrevem a variação da condutividade 



(ߖ)݇ = ݇ௌ ∫ (௬݁)ߠ − ௬݁(ߖ)ߠ ∫௕௟௡(అ)ݕ݀(௬݁)′ߠ (௬݁)ߠ − ௦݁௬ߠ ௕௔௘௩ݕ݀(௬݁)′ߠ

Ψ

Ψ = Sucção (kPa); 

θ = Teor de umidade volumétrico; 

θs = Teor de umidade volumétrico saturado; 

θ’ = A primeira derivada da equação de Fredlund e Xing (1994) para a curva 
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s flutuações do nível d’água do reservatório ao longo dos 
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௜݂
௜݂ = ௜ܲ௠ܲ௔௫

௜݂
ூܶ = ௠ܶ௔௫ − ௜݂ . ∆ܶ

eratura máxima diária registrada e ΔT representa a 

(ΔT=T − T
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γg φ (°)
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ϕ

ϕ

ϕ′. 

ϕ

ϕ′. Des ϕ
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rebaixamento do nível d’água. Os resultados apresentados referem
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que as variações do nível d’água ao longo do ano promovem modificações no estado de tensões 

–



nível d’água, indicando que a resposta do talude não é imediata, mas controlada pela 

2012 apresenta, assim, uma tendência coerente com a redução do nível d’água e com a 
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egurança, bem como da variação total observada (ΔFS), para os anos de 2009 e 2012, 
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Köppen’s climate classification map for Brazil
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