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RESUMO

No século XXI, o ensino-aprendizagem de matematica deve ser mais critica e contextualizada.
Visa-se a articulagdo entre a metodologia Sequéncia Fedathi (SF), a Divulgagao Cientifica (DC)
e o Letramento Matematico (LM) como uma abordagem pedagogica integrada para o ensino de
matematica. Assim, busca-se nesse estudo a resposta para a seguinte problematica: Como a
articulacdo entre a Sequéncia Fedathi e a Divulgagao Cientifica pode potencializar as praticas
de Letramento Matematico? O objetivo principal ¢ analisar, a partir da literatura académica, o
potencial da integracdo para o desenvolvimento de habilidades matematicas em conformidade
com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), visando a articulag@o entre a
metodologia Sequéncia Fedathi (SF), a Divulgacdo Cientifica (DC) e o Letramento Matematico
(LM). Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa e de cunho
bibliografico, cuja analise de conteudo foi inspirada na prépria estrutura investigativa da
Sequéncia Fedathi. O corpus de analise foi constituido por produgdes publicadas nos ultimos
cinco anos (2019-2024) nas bases de dados CAPES e SciELO, além de trabalhos apresentados
em importantes eventos cientificos de cunho regional e nacional. A discussdo argumenta que,
nesta triade, a SF oferece a estrutura investigativa, a DC propde um conteudo contextualizado
e a relevancia social, e o LM se consolida como a competéncia mobilizada e desenvolvida.
Espera-se que a pesquisa contribua para a valorizagdo de praticas docentes inovadoras. O estudo
culmina na elaboragdo de um produto educacional: um catalogo com eventos que retine a
divulgacdo cientifica da Sequéncia Fedathi por meio de eventos matematicos, concebido como

recurso para disseminar a metodologia e orientar acerca da sua vivéncia.

Palavras-chave: Fedathi, sequéncia; divulga¢do cientifica; letramento matematico; ensino -

metodologia.



ABSTRACT

In the twenty-first century, the teaching and learning of mathematics must be more critical and
contextualized. This study focuses on the articulation between the Fedathi Sequence
methodology (FS), Scientific Dissemination (SD), and Mathematical Literacy (ML) as an
integrated pedagogical approach to mathematics education. Thus, this research seeks to address
the following problem: How can the articulation between the Fedathi Sequence and Scientific
Dissemination enhance Mathematical Literacy practices? The main objective is to analyze,
based on academic literature, the potential of this integration for the development of
mathematical skills in accordance with the guidelines of the National Common Curricular Base
(BNCC), aiming to articulate the Fedathi Sequence methodology (FS), Scientific Dissemination
(SD), and Mathematical Literacy (ML). Methodologically, this is a qualitative and bibliographic
study, whose content analysis was inspired by the investigative structure of the Fedathi
Sequence itself. The analysis corpus consisted of publications from the last five years (2019—
2024) in the CAPES and SciELO databases, in addition to works presented at important
regional and national scientific events. The discussion argues that within this triad, FS provides
the investigative structure, SD offers contextualized content and social relevance, and ML is
consolidated as the competence mobilized and developed. The research is expected to
contribute to the appreciation of innovative teaching practices. The study culminates in the
development of an educational product: a catalog of events that brings together the scientific
dissemination of the Fedathi Sequence through mathematics events, designed as a resource to

disseminate the methodology and inspire its practice.

Keywords: Fedathi sequence; scientific dissemination; mathematical literacy; teaching —

methodology.
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1 INTRODUCAO

O ensino da matematica no Brasil enfrenta, historicamente, desafios significativos
que ecoam nas salas de aula e nos resultados educacionais. A percepcao da disciplina como um
campo abstrato, desvinculado da realidade dos estudantes e pautado em uma aprendizagem
mecanica, frequentemente gera desengajamento. Em resposta a este cenario, documentos
normativos como a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017) tém impulsionado uma
necessdaria transformacao, defendendo uma educacdo matematica mais critica, contextualizada
e focada no desenvolvimento de competéncias essenciais para a cidadania.

Para fundamentar esta investiga¢do, articulam-se trés construtos centrais: A
Sequéncia Fedathi (SF), metodologia de ensino de base investigativa que estrutura a
aprendizagem em etapas de desafio, maturacao e socializagao; o Letramento Matematico (LM),
compreendido pela BNCC como a competéncia de raciocinar, representar, comunicar €
argumentar matematicamente em diversos contextos; e a Divulgacao Cientifica (DC), que atua
como ferramenta pedagoégica para conectar o conhecimento académico a realidade dos
estudantes. Este estudo postula que a DC pode servir como conteudo e contexto para as praticas
investigativas da SF, potencializando o desenvolvimento do LM.

E nesse contexto que esse estudo se insere, investigando como a Sequéncia Fedathi
(SF) ¢ disseminada e discutida no cendrio cientifico nacional. O foco recai sobre a Divulgagao
Cientifica (DC) realizada por meio de eventos matematicos, analisando como esses espagos
potencializam a articulagdo entre a SF e o desenvolvimento do Letramento Matematico (LM).

A educagao matematica no Brasil enfrenta desafios significativos, sobretudo quanto
a promog¢do de aprendizagens criticas, contextualizadas e significativas. Documentos
normativos recentes, como a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), apontam a
necessidade de desenvolver competéncias de Letramento Matematico, definido como a
capacidade de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente em diferentes
contextos. Nesse cenario, a Divulgacao Cientifica (DC) emerge como ferramenta estratégica
para aproximar o conteudo matematico da realidade dos estudantes, traduzindo conceitos
cientificos em praticas acessiveis e socialmente relevantes.

Este estudo parte do pressuposto de que a superacdo dos paradigmas tradicionais
no ensino da matematica requer uma abordagem pedagogica integrada. Propde-se aqui uma
triade sinérgica na qual cada elemento desempenha um papel fundamental: o Letramento
Matematico, em conformidade com as diretrizes da BNCC (Brasil, 2017), ¢ estabelecido como

a competéncia central a ser desenvolvida; a Divulgagdo Cientifica emerge como a ponte
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conceitual e o "combustivel" didatico, fornecendo o conteudo relevante e contextualizado que
conecta a matematica ao mundo; e a Sequéncia Fedathi. A investigacdo explora como essa
interacdo, conforme apresentada e¢ debatida nos trabalhos de eventos cientificos, pode
transformar a percep¢ao da matematica e potencializar praticas docentes inovadoras.

A Sequéncia Fedathi (SF), desenvolvida por Borges Neto (2013) na Universidade
Federal do Ceard, oferece um modelo pedagdgico investigativo, estruturado em quatro fases:
Tomada de Posicdo, Maturagdo, Solugdo e Prova. Essa metodologia busca aproximar o
estudante do fazer do matematico, incentivando formulacao de hipoteses, debates e construgao
coletiva de solugdes, constituindo-se como um instrumento ativo para promover o Letramento
Matematico em consonancia com as competéncias previstas na BNCC.

A relevancia deste estudo reside precisamente na necessidade de se explorar
alternativas pedagdgicas que respondam aos desafios persistentes da descontextualizacdo e da
dificuldade de engajamento dos alunos. O Grupo de Estudo e Pesquisa Tecendo Redes
Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA/CNPq/UFC) que apresenta estudos e pesquisas com
um olhar interdisciplinar na formacdo do pedagogo direcionando os estudos ao ensino da
Matematica com foco no tripé da Universidade: pesquisa, ensino e extensdo. Contribuindo para
a divulgagdo do letramento matematico, compreendido ndo apenas como a capacidade de
realizar operagdes, além da habilidade de "raciocinar, representar, comunicar ¢ argumentar
matematicamente" (Brasil, 2017a, p. 266), ¢ a chave para uma formagao integral. Contudo, sua
efetivacdo em sala de aula permanece um desafio.

A Divulgacao Cientifica, por sua vez, surge como uma ferramenta estratégica para
dar vida a esse conceito, traduzindo a ciéncia formal para o universo do estudante e
demonstrando a presenga da matematica em debates sociais, tecnologicos e culturais, desde a
epidemiologia até a engenharia espacial.

Nesse panorama, a Sequéncia Fedathi (SF) se destaca ndo como mais uma
metodologia, mas como um caminho estruturado para a constru¢ao autbnoma do conhecimento.
Desenvolvida por Herminio Borges Neto, a SF propde um ciclo de aprendizagem investigativo
que espelha o proprio fazer matematico, valorizando a formulagdo de hipdteses, o debate de
ideias e a construgdo coletiva de solugdes. Assim, enquanto a DC oferece o conteudo e a
relevancia social, a SF oferece a estrutura e o rigor investigativo necessarios para que o
Letramento Matematico se consolide como uma competéncia mobilizada e desenvolvida de
forma significativa.

Embora a triade Sequéncia Fedathi (SF), Divulgacao Cientifica (DC) e Letramento

Matematico (LM) tenha sido discutida individualmente na literatura, estudos que integrem
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sistematicamente essas trés dimensdes ainda sdo escassos. A maior parte das pesquisas
concentra-se em analisar a SF como metodologia de ensino ou em avaliar estratégias de DC
isoladamente, sem articular esses elementos com o desenvolvimento de competéncias de
letramento matematico.

Dessa forma, verifica-se uma lacuna significativa: ndo ha, at¢ o momento, trabalhos
que explorem de maneira integrada como a aplicacdo da SF em eventos de divulgagao cientifica
pode favorecer a promoc¢ao do LM, demonstrando a originalidade e pertinéncia do presente
estudo. Esta constatagdo refor¢ca a necessidade de investigacdo, justificando a relevancia de
analisar a triade em conjunto, identificando potenciais, desafios e contribui¢des para a pratica
educativa.

Diante desse contexto, esta pesquisa busca responder a seguinte problematica:
Como a articulagdo entre a Divulgagdo Cientifica, explorada em eventos matematicos, e a
metodologia Sequéncia Fedathi contribui para o desenvolvimento de praticas de Letramento
Matematico? Parte-se da hipotese de que a divulgacao sistematica da SF em eventos cientificos
favorece a integracdo da investigacdo pedagdgica, do conteido contextualizado e do
desenvolvimento de competéncias matematicas, promovendo uma educagdo mais critica e
transformadora.

Para responder a essa questdo, o objetivo geral desta pesquisa ¢ analisar, a partir da
literatura académica, o potencial dessa integracdo para o desenvolvimento de competéncias
matematicas em conformidade com as diretrizes da BNCC. Assim, foram estabelecidos os
seguintes objetivos especificos: mapear, nos principais eventos cientificos nacionais e
regionais, como a SF vem sendo divulgada e discutida; analisar, a partir dos trabalhos
apresentados nesses eventos, as principais contribui¢cdes da articulacao entre a SF e a DC para
temas como a formagdo de professores e o Letramento Matematico; e identificar as
contribuicdes e desafios dessa integracdo conforme debatido pela comunidade cientifica nesses
foruns.

Diante do exposto, a hipdtese central que norteia esta investigacdo € que a
articulagdo sistémica da Sequéncia Fedathi (SF), da Divulgacdo Cientifica (DC) e do
Letramento Matemdtico (LM) gera um ecossistema pedagdgico sinérgico, cujo efeito na
promocao de uma aprendizagem matematica critica e contextualizada ¢ superior ao uso isolado
de cada um desses componentes.

Metodologicamente, este trabalho constitui-se como uma pesquisa qualitativa de

cunho bibliografico. A andlise dos dados coletados nos eventos sera realizada por meio da
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Andlise de Contetdo, inspirada nos principios investigativos da propria Sequéncia Fedathi,
numa abordagem que sera detalhada no capitulo metodolégico.

O corpus de analise foi constituido por produgdes publicadas nos tltimos cinco anos
(2019-2024) nas bases de dados CAPES e SciELO, reconhecidas por sua relevancia académica,
além de trabalhos apresentados no Simposio Nacional de Histéria da Matematica, um evento
de referéncia na area. A andlise buscou identificar padrdes, temas, convergéncias e lacunas na
literatura, construindo uma argumentacao sélida sobre a articulagdo proposta.

Como resultado pratico desta investigacao, e visando contribuir diretamente com o
ambiente escolar, foi desenvolvido um produto educacional: um catalogo de divulgacao
cientifica da Sequéncia Fedathi por meio de eventos matematicos. Este produto ndo ¢ um mero
repositorio, mas um recurso pratico e conceitual concebido para instrumentalizar e inspirar
educadores a planejarem e executarem suas proprias iniciativas de divulgagdo, disseminando a
metodologia e promovendo sua vivéncia em contextos reais.

Esta dissertagdo esta organizada em quatro capitulos. O presente capitulo
introdutorio contextualiza o tema e apresenta a pesquisa. O Capitulo 2, A Divulgag¢ado Cientifica
da Sequéncia Fedathi no Cenario Académico, analisa, com base em trabalhos de eventos, como
a metodologia tem sido discutida e quais suas principais contribuicdes. O Capitulo 3,
Metodologia da Pesquisa, detalha os procedimentos de coleta e 0 método de analise dos dados.
O Capitulo 4, Resultados e Discussdo, apresenta a analise aprofundada do corpus a luz do
referencial.

As Consideragdes Finais sintetizam os achados, respondem a problematica,
apontam as implicagdes do estudo e sugerem caminhos para trabalhos futuros, culminando com
a apresentacao detalhada do produto educacional. Para aprofundar a compreensao sobre como
essa triade se manifesta no cendrio académico, o capitulo a seguir se dedica a analisar a
divulgacdo e a vivéncia da Sequéncia Fedathi, explorando seus fundamentos e suas
contribuigdes teodricas para a educagdo matematica.

Tendo estabelecido o problema, os objetivos e a hipotese desta pesquisa, o passo
seguinte consiste em construir o alicerce tedrico que a sustentard. Para tal, ¢ fundamental
compreender como a Sequéncia Fedathi, pilar metodologico central deste estudo, tem sido
apresentada, debatida e aplicada. O capitulo a seguir se dedica, portanto, a explorar a divulgacao
e a vivéncia da SF no cenario académico, analisando seus fundamentos e suas contribui¢des

para a educa¢do matematica.
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2 A DIVULGACAO CIENTIFICA DA SEQUENCIA FEDATHI EM EVENTOS
ACADEMICOS

Este capitulo constréi o alicerce tedrico da pesquisa, analisando como a Sequéncia
Fedathi (SF) ¢ apresentada e disseminada na comunidade cientifica. O foco recai sobre a
Divulgagao Cientifica (DC) que ocorre nos eventos académicos, pois estes funcionam como o
principal espaco para a comunicagdo, o debate ¢ a validacdo de propostas pedagogicas. A
importancia de se analisar esses espacgos se alinha a perspectiva de educar pela pesquisa,
defendida por Pedro Demo (2015), que compreende a producdo e a socializagdo do
conhecimento como partes indissociaveis da prética educativa. E nesses foruns que as propostas
sdo submetidas ao escrutinio da comunidade de pares, garantindo seu rigor e relevancia. A partir
da andlise do corpus de trabalhos publicados, este capitulo ird mapear os temas, as contribuigdes
e os desafios da SF que emergem nesses espagos, articulando-os com os conceitos de

Letramento Matematico (LM) e a propria DC como pratica.

2.1 A Sequéncia Fedathi como Metodologia de Ensino

A Sequéncia Fedathi, desenvolvida pelo professor Dr. Herminio Borges Neto na
Universidade Federal do Ceard, tem sua trajetoria de consolidagdo marcada pela sua divulgagao
em eventos e publicacdes académicas. Inicialmente, essa disseminacdo ganhou forga em
eventos regionais de grande importancia, como o Encontro de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias e Matematica (ECeEM) e os Encontros Universitarios da propria UFC, que
fortaleceram a vivéncia e o debate sobre a SF em seu bergo de origem. A estrutura da Sequéncia
Fedathi, amplamente divulgada nesses e em outros foruns Borges Neto et al. 2013), se organiza
em um processo de quatro etapas interdependentes: tomada de posi¢do, maturacao, solugdo e
prova, sendo estas o principal objeto de andlise nos trabalhos que investigam a metodologia.

A fase da Tomada de Posicdo ¢ onde o professor exibe o problema para o aluno,
partindo de uma situagdo generalizavel, ou seja, de uma circunstancia possivel de ser abstraida
de seu contexto particular, para um modelo matematico genérico. Em trabalhos analisados,
como os de Borges Neto (2013) a importincia desta etapa ¢ destacada por estabelecer a ponte
entre a realidade do aluno e o conhecimento a ser transmitido. Conforme discutido nesses
estudos, ¢ neste momento que ocorre a transposicao didatica e a defini¢ao do contrato didatico,

elementos cruciais para a organiza¢ao do processo de ensino-aprendizagem.
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Além disso, a tomada de posi¢do permite ao professor diagnosticar as condigdes e
possibilidades dos alunos em relagdo ao aprendizado dos contetidos. No caso da matematica,
os problemas propostos podem ser baseados em conjecturas matematicas, incentivando a
investigacdo matematica. Em outras areas, o professor deve elaborar problemas
contextualizados, relacionando o saber académico com a realidade dos alunos.

A finalidade principal da tomada de posicdo ¢ a imersdo cultural do aluno na
estrutura de conhecimento a ser ensinada, preparando-o para as etapas subsequentes do
processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Borges Neto (2013), similarmente, a fase da Maturagdo ¢ apresentada nos
eventos académicos como o coracdo do processo investigativo da SF. A andlise dos trabalhos
revela um consenso sobre seu objetivo de estimular o raciocinio e a argumentacdo. O papel do
professor como mediador, que propde desafios e questionamentos, ¢ um ponto alto nos debates,
alinhando a SF a uma pedagogia menos expositiva e mais dialdgica. A autonomia do estudante,
que explora o problema enquanto o professor observa e ajusta suas intervengdes, ¢ vista como
um diferencial da metodologia.

O professor, de forma gradual, cede espago para que o aluno explore o problema de
forma autobnoma, observando atentamente o desenvolvimento do processo de aprendizagem.
Essa postura de observagao permite ao professor a identificagdo dos avancgos e dificuldades dos
alunos, ajustando suas acdes conforme necessario.

E importante destacar que, mesmo que o professor se afaste da condugio direta da
discussdo, ele permanece presente e atento ao processo, oferecendo suporte e orientagdo quando
necessario.

A fase da Solucdo, ¢ retratada nas pesquisas como o momento da socializagdo e do
debate coletivo. Os trabalhos divulgados enfatizam que ¢é nesta etapa que os alunos
compartilham, comparam e refutam ideias, vivenciando um processo dinamico de construcao
do conhecimento que valoriza tanto os acertos quanto os erros. Durante essa etapa, o aluno tem
a oportunidade de validar ou refutar as hipdteses didaticas formuladas na analise a priori,
confrontando-as com a realidade da pratica e observando como as coisas se desenvolvem em
confrontando-as com a realidade da pratica e observando como as coisas se desenvolvem. E
nesse momento que as ideias individuais sao compartilhadas com o grupo, abrindo espago para
a comparacao, o debate e a refutacdo entre os alunos.

O papel do professor nesse momento ¢ importante para a garantia de um ambiente
de respeito e colaboracio, mediando as discussdes e evitando desentendimentos. E importante

que o professor demonstre aos alunos que o desenvolvimento do conhecimento € um processo
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dindmico que envolve erros, acertos e a confrontacao de ideias. Nesse sentido, o professor deve
valorizar todos os raciocinios e solugdes apresentadas, independentemente de estarem corretas
ou nao. O foco principal deve estar no processo de investigacdo e na construgdo do
conhecimento, € ndo apenas nas respostas finais.

A Prova é discutida ndo apenas como uma validacdo formal, mas como um
momento de institucionalizagdo do saber. Conforme apontado por Borges Neto (2013), esta
fase representa a confronta¢do entre o ideal e o real, e a sistematizacdo do conhecimento
construido, superando a simples apresentagdo de uma resposta certa. Em outras palavras, trata-
se de confrontar o ideal, projetado na andlise a priori, com o real, observado na vivéncia das
atividades. O aluno, nesse momento, compara o que se esperava que acontecesse com o que de
fato ocorreu, buscando identificar as convergéncias e divergéncias entre a teoria e a pratica, € o
momento em que a solucdo mais completa e sistematizada para o problema ¢ apresentada a
todos os alunos. E nesse momento que se estabelecem as relagdes entre o conhecimento em
questdo e seu processo de validagdo.

No caso da matematica, essa fase se caracteriza pela apresentacao de demonstragdes
que comprovam a solucdo encontrada para o problema. E importante destacar que a
institucionalizagdo ndo se trata apenas de apresentar a resposta "certa", mas de compreender o
processo de construgdo do conhecimento e como ele se relaciona com o saber ja existente.

Borges Neto et al, (2013) enfatiza que esta sequéncia permite ao aluno vivenciar o
processo de construcdo do conhecimento matematico de forma similar ao trabalho de um
matematico profissional, promovendo assim uma compreensdo mais profunda e significativa
dos conceitos estudados. Entretanto, o diferencial da abordagem de Borges Neto, (2013) estava
na forma como ele compreendia a relacao entre ensino e aprendizagem, focada nas necessidades
do professor, enquanto a abordagem de George Polya, em sua obra A Arte de Resolver
Problemas, concentra-se no desenvolvimento de heuristicas para o estudante que resolve o
problema, a proposta de Borges Neto, (2013) volta-se para a estruturacdo da acdo pedagogica
do professor que media esse processo (Polya, 1995)

Entre 1999 e 2002, a Sequéncia Fedathi foi utilizada em diversas pesquisas sobre
didatica da matematica assistida por computador. Estudantes de pds-graduacgdo a utilizaram
para estruturar cursos de informatica educativa, principalmente no Centro de Referéncia do
Professor. Nesses cursos, a Sequéncia Fedathi serviu como metodologia pedagdgica para o
desenvolvimento de atividades de formagao para professores e alunos.

Um exemplo emblematico da divulgacao da eficdcia da SF, frequentemente citado

em eventos e artigos, € o estudo de Santos (2012) sobre o ensino de fracdes. Essa pesquisa, ao
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ser disseminada, demonstrou & comunidade cientifica como a abordagem da SF promoveu um
aprendizado mais profundo e significativo, encorajando a participacdo dos estudantes e
ressignificando o papel do professor como mediador. A ampla divulgagdo deste e de outros
estudos similares tem sido fundamental para a consolidagdo da Sequéncia Fedathi no cenario
educacional.

Santos (2012) argumenta que o ensino de fragdes ¢ um dos topicos mais
desafiadores na educagcdo matematica basica, e que a utilizagdo de metodologias como a
Sequéncia Fedathi, pode facilitar a compreensdo deste conceito.

Em seu estudo, Santos (2012) aplicou a Sequéncia Fedathi no ensino de fragdes e
observou que esta abordagem permitiu aos alunos: Construir o conceito de fracao de forma mais
intuitiva e contextualizada. Desenvolver habilidades de resolucao de problemas relacionados a
fragdes. Compreender as diferentes representacdes de fragdes (parte-todo, quociente, razao).

A pesquisa de Santos (2012) demonstrou que a Sequéncia Fedathi, ao valorizar a
investigacdo e a constru¢ao autdbnoma do conhecimento, promoveu um aprendizado mais
profundo e significativo das fragdes entre os alunos. A abordagem encorajou os estudantes a
participarem ativamente do processo de ensino, buscando solugdes e discutindo suas estratégias
em grupo. Esse ambiente colaborativo favoreceu ndo apenas o desenvolvimento de habilidades
matematicas, mas também competéncias como a comunicagao e o trabalho em equipe, que sdo
essenciais no contexto educacional contemporaneo.

Outro aspecto importante destacado por Santos (2012) foi o papel do professor
como mediador durante a vivéncia da Sequéncia Fedathi. Ao invés de simplesmente transmitir
o conteudo, o professor orienta o processo de aprendizagem, fazendo perguntas estratégicas que
desafiam os alunos a refletirem e a aprofundarem sua compreensao sobre fragdes. Essa postura
investigativa, caracteristica da metodologia, promove um ensino menos mecanicista € mais
centrado no desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos estudantes.

O professor, portanto, assume uma fun¢do de facilitador, ajudando os alunos a
descobrirem as respostas por si mesmos. A vivéncia da Sequéncia Fedathi também contribuiu
para uma maior contextualizagdo do conceito de fragdo, aproximando-o de situacdes do
cotidiano dos alunos. Santos (2012) ressalta que, ao relacionar fragcdes a problemas praticos e
exemplos concretos, como divisao de objetos ou comparagdao de quantidades, os estudantes
puderam perceber a utilidade desse conceito em suas vidas fora da sala de aula.

Essa abordagem pratica e contextualizada torna o ensino de fragdes mais acessivel,
especialmente para aqueles alunos que apresentam dificuldades em lidar com a abstracao

matematica.
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O estudo de Santos (2012) reforga a eficacia da Sequéncia Fedathi no ensino de
fracdes, destacando-a como uma metodologia que contribui para uma aprendizagem mais
significativa e duradoura. Ao promover a participagdo ativa dos alunos, a reflexao critica ¢ a
contextualizagdo do conteido, a Sequéncia Fedathi se consolida como uma estratégia
pedagdgica inovadora e relevante para superar os desafios do ensino de fragdes na educagdo
matematica basica. Dessa forma, a metodologia ndo apenas melhora a compreensdo dos
conceitos, mas também fomenta uma postura investigativa e autonoma nos estudantes,
preparando-os para enfrentar futuros desafios académicos e cotidianos.

A andlise do corpus de trabalhos divulgados em eventos de abrangéncia nacional,
como o Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM), e regionais, a exemplo
do Encontro Cearense de Educacdo Matematica (ECEM), revela que o fomento ao letramento
matematico (LM) ¢ um dos principais objetivos e resultados associados a vivéncia da Sequéncia
Fedathi. O ECEM, em particular, tem sido um importante espago para a disseminagdo de
praticas com a SF que visam transformar a maneira como a Matematica ¢ ensinada e aprendida

no estado.

2.2 Letramento Matematico e Educacao

O letramento matematico, conforme explorado por Arruda et al. (2020), ¢ um
elemento central na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), refletindo a importancia de se
abordar a matematica como uma constru¢do humana, aplicavel a diversos contextos. Esta
perspectiva ressalta a necessidade de uma educac¢do matematica que va além da memorizagao
de férmulas, visando ao desenvolvimento de competéncias que permitam aos estudantes utilizar
a Matematica de forma critica e reflexiva em sua vida cotidiana. Contudo, pesquisas recentes,
como as apresentadas por Prata (2023), indicam que a énfase histdrica na alfabetizacdo em
Lingua Portuguesa pode ter afetado a aprendizagem da matematica nos anos iniciais, criando
uma lacuna que a BNCC busca sanar.

Nesse cenario, o letramento matematico rompe com o padrdo instrucionista e
confronta o ensino tradicional ao valorizar os saberes do aluno e sua realidade de mundo, em

vez de privilegiar a mera transmissao de conhecimentos Prata:

Apresentam-se como indicativos para o letramento matematico as habilidades de falar,
ler, escrever, bem como formalizar quantidades e resolver situagdes problemas que
precise de conhecimentos na area de matematica em contextos variados tais como: as
relagdes pertinentes ao trabalho e a vida em sociedade, pretendendo alcangar os
objetivos e metas, entende-se que a apropriacdo dessa condigdo contribui no
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desenvolvimento do seu proprio conhecimento e suas potencialidades (Prata, 2023, p.
14).

Essa visdo ¢ corroborada por D'Ambroésio (1990), que pondera sobre uma
perspectiva mais dindmica do aprendizado matematico, justificando sua importancia na escola
por multiplos fatores: 'por ser 1util como instrumentador para a vida'; 'por ser util como
instrumento para o trabalho'; 'por ser parte integrante de nossas raizes culturais'; 'porque ajuda
a pensar com clareza e a raciocinar melhor'; "por sua propria universalidade'; e 'por sua beleza
intrinseca como construgdo logica, formal' (D’ Ambrosio, 1990, p. 16-19 apud Prata, 2023, p.
34). A integracao dessas multiplas fungdes da matematica no cotidiano escolar ¢ o que
verdadeiramente constitui a pratica do letramento.

Fernandes e Santos Junior (2015) destacam a multifacetada natureza do letramento
matematico, sublinhando que ele transcende a mera capacidade de realizar operagdes
matematicas bdsicas. De fato, a concepcdo de letramento adotada por organismos
internacionais e pela propria BNCC vai muito além. O Programa Internacional de Avaliagdo de

Estudantes (PISA) define letramento matematico como:

[...] a capacidade individual de formular, empregar, ¢ interpretar a matematica em
uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever, explicar e
predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matematica
exerce no mundo e para que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam
fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias (Organizacao
para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico, 2000, p. 21 apud Prata, 2023, p.
36).

Esta definicao evidencia que o foco estda no uso funcional da matematica para a
tomada de decisOes e para a compreensao do mundo, um objetivo central desta pesquisa.

Nessa perspectiva, a historia da matematica emerge como uma ferramenta
pedagogica fundamental. Ela permite compreender ndo apenas como chegamos aos
conhecimentos modernos, mas também os porqués de se ensinar determinado contetido. Ao
revelar a matematica como um campo em constante constru¢do, sujeito a erros, acertos e
debates, desmistificando a visdo de uma ciéncia pronta e inquestionavel (Sousa, 2015).

A abordagem histdrica, quando contextualizada, possibilita realizar conexdes
potentes entre os conhecimentos escolares e a realidade circundante. Isso esta em plena sintonia
com a competéncia especifica da BNCC (Brasil, 2017a) que insta ao reconhecimento da

matematica como uma 'ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes
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culturas, em diferentes momentos historicos', o que justifica sua exploracdo como um campo
vivo e dinamico em sala de aula.

O Letramento Matematico, conforme descrito, engloba uma gama ampla de
habilidades, incluindo a competéncia para falar, ler, e escrever sobre matematica, formalizar
quantidades e resolver problemas complexos que demandem conhecimento matematico em
diversos contextos.

Segundo Santos (2018), nas aulas de matematica, a SF enuncia na agdo docente,
que uma situagdo-problema deve conduzir o estudante a passar pelas etapas do trabalho de um
matematico, assim, ele deve: interpretar os dados da situacao que lhe foi apresentada; desenhar
e desenvolver as varidveis que se apresentam na solucdo; e, testar e validar as solugdes
conjuntamente com o professor - a prova, e isso ocorrem, frente a um processo investigativo
que ouse uma formagao nessa dire¢ao.

Este conceito reflete a esséncia do que significa estar matematicamente letrado na
sociedade contemporanea, onde a matematica ndo € vista apenas como um conjunto de
conhecimentos isolados, mas como uma ferramenta essencial para a navegacdo e compreensao
do mundo. A habilidade de vivenciar o conhecimento matematico em situacdes variadas sejam
elas relacionadas ao trabalho, a gestdo financeira pessoal, ou a participagdo civica ¢
fundamental. Assim, o letramento matematico € apresentado como um componente chave para
o desenvolvimento pessoal e profissional, bem como para a cidadania. Quanto a concepgao do
Logicismo, Borges Neto (2016) destaca a importancia de se usar o pensamento-dedutivo que
ira ser trabalhado durante as etapas de vivéncia na estrutura metodologica da SF na construgao
do conhecimento por meio do uso da logica em seu raciocinio.

A matematica ¢ vista como um componente chave para o desenvolvimento dos
alunos, abriga um conjunto de ideias fundamentais que se entrelagam com outras areas do
conhecimento, enriquecendo o aprendizado como um todo.

Esta visao ¢ formalizada na BNCC através de um conjunto de competéncias gerais,

que incluem, entre outras, a capacidade de:

Reconhecer que a matematica ¢ uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histdricos, € ¢ uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para
alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho
(Brasil, 2017, p. 267)

Contudo, a efetivagdo dessas competéncias em sala de aula depende

intrinsecamente da formagao docente. Estudos como o de Jolandek ez al. (2021) e Gatti (2008)
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apontam para uma 'precariedade em que se encontram os cursos de formacgao de professores em
nivel de graduagdo', o que resulta em lacunas na preparag¢do para o ensino alinhado as novas
diretrizes (Gatti, 2008, p. 2 apud Prata, 2023, p. 89).

A apropriagao do letramento matematico pelos estudantes torna-se, assim, um
objetivo educacional que depende diretamente da capacitacao dos professores para enfrentar os
desafios e as oportunidades da vida moderna, o que evidencia a centralidade de propostas de
formagdo continuada, como a que ¢ investigada neste trabalho. A BNCC apresenta a
aprendizagem matematica baseada na compreensao profunda dos conceitos, ou seja, na
percepcao de seus significados, sem desconsiderar suas aplica¢des praticas. Essa compreensao
permite estabelecer conexdes entre os conceitos matematicos e o cotidiano, tornando o
aprendizado mais significativo e relevante.

A énfase na vivéncia de conhecimentos matematicos em contextos variados destaca
a relevancia da matematica na vida cotidiana e no trabalho, enfatizando que a apropriagdo
dessas competéncias ¢ fundamental para o desenvolvimento do conhecimento individual e de
potencialidades. Nesse sentido, a educacdo matematica ndo deve se limitar a ensinar féormulas
e procedimentos; ela deve também focar em desenvolver a capacidade de pensar criticamente
sobre questdes matematicas e aplicar esse pensamento de maneira criativa e eficaz em uma
variedade de contextos.

O letramento matematico, portanto, ¢ reconhecido ndo apenas como um objetivo
educacional, mas como uma ferramenta poderosa que equipa os individuos com a habilidade
de resolver problemas, tomar decisdes informadas e entender melhor o mundo ao seu redor.
Desta forma, a apropriagdo do letramento matematico ¢ vista como um passo essencial na
promoc¢ao do desenvolvimento pessoal e na capacitagdo dos individuos para enfrentar os
desafios e oportunidades da vida moderna.

Jolandek et al. (2021) apontam para um descompasso entre a percepcdo de
professores sobre letramento matematico e as diretrizes atuais, como as apresentadas na BNCC.
Isso indica a necessidade de uma formagado docente continuada que prepare os educadores para
promover praticas de letramento matematico efetivas, alinhadas com uma visdao contemporanea
de educacao matematica.

Macedo et.al (2009) destacam a importancia das praticas de letramento matematico
nas interacdes em sala de aula, sugerindo que o contexto interacional € o uso de recursos
diversificados sdo essenciais para a promog¢ao de um letramento eficaz. A pesquisa etnografica

dessas praticas revela a riqueza de oportunidades para o desenvolvimento de competéncias
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matematicas, seja por meio do livro didatico, de representagdes matematicas variadas ou do
contexto sociocultural.

Os trabalhos analisados sublinham a relevancia da divulgagdo cientifica e do
letramento matematico no contexto educacional. A utilizacdo de textos e materiais de
divulgagdo cientifica em sala de aula, aliada a praticas pedagdgicas inovadoras e a uma
formacao docente alinhada as diretrizes contemporaneas, pode enriquecer significativamente o
ensino de matematica. Essa abordagem vai ao encontro direto de uma das premissas do
letramento matematico: a capacidade de mobilizar o conhecimento para compreender e atuar
no mundo.

Isso ndo apenas favorece a aquisi¢do de conhecimentos matematicos de forma mais
significativa, mas também promove habilidades essenciais para a formagdo integral dos
estudantes, preparando-os para enfrentar os desafios de um mundo cada vez mais pautado pela
ciéncia e tecnologia. Essa pratica pedagdgica ndo apenas favorece a aquisi¢do de
conhecimentos matematicos de forma mais significativa, mas também promove habilidades
essenciais para a formacdo integral dos estudantes. Entre essas habilidades, destacam-se o
pensamento critico, a capacidade de argumentacdo, a resolucdo de problemas complexos e a
prépria comunicagdo de ideias cientificas, preparando os discentes para enfrentar os desafios
de um mundo cada vez mais pautado pela ciéncia e tecnologia.

Nesse contexto, compreende-se o Ensino Fundamental tenha o papel de
desenvolver o “letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar € argumentar matematicamente” (Brasil, 2017a, p. 266), e
que, por meio deste, o aluno possa desenvolver um raciocinio logico e critico, estimulando
assim seu aprendizado. A materializacdo desse ideal, contudo, exige que a sala de aula se
transforme em um ambiente de investigacdo, em que diferentes processos de ensino e
aprendizagem sdo valorizados.

O desenvolvimento dessas competéncias e habilidades pode ocorrer durante o
aprendizado de matematica por meio de diversos processos de ensino, como resolucdo de
problemas, investigagdo matematica, desenvolvimento de projetos, modelagem e a propria
historia da matematica. Esses processos sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades para a alfabetizagdo matematica. Tais processos, como argumenta
D'Ambrosio (1990), sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento do letramento
matematico, pois situam o conhecimento em um contexto pratico e significativo.

O ensino da Matematica precisa evoluir para além da dependéncia exclusiva do

livro didatico. Uma abordagem mais completa deve apresentar a disciplina como uma ciéncia
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humana, nascida das necessidades de diferentes culturas ao longo da histéria. O objetivo €
desenvolver o raciocinio légico, a investigacdo e a capacidade de argumentar, capacitando os
alunos a usar o conhecimento matematico para compreender ¢ agir no mundo. Isso inclui
conectar os diversos campos da Matematica como: Aritmética, Algebra e Geometria e aplicé-
los na resolucdo de problemas praticos, inclusive com o uso de tecnologias digitais. A proposta
incentiva também o trabalho colaborativo em projetos que abordem questdes sociais urgentes,
promovendo uma postura €tica, critica € cooperativa.

Essa visao polissémica da aprendizagem matematica, que valoriza a investigagao,
a colaboragdo e a vivéncia em contextos reais, afasta-se de um ensino puramente centrado no
livro didatico e dialoga diretamente com a abordagem proposta pela Sequéncia Fedathi, que se
estrutura em torno desses mesmos principios. Para ilustrar essa citacdo elaboramos a figura 1 a

seguir.

Figura 1 — Principais abordagens na Educacdo Matematica

Principais Abordagens
na Educacao Matematica

Reconhecer que a Matematica
€ uma ciéncia humana

Desenvolver o raciocinio logico
e a capacidade de produzir
argumentos convincentes

" Compreender as relacdes
', entre conceitos e procedimentos

Fazer observagoes sistematicas
em praticas sociais e culturais

Utilizar processos e
ferramentas, inclusive
tecnologias digitais

Interagir com seus pares de \i ..{
forma cooperativa .

®® ¢ | Interagir com seus pares

‘e' de forma cooperativa

Fonte: elaborado pela autora.
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Nesse aspecto, a reflexdo sobre o papel dos materiais didaticos ¢ importante pois,
embora o livro didatico seja um recurso valioso, sua utilizagdo como tnico suporte pode limitar
a autonomia pedagogica e a criatividade docente.

Apesar da importancia da matematica para a vida, muitas vezes o ensino da

disciplina nas escolas se limita ao uso exclusivo de livros didaticos. Essa pratica,

. embora o livro didatico seja um recurso importante no processo de ensino e
aprendizagem, ele ndo deve ocupar o papel dominante nesse processo. Assim, cabe ao
professor manter-se atento para que sua autonomia pedagdgica ndo seja
comprometida. Nunca ¢ demais insistir que, apesar de toda a sua importancia, o livro
didatico ndo é o tnico suporte do trabalho pedagégico do professor. E sempre
desejavel buscar complementa-lo, a fim de ampliar as informacgdes e as atividades nele
propostas, para contornar deficiéncias, ou, ainda, adequa-lo ao grupo de alunos que o
utilizam (Brasil, 2013, p. 13).

A citagdo destaca uma questdo do contexto educacional: o papel do livro didatico
como um recurso valioso, mas ndo exclusivo, no processo de ensino e aprendizagem. O uso
predominante do livro didatico, embora facilitador, pode limitar a flexibilidade e a criatividade
dos professores, que devem ir além desse material para promover um ensino mais dindmico e
adaptado as necessidades dos alunos.

E importante que o professor tenha a autonomia para integrar diferentes recursos e
metodologias, utilizando o livro didatico como uma base, mas ndo como uma estrutura fixa e
inquestionavel. Essa busca por equilibrio ¢, em si, um exercicio de desenvolvimento
profissional continuo, no qual o docente se posiciona como um curador de conteudos e
experiéncias, € ndo apenas como um executor de um material pré-definido. Esse equilibrio ¢
fundamental para garantir uma educagao mais rica e diversificada.

A autonomia pedagogica do professor deve ser preservada e fortalecida, pois ele é
o responsavel por adaptar o conteudo as realidades especificas de sua turma. O livro didatico,
embora essencial para o planejamento e organizacao do ensino, nao consegue contemplar todas
as varidveis envolvidas no processo educacional, como o contexto socioecondmico dos alunos,
suas vivéncias e os diferentes estilos de aprendizagem.

Por isso, cabe ao professor fazer as adaptagdes necessarias, complementando o
conteudo com materiais adicionais, como recursos tecnoldgicos, praticas interdisciplinares e
atividades que fomentem a participacdo ativa dos estudantes. Essa postura transforma o
professor em um agente de reconstrugdo da cultura escolar, como defende Imbernon (2010),
pois ele aprende a 'modificar a propria realidade cultural' da sua sala de aula para atender as

demandas especificas que se apresentam.
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Além disso, o uso exclusivo do livro didatico pode resultar em uma visdo limitada
e uniforme dos contetidos abordados, o que ndo condiz com a diversidade e a complexidade do
processo de ensino. O mundo contemporaneo demanda uma abordagem mais ampla, que
permita aos alunos explorar diferentes fontes de informagdo e desenvolver o pensamento
critico. Nesse sentido, cabe ao professor incentivar a busca por outras referéncias, como videos
educativos, jogos interativos, discussdes em grupo, projetos de pesquisa e outras ferramentas
que complementem o que ¢ proposto no livro didatico.

Dessa forma, os estudantes sao expostos a uma variedade de perspectivas, tornando
o aprendizado mais significativo e conectado a realidade. Ao fazer isso, o professor promove
praticas de multiletramentos ao expor aos estudantes uma variedade de perspectivas e géneros
textuais onde a matemadtica se manifesta, tornando o aprendizado mais significativo e
verdadeiramente conectado a realidade.

A complementaridade do livro didatico com outros recursos e estratégias
pedagogicas também contribui para um ensino mais inclusivo. Nem todos os alunos aprendem
da mesma maneira, e o professor, ao diversificar suas abordagens, consegue atender a diferentes
necessidades e ritmos de aprendizagem. Isso ¢ particularmente relevante em turmas
heterogéneas, onde alguns estudantes podem exigir mais suporte e outros, mais desafios.

Assim, a flexibilidade para ir além do livro didatico permite ao educador criar um
ambiente de aprendizado mais equitativo, no qual todos os alunos tém a oportunidade de se
desenvolver, de acordo com suas caracteristicas individuais. Nesse sentido, a diversificacao de
materiais e abordagens cria multiplas oportunidades para a mediagdo pedagdgica, conceito
fundamental da teoria tratada por de Vygotsky (1998). Ou seja, ao introduzir jogos, projetos
ou debates, o professor possibilita a emergéncia de diferentes Zonas de Desenvolvimento
Proximal, nas quais a interacdo com colegas mais experientes ou com 0s proprios recursos
didaticos impulsiona a aprendizagem de uma forma que a exposi¢ao a um unico método talvez
nao alcangasse.

Em um mundo em constante transformacao, a maneira como aprendemos também
precisa se adaptar. As aulas tradicionais, com foco em exposigdo oral e recursos como lousa e
giz, ou mesmo as aulas online puramente tedricas, podem se tornar cansativas e pouco atrativas
para os alunos. Esse modelo de ensino, muitas vezes 'mecanizado e fragmentado (Matos, 2020
apud Menezes et al., 2024, p. 5), corre o risco de posicionar o aluno como um receptor passivo
de informacgades.

E preciso buscar novas formas de ensino que engajem e motivem, explorando

recursos tecnologicos e atividades praticas que conectem a teoria com a realidade. A busca por
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esse engajamento tem impulsionado a discussdo sobre as chamadas metodologias ativas, como
a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), que, conforme discutido por Lima e Giordan
(2017), promovem maior interagdo e protagonismo discente. E dentro desse movimento de
renovacao pedagdgica que a articulagao do letramento matematico com a divulgacao cientifica
se insere como uma proposta potente.

Nesse contexto, as chamadas metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada
em Projetos (ABP) e o uso de tecnologias digitais, ganham destaque por promoverem maior
interacdo e protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem. Essas abordagens
permitem que os alunos sejam participantes ativos na constru¢do do conhecimento,
desenvolvendo habilidades como pensamento critico, resolu¢do de problemas e colaboragao.
Essa perspectiva esta diretamente alinhada as Competéncias Gerais da Educacdo Basica
propostas pela BNCC, que enfatizam a cultura digital (Competéncia 5) e a capacidade de
argumentacao (Competéncia 7) (Brasil, 2017a).

Ao integrar a tecnologia com praticas pedagogicas inovadoras, o ensino torna-se
mais dinamico e alinhado as demandas do século XXI, preparando os estudantes para enfrentar
os desafios de um mundo cada vez mais complexo e interconectado. E neste ponto que a
Divulgacao Cientifica se revela uma ferramenta estratégica, pois ela oferece o conteudo
contextualizado e relevante que pode servir de matéria-prima para essas abordagens

investigativas, como sera detalhado a seguir.

2.3 Divulgacao Cientifica como Recurso Didatico

A relacdo entre a Sequéncia Fedathi e a Divulgagdo Cientifica (DC), tema central
desta dissertacdo, mostra-se duplamente relevante nos debates académicos. A DC ndo apenas
funciona como o veiculo para a disseminag¢do da metodologia, mas também ¢ proposta como
conteudo a ser explorado em sala de aula por meio da propria estrutura da SF. A préopria DC €
um campo consolidado, com espagos proprios de debate como o Congresso da Associagdao
Brasileira de Divulgagdo Cientifica (ABRADIC), onde se discutem estratégias de comunicacao
da ciéncia que podem inspirar praticas pedagdgicas.

A andlise dos trabalhos e eventos académicos relacionados a divulgacdo da
Sequéncia Fedathi revela a emergéncia de trés eixos tematicos centrais, que estruturam a
compreensdo sobre como a SF ¢ difundida e aplicada em contextos educacionais: (i) a relacao
entre Divulga¢do Cientifica e Iniciagdo Cientifica na Educacdo Matematica; (ii) a integracao da

Historia da Matematica ao ensino mediado pela SF; e (ii1) a aplicacdo da SF no ensino de
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Fracdes e sua conexao com praticas historicas e contextualizadas. Embora cada eixo apresente
caracteristicas especificas, eles se complementam, evidenciando a articulacao necessaria entre
metodologia, contetido e desenvolvimento de competéncias de Letramento Matematico. Esta
abordagem integrada permite compreender a triade SF-DC—LM como um sistema coerente de
praticas pedagogicas, refor¢ando a originalidade e pertinéncia da pesquisa.

A utilizag¢do da Historia da Matematica (HM) como recurso, um tema recorrente na
literatura da area, também aparece nos eventos de divulgacao da SF. O trabalho de Carvalho e
Cavalari (2019), por exemplo, divulgado na revista Educacao Publica que ¢ uma publicagdo da
Diretoria de Extensao da Fundagdo Cecierj. Fundagao Centro de Ciéncias e Educacao Superior
a Distancia do Estado do Rio de Janeiro, voltada para a divulgagdo de experiéncias e propostas
de docentes para a Educagdo Basica, analisou o uso da HM em licenciandos, expondo uma
lacuna na formagao inicial um debate que a divulgacdo cientifica ajuda a trazer a tona.

Como revelam Lima e Giordan (2017) materiais de divulgagdo cientifica sdo
empregados com variados propdsitos em sala de aula, indicando sua versatilidade como
ferramenta educacional. Tais recursos sdo selecionados por professores para enriquecer o
ensino das Ciéncias, demonstrando que, quando bem planejados e alinhados aos objetivos de
aprendizagem, podem contribuir significativamente para o processo educativo. A diversidade
nas formas de uso desses materiais, conforme identificado, sugere uma rica oportunidade para
promover um ensino mais engajador e contextualizado, atuando, de fato, como um elo entre a
ciéncia formal e o universo do estudante.

Essa perspectiva de enriquecimento do ensino, apontada por Lima e Giordan
(2017), € corroborada pela analise de Rocha (2012, p. 50), que descreve o texto de divulgagao
cientifica como uma "ponte" entre os conteuidos curriculares e o universo do aluno. Segundo o
autor, essa ponte ndo apenas facilita o acesso a informagdo, mas também possibilita a
"contextualizagdo de conteudos e a ampliacao da discussdo sobre questdes atuais dentro da sala
de aula". A DC, portanto, ndo ¢ apenas um material ilustrativo, mas um dispositivo pedagogico

que pode sintonizar o aprendizado com o cotidiano do estudante.

Entre as vantagens advindas da utilizacdo desta variedade de textos no contexto
escolar destacam-se: o acesso a informagdo, a possibilidade de contextualizagdo de
conteudos e a ampliagdo da discussdao sobre questdes atuais dentro da sala de aula.
Vale ressaltar ainda, o desenvolvimento de habilidades de leitura, o dominio de
conceitos, de formas de argumentacao e a familiarizagdo de certos termos cientificos,
tais como clonagem, radicais livres, camada de ozonio, ultravioleta, efeito estufa entre
outros. Desta forma, o texto de divulgacdo cientifica se torna um material interessante,
rico e sintonizado com o cotidiano quando passa a constituir a “ponte” entre os
contetidos curriculares e o mundo do aluno, fazendo conex@o entre o que se aprende
na escola e o que esta fora dela (Rocha, 2012, p. 50).
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A relevancia dessa "ponte" se torna ainda mais evidente no desenvolvimento de
competéncias criticas. Essa perspectiva ¢ corroborada por uma série de estudos que destacam o
potencial dos textos de Divulgag¢ao Cientifica (DC) para o aprimoramento da leitura, da
argumentacao e da compreensao de conceitos cientificos (Rocha, 2012; Arantes; Peres, 2012;
Batistele et al., 2018). A adocdo de estratégias didaticas que incluem a leitura e a discussao
desses materiais estimula, portanto, a curiosidade e a aprendizagem ativa, mobilizando o
estudante de uma postura de mero receptor para a de um leitor critico e participativo.

A anélise de Rocha (2012) evidencia que o uso da DC transcende a mera ilustragao
de conceitos. Ao promover a contextualizagdo e o desenvolvimento de habilidades de
argumentacao, essa pratica pedagdgica contribui diretamente para os objetivos do letramento
matematico. A 'ponte' que a DC constroi entre o curriculo e o mundo do aluno ¢ o que permite
que a matematica seja percebida ndo como um conjunto de regras abstratas, mas como uma
linguagem para interpretar e interagir com a realidade.

Ferreira e Queiroz (2012) e Batistele ef al. (2018) complementam essa visdo ao
discutir as potencialidades dos textos de divulgagdo cientifica no desenvolvimento de
habilidades criticas nos estudantes, como leitura, argumentagdo e compreensao de conceitos
cientificos. A adogdo de estratégias didaticas que incluem a leitura e discussao desses textos
pode estimular a curiosidade e a aprendizagem. Essa estimulagdo pode ser compreendida a luz
da teoria de Vygotsky sobre o desenvolvimento cognitivo. Segundo o autor, a aprendizagem se
fortalece na inter-relag@o entre os 'conceitos espontaneos', adquiridos na interag¢do social, e os
'conceitos cientificos', aprendidos formalmente (Monteiro; Monteiro; Gaspar, 2003).

Este estimulo a aprendizagem ativa encontra um poderoso arcabougo tedrico na
psicologia de Lev Vygotsky (1993), especialmente em sua discussdo sobre a inter-relagdo entre
conceitos. A divulgacdo cientifica pode ser vista como um artefato mediador que facilita a
conexao entre os "conceitos espontaneos"”, que a crianga adquire em sua vida cotidiana, e os
"conceitos cientificos", que sdo apresentados de maneira formal na escola. Como explicam
Monteiro, Monteiro e Gaspar (2003), essa dinamica de reforco mituo ¢ fundamental para a
constru¢dao de um entendimento mais profundo e consolidado.

A divulgagdo cientifica atua precisamente nesse ponto de encontro, traduzindo o
conhecimento cientifico para uma linguagem que dialoga com a experiéncia cotidiana do aluno,
facilitando assim a formag¢@o de um 'conceito verdadeiro', ou seja, um entendimento integrado

e funcional.
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Segundo a teoria de Vigotski a inter-relagao entre conceitos espontineos e cientificos
¢ mutuamente refor¢adora para a plena formagdo do conceito verdadeiro. Ele chama
de conceitos espontineos aqueles que a crianga adquire de forma espontinea na sua
interagdo social com adultos ou parceiros mais capazes. E uma aquisi¢io inconsciente,
por isso cla os utiliza antes de ser capaz de defini-los ou de operar com eles
logicamente. Ela conhece o objeto ao qual o conceito se refere, mas ndo estd
consciente do seu proprio ato de pensamento quando se expressa com esse conceito.
Ja o conceito cientifico ¢ aprendido formalmente, na escola, em geral a partir de uma
defini¢do verbal, formal, sistematizada, apoiada em exemplos e aplicacdes em
operagdes formais. Assim a crianga se conscientiza da logica dos conceitos
espontaneos pela aquisicdo sistematica dos conceitos cientificos correlatos. Por outro
lado, ela encontra apoio para a compreensdo logica, abstrata, dos conceitos cientificos
no seu repertorio de conceitos espontaneos (Monteiro; Monteiro; Gaspar, 2003, p. 4).

A teoria vygotskiana, conforme explicitada por Monteiro, Monteiro e Gaspar
(2003), oferece, portanto, uma lente tedrica poderosa para compreender o potencial da
divulgagdo cientifica no ensino da matematica. Ela, fornece uma base solida para justificar o
uso da divulgacdo cientifica como ferramenta pedagdgica no ensino da matematica. Ao
apresentar um conceito matematico complexo através de uma noticia, um video ou um
infografico que se relacione com o mundo do aluno, o professor esta efetivamente criando as
condigdes para que o conhecimento espontaneo sirva de alicerce para o conhecimento
cientifico, e vice-versa. Este processo dialético ¢ essencial para um letramento matematico que
seja significativo e ndo apenas instrumental.

Monteiro, Monteiro e Gaspar (2003) ressaltam uma faceta fundamental da teoria de
Lev Vygotsky sobre o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem, especialmente no que
tange a inter-relacdo entre conceitos espontaneos e cientificos. Essa dindmica, segundo
Vygotsky, desempenha um papel importante na construcdo do conhecimento e no
desenvolvimento intelectual da crianca.

Essa dindmica vygotskiana implica que a aprendizagem nao € um ato solitario, mas
um processo socialmente mediado. A divulgacdo cientifica, neste contexto, pode ser um
poderoso instrumento de mediagdo, pois ela "traduz" a linguagem formal da ciéncia para um
formato que € mais palatavel e significativo dentro do universo cultural do aluno. Ao fazer isso,
ela ndo apenas facilita a compreensdo de um conceito especifico, mas também ajuda a
desenvolver a propria estrutura de pensamento do estudante, permitindo-lhe organizar e
sistematizar suas ideias de maneira mais consciente e articulada, conforme descrito por
(Vygotsky, 1993)

Vygotsky (1993) argumenta que os conceitos espontaneos surgem da experiéncia
diaria da crianga, de suas interagdes sociais e culturais, sem uma instrucdo formal. Estes

conceitos sao adquiridos de maneira natural e inconsciente, refletindo o entendimento intuitivo
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da crianga sobre o mundo ao seu redor. Por outro lado, os conceitos cientificos sao introduzidos
de maneira estruturada, geralmente em um ambiente educacional, exigindo um entendimento
consciente e uma abordagem mais sistematica e logica.

A divulgacgao cientifica, ao ser inserida na pratica pedagdgica, atua exatamente na
intersec¢do desses dois mundos. Um artigo sobre a Matemadtica presente nos padrdes de uma
colmeia, por exemplo, parte de um elemento do conhecimento espontdneo (a natureza, as
abelhas) para introduzir conceitos cientificos (geometria, otimizagao). Essa estratégia didatica
valoriza o repertorio do aluno e, ao mesmo tempo, o desafia a ir além, mostrando a
aplicabilidade e a presenca da Matematica em fendmenos que ele ja conhece, mesmo que
intuitivamente.

Essa diferenciacdo ndo implica, contudo, uma separacao rigida ou uma hierarquia
entre os dois tipos de conceito. Pelo contrario, Vygotsky (1993) vé uma relacdo dialética entre
eles, onde cada tipo de conceito enriquece e expande o entendimento do outro. Os conceitos
espontaneos fornecem um substrato concreto e uma base experiencial que facilita a aquisi¢ao
de conceitos cientificos mais abstratos. Simultaneamente, a aprendizagem de conceitos
cientificos permite a crianga organizar e sistematizar seus conceitos espontaneos, elevando seu
pensamento a um nivel mais consciente e articulado.

Aplicando essa relagdo dialética ao nosso objeto de estudo, a articulagdo entre a
Sequéncia Fedathi e a Divulgacdao Cientifica pode ser vista como a materializacdo dessa
proposta vygotskiana. A divulgacdo cientifica oferece o substrato concreto e a 'base
experiencial' que servem como ponto de partida para a fase de Tomada de Posicao da SF, etapa
que Borges Neto (2013) define como o momento de contextualizacao e de imersao do aluno na
situagdo-problema. Em seguida, as fases de Maturagdo, Solu¢ao e Prova, também estruturadas
por este autor, fornecem o caminho metodologico para que o aluno possa organizar e
sistematizar esse conhecimento inicial, elevando seu pensamento a um nivel mais formal e
abstrato, culminando na constru¢ao de um conceito cientifico validado.

Este processo de interagao e reforgo mutuo entre conceitos espontaneos e cientificos
¢ fundamental para a formacdo de um "conceito verdadeiro", ou seja, um entendimento
completo e integrado que capacita a crianca a operar efetivamente com o conceito em diversos
contextos e a aplicar o pensamento 16gico a novas situagdes. Portanto, a teoria de Vygotsky
(1993) destaca a importancia de uma educagao que reconhega e utilize a riqueza da experiéncia
cotidiana da crianga como um trampolim para a compreensdo de conceitos mais formais e

abstratos.
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Assim, a utilizacdo da divulgacdo cientifica ndo visa apenas tornar a aula mais
"interessante", mas sim promover uma aprendizagem mais profunda e duradoura. O objetivo
final ¢ a formagao desse "conceito verdadeiro", que ¢ a base do letramento matematico: a
capacidade de ndo apenas "saber" um conceito, mas de saber "usa-lo" de forma critica e flexivel
em diferentes situagdes da vida. A DC, assim, torna-se uma aliada na superagdo de uma
aprendizagem meramente mecanica ou baseada na memorizagao.

Essa valorizac¢ao da experiéncia cotidiana, que € central em Vygotsky (1993) impde
implicagdes diretas para a pratica pedagodgica. O professor, nesse modelo, deixa de ser um mero
transmissor de informagdes e passa a atuar como um mediador sofisticado entre as diferentes
culturas a cultura cotidiana do aluno e a cultura cientifica da matematica. A divulgagao
cientifica, com sua linguagem hibrida e seus temas contextualizados, torna-se um dos principais
artefatos culturais que o professor pode mobilizar para construir essa ponte.

A abordagem de Vygotsky (1993) tem implicagdes significativas para a pratica
pedagogica, sugerindo que a educacdo deve ser um processo ativo de constru¢do de
conhecimento, no qual o aluno ¢ encorajado a explorar e a refletir sobre suas experiéncias e
concepgoes prévias. Além disso, enfatiza o valor da interagao social no aprendizado, apontando
para o papel dos professores e colegas mais experientes na mediacdo entre o conhecimento
espontaneo e o cientifico, de forma a promover um desenvolvimento cognitivo mais profundo
e significativo.

E justamente essa énfase na interagdo social e na mediagdo que conecta a teoria de
Vygotsky (1993) a metodologia Sequéncia Fedathi. A SF, ao estruturar o aprendizado em fases
que preveem o didlogo, a colaboracdo em grupo e a socializa¢do de resultados, operacionaliza
a premissa de que o conhecimento ¢ construido socialmente. A introducdo de um material de
divulgacdo cientifica como ponto de partida para uma atividade na SF pode, entdo, potencializar
essa interacdo, oferecendo um objeto de discussdo rico e relevante sobre o qual a mediag¢do do
professor e dos pares pode atuar de forma mais eficaz.

A percepcao publica da Matematica ¢ frequentemente influenciada por estereotipos
negativos, falta de interesse e uma compreensao limitada sobre sua relevancia e aplicabilidade,
um desafio discutido por autores que analisam a relagdo entre a matematica e a sociedade
(Gates, 2002; Presmeg, 2006; Lassander, 2015). Nesse cenario, a divulgacao cientifica emerge
como uma estratégia potente para superar esses obstaculos. Ao promover uma imagem mais
acessivel e contextualizada, ela pode incentivar o engajamento e a participacgao ativa na cultura
matematica, como apontam estudos sobre o uso de midias e textos de divulgacdo no ensino

(Greenwald, 2011; Rocha, 2012; Batistele et al., 2018).
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Tais estereotipos, que incluem a visdo da Matematica como uma disciplina 'para
poucos' ou como um conjunto de regras sem sentido, sd3o um obstaculo significativo ao
letramento matematico. Como aponta a pesquisa de Arantes e Peres (2015), a iniciagdo
cientifica e a divulgacdo de ciéncia podem ter um papel na "democratizacdo da cultura
cientifica", especialmente para segmentos sociais historicamente desfavorecidos. Ao apresentar
a Matemdtica como uma atividade humana, criativa e aplicdvel, a DC contribui para
desconstruir essas barreiras afetivas e cognitivas, tornando a disciplina mais convidativa e
relevante para um publico mais amplo de estudantes.

No entanto, apesar da crescente importidncia e reconhecimento da divulgagdo
cientifica, ainda ha auséncia significativa na compreensao de como essa divulgacao é percebida,
utilizada e influencia a percepg¢ao publica da matematica, especialmente no contexto das escolas
publicas e da formagao dos professores de matematica. Essa lacuna na literatura académica € o
que motiva a presente investigacdo. A analise de trabalhos como os de Fioresi (2020), que
investiga a presenca da DC em livros didaticos, e Pavao e Leitdo (2007), que estudam a
mediagdo em museus, revela que, embora existam pesquisas sobre os veiculos de divulgacao,
poucos estudos se debrucam sobre a articulacdo sistemadtica entre a DC e metodologias de
ensino especificas na sala de aula. A compreensao de como professores, em sua pratica, podem
integrar materiais de DC a uma metodologia de ensino como a da Sequéncia Fedathi para
promover o letramento matematico € um campo que ainda demanda aprofundamento.

A relevancia da pesquisa sobre a influéncia da divulgacao cientifica na percepgao
publica da Matematica ¢ respaldada por estudos e pesquisas anteriores que investigaram temas
relacionados a educagdo matematica, divulgagdo cientifica e percep¢do publica da ciéncia.
Alguns trabalhos significativos incluem: "Mathematical Literacy: A Critical Dialogue with the
Sociocultural Turn", do autor: Norma Presmeg (2006), aborda a importancia da alfabetizagao
matematica e da compreensao sociocultural da matematica no ensino e na aprendizagem.

O trabalho de Presmeg (2006) ¢ particularmente relevante, pois ao destacar a
"virada sociocultural", a autora reforca a necessidade de se olhar para a matematica ndao como
uma entidade abstrata, mas como uma pratica cultural. A divulgagao cientifica, ao trazer para a
sala de aula as diversas formas como a matematica ¢ usada em diferentes culturas e contextos
sociais, responde diretamente a essa demanda por uma abordagem sociocultural, enriquecendo
a pratica do letramento matematico.

"Public Perception of Mathematics and Its Role in the Curriculum", do Peter Gates
(2002) seu estudo explora a percepcao publica da matemadtica e discute o papel da matematica

no curriculo educacional, destacando a necessidade de promover uma imagem positiva e
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relevante da matematica na sociedade. A discussdo de Gates (2002) sobre a necessidade de se
promover uma "imagem positiva e relevante" da matematica dialoga diretamente com o
potencial da divulga¢ao cientifica. Materiais de DC, ao mostrarem a vivéncia da matematica na
resolucao de problemas reais desde a epidemiologia até a engenharia espacial sao ferramentas
poderosas para construir essa imagem positiva, contrapondo-se a percepcdo de que a
matematica escolar ¢ um conhecimento inerte e desprovido de vivéncia pratica

"The Role of Popular Science Media in Shaping Public Attitudes towards
Mathematics" de Sarah Greenwald (2011) investiga o papel dos meios de comunicacao de
ciéncia popular na formagdo das atitudes publicas em relagdo & matematica, destacando a
importancia da divulgagdo cientifica na promog¢do de uma imagem acessivel, interessante e
positiva da matematica.

A pesquisa de Greenwald (2011) ¢ importante, pois desloca o foco para os meios
de comunicagdo, que sdo os veiculos por exceléncia da divulgacao cientifica. Ao analisar como
midias populares moldam atitudes, a autora reforca que a percep¢do sobre a matematica €
construida socialmente, muitas vezes fora dos muros da escola. Trazer esses materiais para a
sala de aula permite ao professor nao apenas usar um recurso didatico, mas também promover
uma reflexao critica sobre como a propria ciéncia € comunicada e percebida pela sociedade, um
exercicio avancado de letramento.

"Mathematics and its Publics: The Societal Role of Mathematics in Daily Life" de
Risto Lassander (2015), explora a relagdo entre a matematica e o publico em geral, analisando
como a matematica ¢ percebida, valorizada e utilizada na vida cotidiana e destacando a
importancia de promover uma educagdo matematica inclusiva e relevante para todos. A
abordagem de Lassander (2015) sobre o "papel social da matematica na vida cotidiana" conecta-
se diretamente a justificativa desta dissertacdo. Uma educa¢do matematica "inclusiva e
relevante" € aquela que capacita os estudantes a utilizar o conhecimento matematico em suas
vidas. A divulgacdo cientifica, ao apresentar exemplos concretos de como a estatistica ¢ usada
em pesquisas de opinido, como a geometria ¢ aplicada na arquitetura ou como a teoria dos
grafos otimiza redes de transporte, materializa esse papel social e torna a aprendizagem mais
relevante e inclusiva.

Estes trabalhos representam uma amostra da pesquisa académica realizada sobre o
tema e evidenciam a importancia e a complexidade das relagdes entre a educagdo matematica,
a divulgacdo cientifica e a percep¢do publica da matematica. Assim, por meio da andlise e

reflexdo desses estudos, ¢ possivel identificar desafios e oportunidades para a promocao de uma
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imagem mais positiva, acessivel e motivadora da matematica na sociedade contemporanea,
reforcando a necessidade e a relevancia da presente pesquisa.

A complexidade dessas relagdes, evidenciada pelos autores citados, mostra que nao
se trata apenas de "simplificar" a matematica, mas de apresentd-la em sua riqueza e em seus
multiplos contextos de vivéncia. Os desafios identificados, como a persisténcia de estereotipos,
e as oportunidades, como o uso de novas midias, demandam do professor uma postura
investigativa e criativa, que € o cerne da proposta da Sequéncia Fedathi. A presente pesquisa,
portanto, situa-se na intersec¢ao desses desafios e oportunidades, buscando analisar como essa
articulagdo pode ser fomentada na pratica docente.

Dentre as teorias com estudos acerca do tema proposto na pesquisa destacamos
Promocao da Educacdo Matematica de Qualidade que trata uma investigagao sobre a influéncia
da divulgacao cientifica na percepcao publica da matematica ¢ fundamental para identificar e
desenvolver estratégias mais eficazes de ensino e divulgacdo da matematica que promovam
uma educagdo matematica de qualidade, inclusiva e motivadora para todos os estudantes.

A Valorizacao da Divulgagdo Cientifica que nos mostra como compreender o papel
e o impacto da divulgagdo cientifica na percepcdo publica da matemadtica ¢ essencial para
valorizar e fortalecer a divulga¢ao cientifica como uma ferramenta para conectar a comunidade
cientifica, os educadores, os estudantes ¢ o publico em geral, promovendo o didlogo, a
colaboracao e o avango cientifico e educacional.

A matematica ¢ frequentemente percebida como uma disciplina complexa e
distante, uma visdo que pode ser atribuida, em parte, a abordagens de ensino tradicionais e
descontextualizadas (Gates, 2002; Presmeg, 2006). Nesse contexto, a Divulgacdo Cientifica
desempenha um papel fundamental, atuando como uma ponte entre a comunidade cientifica e
o publico, facilitando a compreensdo e o interesse por temas cientificos (Rocha, 2012). Ao
traduzir o conhecimento matematico para uma linguagem acessivel e conectada a realidade, a
DC ajuda a desmistificar a disciplina e a revelar sua relevancia no cotidiano.

Esta percepcao de distanciamento, como ja discutido, ¢ um dos principais
obstaculos ao letramento. A divulgacao cientifica atua justamente na quebra dessa distancia, ao
mostrar, por exemplo, como modelos matematicos foram essenciais para compreender a
pandemia da COVID-19 ou como algoritmos de criptografia, baseados em teoria dos niimeros,
garantem a seguranca de transagOes online. Esses exemplos tornam a matematica palpavel e
demonstram seu impacto direto na vida das pessoas.

A divulgacao cientifica na drea da matematica pode ocorrer de varias formas, como

artigos, livros, palestras, programas de televisao, videos educativos e plataformas online. No
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entanto, ¢ importante entender como essa divulgacdo esta sendo realizada e como ela influencia
a percepgdo publica da matematica.

No contexto da educacao publica em Fortaleza, ¢ fundamental investigar como os
professores de matematica percebem e utilizam a divulgagdo cientifica em suas praticas
pedagdgicas. Esses profissionais desempenham um papel importante na formagdo dos
estudantes e podem ser agentes importantes na promog¢ao de uma imagem positiva e acessivel
da matematica.

A promocgdo da divulgacdo cientifica em matematica em larga escala depende
intrinsecamente do envolvimento de entes publicos. O Estado do Ceard e a prefeitura de
Fortaleza, por exemplo, podem desempenhar um papel significativo nesse processo por meio
de politicas publicas, programas educacionais ou parcerias com instituicdes de pesquisa,
visando a democratizac¢ao da cultura cientifica, como defendem Arantes e Peres (2015). Nesse
contexto, torna-se relevante investigar a existéncia e a eficacia de meios institucionais de apoio
a divulgacao cientifica e como eles sdo percebidos e utilizados pelos professores de matematica
nas escolas publicas. A analise de tais politicas e de sua implementagao na pratica docente €
fundamental para se compreender os desafios e as possibilidades de se promoverem
metodologias inovadoras em sala de aula (Arantes; Peres, 2021).

Para a constru¢do do embasamento tedrico desta pesquisa, foi realizado um
aprofundado levantamento bibliografico focado em publicacdes dos ultimos cinco anos (2019-
2024). A busca teve como objetivo reunir e sintetizar os estudos mais recentes sobre a intersegao
entre divulgagdo cientifica, histéria da matematica e metodologias de ensino. A sele¢do dos
trabalhos, realizada de forma criteriosa nas principais bases de dados e anais de eventos, buscou
garantir a relevancia e a aplicabilidade dos achados para o contexto da educacao matematica,
especialmente no que se refere a promogado do letramento matemadtico por meio da Sequéncia
Fedathi. A analise desse corpus permitiu identificar os principais eixos tematicos que
estruturam a discussao, como sera detalhado a seguir.

Ao incluir artigos sobre a divulgagdo cientifica aplicada a matematica e a educagao
matematica, buscamos entender como a ciéncia pode ser comunicada de forma eficaz para
educadores e alunos. A divulgacdo cientifica, tradicionalmente voltada para a popularizac¢do da
ciéncia em geral, pode desempenhar um papel fundamental na formacdo dos professores,
oferecendo-lhes ferramentas e abordagens baseadas em pesquisa para melhorar suas praticas
pedagogicas. Além disso, a revisdo também explora como essas estratégias de divulgacdo
podem fomentar o interesse dos alunos pela matematica, transformando a maneira como eles

se relacionam com essa disciplina.
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A inclusdo de estudos sobre o ensino da matemadtica e a historia da matematica
permite uma analise mais profunda das abordagens pedagdgicas que conectam o conteudo
matematico ao seu contexto historico. Compreender o desenvolvimento historico dos conceitos
matematicos pode enriquecer o ensino e facilitar a compreensdao dos alunos, que passam a
perceber a matematica nao apenas como um conjunto de regras abstratas, mas como um campo
de conhecimento em constante evolugdo. Esse aspecto historico também pode ser utilizado
como uma ferramenta para a divulgagdo cientifica, tornando o ensino de matematica mais
dindmico e acessivel.

Os artigos selecionados discutem diferentes metodologias de ensino de fragdes,
incluindo o uso de recursos tecnoldgicos e estratégias didaticas inovadoras. A analise desses
estudos permitiu identificar lacunas nas praticas atuais e sugerir novas abordagens que possam
ser integradas a Sequéncia Fedathi e a divulgacdo cientifica, promovendo um ensino mais eficaz
e significativo desse estudo.

A revisdo da literatura, realizada nas bases de dados CAPES e SciELO, além de
anais de eventos e artigos cientificos, revelou um panorama rico e diversificado de pesquisas
que, direta ou indiretamente, dialogam com a proposta desta dissertacdo. Para organizar e
analisar os achados, os trabalhos foram agrupados em trés eixos tematicos principais: (1) a
relacdo entre Divulgacdo Cientifica e Educacdo Matematica; (2) o uso da Historia da
Matematica no ensino; e (3) abordagens especificas para o ensino de fragdes. A seguir,
discorremos sobre as principais contribuigdes, lacunas e resultados de cada eixo.

A andlise dos trabalhos e eventos académicos relacionados a divulgacdo da
Sequéncia Fedathi revela a emergéncia de trés eixos temadticos centrais, que estruturam a
compreensado sobre como a SF ¢ difundida e aplicada em contextos educacionais: (1) a relagao
entre Divulga¢do Cientifica e Iniciagdo Cientifica na Educacdo Matematica; (ii) a integracao da
Histoéria da Matemadtica ao ensino mediado pela SF; e (iii) a aplicacdo da SF no ensino de
Fragdes e sua conexdo com praticas histoéricas e contextualizadas. Embora cada eixo apresente
caracteristicas especificas, eles se complementam, evidenciando a articulagdo necessaria entre
metodologia, contetido e desenvolvimento de competéncias de Letramento Matematico. Esta
abordagem integrada permite compreender a triade SF-DC-LM como um sistema coerente de

praticas pedagogicas, refor¢cando a originalidade e pertinéncia da pesquisa.



37

2.3.1 Eixo 1: Divulgagdo Cientifica, Iniciacdo Cientifica e Educacgdo

No primeiro eixo, os estudos destacam o papel da divulgagdo e da iniciagdo
cientifica como ferramentas de inclusao e democratizagdo do conhecimento. O trabalho de
Arantes e Peres (2015), por exemplo, investiga o impacto da inicia¢do cientifica no Ensino
Meédio para jovens de segmentos desfavorecidos. Os autores concluem que tais programas
contribuem significativamente para a construgdo de trajetérias biograficas e para a
democratiza¢do da cultura cientifica, embora ressaltem a necessidade de mais estudos sobre os
impactos sociais e educacionais dessas iniciativas. Essa mesma preocupagdo com a inclusdo ¢é
ecoada por Fernandes, Santos ¢ Fernandes (2025), que, ao analisarem metodologias ativas e
participativas na educacdo cientifica, identificam seu potencial para a transformagao das
condigdes materiais de estudantes em contextos vulneraveis. A lacuna apontada pelos autores,
no entanto, ¢ a limitada investigacdo sobre o impacto dessas metodologias em diferentes
contextos, o que reforca a relevancia de se estudar sua vivéncia em escolas publicas.

Expandindo a discussdao para além da iniciacao cientifica, Fioresi (2020) analisa
como a divulgagdo cientifica circula em livros didaticos, um dos principais artefatos da cultura
escolar. O estudo aponta para o potencial de enriquecimento do ensino quando a DC ¢ usada
para contextualizar conceitos complexos, aproximando-os da realidade dos estudantes. No
entanto, a autora identifica uma lacuna na analise de como essa integragao ocorre nas diferentes
disciplinas, sugerindo que o potencial da DC ainda ¢ subutilizado. Em uma linha semelhante,
Pavao e Leitdo (2007) exploram a popularizacdo da ciéncia em museus, destacando o papel
desses espacos na inclusdo social de estudantes e professores da educacao basica.

A lacuna, neste caso, ¢ a pouca énfase dada ao papel dos mediadores e a
comunica¢do cientifica dentro dos museus, um ponto que ressoa com a necessidade de se
investigar a mediacdo docente na sala de aula ao usar materiais de DC.

A discussao sobre o alcance da divulgacao cientifica ¢ ampliada por estudos que
analisam seu papel para além dos muros da escola. Vieira, Bianconi e Dias (2005), por exemplo,
investigam o potencial dos espagos ndo formais de ensino. O estudo questiona a exclusividade
da escola como local de aprendizagem e defende a necessidade de um trabalho articulado entre
o ensino formal e outras instancias educativas para a formacdao de cidaddos criticos e
participativos. Essa visdo descentralizada da educacdo ¢ fundamental para se pensar em uma
divulgacdo cientifica que seja, de fato, integrada a vida da comunidade.

Na mesma linha, Arantes e Peres (2021) focam em metodologias ativas e

participativas em projetos de iniciacdo cientifica no Brasil. A pesquisa evidencia como tais
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modelos sdo eficazes para promover a inclusdo e a transformacao das condi¢des materiais de
jovens de segmentos desfavorecidos. No entanto, os autores apontam uma lacuna critica: a
sustentabilidade desses programas depende de "financiamento estavel e novos investimentos",
que sdo urgentes para garantir a continuidade e expansao das iniciativas.

Aprofundando a discussdo sobre a natureza da divulgagdo cientifica, o trabalho de
Authier-Revuz ef al. (1999) oferece uma contribuicdo teérica robusta. Ao articular as ideias de
Ludwik Fleck (epistemologia) e Authier-Revuz (linguagem), os autores apresentam um modelo
que compreende a DC nao como uma mera tradugdo de conhecimento, mas como parte
constitutiva do "amplo processo de producdo, circulagcdo e textualizagdo do conhecimento
cientifico". A pesquisa critica visdes unidirecionais (do cientista para o publico) e destaca a
importancia de se entender a DC como um movimento bidirecional entre ciéncia e publico, o
que tem implicagoes diretas para a educagao cientifica.

O trabalho de Schimidt et al. (2022) sobre o projeto "Ciéncia POP: a divulgacao
cientifica em rede" exemplifica a criagdo de espacos colaborativos. O artigo descreve a
forma¢do de um grupo de pesquisa que retine pesquisadores de diferentes instituicdes para
compartilhar e desenvolver projetos de divulgacdo para professores e jovens da comunidade
escolar. Embora o artigo ndo aponte uma lacuna especifica, ele evidencia a necessidade de se
criar e fortalecer redes que conectem a universidade a escola basica, utilizando plataformas
digitais e ac¢des diretas para promover e divulgar atividades cientificas, como proposto pelo
grupo.

Estudos mais recentes, como os de Elisangela ef al. (2021) e Shirley de Lima et al.
(2021), avangam nessa discussdo. O primeiro analisa espacos ndo formais de ensino,
defendendo a importancia de se articular a escola com outros locais de aprendizagem para a
formacao de cidadaos criticos, questionando a exclusividade da escola como local de saber. O
segundo, focado em metodologias participativas em projetos de iniciag@o cientifica no Brasil,
reitera o potencial transformador dessas praticas, mas alerta para a necessidade de
financiamento estdvel e de estratégias de avaliagdo de impacto para garantir a continuidade e a
expansao dessas iniciativas.

O trabalho de Authier-Revuz (1999) propde um modelo tedrico robusto para
compreender a divulgacao cientifica, articulando as ideias de Fleck (epistemologia) e Authier-
Revuz (linguagem), criticando visdes unidirecionais e destacando seu papel constitutivo na

producdo e manuten¢do do conhecimento cientifico.



39

2.3.2 Eixo 2: Ensino da Matemadtica e Historia da Matemadtica

A utilizagdo da Histéria da Matematica (HM) como recurso pedagogico dialoga
potentemente com a estrutura da Sequéncia Fedathi. Em particular, um problema historico ou
o processo de desenvolvimento de um conceito pode servir como um excelente ponto de partida
para a etapa de Tomada de Posi¢ao da SF, oferecendo um desafio contextualizado e instigante
para os alunos. Os estudos analisados neste eixo, contudo, revelam tanto o potencial quanto os
desafios dessa abordagem.

Uma investigacao central ¢ a de Carvalho e Cavalari (2019), que, ao aplicarem uma
atividade ludica com um jogo de domino fracionario, analisaram as concepgdes de licenciandos
sobre o uso da HM. A pesquisa concluiu que, embora a atividade tenha sido eficaz em
aproximar os futuros professores da realidade escolar e da identidade docente, ela também
expO6s uma lacuna significativa: a formacdo inicial dos professores ¢, muitas vezes,
"insuficiente" para que eles se sintam seguros para incorporar a HM em suas aulas de forma
autonoma e consistente.

A inseguranca docente em usar a HM, apontada por Carvalho e Cavalari (2019),
reforca a necessidade de uma metodologia estruturada como a SF, que oferece um caminho
seguro para o professor mediar a investigagdo. Essa percep¢do sobre a inseguranca docente ¢
corroborada pelo levantamento de Souto (2019), que investigaram a participagdo da HM no
processo de ensino-aprendizagem.

O estudo aponta que, apesar de um consenso entre os participantes de que a HM
"deve ser utilizada em sala de aula", emergem desafios praticos que impedem sua vivéncia mais
ampla. Os futuros professores identificam como principais obstaculos a "falta de tempo" no
curriculo e uma "sensagao de falta de preparo ou inseguranga para utilizar a HM em suas futuras
aulas". Isso reforca a necessidade de uma formacao, tanto inicial quanto continuada, que nao
apenas apresente a HM como um recurso, mas que também ofereca subsidios praticos e tedricos
para sua implementagao.

Apesar dos desafios, o potencial pratico da HM ¢ notavel. O trabalho de Silva e
Silva (2023), por exemplo, ilustra de forma concreta como a abordagem historica pode
enriquecer a pratica em sala de aula. Ao utilizarem a "Espiral de Teodoro" (c. 425 a.C.) para
explorar a constru¢do de segmentos com medidas irracionais e a introdu¢do de logaritmos a
partir de tabelas de Henry Briggs (1561-1631), as autoras demonstraram que a HM pode

estimular a pesquisa, o aprofundamento e a atividade investigativa dos alunos.
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A pesquisa, desenvolvida com professores e alunos do Ensino Fundamental,
evidenciou que o trabalho com a HM permite "explorar a Matematica como uma criagao
humana, sujeita a hesitagdes, duvidas e contradigdes", promovendo um aprendizado mais
dinamico e menos dogmatico. A lacuna, segundo as autoras, reside na necessidade de integrar
essas atividades de forma mais profunda no curriculo, superando o uso pontual.

Aprofundando a interface entre historia e pratica docente, o estudo de Fumikazu e
Saito (2013), ao analisar o ensino de fragdes a partir de um documento do século XVI, oferece
insights valiosos. A pesquisa revelou uma desconexdo entre a pratica dos professores
polivalentes e o conhecimento epistemologico e historico do contetido. Muitos docentes
apresentavam dificuldade em "diferenciar o conceito puro de fragdes", recorrendo a visdes
pedagdgicas diversas (tradicionalista, interacionista, sistematica) sem uma base conceitual
solida. Destaca-se, como lacuna, a necessidade de um "aprofundamento nas reflexdes" e de
propostas que articulem de forma mais eficaz a historia do conceito matematico com a pratica
de ensino, para que o professor possa desenvolver uma compreensdo mais rica ¢ multifacetada

do contetudo que leciona.

2.3.3 Eixo 3: Ensino de Fragoes e a Interface com a Historia

O terceiro eixo, que aborda o ensino de fragdes ¢ consistentemente apontado na
literatura como um dos maiores desafios da educagdo matemadtica basica, tanto para alunos
quanto para professores. Nesse contexto, a abordagem historica surge como uma via promissora
para desvelar a complexidade do conceito e enriquecer as praticas pedagdgicas.

O estudo de Fumikazu Saito e Marisa da Silva Dias (2013), ja mencionado no eixo
anterior, ¢ emblematico ao focar especificamente nesta tematica. Ao proporem uma interface
entre a historia e o ensino de fragdes, utilizando um documento do século XVI, a pesquisa
mergulhou nas concepgdes de professores polivalentes. Um dos achados mais significativos foi
a dificuldade dos docentes em "diferenciar o conceito puro de fragdes", o que os levava a oscilar
entre diferentes visdes pedagogicas (tradicionalista, interacionista e sistematica) sem uma base
conceitual consolidada.

O trabalho evidencia uma lacuna: a necessidade de propostas de formacdo que
articulem o conhecimento histdrico-epistemoldgico do contetdo matematico com a pratica
docente. Somente com essa base, argumentam os autores, os professores podem desenvolver
uma compreensdo mais profunda sobre o que ensinam, superando uma abordagem puramente

metodoldgica. A pesquisa conclui que cada professor, ao final, desenvolveu sua propria
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compreensdo do conceito de fragdo, "considerando um significado especifico", o que demonstra
tanto a complexidade do tema quanto o potencial da reflexdo histérica para a construgdo de
saberes docentes.

Em sintese, a analise da producao académica recente revela um campo de estudo
dindmico e multifacetado, onde a Divulgagdo Cientifica, a Historia da Matematica e a busca
por novas abordagens pedagogicas se entrelagam. Os estudos aqui discutidos convergem ao
apontar a relevancia da divulgacdo e da iniciacdo cientifica como estratégias potentes para a
inclusdo social e para a transformagdo do ensino, especialmente em contextos de
vulnerabilidade. Evidencia-se a necessidade de se articular espagos formais e ndo formais de
aprendizagem, repensando o papel da escola e promovendo uma educagdo mais conectada com
o mundo real.

Apesar dos resultados promissores de abordagens participativas, a literatura
também aponta para desafios persistentes. A falta de uma formag¢do docente adequada para a
implementagdo de novas metodologias, como o uso da Historia da Matematica, e a dependéncia
de investimentos estaveis para a sustentabilidade de projetos de iniciacdo cientifica sdo lacunas
que demandam atencdo. Fica evidente que, para que a divulga¢do cientifica se consolide como
uma ferramenta poderosa para a democratizagdo do conhecimento e para o fortalecimento do
letramento matematico, ¢ fundamental investir ndo apenas em recursos, mas, sobretudo, na
formacgao dos professores que estdao na linha de frente desse processo.

A utilizag¢do da Historia da Matematica (HM) como recurso, um tema recorrente na
literatura da area, também aparece com destaque nos espagos de divulga¢dao da SF. Eventos
como o Simposio Nacional de Historia da Mateméatica (SNHM) sdo palcos privilegiados para
essa discussdo. Nesses foruns, trabalhos como o de Carvalho e Cavalari (2019), divulgado na
revista Educagdo Publica, analisam o uso da HM em licenciandos, expondo lacunas na
formacao inicial um debate que a divulgagdo cientifica ajuda a trazer a tona.

Este panorama tedrico, com suas convergéncias e lacunas, fornece o alicerce para a
presente pesquisa. Tendo estabelecido a importancia da Sequéncia Fedathi, do Letramento
Matematico e da Divulgacdo Cientifica, o proximo capitulo detalhard os procedimentos
metodologicos utilizados para investigar como a articulagdo desses trés pilares pode se
configurar em uma pratica pedagdgica coerente e transformadora.

Em suma, a andlise da producao académica, disseminada em um ecossistema de
eventos que vai de encontros regionais a congressos nacionais como o ENEM e o ENPEC,
revela que a Sequéncia Fedathi se consolidou como uma ferramenta pedagdgica central na

busca por uma educacdo matematica de qualidade no pais. Esses eventos desempenham um
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papel importante na disseminagdo da pesquisa e na formagao continua de educadores, criando
um ambiente propicio para a implementacdo de novas metodologias. Tendo estabelecido este
panorama tedrico, o proximo capitulo detalhard os procedimentos utilizados para analisar em
profundidade o corpus de trabalhos coletados nestes foruns.

Uma vez consolidada a base teodrica que interliga a Sequéncia Fedathi, a Divulgagao
Cientifica e o Letramento Matematico, torna-se imperativo detalhar o percurso metodologico
empreendido para analisar essa articulagdo. Compreendido o panorama tedrico, o capitulo
seguinte apresentara o 'como' desta investigagdo, descrevendo os procedimentos de coleta e,
principalmente, o0 método de andlise de dados que permitiu responder a problematica central

deste trabalho.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

A construgdo desta pesquisa se inspira na propria estrutura da Sequéncia Fedathi
como Metodologia de Analise de Dados (SFMAD), abordagem proposta e desenvolvida por
pesquisadores do G-TERCOA (Menezes et al., 2024; Felicio; Menezes; Borges Neto, 2020),
onde cada etapa da investigacao corresponde a uma fase do método. O ponto de partida, anélogo
a Tomada de Posi¢ao da SF pedagogica, ¢ a Curadoria dos materiais que constituem o corpus.
Esta etapa inicial representou o primeiro contato com o universo a ser explorado, definindo o

escopo e delimitando o campo de analise.

3.1 Delineamento e Procedimentos da Pesquisa Bibliografica

A pesquisa se caracteriza como qualitativa e de cunho bibliografico, pois busca a
compreensdo aprofundada das relagdes entre a Sequéncia Fedathi, a Divulgagdo Cientifica e o
Letramento Matematico.

Foram utilizados os descritores 'Sequéncia Fedathi', 'Letramento Matematico',
'Divulgacdo Cientifica no ensino' e 'Formacdo de professores de matematica'. O recorte
temporal foi definido para trabalhos publicados entre 2019 e 2024, visando analisar o estado da
arte mais recente. Os critérios de exclusdo foram trabalhos que ndo abordavam diretamente
conceitos no contexto da educagdo basica ou que ndo estivessem disponiveis na integra. Essa
fase de Curadoria foi essencial para tomar posi¢do frente ao campo e constituir a base de
"dados" para as etapas subsequentes da analise.

O "universo" investigado foram as producdes académicas que abordam esses temas,
e a Curadoria consistiu na selecdo de um corpus especifico. Conforme detalhado no Quadro 1,
as fontes priorizadas foram as bases de dados SciELO e o Banco de Teses e Dissertagdes da
CAPES, além dos anais de eventos cientificos de relevancia nacional, como o Simposio
Nacional de Historia da Matematica (SNHM), Encontros Universitarios da UFC, Encontro
Cearense de Educagdo Matematica (ECeEM)), O Grupo de Estudos Tecendo Redes Cognitivas
de Aprendizagem (G-TERCOA), Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA), Laboratorio
Virtual de Educagao Matematica (LAVEM), e o Encontro Nacional de Educagao Matematica

(ENEM 2022), por serem os principais veiculos de divulgacao da SF.



Quadro 1 — Corpus de Andlise: Eventos e Fontes de Dados (2019-2024)

Educacdo em Ciéncias e

Repositorio (Anais)

Abrangéncia/ Tipo de A s .
Fonte Material Relevancia para a Pesquisa
Espaco de origem e continua
Encontros Universitarios da | Local/Institucional divulgagao  das besquisas
. sobre a SF, incluindo
UFC Anais / Resumos C
trabalhos de iniciagdo
cientifica.
Encontro  Cearense  de | Regional (Ceara) Encontro  Cearense  de
Educacao Matematica Educacao Matematica
(ECEM) (ECEM)
Foco em pesquisas
Encontros de Pesquisa em Regional (Ceard)/ académicas regionais,

servindo como termOmetro

Matematica (ECeEM) da producdo cientifica local
sobre a SF.
Encontro  Nacional de | Nacional/ Anais de Evento Principal férum nacional

Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (ENPEC)

Nacional/ Anais de Evento

Educagao Matematica para a validacdo e debate da
(ENEM) SF no contexto das praticas e
politicas educacionais.
Simpésio  Nacional  de fgr?iirgl(;?it;ll ao ggraensinoa
Histéria da  Matematica | Nacional/ Anais de Evento . b ’
(SNHM) alinhando-se a etapa de
Tomada de Posicdo da SF.
Encontro  Nacional  de Plataforma para a articulagao

da SF com metodologias
ativas e o ensino de ciéncias
em geral.

Congresso da ABRADIC

Nacional/ Anais de Evento

Evento central para a
discussdo sobre a Divulgagdo
Cientifica (DC),
fundamentando a analise
deste pilar da pesquisa.

ENCIMA (Programa de Pos-
Graduag@o)

Local/Institucional/
Dissertagdes/Teses

Nucleo de producao de
pesquisas aprofundadas
sobre a SF e sua vivéncia,
incluindo  esta  propria
dissertagao.

G-TERCOA
Pesquisa)

(Grupo de

Local/Institucional/
Publicagdes diversas

Foco no desenvolvimento
tedrico e na formacdo
continuada de professores a
partir da metodologia SF.

LAVEM
Virtual)

(Laboratorio

Local/Institucional/
Materiais didaticos

Espaco de socializacdo de
saberes e tecnologias
educacionais que dialogam
com a pratica da SF.

Portal de Periddicos CAPES
/ SciELO

Nacional / Internacional/
Artigos, Teses, Dissertagoes

Fontes para a fundamentagio
teorica aprofundada da SF e
dos temas correlatos (LM,
DC) em produgdes revisadas
por pares.

Fonte: elaborado pela autora.
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A pesquisa adotou uma abordagem bibliografica e qualitativa, com foco na analise
de contetido dos trabalhos presentes nas bases consultadas, bem como nos apresentados em
eventos cientificos relevantes, como o Simposio Nacional de Historia da Matematica (SNHM),
o Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), e o Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC). Esses eventos foram escolhidos por seu papel fundamental
na divulgagdo de inovagdes pedagogicas e na vivéncia de metodologias como a Sequéncia
Fedathi (SF). A andlise qualitativa, conforme Gil (2010), "tem como objetivo principal a
descricdo das caracteristicas de determinadas caracteristicas" (p. 34), sendo especialmente
adequada para este estudo, que investiga como a Sequéncia Fedathi ¢ utilizada como ferramenta
para o letramento matematico e a divulgacao cientifica.

Ao combinar o método bibliografico com uma abordagem qualitativa, esta
dissertacdo buscou ir além de uma simples compilagdo de estudos. O objetivo, alinhado a
perspectiva de Gil (2010), foi o de interpretar e tecer conexdes entre os achados da literatura,
construindo uma nova sintese que pudesse responder a problematica central. A analise de
contetdo, portanto, ndo foi apenas uma técnica, mas a principal ferramenta de investigagado para
se compreender as complexas relagdes entre as praticas de ensino, as politicas curriculares € os
fundamentos tedricos da educagdo matematica.

Ao combinar o método bibliografico com uma abordagem qualitativa, esta
dissertacdo buscou ir além de uma simples compilacdo de estudos. O objetivo, alinhado a
perspectiva de Gil (2010), foi o de interpretar e tecer conexdes entre os achados da literatura,
construindo uma nova sintese que pudesse responder a problematica central. A analise inspirada
na Sequéncia Fedathi (SFMAD), portanto, ndo foi apenas uma técnica, mas a principal
ferramenta de investigacdo para se compreender as complexas relacdes entre as praticas de
ensino, as politicas curriculares e os fundamentos tedricos da educa¢do matematica.

Tendo estabelecido o percurso metodoldgico, o capitulo a seguir apresenta a
vivéncia desse arcaboug¢o na andlise do corpus. Nele, serdo detalhados os resultados da
investigacdo, organizados e discutidos sob a oOtica das fases da SFMAD, revelando os
potenciais, desafios e sinergias entre a Sequéncia Fedathi, a Divulgagdo Cientifica e o

Letramento Matematico.

3.2 A Sequéncia Fedathi como Método de Analise dos Dados (SFMAD)

Os procedimentos para a coleta e analise dos dados nesta pesquisa seguiram as

etapas preconizadas pela analise da Sequéncia Fedathi como Metodologia de Anélise de Dados
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(SFMAD), uma abordagem que transpde a logica fedathiana para o tratamento de dados em
pesquisas educacionais. A SFMAD, portanto, ndo ¢ um método novo, mas uma nova vivéncia
de um arcabougo ja consolidado.

Sua pertinéncia reside em oferecer um caminho estruturado que espelha a propria
pratica docente investigativa. Conforme apontam Liidke e André (1986), a pesquisa em
educacdo ganha em validade quando os métodos de andlise se aproximam da natureza do
fendomeno estudado.

Nesse sentido, utilizar uma metodologia de andlise inspirada na propria pratica
pedagdgica (a SF) para investigar a educagdo matematica cria uma coeréncia epistemologica
notavel. O alicerce dessa transposi¢ao esta na correspondéncia direta entre as fases de ensino
da SF e as subfases da SFMAD. Nas pesquisas de elas descrevem as fases da metodologia de

analise de dados SF relacionadas com as fases da Sequéncia Fedathi.

Quadro 2 - As fases da metodologia de analise de dados SF relacionadas com as fases da

Sequéncia Fedathi
SUBFASES DA SF COMO DESCRICAO DAS SUBFASES DA SF
FASES GERAIS DA :
METODOLOGIA DE COMO METODOLOGIA DE ANALISE DE
e ANALISE DE DADOS DADOS
Fase inicial da coleta e
TEQQE;AASE CURADORIA apresentacdo dos dados da
pesquisa.
Sele¢do dos dados produzidos
MATURAGAO MINUCIA na PESGWSR que atendem
diretamente ao objeto de
estudo.
Descricio dos dados
SOLUCAO APRESENTACAQ |Produzides — na  pesquisa,
organizados em categorias de
andlises.
Andlise dos resultados da
i pesquisa com base no
PROVA INTERPRETACAO | referencial tedrico buscando
responder ao objeto de estudo
de pesquisa.

Fonte: Menezes et al. (2024, p. 21).

Pelo quadro observamos uma representacdo objetiva e estruturada das etapas e
subetapas envolvidas, detalhando o0 modo como cada uma delas se articula dentro do processo
investigativo orientado pela metodologia SF sendo componente importante e assim esse
esquema contribui para compreender com precisdao a logica sequencial dessa abordagem.

Assim, o método utilizado para a andlise dos dados assegura a seriedade e a consisténcia
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exigidas no campo cientifico, ao atender aos parametros fundamentais de planejamento,
sistematizagdo e interpretagdo proprios de estudos com reconhecimento académico.

A Tomada de Posi¢dao, momento em que o professor apresenta um desafio, equivale
a Curadoria na analise de dados. E nesta etapa que o pesquisador, tal como o professor, faz o
primeiro contato com o "universo" a ser explorado, selecionando o corpus, realizando leituras
flutuantes e definindo o escopo inicial da investigagio. E o momento de "apresentagdo dos
dados da pesquisa", como descreve Menezes et al. (2024, p. 13), onde a organizagao inicial ¢
importante.

A fase da Maturacdo, na qual o aluno se debruga sobre o problema, reflete-se na
subfase da Minucia. Este é o coracdo da andlise qualitativa, o momento de "selecdo e reflexdo
dos dados produzidos" (Menezes et al., 2024, p. 13). Assim como o aluno explora hipoteses, o
pesquisador mergulha nos dados, codificando, identificando padrdes e construindo as categorias
que dardo sentido ao fendmeno.

A fase da Solucdo na SF, onde os alunos apresentam suas descobertas, corresponde
a Apresentacdo na SFMAD. Nesta etapa, o pesquisador organiza os dados ja categorizados de
forma logica e descritiva. Nao se trata ainda da interpretacdo final, mas da estruturacao clara
dos achados, preparando o terreno para a discussio tedrica. E 0o momento de "organizar em
categorias de analises" (Menezes et al., 2024, p. 13) o que foi descoberto na minucia.

A Prova da SF, que ¢ a validagdo e formalizagdo do conhecimento, encontra seu par
na Interpretacdo. Esta ¢ a subfase culminante, onde o pesquisador, em didlogo com seu
referencial teorico, analisa os resultados para "responder ao objeto de estudo de pesquisa"
(Menezes et al., 2024, p. 13). Assim como a Prova na sala de aula busca a validagdo coletiva, a
Interpretagcdo na pesquisa busca a validagdo académica, construindo um argumento solido e
bem fundamentado.

A seguir, apresenta-se um grafico que sintetiza a adaptagdo da Sequéncia Fedathi
ao campo da pesquisa qualitativa, denominada Sequéncia Fedathi como Metodologia de
Analise de Dados (SFMAD). O diagrama ilustra a correspondéncia direta entre as fases
originais da metodologia pedagdgica e suas respectivas subfases na analise de dados,
evidenciando como a ldgica investigativa e reflexiva da pratica docente pode ser transposta para
o campo da pesquisa. O fluxo visual organizado em colunas permite compreender como cada
etapa da SFMAD (Curadoria, Mintcia, Apresentacdo e Interpretacdo que espelha o processo
formativo proposto pela Sequéncia Fedathi). Essa representacdo grafica refor¢ca a coeréncia
epistemologica entre ensino e pesquisa, além de fornecer ao pesquisador uma estrutura familiar

e sistematizada para tratar dados qualitativos em contextos educacionais.
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Figura 2 - Sequéncia Fedathi como Metodologia de Anélise de Dados (SFMAD)

Analise Andlise
Ambiental Tedrica

TOMADA~ Curadoria
DE POSICAO

SEETINwLeY | Mindcia

Apresentagao

@ PROVA Interpretagéo

Fonte: elaborado pela autora.

A utilizagdo da SFMAD no contexto de pesquisas qualitativas, portanto, transcende
a mera vivéncia de uma técnica. Ela implica uma postura do pesquisador que ¢ analoga a do
professor fedathiano: uma postura de mediador, de investigador e de alguém que valoriza o
processo de construcdo de sentido. Segundo Menezes et al. (2024), essa postura ¢ de um
"observador do seu comportamento diante da pesquisa", o que reforca o carater reflexivo da
SFMAD.

A pesquisa de Aquino (2025) e Barbosa (2020), ao proporem um Objeto
Educacional Digital (OED) fundamentado na SF, implicitamente ja utilizavam essa logica
analitica para estruturar seu trabalho de desenvolvimento. Elas precisaram curar informagdes,
analisar minuciosamente as necessidades, apresentar uma solugao e interpreta-la a luz da teoria,
evidenciando a vivéncia intuitiva da SF como método de organizagdo do pensamento
investigativo.

A grande contribuicdo da SFMAD, portanto, ¢ oferecer um vocabuldrio e uma
estrutura que formalizam essa pratica. Para o pesquisador em educagdo, especialmente aquele
que também ¢ professor, essa metodologia oferece um caminho familiar e coerente, permitindo
que a reflexdo sobre a pratica e a analise de dados caminhem juntas.

A abordagem se alinha com a visdo de Teixeira (2003) sobre a andlise de dados
como um "processo de formacdo de significados", que vai além da simples tabulagdo. A

SFMAD, com suas fases de maturacdo (minucia) e prova (interpretagdo), enfatiza exatamente
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essa constru¢do de sentido, tornando-se uma ferramenta poderosa para pesquisas que buscam
compreender fendmenos complexos, como a inovacao pedagdgica e a pratica docente.

A evolugao da Sequéncia Fedathi, que nasceu como metodologia de ensino e se
desdobrou em abordagens de pesquisa, formagao e analise de dados, aponta para a consolidagao
de um verdadeiro ecossistema tedrico-metodologico. Essa integracdo pode ser visualizada
através do modelo do Quadrildtero Fedathi, uma expansdo do "Tridngulo Fedathi"
anteriormente concebido por pesquisadores do G-TERCOA CNPq (Grupo de Estudos e
Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem).

O modelo original, um tridngulo, representava a solida inter-relagdo entre as trés
primeiras facetas da SF: Ensino, Pesquisa e Formacdo. Ele ilustrava como a SF poderia ser,
simultaneamente, uma pratica para a sala de aula, um método para investigar essa pratica e um
caminho para a formacdo de professores. Essa visdo triangular ja demonstrava a robustez da
proposta de Borges Neto, conforme explorado por autores como Felicio, Menezes e Borges
Neto (2020).

No entanto, a formalizagdo da SFMAD exigiu uma nova representacao grafica que
abarcasse essa quarta dimensdo. O Quadrilatero Fedathi, proposto por Menezes et al. (2024),
surge para cumprir esse papel. Ele posiciona a Andlise de Dados como um quarto vértice, de
mesma importancia que os demais, completando o ciclo da praxis educativa.

Neste modelo, os quatro vértices ndo sdao isolados, mas interdependentes e
interconectados, representando um sistema dinamico. A pratica de ensino na sala de aula gera
dados e inquietacdes; a pesquisa toma essas inquietacdes como objeto de estudo; a anélise de
dados (SFMAD) oferece a estrutura para interpretar os resultados dessa pesquisa; € a formagao
de professores € o espaco onde essas reflexdes sdo compartilhadas, debatidas e transformadas
em nova pratica. Menezes et al. (2024).

O Quadrilatero Fedathi, portanto, ¢ a representagdo visual de um ciclo de acdo-
reflexdo-acdo. Ele materializa a concepcao de um professor que, como defende Freire (1996),
¢ um pesquisador de sua propria pratica. A SF, nesse contexto, oferece as ferramentas para cada
etapa desse ciclo, desde a intervengdo pedagogica até a analise dos seus efeitos.

Essa visdo integrada € particularmente relevante para a pesquisa em educagao, pois
combate a fragmentacdo entre teoria e pratica. A analise de dados ndo € vista como uma
atividade externa, realizada por um especialista, mas como uma etapa intrinseca ao
desenvolvimento profissional do educador. O professor que analisa sua pratica usando a

SFMAD esta, ao mesmo tempo, produzindo conhecimento cientifico e se formando.
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A pesquisa de Scipido (2024) sobre o elo entre a SF, a Teoria da Objetivagdo e a
Insubordinagdo Criativa se beneficia imensamente dessa visdo do Quadrilatero. A "tomada de
consciéncia" do professor, um dos focos de sua tese, ¢ precisamente o que acontece na
interseccdo desses quatro vértices. E ao ensinar, pesquisar, analisar e se formar dentro de um
mesmo arcabougo que o professor pode, de fato, promover uma "mudanca da pratica docente".

O modelo do Quadrilatero, ao incluir a Andlise de Dados, também dialoga com a
necessidade de rigor nas pesquisas qualitativas, apontada por autores como Poirier, Clapier-
Valladon e Raybaut (1999) ao discutirem a importancia de métodos solidos para a analise de
historias de vida. A SFMAD oferece esse caminho metodoldgico estruturado como mostra a

figura 3 abaixo.

Figura 3 - Sequéncia Fedathi como Metodologia de Anélise de Dados (SFMAD)

Quadrilatero Fedathi

Ensino

Tl B

: Analise de
Pesquisa Daiss

5

Formacéo

Fonte: Adaptado de Menezes et al. (2024, p. 20).

Assim, o Quadrilatero Fedathi ndo ¢ apenas uma ilustragdo, mas um manifesto
conceitual. Ele representa a consolidagdo da Sequéncia Fedathi como um sistema completo,
capaz de nortear a praxis do educador do século XXI: um profissional que ensina, investiga,
analisa ¢ se transforma continuamente, em um movimento dialético entre acao e reflexao.

A existéncia desse modelo integrado reforca a escolha desta dissertagdo em analisar
a SF sob suas multiplas oticas, reconhecendo que seu potencial para promover o letramento
matematico s6 pode ser compreendido quando se considera a sinergia entre suas diferentes

aplicacdes.
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3.3 Aspectos éticos

A presente pesquisa, por ser de carater bibliografico, ndo envolveu a participagao
direta de sujeitos humanos. No entanto, foram rigorosamente seguidos os principios éticos que
regem a producdo académica e cientifica. O principal cuidado ético consistiu no respeito a
autoria e na correta atribuicao de crédito a todos os autores ¢ trabalhos consultados, evitando-
se qualquer forma de plagio. Todas as citagdes, diretas ou indiretas, foram devidamente
referenciadas de acordo com as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Garante-se, assim, a integridade intelectual da pesquisa e o uso responsavel das fontes, em
conformidade com as boas praticas da comunidade cientifica.

A pesquisa seguiu os seguintes procedimentos metodologicos: Revisdo
bibliografica nas bases de dados e do Simposio Nacional da Historia da Matematica para
identificar os artigos mais relevantes sobre a Sequéncia Fedathi e sua vivéncia no letramento
matematico; Analise de contetdo dos artigos, para identificar os principais temas e abordagens
utilizadas pelos autores; Classificagdo dos artigos em categorias tematicas para facilitar a
comparagao dos resultados e conclusoes.

Esses procedimentos foram organizados de forma sequencial e interdependente. A
revisdo bibliografica inicial permitiu a constitui¢do do corpus. Em seguida, a Andlise de
Conteudo foi aplicada a esse corpus. A classificagdo em categorias temdticas nao foi um passo
pré-definido, mas emergiu do proprio processo de analise, em um movimento indutivo que
buscou agrupar os trabalhos por afinidade de temas e abordagens, resultando nos eixos
discutidos no capitulo anterior. Este percurso metodolégico garantiu que a andlise ndo fosse
meramente descritiva, mas também interpretativa e relacional.

Definido o caminho metodoloégico, ancorado na coeréncia da SFMAD, e
apresentado o corpus de andlise, este trabalho avanga para a aplicagao efetiva deste percurso. O
capitulo a seguir ¢ a materializagdo desta proposta, onde os dados coletados sao analisados fase
a fase. Nele, serdo apresentados e discutidos os resultados que emergiram da imersdo na
literatura, revelando os potenciais, desafios e sinergias entre a Sequéncia Fedathi, a Divulgagao

Cientifica e o Letramento Matematico.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO: UMA ANALISE SOB A OTICA DA SFMAD

Este capitulo dedica-se a andlise e a articulagdo dos constructos teéricos centrais
desta pesquisa. A andlise sera conduzida pela Sequéncia Fedathi como Metodologia de Analise
de Dados (SFMAD), uma abordagem que transpde a logica da pratica pedagogica fedathiana
para a pesquisa qualitativa, buscando uma simetria entre o fenomeno investigado e a lente
utilizada para compreendé-lo (Menezes et al., 2024). O percurso analitico seguird, portanto, as
quatro fases andlogas da metodologia, conforme descrito por esses autores: a Curadoria
(anédloga a Tomada de Posi¢ao), que delimita o corpus; a Mintcia (anadloga a Maturacao), que
define as categorias de analise; a Apresentacdo (andloga a Solucdo), que expde os achados da
literatura; e a Interpretagcdo (analoga a Prova), que tece as conexdes, responde a problematica e

valida a hipotese central deste trabalho (Menezes et al., 2024).

4.1 Curadoria: A Constituicio do Corpus de Analise (Analoga a Tomada de Posicio)

A primeira etapa do nosso percurso analitico, andloga a Tomada de Posi¢do da
Sequéncia Fedathi, consiste na Curadoria do material que compde os "dados" desta pesquisa.
Nesta fase, realizamos o levantamento bibliografico e a sele¢do do corpus que nos permite
tomar posic¢ao frente ao estado da arte. Conforme detalhado no capitulo metodoldgico, o corpus
foi constituido por producdes publicadas nos ultimos cinco anos (2019-2024), coletadas nas
bases de dados CAPES e SciELO, e nos anais do Simposio Nacional de Historia da Matematica.
A busca, utilizando descritores como Sequéncia Fedathi, Letramento Matematico e Divulgagao
Cientifica, revelou um conjunto de trabalhos que, em uma primeira organizagdo, foram
agrupados em eixos tematicos como Divulgacdo Cientifica, Historia da Matematica e Ensino
de Fragoes. Este universo de textos selecionados forma a base para a andlise aprofundada que

se segue.

4.2 Minucia: A Emergéncia das Categorias de Analise (Analoga a Maturacio)

Apos a Curadoria, adentramos a fase da Minucia, que corresponde a Maturagao no
processo pedagogico. Este ¢ o momento de reflexdo profunda sobre o corpus, permitindo que
as categorias de andlise emerjam do proprio material para responder diretamente a nossa
problematica. A partir da leitura minuciosa do corpus, € buscando um alinhamento direto com

os objetivos especificos delineados na introdugdo, definimos trés categorias centrais para
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estruturar a apresentagdo e discussdo dos resultados: Disseminagdo e Debate da Sequéncia
Fedathi no Cendrio Académico, que responde ao mapeamento de como a metodologia ¢
divulgada; Contribui¢des da Articulagdo SF-DC para o Letramento Matematico ¢ a Formagao
Docente, que foca na andlise dos beneficios pedagdgicos dessa integracdao; Potenciais e
Desafios da Integracdo Triddica (SF-DC-LM), que sintetiza as oportunidades e os obstaculos
para sua implementagao.

Estas categorias ndo sao meras divisdes de contedo, mas o resultado de um
processo de maturacdo analitica, onde identificamos os padrdes e tensdes mais relevantes

presentes na literatura para a constru¢ao de nossa argumentagao.

4.3 Apresentacio: O que a Literatura Revela (Analoga a Solucio)

Nesta etapa, analoga a Solugdo, apresentamos de forma organizada os dados da
literatura, estruturados a partir das categorias definidas na fase da Minucia. O objetivo ¢
descrever o que o corpus revela sobre cada um dos pilares da nossa investigagdo. A primeira
subsecdo se debruga sobre a SF, explorando como ela ¢é retratada na producdo académica
recente. A segunda subseg¢ao, por sua vez, explora o papel da DC como ferramenta pedagogica

para a promocao do letramento, conforme discutido pelos autores selecionados.

4.4 Divulgacio e Discussido da Sequéncia Fedathi em Eventos Académicos

Esta categoria de andlise contempla a presenga da Sequéncia Fedathi em eventos
académicos e cientificos, com destaque para como os elementos metodoldgicos da proposta
foram discutidos, apresentados ou reinterpretados por outros autores. A exposicdo em
ambientes de divulgagao cientifica fornece pistas valiosas sobre a popularizacdo e aceitagdo da
SF na comunidade educacional, bem como sobre sua apropriacao por outros pesquisadores para
fins formativos e pedagdgicos. O estudo atentou-se a forma como os eventos abordaram a
metodologia, seus contextos de aplicagdo e seus resultados esperados.

A Sequéncia Fedathi (SF) tem ganhado destaque como uma metodologia de ensino
que promove a autonomia do estudante e o protagonismo no processo de aprendizagem.
Desenvolvida originalmente no Ceard, por pesquisadores da Universidade Federal do Ceara
(UFC), a SF propde uma estrutura didatica composta por fases bem definidas: o desafio, a

construgao e a socializacdo. Essa abordagem metodoldgica rompe com a linearidade tradicional
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do ensino e instiga o aluno a elaborar hipdteses, confrontar ideias e reelaborar conceitos por
meio da media¢do docente e da reflexdo critica (Prata, 2023).

O potencial formativo da Sequéncia Fedathi encontra respaldo na forma como ela
articula o processo ensino-aprendizagem com a tomada de consciéncia do aluno. Conforme
Prata (2023), essa metodologia valoriza o movimento do sujeito em dire¢do a objetivacdo do
conhecimento, destacando o papel do professor como mediador da aprendizagem, € ndo como
mero transmissor de conteudos. Essa perspectiva ¢ fundamental para o desenvolvimento do
pensamento matematico, pois estimula o raciocinio logico e a argumentacgao.

Diversas pesquisas tém apontado os beneficios da SF no contexto da formagao de
professores, sobretudo na sua contribuicdo para o letramento matematico. A metodologia
permite que os docentes compreendam as dificuldades dos estudantes a partir da analise do
processo de aprendizagem, construindo estratégias pedagogicas mais adequadas. Como
observam Scipido, Menezes e Santos, (2024), “a pratica com a Sequéncia Fedathi favorece uma
escuta mais atenta do docente, permitindo interven¢des mais pontuais e eficazes na
aprendizagem matematica”.

Além disso, a SF proporciona um ambiente de aprendizagem colaborativo e
problematizador. Sousa (2015) destaca que a centralidade do aluno no processo de ensino se
evidencia nas situagdes em que ele ¢ convidado a elaborar solugdes para problemas reais,
favorecendo o desenvolvimento de competéncias cognitivas superiores. Nesse sentido, a SF
contribui para uma formacao integral do estudante, indo além da memorizagdo de férmulas e
procedimentos.

Contudo, a vivéncia da Sequéncia Fedathi ndo estd isenta de desafios. Um dos
principais entraves apontados pela literatura € a resisténcia inicial de professores a mudanga
metodologica. Muitos educadores formados em uma légica tradicional sentem-se inseguros ao
adotar uma pratica que exige maior planejamento, escuta ativa e flexibilidade. Como salientam
Bezerra et al. (2023, p. 23), “a transicdo da postura expositiva para uma pratica dialdgica e
problematizadora ¢ um processo que demanda tempo, formagao e acompanhamento”.

Outro desafio ¢ a auséncia de politicas publicas consistentes que estimulem a
adocdo da SF de maneira sistematica nas redes de ensino. A metodologia, apesar de apresentar
resultados positivos em experiéncias pontuais, ainda nao ¢ amplamente difundida nos curriculos
e diretrizes pedagdgicas das escolas publicas brasileiras. Essa lacuna compromete a sua
consolidacdo como pratica pedagogica transformadora (Prata, 2023).

Apesar dessas dificuldades, os estudos analisados apontam que a SF representa uma

importante ferramenta de formagdo critica e emancipadora. Ela resgata o papel ativo do
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estudante na construgdo do conhecimento e rompe com praticas docentes centradas na
reproducdo. A media¢ao do professor, nesse contexto, passa a ser estratégica: ele ndo entrega
respostas prontas, mas cria condigdes para que os alunos elaborem suas proprias respostas
(Scipido; Menezes; Santos, 2024).

Um aspecto fundamental da SF ¢ o cuidado com a organizacdo didatica das
atividades. Cada etapa: o desafio, a construcao e a socializagdo tem uma funcdo especifica no
processo formativo. Conforme explica Sousa (2015, p. 54), “o desafio instiga o aluno a refletir
sobre uma situagao-problema, enquanto a construcao promove a internalizagao conceitual e a
socializacdo amplia a compreensdo por meio da troca entre pares”. Essa estrutura espiral
contribui para o desenvolvimento continuo da autonomia.

A nogao de espiral formativa, como destaca Prata (2023), esta diretamente
relacionada a ideia de que a aprendizagem ndo ocorre de forma linear, mas por meio de
movimentos ciclicos de aproximagao e aprofundamento dos saberes. Esse movimento permite
que o aluno revisite conceitos ja trabalhados e os ressignifique a luz de novos contextos,
promovendo, assim, um aprendizado mais duradouro e significativo.

No dmbito da formag¢do continuada de professores, a Sequéncia Fedathi tem sido
incorporada em cursos de extensdo e oficinas pedagogicas, com resultados promissores.
Bezerra et al. (2023) relatam a experiéncia de um curso de formagdo continuada voltado a
vivéncia da SF no ensino de Matematica, no qual os professores demonstraram maior
envolvimento e capacidade de planejamento apds compreenderem os fundamentos teoricos e
metodologicos da sequéncia.

Outra contribuicdo importante diz respeito ao desenvolvimento da escuta
pedagdgica. Ao priorizar a escuta ativa e o didlogo com os estudantes, a SF proporciona ao
professor uma leitura mais sensivel das dificuldades de aprendizagem e das estratégias
utilizadas pelos alunos. Essa escuta qualificada contribui para a constru¢do de intervengdes
mais adequadas, tornando o ensino mais responsivo e inclusivo (Scipido; Menezes; Santos
2024).

A literatura também aponta que a SF estimula a postura investigativa do professor.
Ao invés de repetir estratégias prontas, o docente ¢ convidado a experimentar, avaliar e ajustar
suas acgOes pedagogicas com base na observacdo do comportamento dos alunos. Esse
movimento transforma o ensino em uma pratica reflexiva e autoral. Tal abordagem alinha-se
diretamente aos principios da educacdo problematizadora defendida por Freire (1996), para
quem a pratica docente exige uma reflexdo critica sobre a pratica, superando a mera

transferéncia de conhecimento.
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Dentre os aspectos mais valorizados da Sequéncia Fedathi estd a énfase na
construcdo coletiva do conhecimento. A participagdo ativa dos estudantes nas etapas da aula
transforma a relacdo pedagogica tradicional em uma pratica dialogica, na qual o erro ¢
compreendido como parte do processo de aprendizagem. Conforme Sousa (2015, p. 91), “a
mediagdo eficaz exige que o professor acolha as respostas erradas como possibilidade de
reflexdo e reelaboragdo conceitual, ao invés de tratd-las como falhas a serem punidas”.

Essa abordagem humanizadora do erro se alinha a concepgao freireana de educacao
libertadora, onde o conhecimento nao € imposto, mas problematizado. Nesse sentido, a SF cria
espacos para o pensamento divergente e para a reelaboragao critica, fortalecendo a autonomia
intelectual dos alunos. Como apontam Scipido, Menezes ¢ Santos (2024), “o ato de perguntar
ganha centralidade na didatica, pois a pergunta bem formulada provoca rupturas cognitivas e
favorece o surgimento de novos saberes”.

A postura do professor, nesse processo, precisa ser cuidadosamente desenvolvida.
De acordo com Bezerra et al. (2023), muitos professores ainda carregam concepgoes
tradicionais de ensino, nas quais prevalece a ldgica da exposi¢do e da repeticdo. A formacao
para a SF deve, portanto, incluir ndo apenas a compreensdo das etapas da metodologia, mas
também uma mudanga de paradigma sobre o papel docente ¢ o processo de ensino-
aprendizagem.

A resisténcia inicial dos professores a SF também esté relacionada a inseguranga
quanto a conducao das aulas sem o dominio completo dos resultados esperados. Ao contrario
de modelos tradicionais que privilegiam a previsibilidade, a SF aposta na incerteza como espago
de criacdo. Essa caracteristica pode causar desconforto, mas também promove o
desenvolvimento de uma pratica docente mais investigativa e critica (Sousa, 2015).

Outro ponto desafiador diz respeito ao tempo necessario para planejar e conduzir
as aulas com a SF. Como enfatiza Menezes et al. (2024), “a Sequéncia Fedathi demanda um
planejamento mais detalhado, pois cada fase exige objetivos especificos e estratégias de
mediacdo bem elaboradas”. Em um sistema educacional marcado por rotinas engessadas e
excesso de demandas burocraticas, o tempo para esse tipo de planejamento ¢ muitas vezes
€scasso.

Mesmo assim, os professores que conseguem se apropriar da logica da SF relatam
beneficios significativos em suas praticas pedagodgicas. O desenvolvimento de competéncias
como a escuta ativa, a capacidade de formular perguntas instigantes e a habilidade de mediar

conflitos de ideias sdo frequentemente mencionados como ganhos profissionais. Como afirma
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Bezerra et al. (2023, p. 84), “a pratica com a SF exige do professor uma postura ética e
investigativa que vai além da simples vivéncia de conteudos”.

E importante destacar também a potencialidade da SF em promover a equidade na
aprendizagem. Ao partir do plateau: conhecimento comum entre os alunos a metodologia evita
o desprezo pelas experiéncias prévias dos estudantes e cria um ponto de partida compartilhado.
Isso permite que todos os alunos, independentemente de seu desempenho anterior, possam
participar do processo de construcao do saber (Menezes et al., 2024).

No entanto, o respeito ao plateau nao significa nivelar por baixo. Pelo contrario,
trata-se de identificar as potencialidades cognitivas do grupo para, a partir delas, desenvolver
atividades desafiadoras e significativas. Essa postura valoriza o conhecimento prévio dos
estudantes e os incentiva a construir, com o grupo, solugdes para os desafios propostos (Sousa,
2015).

A adogao da SF também tem contribuido para a ressignifica¢do da avalia¢do na sala
de aula. Em vez de avaliar apenas o produto final, a metodologia valoriza o processo de
aprendizagem, com foco na trajetoria percorrida pelo estudante. Essa mudanca de enfoque
transforma a avaliagdo em um instrumento de aprendizagem e ndo de exclusdo, como apontam
Scipido, Menezes e Santos (2024).

A etapa da Prova, na SF, ndo se resume a um teste formal, mas corresponde ao
momento de sistematizacdo do conhecimento, em que os alunos sdo convidados a explicitar
suas aprendizagens e a valida-las diante dos colegas e do professor. Esse momento ¢
profundamente formativo, pois permite o confronto entre diferentes raciocinios e favorece o
desenvolvimento da argumentagdo matematica (Bezerra ef al., 2023).

Outro fator que merece destaque ¢ o papel das perguntas como instrumento de
mediagdo. Sousa (2015) propde uma classificacdo das perguntas utilizadas na SF em cinco
tipos: perguntas de rotina, investigativas, diagnosticas, avaliativas e de contraexemplo. Essa
taxonomia revela a riqueza da interagdo docente na metodologia e sua capacidade de conduzir
o aluno ao raciocinio autonomo.

A pergunta, nesse contexto, deixa de ser um meio de verificagdo e passa a ser um
recurso pedagogico de provocagdo cognitiva. Como destaca Sousa (2015, p. 112), “a pergunta
bem elaborada tem o poder de mobilizar saberes, desestabilizar certezas e impulsionar o
pensamento critico do estudante”. Essa fungdo epistemologica da pergunta esta no cerne da
proposta metodolédgica da SF.

O uso qualificado das perguntas também favorece a constru¢cdo de um ambiente

investigativo na sala de aula. Nessa perspectiva, o erro € acolhido como parte do processo € os
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alunos sdo encorajados a explorar diferentes caminhos, mesmo que ndo conduzam a solug¢ao
correta. Essa valorizagao da trajetoria cognitiva ¢ um dos diferenciais da SF em relacao a outras
metodologias (Menezes et al., 2024).

Além do campo da pratica, a SF tem se consolidado como objeto de pesquisa
académica, com ampla producao bibliografica nos ultimos anos. O livro organizado por Santos
et al. (2024), por exemplo, reune diferentes experiéncias e andlises sobre a vivéncia da SF em
contextos diversos, demonstrando sua adaptabilidade e relevancia tedrico-pratica.

Um dos pontos altos da produgdo académica sobre a SF esta na sua articulagdo com
outras abordagens metodoldgicas, como a Teoria da Objetivagao e o Letramento Matematico.
Essa articulagdo amplia o alcance da SF, conferindo-lhe robustez teérica e operacional.
Conforme Prata (2023), “a interse¢@o entre SF, LM e Teoria da Objetivacdo possibilita uma
formag¢do mais completa do professor e uma aprendizagem mais significativa do aluno.

A contribui¢do da SF na formacao do professor que ensina Matematica nos anos
iniciais também se revela na sua capacidade de promover o desenvolvimento da consciéncia
pedagdgica. Para Prata (2023), a vivéncia com a Sequéncia Fedathi conduz o docente a um
processo de tomada de consciéncia sobre suas proprias praticas e concepgdes de ensino,
resultando em mudangas efetivas na postura didatica.

Esse movimento reflexivo impulsionado pela SF ndo ocorre de forma isolada. Ele
¢ potencializado por experiéncias formativas que colocam o professor em contato com
situacdes-problema, desafios reais e oportunidades de troca com seus pares. Tais vivéncias,
segundo Scipido, Menezes e Santos (2024), proporcionam uma compreensao mais critica do
papel docente e da intencionalidade pedagogica envolvida em cada decisdo didatica.

A mediacdo, enquanto elemento central da SF, ultrapassa a simples fungdo de
"facilitador" atribuida ao professor em outras metodologias. Na SF, o professor ¢ responsavel
por criar condigdes para o conflito cognitivo, propor desafios significativos e acompanhar, com
escuta atenta, o percurso investigativo dos estudantes. Como afirma Sousa (2015, p. 144), “a
mediagdo exige postura investigativa, ética, sensivel e cientifica do educador”.

Outro ponto de destaque na literatura ¢ a flexibilidade da SF para ser adaptada a
diferentes contextos, conteudos e faixas etdrias. Embora tenha sido amplamente aplicada em
aulas de Matematica, diversos relatos de experiéncia mostram que seus principios podem ser
estendidos para outras areas do conhecimento. Essa caracteristica amplia sua relevancia como
proposta metodologica transversal (Menezes et al., 2024).

Os registros em diario de bordo e os relatos dos cursistas em formagdes continuadas

também evidenciam a mudanga de percepgao sobre o papel do aluno. Muitos professores
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relataram que, ap6s conhecer e aplicar a SF, passaram a enxergar seus alunos como sujeitos
capazes de pensar, argumentar e construir conhecimento de forma autonoma. Esse
reconhecimento fortalece a confianga na aprendizagem significativa (Bezerra et al., 2023).

Ainda no campo da formacgao continuada, os cursos que utilizam a SF como eixo
metodoldgico tém se mostrado espacos proficuos para a construcao coletiva do saber. Conforme
Scipido, Menezes e Santos (2024), “a vivéncia da SF nos cursos de extensdo favorece a
ressignificagao da pratica docente, pois os cursistas passam a valorizar mais o processo do que
o resultado imediato”.

Essa valorizagdo do processo implica em uma reorientacdo profunda da pratica
docente. Ao invés de preparar aulas com foco no contetdo a ser “entregue”, o professor passa
a planejar experiéncias que levem os estudantes a construir saberes. Isso requer habilidades de
escuta, formulacdo de hipoteses e disposicdo para lidar com a imprevisibilidade do
conhecimento em construgdo (Sousa, 2015).

Os desafios de implementacdo, contudo, ndo devem ser ignorados. A auséncia de
formagao inicial s6lida em metodologias ativas, a sobrecarga de trabalho docente e a falta de
apoio institucional sdo fatores que podem comprometer a efetividade da SF. Prata (2023)
ressalta que “a SF exige uma mudanga estrutural na cultura escolar, o que implica também uma
revisdo das politicas de formacao e avaliagdo”.

Um aspecto ainda pouco explorado, mas promissor, ¢ o uso de tecnologias digitais
no contexto da SF. Alguns estudos recentes, como o de Santos, Azevedo e Santos et al. (2024),
apontam que ferramentas como o GeoGebra e plataformas colaborativas podem potencializar
as etapas da SF, tornando o processo ainda mais interativo e acessivel aos estudantes da
educacgao basica.

Essa integragdo com as tecnologias amplia as possibilidades de mediagao e favorece
a personalizagdo da aprendizagem. Os recursos digitais permitem que os alunos explorem
diferentes estratégias de resolucdo e visualizem conceitos matematicos de forma dindmica, o
que se alinha aos principios da SF de estimular a investigagdo e a autonomia (Santos et al.,
2024).

Ao considerar a dimensdo ética da pratica docente, a SF também propde um
compromisso com a formacao cidada dos estudantes. Ao promover o dialogo, o respeito as
ideias alheias e a valorizacao do percurso individual de aprendizagem, a metodologia contribui
para a constru¢do de ambientes mais democraticos e inclusivos na escola (Sousa, 2015).

A literatura também destaca o impacto positivo da SF na autoestima dos alunos.

Muitos estudantes que se consideravam “ruins em matematica” passaram a se envolver com
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mais entusiasmo nas aulas, justamente porque se sentiram escutados, valorizados e desafiados
de forma respeitosa. Esse aspecto afetivo-emocional ¢ frequentemente negligenciado em
abordagens tradicionais e constitui um diferencial da SF (Prata, 2023).

Em sintese, os estudos analisados revelam que os potenciais da Sequéncia Fedathi
superam os desafios de sua implementagdo, desde que haja investimento na formagdo
continuada e nas condigdes de trabalho docente. Trata-se de uma metodologia que exige
compromisso, mas que devolve, em contrapartida, aprendizagens mais profundas, autonomas e
criticas (Bezerra et al., 2023).

Portanto, a SF se configura como uma importante aliada no enfrentamento dos
desafios educacionais contemporaneos. Ao resgatar o papel ativo do estudante e propor uma
pratica docente reflexiva e investigativa, ela contribui para a constru¢do de uma escola mais
humanizadora, democratica e centrada na aprendizagem (Scipido; Menezes; Santos, 2024).

Pode-se afirmar que a Sequéncia Fedathi representa ndo apenas uma metodologia
de ensino, mas uma proposta epistemoldgica que redefine as relagdes pedagogicas na sala de
aula. Seu uso exige um professor comprometido com a escuta, a pesquisa € a transformagao
social por meio da educacdo. E, portanto, uma pratica que desafia, mas que também inspira e

transforma.

4.5 Convergéncias entre a SF e o Letramento Matematico

A segunda categoria emergente da analise diz respeito as convergéncias entre 0s
principios da Sequéncia Fedathi e os pressupostos teodricos e praticos do Letramento
Matematico. Identificaram-se pontos de contato entre os dois campos, como a valorizagdo da
mediagdo docente, a construgcdo de significados pelos estudantes, a exploragdo de situagdes-
problema e o papel ativo do sujeito no processo de aprendizagem. Esta se¢do analisa como a
articulacao entre SF e LM tem sido proposta e investigada em produgdes recentes, sobretudo
nos eventos mapeados.

A divulgacdo cientifica (DC) tem sido apontada como uma estratégia potente para
ampliar o letramento matematico, sobretudo em contextos escolares que enfrentam dificuldades
na aproximacdo entre saber académico e conhecimento cotidiano. O conceito de letramento
matematico, nesse sentido, transcende a mera capacidade de resolver operagdes e envolve a
apropriagdo critica da linguagem matematica, sua leitura no mundo e sua utilizagdo para

resolver problemas reais (Prata, 2023).
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A BNCC (Brasil, 2017) reforca a importancia de desenvolver nos estudantes
habilidades de argumentacao, interpretagdo e comunicac¢ao por meio da Matematica, o que vai
ao encontro dos objetivos da DC. Ao se apropriar da linguagem da divulgagao cientifica, o
professor pode explorar temas de interesse social, interdisciplinares e relevantes, promovendo
uma aprendizagem significativa e contextualizada.

A articulacdo entre divulgacdo cientifica e ensino da Matemadtica ainda ¢ pouco
explorada na pratica pedagogica, mas ja encontra respaldo em pesquisas recentes. Segundo
Bezerra et al. (2023), “a divulgagdo cientifica permite que os alunos compreendam como o
conhecimento matematico ¢ produzido, utilizado e disseminado na sociedade, criando pontes
entre o que se aprende na escola e o que se vive no mundo”.

Ao utilizar a DC como estratégia pedagdgica, o professor amplia as possibilidades
de letramento, ao permitir que os alunos acessem diferentes géneros discursivos, como
reportagens, infograficos, videos, podcasts e artigos de revistas cientificas. Essa variedade de
linguagens exige a mobiliza¢do de competéncias cognitivas e comunicativas, fundamentais para
o exercicio da cidadania critica (Scipido; Menezes; Santos, 2024).

O letramento matemadtico, por sua vez, ¢ compreendido como a capacidade de
interpretar e produzir textos matematicos, resolver problemas em contextos diversos e utilizar
a matematica como instrumento de compreensao do mundo. Conforme Prata (2023), “ndo se
trata apenas de saber calcular, mas de compreender o significado dos dados, das relacdes e dos
modelos matematicos aplicados as situagdes reais”.

Nesse sentido, a DC torna-se uma via eficaz para fomentar a criticidade dos
estudantes, ao apresentar-lhes informacgdes cientificas tratadas de forma acessivel, mas com
rigor conceitual. Ela pode ser usada tanto como ponto de partida para investigagdes matematicas
quanto como meio de sistematizagdo dos conhecimentos construidos ao longo das aulas
(Bezerra et al., 2023).

A inclusdao da DC no planejamento das aulas de Matematica implica em uma
mudancga de postura docente. O professor deixa de ser apenas transmissor de contetdos para
assumir o papel de curador de informagdes e mediador de didlogos. Ele seleciona materiais de
qualidade, promove debates e instiga os alunos a questionarem o que leem, veem e escutam,
criando um ambiente de aprendizagem critica e investigativa (Sousa, 2015).

Além disso, a DC permite abordar a Matemadtica de forma interdisciplinar,
integrando-a a areas como Ciéncias, Geografia, Historia, Lingua Portuguesa e até mesmo Artes.
Essa abordagem amplia a compreensdo dos fendomenos e valoriza o conhecimento como

construgdo coletiva e situada historicamente. Conforme Scipido, Menezes e Santos, (2024, p.
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89), “a divulgacdo cientifica promove a articulacdo entre saberes escolares e culturais,
favorecendo a constru¢do do conhecimento significativo™.

O uso da DC em sala de aula também pode promover a valorizagao dos saberes dos
alunos. Ao relacionar os conteidos matematicos com temas atuais € do cotidiano, como
mudangas climaticas, vacina¢do, economia ou estatisticas sociais, os estudantes percebem a
relevancia da matematica para a vida real, o que fortalece sua motivacao para aprender e sua
identidade como sujeitos de conhecimento (Prata, 2023).

Estudos realizados com professores que utilizam a DC como estratégia didatica
demonstram que ela estimula a producdo textual, a leitura critica e a argumentagdo logica,
competéncias centrais do letramento matematico. Bezerra et al. (2023) aponta que “ao
escreverem reportagens ou produzirem videos sobre temas cientificos, os alunos mobilizam
multiplas linguagens e saberes, integrando teoria e pratica”.

Outro aspecto relevante ¢ o potencial da DC para combater as desigualdades
educacionais. Muitas vezes, alunos de contextos vulneraveis tém pouco acesso a materiais de
qualidade e linguagem cientifica. A presenca desses recursos em sala de aula democratiza o
conhecimento e amplia as possibilidades de aprendizagem, contribuindo para uma escola mais
inclusiva e equitativa (Santos et al., 2024).

No entanto, para que a DC seja efetivamente integrada as praticas pedagogicas, €
necessario que o professor tenha acesso a formacao especifica e tempo para planejamento. A
curadoria de materiais, a adaptacdo dos contetidos a linguagem dos alunos e a elaboracao de
estratégias de mediacdo requerem preparo e apoio institucional. Sousa (2015) destaca que “o
uso da divulgacdo cientifica exige uma postura investigativa do docente e sensibilidade para
traduzir conceitos complexos em linguagens acessiveis, sem banaliza-los”.

A formacdo continuada, portanto, ¢ um fator para o sucesso da integracdo entre
divulgagdo cientifica e ensino da matematica. Bezerra et al. (2023) enfatiza que a preparacao
do professor para trabalhar com géneros multimodais e interdisciplinares deve ser constante,
permitindo que ele desenvolva competéncias pedagogicas e tecnoldgicas em consonancia com
as demandas da sociedade contemporanea.

Nesse contexto, cursos de extensdo e projetos de formacao docente t€ém explorado
a DC como meio de promover praticas pedagdgicas inovadoras. Prata (2023) relata que, ao
vivenciar experiéncias com a producado e analise de textos de divulgacao cientifica, professores
ampliaram sua compreensdo sobre o letramento matematico e passaram a utilizar essas

estratégias com mais autonomia em suas salas de aula.
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Outro ponto de destaque ¢ a contribuicdo da DC para o desenvolvimento da
consciéncia critica dos estudantes. Ao trabalhar com reportagens e dados estatisticos sobre
temas como desigualdade social, pandemia ou mudancas climéticas, os alunos sdo instigados a
questionar as fontes, interpretar informagdes quantitativas e posicionar-se diante das
problematicas sociais. Como apontam Scipido, Menezes e Santos (2024, p. 48), “a divulgagdo
cientifica transforma o estudante em sujeito ativo da leitura do mundo”.

A capacidade de ler e interpretar informagdes quantitativas € um dos pilares do
letramento matematico. A DC, nesse aspecto, se torna um recurso valioso ao apresentar
graficos, tabelas e indices estatisticos que precisam ser decodificados, analisados e discutidos
pelos estudantes. Essa pratica favorece o desenvolvimento de habilidades como raciocinio
logico, analise critica e tomada de decisdo (Menezes ef al., 2024).

E importante destacar que a DC também contribui para o desenvolvimento da
argumentacao matematica. Ao confrontar diferentes interpretacdes de dados ou pontos de vista
em um texto, o aluno ¢é levado a justificar suas respostas, mobilizando conhecimentos
matematicos e estratégias discursivas. Esse exercicio fortalece sua capacidade de expressar-se
com clareza e precisdo (Sousa, 2015).

A integracdo entre DC e matematica, além disso, favorece o trabalho com projetos
interdisciplinares, como a aprendizagem baseada em problemas, a sala de aula invertida e as
sequéncias didaticas investigativas. Essas abordagens tornam o ensino mais dindmico,
contextualizado e conectado com os interesses dos alunos (Scipido; Menezes; Santos, 2024).

Ainda que a DC seja mais comum em areas como Ciéncias e Biologia, sua vivéncia
na Matematica vem crescendo. Prata (2023, p. 57) ressalta que “os professores de matematica
precisam apropriar-se da linguagem da divulgacao cientifica, compreendendo que ela ndo € um
campo exclusivo das ciéncias naturais, mas um espacgo fértil para o desenvolvimento do
pensamento logico e critico”.

As experiéncias relatadas em pesquisas recentes mostram que os alunos que tém
contato regular com materiais de DC desenvolvem maior autonomia intelectual e apropriagao
critica do discurso matematico. Bezerra ef al. (2023, p. 57) observa que “quando os estudantes
percebem que a matematica esta presente em discussdes publicas, eles passam a valoriza-la ndo
apenas como disciplina, mas como ferramenta de interven¢ao no mundo”.

O trabalho com DC também possibilita resgatar o carater historico e social da
matematica, mostrando aos alunos que ela ¢ fruto de constru¢des humanas, permeadas por

valores, contextos e disputas. Essa abordagem contribui para romper com a visdo abstrata e
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descontextualizada que ainda predomina em muitas salas de aula (Scipido; Menezes; Santos,
2024).

Nesse sentido, a divulgagdo cientifica favorece uma perspectiva de letramento
matematico voltada a cidadania, ao propor que os estudantes compreendam e analisem
criticamente os fendmenos sociais mediados pela matematica. Essa concepcao se alinha as
Diretrizes Curriculares Nacionais e as orientacdes da BNCC, que enfatizam a formacao de
sujeitos criticos, autbnomos e participativos.

Contudo, ainda ha obstaculos a serem superados para que a DC seja efetivamente
incorporada ao curriculo. A escassez de tempo, a pressao por resultados em avaliagdes externas
e a falta de materiais acessiveis sdo desafios mencionados por professores em diversas
pesquisas (Sousa, 2015; Prata, 2023). Para supera-los, ¢ necessario o envolvimento das redes
de ensino e das universidades na producao e difusao de recursos de qualidade.

Apesar das dificuldades, os beneficios da utilizagcdo da DC no ensino da matematica
sdo evidentes. A literatura revela que ela amplia o repertério dos estudantes, favorece a
contextualizacdo dos contetidos ¢ fortalece o vinculo entre escola e sociedade. Como afirmam
Scipido, Menezes e Santos (2024, p. 67), “a divulgacdo cientifica promove uma matematica
viva, que dialoga com o mundo e com os desafios contemporaneos”.

Assim, o letramento matematico ganha novos contornos quando articulado a
divulgacdo cientifica. Ele passa a incorporar dimensdes sociais, criticas € comunicativas,
contribuindo para a formagdo de estudantes mais preparados para atuar no mundo com
responsabilidade, argumentagdo e consciéncia (Bezerra ef al., 2023).

Para alcancar esse ideal, € essencial investir na formagdo docente continuada, na
producdo de materiais acessiveis € na valorizacdo da pratica reflexiva. A escola precisa
reconhecer a importancia da DC ndo apenas como conteudo complementar, mas como
estratégia central para o desenvolvimento das competéncias previstas nos documentos
curriculares atuais.

A, divulgacao cientifica se mostra uma aliada fundamental no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica. Ao aproximar os alunos da linguagem cientifica, estimular a
leitura critica do mundo e fomentar a argumentagdo logica, ela contribui significativamente

para o letramento matematico e para a formacao integral dos estudantes.
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4.6 Inter-relacoes entre SF, DC e LM — Analise Interpretativa Final

A terceira categoria corresponde a etapa interpretativa da analise, onde os trés
pilares investigativos — Sequéncia Fedathi (SF), Divulgacdo Cientifica (DC) e Letramento
Matematico (LM) — sdo articulados em conjunto, de forma sistémica. Esta categoria visa
compreender as inter-relagdes entre as dimensdes abordadas, suas implica¢des pedagogicas e
seu potencial formativo para a pratica docente na Educacao Basica. Retoma-se aqui a hipotese
da pesquisa a luz das evidéncias coletadas, buscando sistematizar os achados sob a 6tica da
inovagdo metodologica e da transposicao didatica no ensino da matematica.

A articulacdo entre SF, DC e LM cria um ecossistema pedagdgico em que o
aprender, o investigar e o comunicar deixam de ser instancias separadas e passam a compor um
mesmo movimento dialético de constru¢do do conhecimento (Prata, 2023). Ao integrar essas
dimensdes, o professor favorece experiéncias de aprendizagem que comeg¢am na
problematizagdo proposta pela SF, ganham profundidade investigativa por meio da DC e se
consolidam com a produc¢do textual e argumentativa caracteristica do LM.

No primeiro momento a Tomada de Posi¢ao o docente apresenta um problema
ancorado em fatos ou textos de divulgacdo cientifica.

No primeiro momento a Tomada de Posicdo o docente apresenta um problema
ancorado em fatos ou textos de divulgagdo cientifica, conectando a matematica a questdes
atuais, como desigualdade social ou mudancas climaticas (Scipido; Menezes; Santos, 2024).
Essa escolha da sentido ao desafio inicial e evidencia que a matematica ndo se restringe ao
ambito escolar, mas atravessa debates que impactam a vida cotidiana dos estudantes.

Quando os alunos entram na fase de Maturagdo, engajam-se em busca ativa de
informagdes, leem graficos, tabelas e reportagens, exercitando competéncias de leitura critica
previstas no letramento matematico (Bezerra et al., 2023). Esse contato direto com multiplas
fontes de DC amplia o repertorio conceitual e desperta uma postura investigativa que vai além
da resolugdo mecanica de exercicios.

A Solugdo acontece quando os estudantes propdem modelos, validam hipoteses e
comunicam resultados recorrendo a linguagem matematica, verbal e visual. Ao traduzir dados
em argumentos, eles mobilizam o LM, revelando a convergéncia entre compreender,
representar € comunicar informagdes quantitativas (Sousa, 2015). Nesse processo, o professor
atua como mediador, formulando perguntas diagnosticas que conduzem ao rigor conceitual sem

cercear a autonomia discente.
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Na etapa da Prova, tipica da SF, os grupos socializam descobertas em formatos de
divulgagdo cientifica: posteres, podcasts, videos ou minireportagens refor¢ando a dimensao
comunicativa do LM (Menezes et al., 2024). A validacao pelos pares promove metacogni¢ao e
fortalece o sentido publico do conhecimento, pois cada apresentacao se torna um exercicio de
democratizagdo da ciéncia.

Essa integracdo gera um circulo virtuoso: a DC confere contexto social a SF; a SF
estrutura o processo de investigacdo que sustenta a DC; e o LM fornece as ferramentas
linguisticas para que os alunos transitem entre a linguagem cotidiana e a linguagem matematica
especializada (Prata, 2023). Com isso, a aprendizagem assume carater transdisciplinar,
superando a fragmentacao curricular.

Do ponto de vista epistemologico, a convergéncia evidencia que o conhecimento
matematico ndo nasce pronto; ele ¢ construido, negociado e comunicado. Ao vivenciar a SF, os
alunos percebem que a matematica ¢ resultado de escolhas, evidéncias e validagdes, o que vai
ao encontro do espirito critico fomentado pela DC (Scipido; Menezes; Santos, 2024).

No plano afetivo, a articulagdo minimiza a expectativa frequente em aulas de
matematica, pois desloca o foco do acerto imediato para a construgdo coletiva de sentido. A
leitura de textos de DC mostra que mesmo cientistas lidam com incertezas e revisoes,
legitimando o erro como parte do fazer cientifico (Bezerra et al., 2023).

Sob a ¢6tica da inclusdo, a jungdo de SF, DC e LM favorece diferentes estilos de
aprendizagem. Estudantes com vocacdo verbal podem destacar-se na escrita de reportagens;
aqueles com perfil visual ganham espago na produ¢do de infograficos; e os que preferem
manipular nimeros se engajam na modelagem dos dados (Sousa, 2015). A diversidade de
linguagens reduz barreiras e amplia a participagao.

Do ponto de vista da avaliagdo, a convergéncia permite instrumentos mais
formativos. Relatorios de investigagdo, podcasts ou feiras de ciéncia possibilitam ao professor
avaliar ndo s6 o produto, mas o percurso argumentativo, valorizando as competéncias de
raciocinio, comunicagao e criticidade previstas na BNCC (Menezes ef al., 2024).

Entretanto, essa integragdo exige gestdo de tempo diferenciada. Planejar sessoes
didaticas que contemplem leitura de DC, investigacao orientada pela SF e producgdo de textos
matematicos demanda reorganizar o calendario escolar e dialogar com a equipe pedagdgica
(Prata, 2023). Tais ajustes sdo essenciais para que as etapas ndo se transformem em atividades
isoladas.

Outro desafio refere-se a curadoria de materiais. Professores precisam selecionar

textos de DC adequados a faixa etaria, rigorosos e, a0 mesmo tempo, acessiveis. A formagao
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continuada deve oferecer repertdrio e critérios para esse processo, garantindo que a informacgao
seja confiavel e promova discussdes matematicamente ricas (Scipido; Menezes; Santos, 2024).

A convergéncia também requer competéncia midiatica dos docentes. Editar videos,
construir infograficos ou organizar podcasts sao habilidades pedagdgicas contemporaneas que
ampliam as possibilidades expressivas dos alunos, mas exigem suporte tecnologico e
institucional (Bezerra et al., 2023).

Em termos de politica publica, a integragdo SF-DC-LM encontra respaldo em
diretrizes que enfatizam a alfabetizagdo cientifica e o protagonismo discente, mas ainda carece
de incentivos formais para producao de materiais e reducdo da carga burocratica dos professores
(Sousa, 2015).

As pesquisas analisadas demonstram que escolas que adotaram projetos baseados
na convergéncia reportaram crescimento do engajamento dos estudantes e melhora nos indices
de proficiéncia, confirmando a eficacia da abordagem (Menezes et al., 2024).

Além disso, os relatos indicam que a articulagao fortalece a cultura de pesquisa na
escola. Ao incorporar a DC como fonte legitima, o professor desnaturaliza o livro didatico como
unico saber autorizado e convida os alunos a dialogar com diversos discursos cientificos (Prata,
2023).

A producdo de conhecimento escolar ganha um cardter publico quando os
estudantes divulgam suas investigagdes em blogs, radios escolares ou feiras de ciéncias. Esse
movimento rompe com a logica “para a gaveta” e insere a comunidade no processo formativo
(Scipido; Menezes; Santos, 2024).

Para docentes iniciantes, a integracao pode servir como ponte entre teoria e pratica.
A SF fornece estrutura, a DC oferta conteudo contextualizado e o LM sustenta a reflexdo
linguistico-matematica, oferecendo um roteiro coerente para planejamento (Sousa, 2015).

No ensino remoto ou hibrido, essa abordagem mostrou-se pertinente. Textos de DC
e tarefas mediadas por plataformas interativas mantiveram a investigacao viva, mesmo fora da
sala de aula fisica, evidenciando flexibilidade metodologica (Menezes et al., 2024).

A literacia digital dos estudantes, muitas vezes negligenciada nas praticas escolares
tradicionais, encontra um espaco privilegiado quando os discentes sdo convidados a atuar como
produtores de conteido matematico e cientifico. Ao se envolverem com a produgdo de textos
de divulgacao cientifica, apresentacdes interativas ou videos explicativos, os alunos passam a
exercer diferentes formas de expressdo e comunicacdo, o que contribui para o desenvolvimento

das multiplas linguagens previstas no letramento matematico. Essa pratica valoriza o
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protagonismo estudantil e oferece sentido ao uso da matematica em contextos concretos de
investigacdo e argumentacao (Prata, 2023).

No que se refere a organizacao curricular, a articulacao entre a SF, a DC e 0o LM
convidam a superagdo da fragmentacdo dos contetidos escolares. Em vez de abordar a
matematica como uma sequéncia isolada de topicos, essa proposta sugere que os contetidos
sejam mobilizados a partir de problemas reais, conectados a tematicas atuais e relevantes.
Assim, os conhecimentos matematicos ndo sao apresentados como fins em si mesmos, mas
como instrumentos para compreender e intervir na realidade (Scipido; Menezes; Santos, 2024).

As perguntas pedagogicas utilizadas durante a vivéncia da Sequéncia Fedathi
ganham mais profundidade quando sdo elaboradas a partir de textos ou situagdes trazidas pela
Divulgacao Cientifica. Nesse contexto, a pergunta ndo serve apenas como um meio de verificar
a aprendizagem, mas como disparadora de reflexdes, hipdteses e investigagdes. Essa pratica
aproxima a sala de aula de uma cultura cientifica, em que questionar € o ponto de partida para
a construgdo do saber (Sousa, 2015).

A articulagdo entre as trés abordagens também contribui para promover a equidade
em sala de aula. A énfase na colaboracdo, na comunicacao ¢ na escuta, caracteristicas centrais
da Sequéncia Fedathi e do Letramento Matematico, proporciona um ambiente de aprendizagem
mais dialdgico e humanizado, em consonancia com os principios da pedagogia de Freire (1996).
Ao romper com uma logica puramente competitiva e individualista, essa abordagem valoriza a
diversidade de vozes e estratégias, criando um espaco mais seguro para a participagao de todos.
Isso pode favorecer o engajamento de estudantes de grupos que tradicionalmente se sentem
marginalizados no ensino de matematica, contribuindo para uma pratica pedagogica mais
inclusiva e democratica.

A incorporacdo da DC nas préticas escolares também representa um importante
instrumento de justica social. Alunos de contextos vulnerdveis, que frequentemente t€m menos
acesso a recursos culturais e cientificos fora da escola, passam a ter contato com saberes que
ampliam sua visao de mundo. Ao explorar reportagens, graficos, estatisticas e outros materiais
da midia cientifica, os estudantes desenvolvem competéncias criticas que sdo fundamentais para
a vida em sociedade e para o exercicio pleno da cidadania (Menezes ef al., 2024).

A convergéncia entre SF, DC e LM guarda forte afinidade com a pedagogia critica
proposta por Freire. Ao centrar o ensino em problemas reais, no didlogo e na valoriza¢do da
experiéncia do estudante, essa articulacdo se afasta do que o autor denomina 'educacao
bancdria', na qual o "inico saber ¢ o do professor' (Freire, 1996, p. 58), e se aproxima de uma

perspectiva emancipadora de educagdo. Nesse processo, o professor deixa de ser o detentor
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exclusivo do saber e passa a atuar como mediador de aprendizagens significativas e socialmente
situadas (Prata, 2023).

Essa mudanca de paradigma também implica na valorizagdo do professor como
intelectual critico. Ao planejar aulas com base em problemas reais, selecionar materiais de
qualidade, formular perguntas instigantes e estimular a producao discursiva dos estudantes, o
docente assume um papel ativo na constru¢do do curriculo e na formagao de sujeitos autobnomos.
Tal postura exige formacao continua, tempo para reflexdo e apoio institucional (Scipido;
Menezes; Santos, 2024).

As pesquisas também indicam que o €xito dessa proposta metodologica depende,
em grande parte, da atuacdo de liderangas pedagdgicas comprometidas com a inovagao.
Gestores escolares precisam garantir condigdes materiais € organizacionais para que 0s
professores possam desenvolver praticas integradoras, como acesso a recursos tecnologicos,
tempos de planejamento coletivo e reconhecimento profissional pelas inova¢des promovidas
em sala de aula (Bezerra ef al., 2023).

Elaborou-se um mapa mental (figura 4), com base na Andlise dos Resultados pela
SFMAD (Sequéncia Fedathi como Metodologia de Anélise de Dados), seguindo a organizacio

por tema central, ramos principais (as fases da SFMAD).

Figura 4 — Mapa Mental do Processo de Analise dos Resultados segundo a SFMAD
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onte: elaborado pela autora.



70

O mapa mental sintetiza visualmente a estrutura da nossa analise. A partir dessa
organizagdo, a interpretagdo dos dados prova a poténcia da triade SF-DC-LM. A andlise
confirma a hipdtese central de que a integracao sist€émica destes trés pilares gera um efeito
pedagogico superior ao seu uso isolado, mas também aponta que sua efetivagdo depende de
investimento na formagdo continuada de professores e em politicas ptblicas que incentivem a
inovacao.

A andlise dos canais de divulga¢do da Sequéncia Fedathi revela uma trajetoria
consolidada, que parte de seu berco institucional e alcanca o debate nacional. Para sistematizar
0s principais espacos em que a SF ¢ apresentada, debatida e validada, o quadro 2 a seguir resume
os eventos mais recorrentes, destacando a natureza da contribuicdo de cada um para o

desenvolvimento e a dissemina¢do da metodologia.

Quadro 2 — Principais eventos para a divulgacao e debate sobre a sequéncia Fedathi

Evento
Abrangéncia Natureza da Contribuicio sobre a SF
(Acronimo)
Origem e Disseminacao
Encontros )
o Inicial: Apresentagdo de pesquisas de
Universitarios | Local/ Institucional q q "
graduacdo e pos-graduacdo que utilizam a
(UFC)
SF.
Vivéncia Pratica: Principal foérum para
ECEM Regional (Ceard) relatos de experiéncia e oficinas sobre o uso
da SF.
Producdo Académica: Desenvolvimento
ENCIMA Local / Institucional de dissertacdes, teses e  produtos
educacionais a partir da SF.
Formacio e Desenvolvimento: Nucleos de
G-TERCOA / o
Local / Institucional aprofundamento que promovem a SF por
DIMA ‘ _ o
meio de oficinas e seminarios.
Validacao e Legitimidade
ENEM Nacional Nacional: Espaco onde a SF ¢ apresentada
para a comunidade brasileira.

Fonte: elaborado pela autora.
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O quadro 2 demonstra que a trajetdria da Sequéncia Fedathi ¢ marcada por um ciclo
virtuoso que conecta pesquisa, pratica e formagdo. A metodologia nasce e se aprofunda no
ambiente universitario (UFC, ENCIMA, G-TERCOA). Nao se pode deixar de citar o pioneiro,
Conforme Sousa (2015) a proposta de ensino da SF surgiu no inicio da década de 1970, quando
seu idealizador professor Herminio Borges Neto (FIGURA 15), iniciou em 1971 a lecionar no
Curso de Bacharelado em Matematica da Universidade Federal do Ceara (UFC) se
estabelecendo no departamento de matematica até¢ 1996. Hoje € vivenciada e validada na pratica
pelos professores da educacdo basica (ECEM) e, por fim, alcanca o reconhecimento e a
legitimidade no cendrio nacional (ENEM). Este mapa de referéncia serve, portanto, como a
espinha dorsal do catalogo educacional proposto, orientando os interessados nos féruns mais
proficuos para conhecer, aplicar e pesquisar a Sequéncia Fedathi.

A analise realizada neste capitulo demonstrou a importancia da articulagdo entre a
SF, a DC e o LM, confirmando a hipdtese central desta dissertacdo. A partir desta compreensao
tedrica e analitica, emerge uma questdo fundamental: como disseminar esse conhecimento e
instrumentalizar os educadores para que possam aplicar essa triade em suas praticas? A resposta
a essa indagacao se materializa no produto educacional desenvolvido no dmbito desta pesquisa,
o qual sera detalhado no capitulo seguinte, fazendo a ponte final entre a investigacdo ¢ a

intervengdo pedagogica.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

A pesquisa “A Sequéncia Fedathi e o Letramento Matematico: Explorando a
Divulga¢ao Cientifica em Eventos Matematicos” propde, como produto educacional, a criagao
de um catdlogo para a divulgagdo cientifica da metodologia Sequéncia Fedathi, com foco em
sua vivéncia em eventos matematicos. Este produto foi concebido ndo como um repositério de
praticas passadas, mas como um guia pratico e conceitual para instrumentalizar educadores a
planejarem e executarem seus proprios eventos de divulgacao, utilizando a SF como alicerce
pedagdgico. A Sequéncia Fedathi, com suas etapas de tomada de posi¢do, maturacdo, solu¢ao
e prova, promove uma aprendizagem ativa e investigativa, cujo potencial pode ser amplificado
quando levado para além dos muros da sala de aula.

Como parte integrante da presente pesquisa, foi desenvolvido um produto
educacional intitulado Catalogo de Eventos para a Educacdo Matematica, disponivel em versao
digital. Este catdlogo constitui-se como uma proposta pratica e aplicavel, resultante direta das
andlises realizadas nos capitulos anteriores, especialmente no que tange a relagdo entre a
metodologia Sequéncia Fedathi (SF), a Divulga¢ao Cientifica (DC) e o Letramento Matematico
(LM).

O desenvolvimento deste produto teve como principal objetivo instrumentalizar
professores, estudantes e pesquisadores com um material que oferecesse uma curadoria
acessivel e organizada de eventos académicos, nos quais sdo discutidas propostas
metodologicas inovadoras, com énfase na SF e nas praticas de letramento cientifico e
matematico. Assim, o catalogo pretende servir como um recurso facilitador da formagao
docente continuada, incentivando a participacao ativa em espagos formativos que dialoguem
com as demandas contemporaneas da educagdo matematica.

A elaboracdo do catdlogo partiu da analise de trabalhos apresentados nos seguintes
eventos, citados e examinados nesta dissertagao:

O Encontro Cearense de Educagdo Matematica (ECEM) tem se consolidado como
um dos principais espagos regionais para a troca de experiéncias entre professores da educagado
basica e pesquisadores universitarios. Nele, a Sequéncia Fedathi aparece com frequéncia nas
comunicagdes, sendo apresentada como uma proposta metodologica que favorece o
protagonismo discente. A presenca desse evento no catalogo se justifica pela sua centralidade
no debate sobre a didatica da matematica no Ceard, aproximando teoria e pratica por meio da

exposicao de relatos de experiéncias, oficinas, minicursos e palestras.



73

Os Encontros de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Matematica (ECeEM)
representam uma iniciativa local vinculada a UFC, que articula a pesquisa académica com as
demandas do cotidiano escolar. E nesse evento que frequentemente sdo apresentados projetos
de iniciagdo cientifica, trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdes e teses que utilizam a
Sequéncia Fedathi como referencial tedrico ou metodoldgico. A natureza investigativa do
ECeEM ¢ especialmente relevante para a formacao inicial de professores, sendo um espaco
fértil para a valorizacdo da divulgacao cientifica como estratégia de formagdo e intervencao
pedagogica.

J& os Encontros Universitarios da UFC se destacam pela sua abrangéncia e carater
interdisciplinar. Além de abranger areas como Ciéncias Humanas, Linguagens e Saude, o
evento também acolhe trabalhos de educacdo matemadtica que envolvem metodologias ativas,
como a Sequéncia Fedathi. Nesse sentido, a inclusdo dos Encontros Universitarios no catalogo
visa evidenciar a importancia da formag¢do académica ampliada e da integragdo entre graduacao
e pés-graduagdo, refor¢ando a importancia do engajamento discente com praticas investigativas
desde os primeiros anos da formacao.

O ENCIMA (Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica da
UFC) ¢ tanto um campo formativo quanto um produtor de conhecimento que embasa
diretamente esta dissertacdo. A atuacdo do programa em eventos e seminarios, bem como sua
énfase em metodologias investigativas, justifica sua presenca no catalogo como um evento de
referéncia institucional. Os encontros promovidos pelo ENCIMA favorecem a disseminacdo da
SF por meio da apresentacdo de pesquisas aplicadas, produtos educacionais e praticas
inovadoras de ensino, constituindo um elo entre a universidade e a escola publica.

O Simposio Nacional de Histéria da Matematica (SNHM) € outro evento de grande
relevancia para a discussdo da divulgagdo cientifica no ensino de matematica. A inser¢do da
historia da matematica como ferramenta pedagogica, abordada em diferentes comunicagdes do
SNHM, converge com os principios da SF ao promover uma abordagem mais contextualizada,
reflexiva e significativa do conhecimento matematico. O SNHM também amplia a compreensao
da matematica como produgdo cultural, refor¢ando o letramento matematico a partir de uma
perspectiva critica e historica.

O Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM) ¢ promovido pela
Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM) e retine educadores de todo o pais. Sua
abrangéncia nacional e a diversidade dos trabalhos apresentados o tornam um ambiente
estratégico para a divulgagdo de metodologias como a Sequéncia Fedathi. A presenca da SF

nos anais do ENEM demonstra sua consolidagdao enquanto proposta didatica relevante e sua
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articulagdo com as competéncias preconizadas pela BNCC, sobretudo no que se refere ao
pensamento logico, a resolucdo de problemas e ao uso da matematica em contextos reais.

O Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias (ENPEC), promovido
pela ABRAPEC, embora voltado mais amplamente ao ensino de Ciéncias, ¢ igualmente
relevante para esta proposta, pois muitos dos trabalhos apresentados envolvem discussdes sobre
metodologias ativas, alfabetizacdo cientifica e transversalidade com a matematica. A insercao
desse evento no catdlogo visa estimular professores e pesquisadores a ampliar seu repertorio
formativo, reconhecendo a poténcia das abordagens interdisciplinares, especialmente aquelas
fundamentadas em praticas investigativas como a SF

O Congresso da Associagdo Brasileira de Divulgagdo Cientifica (ABRADIC)
oferece um espago privilegiado para a reflexdo sobre a comunicagdo da ciéncia em contextos
formais e ndo formais de ensino. Sua inclusdo no catalogo responde a necessidade de divulgar
a importancia da DC como um recurso didatico estratégico no ensino da matematica, sobretudo
quando vinculada a estrutura metodoldgica da Sequéncia Fedathi. O congresso também
favorece o didlogo entre professores, jornalistas, cientistas e educadores, promovendo a
construcdo de materiais e estratégias mais eficazes para o letramento matematico.

Além dos eventos tradicionais, o catalogo também contempla experiéncias
formativas desenvolvidas por grupos de pesquisa da UFC, como o G-TERCOA /CNPq (Grupo
Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem) e o LAVEM (Laboratério Virtual de Educagao
Matematica). Ambos tém promovido semindrios, oficinas e encontros que contribuem para a
formacdo continuada de professores, divulgando a SF por meio de acdes praticas e
colaborativas. A atuagdo desses grupos fortalece a vivéncia da metodologia em contextos
diversos, promovendo o intercAmbio entre licenciandos, pos-graduandos e professores da rede
publica.

O catdlogo se configura como uma ferramenta estratégica para os educadores que
desejam romper com o isolamento das praticas escolares, promovendo a integragdo entre teoria,
pesquisa e sala de aula. Ao mapear e sistematizar os principais eventos que debatem a SF, a DC
e o LM, o produto educacional amplia as possibilidades de acesso a formacgdo docente de
qualidade e ao desenvolvimento de praticas inovadoras. Dessa forma, contribui diretamente
para o enfrentamento dos desafios contemporaneos da educacdo matematica, reafirmando o
compromisso do mestrado profissional com a transformacao da realidade educacional por meio
da produgdo de conhecimento aplicado.

A estrutura do catalogo foi organizada de forma a apresentar, para cada evento

listado, os seguintes elementos: foco principal, descri¢cao detalhada, publico-alvo, periodicidade
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e link de acesso. Tal estrutura busca favorecer a navegabilidade e a usabilidade do material,
permitindo que o leitor localize de forma répida as informacdes mais relevantes.

Do ponto de vista tedrico, o catdlogo ¢ sustentado pelos principios investigativos
da Sequéncia Fedathi, os quais foram amplamente discutidos nesta dissertacao. A introdugao
do material apresenta um resumo conceitual das quatro etapas da SF Tomada de Posicao,
Maturagdo, Solugdo e Prova com base em Santos (2022), contribuindo para que o leitor
compreenda o vinculo metodologico entre a teoria estudada e os espagos formativos sugeridos.

O catalogo nao ¢ apenas como uma listagem de eventos, mas como uma ferramenta
estratégica para disseminar a metodologia SF, promover o letramento matematico, e encorajar
o uso da Divulgac¢ao Cientifica como ponte entre curriculo e realidade. Ao oferecer links
diretos, informagdes organizadas e uma linguagem acessivel, o produto busca atender as
necessidades praticas de docentes em exercicio, especialmente aqueles que atuam no ensino
fundamental e médio, muitas vezes distantes dos circuitos académicos tradicionais.

Além disso, o material contribui com as metas da BNCC, ao incentivar praticas de
ensino que desenvolvam as competéncias gerais da educacdo basica, como o pensamento
critico, a cultura digital, o protagonismo estudantil e o engajamento social. Ao articular teoria
e pratica, o catadlogo configura-se como um exemplo de produto educacional compativel com
as diretrizes do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, pois oferece uma
vivéncia concreta e replicavel do conhecimento produzido na pesquisa.

Portanto, o produto educacional desenvolvido atende aos propositos estabelecidos
na introdugdo deste trabalho, reforcando o compromisso com a formagdo continuada de
professores, a inovacao didatica e a valorizagdo da ciéncia como parte integrante da cultura
escolar. Espera-se que este catalogo se configure como um ponto de partida para novas
investigagdes, praticas docentes mais significativas e conexdes institucionais que ampliem a
visibilidade e o impacto da Sequéncia Fedathi no cenario educacional brasileiro. Finalidade e
Impacto Esperado

Este catalogo pretende ainda divulgar e inspirar educadores a se tornarem agentes
da divulgacao cientifica em suas escolas. Ao oferecer ferramentas concretas para a criagdo de
eventos, a pesquisa busca instrumentalizar os professores para que apliquem praticas baseadas
na investigacdo € no protagonismo, promovendo um ensino de matematica mais dindmico,
inclusivo e conectado com a sociedade.

O produto educacional resultante, portanto, ndo apenas enriquecera o repertorio

pedagdgico, mas oferecerda uma ferramenta concreta para a inovagdo, com o potencial de
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inspirar instituicdes de ensino a fomentar uma cultura de divulgagdo cientifica, alinhada as
necessidades contemporaneas de ensino e aprendizagem.

A materializagdo da discussdao teorica e da andlise de resultados no produto
educacional encerra o ciclo de desenvolvimento desta pesquisa. Tendo apresentado uma
proposta pratica para a dissemina¢do do ecossistema pedagdgico investigado, cabe agora
retomar a trajetoria percorrida, sintetizar os achados e apontar as implica¢des e desdobramentos
deste estudo.

O "Catalogo de Eventos para a Educacdo Matematica" foi concebido para
transcender a fung¢do de um mero repositorio, posicionando-se como uma ferramenta estratégica
para a transformacdo da pratica docente. Seu potencial de uso pode ser visualizado em
diferentes cenarios:

1. Para o Planejamento da Formagdo Continuada: Um professor da educacio
basica, buscando inovar em suas aulas, pode utilizar o catalogo como um roteiro para seu
desenvolvimento profissional. Ao identificar eventos como o ECEM ou o ENEM, ele pode
planejar sua participagdo, seja como ouvinte ou apresentando um relato de experiéncia,
inserindo-se ativamente na comunidade que debate e constroi a educagdo matematica.

2. Como Fonte de Inspiragdo Pedagdgica: Mesmo sem a participagdo direta nos
eventos, o catalogo serve como uma fonte curada de inspiragdo. Ao explorar os anais ¢ as
tematicas de eventos como o SNHM ou o ENPEC, o educador tem acesso a uma gama de
pesquisas e propostas didaticas que articulam a matematica com a historia, a cultura e a ciéncia.
Isso pode inspirar o desenvolvimento de projetos interdisciplinares e a aplicagdo da Divulgacao
Cientifica como ponto de partida para a Sequéncia Fedathi em sala de aula.

3.Como Ponte entre Universidade e Escola: O catalogo funciona como um mapa
que conecta o professor do chao da escola aos centros de pesquisa e debate académico, como o
G-TERCOA e 0 ENCIMA. Essa aproximagao desmistifica a produgao cientifica e fomenta uma
cultura de professor-pesquisador, alinhada aos principios da praxis reflexiva.

O impacto esperado com a disseminagdo e utilizagcdo deste produto educacional ¢é
multifacetado. No nivel individual, espera-se que os professores ampliem seu repertorio
pedagdgico, sintam-se mais seguros para adotar metodologias investigativas e desenvolvam
uma postura mais critica e autbnoma. Consequentemente, o impacto na sala de aula se traduziria
em um ensino de matematica mais contextualizado e significativo, promovendo efetivamente o
**Letramento Matematico** e o protagonismo estudantil. Em uma escala mais ampla, a

circulagdo deste catdlogo tem o potencial de fortalecer redes de educadores e de incentivar uma
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cultura de inovagdo e colaboragdo nas escolas, contribuindo para a qualificagdo da educagao

matematica em ambito regional e nacional.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao término desta jornada investigativa, que se debrucou sobre a articulacao entre a
Sequéncia Fedathi (SF), a Divulgacdo Cientifica (DC) e o Letramento Matematico (LM), ¢
possivel afirmar que a integracdo desses trés pilares constitui um robusto ecossistema
pedagdgico. Este trabalho buscou analisar como essa triade poderia redefinir as praticas de
ensino da matematica, tornando-as mais criticas, contextualizadas e significativas. As analises
realizadas, de cunho bibliografico e qualitativo, permitiram tecer conexdes, identificar
potenciais e, finalmente, responder as questdes que nortearam esta pesquisa.

Retomando a problematica central — Como a articulacdo entre a Sequéncia Fedathi
e a Divulgacao Cientifica podem potencializar as praticas de Letramento Matematico? Conclui-
se que essa potencializacdo ocorre de forma sinérgica e multifacetada. A Sequéncia Fedathi
oferece a estrutura metodologica que organiza o processo investigativo, guiando o estudante
por meio de etapas como o desafio, a maturagdo e a prova, e posicionando o professor como
um mediador qualificado.

A Divulgacao Cientifica, por sua vez, fornece o contetido contextualizado e a
relevancia social, atuando como a ponte entre o conhecimento matematico formal e os
fenomenos do mundo real. E nessa intersecc¢io que as praticas de Letramento Matematico sdo
potencializadas, pois o estudante ¢ convidado a ler, interpretar, criticar € comunicar
informag¢des matematicas inseridas em contextos auténticos, transcendendo a mera resolugao
de exercicios descontextualizados e fomentando uma relagdo mais critica e funcional com a
matematica.

O objetivo geral de analisar o potencial dessa integracdo foi alcangado, conforme
demonstrado no capitulo de Resultados e Discussdo. Os objetivos especificos também foram
cumpridos: (a) o mapeamento de como a Sequéncia Fedathi ¢ divulgada foi realizado no
Capitulo 2, que situou a metodologia nos principais eventos cientificos do pais; (b) a analise
das contribui¢des da SF para a formagdo de professores e o Letramento Matematico, a partir
dos trabalhos desses eventos, fundamentou a discussao tedrica e a analise dos resultados; e (¢)
a identificacdo dos potenciais e desafios dessa integracdo foi o cerne do Capitulo 4, que
sintetizou os debates da comunidade cientifica sobre o tema.

A hipotese central, de que a integragdo sist€émica da SF, DC e LM criaria um efeito
pedagdgico superior ao uso isolado de cada componente, foi confirmada pela andlise tedrica. A
articulagdo transforma a sala de aula em uma comunidade de investigacdo, onde o

conhecimento ¢ construido de forma dialética e socialmente relevante. O rigor metodoldgico
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da SF, aliado a pertinéncia dos temas trazidos pela DC, cria as condic¢des ideais para que o
Letramento Matematico se manifeste em sua plenitude: como uma competéncia para a
cidadania.

As implicagoes deste estudo sdo tanto tedricas quanto praticas. Teoricamente, ele
contribui para os campos da Educacdo Matematica e da Divulgagdo Cientifica ao propor um
modelo de integracdo que articula uma metodologia de ensino consolidada com praticas de
comunicacao da ciéncia. Na pratica, a pesquisa oferece um caminho viavel para professores que
buscam superar o ensino tradicional e engajar seus alunos de forma mais profunda. O produto
educacional desenvolvido o catidlogo de divulgagdo cientifica da Sequéncia Fedathi por meio
de eventos matematicos materializa essa contribui¢do, servindo como um recurso pratico e
inspirador para a disseminacao e dessa abordagem inovadora.

Reconhece-se, contudo, as limitacdes deste trabalho. Por sua natureza bibliografica,
a pesquisa se fundamenta em uma analise tedrica, ndo incluindo uma investigagdo empirica em
contexto de sala de aula. Essa limitagcdo, no entanto, abre caminhos para futuras pesquisas.
Sugere-se, como desdobramento natural, a realizagc@o de estudos de caso ou pesquisas-acao que
apliquem o ecossistema pedagogico aqui descrito e avaliem seus impactos na aprendizagem dos
alunos e na pratica dos professores. Investigacdes sobre a formacdo docente necessaria para
implementar tal abordagem também seriam de grande valia.

O estudo representa um convite a transformagdo da pratica pedagogica no ensino
de matematica. Ao demonstrar a poténcia da articulagdo entre a Sequéncia Fedathi, a
Divulgacao Cientifica e o Letramento Matemadtico, espera-se inspirar educadores a adotar
abordagens que promovam uma matematica viva, cidada e humanizadora, capaz de formar
sujeitos ndo apenas competentes para resolver problemas, mas aptos a ler, interpretar e
transformar o mundo.

As implicacdes deste estudo reforcam o papel central dos eventos cientificos como
ecossistemas dindmicos para a ciéncia. Eles ndo funcionam apenas como vitrines para a
divulgacdo de pesquisas consolidadas, mas como espagos de formagdo, onde pesquisadores
aprendem ao submeter seus trabalhos, receber feedback dos pares e participar de debates. Para
uma metodologia como a Sequéncia Fedathi, estes eventos sdo vitais para sua disseminagao,
validacdo e continua renovacgao, garantindo que ela permaneca uma abordagem viva e relevante

para os desafios da educagao.
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Catalogo de Eventos para a Educacio Matematica

1 APRESENTACAO

Bem-vindo ao Catalogo de Eventos para a Educagio
Matematica! Este guia ¢ o produto educacional fruto da pesquisa
desenvolvida na dissertagio apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA/UFC).

O objetivo deste catalogo ¢ oferecer a professores, estudantes e
pesquisadores uma curadoria visual e acessivel de eventos
académicos que promovem o dialogo entre ensino, ciéncia e
matematica.

A selegdo prioriza eventos com foco na divulgagdo cientifica,

formac¢do docente e metodologias inovadoras, como a Sequéncia

Fedathi. Esperamos que este material estimule novas conexdes e
experiéncias pedagogicas enriquecedoras.

Boa leitura!




2 INTRODUCAO

A Sequéncia Fedathi (SF) ¢ uma metodologia de ensino idealizada pelo
professor Herminio Borges Neto, que visa transformar a pratica pedagogica
por meio da mudanca de postura docente, colocando o aluno como
protagonista do processo de aprendizagem. Trata-se de uma proposta
metodologica que pode ser aplicada em diversas dreas do conhecimento,
embora tenha forte utilizacdo no ensino de Matematica, conforme destaques
Santos (2022).

Segundo Santos (2022), a Sequéncia Fedathi é organizada em quatro fases
essenciais, as quais estruturam o processo de ensino e aprendizagem de forma
ativa e reflexiva. Essas fases sdo: Tomada de Posi¢do, Maturagio, Solucio
e Prova.

A primeira fase, Tomada de Posicio, consiste na apresentagdo de uma
situacdo-problema ao aluno, sem que o professor apresente respostas ou
caminhos imediatos, estimulando, assim, o pensamento investigativo. Essa
fase visa provocar o estudante a refletir, questionar e buscar compreensdes
proprias (Santos, 2022).

Na segunda fase, Maturacao, o aluno é levado a investigar, discutir em
grupo ou individvalmente, e formular hipoteses para resolver o problema. O
papel do professor nessa etapa é o de mediador, conduzindo o julgamento dos
estudantes por meio de perguntas que orientam a reflexdo, sem dar respostas
prontas (Santos, 2022).

A terceira fase, Solucio, ¢ o momento em que o estudante propde
solucdes ao problema apresentado. Aqui, o professor continua a mediar o

processo, lancando contraexemplos ou novos questionamentos que
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estimulam o aprimoramento das respostas, de modo que o aluno desenvolva
autonomia e senso critico (Santos, 2022).

Por fim, na quarta fase, a Prova tem como objetivo validar o
conhecimento construido. Nessa etapa, o estudante deve explicar, explicar e
comprovar suas solugdes com base nos dados apresentados. O professor

promove uma sistematizagdo do conteudo, garantindo que o conceito seja

realmente aprendido de forma significativa (Santos, 2022)
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3 EVENTOS DE ABRANGENCIA LOCAL E REGIONAL (CEARA)

3.1 [Pesquisa] Encontros de Pesquisa em Educacio em Ciéncias e Matematica

Repositorio Institucional - UFC

O Repositorio Institucional (RI) foi desenvolvido no intuito de proporcionar
a coleta, a organizacio, a disseminacio e a preservacio de todo o
conhecimento produzido na Universidade Federal do Ceara (UFC).

Com o RI, docentes, pesquisadores, alunos de graduagdo, de pos-graduacdo e
servidores técnico-administrativos vinculados a UFC podem e devem
disponibilizar seus trabalhos académicos, estudos e pesquisas, promovendo,
dessa forma, o acesso aberto e publico aos mesmos, bem como o aumento da
visibilidade, acessibilidade e difusdo dessa produgdo. O RI possibilita a gestio
e 0 acesso a informacdo, por meio de indicadores confiaveis e validados, que
fazem parte de um conjunto de iniciativas nacionais e internacionais, com
padroes e protocolos de integragdo qualificados e normalizados.

A implantagdo do RI-UFC aconteceu em 2011, por ocasido da aprovagao do
projeto enviado pela Biblioteca Universitaria, em nome da Universidade, para
participar do edital FINEP/PCAL/XBDB n°. 003/2009 do IBICT, resultando no
recebimento do kit tecnoldgico, previsto no referido edital, necesséario para a

implantagéo de repositorio institucional.

PORTAL:
5]

https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/47513 ..
L Repositorio

Institucional

UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA
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3.2 [Evento UFC] Encontros Universitarios da UFC

FOCO PRINCIPAL: Divulgagao cientifica, iniciagdo a pesquisa, extensdo universitaria.

DESCRICAO: Os Encontros Universitarios da UFC sdo espacos de apresentacio de
trabalhos cientificos e relatos de experiéncia desenvolvidos por estudantes, professores e
técnicos. Promovem o intercambio de conhecimentos e a valorizagdo da pesquisa na

graduacdo.

PUBLICO-ALVO: Estudantes  de graduacdo e pos-graduagdo, docentes e

comunidade académica.

PERIODICIDADE: Anual.

PORTAL: https://www.ufc.br/noticias/19504-lancado-edital-dos-encontros-universitarios-

2025-em-fortaleza-e-1tapaje-resumos-de-trabalhos-podem-ser-enviados-a-partir-de-23-de-

junho
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3.3 [Educacao Matematica] Encontro Cearense de Educacio Matematica

(ECeEM))

FOCO PRINCIPAL: Discussdes sobre o ensino de matematica no contexto regional.

DESCRICAO: O ECeEM) é uma iniciativa da Sociedade Brasileira de Educacio
Matematica regional Ceara, reunindo profissionais para debater propostas pedagogicas e

politicas publicas.

PUBLICO-ALVO: Professores da Educagio Bésica, estudantes e pesquisadores.

PERIODICIDADE: Bienal.

PORTAL: https://www.even3.com.br/eceem2024-434834/
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3.4 ENCIMA

o

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM %

E;yCﬂ\%a ENSINO DECIENCIASEMATEMATICA

(Mestrado Profissional) F%ﬁmﬂ%

AREA DE CONCENTRACAO: Ensino de Ciéneias e Matematica
Nivel: Mestrado Profissional

PUBLICO ALVO
O Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, em nivel de
mestrado, esta aberto a graduados nas areas de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, que
atuam nos diversos niveis de ensino, notadamente nos Ensino Médio e Fundamental, bem como

profissionais de areas afins que queiram dedicar-se a pesquisa no ensino.

OBJETIVOS
O Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica tem como principal
objetivo estabelecer uma mudanca de compreensio do significado de ensinar Ciéncias e
Matematica, principalmente na postura do professor, resgatando o carater investigativo e da
(re)descoberta na Ciéncia. Neste sentido, busca trabalhar diferentes estratégias metodologicas
que permitam ao professor estabelecer um ciclo de ensino e aprendizagem dinamico, objetivo e
inovador, fundamentando-se em metodologias e tecnologias apropriadas a realidade das escolas

e do cenarlo nacional.




COORDENACAO
Coordenadora: Profa. Dra. Maria José Costa dos Santos

Vice-Coordenadora: Profa. Dra. Maria Goretti de Vasconcelos Silva

PORTAL: https://www.ppgencima.ufc.br/index.php/publicacoes

3.5 G-TERCOA

Universidade Federal do Ceara
7.‘__‘.5 TECENDO REDES COGNITIVAS DE
UFc APRENDIZAGEM G-TERCOA

4
O Grupo de Estudos Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA), fundado

no ano de 2014 na Universidade Federal do Ceard (UFC), e registrado no CNPq desde 0 ano de 2015,
¢ um grupo de estudos e pesquisas com um olhar interdisciplinar na formacio do pedagogo
direcionando os estudos ao ensino da Matematica com foco no tripé da Universidade: pesquisa, ensino
e extensdo. O grupo retine pesquisadores, doutorandos, mestrandos, graduandos e professores da Rede
Basica e da Educacio Superior. Desta forma, tem realizado diversos eventos, seminarios, oficinas e
encontros, estaduais e interestaduais, de grande importéncia para a formaco inicial e continuada de

estudantes e professores da Pedagogia e da Matematica.

93




94

Lider: Maria José Costa dos Santos

Vice-lider: Wendel Melo Andrade

e-mail: gtercoa@ufc.br

PORTAL: https://gtercoa.ufc.br/pt/sobre-o-g-tercoa/

O Laboratorio Virtual de Educagio Matematica (LAVEM), idealizado a partir de
pesquisas realizadas por bolsistas CNPg, por meio do projeto PIBIC/PIBITI, nos anos 2015 e
2016, visa a aproximagdo entre graduandos e pos-graduandos. O LAVEM tem como objetivo

buscar melhorias a formacdo inicial do professor de Matematica do Ensino Fundamental,

permitindo a socializagdo de saberes que venham a ser relevantes para esses profissionais.

O LAVEM apresenta-se como um espago onde os graduandos contam com o auxilio

dos pos-graduandos para superagdo de suas dificuldades na utilizagdo de tecnologias digitais.




95

Acoes que contribuem para uma pratica docente mais efetiva e dindmica no que se refere aos

conteudos matematicos.

PORTAL: https://gtercoa.ufe.br/pt/lavem/
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4 EVENTOS DE ABRANGENCIA NACIONAL

4.1 [Historia da Matematica] Simposio Nacional de Histéria da Matematica

(SNHM)

FOCO PRINCIPAL: Historia da Matematica, patrimonio matematico, cultura

cientifica.
DESCRICAO: Evento da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica que promove o
estudo, a divulgacdo e o intercambio de pesquisas sobre a evolugdo historica da

matematica e seu ensino no Brasil.

PUBLICO-ALVO: Pesquisadores, professores e estudantes

interessados em historia da matematica.

PERIODICIDADE: Bienal.

PORTAL: https://eventos.ifsul.edu.br/snhm2025-468474/

EVENTOS DE MATEMATICA
PORTAL: https://www.sbembrasil.org.br/eventos/
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4.2 Encontro Nacional de Educacio Matematica (ENEM)

FOCO PRINCIPAL: Educacio Matematica, Formacio de Professores,

Politicas Publicas.

DESCRICAO: Realizado pela Sociedade Brasileira de Educacio Matematica
(SBEM), o ENEM retine milhares de educadores de todo o pais para debater

praticas, curriculos e desafios da area.

PUBLICO-ALVO: Professores, estudantes, pesquisadores e gestores da

Educagéo Basica e Superior.

PERIODICIDADE: Quadrienal.

PORTAL: https://www.sbembrasil.org. br/sbembrasil/index.php/noticias/1040-

chamadas-para-candidaturas-xiv-enem-2025
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4.3 Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias

(ENPEC)

FOCO PRINCIPAL: Ensino de Ciéncias, Pesquisa Académica, Metodologias Ativas.

DESCRICAO: Promovido pela Associacio Brasileira de Pesquisa em Educacio em
Ciéncias (ABRAPEC), o ENPEC propicia reflexdes sobre teorias e praticas voltadas ao

ensino de Ciéncias Naturais.

PUBLICO-ALVO: Pesquisadores, docentes universitarios, estudantes de pos-graduacio e

professores da Educacdo Basica.

PERIODICIDADE: Bienal.

PORTAL.: https://eventos.idvn.com.br/enpec2025/
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4.4 [Divulgaciao Cientifica] Congresso da Associacio Brasileira de Divulgacao

Cientifica (ABRADIC)

FOCO PRINCIPAL: Divulgacdo cientifica, Comunicagdo da Ciéncia, Tecnologias

Educacionais.

DESCRICAO: O Congresso da ABRADIC promove o intercimbio entre comunicadores,
pesquisadores e educadores que atuam na popularizagdo da ciéncia em ambientes formais e

mformais.

PUBLICO-ALVO: Jomalistas, divulgadores cientificos, professores e produtores de

contetido.

PERIODICIDADE: Anual.

PORTAL:https://bv.fapesp.br/pt/mstituicao/1049/associacao-brasileira-

de-divulgacao-cientifica-abradic/
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4.5 [Educacio Cientifica] Encontros de Pesquisa em Educacio em Ciéncias e
Matematica (ENPEC)

FOCO PRINCIPAL: Pesquisa em Ensino, Metodologia Sequéncia Fedathi, Fundamentos

Teoricos.

PUBLICO-ALVO: Pesquisadores, estudantes de pés-graduacdo e professores

da Educacdo Basica.

PERIODICIDADE: Anual ou Bienal.

DESCRICAO: Organizado pelo Programa de Pos-Graduacio em Ensino de Ciéncias e
Matematica (ENCIMA) da UFC, o ENPECIM é o "evento da casa" para as discussdes desta
dissertagdo. Retne pesquisadores, estudantes e professores para discutir questdes

metodologicas, epistemologicas e praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias ¢ Matematica

PORTAL: https://eventos.idvn.com.br/enpec2025/




nal da Sequéncia Fedathi

WEN

Encontro Nacional da

O Encontro Nacional da Sequéncia Fedathi (ENSF) é promovido pelo Laboratorio de
Pesquisa MultiMeios, da Universidade Federal do Ceara (UFC). O evento tem como objetivo discutir
as origens, as experiéncias e a expansio da Sequéncia Fedathi, reunindo grupos de pesquisa,
professores, colaboradores e pesquisadores que aplicam a metodologia em suas praticas docentes e
investigagdes académicas.

O ENSF é estruturado em mesas-redondas, palestras e apresentacdes de trabalhos,
oferecendo um espago para divulgacdo, socializacdo e reflexdo tedrica sobre a Sequéncia Fedathi.
Destina-se a um publico diversificado, incluindo alunos de graduacio e pos-graduacdo, professores
da Educacdo Basica e do Ensino Superior, bem como demais colaboradores envolvidos com ensino e
pesquisa em diferentes niveis.

A Sequéncia Fedathi fundamenta-se no método cientifico aplicado ao contexto educacional
(Borges Neto, 2020). Sua principal caracteristica é a atencio as agdes do professor, tanto dentro quanto
fora da sala de aula, promovendo a autonomia do aluno, que ¢é ativo e engajado ao longo do processo
de aprendizagem. O foco cenfral esta no professor: sua intencionalidade, comportamento, participacdo
e interacdo com os estudantes em sala de aula (Borges Neto, 2017, p. 5).

Para mais informacdes, acesse nosso site: www.multimeios.ufc.br, onde vocé encontra a

producdo cientifica, integrantes, grupos de estudo e pesquisa, ambientes virtuais e muito mais.
Conhec¢a também as edicdes anteriores do evento na aba “Edicdes” do menu superior e

acompanhe nossos contetidos nos canais do YouTube e Instagram.
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"A jornada do conhecimento ¢ continua. Que este guia seja o seu

ponto de partida para novas descobertas, conexdes ¢ para a

transformac@o da sua pratica pedagogica.”
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Orientacao:
Prof.? Dr.? Maria José Costa dos Santos

Prof.* Dr.* Pablyana Leila Rodrigues da Cunha

Fortaleza - 2025




