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RESUMO

Este trabalho analisa a manutencdo de parques ecologicos por meio de uma analise de
critérios, avaliando aspectos como impactos ambientais, infraestrutura, ameacas ambientais e
manuten¢do. Foram estudados quatro parques nacionais: Jericoacoara, Lencdis Maranhenses,
Serra da Capivara e Ubajara, permitindo uma comparacdo estruturada de seus desafios e
potencialidades. A metodologia utilizada possibilitou identificar padroes e estratégias de
conservacdo e turismo sustentavel. A pesquisa destaca a importancia de uma andlise integrada
para a gestdo eficiente dessas areas protegidas, garantindo a preservacdo ambiental e o
desenvolvimento sustentdvel. Para a elaboracdo deste trabalho, desenvolveu-se uma pesquisa
de natureza qualitativa, do tipo bibliografica, com andlise descritiva. Como resultado,
compreendeu-se que a manutencdo de parques ecoldgicos exige uma gestdo estratégica,
considerando fatores como impactos ambientais, infraestrutura e ameagas ambientais. A
aplicagdo da andlise de critérios permitiu uma avaliagdo comparativa entre 0s parques
estudados, destacando a importancia de estratégias de conservacao e turismo sustentavel para
garantir a preservacgao dessas areas ao longo do tempo.

Palavras-chave: Analise de critério; Parques ecologicos; Gestao ambiental.



ABSTRACT

This study analyzes the maintenance of ecological parks through a criteria-based analysis,
evaluating aspects such as environmental impacts, infrastructure, environmental threats, and
maintenance. Four national parks were studied: Jericoacoara, Leng6is Maranhenses, Serra da
Capivara, and Ubajara, allowing for a structured comparison of their challenges and
potentialities. The methodology used enabled the identification of patterns and strategies for
conservation and sustainable tourism. The research highlights the importance of an integrated
analysis for the efficient management of these protected areas, ensuring environmental
preservation and sustainable development. For the development of this study, a qualitative
research of a bibliographic nature was conducted, with a descriptive analysis. As a result, it
was understood that the maintenance of ecological parks requires strategic management,
considering factors such as environmental impacts, infrastructure, and environmental threats.
The application of criteria analysis allowed for a comparative evaluation of the studied parks,
emphasizing the importance of conservation strategies and sustainable tourism to ensure the
long-term preservation of these areas.

Keywords: Criteria analysis; Ecological parks; Environmental management.
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1 INTRODUCAO

A viabilidade de um projeto esta relacionada a sua capacidade de ser executado com
sucesso, considerando fatores técnicos, economicos, ambientais e juridicos. Segundo Keeling
(2002), um estudo de viabilidade avalia a probabilidade de sucesso de uma ideia, coletando

informacodes e definindo objetivos para prever riscos e encontrar a melhor solugao.

A andlise de viabilidade ¢ uma etapa essencial no ciclo de vida do projeto, pois permite
identificar e mitigar riscos desde o planejamento inicial, aumentando suas chances de sucesso
(KERZNER, 2017). Ja a viabilidade técnica, segundo Prado (2020), avalia as condi¢des
praticas para a execug¢do, considerando recursos como materiais, mao de obra e tecnologias
disponiveis, garantindo que o projeto possa ser realizado dentro dos prazos e padrdes
exigidos. A avaliagdo da viabilidade técnica comega pela andlise da disponibilidade de
recursos, incluindo tecnologias adequadas, materiais acessiveis e mao de obra qualificada. A
falta de tecnologia moderna ou a dependéncia de recursos escassos podem limitar a execugao

do projeto, enquanto o uso de materiais locais pode reduzir custos e prazos, aumentando sua

viabilidade.

Além da viabilidade técnica, a viabilidade economica € essencial para avaliar se um
projeto ¢ financeiramente sustentdvel. Esse critério envolve a analise dos custos de
implantagdo, operacao e manutengao, assim como os beneficios financeiros ao longo da vida
util do projeto, garantindo sua viabilidade a longo prazo.Um projeto economicamente viavel é
aquele que, além de cobrir seus custos, garante um retorno adequado sobre o investimento
(ROI) e contribui para os objetivos estratégicos da empresa ou investidor. Fatores como fluxo
de caixa, prazos de amortizagdo e expectativa de lucros futuros sdo fundamentais para essa
avalia¢do. Segundo Bauermann (2014), o estudo de viabilidade econdmica ¢ essencial para

determinar a viabilidade de um novo empreendimento.

Além disso, fatores de sustentabilidade tém se tornado cada vez mais influentes na
viabilidade econdmica de projetos de engenharia. A adogdo de praticas sustentaveis, como
eficiéncia energética e reducao de residuos, pode diminuir custos operacionais a longo prazo e
melhorar a aceitagdo social do projeto. O cumprimento de critérios ESG (Environmental,
Social, Governance) também se tornou um requisito essencial para investidores que buscam

equilibrar retorno financeiro e impacto socioambiental positivo.
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A viabilidade ambiental avalia os impactos de um projeto no meio ambiente e sua
capacidade de mitigacdo dentro dos padrdes regulatorios. Setores como infraestrutura e
construgdo civil devem adotar praticas que minimizem a degrada¢ao ambiental, garantindo
aceitacdo e conformidade legal. A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) é essencial nesse
processo, analisando fatores como uso do solo, poluicdo e impactos na biodiversidade.
Segundo Séanchez (2008), a AIA foi formalizada em 1986 com a regulamentagdo do Sistema

Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), estruturando a governanga ambiental no Brasil.

A gestdo de residuos solidos ¢ um fator crucial para a viabilidade ambiental de projetos,
especialmente na construgdo civil, onde ha grande geracdao de entulho, restos de materiais e
residuos perigosos. A auséncia de um gerenciamento adequado pode resultar na contaminagao
do solo e da agua, além de impactos negativos a satde publica. O descarte inadequado desses
residuos contribui para a degrada¢do ambiental, poluicio do ar e aumento do risco de
enchentes devido a obstrugcdo de sistemas de drenagem. Além disso, favorece a proliferagcdo

de vetores de doencas e expde catadores a condigdes insalubres (Besen et al., 2010).

A viabilidade legal garante que o projeto esteja em conformidade com as leis € normas
vigentes, evitando sangdes e riscos juridicos. Isso inclui o cumprimento das leis urbanisticas,
que regulam o uso do solo e o zoneamento, ¢ a obtencdo de licencgas e permissdes, como o
licenciamento ambiental e autorizagdes de construgdo e operagdo. Segundo Sanchez (2008), a
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) ¢ um dos principais instrumentos da politica
ambiental e sua regulamentacdo no Brasil foi formalizada a partir da Lei n® 6.938/1981 ¢ da
Resolugado CONAMA n° 237/1997, estabelecendo critérios para a viabilidade legal de
projetos. Essas exigéncias sdo essenciais para assegurar a execucdo segura e sustentavel do

projeto, prevenindo embargos € interrupgdes por orgaos fiscalizadores.

Portanto, a integracdo de todas as vertentes da viabilidade — técnica, econdmica,
ambiental e legal — ¢ indispensavel para uma tomada de decisdo responsavel e segura na
manuten¢do de parques ecologicos. A avaliacdo criteriosa desses aspectos permite a
implementagdo de estratégias de conservagdo mais eficientes, garantindo ndo apenas a
preservacao dos ecossistemas, mas também a otimizacdo dos recursos financeiros e
operacionais disponiveis. Segundo Sanchez (2017), a andlise de viabilidade deve considerar
todos os fatores que possam impactar a sustentabilidade de um projeto a longo prazo,
promovendo um equilibrio entre conservacdo ambiental e uso sustentavel. Assim, projetos

que incorporam esses critérios tendem a ser mais eficazes na manutencdo dos parques,
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reduzindo riscos operacionais e estruturais, além de favorecer a continuidade das agdes de

preservagdo e o desenvolvimento sustentavel das areas protegidas.

Devido ao seu valor ecologico, cultural e social, os parques ecologicos sao
frequentemente objeto de preservagdo e pesquisa cientifica. A negligéncia em relacdo aos
procedimentos de protecdo, manuten¢do e recuperacdo dessas areas pode comprometer sua
estabilidade ambiental e estrutural, resultando em perda da biodiversidade, degradagdo dos
ecossistemas e impactos negativos na experiéncia dos visitantes. Gardmer (2007)
complementa ao indicar que ¢ fundamental avaliar os problemas e vulnerabilidades a que
esses patrimOnios naturais estdo submetidos, a fim de antecipar riscos e definir estratégias
eficazes de conservacdo. Dessa forma, a manutengdo continua torna-se essencial para garantir
a integridade dessas areas e sua funcionalidade a longo prazo.

A manutencdo preventiva ¢ um mecanismo essencial dentro da gestdo das unidades de
conservagdo protegidas por instrumentos legais, sendo mais eficiente quando amparada por
ferramentas de tomada de decisdo (CARDOSO; ACHIG-BALAREZO; BARSALLO, 2018).
A implementacdo de programas continuos de manutencdo reduz a necessidade de
intervengdes corretivas posteriores, assegurando a conservacao dos ecossistemas e das
infraestruturas sem comprometer sua integridade.

Essa abordagem ¢ fundamental, pois, em muitos casos, a degradagdo ambiental pode
gerar perdas irreversiveis, mesmo com acgdes posteriores de recuperacdo ou restauragao
(ICOMQOS, 2006). No entanto, assim como ocorre com o patrimonio edificado, observa-se no
Brasil uma lacuna entre os projetos de conservacao ambiental e a execucao periddica de agdes
de manutencdo e gestdo das unidades de conservacdo (BARBOSA; SILVA; COURA, 2017,
CARVALHO, 2014), apesar das recomendagdes do Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade (ICMBio) e de politicas ambientais recentes.

A manutencdo de parques ecoldgicos tem sido uma preocupagdo crescente entre
gestores ambientais e profissionais envolvidos na conservacao da biodiversidade. Isso ocorre
devido ao reconhecimento da necessidade de agdes continuas que garantam a preservagao € o
funcionamento sustentavel das infraestruturas ecoturisticas, trilhas, sinalizacdes, sistemas
hidricos e demais estruturas de apoio a visitacdo, mantendo a seguranca dos visitantes e a
integridade dos ecossistemas (PRIETO et al., 2019).

A operagdo e manutencao dessas areas representam as fases de maior duragao dentro do
ciclo de vida dos parques (CHANTER; SWALLOW, 2007). Além disso, os custos de

manutencdo podem superar os investimentos iniciais em infraestrutura ao longo do tempo,
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especialmente considerando a necessidade de agdes constantes para o controle da degradagao
ambiental e dos impactos do turismo (HEINECK; PETRUCCI, 1989). De acordo com a NBR
5674 (ABNT, 2012), os espagos construidos dentro dos parques devem atender aos usudrios
por longos periodos, mantendo niveis adequados de desempenho e resisténcia frente as
condi¢des climaticas e a propria utilizagdo pelos visitantes.

Diante dessas consideragdes, as estratégias de manutencao devem garantir ndo apenas a
conservacao dos ecossistemas, mas também a funcionalidade das infraestruturas destinadas a
visitagdo. Essa abordagem estd alinhada com a defini¢do de manutencdo do IPHAN (2010),
que a descreve como um ‘“conjunto de operagdes destinadas a manter, principalmente, a
edificacdo em bom funcionamento e uso”. Nos parques ecologicos, esse conceito se amplia
para incluir praticas sustentaveis que assegurem a preservagao da biodiversidade, a

integridade das paisagens naturais e o equilibrio entre conservacao e uso publico sustentavel.

1.1 Objetivo da pesquisa

O objetivo geral do presente trabalho ¢ avaliar a sustentabilidade e a eficicia dos
parques ecologicos, garantindo que possam cumprir suas funcdes ambientais, sociais e
econdmicas de forma equilibrada.

Os objetivos especificos sao:
a) Diagnosticar desafios e oportunidades para uma gestdo eficiente dos parques;

b) Fornecer subsidios para a tomada de decisdo, auxiliando gestores publicos e privados
no planejamento e na implementagdo de estratégias sustentaveis;
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2 FUNDAMENTOS DA ANALISE DE MANUTENCAO DE PARQUES
ECOLOGICOS

A manutengdo de parques ecoldgicos desempenha um papel essencial na preservagao
dos ecossistemas, infraestrutura de visitagdo e seguranca ambiental. Esses espagos, além de
protegerem a biodiversidade, também possibilitam o turismo sustentavel e o desenvolvimento
de pesquisas cientificas. No entanto, a falta de planejamento e manutencao pode comprometer
a integridade desses locais, levando a degradacao ambiental, riscos estruturais e at€ mesmo a
perda de espécies nativas (Gard’ner, 2007). Dessa forma, torna-se fundamental compreender
os aspectos que envolvem a manuten¢do desses parques para garantir sua preservagao a longo

prazo.

O conceito de manutencao, tradicionalmente aplicado a edificacdes, pode ser ampliado
para parques ecoldgicos, visto que essas areas necessitam de um plano continuo de
conservagdo para minimizar impactos e garantir sua funcionalidade. Segundo Prieto et al.
(2019), a manutencao adequada evita intervencdes corretivas onerosas e prolonga a vida 1til
das estruturas, além de preservar a vegetacao nativa e os cursos d’agua. Assim, a aplicagdo de
estratégias preventivas pode reduzir a necessidade de restauragao ambiental, que muitas vezes

¢ cara e de dificil execugao.

Além da preservagdo ambiental, a manutencdo de parques ecoldgicos deve considerar o
impacto humano e a necessidade de uma infraestrutura sustentavel. A presenga de visitantes,
quando ndo gerida corretamente, pode acelerar processos erosivos, afetar espécies animais e
vegetais, além de comprometer a qualidade da experiéncia turistica (Chanter; Swallow, 2007).
Dessa forma, medidas eficazes de manuten¢do sdo fundamentais para garantir o equilibrio

entre conservagao e uso publico.
2.1 Importancia da Manutencio Preventiva em Parques Ecolégicos

A manutencdo preventiva ¢ uma estratégia essencial para a gestdo eficiente dos parques
ecologicos. Diferentemente da manuteng¢do corretiva, que visa solucionar problemas ja
existentes, a abordagem preventiva antecipa desgastes e reduz danos ambientais e estruturais.
De acordo com Cardoso, Achig-Balarezo e Barsallo (2018), quando a manutengao preventiva

¢ integrada a gestdo dos parques, ha uma diminui¢do dos custos operacionais € um aumento
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na conservacdo dos recursos naturais. Isso ocorre porque pequenas intervengdes frequentes

evitam a necessidade de medidas mais drasticas no futuro.

Além da questdo financeira, a manutengdo preventiva também garante maior
estabilidade ecologica para os parques. Segundo ICOMOS (2006), alguns impactos
ambientais podem ser irreversiveis, mesmo quando hé esfor¢os de recuperagdo. Isso se aplica
especialmente a solos frageis, corpos d’agua e ecossistemas sensiveis, que, quando
degradados, podem levar décadas para se restabelecerem. Portanto, ¢ fundamental que as

estratégias de conservagdo sejam planejadas e aplicadas de forma continua.

No Brasil, h4 um desafio recorrente quanto a integracdo entre conservacdo e
manuten¢do de parques ecologicos. Barbosa, Silva e Coura (2017) apontam que, apesar do
crescente interesse pela preservacao ambiental, ainda hd uma separagdo entre os projetos de
conservagao ¢ a manutencao periodica das unidades de conservagao. Isso impacta diretamente
na eficiéncia da gestdo dos parques, ja que a auséncia de manuten¢do adequada pode

comprometer a viabilidade do espago a longo prazo.

A implementacdo de programas continuos de manutencao também deve considerar a
capacitacdo das equipes responsaveis pela conservagdo. Segundo Prieto et al. (2019a), a falta
de treinamento adequado dos gestores ambientais pode levar a aplicagdo de técnicas
ineficazes ou at¢ mesmo prejudiciais a biodiversidade local. Assim, investir na qualificacdo
das equipes e no desenvolvimento de ferramentas de monitoramento sao passos essenciais

para garantir a preservagao dos parques ecologicos.

Por fim, a manutencdo preventiva precisa estar alinhada com politicas publicas e
regulamentacdes ambientais. O Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN, 2018) refor¢a que a conservagdo continua deve ser um compromisso institucional,
apoiado por marcos legais e estratégias governamentais. Dessa forma, a manutencao
preventiva pode ser aplicada de maneira sistematica e integrada, reduzindo impactos

negativos e promovendo o uso sustentavel dos parques ecologicos.
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2.2 Planejamento da Manutenc¢io e Infraestrutura Sustentavel

O planejamento da manutengdo nos parques ecologicos deve ser estruturado para
atender as necessidades de conservacdo ambiental e garantir o equilibrio entre visitacdo e
preservacdo. Segundo a NBR 5674 (ABNT, 2012), qualquer estrutura deve manter niveis
adequados de desempenho ao longo do tempo, garantindo funcionalidade e resisténcia as
condi¢des climaticas e ao uso constante. Esse principio também se aplica as trilhas, mirantes,
centros de visitantes e outras instalacdes presentes nos parques, que necessitam de

manuten¢do frequente para evitar a degradagdo e garantir a seguranca dos visitantes.

A infraestrutura sustentdvel nos parques ecologicos deve priorizar o uso de materiais
ecoldgicos e técnicas que reduzam o impacto ambiental. Prieto et al. (2019a) destacam que o
uso de madeira de reflorestamento, materiais reciclados e solu¢des de drenagem natural sao
estratégias que minimizam a degradagdo do solo e preservam os recursos hidricos. Além
disso, o planejamento da manutencdo deve considerar o fluxo de visitantes e a capacidade de

suporte do ecossistema, evitando sobrecargas em areas sensiveis.

A tecnologia tem sido uma aliada na gestdo da manutengdo em areas protegidas. O uso
de sensores ambientais, drones e imagens de satélite permite o0 monitoramento em tempo real
de 4reas degradadas, possibilitando agdes rapidas para evitar danos maiores (Heineck;
Petrucci, 1989). Essas ferramentas sdo fundamentais para otimizar recursos e garantir que as

intervencoes sejam direcionadas para os locais que realmente necessitam de manutengao.

Outro ponto importante ¢ a implementagao de sinalizagdes e barreiras ecologicas para
direcionar a visitagdo e evitar danos desnecessarios a vegetacdo nativa. Chanter e Swallow
(2007) ressaltam que trilhas bem planejadas e sinalizadas reduzem os impactos da
movimentacdo dos visitantes, prevenindo processos erosivos e protegendo areas mais
vulneraveis. Dessa forma, a infraestrutura dos parques deve ser pensada para guiar os turistas

de maneira controlada e segura.

Por fim, a eficiéncia do planejamento da manuten¢do estd diretamente relacionada ao
envolvimento das comunidades locais. Segundo IPHAN (2010), agdes de conservagao
bem-sucedidas dependem da participacdo ativa dos moradores do entorno, que muitas vezes
possuem conhecimento tradicional sobre a area e podem contribuir para a identificacdo de
problemas. Assim, programas de educac¢do ambiental e incentivo a colaboragdo comunitéria

sdo essenciais para fortalecer a gestdao dos parques e garantir sua preservagao a longo prazo.
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3 ANALISE DE PARQUES ECOLOGICOS

A sele¢do dos parques analisados neste estudo seguiu uma metodologia baseada em trés
critérios essenciais: localizagdo geografica, relevancia turistica e necessidade de manutengao.
Inicialmente, optou-se por parques situados na regido Nordeste do Brasil, uma area de grande
riqueza ecologica e diversidade ambiental. Essa escolha se justifica pelo fato de que a regido
abriga ecossistemas unicos, desempenhando um papel fundamental na conservagdo da
biodiversidade e no equilibrio climatico. Além disso, os parques selecionados sao
reconhecidos como importantes destinos turisticos, atraindo visitantes nacionais €
internacionais. O ecoturismo, quando bem estruturado, pode ser um grande aliado da
preservagdo ambiental, promovendo o desenvolvimento sustentdvel das comunidades do
entorno ¢ incentivando a valorizacdo do patrimonio natural e cultural desses locais (ICMBio,

2018).

Outro fator determinante na escolha foi a necessidade de manutencao e revitalizacao
desses parques. Conforme apontado nos Planos de Manejo das unidades analisadas, muitos
desses espacos enfrentam desafios como falta de infraestrutura adequada, dificuldade na
gestdao dos recursos € ameacas ambientais, como desmatamento, queimadas e turismo
desordenado. Dessa forma, a analise nesses espagos permite compreender quais estratégias
podem ser adotadas para garantir sua conservag¢do, a0 mesmo tempo em que possibilitam um

uso sustentavel e equilibrado (ICMBio, 2018).

Levando em consideragdo a pesquisa de natureza qualitativa, do tipo bibliografica, com
analise descritiva, a avaliacdo desses parques foi realizada por meio do estudo dos Planos de
Manejo disponibilizados pelo Instituto Chico Mendes de Conserva¢dao da Biodiversidade
(ICMBIo0). Esses documentos sdo fundamentais para a compreensdo das diretrizes de gestdo
de cada parque, permitindo a analise dos principais desafios e das agdes prioritarias para a
manutengdo dessas areas protegidas. A partir dessas informagdes, foi possivel identificar
padrdes e propor solugdes para aprimorar a conservacdo e a infraestrutura dos parques

estudados (ICMBio, 2018).
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3.1 Analise do Parque Nacional de Ubajara

Levando em consideragdo os fatores apresentados, o primeiro parque a ser analisado
no presente estudo ¢ o Parque Nacional de Ubajara. Localizado na regido nordeste do Brasil,
destaca-se por sua rica geodiversidade e biodiversidade, abrangendo uma érea de 6.269,51
hectares. O parque ¢ caracterizado por ecossistemas de Caatinga e Mata Atlantica, abrigando
uma variedade de espécies de flora e fauna. Entre os atrativos naturais, destaca-se a Gruta de
Ubajara, uma caverna de calcario com formagdes impressionantes, acessivel por trilhas e por
um teleférico conhecido como "bondinho". Além da gruta, o parque oferece trés trilhas

principais:

- Trilha Samambaia: Proporciona uma caminhada por areas de vegetagao densa,
permitindo a observacao da flora local.

- Trilha Circuito das Cachoeiras: Leva os visitantes a diversas cachoeiras, ideais
para banho e contemplagao.

- Trilha Ubajara-Araticum: Conecta diferentes pontos do parque, oferecendo

vistas panoramicas e contato direto com a natureza.

O acesso ao parque ¢ feito principalmente por via terrestre, utilizando a BR-222 até a
cidade de Tiangua e, em seguida, a CE-187 até Ubajara. Dentro do parque, além das trilhas e
do teleférico, ha um centro de visitantes que fornece informagdes e orientagdes aos turistas. A
gestao do parque € realizada pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBio), que implementa o Plano de Manejo para garantir a conservagdo dos recursos

naturais € o uso sustentavel da area.

O Plano de Manejo (PM) ¢ um documento técnico essencial para a gestdo de uma
unidade de conservagao. Ele estabelece o zoneamento da area e define as normas que regulam
o uso do espago e o manejo dos recursos naturais, garantindo a preservacdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel. Além disso, o PM orienta a implantagdo das estruturas fisicas
necessarias para a administracdo da unidade, como trilhas, centros de visitantes e bases de
fiscalizacdo, assegurando que a conservagao seja realizada de forma eficiente e compativel

com as diretrizes ambientais.

Este plano inclui estratégias para manejo integrado do fogo, visando prevenir incéndios

florestais e promover o uso racional do fogo na regidao. A combinagao desses elementos faz do
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Parque Nacional de Ubajara um importante destino ecoturistico, contribuindo para a

conservagao ambiental e o desenvolvimento sustentavel da regido.

Apesar de sua relevancia ambiental e turistica, o parque enfrenta desafios como o
desmatamento, caga ilegal e ocupacdes irregulares no entorno. Além disso, a manuteng¢do do
teleférico, um dos icones do parque, frequentemente exige reparos, impactando o fluxo de
visitantes. A infraestrutura turistica também precisa de melhorias para atender a crescente

demanda.

O parque enfrenta riscos devido a expansdo urbana desordenada em seu entorno,
resultando em problemas como actimulo de lixo, desmatamento, perturbacdo da fauna,
queimadas, uso de agrotoxicos e despejo de esgoto nos rios que atravessam a unidade,
incluindo rios subterraneos dentro das cavernas. A fiscalizagdo insuficiente, agravada por
cortes orgamentarios e reducdo de vigilancia, tem facilitado a caga ilegal, aumentando a
pressdo sobre a fauna local. Além disso, o desmatamento em areas protegidas e o turismo
desordenado em locais nao regulamentados comprometem os ecossistemas € 0s Sservicos
ambientais do parque. O controle de acesso se da por trés portarias, mas os desafios de gestao

e preservagao continuam elevados diante dessas ameacas.

A diversidade climatica e geomorfoldégica do Parque Nacional de Ubajara cria
condi¢des favoraveis para a existéncia de diferentes habitats naturais, permitindo o
desenvolvimento de uma biodiversidade rica e variada. Até o momento, foram registradas 418
espécies de plantas na regido, incluindo arvores centenarias que refletem as variagdes

climaticas ao longo do tempo, além de diversas espécies frutiferas nativas.

O parque protege um valioso patrimonio natural e historico-cultural, proporcionando
uma ampla variedade de experiéncias na natureza e impulsionando o desenvolvimento
socioecondmico da regido. Seu cendrio impressionante inclui mirantes naturais, cachoeiras,
trilhas, cavernas e formagdes rochosas marcantes, como a Gruta de Ubajara e o Morro do

Pendurado.

Além de suas paisagens deslumbrantes, o parque abriga importantes recursos hidricos,
como nascentes, riachos e pequenos rios, incluindo o Ubajara, Murimbeca, Gavido,
Gameleira, Rio da Serra, Itragucu, Po¢do e Rio Grande. Suas cachoeiras e cursos d’agua

desempenham um papel essencial na recarga de aquiferos para as comunidades locais.
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Enquanto os rios Ubajara e Gameleira sdo perenes, garantindo fluxo continuo de agua, os

demais sdo intermitentes, refletindo a dindmica hidrologica da regido.

A geodiversidade, especialmente no que se refere ao conjunto de cavernas e pareddes
rochosos, apresenta um cenario de conservagdo variavel. Enquanto as cavernas estdo em
otimo estado de preservacdo, em grande parte devido ao seu dificil acesso, os pareddes, apesar
de estarem atualmente em boas condigdes, apresentam uma tendéncia de degradagao caso nao
sejam adotadas medidas de conservacao adequadas. Esse risco se deve a maior exposicao dos
pareddes a agdo humana e a fatores naturais, o que pode comprometer sua integridade ao

longo do tempo.

A Gruta de Ubajara também encontra-se em bom estado de conservagao, com tendéncia
de permanecer preservada. No entanto, para garantir sua integridade a longo prazo, sdo
necessarios estudos climaticos, pesquisas sobre biodiversidade e o monitoramento da
estabilidade do paleopiso. Entre as principais ameagas a gruta, destacam-se a pressdo pelo
aumento do numero de visitantes, o descumprimento das regras de visitacdo, atos de
vandalismo e a instabilidade estrutural da caverna, especialmente devido a deslizamentos de
sedimentos causados pela chuva interna. Além disso, a infraestrutura inadequada e a poluigao
dos recursos hidricos que adentram a caverna representam riscos significativos a sua

conservacao.

O zoneamento do Parque Nacional de Ubajara foi definido a partir das propostas
elaboradas e dos critérios estabelecidos durante a oficina de elaboracdo do Plano de Manejo.
Esse processo foi posteriormente ajustado pela equipe de planejamento, com base na analise
de imagens de satélite. As zonas delimitadas e as normas aplicaveis a cada uma delas
seguiram as diretrizes do Roteiro Metodologico para Elaboracdo e Revisdo de Planos de
Manejo das Unidades de Conservagao Federais, publicado pelo ICMBio em 2018. Esse
zoneamento tem como objetivo organizar o uso do territdrio, garantindo a conservagdo dos
ecossistemas, o controle das atividades humanas e o manejo sustentavel dos recursos naturais

dentro da unidade de conservagao.

O zoneamento do Parque Nacional de Ubajara ¢ dividido em seis categorias principais,
conforme indicado na tabela apresentada. A maior parte da unidade de conservaciao (70%)

estd classificada como Zona de Conservagao, destinada a preservacao dos ecossistemas com



22

restrigdes ao uso humano. A Zona de Uso Moderado, que ocupa 13,7% da area, permite

atividades de visitagdo e pesquisa com controle ambiental.

J& a Zona de Usos Divergentes representa 12,99% do parque e abrange areas onde ha
maior interferéncia humana, exigindo a¢gdes de mitigagdo de impactos. A Zona de Preservagao
(2,73%) ¢ uma area de protecdo mais restritiva, onde as atividades humanas sdo altamente
limitadas. A Zona de Infraestrutura, que corresponde a apenas 0,19% da area, inclui estruturas
administrativas e de apoio ao turismo. Por fim, a Zona de Diferentes Interesses Publicos, com
0,34%, compreende espacos utilizados para finalidades especificas, como educacdo e
pesquisa. Essa divisdo permite um equilibrio entre conservacdo ambiental e uso sustentavel,
garantindo a protecdo dos ecossistemas ¢ o desenvolvimento do turismo e pesquisa cientifica

no parque.

A andlise de viabilidade de projetos do parque ecologico de Ubajara, apresenta uma
série de fatores que influenciam sua viabilidade tanto ambiental quanto socioecondmica. Ao
avaliar o PARNA Ubajara sob a 6tica da viabilidade, é possivel aplicar critérios essenciais
como infraestrutura, conservagdo ambiental, atratividade econdmica, gestdo e

sustentabilidade.

3.2 Analise do Parque Nacional de Jericoacoara

Dando continuidade a analise de viabilidade de projetos de parques ecologicos, o
segundo parque estudado ¢ o Parque Nacional de Jericoacoara. Localizado no estado do
Ceard, na regido nordeste do Brasil, o parque abrange uma area de aproximadamente 8.585
hectares e ¢ conhecido por seus ecossistemas de zona costeira e marinha, incluindo mangues,
restingas e dunas. Criado em 2002, o parque tem como objetivo a preservacao dos recursos
naturais, conciliando a protecdo ambiental com o turismo sustentavel. Entre seus principais
atrativos naturais, destacam-se as extensas dunas moveis, lagoas de dgua cristalina, formagdes
rochosas Unicas e praias paradisiacas que atraem visitantes de diversas partes do mundo.
Além disso, o parque desempenha um papel fundamental na conservacdo da biodiversidade

local e na manutencdo dos servigcos ecossistémicos essenciais para as comunidades ao seu

redor.

O Parque Nacional de Jericoacoara, desempenha um papel fundamental na preservacao
de ecossistemas naturais de grande importincia ecoldgica e beleza cénica. Conforme

estabelecido pelo Art. 11 do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), essas
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unidades de conservagdo tém como objetivo principal garantir a prote¢do dos ecossistemas,
permitindo, de forma controlada, a realizacdo de pesquisas cientificas, atividades de educacao

ambiental, turismo ecoldgico e recreacdo em contato com a natureza.

O PN de Jericoacoara, criado pelo Decreto de 4 de fevereiro de 2002, ¢ composto por
terras publicas pertencentes aos Governos Estadual e Federal. No entanto, ainda hé a presenca
de posseiros dentro da unidade, o que representa um desafio para a gestdo e fiscalizagdo da
area. Como unidade de conservagao de protecao integral, todas as areas privadas incluidas em

seus limites devem ser desapropriadas, garantindo assim o dominio publico da unidade.

Além da protecdo dos ecossistemas costeiros, 0 parque tem como missdo assegurar a
preservacdo dos recursos naturais, proporcionando oportunidades de uso publico sustentavel,
educagdo ambiental e pesquisa cientifica. A visitacdo ao PN de Jericoacoara ¢ permitida,
desde que ocorra dentro das normas estabelecidas pelo Plano de Manejo, evitando impactos
negativos sobre os ecossistemas sensiveis da regido. Dessa forma, o equilibrio entre
conservacdo e uso sustentavel torna-se essencial para garantir a integridade ecoldgica do

parque a longo prazo.

Os municipios de Acarau, Camocim, Cruz e Jijoca de Jericoacoara apresentam
diferentes distribui¢des de suas areas em relacdo ao Parque Nacional de Jericoacoara e & Zona
de Amortecimento (ZA). Jijoca de Jericoacoara possui a menor area total, com 202 km?, mas
a maior porcentagem de sua extensdo estd dentro do Parque, atingindo 82,8%. Em contraste,
Cruz, com uma area total de 335 km? tem a maior propor¢cdo de sua area na Zona de
Amortecimento, correspondendo a 48,2%. Acarau e Camocim tém menores extensdes tanto
no Parque quanto na ZA, sendo que Camocim ndo possui area dentro do Parque. No total, a
regido analisada soma 2.504 km? com 249,6 km? dedicados a Zona de Amortecimento,
representando toda a area do Parque nos municipios. Esses dados sdo cruciais para entender a
distribuicdo do Parque e da Zona de Amortecimento, ajudando na avaliagdo da viabilidade de

projetos de preservacdo e uso sustentavel dessas areas.

A regido do parque apresenta os seguintes dominios geomorfologicos: Planicies
Litoraneas, Tabuleiros Pré-Litoraneos e Planicie Fluviomarinha com Manguezal. Além disso,
Os principais tipos de solos encontrados na regido do PN de Jericoacoara foram

individualizados em sete unidades pedoldgicas: Areias Quartzosas Marinhas, Solos
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Indiscriminados de Mangues, Planossolo Solddico, Podzélico Vermelho-Amarelo, Solos

Salinos (Solonchak), Solonetz Solodizado e Solos Aluviais.

A vegetacdo nos municipios proximos ao Parque Nacional de Jericoacoara ¢
caracterizada por um complexo vegetacional da zona litordnea, composto por vegetacao
rasteira e arbustiva. Essa vegetacao inclui a vegetacao pioneira de dunas, como o bredinho da
praia (Iresine portulacoides), bredo da praia (Scaevola plumieri), pinheiro da praia (Remirea
maritima) e capim da praia (Panicum racemosum). Também h& manguezais, como o mangue
vermelho, exclusivos de ambientes salobros, e areas de Mata de Tabuleiro com espécies como

croatd (Bromelia karatas), catanduva (Piptadenia moniliformis) e jatoba (Copiaba coriacea).

Além disso, encontra-se a vegetagdo de restinga, com espécies arbustivas e algumas
arboreas, e vegetacao de Cerrado e Caatinga em algumas areas. Nos municipios de Cruz e
Acarau, ha a Floresta Mista Dicotilo-Palmécea, formada por carnatbas e babagus. A
conservagdo da vegetacdo da regido estd em estado razodvel, com poucas monoculturas e
pouca mecanizacdo agricola. No entanto, algumas areas de manguezais, especialmente em

Camocim, estdo prejudicadas devido ao uso da populacao local e atividades turisticas.

A fauna aquatica da Zona Costeira da regido ¢ rica e diversificada, encontrada
principalmente em ecossistemas estuarinos, mangues e lagoas costeiras. Camocim se destaca
entre 0os municipios com maior biodiversidade. No rio Coreati, ha uma grande diversidade de
espécies de peixes (62), crustaceos (7) e moluscos (7), totalizando 76 espécies. Na fauna
terrestre, as aves sao bem representadas, com espécies endémicas da Caatinga e Cerrado. A
regido também recebe aves migratorias do hemisfério norte, como macaricos e tringas.
Mamiferos como a raposinha (Cerdocyon thous), guaxinim (Procyon cancrivorus) e o gamba
(Didelphis albiventris) sdo encontrados, além de espécies ameacadas, como o
gato-do-mato-pequeno (Leopardus tigrinus) e a jaguatirica (Leopardus pardalis). As principais
finalidades do parque sdo proteger as dunas da regido e conservar espécies de plantas e aves
tipicas das zonas costeiras. O acesso ao parque a partir de Fortaleza ¢ feito pela BR-222, a

uma distancia de 295 km.

Atualmente, a regido ao redor do Parque Nacional de Jericoacoara nao apresenta
grandes aglomeragdes populacionais que representem uma ameaca imediata, especialmente
dentro da Zona de Amortecimento (ZA). As sedes municipais mais proximas sdo Acarau

(33,5 km), Camocim (28,3 km), Cruz (28,8 km) e Jijoca de Jericoacoara (6,3 km). Dentro da
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ZA, ha vilas como Prea, Gurit e Mangue Seco, que estdo mais urbanizadas, mas ndo

apresentam grandes potenciais de expansdo urbana no curto prazo.

Uma caracteristica importante a ser destacada ¢ a grande exposi¢do do Parque
Nacional de Jericoacoara ao fluxo turistico. A Vila de Jericoacoara, com sua combinagdo de
atributos como a praia, as dunas e a paisagem, se tornou uma rota turistica de grande apelo,
atraindo visitantes de diversas partes do Brasil e do exterior. Esse atrativo turistico ¢ um dos
principais motores economicos da regido, mas também representa desafios para a conservagao
do parque, dado o impacto das atividades turisticas no ecossistema local. Por isso, ha uma
pressdo devido ao turismo que ¢ centralmente localizado dentro do parque. Isso cria uma forte
interdependéncia entre a conservagdo do parque e as atividades econdmicas voltadas para o

turismo, uma vez que o acesso a vila ¢ feito através de areas de conservacao do parque.

A regido costeira onde se localiza o Parque Nacional de Jericoacoara enfrenta varios
problemas socioambientais, principalmente devido ao rapido crescimento populacional e a
ocupagao desordenada do territdrio. Isso inclui pressdo sobre os recursos naturais, desrespeito
a legislacdo ambiental e impactos nas condi¢cdes de vida das populagdes urbanas e rurais,

afetando areas como saneamento, saude e educacao.

A economia local ¢ impactada por atividades como a carcinicultura, que ameaca
ecossistemas de manguezais, € a pesca, que sofre com praticas predatdrias que podem
comprometer os estoques pesqueiros. A agricultura, voltada para a subsisténcia, enfrenta
dificuldades como a falta de acesso a terra e incentivos a producdo. Além disso, ha uma
competicao crescente entre atividades como turismo, carcinicultura e especulacio imobilidria,

que entram em conflito com as praticas tradicionais de pesca e agricultura.

A ocupagdo do solo nas areas ao redor do parque ¢ concentrada na agricultura familiar,
mas o turismo, embora ocupe menos terra, gera maiores receitas financeiras e impactos mais
visiveis. O turismo, especialmente em Jericoacoara, tem um apelo significativo, resultando em
mudangas econdmicas e sociais, como o aumento da especulagdo imobilidria, que eleva o

custo dos imoveis e for¢a nativos a se mudarem para comunidades vizinhas.

As atividades pesqueiras locais sdo principalmente artesanais, com destaque para a
pesca de camardo-branco. No entanto, o impacto ambiental da pesca de arrasto, que captura
uma grande diversidade de espécies, ¢ significativo. O descarte de captura incidental em

algumas areas também gera problemas como poluicao e odores desagradaveis. Além disso, a
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falta de infraestrutura de saneamento nas 4reas rurais do entorno do parque, como em

Jericoacoara, agrava a polui¢do e afeta a saude publica.

O assentamento, criado pela reforma agraria, e a Vila de Jericoacoara sao importantes
para a dindmica local, sendo dependentes do parque para diversas atividades. O turismo ¢ a
principal fonte de renda, mas também causa problemas como o trafego desordenado e a falta
de infraestrutura, como o saneamento. O governo estadual iniciou agdes para melhorar a

infraestrutura local, mas elas enfrentam desafios legais e ambientais.

Outros projetos de grande impacto na regido, como usinas edlicas, geram preocupagdes
ambientais devido ao ruido, impacto visual e possiveis interferéncias nas rotas de aves e
sistemas de comunicacdo. Esses problemas, em grande parte causados por atividades
humanas, exigem uma gestdo cuidadosa e um monitoramento constante para minimizar os

impactos negativos na biodiversidade local e na qualidade de vida da populagao.

A andlise da viabilidade de projetos de parques ecoldgicos, no contexto do Parque
Nacional de Jericoacoara, reflete a necessidade de um equilibrio entre a preservacao
ambiental e o desenvolvimento socioecondmico local. A partir de uma andlise
multidisciplinar, que envolve a avaliagdo dos impactos ambientais, econdmicos € sociais,
busca-se compreender a viabilidade implementada no que tange a estratégias de conservacao
e de incentivo a praticas econdmicas sustentaveis. Assim, o estudo do Parque Nacional de
Jericoacoara se torna um caso exemplar para a analise de viabilidade de projetos de parques
ecologicos, com foco na conservagdo de ecossistemas frageis e na promocao do

desenvolvimento sustentavel.

3.3 Analise do Parque Nacional dos Len¢ois Maranhenses

O Parque Nacional dos Lengois Maranhenses foi instituido por meio do Decreto n°®
86.060, de 02 de junho de 1981. Conforme o artigo 2°, 'O Parque Nacional dos Lengdis
Maranhenses tem como principal objetivo preservar a flora, a fauna e as belezas naturais
presentes na area. O parque ocupa uma extensao de 156.608,16 hectares, localizados na
regido do litoral oriental maranhense, com uma linha de costa regular de 70 km.
Aproximadamente dois ter¢os de sua drea sdo cobertos por dunas e lagoas interdunares,
formando a paisagem caracteristica dos Len¢6is Maranhenses, que atrai turistas do Brasil e do

exterior.
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O parque se estende por trés municipios maranhenses: Barreirinhas, Santo Amaro do
Maranhdo e Primeira Cruz. Esses municipios, com uma populagdo estimada de 94.682
habitantes em 2020, estdo localizados no litoral oriental do Maranhdo. Além disso, destaca-se
a alta porcentagem de individuos com renda inferior a meio salrio-minimo, que, em média,

ultrapassa 57%.

O parque encontra-se no bioma Marinho-Costeiro, com influéncia da zona de
transi¢do dos biomas Cerrado, Caatinga ¢ Amazonia. Os principais ecossistemas presentes no
parque incluem restinga, campos de dunas livres, manguezais e a costa ocednica. O parque
abriga uma grande diversidade bioldgica, com espécies ameagadas e endémicas, como a
tartaruga-pininga (Trachemys adiutrix), que ¢ considerada o icone do parque. A diversidade
dos ecossistemas presentes no parque contribui para uma elevada biodiversidade, assegurando
a preservacdo das caracteristicas fisicas e bioldgicas da regido, fundamentais para a

manuten¢do do patrimdnio genético das espécies.

O parque esta em candidatura para o titulo de Patriménio Mundial Natural da Unesco,
destacando-se por sua riqueza biologica, paisagem singular e notavel qualidade para a

observacao do céu noturno.

A administra¢do da unidade de conservagdo envolve a participag@o social por meio de
um conselho consultivo ativo, que conta com camaras técnicas de Uso Publico e Termos de
Compromisso. Além disso, o programa de voluntariado retine participantes de diversas

regides do Brasil e inclui a comunidade local no Programa Amigos do Parque.

A regido dos Lencdis Maranhenses tem ganhado destaque em roteiros turisticos
nacionais e internacionais. Sua promo¢dao como destino turistico ¢ impulsionada pelos
governos federal, estadual e municipal, que enxergam no turismo uma alternativa vidvel para
o desenvolvimento economico local. A Rota das Emogdes, um dos principais atrativos da
regido, abrange 14 cidades distribuidas entre Maranhdo, Piaui e Ceard, além de incluir
unidades de conservagdo federais, como o Parque Nacional de Jericoacoara, no litoral oeste
do Ceara; a APA e a Resex Delta do Parnaiba, entre Piaui ¢ Maranhdo; e o Parque Nacional

dos Lengois Maranhenses.

A infraestrutura de visitagdo interna ainda ¢ pouco desenvolvida, tornando essencial a
priorizacdo do manejo ambiental nas acdes do plano de uso publico, especialmente na

implementagdo de servigos de apoio a visitagao.
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A falta de desenvolvimento urbano e a baixa renda da populacdo do entorno impactam
negativamente o indice geral do destino turistico. O crescimento socioeconomico das
comunidades proximas tende a aumentar a atratividade do parque, a medida que o poder
aquisitivo local se eleva. No entanto, enquanto a melhoria do uso publico dentro do parque
estd diretamente relacionada ao desenvolvimento sociocultural da regido, o avanco dos
atributos externos, como o manejo, depende dos investimentos e articulagdes do Estado e dos

municipios para fortalecer o turismo na area.

O parque possui um grande potencial de aumento no nimero de visitantes, o que
evidencia a necessidade de mais investimentos para aprimorar sua gestdo e manejo. Isso
permitiria oferecer experiéncias turisticas de maior qualidade, alinhadas a conservagdo dos
recursos naturais e¢ da biodiversidade, que sdo os principais objetivos da unidade de

conservacao.

As Reservas da Biosfera representam um modelo inovador de gestdo ambiental
adotado internacionalmente, promovendo a conservagdo da biodiversidade de forma integrada
com o desenvolvimento sustentavel das comunidades locais. Criadas em 1972 pela UNESCO,
no ambito do Programa MaB (Man and Biosphere), essas reservas tém como principais
objetivos a protegdo dos ecossistemas naturais, o incentivo a pesquisas cientificas, o
monitoramento ambiental continuo e a promog¢ao da educagdo ambiental. Além disso, visam
equilibrar a preservagdo da natureza com atividades econdmicas sustentaveis, garantindo a

melhoria da qualidade de vida das populagdes residentes.

O zoneamento do Parque Nacional dos Leng¢6is Maranhenses ¢ dividido em quatro

zonas: Primitiva, Uso Extensivo, Uso Intensivo e Uso Especial.

A Zona Primitiva compreende &reas naturais com pouca interven¢do humana,
abrigando espécies da fauna e flora e fendmenos naturais de alto valor cientifico e
biodiversidade. Essa zona tem grande potencial para conservagdo, contemplacdo, observagao
e pesquisa cientifica e educacional. O manejo visa preservar o ambiente natural, permitindo
atividades de pesquisa, educacdo ambiental e formas primitivas de recreacdo. Essa zona

apresenta um baixo grau de intervengao.

Tem-se também a Zona de Uso Extensivo ¢ majoritariamente composta por areas
naturais, podendo ter algumas alteragdes antropogénicas. Funciona como uma érea de

transi¢do entre a Zona Primitiva e a Zona de Uso Intensivo. O manejo busca manter um
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ambiente natural com minimo impacto humano, permitindo acesso publico para fins

educativos e recreativos. Essa zona possui um médio grau de intervencao.

Ja a Zona de Uso Intensivo inclui areas naturais ou alteradas pelo homem, que devem
ser mantidas o mais proximo possivel do estado natural, mas podem conter areas destinadas
ao publico. O manejo tem como objetivo facilitar a recreagdo intensiva e a educacdo
ambiental, além de oferecer infraestrutura e equipamentos para administragdo e fiscalizagao.

Essa zona apresenta um alto grau de intervengao.

Por fim, a Zona de Uso Especial engloba areas necessdrias para administragdo,
manutencdo e servigos do Parque Nacional. Essas areas sdo escolhidas e controladas para
minimizar a interferéncia no carater natural do parque. O manejo busca reduzir os impactos da
construgdo de estruturas e das obras no ambiente natural ou cultural do parque. Essa zona

também apresenta um alto grau de intervengao.

As oportunidades e desafios do parque evidenciam a importancia do turismo para a
economia local e a necessidade de melhorias na infraestrutura e gestdo ambiental. Entre as
oportunidades, destaca-se a tendéncia de crescimento no niimero de visitantes, o potencial do
turismo para promover o engajamento social € a conservacado do parque, além da

possibilidade de aprimoramento das experiéncias por meio da delegagdo de servigos.

Ha ainda oportunidades para o desenvolvimento de atividades com carater historico e
cultural, fortalecimento da caminhada de longo curso, que tem atraido visitantes estrangeiros,
e estimulo a esportes de baixo impacto e turismo de aventura, promovendo estilos de vida
saudaveis. O parque também apresenta um ambiente propicio para educacdo e interpretagdo
ambiental, com destaque para as areas geologica, astrondmica e bioldgica, além de uma
composi¢do botanica singular, com espécies sensiveis, como as plantas carnivoras. Outro fator
relevante ¢ o potencial do parque como cendrio para produgdes audiovisuais, incluindo
cinema, publicidade e documentarios, bem como a crescente demanda de visitagdo do publico
local. O transporte terrestre de visitantes ¢ uma oportunidade consolidada, sendo um servigo
operacionalizado por meio de autorizacdes. Além disso, a integracdo das prefeituras no
monitoramento e fiscalizacao das atividades de uso publico fortalece a gestdo do turismo na

regido.

Por outro lado, os desafios incluem a sazonalidade da demanda turistica e a baixa

percepcao dos visitantes sobre a importancia do parque na conservagdo do patrimonio natural
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brasileiro. Além disso, a populacdo local, em geral, apresenta pouco engajamento com a
preservagdo ambiental e o respeito as normas das unidades de conservacdo. Um dos principais
obstaculos ¢ a necessidade de compatibilizar negécios do turismo com a conservagdo da
sociobiodiversidade, agravado pelo fato de que a estrutura de apoio a visitagdo ainda ¢
incipiente, expondo o ambiente a impactos e deixando os visitantes sem infraestrutura bésica,
como banheiros. H4 também desafios na organiza¢do das atividades historico-culturais, na
regulamenta¢do dos servicos prestados por moradores € no aumento da producdo de residuos

solidos gerado pelo turismo nas comunidades.

A organizagao da visitagdo do publico local ainda ¢ precéria, dificultando a sinalizagdo
e o ordenamento para evitar conflitos de uso. Além disso, os meios de interpretacdo ambiental
sao pouco desenvolvidos, reduzindo a sensibilizagdo dos visitantes, e hd baixa capacitagao
dos operadores responsaveis por essas atividades. A falta de um levantamento adequado das
espécies do parque também dificulta a educagcdo ambiental e o treinamento de condutores. Por
fim, a auséncia de uma organizacdo local para conceder autoriza¢dao a captacdo de imagens

para produgdes audiovisuais representa um entrave para essa atividade no parque.

A falta de ordenamento na utilizacdo e abertura de estradas na restinga para acesso aos
atrativos sdo desafios que podem causar impactos ambientais. A dificuldade de controlar e
minimizar os efeitos do transito de veiculos sobre o campo de dunas também se destaca,
considerando a especificidade do solo arenoso e a constante movimentacdo do ambiente.
Outro desafio ¢ a necessidade de diversificar as oportunidades para passeios em veiculos
motorizados de forma ordenada, permitindo que o proprio visitante possa ser o condutor sem
comprometer a conservacao do local. Além disso, 0 monitoramento dos impactos da visitagao
sobre 0 meio ambiente e a biodiversidade ainda nao foi implementado, o que dificulta a

adog¢ao de medidas eficazes para a protecao da area.

3.4 Analise do Parque Nacional da Serra da Capivara

A area protegida do Parque Nacional da Serra da Capivara (PNSC) foi expandida por
meio do Decreto n® 99.143, de 12 de margco de 1990, que estabeleceu 35.000 hectares de
Areas de Preservagdo Permanente (APP) ao redor do Parque. Essa medida teve como
finalidade resguardar os sitios arqueoldgicos de grande relevancia cientifica e historica, além
de preservar a fauna e a flora, incluindo espécies ameacadas de extingdo. Sendo o primeiro

parque nacional localizado no dominio morfoclimatico da Caatinga, abriga espécies Unicas ¢
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ainda pouco pesquisadas. Sua criagdo busca assegurar a preservacdo ambiental, o uso

sustentavel dos recursos naturais e a manutencao da diversidade bioldgica da regido.

O Parque Nacional da Serra da Capivara estd localizado em uma zona de transicao
geologica, entre a planicie pré-cambriana da Depressao Periférica do Sdo Francisco e a Bacia
Sedimentar Maranhdo-Piaui. Essa posicdo geoldgica confere ao parque uma paisagem
diversificada e de grande beleza cénica, caracterizada por uma impressionante variedade de

formacgoes geoldgicas, ecossistemas e recursos naturais.

Na planicie predominam &reas de caatinga baixa, com vegetagdo mais densa nas
margens das lagoas temporarias que se formam durante a estagdo chuvosa. A paisagem ¢
marcada por inselbergs e serrotes calcarios, que apresentam fei¢des carsticas tipicas, incluindo
cavernas profundas e saldoes que abrigam grandes lagos subterraneos. Além disso, a presenca
de matacdes de granito e gnaisse, bem como imensos blocos de quartzo, cria espacos mais
umidos que contrastam com a vegetacdo predominante, formando areas que se assemelham a

jardins naturais.

O Parque Nacional da Serra da Capivara ¢ um verdadeiro museu a céu aberto,
testemunhando milhdes de anos de transformagdes ecoldgicas e culturais. Além de preservar
registros da ocupacdo humana desde a pré-historia, o parque protege importantes ecossistemas
da Caatinga, incluindo enclaves de floresta semidecidua em boqueirdes, que servem como
refugio para diversas espécies endémicas e ameacadas, como o tatu-bola, a onga-pintada e o
pintassilgo-do-nordeste. A fauna e flora da regido demonstram alta capacidade adaptativa,
tornando-se um patrimonio bioldgico e biotecnoldgico essencial diante das mudangas

climaticas.

Além de sua biodiversidade, o parque abriga um dos mais significativos conjuntos de
sitios arqueologicos do mundo, com registros rupestres, cemitérios e vestigios de antigas
industrias liticas. Essas evidéncias narram a historia da ocupagdo humana em um ambiente
hostil, marcado pela escassez de chuvas e solos aridos. O parque também se destaca por suas
impressionantes formacdes geomorfologicas, como a Serra Vermelha, o Canion do Baixao das
Andorinhas e o monumento natural da Pedra Furada, proporcionando paisagens

deslumbrantes que conectam o visitante a evolugdo da Terra.

O zoneamento do Parque Nacional da Serra da Capivara foi elaborado com base nas

propostas apresentadas durante a oficina do Plano de Manejo, sendo posteriormente
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consolidadas e detalhadas pela equipe de planejamento (COMAN e PNSC). O processo
seguiu a metodologia estabelecida no roteiro de elaboragdo de planos de manejo para parques
nacionais, considerando as vocagdes naturais, potencialidades e eventuais conflitos de uso da

area.

As principais ameagas ao Parque Nacional da Serra da Capivara, no que tange as
formagdes geoldgicas e padrdes climaticos, incluem processos erosivos ao longo das estradas,
que comprometem a infraestrutura e o acesso a unidade. Além disso, a instalagdo de usinas
edlicas e solares no entorno do parque pode impactar negativamente o ecossistema local. O
fogo, seja por causas naturais ou humanas, ameaca a vegetacao e a fauna da regido. Por fim, o
crescimento desordenado de aglomeragdes urbanas no entorno do parque intensifica os

desafios ambientais ¢ de conservacgao.

O isolamento genético do parque, causado pelas ocupagdes humanas no entorno,
compromete a variabilidade genética das espécies e dificulta a manuten¢do da biodiversidade.
Além disso, a retirada de produtos madeireiros e ndo-madeireiros ameaga a conservacao dos
recursos naturais, enquanto o crescimento desordenado de aglomeragdes urbanas no entorno

intensifica os desafios ambientais e de preservagao da unidade.

Os sitios arqueoldgicos do parque também enfrentam diversas ameacas que
comprometem sua preservacdo. A baixa capacidade operacional dificulta a implementacao de
medidas efetivas de protecdo e fiscalizagdo, tornando os sitios mais vulnerdveis a danos e
degradacao. Além disso, o uso indevido dessas areas por cacadores representa um risco tanto

para o patrimonio arqueologico quanto para a biodiversidade local.

Outra preocupagdo ¢ a construgdo de infraestruturas nos sitios sem a devida
normatizagdo, o que pode causar impactos irreversiveis as formagdes rupestres € ao contexto
histérico-cultural do parque. A irregularidade na execucao de atividades, sejam arqueoldgicas
ou ndo, sem seguir procedimentos claros e bem definidos, refor¢a a necessidade de um
didlogo constante com os 6rgdos responsaveis para garantir a prote¢do e valorizacdo desse

patrimonio inestimavel.
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4 DEFINICAO DOS CRITERIOS NA ANALISE DE VIABILIDADE

Para um estudo estruturado e objetivo dos quatro parques analisados, serd realizada uma
analise da defini¢do dos critérios, permitindo a comparacao e avaliacdo entre as unidades de
conservacdo. A escolha dos critérios ¢ uma etapa essencial na constru¢do do modelo
decisorio, uma vez que influenciam diretamente nos resultados da andlise. Segundo Roy
(1996), os critérios devem atender a propriedades como monotonicidade, completude e
ndo-redundancia, garantindo que traduzam de forma eficaz as preferéncias e necessidades dos
especialistas envolvidos no processo. No contexto deste estudo, a defini¢do dos critérios
busca equilibrar a avaliacdo dos parques ecologicos, evitando a inclusdo de elementos pouco
relevantes, que poderiam aumentar a complexidade da analise sem agregar valor significativo.
Assim, os critérios estabelecidos — necessidade de manutencdo, impactos ambientais,
infraestrutura e ameacas ambientais — foram selecionados de forma especifica para a
problematica estudada, assegurando que a avaliagdo seja precisa e aplicavel a realidade de

cada unidade de conservagao.
4.1 Introducio aos critérios

Esse estudo possibilita diferentes critérios relevantes, proporcionando uma visdo
abrangente sobre os desafios e potencialidades de cada parque. Entre os quesitos considerados
estardo a biodiversidade, infraestrutura de visitacdo, gestdo ambiental, atrativos turisticos,
impactos socioecondmicos € ameacgas ambientais. A analise dos critérios facilitard a
identificagdo de padrdes, auxiliando na formulacdo de estratégias mais eficazes para a
conservagdo, desenvolvimento sustentavel e uso adequado dos recursos naturais em cada uma

dessas areas protegidas.

A aplicacdo de métodos que permitam a analise dos critérios ambientais, estruturais e
socioecondOmicos em uma estrutura analitica comparativa ainda € pouco explorada no
contexto da gestdo de parques ecoldgicos. Visando preencher essa lacuna, este trabalho tem
como objetivo analisar os critérios e suas devidas relevancias, permitindo lidar com a
complexidade envolvida na avaliacdo da viabilidade dessas unidades de conservagdo. Essa
abordagem possibilita uma analise de aspectos como infraestrutura, impactos ambientais,
ameacas ¢ manutengdo, facilitando a tomada de decisdes para a preservacao e

desenvolvimento sustentavel dos parques.
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4.2 Aplicacdes dos critérios nos parques ecologicos

Para a andlise dos parques nacionais, foram selecionados quatro critérios fundamentais
para avaliar sua viabilidade: necessidade de manutengdo, impactos ambientais, infraestrutura
e ameagas ambientais. A necessidade de manutencao considera as condigoes das estruturas e
areas naturais do parque, analisando se ha deficiéncias que exijam intervengdes para garantir a
conservacgado e a experiéncia do visitante. Os impactos ambientais referem-se as consequéncias
das atividades humanas dentro do parque, incluindo turismo, geracdo de residuos e
degradacao de trilhas e ecossistemas. Ja o critério de infraestrutura avalia as condicdes e a
disponibilidade de equipamentos e servigos voltados ao turismo, como trilhas sinalizadas,
areas de visitacdo e acessibilidade. Por fim, as ameacas ambientais englobam fatores que
podem comprometer a integridade do parque, como desmatamento, incéndios e pressdes

antropicas externas.

O Parque Nacional de Ubajara, localizado no estado do Ceara, ¢ uma unidade de
conservagao de grande relevancia ecoldgica e turistica. Apesar de sua importancia para a
preservacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel da regido, o parque enfrenta desafios
relacionados & infraestrutura, manutencdo e impactos ambientais. A seguir, um quadro que
apresenta uma analise estruturada desses aspectos, permitindo uma visdo comparativa sobre

as condi¢des do parque e suas principais demandas de gestao.

Quadro 01 - Anélise do Parque Nacional de Ubajara

CRITERIO JUSTIFICATIVA

Manuteng¢ao O parque demanda a¢des de conservagao,
especialmente para a preservacao de trilhas,
mirantes e areas de visitacdo. Apesar de contar
com certa infraestrutura turistica, melhorias na
manuten¢do das areas naturais € equipamentos
sd0 necessarias para garantir a conservacao e
seguranca dos visitantes.

Impactos Ambientais | Ha impactos ambientais decorrentes do turismo e
da presenga humana, incluindo geragao de
residuos e degradacgao de trilhas. Embora existam
medidas de mitigacdo, ainda ha desafios para
minimizar os efeitos negativos sobre a
biodiversidade e os ecossistemas locais.

Infraestrutura O parque possui uma infraestrutura razoavel,
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incluindo teleférico, trilhas sinalizadas e areas
para visitagdo, o que facilita o turismo ecologico.
No entanto, algumas estruturas necessitam de
revitalizagdo e melhorias para atender melhor a
demanda crescente de visitantes.

Ameagas Ambientais | O parque enfrenta ameagas como desmatamento
no entorno, risco de incéndios florestais e
possiveis pressoes de ocupagao irregular. Embora
haja monitoramento e acdes de fiscalizagdo, essas
ameacas ainda representam desafios para a
preservagao do parque.

O Parque Nacional de Ubajara apresentou uma manuten¢do boa, pois possui uma
estrutura razoavel, mas ainda demanda melhorias em trilhas e equipamentos turisticos. Os
impactos ambientais foram moderados, principalmente devido a geracdo de residuos e
degradagdo de trilhas causadas pelo turismo, embora ja existam medidas de mitigagdo. A
infraestrutura foi avaliada como boa, contando com teleférico, trilhas sinalizadas e areas de
visitacdo estruturadas, apesar da necessidade de modernizagdo em alguns pontos. Ja as
ameacas ambientais foram classificadas como moderadas, com desafios como desmatamento

no entorno, riscos de incéndios e ocupagdes irregulares, exigindo monitoramento continuo.

O Parque Nacional de Jericoacoara, localizado no litoral oeste do Ceard, ¢ uma das
unidades de conservacdo mais visitadas do Brasil, reconhecido por suas paisagens
deslumbrantes, que incluem praias, dunas moveis, lagoas cristalinas e formagdes rochosas
iconicas, como a Pedra Furada. Além de seu valor ecoldgico, o parque desempenha um papel
fundamental no turismo sustentavel da regido, impulsionando a economia local. No entanto,
enfrenta desafios relacionados ao manejo do turismo, infraestrutura e conservagao ambiental,
especialmente devido a alta demanda de visitantes e a especulagdo imobilidria em seu
entorno. A seguir, um quadro que apresenta uma analise detalhada desses aspectos,

permitindo avaliar as condi¢des do parque e suas necessidades.

Quadro 02 - Anélise do Parque Nacional de Jericoacoara

CRITERIO JUSTIFICATIVA

Manutencao O parque possui grande fluxo turistico, o que
exige manuten¢ao constante de trilhas, dunas e
areas de visitacdo. Algumas areas necessitam de
revitalizagdo para evitar degradacao.
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Impactos Ambientais | A intensa atividade turistica gera impactos como
erosao de dunas, polui¢dao e compactacao do solo,
embora haja esfor¢os para controle e mitigacao.

Infraestrutura A infraestrutura para visitantes € razoavelmente
desenvolvida, com boas opgdes de acesso e
hospedagem, mas ainda ha desafios na
regulamentacao e ordenamento turistico.

Ameacas Ambientais | O turismo desordenado, especulagdo imobiliaria e
poluicdo sao desafios constantes, além da erosao
costeira, que pode comprometer a paisagem
natural.

O Parque Nacional de Jericoacoara apresentou uma manutengdo moderada, pois, apesar
da infraestrutura existente, o turismo intenso exige acdes continuas de conservacdo. Os
impactos ambientais foram altos, devido a erosao das dunas, compactagdo do solo e poluicao,
mesmo com medidas de mitigacdo. A infraestrutura foi avaliada como boa, pois hd uma
estrutura turistica consolidada, mas ainda ha desafios na regulamentacdo e ordenamento do
turismo. Ja as ameagas ambientais foram classificadas como preocupantes, devido a riscos
significativos, como turismo desordenado, especulacdo imobilidria e erosdo costeira, que

exigem medidas urgentes de controle e fiscalizacdo.

O Parque Nacional dos Lengois Maranhenses, localizado no estado do Maranhao, ¢ uma
das paisagens naturais mais emblematicas do Brasil, conhecido por suas vastas dunas de areia
branca e lagoas sazonais formadas pela 4gua da chuva. No entanto, enfrenta desafios
relacionados a infraestrutura de visitacdo, impactos ambientais e ameagas naturais, como a
erosdao das dunas e alteragdes climaticas. O quadro a seguir apresenta uma analise detalhada

dos critérios, permitindo avaliar as condi¢des do parque.

Quadro 03 - Analise do Parque Nacional dos Leng6is Maranhenses

CRITERIO JUSTIFICATIVA

Manutengao O parque ainda possui infraestrutura de visitacao
incipiente, necessitando de investimentos em
trilhas, sinalizagdo e areas de apoio ao turismo.

Impactos Ambientais | Apesar do turismo ser crescente, a grande
extensdo do parque e sua natureza dindmica
fazem com que os impactos ambientais ainda
sejam relativamente controlados.
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Infraestrutura A infraestrutura de apoio ao visitante ainda ¢
limitada, especialmente para o grande fluxo
turistico, sendo necessaria a ampliagdo de
servigos e estruturacao das areas de visitagao.

Ameacgas Ambientais | O parque sofre com turismo desordenado em
algumas areas, além da possibilidade de erosao e
alteragdes naturais que impactam sua dinamica
ecologica.

O referido parque apresentou uma manutengdo moderada, pois sua infraestrutura de
visitagdo ainda ¢ limitada e precisa de melhorias. Os impactos ambientais foram altos, ja que
o turismo crescente € a erosdo natural afetam a paisagem, embora a grande extensdo do
parque ajude a minimizar os danos. A infraestrutura foi classificada como moderada, pois,
apesar do grande fluxo turistico, ainda ha caréncia de servigos e estruturacdo adequada. Ja as
ameacas ambientais foram consideradas altas, com riscos como turismo desordenado, erosao

natural e mudancas climaticas que impactam sua dindmica ecologica.

Quadro 04 - Anélise do Parque Nacional da Serra da Capivara

CRITERIO JUSTIFICATIVA

Manutengao O parque possui um trabalho continuo de
conservagao, especialmente em sitios
arqueologicos e trilhas, mantendo boa
preservagao.

Impactos Ambientais | A presenca de cagadores, a degradacao por
fatores antropicos e a dificuldade de fiscalizagdo
tornam os impactos ambientais um ponto de
atencao.

Infraestrutura O parque conta com boa infraestrutura, incluindo
sinalizagdo, centros de visitagdo e protecdo dos
sitios arqueologicos, mas ainda hé desafios na
acessibilidade.

Ameacas Ambientais | A caca, o trafico de animais silvestres, incéndios
e o isolamento genético devido as ocupagdes
humanas no entorno representam sérias ameacas
ao parque.

O quadro acima apresenta uma andlise referente aos critérios do Parque Nacional da
Serra da Capivara, o qual apresentou uma manutengdo satisfatéria, pois conta com um

trabalho continuo de conservagado, especialmente nos sitios arqueologicos e trilhas, garantindo
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boa preservagdo. Os impactos ambientais foram moderados, devido a presenca de cagadores,
degradagdo causada por fatores antrdpicos e desafios na fiscalizacdo. A infraestrutura foi
avaliada como boa, j& que o parque possui centros de visitacdo, sinalizacdo adequada e
protecdo dos sitios arqueoldgicos, embora ainda enfrente dificuldades relacionadas a
acessibilidade. J4 as ameagas ambientais foram classificadas como criticas, com riscos
significativos, como caca ilegal, trafico de animais silvestres, incéndios e isolamento genético

devido as ocupagdes humanas no entorno.

Os quadros aplicados a essas unidades possibilitam uma avaliacdo estruturada de
aspectos fundamentais. Esses critérios influenciam diretamente a sustentabilidade dos
parques, interferindo na preservacdo da biodiversidade, no ordenamento do turismo e na

implementag¢ao de politicas de conservagao eficazes.

Ao analisar conjuntamente esses elementos, ¢ possivel visualizar quais parques
apresentam maior necessidade de intervencdo, quais enfrentam riscos mais elevados e onde a
infraestrutura ja se encontra em um nivel satisfatorio. Essa abordagem contribui para um
planejamento mais eficiente, permitindo que gestores e pesquisadores desenvolvam solugdes
adaptadas as particularidades de cada parque, garantindo sua protecdo e promovendo um

modelo de turismo sustentavel e consciente.

O Parque Nacional da Serra da Capivara se destacou com a melhor manutencao, devido
ao trabalho continuo de conservagao dos sitios arqueologicos e trilhas. Ja o Parque Nacional
de Ubajara também obteve uma boa avaliacao nesse critério, enquanto Jericoacoara e Lengois
Maranhenses apresentaram uma manutengdo moderada, evidenciando a necessidade de

melhorias para lidar com o turismo intenso.

Nos impactos ambientais, Jericoacoara e Lengois Maranhenses enfrentam forte pressao
turistica, erosao e compactagao do solo. Ubajara e Serra da Capivara demonstram impactos
moderados, mas ainda exigem medidas de controle, especialmente quanto ao turismo e

atividades antropicas.

Em relacdo a infraestrutura, Jericoacoara, Ubajara e Serra da Capivara possuem boas
estruturas para visitantes, mas ainda com desafios pontuais. Ja Lengois Maranhenses

apresenta uma infraestrutura limitada diante da alta demanda turistica.
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Por fim, nas ameacas ambientais, Serra da Capivara e Jericoacoara possuem riscos
severos como cagca, trafico de animais e incéndios. Lengois Maranhenses sofre com erosao e
mudancgas climéaticas, enquanto Ubajara enfrenta problemas como turismo desordenado e

desmatamento no entorno.

5 CONCLUSAO

A partir da aplicagdo dos critérios manutengdo, impactos ambientais, infraestrutura e
ameacas ambientais, foi possivel identificar os desafios especificos de cada parque,
destacando fatores que influenciam diretamente sua sustentabilidade e eficiéncia na

conservagao ambiental e no turismo sustentavel.

Os resultados indicam que os parques com maior fluxo turistico, como Jericoacoara e
Lencois Maranhenses, enfrentam desafios mais acentuados relacionados a pressao ambiental e
infraestrutura, necessitando de investimentos continuos para ordenamento e controle dos
impactos do turismo. Ja os parques como Serra da Capivara e Ubajara apresentam questdes
mais voltadas a fiscalizagdo, combate a atividades ilegais e manutencdo da biodiversidade,
evidenciando que diferentes unidades de conservagdo requerem estratégias especificas de

gestao.

Do ponto de vista da sustentabilidade, os parques estudados apresentam diferentes
niveis de necessidade de manutencao, dependendo dos desafios especificos enfrentados por
cada um. Enquanto os Parques Nacionais de Jericoacoara e Lengois Maranhenses possuem
um alto potencial sustentavel devido a geragdo de renda pelo turismo ecoldgico, a falta de
infraestrutura adequada e o manejo ineficiente podem comprometer esse equilibrio a longo
prazo. J& os Parques Nacionais da Serra da Capivara e de Ubajara, apesar de apresentarem
menor fluxo turistico, enfrentam dificuldades na manutencao e fiscalizacao, o que pode afetar
sua conservagdo. Dessa forma, a manutencdo desses parques estd diretamente ligada a
implementagdo de estratégias de gestdo eficazes, que conciliem conservacdo ambiental,

desenvolvimento socioecondmico e controle adequado das atividades humanas.

A utilizagdo dessa andlise de critérios se mostrou uma ferramenta eficaz para estruturar
a avaliacdo de cada parque, permitindo comparar seus pontos fortes e fragilidades de forma
clara e objetiva. Essa abordagem possibilita um planejamento mais estratégico, direcionando
esforcos para as areas que exigem maior atencao, seja na infraestrutura para visitantes, na

mitigacdo de impactos ambientais ou na protecao contra ameagas externas.
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Por fim, o estudo refor¢a a importincia da gestdo integrada dos parques ecologicos,
considerando fatores ambientais, socioecondmicos e turisticos para garantir a preservacao

desses patrimonios naturais.
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