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RESUMO

O trabalho tem como finalidade analisar a eficiéncia na elaboracao de projetos elétricos com a
Modelagem da Informagdao da Constru¢do (BIM - Building Information Modeling),
comparando o método convencional do Autodesk Revit com o uso do plugin OF Elétrico em
edificagdes publicas moduladas. A metodologia envolve a organizagdo de um template
padronizado, a selecdo de trés arquiteturas modulares de diferentes complexidades e o
desenvolvimento dos projetos elétricos por ambos os métodos, registrando o tempo
empregado em cada etapa, desde a divisdo dos circuitos at¢ a elabora¢do dos diagramas ¢ o
levantamento quantitativo dos materiais utilizados no projeto, como eletrodutos e conduletes.
Os resultados evidenciam que o uso do plugin reduz significativamente o tempo de execugao,
especialmente nas atividades repetitivas e de maior detalhamento, como o langamento e
identificacdo da fiacdo elétrica, a geracdo de diagramas e, também, o dimensionamento
conforme a ABNT NBR 5410:2004. Em média, a economia de tempo alcanga cerca de 50%
em todas as obras, com ganhos absolutos mais expressivos quanto maior a complexidade do
projeto. Além disso, o estudo se alinha as diretrizes da Estratégia BIM BR, que incentiva a
adocdo progressiva do BIM em todas as fases de obras publicas no Brasil, refor¢cando a
relevancia de métodos que aumentem a eficiéncia e a padronizagdo dos processos projetuais.
Conclui-se que o uso do BIM associado a ferramentas de automag¢do melhora a produtividade,
padroniza processos € aumenta a confiabilidade técnica dos projetos elétricos, contribuindo
para a adogdo eficiente do BIM em obras publicas e refor¢ando seu potencial como tecnologia

central para modernizar a pratica projetual.

Palavras-chave: BIM; Projeto Elétrico; Autodesk Revit; OF Elétrico; Construcao Modular.



ABSTRACT

This study aims to analyze the efficiency of developing electrical projects using Building
Information Modeling (BIM) by comparing the conventional Autodesk Revit method with the
application of the OF Elétrico plugin in modular public buildings. The methodology involves
organizing a standardized template, selecting three modular architectural layouts with
different levels of complexity, and developing the electrical projects using both methods,
while recording the time spent at each stage, from circuit division to the preparation of
diagrams and the quantitative takeoff of materials used in the project, such as conduits and
fittings. The results show that the use of the plugin significantly reduces execution time,
especially in repetitive and detail-intensive tasks such as routing and identifying electrical
wiring, generating diagrams, and performing dimensioning procedures in accordance with
ABNT NBR 5410:2004. On average, time savings reach approximately 50% across all
projects, with greater absolute gains as project complexity increases. Moreover, the study
aligns with the guidelines of the Estratégia BIM BR, which promotes the progressive adoption
of BIM throughout all phases of public works in Brazil, reinforcing the relevance of
workflows that enhance efficiency and standardization. It is concluded that the use of BIM
associated with automation tools improves productivity, standardizes processes, and increases
the technical reliability of electrical projects, contributing to the effective adoption of BIM in
public works and strengthening its role as a central technology for modernizing design

practices.

Keywords: BIM; Electrical Design; Autodesk Revit; OF Elétrico; Modular Construction.
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1 INTRODUCAO

Com a crescente implementagdo da Modelagem da Informagdo da Construcdo
(BIM - Building Information Modeling) em diversos paises, torna-se essencial que os
profissionais da area de Arquitetura, Engenharia, Construcdo e Operagdes (AECO) se
adaptem as novas tecnologias, sob o risco de se tornarem obsoletos. No Brasil, a Estratégia
BIM BR, pelo decreto N° 11.888, prevé, até 2028, a aplicacdo do BIM em todas as fases do
ciclo de vida de obras publicas, estimulando todo o setor da construcao civil no pais inteiro.

De acordo com Eastman et a/ (2014, p. 17), o modelo 3D gerado pelo software
BIM ndo ¢ somente um conjunto de plantas e cortes reunidos, mas sim uma visualizagao
complementar gerada diretamente. Dessa maneira, ¢ garantida a visualizagdo das vistas tendo
confianga que todas apresentam as mesmas informagdes graficas e ndo graficas em qualquer
etapa do desenvolvimento do projeto, por se tratarem do mesmo conjunto de dados.

O Autodesk Revit (2025), um dos principais softwares baseados em BIM, permite
a modelagem e compatibilizagdo de projetos de arquitetura, estrutura e instalagdes prediais
(MEP), reduzindo erros e retrabalhos. Além de facilitar a modelagem, a aplicacdo do BIM em
projetos também facilita na quantificagdo de materiais. Diferentemente do método Desenho
Assistido por Computador (CAD - Computer-Aided Design), em que as linhas representam
diversos tipos de objetos, no BIM ¢ possivel agregar informagdo a forma geométrica. Dessa
maneira, o software consegue reconhecer, agrupar e quantificar os mais variados elementos,
gerando planilhas com as informagdes que o usuario selecionar.

Porém, mesmo com os diversos beneficios do BIM, em contrapartida ao CAD,
nem todas as etapas dos projetos sao otimizadas em sua totalidade. No caso especifico de
projetos elétricos, embora o software Autodesk Revit otimize varias etapas, ainda ha tarefas
repetitivas que consomem tempo e poderiam ser automatizadas. Nesse contexto, o uso de
plugins como o OF Elétrico surge como uma alternativa vidvel para aprimorar a produtividade
e reduzir o esfor¢o manual, contribuindo para maior eficiéncia no desenvolvimento do

projeto.

1.1 Problemas de pesquisa

Projetos elétricos desenvolvidos no software Autodesk Revit, embora apresentem

ganhos de eficiéncia em relagdo ao método tradicional baseado em CAD, ainda exigem
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intervencdes manuais em diversas etapas, como dimensionamento, detalhamento e
levantamento quantitativo. Essa necessidade reduz o potencial de automagdo esperado de
fluxos de trabalho baseados em BIM. Atualmente, ha poucas pesquisas que investigam a
integragdo entre o software Autodesk Revit e o plugin OF Elétrico, ferramenta destinada a
automacdo e otimizagdo de projetos elétricos, e os estudos existentes tendem a adotar uma
abordagem predominantemente qualitativa, o que impede a mensuragdo precisa dos beneficios

relacionados ao tempo efetivamente economizado na elaboracao dos projetos.

1.2 Questoes motivadoras

1. Quais etapas do desenvolvimento de projetos elétricos podem ser otimizadas com a
utilizagdo conjunta do software Autodesk Revit e do plugin OF Elétrico?

2. Qual ¢ o impacto da utilizagdo do plugin OF Elétrico na economia de tempo nas
etapas de dimensionamento, detalhamento e levantamento quantitativo?

3. Qual rotina de trabalho pode ser adotada para garantir o uso eficiente do plugin na

elaboracdo de projetos elétricos?

1.3 Justificativa

De acordo com o Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial do Estado de Sao
Paulo (SENAI-SP, 2024), entre as principais dificuldades para a implementa¢do do BIM estao
a resisténcia a mudanga, decorrente de fatores culturais, e a necessidade de investimento em
capacitacdo técnica para que os profissionais compreendam os processos € dominem as
ferramentas. Nesse cenario, cabe ao setor publico incentivar a industria nacional, as
instituigdes de ensino e promover o desenvolvimento de novas tecnologias, de modo a superar
essas barreiras e alcangar beneficios em médio e longo prazo.

No contexto dos projetos elétricos, em que ainda se perde muito tempo com
atividades manuais e repetitivas, mesmo dentro da filosofia BIM, a ado¢do de ferramentas que
automatizam essas etapas pode reduzir erros humanos, elevar a produtividade e melhorar a
qualidade das obras, ao permitir que o profissional concentre seus esforgos em tarefas que
exigem maior nivel de decisdo técnica.

Considerando que a Estratégia BIM BR prevé a implementagdo obrigatoria do
BIM em todo o ciclo de vida das obras publicas até 2028, torna-se essencial que os

profissionais da area se adaptem a tecnologia. Nesse sentido, o uso de ferramentas intuitivas e
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compativeis com as normas brasileiras contribui para tornar esse processo de adaptacdo mais
rapido e eficiente. Assim, este trabalho se justifica por aplicar e analisar os beneficios do
desenvolvimento de projetos elétricos utilizando ferramentas BIM, contribuindo para a

difusdo e consolidagdo desta metodologia no setor publico brasileiro.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral

Analisar a eficiéncia da metodologia BIM na elaboragdo de projetos elétricos em
edificios publicos, por meio da comparacao do tempo de execugdo e fluxos de trabalho entre

métodos tradicionais e processos baseados em modelos inteligentes.

1.4.2  Objetivos especificos

1. Modelar trés projetos elétricos utilizando a metodologia BIM, aplicando dois fluxos de
trabalho distintos para avaliagdo comparativa.

2. Identificar as potencialidades e limitagdes de cada método de trabalho adotado durante
o processo de modelagem e dimensionamento.

3. Comparar quantitativamente e qualitativamente os resultados obtidos, correlacionando

o tempo de elaboragdo com o nivel de complexidade de cada projeto.
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2  REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Modelagem da Informac¢ao da Construcao (BIM)

A Modelagem da Informagdo da Construcao, como define Eastman ef al (2014, p.
13), ¢ “uma tecnologia de modelagem e um conjunto associado de processos para produzir,
comunicar e analisar modelos de construcao”. Nesse sentido, as informagdes podem ser
graficas, como a representacao tridimensional de uma parede, ou ndo graficas, como
informacodes sobre os fabricantes.

Os principais beneficios desse método sdo a visualizagdo antecipada e mais
precisa do projeto, a colaboragdo entre as multiplas disciplinas de projetos, a extragao
facilitada de quantitativos durante a etapa de projeto e a incrementacdo da eficiéncia
energética e sustentabilidade.

Em contrapartida, por se tratar de uma tecnologia mais complexa, ela traz consigo

alguma dificuldade. De acordo com Maximo Rocha (2015, p. 18), se destacam:

a) Elevados custos de software;

b) Elevados custos de formagao de projetistas;

c) Dificil interoperabilidade;

d) Esforco associado ao acréscimo de informagdes relevantes ao longo da vida
util;

e) Lentiddo de trabalho e visualizagdo associado ao hardware usado;

f) Nivel de detalhe em BIM bastante exigente;

2) Terminologia prépria e particular do BIM;

h) Falta de legislagdo.

Ademais, na literatura € possivel encontrar vérias dimensdes do BIM, sendo as
mais comuns do 3D ao 7D, em que cada dimensdo superior contém a outra ¢ adiciona um tipo

de informagdo, como representado na Figura 1.
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Figura 1 - Dimensdes do BIM
DIMENSIONS OF BIM

obN 6D BT

ESTIMATING AL TANADILITY REANASE MENT

STANDARD DIMENSIONS NEW DIMENSIONS

Acesso em: 07 de Julho de 2025

Dessa forma, o BIM 3D se restringe a modelagem tridimensional, que pode ser
criado a partir de cortes e plantas, com a interoperabilidade entre as vistas. Apesar de ser uma
dimensdo béasica, nela ja ¢é possivel visualizar o projeto detalhadamente e prevenir
interferéncias entre os sistemas construtivos. Em conseguinte, o BIM 4D leva em conta o
tempo, tornando possivel a criagdo de um video em time lapse do cronograma da obra,
permitindo prever problemas de fluxo ao longo das etapas de constru¢do. Agora, com a
implementagao do custo e com a facil extragao de quantitativos, com o BIM 5D ¢ possivel

estimar o capital investido com o andamento da obra.

2.2 Software Autodesk Revit e plugin OF Elétrico

Desenvolvido pela Autodesk, em 2000, o Autodesk Revit ¢ um dos softwares em
que ¢ possivel modelar vérios sistemas construtivos, compatibiliza-los através de vinculos em
que um projeto sobrepde o outro e extrair quantitativos de forma automatica.

“Por meio do Revit, o projetista consegue “modelar” a instalagdo elétrica com
representagdes de todos os objetos que constituem a instalagdo com base nas suas familias' e
diversos pardmetros.” (ANNES; CUPERSCHMID; GUIMARAES FILHO, 2021, p. 2).

Como complemento, o OF Elétrico é um plugin desenvolvido pela empresa

OrcaFascio para otimizar a elaboragdo de projetos elétricos utilizando o software Autodesk

! Entende-se como “familia” o conjunto de elementos de mesma utilidade, com geometria parecida e parimetros
comuns (paredes, portas, identificadores de portas e etc). Elas sdo a base para o desenvolvimento de todos
projetos no software, por isso, o uso de um template que contenha familias bem parametrizadas ¢ um bom
comeco para a elaboragdo de um projeto bem detalhado.
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Revit, complementando-o com diversas ferramentas de detalhamento, dimensionamento e
extragdo de quantitativos, apresentadas na Figura 2.

Segundo Moreira (2023, p. 17), a ferramenta apresenta vantagens relevantes,
como a automatizagdo da identificagdo dos elementos do projeto, a integragdo de rags
manuais em eletrodutos e eletrocalhas e a atualizagdo automatica dos quadros elétricos,
preservando a organizagdo definida pelos comandos de identificagdo. Além disso, possibilita
o dimensionamento da taxa de ocupacao dos condutores em conduites conforme a ABNT
NBR 5410:2004, realizando ajustes automaticos de bitola quando necessario. O sistema
também permite a alteragdo de rotas dos circuitos, direcionando-os para trajetos mais
adequados e otimizando o fator de correcdo por agrupamento, bem como a geracdo de
quantitativos de fiagdo por circuito, unidade habitacional ou projeto, com opgao de exportagdo

para o Excel, além de oferecer suporte ao uso de bandejas e eletrocalhas.

Figura 2 - Conjunto de ferramentas disponiveis no painel “OFEletrico” no
ambiente do software Autodesk Revit

Configuracdes  Criar Identificadores Importar Cargas Adicil onsi Central de Ajus jus Substituir
de Dime: v as Conduftes Documentacdo Identi a porlegenda Infraes

Configuracgo Identificadores Coordenacao Modelagem e Documentacio

G I =

L‘.l (s} 43 —L s * =

Centro de Cargas  Dimensionar _ Atualizar € r s Propriedades Relatérios Modific..  Sobre
Selecdo o Quadros  Circul

Utilitarios Eletricos Utilitarios de Telecom -

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

2.3 Construciao modular

A constru¢do modular ¢ uma abordagem inovadora e crescente no setor da
construgdo civil, especialmente em paises que buscam maior eficiéncia, sustentabilidade e
rapidez em obras. No Brasil, esse método ainda estd em fase de expansdo, mas ja apresenta
avancos consideraveis, especialmente em setores como saude, habitacdo social, educagdo e
infraestrutura temporaria.

Esse sistema construtivo caracteriza-se pela fabricagdo de partes ou mddulos da
edificacdo em ambiente industrial controlado, os quais sdo posteriormente transportados e
montados no local de implantagdo, conforme ilustrado na Figura 3. Esses moédulos sdo
entregues com a estrutura, os sistemas prediais — incluindo instalagdes elétricas e
hidrossanitarias —, além dos acabamentos e, em alguns casos, do mobilidrio. No que se refere

as instalagdes elétricas e hidrossanitarias, estas podem ser executadas de forma embutida ou
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aparente, sendo essa decisdo condicionada a avaliagdo dos impactos estéticos e econdmicos,

bem como as caracteristicas dos materiais constituintes dos painéis modulares.

Figura 3 - Transporte de Modulo Habitacional

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

De acordo com Rodrigues Costa (2023, p. 41), “...sdo frequentemente utilizadas
em momentos de crises e emergéncias, exigindo rapidez na construgdo, mas também
demandam uma estratégia bem planejada para garantir eficiéncia e seguranca”, como foi visto
no caso da pandemia da COVID-19, quando os sistemas de saude enfrentaram sobrecarga
significativa devido a elevada taxa de ocupagdo dos leitos hospitalares, o que demandou a
adogao de solugdes rapidas e eficientes, como a implantagao de hospitais modulares.

Entre os beneficios desse tipo de constru¢do, conforme Sebba, Santos e Roriz
(2020, p. 2), estdo a economia no tempo de execucao da obra, devida ao ambiente controlado
de fabricacdo e montagem das pecas, ¢ o conforto térmico e actstico aprimorado, dependendo
do material de vedagdo utilizado. Dentre os pontos negativos, de acordo com Mello et al.
(2015, apud SEBBA, SANTOS e RORIZ, 2020, pag. 2-3), estdo o desafio logistico no
transporte das pecas ou da propria estrutura, que devem ser feitos com seguranga elevada,

além da limitagdo na arquitetura, devido a padronizacao das pecas pré-fabricadas.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia adotada para o desenvolvimento do
trabalho, descrevendo os procedimentos utilizados para a elaboragdo e analise dos projetos
elétricos em ambiente BIM. Sdo detalhadas as etapas de selecao dos projetos arquitetonicos, a
organizacdo do template, a aplicacdo das duas metodologias comparadas — com e sem 0 uso
do plugin — e os critérios adotados para o registro ¢ a analise do tempo de execugdo, de modo

a garantir a reprodutibilidade e a consisténcia dos resultados obtidos.

3.1 Organizacio e padronizacio do template

Para o desenvolvimento fluido do projeto elétrico, foi necessaria a utilizagdo de
uma ampla variedade de objetos, identificadores, simbolos e elementos de detalhe. Assim,
nesta etapa foi organizada a estrutura do template a ser utilizado, reunindo todas as familias,
normas, legendas e tabelas essenciais para a elaboragdo do projeto. Entre os principais objetos
empregados estdo tomadas, conduletes, curvas, eletrodutos rigidos, interruptores, lumindrias e
quadros elétricos. Por serem familias parametrizadas, seus quantitativos sdo gerados
automaticamente conforme a sua aplicacao, o que também facilita a execugao do projeto.

Como exemplo, a Figura 4 apresenta trés tomadas duplas pertencentes a mesma
familia, configuradas com diferentes alturas em relacdo ao piso e representadas
adequadamente pela simbologia correspondente. Ao modificar a altura de qualquer uma delas,
sua representagdo grafica ¢ atualizada de forma automadtica. Além disso, ao selecionar
qualquer tomada, € possivel visualizar todas as propriedades da familia no painel
“Propriedades”, a esquerda da tela, e alterar seu tipo para outros modelos, como uma tomada

simples, quando necessario.
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Figura 4 - Tomada elétrica parametrizada
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Ademais, a Figura 5 apresenta o quadro elétrico utilizado no projeto, que também
permite, por meio da aba “Propriedades”, a alteragdo de sua altura em relagdo ao nivel de
referéncia, da quantidade maxima de disjuntores e at¢ mesmo do nimero de fases e do tipo de
sistema elétrico que o alimenta, como trifasico 220/380 V ou bifasico 127/220 V. Associadas
a esse quadro, ha diversas tabelas de dimensionamento de disjuntores e cabos elétricos,
geradas com base nas varidveis dos circuitos vinculados a ele e no sistema elétrico
correspondente, conforme ilustrado na Figura 6.

Figura 5 - Quadro elétrico parametrizado
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Figura 6 - Tabela de dimensionamento elétrico

Painel: QDC

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

3.2 Apresentaciio e analise dos projetos arquitetonicos

Como primeira etapa do trabalho, foram selecionados os projetos arquitetonicos
que serviriam de base para o desenvolvimento dos projetos elétricos. A partir da éarea
construida, definiram-se faixas de complexidade (facil, média e alta), ¢ uma arquitetura
representativa foi escolhida para cada categoria, permitindo avaliar o impacto do tempo de
elaboracdo nas duas metodologias — com e sem o uso do plugin.

Foram selecionadas trés obras publicas, todas caracterizadas por vedacdo em
painéis e telhas termoacusticas, estruturas metalicas e sistema construtivo modular. Cada
moédulo segue o padrdo de 6 metros de comprimento por 2,43 metros de largura, com altura
varidvel, geralmente proxima de 3 metros.

A primeira arquitetura escolhida, ilustrada na Figura 7, corresponde a duas salas
de aula que podem ser independentes entre si, cada uma com area de 41,75 m?, sete janelas e

uma porta frontal voltada para o quadro branco e a mesa do professor.
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Figura 7 - Planta baixa de arquitetura - Projeto 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Para o segundo projeto, selecionou-se uma edificagdo composta por quatro salas
de aula conjugadas e um corredor central, formando um layout em “C”, conforme ilustrado na
Figura 8. Cada sala possui aproximadamente 42 m?, sete janelas e uma porta frontal que se
orienta diretamente para o quadro branco e a mesa do professor. O corredor central apresenta
area de 20 m? e, pela planta de implantagdo, observa-se a presenca de um poste publico
proximo a sala localizada ao sudeste do conjunto, o que contribuiu para definir o

posicionamento da caixa de passagem da alimentacao elétrica.

Figura 8 - Planta baixa de arquitetura - Projeto 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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Por fim, definiu-se como terceira obra um conjunto composto por seis salas de
aula, um bloco de banheiros, uma cozinha, uma sala dos professores, um refeitério e uma

secretaria, todos passiveis de realocacao, conforme ilustrado na Figura 9.

Figura 9 - Planta baixa de
arquitetura - Projeto 3
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

As salas de aula possuem 41,90 m?, sete janelas e uma porta frontal voltada para o
quadro branco e a mesa do professor. A sala dos professores apresenta 37,29 m?, oito janelas,
varias mesas com computadores e dois banheiros de 2,04 m? cada. O refeitério conta com
42,11 m?, sete janelas, trés fileiras de mesas e nao possui fachada frontal. O modulo de
banheiros ¢ dividido em sctores masculino ¢ feminino, cada um com 16,86 m?, incluindo
equipamentos sanitarios e um banheiro para pessoas com deficiéncia (PCD) de 3,34 m? A
cozinha tem 32,07 m?, duas despensas — uma fria € uma seca — ambas com 4,42 m?, além de
trés bancadas de pia e fogdes centrais. Por fim, a secretaria possui 13,42 m? e sete mesas com

computadores, sendo trés posicionadas ao longo da parede da porta e quatro na parede oposta.

3.3 Elaboracao dos projetos elétricos com e sem o plugin OF Elétrico

Com o objetivo de exemplificar a metodologia adotada no desenvolvimento dos

projetos, este capitulo apresenta o passo a passo aplicado ao Projeto 1, composto por duas
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salas de aula. Ressalta-se que a opgdo por instalacdes elétricas aparentes, utilizando
eletrodutos rigidos e conduletes em PVC, possibilitou a reducdo de custos ao eliminar a

necessidade de rasgos e posterior reconstrugao dos painéis.

3.3.1 Previsdo de carga

Primeiramente, foram criados os espacos ¢ identificadores para cada ambiente,
contendo nome, éarea, perimetro, quantidade minima de tomadas de uso geral®> (TUG) e
poténcia minima de iluminagdo, conforme estabelecido pela ABNT NBR 5410:2004, como
pode ser visto na Tabela 1 e 2, assim como na Figura 10. Com o auxilio de uma tabela de
calculo presente no proprio femplate, foi possivel determinar automaticamente a poténcia
minima de iluminacdo e o nimero minimo de TUGs, sendo necessario apenas definir a

distancia maxima de 5 metros entre as tomadas.

Tabela 1 - Carga minima de iluminagao segundo a ABNT NBR 5410:2004

Area do ambiente | Poténcia minima
Até 6 m? 100 VA
100 VA para os primeiros 6 m?, mais 60 VA para cada 4 m? inteiros de

Acima de 6 m? ..
acréscimo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Tabela 2 - Numero de pontos de tomada e carga minima segundo a ABNT NBR 5410:2004

Ambiente Numero minimo de pontos de tomada Poténcia minima
Até 6 pontos, considerar 600 VA
Banheiros Um ponto proéximo ao lavatorio para os 3 primeiros pontos e 100

VA para os excedentes
Cozinhas, copas, Um ponto para cada 3,5 m, ou fracdo, Até 6 pontos, considerar 600 VA
arcas de servigo ¢ de perimetro, sendo que dois pontos  para os 3 primeiros pontos ¢ 100

locais analogos devem ser acima da bancada da pia VA para os excedentes
Salas e Um ponto para cada 5 m, ou fracdo, de

s . o , ¢ 100 VA por ponto
dormitorios perimetro

Um ponto para cada 5 m, ou fragdo, de
Demais comodos  perimetro, se a area do comodo for 100 VA por ponto
superior a 6 m?

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

2 A tomada de uso geral (TUG) é destinada, predominantemente, a alimentacdo de equipamentos de baixa
demanda energética, tais como carregadores de dispositivos eletrdnicos e ventiladores. Em contrapartida, a
tomada de uso especifico (TUE) ¢ projetada para o suprimento elétrico de equipamentos determinados,
caracterizados por maior poténcia demandada e corrente nominal superior a 10 A, como micro-ondas e fornos
elétricos.
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Figura 10 - Previsdo de carga

SALA DE AULA SALA DE AULA
Area=4175m? Area=4114m?
Perimetro=25,97 m Perimetro=25.76 m
Quant min. de TUGs=6 Quant min_ de TUGs=6
Pot. de lluminacdo=580 VA Pot. de lluminagao=580 VA

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Embora a norma ABNT NBR 5410:2004 estabeleca valores minimos de poténcia
para iluminacdo, adotou-se a utilizagdo de lampadas de menor poténcia com base no Método
dos Lumens, empregado para o dimensionamento da quantidade de lumindrias necessaria ao
atendimento dos niveis de iluminancia exigidos para cada ambiente, de acordo com a ABNT
NBR/CIE 8995-1. Tal decisao fundamenta-se na discrepancia entre os critérios normativos da
ABNT NBR 5410:2004 e as tecnologias de iluminag@o atualmente disponiveis, uma vez que
as lampadas modernas apresentam maior eficiéncia luminosa e consumo energético

significativamente reduzido.

3.3.2 Locacdo dos pontos elétricos

ApOs essa etapa, foram posicionados os dispositivos elétricos — TUGs, tomadas
de uso especifico (TUEs), interruptores ¢ luminarias — seguindo o /ayout arquitetonico e
verificando o atendimento aos valores minimos de poténcia. Para isso, na aba “Arquitetura”,
em “Componentes”, selecionaram-se os elementos a serem inseridos no modelo. Assim,
foram definidos dois pontos externos com tampa cega’® para alimentagdo dos sistemas de
ar-condicionado; trés tomadas baixas duplas na parede do quadro, destinadas aos
equipamentos utilizados pelo professor; uma tomada para o sistema de iluminacao de
emergéncia acima da porta; seis lumindrias internas em cada sala, alinhadas as tercas da

estrutura metalica; duas lumindrias externas voltadas para a ilumina¢ao da fachada; e dois

® Uma tampa cega (ou placa cega) é um componente de acabamento elétrico, geralmente de plastico ou metal,
utilizado para cobrir uma caixa de instalagdo elétrica (como 4x2 ou conduletes) onde passa a fiagdo de
alimentag@o do aparelho, mas nao ha um interruptor ou tomada convencional instalada.
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interruptores, um interno e outro externo, junto a porta, como mostra a Figura 11. Com todos
os pontos definidos, a posi¢cdo dos quadros elétricos foi estabelecida atras da porta de entrada,
buscando favorecer a estética, a facilidade de manutengcdo e uma maior centralizagao, o que
também contribui para a instalagdo dos eletrodutos, da fiagdo elétrica e na economia dos
materiais utilizados.

Figura 11 - Locagdo dos pontos elétricos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

3.3.3 Divisdo dos circuitos elétricos

Em seguida, foram atribuidas as poténcias dos componentes, definido o sistema
de distribuicdo e realizada a divisdo dos circuitos, buscando uma organizagao pratica, logica e
de facil manutengdo. Como representado na Figura 12, os pontos foram agrupados conforme
sua proximidade e separados em circuitos de iluminagdo geral, iluminagdo de emergéncia,
TUGs e ar-condicionado — estes tltimos individualizados por demandarem poténcia elevada,

ultrapassando corrente de 10 A.
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Figura 12 - Divisdo dos circuitos elétricos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Além disso, foram incluidos dois circuitos reserva, conforme recomenda a ABNT

NBR 5410:2004, como pode ser visto na Figura 13.

Figura 13 - Numero de circuitos reserva

Quantidade de circuitos Espago minimo
efetivamente disponivel destinado a reserva
N (em nimero de circuitos)
até 6 2
7a12 3
13a30 4
N >30 0,15N

NOTA A capacidade de reserva deve ser considerada no célculo do
alimentador do respectivo quadro de distribuicio.

Fonte: ABNT NBR 5410:2004

Durante a criagdo dos circuitos, ¢ possivel vincular cada um deles ao quadro
elétrico correspondente, de modo que, no momento do dimensionamento, ja estejam
identificados o niimero, a descri¢do, a tensdo, o nimero de polos, a poténcia, a corrente de
projeto e o comprimento aproximado de cada circuito, que serve como referéncia inicial para
o calculo da queda de tensao.

Tanto com quanto sem o plugin, a divisdo dos circuitos consistiu em utilizar o
comando “For¢a™ em um dos dispositivos e, em seguida, aplicar a ferramenta de adicionar
dispositivos ao circuito, como na Figura 14. No método sem plugin, a rotina envolveu clicar

no dispositivo, acessar a aba “Circuitos Elétricos”, selecionar “Editar Circuito” e, entdo,

4 O comando "Forga" no Revit ¢ utilizado para criar circuitos elétricos, conectando dispositivos a um quadro de
distribuigdo. Ao selecionar os elementos e clicar em "Forga", abre-se uma janela para configurar numero de
polos e voltagem, gerando automaticamente a representagdo do circuito.
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incluir os elementos desejados. Com o plugin, apds acessar a aba “Circuitos Elétricos”, o
comando “Editar Circuito”, disponivel na aba OFElétrico, permite adicionar ou remover

dispositivos, bem como excluir todo o circuito de forma mais simples e direta.

Figura 14 - Ferramentas “Editar Circuito”

Sistemas Inserir  Anotar  Analisar Massaeterreno  Colaborar Vista Gerenciar Complementos OFEletrico  Modificar | Dispositivos elétricos |

‘.@, E, o 2l painet: QD1 4/

Editar  Editar Selecionar Desconectar Tipo de conexdo:  Disjuntor Editar
«circuito caminho  painel painel Circuito

Ferramentas do sistema OFEletrico

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A vantagem do uso do plugin na ferramenta “Editar Circuito” estd na facil
visualizacdo dos dispositivos selecionados, que passam a ser destacados com um filtro
vermelho, facilitando sua identificacdo. Além disso, o plugin permite remover dispositivos ou
excluir todo o circuito de maneira pratica e rapida, tornando o processo mais intuitivo em

comparagao ao método convencional do sofiware.

3.3.4 Implantagdo da infraestrutura elétrica

Em seguida, foram lancados os eletrodutos rigidos de PVC para a condugao dos
circuitos de alimentagdo elétrica dos pontos previstos no projeto. O tragado foi planejado de
modo a evitar o acimulo excessivo de circuitos em um Unico percurso, prevenindo o
aquecimento dos cabos pelo Efeito Joule® e, consequentemente, a redugdo do fator de
correcao por agrupamento (FCA), que influencia diretamente a capacidade de condugdo de
corrente dos condutores. Dessa forma, adotou-se uma derivacdo de eletroduto inferior ao
quadro para atender as tomadas duplas localizadas na parede frontal da sala; outra derivacao
destinada as lumindrias, interruptores e a tomada da iluminag¢do de emergéncia; além de duas
derivagdes superiores ao quadro: uma para os dois aparelhos de ar-condicionado, cuja
alimentacdo elétrica ¢ externa e conectada a unidade condensadora, e outra para a caixa de
passagem responsavel por conduzir a alimentacdo até o quadro elétrico, como mostrado na

Figura 15.

® O Efeito Joule é a conversdo de energia elétrica em calor quando uma corrente elétrica passa por um condutor,
devido a resisténcia do material, que causa colisdes entre elétrons e atomos, elevando a temperatura.
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Figura 15 - Langamento dos eletrodutos

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Para essa etapa, com o uso do plugin, foi utilizada a ferramenta “Construir
Conduites”, a qual permite selecionar os dispositivos na sequéncia em que se deseja
conecta-los, sendo necessario, previamente, definir o tipo de conduite ¢ demais pardmetros,
conforme ilustrado na Figura 16. Entretanto, nem sempre o tracado gerado atende plenamente
as necessidades do projeto, tornando necessarias algumas intervengdes manuais para o ajuste

do percurso.
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Figura 16 - Painel da ferramenta
“Construir Conduites”
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@
Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

No método sem o uso do plugin, o procedimento consistiu em clicar no
dispositivo desejado (quadro elétrico, luminaria e/ou condulete), selecionar uma de suas
conexdes com o botdo direito do mouse, escolher a op¢ao “Desenhar Conduite”, como na
Figura 17, e, em seguida, definir manualmente o tracado pretendido. Nesse processo, a
utilizacdo de atalhos e ferramentas nativas do Autodesk Revit, como “Alinhar’ e
“Aparar/Estender para o canto”, mostrou-se essencial para a otimizagdo do tempo de

elaboragao.
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Figura 17 - Constru¢do do conduite manualmente
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

3.3.5 Dimensionamento dos condutores e disjuntores

Na etapa seguinte, realizou-se o dimensionamento dos disjuntores e dos
condutores dos circuitos e, nos casos de sistemas ndo monofasicos, procedeu-se ao equilibrio
das fases em cada quadro elétrico. Para isso, foi necessaria a defini¢ao do FCA e do fator de
corregdo de temperatura (FCT) para cada circuito, possibilitando a determina¢ao da
capacidade corrigida de conducdo de corrente dos condutores e¢ do disjuntor minimo
requerido. Esses valores serviram de base para a escolha da se¢do dos cabos, conforme a sua
capacidade de condugdo de corrente. Nesse contexto, foram respeitadas as seguintes

inequagoes:

I,<I,<L* (1)
L* =FCA * FCT *1, 2)

Onde, conforme o item 5.3.4.1 da ABNT NBR 5410:2004:

I € a corrente de projeto do circuito;

I, € a corrente nominal do dispositivo de protecdo (ou corrente de ajuste, para
dispositivos ajustaveis), nas condigdes previstas para sua instalagado;

I* ¢ a capacidade de condugdo de corrente dos condutores corrigida, nas
condicdes previstas para sua instalacao;

I, € a capacidade de conducao de corrente dos condutores, nas condi¢des previstas
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Para a escolha do FCA de cada circuito, foi necessario observar que todos se

enquadram no método de referéncia B1°® da norma, que corresponde & primeira

valores da Figura 18.

Figura 18 - Fator de Correcdo de Agrupamento - FCA

FCA - Fator de Corregdo de Agrupamento

Namero de circuitos ou de cabos

Ref. Forma de agrupamento dos

4

5

6

7 8 9all

12a15

-

em condutos fechados

Em feixe: ao ar livre ou sobre superficie; embutidos ou

0.80

0.65

0.60

0.57

0.54 0.52

0.50

perfurada ou prateleira

3 |Camada dnica no teto

4 |Camada tnica em bandeja perfurada

Camada tinica sobre parede, piso ou em bandeja ndo

1.00

0.95

1.00

0.85

0.81

0.75

0.68

0.77

0.73

0.66

0.72

0.64

0.72 0.71

0.63 0.62

5 |camada dnica sobre leito, suporte, etc.

0.80

Fonte: NBR 5410:2004

linha de

Além disso, em todos os casos analisados, consideraram-se as temperaturas do

ambiente ¢ do solo iguais a 30 °C e 20 °C, respectivamente, o que resultou em um FCT

unitario, conforme ilustrado na Figura 19. Dessa forma, apenas o FCA exerceu influéncia

sobre a capacidade de conducao de corrente dos condutores de cada circuito.

Figura 19 - Fator de Correcao de Temperatura - FCT

FCT
AMBIENTE DO SOLO
Isolagao Isolagao
o PVC EPR/XLPE i ik PVC EPR/XLPE
10 1.22 1.15 10 1.10 1.07
15 1.17 142 15 1.05 1.04
20 1.12 1.08 25 0.95 0.96
25 1.06 1.04 30 0.89 0.93
35 0.94 0.96 35 0.84 0.89
40 0.87 0.91 40 0.77 0.85
45 0.79 0.87 45 0.71 0.80
50 0.71 0.82 50 0.63 0.76
55 0.61 0.76 55 0.55 0.71
60 0.50 0.71 60 0.45 0.65
65 - 0.85 65 - 0.60
70 - 0.58 70 - 0.53
75 - 0.50 75 - 0.46
80 - 0.41 80 - 0.38

Fonte: NBR 5410:2004

Nesse caso, sem a utilizacdo do plugin, foi necessario selecionar o quadro elétrico

¢ criar uma tabela de painel associada, conforme apresentado na Figura 20. Em seguida,

procedeu-se a avaliagdo do trecho critico, definindo-se manualmente o FCA e o FCT, bem

8 Método de referéncia que enquadra o método de instalagio 3, da Tabela 33, da ABNT NBR 5410:2004:
condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto aparente de segdo circular sobre parede ou espagado desta
menos de 0,3 vez o didmetro do eletroduto.
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como a escolha do disjuntor de protecdo, do método de instalagdo, da se¢ao dos condutores e

do comprimento de cada circuito.

Figura 20 - Criar tabela de painéis manualmente
Complementos ~ OFEletrico ~ Modificar | Equipamento elétrico @il s elétricos
g (et N
@ 22

?:- Editar r Criar
familia as tabelas de painéis

Criar Modo  OFEletrico Elétrica

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Por outro lado, com o uso do plugin, o procedimento foi simplificado ao
selecionar a opg¢ao “Central de Documentagdo”, escolher o quadro elétrico e, quando
necessario, corrigir as interferéncias apontadas com base na ABNT NBR 5410:2004. Em
seguida, definiram-se pardmetros como a presenca de condutor de prote¢do e neutro nos
circuitos, o tipo e a isolagdo dos cabos, e selecionou-se a opgao “Inserir Identificadores”,
conforme ilustrado na Figura 21. Posteriormente, na aba “Identificadores”, foram
configuradas op¢des adicionais, como o agrupamento ou ndo dos condutores de protecdo ¢ o

tamanho dos identificadores, entre outras defini¢des, conforme apresentado na Figura 22.



Figura 21 - Central de Documentagao - Circuitos

%) Central de Documentacdo_V3.43.2.1

CIRCUITOS | IDENTIFICADORES | DIAGRAMA = PR

Circuite  Descrigio

1 lluminagéo de emergéncia 51
2 lluminagao 51
3 TUGs S1
4 Ar Condicionado 1 51
5 Ar Condicionado 2 S1
Total Qo1
IDENTIFICADORES

[8] INSERIR IDENTIFICADORES
[] ADICIONAR IDENTIFICADORES A DIPOSITIVOS COM CIRCUITOS

CANCELAR

N° Fases Tipo de Cabo

;
F
;
p
F
;

DIAGRAMAS E DETALHES

[] CRIAR DIAGRAMA UNIFILAR

[] CRIAR DIAGRAMA MULTIFILAR

[] CRIAR ViSTA DE DETALHE PROTEGAO

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Isolagio
Isolado ¥ || PVC “
Isolado ¥ || PVC *
Isolado “ || PVC *
Isolado v || PVC
Isolado ¥ || PVC “
Unipolar ™ || XILPE *

TABELAS

[] CRIAR QUANTITATIVO DE ITENS DE PROTEGAG
[] CRIAR QUANTITATIVO DE FIAGAO POR CIRCUITO
[[] CRIAR QUANTITATIVO DE FIAGAO RESUMIDO

Figura 22 - Central de Documentagao - Identificadores

4) Central de Documentacdo_V3.43.2.1

CIRCUITOS | IDENTIFICADORES | DIAGRAMA | PROTECAQ

Nivel

Vista Para Inserir Identificadores

Térreo

VISUALIZACAO DE DADOS
Segdo do Circuito nos Identificadores
Id tnico de lluminacao por |dentificador

QUANTIFICAGAO DE FIAGAD

[ Quantificar Fases em pardmetro Gnico.

AGRUPAMENTO DE TERRA

@ Nio Agrupar

O Adicionar caba Gnico de aterramento por trecha
O Circuitos de lluminacao

(J Personalizado

ANTERIOR

OPGOES DE ROTEAMENTC

[CJ@permitir Emendas no Quadro de distribuigio

TAMANHO DO IDENTIFICADOR
@® Pequeno
O Medio

O Grande

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Planta baixa

ORIENTACAQ DO IDENTIFICADOR
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Terra

&l

SIS

PROXIMO

(O Usar Eixo de Conduite para Identificadores (T)

® Usar Identificadores na Horizontal (T)

OPGOES DE CRIAGAO
[] Criar Identificadores apenas em trechos previamente

identificados.

Apos a realizagdo de todas as definigdes, selecionou-se a opgao “Dimensionar

Instala¢dao” e, em seguida, clicou-se no quadro elétrico, o que resultou na geracao automatica

de uma tabela de dimensionamento, na qual o usudrio possui liberdade para ajustar

determinadas colunas. Ademais, ao posicionar o cursor do mouse sobre algumas células da

tabela, foi possivel visualizar o detalhamento dos calculos realizados pelo plugin,

devidamente fundamentados na norma. Da mesma forma, ao selecionar um circuito especifico

e acessar seus detalhes, obteve-se o detalhamento de cada trecho percorrido pela fiacao,

conforme ilustrado na Figura 23.
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Figura 23 - Dimensionamento da instalagdo elétrica com o OF Elétrico

4) Dimensi 80 V34321 o X

Conside... UsarDem... PoténciaAp... Corrente.. NCF TipodeC.. lsolagio Instala.. FatorK AV%(.. AV%(c.. Comprimento( TrechoC.. Disj.C.. Relatéric Disi A.. Sec Calc. ~Sec Adot.

= o . B 2 S
4 A s1
5 i Condionado 251 -:-m o I‘“°II4 l [ o | l \ 2
Trecho  Comprimento (m) Esquema do Circuito FCT ircui FCA Corrente de Proj. (A)  Segdo do Circuito: ecarges
1 086 FaNeT 100 1 2 080 1176
535 FONeT 100 2 080 1
52 FNeT 100 1 2 080 176
340 FaNsT 100 1 1 100 76

Voltagem

25

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

3.3.6 Instalagdo e identificacdo de condutores elétricos

Com as sec¢oes dos condutores de cada circuito devidamente definidas, iniciou-se
o lancamento da fiagdo elétrica, partindo da caixa de passagem até o quadro elétrico, a partir
do qual os circuitos foram distribuidos.

No método sem a utilizacdo do plugin, foi necessario selecionar individualmente
cada trecho de eletroduto e preencher, na aba “Propriedades”, os tipos de cabos e suas
respectivas quantidades, verificando as bitolas de cada circuito e somando aquelas que se
repetiam ao longo do trajeto, conforme ilustrado na Figura 24. Além disso, indicou-se o tipo
de condutor utilizado, sendo adotado “CABO PVC” para os circuitos terminais ¢

“UNIPOLAR XLPE/EPR” para a alimentagcdo do quadro elétrico.

Flgura 24 - Instalagdo da fiagdo em um eletroduto

Propr X #% Lang X1 4-Diagrames QD1 api

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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Com a utilizagdo do plugin, o langamento dos cabos foi realizado de forma
automatica por meio do comando “Central de Documentacao” aplicado aos quadros elétricos.
Entretanto, quando se fez necessdria a atualizacdo da rota de algum circuito, utilizou-se a
ferramenta “Ajustar Rota”, na qual o plugin sugere diferentes tragados, além de permitir que o
proprio usuario selecione manualmente cada trecho em uma vista tridimensional, conforme
ilustrado na Figura 25. Nesse ultimo caso, a atualizagdo das informagdes dos cabos nas

propriedades dos eletrodutos ocorre automaticamente.

Figura 25 - Vista tridimensional da ferramenta “Ajustar Rota”

)

SELECIONE OS COMPONENTES DA ROTA QUE
CONECTA O QUADRO AOS DISPOSITIVOS
TERMINAIS DO CIRCUITO ESPECIFICADO.

O QUADRO E OS DISPOSITIVOS TERMINAIS
DO CIRCUITO FORAM PINTADOS DE

B
MAGENTA
Personalizar Rota_V3.43.2.1 A

AROTA ATUAL DO CIRCUITO FOI PINTADA DE > A

ESPECIFIQUE O QUE FAZER A SEGUIR
A ROTA SELECIONADA SERA PINTADA DE @ Continuar Selecionando
VERMELHO. O Limpar elementos selecionados

O Confirmar rota

PRESSIONE ESC PARA PARAR DE SELECIONAR B Binotirrci

E OBTER MAIS INFORMAGOES. ) | oncsaniot

© Destacar elemento

‘ CONFIRMAR

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Com isso, partiu-se para o lancamento dos identificadores de fiagdo, que indicam
os circuitos ¢ a quantidade de cabos, com seus didmetros nominais, que passam por
determinado trecho de eletroduto. Além de ajudar no dimensionamento da infraestrutura, os
identificadores também ajudam na execucao do projeto em si, com representagcdes 3D, plantas

baixas e cortes que servem de orientagdo ao eletricista, como mostra a Figura 26.



Figura 26 - Corte com a identificagdo da fia¢do
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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Sem o uso do plugin, para gerar os identificadores de cada trecho, foi necessario

adicionar um identificador a cada dispositivo elétrico, selecionando-o e especificando quais

cabos seriam representados. Esse processo precisou ser repetido para cada trecho percorrido

pelo circuito, associando os conjuntos de identificadores e observando as variagdes dentro do

proprio circuito ao longo dos eletrodutos.

J& com o plugin, ao utilizar a funcdo “Central de Documentacdo”, o langamento

dos identificadores foi realizado automaticamente em uma vista selecionada. No entanto, caso

fosse necessario, o usudrio poderia ajustar manualmente a posi¢ao dos identificadores. Para

isso, bastava usar a ferramenta “Ajustar Identificadores”, preencher as opc¢des do comando,

selecionar o trecho e clicar com o botao esquerdo do mouse no local desejado para posicionar

o identificador, conforme mostrado na Figura 27.
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Figura 27 - Painel da ferramenta
“Ajustar Identificadores”

(%) Ajustar |dentificadores_V3.43.2.1 X
MODC DE POSICIONAMENTO DOS IDENTIFICADORES

®) Criar |dentificadores de Elemento Individual (Tab)

() Criar Identificadores de Varios Elementos (Tab)
ORIGEM DA INFORMAGAC DA FIAGAD
® Modelo Atual (W)
) Modelo Vinculado (W)

MODO DE CRIAGAO DOS IDENTIFICADORES
(®) Criar identificadores da Selegdo (C)

) Remover Identificadores da Selecao (C)

ELETRICO

VISIBILIDADE DE DADOS

Secédo do Circuito nos Identificadores
[+ Id anico de lluminacéo por Identificador
ORIENTAE;AO DO IDENTIFICADOR

(® Usar Identificadores na Horizontal (T)

(O Usar Identificadores na Vertical (T)

(O Usar Eixo de Conduite para |dentificadores (T)

CANCELAR

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

3.3.7 Dimensionamento da infraestrutura

Com a definicdo da quantidade de condutores em cada trecho de eletroduto,
deu-se inicio ao dimensionamento de toda a infraestrutura elétrica. Para esse procedimento, o
item 6.2.11.1.6, alinea a), da norma ABNT NBR 5410:2004 estabelece que a taxa maxima de
ocupacao dos cabos deve ser de 53%, 31% e 40% da area interna do eletroduto para trechos
com um, dois e trés ou mais condutores, respectivamente. Nesse contexto, foi necessario
atentar-se aos tipos de cabos utilizados, sendo adotados condutores unipolares EPR/XLPE
para a alimentagdo e cabos isolados em PVC para os circuitos terminais.

No método manual, sem a utilizagdo do plugin, tornou-se necessario calcular a
taxa de ocupacao de cada trecho critico, considerando inicialmente todos os eletrodutos com
didmetro nominal de trés quartos de polegada (3/4”). Caso a restrigdo normativa ndo fosse
atendida, procedia-se a ado¢ao de um conduite de maior bitola. Apds o calculo de cada trecho,
realizaram-se as devidas atualizagdes no projeto e adicionaram-se identificadores nos trechos
cujo didmetro diferia do padrao de 3/4”.

Por sua vez, com o uso do plugin, empregou-se¢ a ferramenta “Dimensionar
Infraestrutura”, na qual se selecionou o quadro elétrico e marcou-se a op¢ao para identificar

automaticamente os trechos que necessitavam de eletrodutos com diametro superior ao padrao
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de 3/4”. Esse procedimento resultou no dimensionamento automatico de toda a infraestrutura,
além da geragdo de uma tabela com os resultados de cada trecho e de uma visualizagao
tridimensional com filtros que indicam quais conduites foram alterados e quais permaneceram
inalterados, conforme ilustrado na Figura 28. Ressalta-se que o comando foi aplicado tanto
nos quadros elétricos, para os eletrodutos a eles conectados, quanto nas caixas de passagem,

para o dimensionamento da infraestrutura de alimentagao.

Figura 28 - Dimensionamento da infraestrutura com o OF Elétrico
(%) Relatério de Dimensionamento da Infraestrutura V3.43.2.1 B T - D X

Segéo Inicial Arealnterna  QTD Cabos  Areade Cabos  Ocupagiio Inic. Ocupagdio Max Area Minima Nec. Segsio Calc. Status
@25mm 45239 6 57.73 12.76 40 14432 @25mm Ok
@25mm 45239 6 57.73 1276 40 14432 @25mm Ok

CANCELAR

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

3.3.8 Elaboragdo dos diagramas

Com todas as definicdes do projeto concluidas, iniciou-se a elaboragdo dos
diagramas, responsaveis por identificar e hierarquizar os componentes da rede elétrica, como
cargas, dispositivos de protecdo e secdes dos condutores, facilitando a compreensdo do
funcionamento ¢ da montagem do sistema. Nesta etapa, para o Projeto 1, definiu-se a
utilizacdo de um dispositivo diferencial residual (IDR) bipolar geral, com corrente nominal de
63 A, imediatamente superior & do disjuntor geral, bem como dois dispositivos de protecdo
contra surtos (DPS) de 45 kA e 275 V, sendo um destinado a fase e outro ao neutro.

Para a criagdo do diagrama unifilar’ sem o uso do plugin, foi necessario gerar

fiagdes em arco para cada circuito, as quais representam o seu trajeto, e, posteriormente,

" Diagrama unifilar e multifilar sdo representagdes de instalagdes elétricas: o unifilar usa uma tnica linha para
representar multiplos condutores (fase, neutro, terra), sendo simplificado para visdo geral e planejamento,
enquanto o multifilar detalha cada condutor individualmente com linhas separadas, sendo essencial para
compreensdo detalhada de conexdes, execugdo e manutengdo, mostrando a distribuigdo real de fases, neutro e
terra.
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identificar cada uma conforme o padrio de diagrama adotado, contendo o nimero do circuito,
conforme ilustrado na Figura 29. Em seguida, procedeu-se ao preenchimento da poténcia de
cada circuito, da secao dos cabos e da fase de alimentagdo, além da organizacao de todos os
identificadores e da inclusdo dos dispositivos de protecdo DPS e IDR, bem como da
alimentagdo do quadro elétrico.

Figura 29 - Identificador da fiagdo em arco para o circuito 2 - [luminagao S1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Com o uso do plugin, por meio da ferramenta “Central de Documenta¢do”, foram
selecionadas as opgdes para a criagdo do diagrama unifilar, do diagrama multifilar e do
detalhe de protecdo do quadro elétrico. Essas opc¢des habilitam abas especificas para a
definicdo das caracteristicas do IDR, dos DPS, dos circuitos reserva, do nimero maximo de
disjuntores por linha no quadro e da curva dos disjuntores. Dessa forma, os diagramas e o
detalhe de protecdo do quadro foram gerados automaticamente, apresentando um esquema
grafico que organiza e identifica os dispositivos que o compdem. Entretanto, nesse caso, foi
necessaria a insercdo manual dos disjuntores reserva no detalhe de prote¢ao, bem como o
preenchimento das informacgdes correspondentes aos circuitos reserva nos diagramas, os quais

indicam apenas a sua existéncia, sem detalhar suas caracteristicas.

3.3.9 Levantamento quantitativo de materiais

Por fim, com o projeto devidamente concluido, realizou-se o levantamento
quantitativo dos materiais.
Nesse processo, considerando que as familias utilizadas possuiam pardmetros

quantificaveis, na aba ‘“Analise” foi suficiente criar uma tabela, selecionar a categoria
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desejada e escolher os campos disponiveis. Dessa forma, foram elaboradas tabelas especificas
para os componentes elétricos, para os eletrodutos e para os cabos da instalacdo. Além disso,
na configuracdo das tabelas, utilizou-se o recurso “Classificar/Agrupar” para reunir
parametros semelhantes, como a descricdo da familia e as dimensdes, possibilitando a soma
automatica de todos os materiais que apresentavam a mesma descri¢ao e dimensao.

No método sem a utilizagdo do plugin, para quantificar os dispositivos de
protegdo do quadro elétrico, foi necessario selecionar o proprio quadro e preencher
manualmente suas propriedades com cada um dos componentes correspondentes. Esse
procedimento permitiu, ainda, a visualizacdo do quadro e da organizagdo de seus dispositivos
de forma semelhante ao detalhe de protecdo gerado pelo plugin, conforme ilustrado na Figura

30.

Planta Baixa i 3D} X 1 - Planta baixa e cortes 4 - Diagramas QD1

lim 12 Disjuntores de e...

) elétrico ( & Editar tipo

1,6000
0,0010
Tipo de Sistema
Térreo
do nivel 0,0000

Deslocamento ... 0,0000

Construcio

Com a utilizagdo do OF Elétrico, por meio da “Central de Documentagdo” e da
selecdo das opcdes correspondentes as tabelas, foi possivel obter trés tipos de quantitativos:
dos dispositivos de prote¢do, da fiagdo por circuito e da fiagdo resumida. Além disso, ao
empregar o comando “Relatorio de Fia¢do”, gerou-se uma tabela contendo as quantidades de
condutores por quadro elétrico e o total do projeto, com a diferenciacao dos cabos de acordo
com a cor atribuida a cada um, o tipo de isolagdo, a se¢do nominal e a aplicagdo de um fator

de corre¢do previamente definido.
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3.4 Registro e analise do tempo de elaborac¢io para cada método

Por fim, apdés a conclusdo dos projetos, realizou-se a analise do tempo de
elaboragdo para cada método utilizado. Como resultado, foram gerados graficos e tabelas que
representaram o tempo dedicado a cada etapa descrita no topico 3.3 deste trabalho, permitindo

uma visualizagao clara do tempo gasto em cada fase do desenvolvimento dos projetos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os projetos finalizados (Apéndices A, B e C), os dados obtidos foram
registrados conforme o tempo gasto em cada atividade descrita na metodologia, sendo

organizados na Tabela 3, que representa, respectivamente, os Projetos 1, 2 e 3.

Tabela 3 - Tempo por etapa dos Projetos 1, 2 e 3: sem o plugin x com o plugin

Tempo (minutos)

.. Projeto 1 Projeto 2 Projeto 3
Atividade

Semo | Como | Semo [Como|Semo | Como

Plugin | Plugin | Plugin | Plugin | Plugin | Plugin
Divisao dos Circuitos 9 7 8 9 45 42
Lancamento dos Eletrodutos 16 19 26 32 72 82
Dimensionamento Elétrico 6 6 8 3 42 20
Lancamento da Fiagao 9 0 30 0 61 0
Identificadores de Fiacao 42 13 72 23 181 70
Dimensionamento da Infraestrutura 3 1 4 2 7 6
Criagao de Diagramas 10 5 18 6 41 18
Quantitativos 5 3 5 3 13 7

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Observando-se a Tabela 3, percebe-se que, na etapa de divisdo dos circuitos, o uso
do plugin ndo gerou impacto significativo. Por ser uma atividade simples, com poucos
comandos e muito semelhante ao procedimento original do software, sua utilizagdo
mostrou-se pouco relevante nesse momento. Contudo, em eventuais revisdes do projeto, o
plugin tende a oferecer vantagens, permitindo remover dispositivos ou até¢ mesmo excluir
circuitos completos de forma mais pratica e eficiente do que no método convencional.

No langamento dos eletrodutos, nota-se que o uso do plugin acabou aumentando o
tempo de elaboragdo. Esse resultado pode estar relacionado ao tragado gerado
automaticamente, que muitas vezes nao seguia o percurso desejado, exigindo corre¢des
manuais ¢ prolongando a atividade. Assim, acredita-se que o plugin se torna realmente
vantajoso apenas quando os dispositivos estao alinhados ou dispostos em sequéncia, situagdes
em que o tragado automatico tende a ser mais eficiente.

No dimensionamento elétrico, o uso do plugin permitiu reduzir aproximadamente
metade do tempo, com exce¢do do Projeto 1. Nesse caso, por se tratar de duas salas idénticas
e independentes, com apenas um quadro geral e uma caixa de passagem, o calculo manual de

poucos circuitos levou praticamente o mesmo tempo que a rotina automatizada. Esse
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resultado pode indicar que o OF Elétrico apresenta maior vantagem conforme aumenta a
complexidade da obra.

No langamento da fiagao dentro dos eletrodutos, o uso do plugin possibilitou a
execugdo automatica ap6és o dimensionamento elétrico, resultando em uma economia de
tempo significativa. Sem o plugin, essa etapa ¢ uma das mais trabalhosas e manuais do
projeto, chegando a representar, em média, 13% do tempo total das atividades registradas,

conforme mostrado no Grafico 1.

Grafico 1 - Relacdo percentual média das atividades para o
método sem o plugin
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Na etapa de identifica¢do da fiacdo nos eletrodutos, considerada a mais demorada
quando realizadas apenas com as ferramentas nativas do Autodesk Revit, o uso do plugin
reduziu o tempo em aproximadamente dois tergos. Por se tratar de uma atividade altamente
repetitiva, sem o plugin ela pode representar quase 45% do tempo total do desenvolvimento,
enquanto com sua utilizagdo esse valor cai para cerca de 27%, conforme ilustrado no Grafico

2.
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Grafico 2 - Relacdo percentual média das atividades para o
método com o plugin
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No dimensionamento da infraestrutura, o plugin mostrou-se eficiente, embora o
uso de uma planilha automatizada em Excel também tenha permitido obter tempos
semelhantes. Nesse contexto, acredita-se que o plugin tende a ser ainda mais vantajoso em
obras de maior complexidade do que as analisadas neste estudo, pois pode dimensionar e
identificar as infraestruturas de forma mais pratica.

Na criagdo dos diagramas, o plugin possibilitou a geracdo automatica do unifilar,
multifilar e do detalhe de protecdo do quadro, reduzindo o tempo em aproximadamente dois
tercos em comparagdo ao periodo necessario apenas para elaborar o diagrama unifilar de
forma manual. Além disso, a ferramenta oferece a vantagem de permitir a escolha do tamanho
dos diagramas conforme as necessidades de cada projeto.

Para os quantitativos, o uso do plugin foi satisfatorio por gerar varias tabelas ao
longo do desenvolvimento do projeto, além de possibilitar a geragao do quantitativo da fiagao
com a margem de seguranca e cores definidas de maneira rapida e pratica, com somente uma
ferramenta. Apesar disso, os quantitativos gerados pela propria plataforma do Autodesk Revit
foram igualmente satisfatorios, pois possibilitaram o levantamento automadtico de todos os
dispositivos conforme o desenvolvimento do projeto, bastando utilizar um femplate bem
definido com as tabelas e parametros desejados.

Em sintese, a Figura 31 apresenta uma sugestao de rotina de trabalho com o uso
do plugin, reunindo as etapas de forma mais organizada e contribuindo para a otimizag¢ao do

tempo de elaboragao.



46

Figura 31 - Fluxograma de trabalho sugerido com o plugin
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Além disso, o Grafico 3 apresenta o tempo total obtido para cada método e
projeto. Observa-se que, de modo geral, o uso do plugin reduziu o tempo de elaboragdo em
cerca de 50%. Entretanto, nos Projetos 1 e 3, essa reducdo ndo foi ainda maior devido a
presenga de blocos modulares repetidos, cuja infraestrutura elétrica também se repetia,
condicdo que beneficiou principalmente o método sem o plugin, permitindo o

reaproveitamento de etapas e detalhamentos ja desenvolvidos.

Grafico 3 - Comparagao entre os tempos totais dos projetos:
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho analisa a eficiéncia do BIM em projetos elétricos de edificios
publicos, comparando tempo de execugao e fluxos de trabalho com métodos tradicionais.

O primeiro objetivo especifico deste trabalho — modelar trés projetos elétricos
utilizando a metodologia BIM, aplicando dois fluxos de trabalho distintos para avaliagdo
comparativa — foi alcangado, e os resultados podem ser observados nos Apéndices A, B e C.
Essa etapa permitiu demonstrar de forma pratica o passo a passo do processo de elaboracao de
projetos elétricos em ambiente BIM, facilitando sua replicagdo em outras aplicagdes e
contribuindo para o fortalecimento da metodologia em ambito nacional.

O segundo objetivo especifico — identificar as potencialidades e limitagdes de
cada método de trabalho adotado durante o processo de modelagem e dimensionamento —
também foi atingido ao serem avaliadas, em cada etapa do processo, as diferencas entre as
duas abordagens. Verificou-se que o plugin trouxe vantagens significativas nas etapas de
detalhamento e dimensionamento, embora seu impacto tenha sido menos relevante no
langamento dos eletrodutos, devido ao tracado automadtico insatisfatorio e, em projetos
menores, na divisdo dos circuitos, devido as poucas diferengas em relagdo ao método
tradicional. Além disso, o recurso de alertas da ferramenta “Central de Documentagdo”, que
sinaliza inconsisténcias ou desvios em relacdo a norma, mostrou-se especialmente Ttil,
contribuindo para a elaboragdo de projetos com maior confiabilidade técnica.

No entanto, no método sem o pl/ugin, as maiores dificuldades concentraram-se nas
etapas de detalhamento, especialmente na identificacdo da fiagdo em cada trecho de eletroduto
e na elabora¢do dos diagramas, que exigiram um volume significativo de trabalho manual e
repetitivo. Por outro lado, o dimensionamento elétrico dos circuitos apresentou bons
resultados, ja que pdde ser realizado por meio de uma planilha automatizada desenvolvida no
proprio software, ainda que com menor eficiéncia em comparagdo ao uso do plugin. Além
disso, o quantitativo automéatico gerado conforme a evolug¢do do modelo sem o plugin também
se mostrou eficaz, configurando-se como um dos principais beneficios proporcionados pela
filosofia BIM.

O terceiro objetivo especifico — comparar quantitativamente e qualitativamente
os resultados obtidos, correlacionando o tempo de elaboracdo com o nivel de complexidade
de cada projeto — foi atingido por meio da analise dos tempos registrados para cada projeto,
conforme apresentado na tabela e nos graficos da se¢ao de resultados. A avaliagao

demonstrou que o uso do plugin mantém uma propor¢ao meédia consistente de economia,
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reduzindo aproximadamente pela metade o tempo total de desenvolvimento em relacdo ao
método sem o plugin, mesmo com o reaproveitamento de partes idénticas de blocos
modulares nos projetos 1 e 3, que beneficiaram, principalmente, a economia de tempo para o
método sem o plugin. Dessa forma, constatou-se que, quanto maior a complexidade do
projeto, maior também ¢ o ganho absoluto em reducdo de tempo proporcionado pela
automacao.

Durante o desenvolvimento dos projetos, diversos beneficios do uso do BIM no
projeto elétrico ficaram evidentes. A visualizagdo tridimensional, aliada as plantas baixas e
cortes, facilitou tanto o tracado dos eletrodutos quanto a identificacdo de conflitos ¢ a
definicdo de detalhes técnicos. Quantitativos de tomadas, luminarias, quadros elétricos, fios,
dispositivos de protecdo e eletrodutos foram gerados automaticamente com margem de
seguranga, o que trouxe rapidez e precisao ao processo. O dimensionamento elétrico tornou-se
mais eficiente devido aos calculos automaticos, ajustados ao sistema utilizado e a demanda
dos circuitos. Por fim, a integracio com outras disciplinas ajudou na deteccdo de
interferéncias, na melhor disposi¢do dos componentes ¢ na redugdo significativa do
retrabalho.

Esta pesquisa possibilitou explorar os beneficios do BIM aplicados aos projetos
elétricos e demonstrar a elaboracdo de um modelo compativel com os requisitos da ABNT
NBR 5410:2004. Dessa forma, este trabalho contribui para o avango e a consolidagdo dessa
filosofia no ambito das obras publicas brasileiras.

Como sugestao para trabalhos futuros, recomenda-se a realizacdo de uma analise
comparativa entre diferentes plugins aplicados a projetos elétricos de edificacdes publicas,
como o OF Elétrico, ja explorado neste estudo, € 0 Dynamo, integrado ao proprio Autodesk
Revit. Além disso, outro tema relevante que pode ser aprofundado em pesquisas posteriores €
o desenvolvimento de familias para softwares BIM, bem como a compatibilizagdo entre

diferentes disciplinas utilizando plataformas distintas.
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NOTAS GERAIS

1- Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deverao ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores ndo cotados serdo de #2,5mm?, os condutores de retorno serdo de #1,5mm?2.

4- Os eletrodutos nao cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.

6- Os condutores elétricos de distribuigdo deveréo ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
70°C.

7- A sec¢do do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagéo contraria.

8-0O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagao.
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10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do médulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalages elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metalicos deverdo ser aterrados.

15-A indicagdo de poténcia no pontos de luz s&o os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.
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Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 1

Conteudo da folha:

Isométrico
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Local:
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Solucdes Modulares
Data: Projeto: Folha:
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Circ. 1 : lluminagao de emergéncia S1
Circ. 2 : lluminagao S1

Circ. 3: TUGs $1
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Circ. 5 : Ar Condicionado 2 S$1
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Detalhe da Protecao - QD1

[PAINEL: QD1
POT. INSTALADA: 8637 VA
POT. DEMANDADA: 8.416.26 VA
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| #
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Diagrama Unifilar - QD1
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PvC___ POT:1.000VAE RESERVA
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Conduto 32mm

Diagrama Multifilar - QD1

#6(6)+6
UNIPOLAR/XLPE/EPR
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LEGENDA DIAGRAMAS UNIFILARES

Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno g
- |respectivamente & b Disjuntor Termomagnético Monopolar

A Disjuntor Termomagnético Bipolar

DPS-Dispositivo de proteg&o contra surtos &

IDR-Interruptor Diferencial Residual (Imax=30mA) £ Disjuntor Termomagnético Tripolar

Medidor de Energia

NOTAS GERAIS

1- Eletrodutos embutidos no solo serao do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deverao ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores n&o cotados serdo de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?.

4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.

6- Os condutores elétricos de distribuicdo deveréo ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
70°C.

7- A segao do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.

8-0 condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegédo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do mdédulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

15-A indicagdo de poténcia no pontos de luz s&do os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.

Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 1

Conteudo da folha:

Diagramas QD1

Cliente:

Local:

. \:]D locabox

Solucoes Modulares

Folha: . i
4 Desenhista : Brendow R. Valentim

Data: Projeto:

NOV/2025 | | ELETRICO
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Diagrama Multifilar - QD2

LEGENDA DIAGRAMAS UNIFILARES

Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno g
- |respectivamente & b Disjuntor Termomagnético Monopolar

A Disjuntor Termomagnético Bipolar

DPS-Dispositivo de proteg&o contra surtos &

IDR-Interruptor Diferencial Residual (Imax=30mA) £ Disjuntor Termomagnético Tripolar

Medidor de Energia

NOTAS GERAIS

1- Eletrodutos embutidos no solo serao do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deverao ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores n&o cotados serdo de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?.

4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.

6- Os condutores elétricos de distribuicdo deveréo ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
70°C.

7- A segao do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.

8-0 condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegédo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do mdédulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

15-A indicagdo de poténcia no pontos de luz s&do os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.

Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 1

Conteudo da folha:

Diagramas QD2

Cliente:
Local:

ijD Solucoes Modulares
Data: Projeto: Folha: . . i
NOV/2025 | | ELETRICO 5 Desenhista : Brendow R. Valentim




Tabela de Alimentagao QD1

- . . - . < ) Poténcia | Poténcia
Circuito Descricao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalacao Condutor Pré Calculado o
¢ P 9 ) P ¢ Aparente | Ativa (W)
CP1
1 QD1 GO O e e 50,00 A |[CUEPR-XLPE/0,6-1kV/90°-Un-D-2Cc| ' #100 (78 A), 1#10,0(T3A), | gg3gyn | 8221,04 W
lluminagao; TUGs 1-#10,0
Totais:: 1 8638 VA 8221,04 W
Tabela dos Circuitos QD1
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalacao Condutor Pré Calculado eencd e
¢ P 9 e P ¢ Aparente | Ativa (W)
QD1
1 Wl e e TUGs 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-42,5 | 100 VA 92w
S1 NOTAS GERAIS
2 lluminacéo S1 lluminacéo 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5| 288 VA 264,96 W 1- Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD.
3 TUGS S1 TUGS 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-42,5(24A), 1-42,5(24A), 1-#2,5 | 1200VA | 1104 W - Ge Condutores 0 cotados serBo de #2.6m. o6 condutores de retorno serdo de #1, 5
. . o 4- Os eletrodutos nao cotados seréo de @25mm.
4 Ar Condicionado 1 S1 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2587 VA 2380,04 w 5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deveréo ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
.. .. i tura 90°C.
(5) Ar Condicionado 2 S1 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2587 VA 2380,04 W Be-ng)psetr:irl\glajtores elétricos de distribuicdo deverao ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
A 70°C.
TotaIS:: 5 6762 VA 6221 ,04 W 7- A segao do condutor neutro € igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.
8-O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protegéo terra apés passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegdo nunca devera ser ligado ao IDR.
10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.
. ~ 11- O at to d ddulo ¢é feito utilizando- b 3/8 dentro de eletrodut dulete PVC.
Ta bela de Allmentagao QD2 12- Utﬁizear:irr?sceﬁ'os(?crgr?n ?ezizté?o?aur;lilﬁggdg ;:rgoe\:;a?uo desli:r;:en?oeir?cg?'re::;grlbé.e ¢
13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padroes de qualidade e seguranga
= N estabelecidos na norma NBR5410:2004.
) ; . : L. : o . Poténcia Poténcia 14- Todos os pontos metalicos dever&o ser aterrados.
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado . 15-A indicaggo de poténcia no pontos de Iuz s&o os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
Aparente Atlva (W) conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.
CP2 16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.
e e 17-Tod: letrodutos de eletricidade d a tar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.
E1 QD2 Ar Condlc!onago; Reposigao; 50.00 A [Cu/EPR-XLPE/0,6-1kV/90°]-Un-D-2Cc 1-#10,0 (73 A), 1-#10,0 (73 A), 8638 VA 8221 ,04 w 18-Ag d?rsngﬁseézg(zjai?jbuela(eggegcéeacsbr:\:iegi?s?:r:; Zeafe?riggragéompogz vl;ri[;f?izeascofd%acsom especificacdes
lluminagao; TUGs ’ ’ 1-#10,0 da marca do equipamento a ser instalado.
Totais:: 1 8638 VA 8221,04 W
Tabela dos Circuitos QD2
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado FOULTHE Poténcia
2 T Aparente | Ativa (W)
QD2
B1 lluminagdo S2 lluminag&o 10,00 A | [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5| 288 VA 264,96 W
EZR == dsezemergenc'a TUGs 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-42,5 | 100 VA 922w
B3 TUGs S2 TUGs 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1200 VA 1104 W Resp. pl Projeto
B4 Ar Condicionado 1 S2 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2587 VA | 2380,04 W
B5 Ar Condicionado 2 S2 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 14#2,5(24A), 1-4#2,5(24A), 1-#2,5 | 2587 VA | 2380,04 W Proprietario:
Totais:: 5 6762 VA 6221,04 W
Resp. p/ Execugao:
;e;mgaége Contrapiso
Nivel do piso pe¢ (camada = 5¢m) Obra:
PROJETO 1

Brita para medida de
protegéo contra tensao de
passo e de toque
(camada = 20cm)

Cobre Nu 2 50mm?

Haste de aterramento

1:40

250cm

———Eletrodo: haste cobreada
5/8"x2400mm
254microns

Conteudo da folha:

Tabelas e haste de aterramento

Cliente:

Local:

. \:]D locabox

Solucoes Modulares,

Data: Projeto: Folha: i . i
NOV/2025 | | ELETRICO 6 Desenhista : Brendow R. Valentim




APENDICE B - PROJETO 2
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‘ LEGENDA DE SIMBOLOGIA

Tomada alta para luminaria de emergéncia
‘ q—} (0,5-1,5w) 2P+T, 10A, a 240cm do piso, sobrepor
(medida em relagéo ao eixo da caixa)
‘ d_» Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso,
| sobrepor (medida em relag&o ao eixo da caixa)
| Ponto elétrico para conex@o com a
‘ [}@ condensadora de ar, a 260cm do piso, sobrepor
! (medida em relagdo ao eixo da caixa)

| Interruptor simples de uma segéo, a 120cm do
‘ Q—Q piso, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
caixa)

i Interruptor paralelo de uma segéo, a 120cm do
‘ ;‘ piso, sobrepor (medida em relagdo ao eixo da
caixa)

|l |Quadro geral de luz e forga, sobrepor

Caixa de passagem elétrica, a 200cm do piso
’i acabado, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
caixa)

Luminaria retangular (especificada no projeto
arquitetdnico)

Eletroduto PVC rigido

Eletroduto PEAD flexivel

-
!3
He
=

Caixa de inspegao tipo solo em PVC
@300x300MM
com haste cobreada de aterramento 5/8" x 2,4m

o]l

NOTAS GERAIS

1- Eletrodutos embutidos no solo serao do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deverao ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores n&o cotados serao de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?.

4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterréneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.

6- Os condutores elétricos de distribuicdo deverao ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
70°C.

7- A segao do condutor neutro € igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.

8-0 condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegdo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do mddulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

15-A indicagdo de poténcia no pontos de luz séo os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigées da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragéo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.

Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 2

Conteudo da folha:

Planta baixa
/
Cliente:
Local:
: | locabox
Solucoes Modulares
Data: Projeto: Folha:

NOV/2025 | | ELETRICO 2 Desenhista : Brendow R. Valentim
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‘ LEGENDA DE SIMBOLOGIA

Tomada alta para lumindria de emergéncia
(0,5-1,5w) 2P+T, 10A, a 240cm do piso, sobrepor
(medida em relagdo ao eixo da caixa)

Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso,
sobrepor (medida em relagao ao eixo da caixa)

Ponto elétrico para conex@o com a
condensadora de ar, a 260cm do piso, sobrepor
(medida em relagéo ao eixo da caixa)

Interruptor simples de uma segéo, a 120cm do
piso, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
caixa)

Interruptor paralelo de uma segéo, a 120cm do
piso, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da

caixa)

Quadro geral de luz e forga, sobrepor

caixa)

Caixa de passagem elétrica, a 200cm do piso
acabado, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da

72 T
T T I
I I I I I I I I I I I L 1) Luminaria retangular (especificada no projeto
I I I — - -
] — 7“‘ &__ . — ] ‘ Fr " — — : : ‘ NS arquiteténico)
H —A4 © | M — L I 1 Eletroduto PVC rigido
- e e = T—rj ‘ - : — — Eletroduto PEAD flexivel
o I I I I I I I —< I I . . o
(=) ‘ I ‘ ‘ ‘ I ! - ‘ I Caixa de inspeg&o tipo solo em PVC
N o 1] T T 'Ei—‘ I @300x300MM
R — e —— "
I T ; S —! ! i T T com haste cobreada de aterramento 5/8" x 2,4m
B ‘ B pe— : i : i : I
< 7\ ] I ‘ I ‘ ‘ I ‘ I [N [ A1
i | i : i : i : N : i \"\P
1 T I T L=
H 1 AN
H i i i 5 ] i ‘ = =1 : ‘ ——] 70,1‘07 ‘%0‘,50
- . — S NN : — ; |
- - i 1 I < ‘ 1 I J;¢ i NOTAS GERAIS
Eo—— i i i e o i — ; T
— & : I ! I I : ! BN = 1- Eletrodutos embutidos no solo seréo do tipo PEAD.
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I — 1 — T ‘ T ‘ I S I — I : I ‘ = o 7 2- Eletrodutos embutidos na laje deverao ser do tipo corrugado reforgado.
- T I o7 1 ?.% 3- Os condutores nédo cotados serao de #2,5mm?, os condutores de retorno serdo de #1,5mm?2.
%m - M ! — O’“\ “‘4 L 239 S I 4,18 , 2,36 4- Os eletrodutos nao cotados seréo de @25mm.
| [ — I A [ 5- Em todo eletroduto subterréneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR
I — T - T T T T o— ® temperatura 90°C.
: : . . . . ! — = fi 3 6- Os condutores elétricos de distribuigio deverao ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
N, > 70°C.
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i ‘ — [ : ‘ ‘ I« . ; : [ : 8 T : ‘ 7- A segao do condutor neutro € igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.
— I e -O condutor neutro n&o podera ser ligado ao condutor protegéo terra apds passar pelo quadro geral da instalag&o.
I ‘ — e ~ 8-0 cond &0 podera ser ligad d 5 5 lo quad | da instalaga
— [ I I NN iq 0,35, (o) 0,10 0,50 9- O condutor de protegdo nunca devera ser ligado ao IDR.
Ll = T G be ™ & T [ ﬁ‘ N 4 - o = 10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.
e - O aterramento do mddulo é feito utilizando-se cobre nu entro de eletroduto condulete ]
ug ‘ ! ‘ ‘ ‘ — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ P— 11- O at to do médulo é feito utilizand b 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC
S ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ I ‘ [ ‘ I ‘ \1“ ~ X o ; : : : : G- N\ N\ 12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.
s S e [ — ) I I I NN o g\ o 13- As instalages elétricas dever&o ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranca
- i — - ‘7L N s 0 estabelecidos na norma NBR5410:2004.
. - I T ! o~ ! O 14- Todos os pontos metalicos dever&o ser aterrados.
[ 1145~ | = ’)! 16 I : ’)! 16 1.45 © 15-A indicagdo de poténcia no pontos de luz séo os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
= r T Aﬁ % : 0 conforme precrigées da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
I , 1 " ; ; 1 ~ instaladas.
‘ Loy ‘ r‘ . : [ ‘ : P ‘ I : I ‘ I 16-Para as tomadas de uso geral sem indicagéo de poténcia foi considera 300 VA.
T — I ‘ e o) ‘ 17-Todos os eletrodutos de eletricidade deveréo estar afastados 0,50m das tubulagdes de gés.
n f I — | I : [ s} ; N 18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragéo pode variar de acordo com especificagdes
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Planta baixa cotada
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Planta baixa cotada
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2eee

#15

1,20

T3

2,40

1,20

‘ LEGENDA DE SIMBOLOGIA

| Tomada alta para luminaria de emergéncia
b—> (0,5-1,5w) 2P+T, 10A, a 240cm do piso, sobrepor
! (medida em relagdo ao eixo da caixa)
‘ E"_DD Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso,
| sobrepor (medida em relagéo ao eixo da caixa)
Ponto elétrico para conexdo com a
‘ d@ condensadora de ar, a 260cm do piso, sobrepor
o (medida em relagéo ao eixo da caixa)

Interruptor simples de uma secéo, a 120cm do
‘ [{TQ piso, sobrepor (medida em relagdo ao eixo da

2,00

1,60

14 15 caixa)
#0  #40 Interruptor paralelo de uma segéo, a 120cm do
‘ d' piso, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
I caixa)
‘17'* Quadro geral de luz e forga, sobrepor
Caixa de passagem elétrica, a 200cm do piso
#10,0 pxLPEEPR |l |acabado, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
caixa)
CP20 Luminaria retangular (especificada no projeto
N bt arquitetonico)
I Eletroduto PVC rigido
I Eletroduto PEAD flexivel
QDC
Caixa de inspegéo tipo solo em PVC
@300x300MM

com haste cobreada de aterramento 5/8" x 2,4m

NOTAS GERAIS

1- Eletrodutos embutidos no solo serao do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deverao ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores n&o cotados serdo de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?.

4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.

6- Os condutores elétricos de distribuicdo deveréo ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
70°C.

7- A segao do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.
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Corte B

1:50

8-0 condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegéo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do mdédulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

15-A indicagdo de poténcia no pontos de luz s&do os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.

Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 2

Conteudo da folha:

Cortes

Cliente:
Local:

jL Solucoes Modulares
Data: Projeto: Folha:
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|
Terra #10 mm?
XLPE/EPR
vindo do BEP
no QDG

ISOMETRICO

H™ 4%\%‘”

Qbc

#10,0 #xLPE/ES

ISOMETRICO QDC

—QDC

‘ LEGENDA DE SIMBOLOGIA
‘ Tomada alta para luminaria de emergéncia

(0,5-1,5w) 2P+T, 10A, a 240cm do piso, sobrepor
(medida em relagéo ao eixo da caixa)
‘ d_» Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso,
el sobrepor (medida em relag&o ao eixo da caixa)
| Ponto elétrico para conex@o com a
‘ :@ condensadora de ar, a 260cm do piso, sobrepor
! (medida em relagdo ao eixo da caixa)

Interruptor simples de uma segéo, a 120cm do
piso, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
caixa)

Interruptor paralelo de uma segéo, a 120cm do
piso, sobrepor (medida em relagdo ao eixo da
caixa)

Lo

Quadro geral de luz e forga, sobrepor

Caixa de passagem elétrica, a 200cm do piso
acabado, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
caixa)

Luminaria retangular (especificada no projeto
arquitetdnico)

Eletroduto PVC rigido

Eletroduto PEAD flexivel

[
!A

=
He
=~

Caixa de inspegao tipo solo em PVC
@300x300MM
com haste cobreada de aterramento 5/8" x 2,4m

w\H‘ "

NOTAS GERAIS

1- Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deveréo ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores ndo cotados serdo de #2,5mm?, os condutores de retorno serdo de #1,5mm?2.

4- Os eletrodutos nao cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.

6- Os condutores elétricos de distribuigdo deverdo ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
70°C.

7- A secéo do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagéo contraria.

8-0O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegédo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do médulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalages elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metalicos deverdo ser aterrados.

15-A indicagdo de poténcia no pontos de luz s&o os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.

Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 2

Conteudo da folha:

Isométrico
)
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Local:
' | |locabox
Solucdes Modulares
Data: Projeto: Folha:
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PAINEL: QI
POT. INSTALADA: 33021 VA
POT. DEMANDADA: 25.989,72 VA

POT. TOTAL FASE A: 11.042 VA

POT. TOTAL FASE B: 10.632 VA

POT. TOTAL FASE C: 11.352 VA |
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Diagrama Unifilar DC
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LEGENDA DIAGRAMAS UNIFILARES

Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno g
- |respectivamente & b Disjuntor Termomagnético Monopolar

A Disjuntor Termomagnético Bipolar

DPS-Dispositivo de proteg&o contra surtos &

IDR-Interruptor Diferencial Residual (Imax=30mA) £ Disjuntor Termomagnético Tripolar

Medidor de Energia

NOTAS GERAIS

1- Eletrodutos embutidos no solo serao do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deverao ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores n&o cotados serdo de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?.

4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.

6- Os condutores elétricos de distribuicdo deveréo ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
70°C.

7- A segao do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.

8-0 condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegédo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do mdédulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

15-A indicagdo de poténcia no pontos de luz s&do os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.

Detalhe da Protecao DC

1:5

Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 2

Conteudo da folha:

Diagrama Unifilar e Quadro

Cliente:

Local:

. \:]D locabox

Solucoes Modulares

Data: Projeto: Folha: . . i
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Conduto 32mm
3#10(10)+10
UNIPOLAR/XLPE

LEGENDA DIAGRAMAS UNIFILARES

Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno g
- |respectivamente & b Disjuntor Termomagnético Monopolar

cora oM

A Disjuntor Termomagnético Bipolar

DPS-Dispositivo de proteg&o contra surtos &

IDR-Interruptor Diferencial Residual (Imax=30mA) £ Disjuntor Termomagnético Tripolar

Medidor de Energia

DPS
275 KVA
45 KA
NOTAS GERAIS
= 1- Eletrodutos embutidos no solo serao do tipo PEAD.
- 0 e B 2- Eletrodutos embutidos na laje deverao ser do tipo corrugado reforgado.
M [ 1 3- Os condutores n&o cotados serdo de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?.
DR N 4 4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.
= i ‘ 5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
: R cara _ A temperatura 90°C.
ISOLAD! C3 ‘ 400 VA ‘ 1 }— 6- Os condutores elétricos de distribuicdo deveréo ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
10 52 70°C.
‘ 2 ‘ 144 VA ‘ e ‘“‘“{s:ocLADo - 1 ‘ 7- A seg&o do condutor neutro ¢ igual ao da fase do circuito, salvo indicagéo contréria.
#1.5 ‘ 11% 8-0 condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
‘ C-SKA VG 9- O condutor de protegéo nunca devera ser ligado ao IDR.

ISOLAD! 2 ‘BGAVA‘ 3 ‘

4

1A 10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.
e C CraKA&H ‘ 11- O aterramento do mdédulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.
4{ e ‘ ey VA‘ 'S%LADO }3\ 12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.
C-3KA P\

q Vs 13- As instalagbes elétricas dever&o ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranca
‘ ! ISOLADG' ‘ 1.800 VA‘ 5 }* estabelecidos na norma NBR5410:2004.
e caa Az'\ ” 14- Todos os pontos metdlicos deveréo ser aterrados.
—{ 6 ‘ 1.800 VA‘ WD “};ZOLADO 1 ‘ 15-A indicagao de poténcia no pontos de luz s&o os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
S | %C A v conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
- %ﬁms“ ‘ 1.800 VA‘ 7 }7 instaladas. o o )
LI [ | 5 16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.
W0A  40A T 17-Todos os eletrodutos de eletricidade dever&o estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.
RN 18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
s da marca do equipamento a ser instalado.
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Cliente:

Poténcia Instalada (VA)

[A I K] ou@‘

[B [ 10.632,23] i

[C [ 11.351,77

[Totar I 33.021,23)

ABCN

Local:

Diagrama Multifilar - QDC - \:]D locabox
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Data: Projeto: Folha:
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Tabela de Alimentagao

NOTAS GERAIS

1- Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deveréo ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores n&o cotados serao de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?2.

4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.

6- Os condutores elétricos de distribuicdo deverao ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
70°C.

7- A segao do condutor neutro € igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.

8-O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protegéo terra apés passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegdo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do mddulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padroes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

15-A indicagado de poténcia no pontos de luz sédo os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagbes
da marca do equipamento a ser instalado.

Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 2

Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado :;;?':r?it: AP::::,ean(cvlva)
CP20
1,2,3 Qbc Ar Congﬁ:zzzgg $Lejréossicéo; 63,00A | [CU/EPR-XLPE/0,6-1kV/90°]-Un-D-3Cc| #1860 (79 ﬁ#116-’1316,0 (T9A), | 33021va | 30959,68 W
Totais:: 1 33021 VA 30959,68 W
Tabela dos Circuitos
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado Reisncs PqténCia
Aparente | Ativa (W)
QDC
1 lluminagdo de emergéncia TUGs 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 400 VA 368 W
2 lluminagao externa lluminagao 10,00 A | [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5| 144 VA 132,48 W
3 lluminagéo lluminagéo 10,00A | [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (Ilum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5| 864VA | 794,88 W
4 TUGs 1 TUGs 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1800 VA 1656 W
5 TUGS 2 TUGs 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 | 1800 VA 1656 W
6 TUGs 3 TUGs 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1800 VA 1656 W
7 TUGs 4 TUGs 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1800 VA 1656 W
8 Ar Condicionado 1 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2587 VA | 2380,04 W
9 Ar Condicionado 2 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2587 VA | 2380,04 W
10 Ar Condicionado 3 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-4#2,5(24A), 1-42,5(24A), 1-#2,5 | 2587 VA | 2380,04 W
11 Ar Condicionado 4 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2587 VA | 2380,04 W
12 Ar Condicionado 5 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2587 VA 2380,04 W
13 Ar Condicionado 6 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2587 VA | 2380,04 W
14 Ar Condicionado 7 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2587 VA 2380,04 W
15 Ar Condicionado 8 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 | 2587 VA | 2380,04 W
Totais:: 15 29304 VA 26959,68 W

Conteudo da folha:

Tabelas

Cliente:

Local:

. \:]D locabox

Solucoes Modulares,

Data: Projeto: Folha: i . i
NOV/2025 | | ELETRICO 8 Desenhista : Brendow R. Valentim
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‘ LEGENDA DE SIMBOLOGIA
‘ Tomada alta para luminaria de emergéncia

(0,5-1,5w) 2P+T, 10A, a 230cm do piso, sobrepor
(medida em relagéo ao eixo da caixa)
—l— ‘ q_» Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso,

@300x300MM
com haste cobreada de aterramento 5/8" x 2,4m

== sobrepor (medida em relagdo ao eixo da caixa)

i ﬁj @ \: EMo CP6 ‘ d_» Tomada Média 2P+T, 10A, a 120cm do piso,
QDG6 ULINO J | sobrepor (medida em relag&o ao eixo da caixa)

U — | Ponto elétrico para conexdo com a
(h{ ‘ ;@ condensadora de ar, a 245cm do piso, sobrepor
z (medida em relag&o ao eixo da caixa)
2 > Interruptor simples de uma sec¢éo + tomada
média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em
< gn N gi relagdo ao eixo da caixa)

- [ ] ] Interruptor simples de duas segdes + tomada
média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em
relagéo ao eixo da caixa)

I CP8 'ﬁ* Quadro geral de luz e forga, sobrepor
9 % P!

! Caixa de passagem elétrica, a 200cm do piso
| '17’ acabado, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
= caixa)

5 @ 100 Luminaria quadrada (especificada no projeto

QDG8 === 10‘ a arquitetonico)
._’ || Luminaria retangular (especificada no projeto
L 0fa B |arquitetdnico)
= I |Eletroduto PVC rigido
o | 5 i I |Eletroduto PEAD flexivel
] - §f 6 Caixa de inspegéo tipo solo em PVC

F

[<CP10

NOTAS GERAIS

QDG? : HEAKAL .'15 Eﬂ ﬁ El\/l IN|

QDG > > = fh m

=
I! )

1- Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje dever&o ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores n&o cotados serdo de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?.

4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.

6- Os condutores elétricos de distribuicdo deverao ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
70°C.

7- A segao do condutor neutro € igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.

8-O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protegéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegéo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do mddulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagdes elétricas deverao ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

2240 m

40
40

15-A indicagao de poténcia no pontos de luz s&o os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigées da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
instaladas.

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.

REFEITORI

Resp. p/ Projeto

40

Proprietario:

Resp. p/ Execucgao:

Obra:

PROJETO 3
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Planta baixa

Cliente:

1,50 Local:

. \:]D locabox

Solucoes Modulares

Planta baixa
1:65

Data: Projeto: Folha: i . i
NOV/2025 | | ELETRICO O 1 Desenhista : Brendow R. Valentim
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Terra #6mm?

2b _3 ﬁ‘l &i LEGENDA DIAGRAMAS UNIFILARES
T #15 E
[ £ [Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno
e T 4}5; 2a - |respectivamente m Disjuntor Termomagnético Monopolar
» :'-L s L OFS.
QDG1 XT LAk H—— 5 / 4 5 / 40?% \% IDPS-Dispositivo de protegéo contra surtos &, Disjuntor Termomagnético Bipolar
T #6.0 1 nee =
4 w0 »XEPE/EPR E}*CPZ IDR-Interruptor Diferencial Residual (Imax=30mA) O/W\O Disjuntor Termomagnético Tripolar
1 QDI o1 jr Medidor de Energia
il 2ab 3
4 b ["8—Terra #6mm?
#15 w0
< H
~N o
- <
Tl 13 N
1 e ; y il o \ Y —_ N LEGENDA DE SIMBOLOGIA
~ = LLJ
N N —
o - j j j j Tomada alta para luminaria de emergéncia
d i L ) —=J ‘ q-’ (0,5-1,5w) 2P+T, 10A, a 230cm do piso, sobrepor
% 3 % 8 N (medida em relagéo ao eixo da caixa)
=) Co ‘ d—D[> Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso,
|| N il il 0 L L L L L N i i i T L L L L L ] | sobrepor (medida em relagéo ao eixo da caixa)

‘ m> Tomada Média 2P+T, 10A, a 120cm do piso,
sobrepor (medida em relagdo ao eixo da caixa)

| Ponto elétrico para conexdo com a
‘ g@ condensadora de ar, a 245cm do piso, sobrepor
I (medida em relagdo ao eixo da caixa)

) Interruptor simples de uma secéo + tomada
média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em
relagdo ao eixo da caixa)

} Interruptor simples de duas segdes + tomada

) |média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em

relagdo ao eixo da caixa)

Corte B Isométrico Salas de aula a esqguerda

ﬂj\* Quadro geral de luz e forga, sobrepor
-  — — — — — —— —— — — —— —— —— Caixa de passagem elétrica, a 200cm do piso
‘17"’ acabado, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
caixa)
100 Luminaria quadrada (especificada no projeto
10‘ a arquiteténico)

|| Luminaria retangular (especificada no projeto
L 0la B |arquitetonico)

I Eletroduto PVC rigido
I Eletroduto PEAD flexivel

Caixa de inspegao tipo solo em PVC
2300x300MM
com haste cobreada de aterramento 5/8" x 2,4m

\\H@

Conduto 32mm
#6(6)+6 NOTAS GERAIS
0
UNIPOLAR/XLPE/EPR = .
5 < < %< Loy Loy Ly < <§ <§ < 1- Eletrodutos embutidos no solo ser&o do tipo PEAD.
993 £ BeeNel ol el od ol 2- Eletrodutos embutidos na laje deveréo ser do tipo corrugado reforgado.
a f § 2 -‘5§ 5 §5 ,j_'% ,?15 ,j_'g-[j ﬁ‘é ,j_'g‘ﬂ.é ﬁ 3- Os condutores nao cotados seréo de #2,5mm?, os condutores de retorno serao de #1,5mm>.
Cire. 1 - lluminacdo de emergéncia d & 4- Os eletrodutos nao cotados seréo de @25mm.
Circ. 2 - ”uminagéo E 2 2 5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deveréo ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
Circ. 3 TUGS g4 s,y -gRA C10C10C16C16C16C16C16 |- temperatura 90°C.
Circ. 4 : Ar condicionado 1 H o o s 6- Os condutores elétricos de distribuicdo dever&o ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
50 A Circ. 5 : Ar condicionado 2 H % = =30 lllllll B 70°C.
h H —— mA 1P 1P 1P 1P 1P 1P|1P x - - N -
C-3KA } Circ. RESERVA 9 . ~ 7- A seg&o do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicag&o contraria.
Circ. RESERVA Tabela de A||mentagao Sala de Au |a 8-O condutor neutro n&o podera ser ligado ao condutor protegéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegdo nunca devera ser ligado ao IDR.
= 10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.
) ) . ) . ) . . Poténcia Poténcia 11- O aterramento do médulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.
— Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado ! 12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.
Aparente Ativa (W) 13- As instalagdes elétricas deveréo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranca
estabelecidos na norma NBR5410:2004.
DPS CP1 14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.
T T~ 15-A indicagado de poténcia no pontos de luz séo os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
275 KVA A . . s _ ;
r Condicionado; Reposic¢ao; 1-#10,0 (73 A), 1-#10,0 (73 A
45 KA 1 QDG1 . ) posic: 50’00 A [CU/EPR-XLPE/0,6-1 kV/90°]-Un-D-2Cc ’ ( ) ( )‘ 8669 VA 8646 W ponforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
lluminagdo e Tomadas 1-#10,0 instaladas. .
~ N 16-Para as tomadas de uso geral sem indicagéo de poténcia foi considera 300 VA.
Detal h e d a P rotegao - Q D G 1 Totais:: 1 8669 VA 8646 W 17-Todos os eletrodutos de eletricidade deveréo estar afastados 0,50m das tubulages de gas.
18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
. . da marca do equipamento a ser instalado.
2 Tabela dos Circuitos das Salas de Aula
o DR = "
- . . - . 5 ) Poténcia | Poténcia Resp. p/ Projeto
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado A
= Aparente | Ativa (W)
) P T - - -""-"""-""="-"""-"—-""" -0/ —/ —/ /7 QDG1 Proprietario:
C-3KA PVC T de ‘ POT. INSTALADA: 8668 VA H
SOLAD: oova [ 1 | POT DEVANDADA: 8457 13 VA
A x| ik | | 1 lluminagéo de emergéncia lluminagéo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 100 VA 92 W
EERECTY HE 2 lluminaga lluminagéo e T 10,00 A PVC/750V/70°-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-4#1,5(17,5A), 1#1,5] 400 VA 368 W Resp. p/ Execugo:
i 98 e | | uminagao uminagéo e Tomadas 0,00 [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 00
- iSoLADg UGS 1100VA] 3 : =
o ] 3 | | - g P I P— 3 TUGs lluminag3o e Tomadas 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-4#2,5 | 1100 VA 1012 W
A £ve C-3KA, 1 T T~ —isotape — FAsEAl — — Obra:
i EEEREEIT squ00 - | - e I — | 4 Ar condicionado 1 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 | 2587 VA 2587 W
C-3KA PVC, ClaKka [T 1soLADO F
o soind" 2 RN | e romons | 5 Ar condicionado 2 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 | 2587 VA 2587 W PROJETO 3 )
______pVC kA N a5k & 1, Soue0 e R -
[ 6 [rocova] RESERVASOLADG P16 f Totais:: 5 6774 VA 6646 W
#0,0 mram o | — ,_C{;;AA =t ,Lzs e POTZF ::;V:A-Arcnnmcmnadn1 |
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/
‘ L1 T NN S ‘/¢
' \V4 | 0,96 Tabela de Alimentagao Sala dos Professores
S | N - - ) - . . . Poténcia | Poténcia
1) 0> o
# | o “_,/ Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado Aparente Ativa (W)
; | CP7
: 8 1,2,3 QDG7 Ar Condicionado; Reposicéo; 40,00 A | [CWEPR-XLPE/0,6-1kV/90°]-Un-D-3Cc| 57100 (61A), 1#100(61A). | 55005y | 19528 W
BANHEIRO F 1) ’ lluminagdo e Tomadas 1-#6,0
i i | . B Totais:: 1 20222 VA 19528 W
- ' 0,89 -
() | 5 Tabela dos Circuitos das Sala dos Professores
s N [ °F Poténcia | Poténcia
- . . [ - = . oténcia
E3, ‘ - Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalacao Condutor Pré Calculado Aparente Ativa (W)
T / ‘ ‘ ‘ gh; QDG7
i | \ N lluminagdo lluminaggo e Tomadas 10,00 A | [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5| 400 VA 368 W
1b N
‘ 3 ‘ 2’ ‘ 2 lluminagdo de emergéncia lluminagdo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 100 VA 92 W
‘ ‘ 3 TUGs 1 lluminagao e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1500 VA 1380 W
1,43 1,43
| Z’ ’ 4‘“? ’ 4 TUGs 7 lluminagdo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1200 VA 1104 W
m?‘f N | | | | 0,47 5 TUGSs 3 lluminagéo e Tomadas 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1800 VA 1656 W
3 S 7‘ - 6 TUGSs 4 lluminagdo e Tomadas 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 | 2400 VA 2208 W
’ H ‘ ‘ ‘ ‘ ™ 7 TUGs 5 lluminagdo e Tomadas 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2400 VA 2208 W
L] | CP7 ‘€f~ ——
j{ \ \ \ \ DO S 8 TUGs 6 lluminagédo e Tomadas 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1800 VA 1656 W
[ L L L =) T = &
":» 3 ‘ Y ‘ e @:%J 3 ‘ =) - 9 TUGs 2 lluminagdo e Tomadas 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1800 VA 1656 W
‘ ia 100,45 1, 1090y 1~ 1090 [ {0905 |, [0905 | 090y |, I “‘ 2,20 = 10 Ar condicionado 1 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 | 2100 VA 2100 W
: ‘ / © 1 Ar condicionado 2 Ar Condicionado 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2100 VA 2100 W
\ ——— N9 is::
fa_1b N QDG7T— el a Totais:: 11 17600 VA 16528 W
1 / = ~I
1a j'.L 5 6 9 1,5
£ : | Y K ;
cpr = : ‘ 5 _s i’ﬁ ‘ h
N 0 n_L M n '
, ) 0 0 ) 1 0 4 ) )
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raae] = = 5 RN 12 L3 o o Circ.6: TUGs 4 C10C10C10 C16C16 C16/C16 C16 C16 C16 C16 C16
== ha =7 - T Py L L t—< H R et ] irc. 7: TUGs
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P ,0 #XLPE/EPR Cl3Ka 5 irc. 10 : Ar condicionado ¥
g 10 " szDm ) . | § | :a b 3 | . 1;% .H; | ‘:::: - }M e — | g::i ;Lé’;kﬁ%‘didonado 2 IDPS-Dispositivo de protegao contra surtos &, Disjuntor Termomagnético Bipolar
8 AEIT ;}éé{* A‘ i CP7 i oot | o 1«‘«225 . POHDDM:l\:SEM | g!rc_ gggggxﬁ IDR-Interruptor Diferencial Residual (Imax=30mA) 4™, Disjuntor Termomagnético Tripolar
o #6,0 #XLPEIEPR ,ﬂéhfl » é FH E PAT S p— 1-::; T\ZO SOLADD FASEC irc. ;m I e oo v
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< N XU u| E 15} G0
- o~ | | ‘ LEGENDA DE SIMBOLOGIA
3 o —o o 1P
) ® ® T T s © Tomada alta para luminaria de emergéncia
8 — o 1] L L - | | ‘ q-’ (0,5-1,5w) 2P+T, 10A, a 230cm do piso, sobrepor
- N S (medida em relagéo ao eixo da caixa)
~— t t t T da Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso,
3 e e ‘ m> sgtr)?:pzr (ﬂgzida em relaggo agrzixg gésgaixa)
- . .pn |d Tomada Média 2P+T, 10A, a 120cm do piso,
O‘\ = < T = = = . —= ﬁ Dla! I rama U n Ifl Iar - ! ;! DG7 ‘ q_b;> sgtr)?:psr (rieldaida em relagéi ao Zir:o gaplcsa?xa)
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DPS
275 KVA
45 KA

Conduto 32mm
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UNIPOLAR/XLPE/EPR
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Detalhe da Protecao -
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Poténcia Instalada (VA)
A
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[Total

6.958,88|
6.663,69
6.631,59|
20.221,85
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“»

condensadora de ar, a 245cm do piso, sobrepor
(medida em relagdo ao eixo da caixa)

Interruptor simples de uma secéo + tomada
média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em
relagdo ao eixo da caixa)

Interruptor simples de duas segdes + tomada
média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em
relagdo ao eixo da caixa)

Quadro geral de luz e forga, sobrepor

Caixa de passagem elétrica, a 200cm do piso
acabado, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da

~ |caixa)
100 Luminaria quadrada (especificada no projeto
10‘ a arquiteténico)
|| Luminaria retangular (especificada no projeto
L 0la B |arquitetonico)
I Eletroduto PVC rigido
I Eletroduto PEAD flexivel

Caixa de inspegao tipo solo em PVC
2300x300MM
com haste cobreada de aterramento 5/8" x 2,4m

NOTAS GERAIS

temperatura 90°C.

70°C.

instaladas.

da marca do equipamento

a ser instalado.

1- Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deverdo ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores n&o cotados serao de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?.

4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,

6- Os condutores elétricos de distribuicdo deverao ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura

7- A segao do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.

8-O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protegéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegdo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- O aterramento do mddulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.
14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

15-A indicagao de poténcia no pontos de luz s&o os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigées da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.
17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.
18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes

Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 3

Conteudo da folha:

Sala dos professores
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Local:
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NOV/2025
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Folha:

03 ) Desenhista : Brendow R. Valentim
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= ° < < Conduto 25mm ‘
5 e H#4(4)+4
CLSE MmNt mEEs UNIPOLARIXL PE/EPR ‘
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Circ. 1 : lluminagdo de emergéncia e ‘
Circ. 2: IIuminagéq B B orR
Circ. 3 : TUGs Cozinha 1 5 C40 5 C10C10C16/C16 C16 C16 C16
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Detalhe da Protegdo - QDG10 |
40 A ‘
o) DR ‘
PAINEL: QDW - - - - - - - - - - - - - - - - - _] - 10A
l::z; e | Aesa o EN e \
10A .5
‘ 2 ‘ 500 VA ‘ "Jj;\éSLADo i ‘
e RC-GKA PVG—
| ion e 1 . 7 | o %g UGs Cozinha 1 ‘ 1.000 \/A‘ 3 }7 ‘
£ —< HT RS raaeAl e eemeinee ] Tps
| o e | ron s | o+ Jrroow] THGs Cormne %%VOCLADO S
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| 215v 6 i | . ISOLADg'/Os Despensas [resova] s | ‘
e c‘{*\rsm a4 @fzﬁmo POT: ‘F E‘;‘JEV:LTUGanmnai =
1PI16A ‘Lf ° ‘ 6 ‘ 1.000 \/A‘ ’LS\g:LADO = A"
| = e I s | P e |
| 7 e e — | L M [rooowa] 7] |
5 L —
| oy N | |
| | Poténcia Instalada (VA) ‘
[ 6.041,07]
| | [Total I 6.041.07]
T | AN ‘
' Diagrama Unifilar - QDG10 ' Diagrama Multifilar - QDG10 |
Tabela de Alimentacao da Cozinha |
- . . s . < ; Poténcia | Poténcia
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalacao Condutor Pré Calculado .
¢ P J ! P ¢ Aparente | Ativa (W) |
CP10 ‘
1 QDG10 Reposicao; lluminagdo e Tomadas | 40,00A | [CWEPR-XLPE/0,6-1kV/90°-Un-D-2C¢| 1 #10.0(73 1”_‘;110'%1 00(3A). | goarya | 5818W |
Totais:: 1 6041 VA 5818 W ‘
Tabela dos Circuitos da Cozinha |
|
- . . . . < ; Poténcia | Poténcia
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalacao Condutor Pré Calculado .
¢ P 9 ! P ¢ Aparente Ativa (W) ‘
QDG10 |
1 lluminagao de emergéncia lluminagao e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 200 VA 184 W
2 lluminagéo lluminagéo e Tomadas 10,00 A | [Cu/PVC/750V/70°1-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5| 500 VA 460 W ‘
3 TUGs Cozinha 1 lluminagao e Tomadas 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1000 VA 920 W ‘
4 TUGSs Cozinha 2 lluminagéo e Tomadas 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1100 VA 1012 W ‘
5 TUGs Despensas lluminagdo e Tomadas 16,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1350 VA 1242 W
Totais:: 5 4150 VA 3818 W |
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Conduto 25mm

Planta baixa cotada Refeitorio
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RS A ' Diagrama Unifilar - QDG9
45KA
40A
] DR
B 1QA
Hosa \so&’éﬁ [wova] 1]
o 10A #1.5
4{ 2 ‘ 1.200 VA‘ WIED gcziwo caah 4
X 1QA
}\C-MA \SOLZ;&' UGs 2 ‘ 1500VA‘ 3 }—
16 A #2,5°
‘ 4 ‘ 1.000 VA‘ REST’ESVOE_ADO A A_‘
#0,| 16A
}\-MA \SOLE;%@RVA ‘ 1000v;\‘ 5 ‘
#0,0r
Poténcia Instalada (VA)
\#otal } ggg:%l
AN
Diagrama Multifilar - QDG9
Tabela de Alimentagao do Refeitério
o L . - . - . Poténcia | Poténcia
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado Aparente Ativa (W)
CP9
eposicao; lluminagdo e Tomadas s u - ,6- -Un-D-2Cc ) ’ . ’ ’
1 QDGY Reposicao; luminagio e Tomad 3200A | [CWEPR-XLPE/0,6-1kV/90°]-Un-D-2Cc, 10,0 (73@110%10 0(3A). | sop2va | 4852W
Totais:: 1 5002 VA 4852 W
Tabela dos Circuitos do Refeitério
o L . - . - . Poténcia | Poténcia
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado Aparente Ativa (W)
QDG9
1 lluminagao lluminagdo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5| 400 VA 368 W
2 TUGs 1 lluminagdo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1200 VA 1104 W
3 TUGs 2 lluminagéo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1500 VA 1380 W
Totais:: 3 3100 VA 2852 W
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LEGENDA DIAGRAMAS UNIFILARES

[Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno
respectivamente

£ Disjuntor Termomagnético Monopolar

IDPS-Dispositivo de protegéo contra surtos

&, Disjuntor Termomagnético Bipolar

IDR-Interruptor Diferencial Residual (Imax=30mA)

4™, Disjuntor Termomagnético Tripolar

[3]| | o3|

Medidor de Energia

‘ LEGENDA DE SIMBOLOGIA

il

Tomada alta para luminaria de emergéncia
(0,5-1,5w) 2P+T, 10A, a 230cm do piso, sobrepor
(medida em relagdo ao eixo da caixa)

>

Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso,
sobrepor (medida em relagéo ao eixo da caixa)

s

Tomada Média 2P+T, 10A, a 120cm do piso,
sobrepor (medida em relagdo ao eixo da caixa)

»

Ponto elétrico para conexdo com a
condensadora de ar, a 245cm do piso, sobrepor
(medida em relagdo ao eixo da caixa)

1&@9

Interruptor simples de uma secéo + tomada
média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em
relagdo ao eixo da caixa)

g&§

Interruptor simples de duas segdes + tomada
média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em
relagdo ao eixo da caixa)

=5

Quadro geral de luz e forga, sobrepor

> N

Caixa de passagem elétrica, a 200cm do piso
acabado, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da

~ |caixa)
100 Luminaria quadrada (especificada no projeto
10‘ a arquiteténico)
|| Luminaria retangular (especificada no projeto
L 0la B |arquitetonico)
I Eletroduto PVC rigido
I Eletroduto PEAD flexivel

\\Hm

Caixa de inspegao tipo solo em PVC
2300x300MM
com haste cobreada de aterramento 5/8" x 2,4m

70°C.

instaladas.

NOTAS GERAIS

1- Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deverdo ser do tipo corrugado reforgado.

3- Os condutores n&o cotados serao de #2,5mm?, os condutores de retorno seréo de #1,5mm?.
4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.
5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
temperatura 90°C.
6- Os condutores elétricos de distribuicdo deverao ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura

7- A segao do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagao contraria.

8-O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protegéo terra apds passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegdo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.
11- O aterramento do mddulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.
12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos na norma NBR5410:2004.
14- Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados.

15-A indicagao de poténcia no pontos de luz s&o os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
conforme precrigées da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem

16-Para as tomadas de uso geral sem indicagao de poténcia foi considera 300 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.

18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.

Resp. p/ Projeto

Proprietario:

Resp. p/ Execugao:

Obra:

PROJETO 3

Conteudo da folha:

Cozinha e Refeitério

Cliente:

Local:

: | locabox
Solucoes Modulares

Data: Projeto: Folha:

NOV/2025 | | ELETRICO

04 ) Desenhista : Brendow R. Valentim
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Planta baixa Secretaria
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Planta baixa cotada Secretaria
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_ o B S 2 5586858586858 J L
g!m' i Ilum!na(;?o . [Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno ey
C:;z g i %rggjcao de emergéncia B oR ‘ C rt J . . . N - |respectivamente &% Disjuntor Termomagnético Monopolar
b6 C50 C10C10C16 C10C10C16
i R n o G
cre 4 Tus2 1w AiALALN Corte J Isométrico Banheiros P—
Circ. 6 : Ar condicionado 1P o mmm 30mA 1P 1P 1P 1P 1P 1P ‘ 1 g 60 =
Circ. RESERVA : IDR-Interruptor Diferencial Residual (Imax=30mA) O/W\O Disjuntor Termomagnético Tripolar
Circ. RESERVA ‘ rR——
s s ‘
@ <k <
w o — — — — — — — — — — — — — — — — — —
Curw I I t . S t 5 ‘ POT. DEMANDADA: 4.658,42 VA ‘ EGENDA DE SIMBO OGIA
sometrico secretaria | | L L
C16C16 Tomada alta para luminaria de emergéncia
‘ | | ‘ }—» (0,5-1,5w) 2P+T, 10A, a 230cm do piso, sobrepor
1P 1P Ing2 (medida em relagdo ao eixo da caixa)
Conduto 32mm . { -
#6(6)+6 I £ o1 R e ] ‘ d‘D[> Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso,
UNIPOLAR/XLPE/EPR | CALe L 2 P/10A o TAA _ | | sobrepor (medida em relag&o ao eixo da caixa)
Sk oo FASEAp oo deeerginie | ‘ d‘b;> Tomada Média 2P+T, 10A, a 120cm do piso,
‘ | Y PR 2 Preve Pt TG | | sobrepor (medida em relagéo ao eixo da caixa)
caa Hps SO0 TRSER Ponto elétrico para conexdo com a
1P/10A 4 | o q
= EVON e POTAOVAG TG ‘Qﬁ condensadora de ar, a 245cm do piso, sobrepor
‘ | = o “‘;25 Soupe - TASE | ‘ (medida em relagéo ao eixo da caixa)
— oo e <« ) Interruptor simples de uma seg&o + tomada
50 A | PI6A s | ® -} < g média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em
~ C-3KA } o e e RESERVA STl P L Lo < < B relagdo ao eixo da caixa)
Detalhe da Protecao - QDG11 Conduto 25mm 353 f minnnEe:
| #4(4)+4 oo 2 585 55 85 &6 S £ © } Interruptor simples de duas segdes + tomada
‘ UNIPOLAR/XLPE/EPR T " ) |média, a 120cm do piso, sobrepor (medida em
— | | Circ. 1 : lluminagéo 5 @ relagdo ao eixo da caixa)
o C!rc. 2 : lluminagdo de emergéncia ®  |c32 B DR C10C10C10C10C16 C16 8
| L N Sroy T | REf="ARAAAR -l |Quacro geral de uz o forga, sobrepor
- - - - - - - - - - - - - - - — — —/ grc. Eggggm g 1P mmjmmm 30mA1P 1P 1P 1P| 1P| 1P : Caixa de passagem elétrica, a 200cm do piso
ZD;SSKVA ‘ re. ‘17‘; acabado, sobrepor (medida em relagéo ao eixo da
@tﬁ?ﬁlé‘\ 0 7 25 KA D . U f | Q D G 8 A caixa)
POT. DEMANDADA: 7.994,35 VA -
‘ Iag ra ma n I I a r C-3KA :} 1(‘)0 Luminaria quadrada (especificada no projeto
| | 10| a arquitetdnico)
‘ || Luminaria retangular (especificada no projeto
| o | A - L 0la B |arquitetonico)
4 e L ‘ - IR |Eletroduto PVC rigido
#s -
| 1Pr10A ‘ {2 e eoong wrm | o DR I |Eletroduto PEAD flexivel
i Ty DPS =
e 3 Caixa de inspegao tipo solo em PVC
| 2 H R AL | L ‘ %5K§VA ‘ D etal h e d a P rOteQaO - Q D G 8 Q} @300x300MM
1PI10A e poTtzoATTIES = —— com haste cobreada de aterramento 5/8" x 2,4m
—> B 10A —
| CaKka Tl SORD0  FASEA | )\C-GKA PV ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ =
1P/10A ISOLAD 120 VA 1
G R AT N moee
| e S s — | Y TR Bo e, | 4 “0a 75 T
| ’—12‘;‘? [ me gt ] | el pnd vee! [zi00wa] s |+ 1- Eletrodutos embutidos no solo ser&o do tipo PEAD.
on e pvc cara N | ~ ‘ o DR 2- Eletrodutos embutidos na laje deveréo ser do tipo corrugado reforgado.
| 4% e FRsEAL e | 4 [reowa] Ve eouano 3- Os condutores n&o cotados seréo de #2,5mm2, os condutores de retorno serdo de #1,5mm?2.
LY ) 1gA 4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.
A\C'GKA \SOLZE&- UGs 3 ‘ 1.200 VA‘ 5 }7 ‘ = 5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR,
16A #25 - temperatura 90°C.
| | 4{ B ‘ T ‘ Ar gs;ocmno C-3KA A—< ‘ %c-am PVG = ‘ ‘ ‘ 6- Os condutores elétricos de distribuicdo deverao ser de cobre, classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura
el ISOLADG 400 VA 1 70°C.
L _I m—BKA PV <FRVA To00NA e C_GKAW AA_‘ . 7- A segéo do condutor neutro ¢ igual ao da fase do circuito, salvo indicag&o contraria.
— e e — o — — oA ‘SOLﬁgﬂR ‘ [ 7] ‘ 2 [ eoowa] 4o de emergé ‘bouxoo 8-O condutor neutro nao podera ser ligado ao condutor protegéo terra apos passar pelo quadro geral da instalag&o.
e PVC 3KA o 1A 9- O condutor de protegdo nunca devera ser ligado ao IDR.
[ 8 Jroova] RESER AsoAo0 s Ao |sou.:|§q'g‘ TGs 1 [roova] s |} 10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.
. . g - 10A w2, 11- O aterramento do mddulo é feito utilizando-se cobre nu 3/8 dentro de eletroduto condulete PVC.
D | ag ra m a U n |f| I a r - Q D G 1 1 ‘ 4{ n ‘ 1200 VA‘ TUGs *DSVOCLADO caka N 12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o desligamento incorreto do IDR.
T;!5‘5 Rer 13- As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
ﬁ\-SKA PV ERVA estabelecidos na norma NBR5410:2004.
‘ on 'So"’;g‘f [roova] 5 ] 14- Todos os pontos metdlicos deveréo ser aterrados.
SERvElC LN ' 15-A indicagao de poténcia no pontos de luz s&o os valores calculados para dimensionamento dos circuitos
Poténcia Instalada (VA) ‘ ‘ 6 ‘ 1.000 VA‘ RESER ’LSOOOLADO conforme precrigdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem ao valor exato das lampadas a serem
Iy T 864269 e instaladas.
(Total ‘ s6ized 16-Para as tomadas de uso geral sem indicag&o de poténcia foi considera 300 VA.
17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50m das tubulagdes de gas.
AN ‘ 18-As dimensdes das tubulagdes de cobre do sistema de refrigeragdo pode variar de acordo com especificagdes
da marca do equipamento a ser instalado.
1 = ‘ ‘iuléncla Instalada (VA) : -
5.100,5¢
' Diagrama Multifilar - QDG11 ‘ | £ N
AN
‘ Proprietario:
Tabela de Alimentagio da Secretaria | ‘ Diagrama Multifilar - QDG8 )
Resp. p/ Execugao:
- . . . . < Poténcia | Poténcia \
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado . . = . Obra:
Aparente | Ativa (W) | Tabela de Alimentacdo dos Banheiros N
CP11 PROJETO 3
Ar Condicionado; Reposig&o; o 1-#10,0 (73 A), 1-#10,0 (73 A), 8442,4 W ‘ Circuito Descrigédo Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagio Condutor Pré Calculado Poténcia | Poténcia /
1 QDG11 L 50,00 A [Cu/EPR-XLPE/0,6-1kV/90°]-Un-D-2Cc 8643 VA ’ ' Aparente Ativa (W)
lluminagdo e Tomadas 1-#10,0
Totais:: 1 8643 VA 84424 W \ CPS8 Conteudo da folha:
|
s - 1-#10,0 (73 A), 1-#10,0 (73 A), i i
N i 1 QDG8 Reposicdo; lluminagdo e Tomadas | 32,00A | [CWEPR-XLPE/0,6-1kV/90°]-Un-D-2Cc ( ! 1)“ oy (T3A. | s5101va | 4944W Secretaria e Banheiros
Tabela dos Circuitos da Secretaria =0 J
Totais:: 1 5101 VA 4944 W
L e . .. . - Poténcia Poténcia ‘ Cliente:
Circuito Descrigao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado . . . .
Aparente | Ativa (W) | Tabela dos Circuitos dos Banheiros i
QDG11
— I . - - : - . < ] Poténcia | Poténcia
1 lluminagao lluminagdo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5| 120 VA 1104 W Circuito Descricao Tipo de Carga In: Disjuntor Tipo de Instalagao Condutor Pré Calculado Aparente Ativa (W)
2 lluminacdo de emergéncia lluminacdo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 100 VA 92 W ‘ QDG8 Xl
3 TUGSs 1 lluminagéo e Tomadas 16,00 A Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2100 VA 1932 W — — = I b
5 [ ] (24A) (24A) 1104 W 1 lluminacéo lluminagdo e Tomadas 10,00 A | [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) | 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5| 400 VA 368 W \ Oca Ox
4 TUGs 2 lluminagdo e Tomadas 10,00 A Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1200 VA ‘ . . — Solucoes Modulares
¢ [ ] (24A) (24A) 1104 W 2 lluminagdo de emergéncia lluminagdo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 400 VA 368 W
5 TUGs 3 lluminacdo e Tomadas 10,00 A Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1200 VA .~
¢ [ ] (24A) (24A) SO0 \ 3 TUGS 1 lluminag&o e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 | 1200 VA 1104 W
6 Ar condicionado Ar Condicionado 16,00 A Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2100 VA -
— [ ] (24A) (247) 5820 VA 64424 W 4 TUGs 2 lluminagdo e Tomadas 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 1200 VA 1104 W Data: Projeto: Folha:
otais:: ‘ : = Desenhista : Brendow R. Valentim
’ Totais:: 4 3200 VA 2944 W NOV/2025 | | ELETRICO
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