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RESUMO

Avaliou-se a eficiéncia da banha de porco, sebo bo
vino e caulim (material inerte) no controle do Callosobru
chus maculatus (Fabr., 1775) (Col., Bruchidae), bem como os
seus efeitos sobre o poder germinativo e vigor das sementes
de Vigna unguiculata (L.) Walp., cv. Seridd, mediante pes
quisa desenvolvida no Setor de Entomologia e no Laboratorio
de Tecnologia de Sementes do Departamento de Fitotecnia do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, em Fortaleza, latitude Sul 3944' e longitude 38933
W.G., em condigaes de ambiente natural, sob temperatura e
umidade relativa médias de 27,2 ¥ 3,99C e 81 * 8%, respecti
vamente. Adotou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 4 repetigSes; para a avaliagao dos efeitos
dessas substancias contra a referida praga e da viabilidade
de semente aplicou-se os esquemas fatoriais de 5 x 7 e
4 x 7, respectivamente.

A banha e o sebo foram utilizados a razao de 2 e
4 ml/kg de sementes de feijao Vigna unguiculata e, o cau
lim, a 2 e 4 g/kg de semente. Aplicou-se cada um desses ma
teriais, nas suas respectivas dosagens, a quantidades distin
tas de 4,5 kg de sementes que, apds o tratamento, foram
acondicionadas em recipientes de plastico de tampa telada,
de onde se retiraram parcelas de 150 g de sementes para as
avaliacoes, em nimero de cinco, dos tratamentos, intervala
dos de 45 dias.

0 caulim destacou-se como inibidor da postura do C.
maculatus e as substancias graxas afetaram, de modo signifi
cativo, a eclosao das larvas, sendo que a banha, na dosagem
de 4 ml/kg de sementes, revelou-se como o Unico tratamento
capaz de controlar satisfatoriamente o mencionado inseto,du
rante seis meses. Outrossim, nao se observou efeito das

substancias testadas sobre o poder germinativo e vigor da

bi b s
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semente, o que permite a ndo rejeicdao das hipoteses: = (1)
"Dos materiais (ou substancias preservativas) em estudo, pe
lo menos um deles controla satisfatoriamente e Callosobruchus
maculatus em sementes de feijao-de-corda, Vigna ungutculata,
durante um periodo minimo de seis meses de armazenamento";
(2) "o tratamento de sementes de feijao-de-corda com banha
de porco, sebo bovino e caulim nao lhes prejudica a germina

cao e vigor".



ABSTRACT

This work was carried out to evaluate the efficiency
of hog's fat, bovine tallow and kaolin on the control of
Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) (Col., Bruchidae), as
well as their effects on viability of cowpea (Vigna unguicu
lata) (L.) Walp. seeds, cv. Seridd. The experiments were executed
in the Agriculture Sciences Center of the Federal University
of Ceard, Fortaleza (3944's, 38933'W), State of Ceara, Bra

zil, under natural environment conditions, at a temperature

of 27.2 % 3.99C and a relative humidity of 81 % 8%. An
entirely randomized design was used in factorial schemes
5 x 7, to evaluate the efficiency of the materials, and

4 x 7 to evaluate the viability of seeds, with 4 replications.
The hog's fat and bovine tallow were used at the rates of 2
and 4 ml/kg of seeds and kaolin, 2 and 4 g/kg, and they
were applied on amounts of 4.5 kg of seedé, according to
their respective dosages. The seeds were packed in plastic
web covered containers and they were examined to each 45
days, from samples of 150 g.

Kaolin showed to be the best treatment in controling
the egg-laying of (. maculatus and the fatty materials
affected significantly the larvae eclosion. The hog's fat,
4 ml/kg concentrated, was the only treatment to control
efficiently this insect during 6 months. The tested materials
didn't affect significantly the germination and vigor of
the seeds.
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1 - INTRODUCAO

No Brasil, o feijao-de-corda, Vigna unguticulata (L.)
Walp., conhecido ainda, entre outras denominagaes, por fei
j3o macassar, catador e caupi & cultivado especialmente no
Nordeste. Além do seu relevante papel na economia regional,
o produto desta leguminosa faz parte da alimentagio basica
da sua populagao, representando uma das principais fontes
de suprimento protéico.

Do total de feijdo produzido no Pais, segundo GUAZZELLI
(1982), cerca de 20% é representado pelo caupi e a partici
pacdo desta cultura na produgdo total de feijao do Ceara,
Rio Grande do Norte, Maranhdo e Piaul & superior a 90%, en
guanto na Bahia, gira em torno de 15%, apenas.

Conforme dados contidos no ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL (1986), a producao de feijao no Nordeste brasileiro,
em 1986, numa area colhida de 2.685.556 hectares, foi da or
dem de 960.441 toneladas, com rendimento médio de 357 kg/ha.
Dentre os Estados produtores de feijdo-de-corda, o  Ceara
se destaca, por apresentar maior area cultivada, segundo
PAIVA et alii (1977).

Altos niveis de produtividade podem ser obtidos com
o emprego de tecnologias adequadas, entretanto, O sucesso
final depende, fundamentalmente, das condicoes de armazena
mento e conservagao do produto, salientando-se que o contro
le do caruncho Callosobruchus maculatus & imprescindivel.

Segundo SANTOS et alii (1978), o C. maculatus @& a
principal praga das sementes do feijao-de-corda. O seu ata
gue & iniciado antes da colheita e intensifica-se no produ
to armazenado, provocando, conforme constatagao de BASTOS
(1973), desvalorizagoes que variam de 55,52 a 81,27%, quan
do os Indices de ataque sao de 5 e 100%, respectivamente.

Por outro lado, a porcentagem de germinagao das sementes

% M



apresentando dois furos por semente, de acordo com SANTOS &
VIEIRA (1971), sofre redugao de até 51,17%.

A maioria dos pequenos e médios produtores de feijdo
Vigna, sem acesso as tecnologias de armazenamento mais avan
cadas, pelo custo elevado do investimento e, muitas vezes,
pelo pequeno volume da produgao anual, hd sido prejudicada,
segundo SIMOES (1982), por falhas de conservagao dos graos,
pois o ataque do C. maculatus causa grandes prejuizos.

Os métodos convencionais de controle ao €. maculatus
com inseticidas organicos sintéticos, visando a conservagao
de sementes e graos de feijao Vigna,hdao apresentado, em al
gumas situagoes, resultados n3o satisfatdrios quanto aos ni
veis de controle do referido caruncho. Ji em outros casos,
além do custo, a desvantagem da aplicacao desses produtos
se relaciona a viabilidade das sementes e/ou i presenca de
residuos prejudiciais ao consumo. Por fim, o simples fato
de o feijao evidenciar sinais de que sofreu tratamento qui
mico, provoca reagao discriminatdria por parte do consumi
dor, criando obstaculos & comercializacao.

Este trabalho foi conduzido com o propdsito de avali
ar-se a eficiéncia de substincias graxas e material inerte
no controle do C. maculatus e seus efeitos sobre a qualida
de fisioldogica de sementes de feijao-de-corda, com vistas
ao desenvolvimento de métodos em conservacao de sementes,
adaptados ao pequeno produtor.

Duas hipoteses de trabalho foram estabelecidas, a
principio, representanto as linhas basicas desta pesquisa,

as quais sao descritas a seguir:

(1) Dos materiais (ou substancias preservativas) em
estudo, pelo menos um deles controla satisfatoriamente o
Callosobruchus maculatus em sementes de feijao-de-corda,
Vigna unguiculata, durante um periodo minimo de seis meses

de armazenamento.

(2) O tratamento de sementes de feijdo-de-corda com
banha de porco, sebo bovino e caulim nao lhes prejudica a

germinagao e vigor.



2 - REVISEO DE LITERATURA

Para esta revisao utilizou-se, como principal fonte
de referéncia bibliografica, a BIBLIOGRAFIA INTERNACIONAL
DO CAUPI, Vigna ungutculata (L.) Walp., documento elaborado
pela EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria,
1982; complementando-se com uma consulta & BIBLIOGRAFIA BRA
SILEIRA DE AGRICULTURA - Ministério da Agricultura, volumes
1-5, 1975/1984 e aos ANAIS DA SOCIEDADE ENTOMOLOGICA DO
BRASIL, 1972/1986.

2.1 - Posigao Sistemdtica do Gorgulho do Feijao-de-Corda

Segundo SOUTHGATE et alii (1957)., CARVALHO & MACHADO
(1967) e, adotando-se a classificagao seguida por SILVA et
alii (1968), a espécie Callosobruchus maculatus (Fabricius,

1775, ocupa na Classe Insecta a seguinte posigao sisteméti
cat

Ordem COLEOPTERA
Subordem POLYPHAGA
Superfamilia CHRYSOMELOIDEA
Familia BRUCHIDAE
Subfamilia BRUCHINAE

Consoante SOUTHGATE et alii (1957) foi Fabricius que
descreveu para o 'género Bruchus a espécie maculatus. BRIDWELL
(1929) elevou a categoria de género o subgénero Callosobru-
chus, que havia sido criado em 1902 por PIC, como novo pa

ra o género Bruchus.



2.2 - Sinonimia e Nomes Vulgares do Callosobruchus macula-

tus

De acordo com SOUTHGATE et alii (1957), o Callosobru
chus maculatus (F.), tem os seguintes sindnimos: Bruchus

maculatus F., 1775; B. quadrimaculatus F., 1792; B. ornatus

Boh., 1829; B. vicinus Gylh.,1833, B. ambiguus Gylh., 1839
e B, stnuatus Fhs., 1839.
Quanto a designagao vulgar, SANTOS (1976) informa

que o C. maculatus & conhecido em lingua portuguesa por ca
runcho, gorgulho ou carneiro do feijao; em lingua inglesa,
"Cowpea weevil", "Southern cowpea weevil" e "the four-spotted

bean weevil".

2.3 - Distribuicao Geografica e Plantas Hospedeiras

Segundo CARVALHO & MACHADO (1967) a espécie Calloso
bruchus maculatus & de origem desconhecida, se bem que di
versos autores a consideram com afinidades subtropical e
tropical. Alias, complementam estes autores, esta isto de
acordo com a origem e distribuigao do "cowpea" Vigna sinen
sts (L.) Savi), considerado o principal hospedeiro do refe
rido inseto.

COSTA LIMA (1955) infere que os bruchideos se desen
volvem nas sementes de plantas de varias familias, princi
palmente leguminosas, pelo que muitos deles, transportados
pelos fluxos do comércio, serem encontrados em quase todas
as partes do mundo. EL-SAWAF (1956) confirma a distribui
cao do C. maculatus pelos fluxos do comércio e afirma que
esse inseto se encontra estabelecido em todos os locais,
onde oOs feijoehxm‘do género Vigna sao cultivados e intensi
vamente armazenados.

SANTOS (1976), citando varios autores, relacionou os

seguintes géneros de plantas possuidores de espécies que



podem ser hospedeiras do C. maculatus: Vigna, Phaseolus,

Vieia, Glyeine, Lathyrus e Cajanus.

2.4 - Caracterizagao Morfoldgica do Gorgulho do Feijdo-de-

Corda

Segundo CARVALHO & MACHADO (1967) as principais ca
racteristicas morfoldgicas do €. maculatus, em suas formas
assumidas ao longo do seu ciclo bioldgico, sao as seguin

tes:

2.4.1 - Ovo

Os ovos sao assimétricos, grosseiramente ovdides,mais
arredondados num polo do que no outro. Aderem fortemente
ao substrato onde sao postos pela superficie inferior, que
é achatada. As dimensCes médias sao as seguintes: para a
largura, 0,37302 ¥ 0,0019 mm e para o comprimento 0,57638 %
0,0025 mm. ‘

Os ovos, dos quais as larvas ja eclodiram, sao facil
mente diferenciados dos demais, por apresentarem a colora
cao das particulas dos substratos alimentares, roidas pelas

larvas durante a eclosao e penetracgao nas sementes.
2.4.2 - Larvas

As larvas do 19 instar diferem, morfologicamente,das

larvas dos outros trés instares e que as suas caracteris
ticas aproximam-nas das larvas de Chrysomelidea, enguanto
que as do 2?9, 392 e 49 instares se identificam como afins

das larvas de muitas espécies da familia Curculionidae.



2.4.3 - Pré-pupa

Antes de se transformarem em pupas, as larvas do 4@
instar passam por um estadio intermédio de pouca mobkilida

de, assumindo uma conformagao morfoldgica tipica.

2.4.4 - Pupa

As pupas do (. maculatus ja apresentam alguns aspec
tos caracteristicos da espécie, sendo mais importante os se
guintes: os olhos e sua conformagao; a insergao das antenas
e o aspecto dos fémures das patas metatoracicas . os gquais

exibem dois dentes, um interno e outro externo.

2.4.5 - Adultos

UTIDA (1954) e CASWELL (1956 e 1960) citados por
SANTOS (1971), mostraram a existéncia de duas formas distin
tas em uma mesma populagao de C. maculatus.

De acordo com trabalhos de SOUTHGATE et alii (1957)
e CARVALHO & MACHADO (1967), a descrigao destas formas € a

seguinte:

2.4.5.1 - Forma "Normal"

Cabega: - Preta e confusamente pontuada; dispersamen
te coberta de pubescéncia fina e dourada. Carena mediana
nao proeminente, estendendo-se da frente dos olhos para

tras.

Antenas: - Ligeiramente serreadas do 49 segmento ao



apical. Segmentos 3 a 5, geralmente o 49 basal, testaceos,
0os restantes pretos. |

Olhos: - Bulbosos, proeminentes e profundamente emar
ginados, comas antenas inseridas no inicio da emarginacao.

Torax: - Preto, ventralmente arredondado, confusa
mente pontuado}'dispersamente coberto de pubescéncia doura
da. Lobos medianos basais proeminentes, estendendo-se bem
para tras do bordo posterior do térax, completamente cober
to de pubescéncia escamiforme branca.

Elitros: - Juntos, ligeiramente mais compridos que
largos, estriados, com estrias pontuadas e pontuagoes pro
fundas, cada uma projetando-se posteriormente para a extre
midade superficial que se estende até 3d pontuacdao seguinte,
de modo que os lados das estrias parecem ligeiramente irre
gulares; calosidades umerais fracamente proeminentes. Os
€litros apresentam, geralmente, trés manchas pretas, uma pe
quena umeral, uma grande mediana e uma apical.

Patas: - Testidceas, fémures das metatoricicas bicare
nados ventralmente, com um grande dente rombo na carena ex
terna e um ponteagudo do mesmo tamanho na carena interna,
ambos situados perto do apice.

Scutellum: - Coberto de pubescéncia escamiforme bran
(o7 [

Abdomen: - Com o pygidium obliquo, fortemente conve
x0 nos lados, projetando-se para trdas além dos élitros.

Macho: - Cor de fundo dos élitros, preta ao longo
das margens laterais e apicais; testacea noutros pontos,
com pubescéncia principalmente dourada, apresentando alguns
pelos escamiformes brancos; manchas medianas pretas, quando
presentes, limitadas ds seis interestrias exteriores. 0]
pygidium tem uma cor de fundo completamente preta ou testad
cea, com margens e linha mediana pretas e com pubescéncia
castanho-clara ou cinzenta; quando comparado com o das fé
meas & bastante obliquo.

A armadura genital caracteriza-se por ter lobulos
laterais ou parameros em forma de dedo, unidos na base,

formando uma estrutura com a forma de U. O lobo mediano com



preende um tubo exofalico 2 a 3 vezes mais comprido do que
largo, envolvendo um endophallus eversivel provido com den
tes. A extremidade do exophallus & encimada por um bordo ou
valva triangular em frente do orificio exofalico. O exophal
lus apresenta um apddema ligeiramente quitinizado com duas
pecas de suporte. Os arcos laterais e o hipomero nao se véem
facilmente em algumas preparagoes, ficando ocultos pela ar
madura endofalica. O endophallus encontra-se armado interna
mente com denticulos, os quais tém uma configuracgao constan
te para a espécie. Apresenta, também, apicalmente, uma pe
quena, mas distinta area quitinizada com denticulos pontea
gudos. Na base tem duas placas‘quitinosas com denticulos cur
tos e sdlidos.

Fémeas: - Cor de fundo preta ao longo das margens su
turais dos élitros, assim como nas margens laterais. Atra
vessando o centro existe uma barra mediana ligando as duas
margens pretas. A pubescéncia varia do branco ao dourado e
faz sobressair as areas maculadas dos élitros. O pygidium
tem cor de fundo testacea, com uma linha mediana com pubes
céncia branca, podendo estender-se para'fora da area media
na.

A armadura genital caracteriza-se por apresentar a
bursa copulatrixz piriforme, com um par de finas estruturas
em forma de taga, perto do centro. Entre as duas tagas ha
uma estrutura caracteristica da espécie, com quatro dentes

quitinosos, aparentemente inseridos perto da placa oval.

2.4.5.2 - Forma "Ativa"

Os adultos desta forma tém, geralmente, maiores di
mensces do que os adultos da forma "normal". As diferencgas
sao, sobretudo, nitidas em relagao aos machos.

As principais diferengas residem na cor de fundo dos
€litros, que sao totalmente negros e, na maior densidade,

de pelos brancos e dourados, os quais dao aos adultos desta



forma, uma tonalidade de um branco mais vivo nas areas bran
cas dos élitros e dourado brilhante no pygidium e uma mais

perfeita e nitida delimitacdo das areas maculadas.

2.5 - Bioecologia do (. maculatus

2.5.1 - Incubagao dos Ovos

EL-SAWAF (1956) encontrou que a temperatura e umida
de relativa Otimas para a incubagao dos ovos sao 359C e 90%,
respectivamente. Este autor nao levou em consideragdo o ni
mero de larvas e de ovos mortos, considerando Otimas as con
digoes em que o periodo de incubagao foi o mais curto.

CARVALHO & MACHADO (1967) estudando o (C. maculatus,

tendo como substrato alimentar feijao Vigna, sob condigoes

constantes de 279C e 75% de umidade relativa, constataram
uma duragao de 4,5 dias para o periodo de incubac3o dos
ovos.

2.5.2 - Desenvolvimento Larval e Pupal

2.5.2.1 - Duragao

EL-SAWAF (1956) usando temperaturas constantes de
18, 21, 25, 31 e 359C, respectivamente, cada uma destas com
umidades relativas constantes de 55, 65, 75 e 90%, encon
trou que: a duragao do periodo larval-pupal foi progressiva
mente reduzido com o aumento progressivo da temperatura;

sob cada aumento de dez graus, o periodo larval-pupal foi
gquase reduzido a metade; o Ootimo em umidade relativa, para
o referido periodo, foi de 75%; qualquer mudanga em umida

de, abaixo ou acima deste 6timo, provoca aumento no periodo larval



10

pupal, porém, tais acréscimos de tempo nao foram estatisti
camente significativos.

No tocante & duragao minima dos estadios larval e pu
pal do €. maculatus, criado em feijao-frade (Vigna sinen
sts), 279C e 75% de umidade relativa, CARVALHO & MACHADO
(1967) encontraram os seguintes valores: 19 estadio larval,
3 dias; 29 estadio larval, 3 dias; 39 estaddio larval, 2,5 dias; 49 es
tadio larval, 4 dias; estadio de pré-pupa, 2 dias e estadio
de pupa, 5 dias.

2.5.2.2 - Mortalidade

HOWE & CURRIE (1964) verificaram que a morte se da,
principalmente, quando os individuos estéo ainda na forma
de ovo e larvas jovens. Entretanto, estes autores afirmam
que, proximo dos limites fisicos de desenvolvimento, a mor
talidade & sempre elevada. Nas temperaturas mais baixas, os
individuos morrem, predominantemente, nas fases mais avanga
das do desenvolvimento. Assim, a 209C nao emergiram adultos
quando a umidade relativa foi de 50%, inclusive, muitos mor
reram ja na fase de larva madura.

CARVALHO & MACHADO (1967) encontraram uma mortalida
de larval de 87,8% para o (. maculatus, em postura feita so
bre vagens secas de feijao-frade, nas condigdes de 279C e
70% de umidade relativa.

2.5.3 - Fase Adulta

2.5.3.1 - Capacidade de Oviposigao

2.5.3.1.1 - Influéncia da Temperatura e Umidade Relativa
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Para verificar os efeitos da temperatura e wumidade
relativa, atuando diretamente sobre os adultos, EL-SAWAF
(1956) submeteu adultos do (C. maculatus, criados em semen
tes de feijao Vigna, a temperatura de 259C e 75% de umidade
relativa, a agao direta das temperaturas de 18, 21, 25, 31
e 359C e umidade relativas de 55, 65, 75 e 90%, para cada
temperatura referida. Com este ensaio obteve .08 seguintes
resultados: as. temperaturas de 18, 21, 25, 31 e 359C,as fé
meas ovipositaram, em média, 50,02, 73,62, 80,12, 69,15 e
54,49 ovos, respectivamente; as umidades relativas de 55ip
65, 75 e 90% foram postos, em meédia, 59,58, 64,62, 67,09 e
70,63 ovos, respectivamente. Todas as diferencas entre os
valores médios foram, significativas, estatisticamente, ao
nivel de 5% de probabilidade.

Ao estudarem o efeito da temperatura e umidade rela
tiva sobre adultos do (. maculatus, tendo sementes de V.
ungutculata como substrato para postura, HOWE & CURRIE
(1964) obtiveram os seguintes resultados: a umidade relati
va de 70% e temperaturas de 40, 37,5, 35, 30, 25, 22,5, 20,
17,5 e 159C, as fémeas ovipositaram, em‘média, respectiva
mente, 65,4, 72,4, 97,2, 91,2, 75,2, 82,0, 81,8, 46,6 e ze
ro ovos. Para 309C, os nlUmeros minimo e maximo foram de 54
e 116 ovos; a temperatura de 309C e umidades relativas de 2,
25, 50 e 100% as fémeas ovipositaram, em média, 50,4, 78,4,
80,4 e 106,2 ovos, sucessivamente.

CARVALHO & MACHADO (1967) trabalhando a 279C e 70%
de umidade relativa, dispondo de sementes de V. simensis cO
mo substrato para postura do (. maculatus, observaram que
as fémeas criadas em material idéntico ovipositaram, em mé
dia, 76,56 ovos, com uma amplitude de 55 a 106 ovos, respec
tivamente, pertinentes as fémeas de menor e maior postura.

SANTOS (1971) ao estudar a biologia do C. maculatus
sobre sementes de V. sinensis a 30 * 0,59C e 70 ¥ 2% de umi
dade relativa, trabalhando com 30 casais de insetos, encon
trou uma postura média de 87,2 ovos, por casal, com coefici
ente de variacgao de 21,48%. A postura minima foi de 69 e a
maxima 107 ovos, referentes as fémeas que puseram O menor
e o maior nimero de ovos, respectivamente.
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2.5.3.1.2 - Influéncia do Acasalamento

BRAUER (1945), citado por HOWE & CURRIE (1964), veri
ficou que a recopulagao €& necessaria para o produgao  maxi
de de ovos do (. maculatus. Fémeas isoladas dos machos, de
pois de copularem apenas uma vez, ovipositaram 20 a 25% me
nos ovos do que as mantidas durante toda a vida juntas com
machos.

EL-SAWAF (1956) observou que a copula em C.maculatus
ocorre logo apds sua emergéncia das sementes e, em condi
¢Oes de laboratdrio, a 249C, o ato da copula demora de 4 a
21 minutos, com uma média de 8,66 minutos. Segundo este au
tor, fémeas virgens mantidas & temperatura de 25QC e 75%
de umidade relativa, tendem a reter seus ovos até o oitavo
dia, apds o qual apresentam uma baixa e regular taxa diaria de
oviposigao, chegando ao final da vida com uma postura muito
mais baixa que as fémeas copuladas, indicando, em razio dis
so, que a copula funciona como um estimulo para que as fé
meas ovipositem seu total niimero de ovos.

CARVALHO & MACHADO (1967) afirmam que a cbpula esti
mula as fémeas a fazerem posturas, tendo a ocasido do seu
inicio consequéncias importantes no quantitativo das mes
mas.

2.5.3.1.3 - Influéncia do Substrato de Postura

SANTOS (1976) informa que diversos autores tém obser
vado que, para as espécies da familia Bruchidae, o substra
to para postura exerce influéncia sobre a quantidade . de
ovos postos.

EL-SAWAF (1956) colocou casais de C. maculatus, re
cém-emergidos, em sementes de feijao Vigna, nas seguintes
condigOes: sementes intactas; partidas ao meio e com uma

parte da casca; partidas ao meio e sem casca e em tubos va
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zios. Nos tubos sem sementes, as fémeas ovipositaram menos
ovos do que nas outras condigoes citadas. A remogao da cas
ca das sementes fez baixar o numero de ovos postos, em e
lagao ao ovipositado nas sementes intactas. O autor concluiu que a
presenga de sementes atua como um estimulo para a oviposigao.

Segundo HOWE e CURRIE (1964), as espécies do género
Callosobruchus parecem por mais ovos sobre sementes verme
lhas do género Vigna do que sobre as brancas.

AVIDOV et alii (1965) estudaram a distribuigcao dos
ovos do (. chinensis sobre as sementes de varias legumino
sas. Estes autores concluiram que, quando os substratos pa
ra postura sao igualmente preferidos pelos insetos e estes,
acasalados e mantidos sobre o substrato desde a emergéncia,
a média de ovos, por semente, & inferior a sua variancia.
Isto indica que as fémeas procuram distribuir uniformemente
os ovos pelas sementes, evitando ovipositar em sementes que
ja contenham postura.

Estudando a preferéncia para oviposigao do (. macu
Latus sobre diferentes tipos de sementes de V. stinensis,
BOOKER (1967), citado por SANTOS (1976), chegou 4&s seguin
tes conclusOes: as sementes maiores sdao mais preferidas;
guando ha chance de escolha, as sementes lisas sao mais pre
feridas que as rugosas; nao ha preferéncia por sementes
brancas ou pretas.

Segundo CARVALHO & MACHADO (1967), quando o nimero

-

de adultos, em presenca dos graos, & muito elevado, as fe
meas poem, nao sO nos graos, mas também nas superficies cir
cundantes do recipiente. Ao colocarem adultos do C. macula
tus em presencga de sementes de V. sinensis e de esferas de
vidro, as fémeas puseram maior quantidade de ovos nas semen
tes do que nas esferas.

Estes autores, trabalhando com 50 casais do C. macu
latus, retirados da mesma coldonia e com idade adulta inde
terminada, constataram que, no feijao-frade (V. sinensis),
as fémeas iniciaram mais cedo a oviposig¢ao e com uma quanti
dade de ovos elevada: 572 em vinte e quatro horas (11,44

ovos/casal/24h), enquanto que, em graos-de-bico (CZcer arie
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tinum), o mesmo nimero de casais e no mesmo tempo, oviposi
tou apenas 43 ovos (0,86 ovos/casal/24h).

Sobre o (. analis, BASTOS (1969%9a), verificou que esS
ta espécie preferiu as sementes de V. sinensis para efetuar
a postura e que a postura nas sementes de Phaseolus vulga
ris inteiras foi maior que nas partidas, nao havendo, po
rém, desenvolvimento larval nestas sementes. BASTOS (1969b)
utilizou os seguintes materiais como substrato para postura
do C. analis: farinha do feijao V. sinensis, farinha do fei
jdo P. vulgaris, amido de milho, farinha de milho, amido de
mandioca, farinha de trigo, dleo de milho, 0leo de amendoim
e aglcar. Este autor nao constatou postura em gualquer des
ses materiais. BASTOS (1969c) estudou ainda, a influéncia
da cor do feijdo V. sinensis ao ataque do (. analts, reve
lando que a cor do grao n3o tem nenhuma influencia, em ter
mos de preferéncia, sobre o ataque deste gorgulho.

SANTOS (1971), testando a preferéncia para  postura
do C. maculatus, em nove cultivares de V. sinensis, pelo mé

-

todo de livre chance de escolha, encontrou diferentes ni
veis de preferéncia entre as cultivares.testadas. 0 me smo
autor (1976), ao investigar aspectos relacionados com a re
sisténcia de cultivares de V. sinensis ao ataque do C. ma
culatus, constatou ocorréncia de variabilidade quanto a pre
feréncia para postura do referido inseto, entre as cinquen
ta e cinco cultivares testadas pelo método de livre chance
de escolha. Em razao disso, o autor sugeriu um trabalho de
avaliacao das melhores cultivares, pelo método de confina

mento sem chance de escolha.

2.5.3.1.4 - Influéncia do Alimento

LARSON & FISHER (1924), citados por CARVALHO & MACHADO
(1967), sugerem a possibilidade de os adultos do (. maecu
latus encontrarem no campo os alimentos de que necessitam,

podendo, nestas circunstancias, viver por mais tempo. Em la
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boratorio, verificaram que, alimentando fémeas virgens e
acasaladas com agua, mel e dgua agucarada, as posturas eram
diferentes das fémeas mantidas sem alimento. As fémeas Vir
gens ovipositaram, 0,33, 1,17, 0,83 e 0,50 ovos, respectiva
mente, referindo-se este ltimo valor &s nao alimentadas.
Os nimeros correspondentes as fémeas copuladas foram 111,88,
119,88, 132,16 e 88,52 ovos, sucessivamente. Concomitante-
mente com estas posturas, estes autores observaram diferen
tes valores de longevidade para os adultos, bem como, verl
ficaram que o alimento reduziu o nimero de ovos postos du
rante os primeiros dias do periodo de postura, aumentando,
por outro lado, a duragao do periodo de oviposigao e o nume
ro total de ovos.

EL-SAWAF (1956) verificou que o alimento, no qual o
C. maculatus se desenvolve, exerce influéncia sobre a sua
postura. Este autor constatou que, fémeas emergidas de (Cicer
arietinum, Pisum sativum Vr. Unica, Vieia faba, Dolichos
lablab e Glycine max ovipositaram, em média, respectivamen
te, 75,16, 63,60, 60,92, 58,32 e 45,72 ovos. O trabalho foi
conduzido sob condigoes constantes, a temperatura de 259C e

75% de umidade relativa.

2.5.3.1.5 = Influéncia da Densidade Populacional

Em pesquisa com o C. maculatus sob condigoes de tem
peratura a 319C e 75% de umidade relativa, constantes, usan
do densidades de 1, 2, 4, 8, 16 e 32 casais de Bruchidae, res
pectivamente, por tubos de 15,2 x 4,4 cm, em cujo interior
havia 30 gramas de sementes de Vigna sinensis, EL-SAWAF
(1956) obteve os seguintes nimeros de adultos como progénie
média, por casal, relativa aos casais iniciais: 25,08, 30,85,
30,15, 37,40, 37,38 e 18,74 adultos, para os tratamentos
com 1, 2, 4, 8, 16 e 32 casais, cronologicamente. Segundo o
mesmo autor, uma explicagao razoavel para a queda na taxa

de reprodugéo, sob as densidades acima do otimo, poderia ser



16

o grau numérico de adultos juntos em um mesmo espago limita
do, com maiores chances de entrarem em contato fisico uns
com os outros, resultando numa interrupgao continua, pelas
fémeas,. da sua fungao de por ovos, nao ovipositando, entao,
todo o seu potencial de ovos. Tal situagao poderia também
aumentar a interferéncia nos atos de copula da praga, refle

tindo-se sobre a fertilidade dos ovos.

2.5.3.2 - Duracao dos Periodos de Pré-oviposigao, Oviposi

cdo e Pos-oviposigao

EL-SAWAF (1956) estudou a influéncia da temperatura
e da umidade relativa sobre as fases imaturas do C. macula
tus, com reflexo na duragao dos periodos de postura. Verifi
cou que, em meio as temperaturas de desenvolvimento de 21,
25 e 319C, a duracao do periodo de pré-oviposigao & sempre
inferior a um dia, para fémeas acasaladas e mantidas a
259C e 75% de umidade relativa. A agao da temperatura sobre
as fases imaturas nao foi significativa, em relagao aquele
periodo; enquanto que, para o periodo de oviposigao, a tem
peratura exerceu efeitos altamente significativos. As tempe
raturas de desenvolvimento de 21, 25 e 319C, a duragao dos
periodos de postura teve a seguinte distribuicao: 10,01,
9,00 e 7,61 dias, respectivamente. Em relagao ao periodo de
pbs-oviposigao, o efeito da temperatura foi altamente signi
ficativo, resultando numa duragao de 3,21, 4,32 e 2,69 dias,
sucessivamente, para as temperaturas de desenvolvimento. As
umidades relativas de 55, 65 e 75%, sob as quais foram sub
metidas as formas imaturas do referido inseto, nao influi
ram sobre os tré@s periodos em guestao, guando associadas as
trés temperaturas discutidas.

SANTOS (1971), trabalhando com trinta casais de e
maculatus, a 30%0,59C e 70 f 23 de umidade relativa e tendo
como substrato sementes de V. sinensis, observou que o peri

odo de pré-oviposigao foi inferior a um dia e os periodos
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de oviposicdo e pds-oviposigao foram de 5,30 e 1,10 dias,

respectivamente.

2.5.3.3 - Longevidade de Machos e Fémeas

2.5.3.3.1 - Influéncia do Acasalamento e Oviposigao

Em estudos acerca do efeito do acasalamento sobre
a longevidade do C. maculatus, a 259C de temperatura e 75%
de umidade relativa, EL-SAWAF (1956), encontrou os seguin
tes resultados médios: 19,16 dias para os machos castos e
21,88 dias para as fémeas virgens, 10,72 dias para oOs ma
chos que copularam e 10,80 dias para as fémeas copuladas.

Estudando a longevidade do C. maculatus emergido de
V. sinensis e mantido nas condigoes de 279C e 70% de umida
de relativa, CARVALHO & MACHADO (1967) encontraram oOs se
guintes resultados: os machos e as fémeas da forma "normal",

quando acasalados, viveram, respectivamente, 7,48 t 0,29 e

7,44 : 0,43 dias, com uma longevidade maxima de 11 e 14
dias, sucessivamente; os machos e as fémeas da forma "nor
mal", quando nao acasalados, viveram, respectivamente, 11,88
£ 0,69 e 16,44 £ 1,10 dias, com longevidade maxima, de 18 e
26 dias, cronologicamente.

SANTOS (1971) encontrou uma longevidade média para os
machos do ¢. maculatus de 6,90 dias e, para as fémeas, de
6,77 dias, 3 temperatura de 30 ¥ 0,59C e 70 ¥ 2% de umidade
relativa, tendo como substrato sementes de V. sinensis. Cor
relacionando a longevidade de machos e fémeas com a postura
dos varios dias de postura e a postura total, SANTOS (1971)
verificou que apenas a longevidade das fémeas mostrou-se
correlacionada com as posturas, e somente relativa as postu
ras dos primeiro e segundo dias e com a postura total. Os
coeficientes de correlagao encontrados foram negativos. Em

face dos resultados obtidos, este autor julgou ldgica a di
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minuic3o da longevidade em fungao do aumento da oviposigao,
tendo em vista gque uma maior postura desgasta as fémeas, tan
to pelo fato de estas terem que translocar reservas nutriti
vas para producaoc e alimentagao dos ovulos e sua cimentagao
nas sementes, como também, em virtude do trabalho mecanico
na busca da parelha sexual e, sobretudo, do adequado local

de postura.

2.5.3.3.2 - Influencia do Ambiente

SCHOOF (1941), citado por SANTOS (1976), trabalhando
com adultos de €. maculatus submetidos & temperatura de 30 %
8,80C « 56 umldades relativas de 0 - 3, 2L, 44, 63, 80 - e
91%, encontrou as seguintes duracoes médias para a vida
adulta: os machos duraram,requthmmmﬁﬁ, 4,7, 4,9, 5,8, 6,7,
6,5 e 6,4 dias; as fémeas tiveram uma longevidade de 5:591
5,6, 5,6, 5,8, 7,7 ¢ 7,5 dias, sucessivamente.

DOMENICHINE (1951) observou que o (. maculatus, nas
condigOes naturais de Milao, Italia, durante os meses de
agosto e setembro, apresentou uma longevidade média de 6 a
7 dias para os machos e 9 a 10 dias, relativa as fémeas.

EL-SAWAF (1956), investigando a longevidade dos adul
tos, cujas fases imaturas sofreram a agao de diferentes con
dicdes de temperatura e umidade relativa, verificou que as
temperaturas de 21, 25 e 319C e umidades de 55, 65 e 75% ;
o efeito da temperatura foi altamente significativo, ao né
vel de 5% de probabilidade, enquanto o efeito da umidade nao foi
estatisticamente significativo. Segundo este autor, as mé
dias de longevidade do C. maculatus, correspondentes as treés
condicoes de temperatura de desenvolvimento foram, respecti
vamente, 12,87, 12,40 e 9,92 dias, para os machos; e 13;33;
13,23 e 10,32 dias para as fémeas. Estudando, a acgao direta
da temperatura e umidade relativa na longevidade dos adultos
do C. maculatus, EL-SAWAF (1956) verificou que em todas as
circunstancias, sob temperaturas de 18, 21, 25, 31 e
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350C e umidades relativas de 55, 65, 75 e 90%, as fémeas
viveram mais que os machos. Com relagao as temperaturas, a
longevidade média foi de 21,68, 14,20, 13,51, 8,44 e 6,14
dias, respectivamente, para os machos e de 24,03, 14,69,
13,81, 8,83 e 7,06 dias, referentes as fémeas. Este autor
justificou a diminuicao progressiva da longevidade, em face
do aumento progressivo da temperatura, COmo consequéncia do
aumento na atividade dos insetos. Sobre a influéncia direta
da umidade relativa na longevidade dos aultos do (. macula
tus, o mesmo autor (1956) constatou que as umidades de 55,
65, 75 e 90%, corresponderam, €em media, respectivamente,
11,74, 12,50, 13,14 e 13,82 dias para os machos e 12,62, 13,31,
13,97 e 14,78 dias, concernentes a longevidade das fémeas.
0 autor julgou que o aumento da longevidade, com o aumento
da umidade relativa, deveu-se a uma maior oportunidade de
economia da agua metabdlica.

Estudando a influéncia do substrato de postura sobre
a longevidade das fémeas do C. maculatus, EL-SAWAF (1956)
obteve os seguintes valores médios: 10,30, 12,20, 12,70 e
15,10 dias, respectivamente, para as fémeas que foram rconfi
nadas juntamente com sementes inteiras, sementes partidas
ao meio e com uma parte da casca, sementes partidas ao meio
e sem casca e em tubos vazios. Os diversos valores em longe
vidade foram atribuidos ds diferengas em nimero de ovos pos
tos.

HOWE & CURRIE (1964) encontraram os seguintes valo
res médios para a longevidade das fémeas do C. -maculatus,
acasaladas e mantidas sobre sementes de V. unguiculata, a
70% de umidade relativa: 40 dias a 17,59C; 25,2 dias a 209C;
17,6 dias a 22,59C; 16,4 dias a 259C; 11,8 dias a 309C;
10,4 dias a 359C; 9,2 dias a 37,59C e 6,2 dias a 40¢<C. A
temperatura de 309C foram obtidos os seguintes resultados:
5,4, 8,2, 9,0 e 11,8 dias, respectivamente, a 2, 25, 50 e
100% de umidade relativa.

Segundo GILL et alii (1971), citados por SANTOS
(1976), os adultos do C. maculatus, sob condigoes normais
de ambiente, na India, apresentam uma longevidade média de

30 a 35 dias no inverno e 5 a 8 dias no verao.
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2.5.3.3.3 - Influéncia do Alimento

LARSON & FISHER (1924), segundo Citagao de SANTOS
(1976), verificaram uma longevidade de 17,48 e 17,72 dias,
respectivamente, para machos e fémeas do (. maculatus, aca
salados e sem alimento. A longevidade média dos adultos que
tiveram acesso a agua, mel e agua agucarada, foi, respecti-
vamente, 27,24; 27,76 e 36,84 dias, em relagao aos machos
e, de 27,24; 27,76 e 30,68 dias, em relagao as fémeas. A
longevidade média dos adultos nao acasalados, alimentados
com agua, mel, agua agucarada e sem qualquer alimento, foi
de 33,60; 54,40; 58,08, respectivamente e 30,96 dias, para
os machos; as fémeas viveram 38,16; 41,40; 53,56 e 27,80
dias.

EL-SAWAF (1956) virificou que os adultos do (. macu
latus emergidos de Cicer arietinum, Vieia faba, Pisum sati
vum, Dolichos lablab e Glycine max, apresentaram uma longe
vidade média de 12,60, 12,60, 10,92, 11,76 e 8,40 dias, res
pectivamente, para os machos e de 14,28; 13,16, 11,64,
12,08 e 9,28 dias para as fémeas.

2.5.3.4 - Reparticao da Postura Durante a Vida Adulta das
Fémeas

Segundo EL-SAWAF (1956), as fémeas do C. maculatus
pdem a maioria dos ovos nos primeiros quétro dias de ovipo-
sicao, desde que tenham sido copuladas. O maximo de oviposi
cao ocorre logo no primeiro dia, apOos a emergéncia.

HOWE & CURRIE (1964) verificaram em todos os experi
mentos que conduziram com o (. maculatus, que O primeiro
dia de postura sempre apresentou o maior numero de ovos.

CARVALHO & MACHADO (1967), ao estudarem o C.maculatus,
a temperatura de 279C e 70% de umidade relativa, ovipositan

do sobre sementes de V. sinensis, encontraram uma média de
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70,56 ovos por fémea em todo periodo de oviposigdo. Durante
o periodo de oviposigao, esta postura teve a seguinte distri
buicao: 21,64 ovos no 19 dia; 17,08 ovos no 29 dia; 16,24
ovos no 39 dia; 11,36 ovos no 49 dia; 3,16 ovos no 59 dia e
1,08 ovos nos dias restantes, até a morte.

SANTOS (1971), estudando o C. maculatus a temperatu
ra de 30 * 0,5eC e 70 2% de umidade relativa, com oviposi
cao sobre sementes de V. sinensis, encontrou uma quantidade
média de 87,2 ovos, por fémea, em todo o periodo de oviposi
gao. No periodo de oviposicao, esta postura teve a seguinte
distribuicdao: 25,3 ovos no 19 dia; 23,6 ovos no 29 dia; 18,6
ovos no 39 dia; 13,2 ovos no 49 dia; 5,4 ovos no 59 dia &
1,1 ovos no 69 dia. A distribuigao, em porcentagem . total,
foi a seguinte: 29,05% no 1@ dia; 27,03% no 29 dia; 21 ; 33%
no 39 dia; 15,10% no 49 dia; 6,19% no 59 dia e 1,30% no 6@

dia.

2.5.3.5 - Distribuicao dos Ovos nas Sementes

Trabalhando com 30 casais do (. maculatus, sendo ca
da casal confinado sobre 15 sementes de V. sinensis, . as
quais eram trocadas diariamente, SANTOS (1971), verificou
que a longevidade das fémeas mostrou-se negativamente corre
lacionada com o numero médio de ovos, por sementes, indican
do que as fémeas menos longevas tendem a ovipositar um
maior nimero de ovos por semente.. Em face das médias dos nil
meros de ovos, por semente, e de suas variancias, nos di
versos dias do periodo de oviposigao, o mesmo autor admitiu
que o C. maculatus, quando acasalado e mantido, desde a
emergéncia, sobre sementes igualmente preferidas, tem o hé
bito de distribuir, uniformemente, os ovos pelas sementes,

evitando ovipositar nas que ja contenham ovos.
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2.5.3.6 - Fertilidade dos Ovos

Segundo EL-SAWAF (1956), sob condicoes de densidade
populacional acima do 6timo, ha um aumento da chanche de in
terferéncia no ato normal de cépula do C. maculatus, com re
flexo sobre a fertilidade dos ovos.

CARVALHO & MACHADO (1967), em contagens de ovos pos
tos por trés grupos de 25 casais do C. maculatus, confinados da
emergéncia a morte, sobre sementes de V. sinensis, encontraram os
seguintes valores, relativos a fertilidade: 83,9%; 84,1% e 90,4%.
O grupo que apresentou 9,6% de ovos inférteis, ovipositou,
respectivamente, 541, 427, 406, 284 e 79 ovos, do primeiro ao quin
to dias do periodo de oviposicao e, 27 ovos, nos dias res
tantes, tendo verificado uma infertilidade de ovos de 8,9%,
8,7¢, 7,9%, 6,3%; 27,8% e 40,7%, respectivamente. Estes au
tores trabalharam & temperatura de 279C e 70% de umidade re
lativa e com individuos emergidos de feijdo-frade (V. sinensis).

SANTOS (1971) trabalhando com C. maculatus emergidos
de sementes de V. sinensis, & temperatura de 30 * 0,59C e
70 ¥ 2% de umidade relativa, encontrou 6,2% de ovos infér
teis, em relagao ao periodo total de postura. As porcenta
gens de ovos inférteis, referentes aos seis dias do periodo
de oviposicao, do primeiro ao sexto, foram as seguintes:
4,7%, 3,8%, 6,1%, 5,8%, 21,0% e 23,5%, respectivamente. o
autor citado admitiu que as fémeas mais longevas ovipositam

um menor nimero de ovos inférteis.

2.5.3.7 - Nimero de Ovos Férteis que Originam Adultos

EL-SAWAF (1956) verificou que em idénticas condicdes
de temperatura e de umidade relativa, s3o diferentes os na
meros relativos de adultos emergidos de alimentos diversos.
Assim, emergiram muitos adultos de Pisum sativum, de C(Cicer

arietinum e de Dolichos lablab, menos de Vieia faba e apenas



23

alguns de Glycine max. De Phaseolus vulgaris nao emergiram
adultos.

Trabalhando com ovos férteis, do C. maculatus, prove
nientes do segundo e do terceiro dias do periodo de oviposi
cao, CARVALHO & MACHADO (1967), encontraram os seguintes va
lores, em porcentagens de ovos, que originaram adultos:
85,2%, de ovos postos sobre sementes de V. sinensis e manti
das a 279C e 50% de umidade relativa, até a emergéncia dos
adultos; 79,6% e 79,4% para ovos postos, respectivamente, so
bre sementes de V. sinensis e Cicer arietinum, mantidas a
279C e 70% de umidade relativa.

SANTOS (1971), ao investigar no C. maculatus, a tem
peratura de 30 ¥ 0,50C e 70 * 2% de umidade relativa, tendo
como substrato sementes de V. sinensis, encontrou os se
guintes nimeros percentuais de ovos férteis que deram adul
tos: 66,85%, referentes a ovos do primeiro dia do periodo
de oviposicgao; 88,40%, pertinentes aos ovos do segundo dia;
92,37%, atinentes aos ovos do terceiro dia; 87,63%, relati
vos aos ovos do quarto dia; 75,00%, concernentes aos ovVOos
do quinto dia; 42,31% para os ovos do séxto dia e 81,59% pa
ra os ovos de todo o periodo de oviposigao. O mesmo autor,
tendo em vista as mais altas porcentagens de ovos férteis
que deram adultos, aliados aos mais baixos coeficientes de
variagao, para estes nimeros, nas posturas do segundo e do
terceiro dias do periodo de oviposicdo, admitiu serem estes
dois dias, ideais para a obtencao de postura do C. macula
tus, visando o estudo de antibiose e efeito da radiacao ga
ma sobre a biologia desta espécie. Outrossim, os numeros de

ovos postos, por fémea, também s3ao os mais uniformes.

2.5.3.8 - Periodo de Ovo a Adulto

Em estudos acerca da influéncia do alimento sobre a
biologia do C. maculatus, & temperatura de 309C e 70% de
umidade relativa, HOWE & CURRIE (1964), encontraram, depen

dendo do material em que o inseto se desenvolveu, a duragao
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média do periodo de ovo a adulto. Para V. unguiculata, pro
cedente do Sudao, o periodo foi de 22,1 dias; no material
oriundo do Kenya, o ciclo de ovo a dulto foi de 23,4 dias;
no material de Zanzibar, 23,8 dias e no material de Ghana,
25,7 dias. Para as outras espécies de leguminosas foram ve
rificados os seguintes resultados: em P. aureus, O periodo
foi de 23,7 dias; em C. arietinum, 28,5 dias; em P. mungo,
45,7 dias e em L. esculenta, foi de 50,4 dias.

Segundo CARVALHO & MACHADO (1967), o periodo de ovo
a adulto do (. maculatus, em V. sinensis, é de 24 dias, a
temperatura de 279C e 70% de umidade relativa.

Ro estudar a duragao do periodo de ovo a dulto do C.
maculatus, a temperatura de 30 t 0,59C e 70 1 2% de umidade
relativa, SANTOS (1971), encontrou os seguintes resultados:
24,80 dias para os individuos emergidos dos ovos do primei
ro dia de oviposigao; 24,10 dias para os dos ovos do segun
do dia; 22,80 dias, relativos aos dos ovos do terceiro dia;
23,30 dias, referentes aos ovos do quarto dia; 23,40 dias,
pertinentes aos ovos do quinto dia; 24,60 dias, provenientes
de ovos do sexto dia e 23,80 dias, concérnentes aos indivi

duos emergidos dos ovos dos seis dias de postura.

2.5.3.9 - Razao Sexual

LARSON & FISHER (1924), conforme citagao de  SANTOS
(1976) , encontraram para o (. maculatus uma pProporgao de
50,47% de machos para 49,53% de fémeas.

Segundo EL-SAWAF (1956), a temperatura e a umidade
relativa nao afetam a razdo sexual do C. maculatus. Em to
dos os experimentos, este autor constatou uma relagao se
xual de aproximadamente um para um.

HOWE & CURRIE (1964) obtiveram uma razao sexual igual
a 0,5 para o C. maculatus criado em sementes de V. unguicu
lata.

SANTOS (1971) constatou que a proporgao de machos pa

ra fémeas, no C. maculatus, & de um para um nos seguintes
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casos: em mais de 90% dos casais, quando € tomada toda a
descedéncia de cada casal; na descedéncia de varios casais,
para todos os individuos emergidos dos ovos de cada um dos dias
do periodo de oviposigao. Por outro lado, guando & examina
da e descendéncia de um ou varios casais, por dia de emer
géncia dos adultos, os resultados sio variaveis. Isto &, em
alguns dias, a proporgao de machos para fémeas: & de um para um,

-enquanto em. outros nao o é.

2.5.3.10 - NUmero de Geragdes e Limites Fisicos Relativos &

Temperatura

Segundo os autores de trabalhos sobre a biologia do
C. maculatus, ja citados, o nimero de geracoes desta espé
cie, em um ano, oscila em fungao de variagoes ambientais,
relacionadas principalmente com as condigoes de temperatura
e umidade relativa, bem como, com o substrato de desenvolvi
mento. Assim, LARSON & FISHER (1938), conforme citagcao de
CARVALHO & MACHADO (1967), constataram de seis a sete gera
¢oes anuais na Califdrnia, enquanto EL-SAWAF (1956) , traba
lhando com €. maculatus em sementes de V. sinensis, Ssob con
digoes de ambiente, no Egito, registrou até onze geragoes
ém um ano, sendo que, de abril a novembro foram registradas
nove e, a partir deste més, até maio (8poca mais fria do
ano), mais duas geragoes apenas.

Segundo SANTOS (1971), podem ser esperadas ate 15 ge
ragoes em um ano, prevalecendo as condigoes sob as quais
trabalhou (30 ¥ 0,5¢C e 70 * 2% UR).

Com relagao aos limites fisicos de temperatura para
o desenvolvimento e postura do (. maculatus, em sementes de
V. unguiculata, HOWE & CURRIE (1964) definiram, para a wumi
dade relativa de 70%, os seguintes valores:

Limite inferior 19 ,52C
Limite superior 36,09C

Maximo de sobrevivéncia 25,09C
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Desenvolvimento mais rapido 30,09C
Postura maxima 35,0%C
Peso maximo 22,59C

2.5.3.11 - Generalidades e Habitos

Com relagao a postura, DOMENICHINE (1951) ~observou
gue as fémeas antes de ovipositarem, caminham sobre as se
mentes, examinando-as com as antenas, com os palpos, os tar
sos e o ovipositor, até que, encontrando um determinado lo
cal, imobilizam-se e ovipositam.

RAINA (1970) verificou que alguns adultos do C. macu
latus morrem . dentro das sementes, antes de emergirem, quan
do o empupamento ocorre no meio da semente ou quando a jane

la pupal € muito pequena, nao lhes cabendo o corpo.

2.6 - Importancia e Danos

Trabalhando com parcelas de 990 gramas de sementes de
V. ungutculata, EL SAWAF (1956), verificou, para as condi
¢oes do Egito, uma perda de peso de 51,3% devido a descén
cia de oito fémeas do C. maculatus, durante trés meses.

CASWELL (1960), citado por CARVALHO & MACHADO (1967),
estimou que cerca de 3% da producao anual de caupi (V. un
gutculata) da Nigéria, & completamente danificada por C.
maculatus.

CARVALHO & MACHADO (1967), verificaram que, a tempe
ratura de 279C e 70% de umidade ralativa, as larvas do Cs
maculatus em sementes de Vigna sinensis comegaram a romper
o corion 4,5 dias apds a postura, e que 12 horas mais tarde,
50% das larvas tinham conseguido penetrar cerca de dois ter
gos de seu corpo no interior das sementes. SO decorridos um

periodo de 24 a 30 horas, apds o inicio da eclosao, & que,
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praticamente, todas as larvas conseguiram penetrar completa
mente nas sementes. Estes autores observaram que, na primei
ra fase de penetragﬁo,a larva escava uma estreita galeria,
a partir do ponto de contato do ovo com a semente, perpendi
cularmente a superficie inferior do ovo. Quando ja se encon
tra quase completamente dentro das sementes, a larva deixa
de perfurar em profundidade, passando a orientar a galeria,
paralelamente a superficie da semente. A partir de entao, a
galeria alarga-se e a larva, ja com maiores dimensoes, so
fre a primeira muda, no interior da semente.

JOTWANI et alii (1967) verificaram uma redugao per
centual de 46,2 na germinagao de sementes de caupi (Vigna
eatiang), cultivar K-397, quando as mesmas receberam um ovo
do C. maculatus, por semente, dando-se condigoes para o de
senvolvimento completo de referido inseto, cuja porcentagem
de emergéncia de adultos foi de 63%.

SANTOS & VIEIRA (1971), guando compararam as taxas
de germinagao entre sementes de Vigna sinensis sadias e da
nificadas por (. maculatus, constataram redugcoes médias no
poder germinativo, de 18,3, 51,7 e 66,7%, correspodentes a
1, 2 e 3 furos, por semente, respectivamente e, de 100% pa
ra as sementes com 4 furos.

HOWE (1973) aponta que a germinagao e vigor das se
mentes podem ser afetadas pela presenca de insetos, de di
versas maneiras: (a) Se a populagao de insetos torna-se su
ficientemente abundante, pode tornar o local de armazenagem
prejudicial a qualidade da semente, causando, simultaneamen
te, aumento da temperatura, da umidade, do teor de didxido
de carbono e redugao do teor de oxigénio; (b) Embrides  po
dem ser danificadas ou mortos pela alimentacdao dos insetos
adultos ou de larvas ou, pela oviposigao. Se o embriao  so
brevive, pode ter havido, tanto consumo do endosperma, que
as reservas podem ser insuficientes para o desenvolvimento
de uma plantula; (c) os insetos podem introduzir fungos na
semente, e estes, podem vir a comsumi-la ou enfraquecé-la,
ou atacar a plantula, por ela originada; (d) Os insetos po
dem construir casulos e teias que ligam as sementes, for

mando conglomerados que interferem com a facil movimentagao
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e fluxo da semente, dificultando a semeadura; (e) Tratamen
tos aplicados para controle dos insetos podem reduzir a ger
minagao e o vigor das sementes.

BASTOS (1973) coletou 241 amostras de feijao-de-cor
da (V. sinensis), em feiras-livres, no municipio de Fortale
za, Ceara, com a finalidade de calcular os prejuizos causa
dos por (. maculatus. Das amostras coletadas, 27,80% apre
sentavam infestagao superior a 5% e, apds 56 dias de armaze
namento, 68,46% das amostras acusavam Indice de ataque aci
ma de 5%. Em 15 amostras, com infestagEO determinada, foram
calculados os pregos médios, mediante avaliagao junto a oi
to comerciantes atacadistas de feijao. A desvalorizagao va
riou de 55,52 a 81,27%, quando os iIndices de infestacao fo
ram de 5 e 100%, respectivamente.

OLIVEIRA et alii (1975), estudando a influéncia da
densidade populacional do C. maculatus sobre a perda de pe
so em sementes de feijao-de-corda (V. sinensis), observaram
que amostras de 100 gramas de sementes com 5 casais sofre
ram a maior perda de peso, enquanto que a populacao de 40
casais em porgoes de 100g do mesmo substrato provocou-lhe a
menor perda. Outrossim, constataram ao mesmo material signi-
cativas diferencas em perda de peso, pela populagao de 5 ca
sais de gorgulhos, em comparagao com 25, 30 e 40 casais,bem
como entre as populagoes de 10, 15 e 20 casais, em relagdo
ao nivel populacional de 40 casais.

ASSIS (1976) constatou que do total das 648 amostras
de feijao-de-corda (V. sinensis), coletadas junto a arma
zéns e mercearias localizadas no Municipio de Caucaia, Esta
do do Cearad, 28,3% apresentavam indices de infestagdo  por
C. maculatus, superiores a 5%.

De acordo com SANTOS (1976 e 1979), SANTOS et alii
(1977), SANTOS et alii (1978), NOGUEIRA & SANTOS (1982),
SINGH (1982), OLIVEIRA et alii (1984) e BASTOS (1985), o

ataque as sementes de V. unguiculata por C. maculatus & ini

ciado antes da colheita e intensifica-se durante o periodo
de armazenamento.

SANTOS (1976) concluiu que a produgao de vagens  in-
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deiscentes e integras, no campo, deve ser um critério de se
legao, nos trabalhos de melhoramento do ‘feijao V.sinensis,
tendo em vista a redugao dos niveis de infestagdo inicial
em campo da proOpria populagao do (. maculatus. Noutro traba
lho, SANTOS (1979) observou que houve correlagao entre os
percentuais de integridade e indeiscéncia das vagens e os
correspondentes Indices de infestagao por carunchos, antes
da colheita.

Segundo TOLEDO & MARCOS FILHO (1977), a semente ao
atingir o ponto de maturacao deve ser colhida o mais cedo
possivel, seguida de secagem adequada e conservagao em ambi
ente cujas condigoes nao favorecem & ocorréncia de Insetos.
Complementando, destacam que, de modo geral, as pragas que
atacam sementes armazenadas apresentam Otimo desenvolvimen
to em temperaturas de 23 - 309C; o teor de umidade da semen
te, favoravel ao desenvolvimento de insetos, varia de 12 -
15%, enquanto a secagem, até niveis inferiores a 10%, impe
de suas atividades, desde que estes teores sejam mantidos du
rante todo o periodo de conservagao.

Consoante PUZZI (1977), a maior barte dos insetos que
infestam os graos armazenados se alimentam, na sua fase ini
cial do endosperma e, num estdgio ulterior, atacam o embriZo.
O processo de alimentagao causa uma considerdvel perda de
peso, redugao de nutrientes e do poder germinativo.

Estudando a relagao entre os niveis de danos provoca
dos por (. maculatus e as de perda de peso, em percentagem,
nas sementes de V. ungutculata, cultivar Pitidba, SANTOS et
alii (1978), encontraram que, aos niveis de 3, 6, 9 e 12
insetos infestantes, os nimeros médios de furos correspon
dentes, em 100 sementes, foram 9,58; 13,23; 28,23 e 19,05 e
as porcentagens de perda de peso atingiram 0,96; 1,08; 2,30
e 2,08%, respectivamente. Conduzindo trabalho semelhante,
OLIVEIRA et alii (1984) constataram que, aos niveis de 3, 6
e 9 insetos infestantes, os nimeros médios de furos corres
pondentes, em 100 sementes da cultivar Seridd, foram 20,30;
20,95 e 28,10 e as porcentagens de perda de peso atingiram
1,02; 1,14 e 1,60%, respectivamente.
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AGUIAR (1982), em Petrolina, Pernambuco, armazenou se
mentes de feijao Vigna com uma leve infestacdo de C. macula
tus, em sacos de juta e, decorridos seis meses, observou
que 100% das sementes apresentavam furos e o numero destes,
em 100 sementes, era de 401,75, com uma correspondente pex
da de peso hectolitrica de 30,18%. Aos doze meses, a redu

gao era de 41,18%, em relacao ao peso inicial.

2.7 - Medidas gg Controle

2.7.1 - Controle Quimico

BASTOS (1965a e 1965b), estudando a agao preventiva
e curativa de alguns inseticidas organicos sintéticos no
controle do Callosobruchus analis, em sementes de Vigna st
nensis, observou que o malathion a 2%, na proporcgao de um
grama por quilograma de sementes, resulfou repelente ao in
seto, porém, nac evidenciou agao curativa.

BASTOS & AGUIAR (1971), BASTOS & ASSUNCﬁO (1975 e
SINGH (1982) verificaram que o inseticida a base de fosfeto
de aluminio (Phostoxin), aplicado conforme recomendagao téc
nica, & altamente eficiente no controle do €. maculatus em
sementes de feijao-de-corda (V. unguiculata), nao diminuindo,
ademais, o poder germinativo das sementes expurgadas.

Ao estudar a agao do brometo de metila no controle
do €. maculatus BASTOS (1974), observou que a eficiéncia
deste inseticida fumigante foi de 100% e que o gas pouco
afetou a taxa de germinagao das sementes de feijao-de-corda
(Vigna sinensis). Por outro lado, consoante MAIA (1980), a
fosfina nao provoca efeito fitotdxico nos produtos expurga
dos, entretanto, o brometo de metila inibe a germinagao e
deve ser evitado no tratamento de sementes para o plantio.

Em estudos sobre os efeitos de pastilhas geradoras
de fumaga, 3 base de lindane, OLIVEIRA et alii (1977), con
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cluiram que este inseticida, na forma de "fumetas", revelou
se eficiente no controle de adultos do €. maculatus, mas
prejudicou o poder germinativo das sementes de Vigna sinen
sis, bem como nao & recomendavel a utilizagdo deste fumigan
te no tratamento de sementes de feijao que se destinam ao
consumo, em virtude da falta de dados sobre a presenga de
residuos prejudiciais.

BITRAN et alii (1977) avaliaram a persisténcia resi
dual de trés inseticidas usados em mistura direta &as semen
tes de feijao (Phaseolus vulgaris), nas dosagens de 4, 8 e
15 ppm, por um periodo de sete meses de armazenamento. Nas
condigoes experimentais, verificaram que o tetrachlorvin
phos (Gardona) apresentou-se como o produto mais eficaz no
controle do Acanthoscelides obtectus (Say, 1831) (Col., Bru
chidae), seguido do pirimiphos-metil, tendo o malathion mos
trado o menor indice de eficiéncia contra o referido carun
cho.

BOSCO et alii (1980) e FIGUEIREDO et alii (1982a e
1982b) constataram baixa persisténcia residual do malathion
no controle do C. maculatus, quando acoﬁdicionaram sementes
de feijao-de-corda (V. unguiculata) tratadas com o referido
inseticida em embalagens permeaveis, sob condigOes tropicais
brasileiras.

OLIVEIRA & BATISTA (1981), estudando a toxicidade de
inseticidas para o (. maculatus, através de aplicacoes topi
cas e impregnagao de papel de filtro, concluiram que os in
seticidas tetraclorvinfos, diclorvos, clorpirifdos-metil e
lindane superaram a toxicidade do malathion, nos testes en

volvendo ambas as técnicas de bio-anilise.

2.7.2 - Controle Alternativo

Operando sob condig¢oes naturais de ambiente, a 26 -
279C e 65 - 70% de umidade relativa, CHIU (1939), verificou

diferentes niveis de toxicidade entre seis tipos de pos
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inertes, sobre adultos do Acanthoscelides obtectus, revelan
do-se a Bentonita (argila contendo 98% de montmorilonita)co
mo o material mais eficiente. Segundo este autor, houve uma
correlagao inversa entre a acgdo inseticida dos pds inertes
e o tamanho das suas particulas, sendo mais efetivas as de
menor didmetro; os pds nao afetaram o sistema respiratdrio
dos insetos, atribuindo-se a mortalidade dos mesmos a perda
de agua dos seus corpos, que variou de acordo com a maior ou
menor capacidade de aderéncia dos pds ao inseto, caracteris
tica este relacionada, intrinsecamente, com o poder desse
cante do material. Corroborando com o exposto, ALEXANDER et
alii (1944), estudando o mecanismo de agao de pds inertes
sobre o gorgulho Calandra granaria L., atribuiu ser o efei
to inseticida decorrente, primariamente, de processos fisi
cos, induzindo a morte dos insetos por dessecagao.

Sobre a toxicidade de varios materiais inertes empre
gados como diluentes para inseticida em pd, HUNT (1947),
constatou que o diluente, comercialmente denominado "Barden
Clay", formulado a partir de argilas caulinicas, foi o que
apresentou melhor desempenho inseticida sobre larvas do
quarto instar do besouro mexicano do feijoeiro (Epilachna
varivestis, Mulsant). Este autor concluiu que o fator deter
minante da toxicidade era fisico e n3ao quimico; a morte das
larvas se dava por dessecagao, sendo o processo favorecido
sob condigoes de alta temperatura e baixa umidade relativa.

Estas conclusces foram confirmadas por EL-RAFIE et alii

(1974) , quando submeteram adultos do (. chinensis, confina
dos por 24 horas sobre sementes de V. unguiculata tratadas
com caulim, & razao de 1%, as temperaturas de 17, 27 e 369C
e umidades relativas de 0, 30, 60 e 90%, para cada tempera
tura, obtendo os seguintes resultados: as temperaturas = de

17, 27 e 369C, as porcentagens de mortalidade foram, em mé

dia, 75,50, 81,25 e 99,50%, respectivamente; &as umidades
relativas de 0, 30, 60 e 90%, as porcentagens de insetos
adultos mortos foram, em média, 96,67, 91,33, 81,33 e

72,33%, respectivamente.

TOLEDO (1946) verificou que de todas as substancias
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graxas experimentadas, a banha de porco foi a mais eficiente
contra o Acanthoscelides obsoletus, caruncho do feijao co
mum, constatando que aplicada na porporcao de 1 cm3/kg de
feijao, o protege, no minimo, durante seis meses, sem afe
tar o poder germinativo das sementes. Outrossim, afirmou que
havendo a necessidade de se preservar o feijao por tempo
superlor a seis meses, a banha deve ser aplicada a razao de
2 cm /kg de feijao e, que no aspecto comercial, o tratamen
to em nada desmerece o produto.

JOTWANI & SIRCAR (1967) verificaram dque as sementes
de Azadirachta indica, na forma de poO grosso, quando mistu.
rado as sementes de Vigna sinensis, na proporgao de 1 a 2
partes, em peso, para 100 de sementes de feijao, exerceram
protegao satisfatdria por até nove meses contra o ataque do
C. maculatus, sem contudo, afetar o poder germinativo das
sementes.

BASTOS (1967, 1968 e 1969d), estudando a influéncia
de varlos tipos de embalagens com sementes de Vigna sinen
. 818, no controle do Callosobruchus analis, bem como, a rela
Gao entre volume de ar e volume de graos, em embalagens her
méticas, constatou que o inseto se desenvolvera normalmen-
te dentro das embalagens onde as boas condigoes de areja
mento permitiram livres. trocas gasosas e, quanto & relacao
volumé de ar/volume de graos, no interior das embalagens her
meticamente fechadas, nao influenciou a emergéncia de adul
tos, proporcionando, portanto, controle total.

BASTOS (1970) estudou o efeito da areia em sementes
de Vigna sinensis no controle do (. analis. Usou camadas de
areia de diferentes espessuras (1,5 a 6,0 cm) sobre uma ca
mada de sementes de 1,5 cm de altura. Observou efeito cura
tivo da areia sobre a segunda geragao do caruncho. Nao cons
tatou o mesmo efeito na pPrimeira geragao, entretanto, este
material proporcionou agcao preventiva satisfatoria.

Pesquisando a toxicidade de 6leos extraldos das cas
cas de diversas frutas citricas sobre varias espécies de
pragas de produtos armazenados, SU et Elii'(1972), verifica
ram que, 6leos liofilizados de limao, toranja, lima e tange

rina, em aplicagoes tdpicas, foram altamente taxicas para o
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C. maculatus e moderadamente toxicos para o Sitophilus ori
zae.

Estes autores encontraram 100% de mortalidade media
para o C. maculatus, 24 horas apds aplicacao tdpica do Oleo
de limao liofilizado, preparado em laboratdrio, na dosagem
de 25 pug/inseto adulto.

TAYLOR (1975) verificou que o pd da casca da  laran
ja, quando misturado as sementes de V. unguiculata, & razao
de 10g por 100g de sementes (100.000ppm), causou a morte de
100% dos adultos do C. maculatus em 24 horas; reduziu a ovi
posicdao em 89% e impediu, completamente, a emergéncia de
adultos. ‘

Investigando a influéncia de diferentes espessuras de
camadas de sementes de feijao Vigna (1,5 a 40,5 cm), no con
trole do (. maculatus, com o uso de areia fina, CARNEIRO et
alii (1975), verificaram que o controle desta praga foi
significativo apenas na segunda geragao, com as camadas de
sementes de pequena espessura, notadamente de 1 - 2 cm, com ten
déncia a redugao de insetos em camadas superiores a 14 cm
de espessura. '

Em estudos dos efeitos de extratos obtidos da pimen
ta-do-reino (Piper nigrum L.), SU (1977), verificou que os
extratos cru e purificado foram altamente toxicos para o

Sitophilus orizae e Callosobruchus maculatuc. As DLso ara

P
as aplicagOes tdpicas dos extratos cru e purificado,Sgo pe
riodo de 24 horas, foram de 3,4 e 4,8 ug/inseto adulto de
5. orizae e de 4,5 e 7,8 ug/inseto adulto do €. maculatus,
respectivamente. Os efeitos das propriedades inseticidas da
pimenta-do-reino foram também objeto de estudo por parte de
GUNATHILAGARAJ & KUMARASWANI (1979), os quais constataram
que o tratamento das sementes de (Cicer arietinum com pd ou
extrato cru de pimenta-do-reino, a razao de 5.000 ppm, pro
porcionou protegao total contra o ataque do Callosobruchus
chinensis por até cinco meses.

SINGH et alii (1978) trataram sementes de V. unguicu
lata com Oleo de amendoim e observaram que este método evi

tou o ataque do (. maculatus, por um periodo de seis meses
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de armazenamento, quando as sementes foram tratadas na dosa
gem de 5 ml deste O0leo por quilograma de sementes. Outros
sim, o tratamento nao afetou o poder germinativo das semen
tes, o tempo de cocgao e sabor.

SANTOS et alii (1979) avaliaram a eficiéncia de mate
riais de origem vegetal no controle do (. maculatus e seus
efeitos sobre a viabilidade das sementes de V. sinensis. As
sementes de feijao Vigna foram tratadas com &leo de algo
dao, 6leo de babacu e pd grosso da semente de Melia azede
rach L.. Os Oleos foram aplicados i razao de 2 ml/kg e e pod
a 4 g/kg de sementes. Dos resultados obtidos, em duas ava
liagOes intervaladas de dois meses, concluiram que os Oleos
de algodao e babagu revelaram a promissora propriedade de
impedir,em grau elevado, o desenvolvimento completo da lar
va do inseto e a consequente emergéncia do adulto, bem co
mo, nenhum efeito foi observado com relacdao ao poder germi
nativo das sementes.

SANTOS et alii (1981), ao estudarem os efeitos de ma
teriais organicos naturais sobre o C. maculatus, constata
ram que o 6leo de algodao misturado &s Sementes de V. sinen
sis, na proporgéo de 2 ml/kg, provocou alta mortalidade lar
val do referido inseto, até quatro meses ap0s a data de rea
lizagao do tratamento das sementes.

BERTOLDO et alii (1982), pesquisando os efeitos de
materiais inertes e Oleos vegetais comestiveis sobre o
Acanthoscelides obtecetus, trataram sementes .. de Phaseolus
vulgaris com calcario dolomitico, cinzas de madeira, oleo
de milho e 0leo de algodao. Em cada parcela, representada
por 100 gramas de feijao, acondicionados em recipientes de
plastico, foram confinados vinte adultos do referido carun
cho. Decorridos trés meses da aplicagdo dos tratamentos, ve
rificaram que o 6leo de milho, na dosagem de 5 ml/kg de se
mentes, revelou-se como o mais eficiente, ficando num grupo
intermediario o Sleo de algodao nas dosagens de 3 e 5 ml/kg;

o 6leo de milho a 3 ml/kg e calcirio dolomitico, a razio de
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3 g/kg, enquanto as sementes tratadas com cinzas, na propor
g¢ao de 3 e 6 g/kg, bem como, com calcirio a 6 g/kg, nao di
feriram da testemunha.

AGUIAR (1982) utilizou diversos tipos de embalagens
para armazenar sementes de V. unguiculata, com uma leve in
festagao do (. maculatus, por um periodo de doze meses, nas
condigoes do Tropico Semi-Arido brasileiro. O autor citado
constatou a inviabilidade do armazenamento em saco de juta,
mesmo quando as sementes foram previamente tratadas com Sleo
de milho, entretanto, sob condigoes herméticas (silo metdli
co e subterraneo), a praga nao se desenvolveu, assim como
em recipientes semi-herméticos (caixa de amianto com cober
tura de areia), onde, além de nao ter favorecido o desenvol
vimento do gorgulho, condicionou a sua saida da massa de se
mentes para a superficie da camada de areia, evitando, si
multaneamente, a sua penetracgao.

SILVA et alii (1982), estudando os efeitos de trés
tipos de O6leo vegetal sobre o (. maculatus, trataram semen
tes de V. unguiculata com os Gleos de algoddo, babacu e so
ja, nas dosagens de 2, 4, 6, 8 e 10 ml/kg de sementes, pre
viamente expurgadas. As sementes tratadas e acondicionadas
em sacos de algodao receberam inspegdes mensais, para avali
agcao dos indices de danos e de infestacdo natural, a nivel
de armazém. Embora havendo uma redugdo na infestacio e na
perda de peso, notadamente com a dosagem de Sleo, de 10 ml/kg
de sementes, esses autores consideram os niveis de danos,
atingidos com essa dosagem, relativamente altos, tendo em
vista que a infestagao foi superior a 80% e a perda de pe
so, 14%, em apenas cinco meses, levando-os a concluir que
os O0leos em questdo ndo controlam eficientemente o C. macu

latus.

2.8 - Armazenamento e Conservacao de Sementes

Segundo DELOUCHE (s.d.), as sementes sao armazenadas
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por duas razoes. Primeiro, porque ha normalmente um periodo
de tempo entre a colheita da semente e o periodo da lavoura
subsequente, durante o qual a semente precisa ser guardada
em algum lugar. A outra razao, mais fundamental, & a neces-
sidade de manter a qualidade fisioldgica da semente, pela
minimizagdo da velocidade de deterioracao. Consoante este
autor, a deterioragao & um processo inexoravel, continuo,ir
reversivel, minima na maturag@o e seu progresso & variivel
entre as espécies, entre lotes de sementes da mesma espécie
e entre sementes do mesmo lote. Com relagdao a este fendme
no, POPINIGIS (1977) acrescenta que a velocidade de deterio
ragao depende da qualidade inicial da semente. Assim, lotes
de sementes da mesma espécie e da mesma variedade, sob as
mesmas condig¢oes de armazenamento, podem apresentar grande
variagcao quanto ao tempo que levam para perder seu poder
germinativo e vigor. Lotes de sementes com maior qualidade
inicial mantém melhor qualidade no armazenamento e oferecem
maior resisténcia d deterioracdo. A qualidade fisioldgica da
semente, segundo POPINIGIS (1985), & a sua capacidade
de desempenhar fungoes vitais, caracterizada pela sua germi
nagao, seu vigor e sua longevidade.

DELOUCHE & CALDWELL (1960), citados por OLIVEIRA
(1981), afirmaram que o vigor é a soma de todos os atribu
tos da semente, os quais favorecem o estabelecimento rapido
e uniforme de uma populagao inicial no campo. Assim, sugeri
ram a realizacao dos testes de vigor em adigao aos de germi
nagao, em trabalhos de pesquisa com sementes. Corroborando
com esta afirmativa, ZINK (1970) conceituou vigor como sen
do o somatdrio de todos os atributos de qualidade das semen
tes que promovem sua germinagao rapida e uniforme, sob uma
série de condigbes ambientais, tanto favordvel como desfavo
raveis.

DELOUCHE (s.d.) considera a umidade relativa e a tem
peratura como os dois fatores ambientais mais importantes no
armazenamento de sementes, salientando que, pelo fato de a
umidade relativa determinar o teor de umidade da semente,
torna-se num fator mais critico do que a temperatura.

DELOUCHE (1968), citado por FIGUEIREDO et alii (1982a)
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reportou-se sobre o teor de umidade de equilibrio de algu
mas sementes e, para o caso especifico do feijao, a umidade
de equilibrio & 14,5%, quando a umidade relativa do ar &
75%. Com relagao as oscilagles dos teores de umidade das se
mentes, em fungao das variagOes da umidade relativa, BARTON
(1941), segundo citagao de MONTEIRO E SILVEIRA (1982), de
monstrou que as flutuagdes periddicas nos teores de umidade
das sementes podem ser mais prejudiciais ds mesmas do que
um teor de umidade constante, ainda que este seja igual ou
pouco inferior ao maximo atingido nessas flutuacgoes.

ABDALLA & ROBERTS (1969), trabalhando com sementes
de graminea (Hordeum distichon L.) e leguminosas (Vieta fa
ba L. e Pisum sativum L.), verificaram que durante o armaze
namento os niveis de deterioragdo e vigor s3o caracteriza
dos, além de outros fatores, pelas redugoes causadas na ve
locidade de emergéncia, nos comprimentos de raiz e parte aé
rea e pelo aumento da variabilidade entre plantas. Através
de testes de vigor, EGLI et alii (1979) constataram que, se
mentes de soja com 13,5% de umidade sofreram maior deterio
ragcao em seis meses gue sementes com 10,5% de umidade, em
nove meses de armazenamento, em ambiente de temperatura e
umidade controladas.

Segundo PUZZI (1969) e POPINIGIS (1985), ambientes
com temperaturas e teores de umidade elevados favorecem o}
desenvolvimento e a atividade de insetos, fungos e bacté
rias. Outrossim, AGUIAR (1982) atribui d umidade elevada da semente
como a principal causa que concorre para sua deterioragao,
acarretando perdas quantitativas devido a uma maior ativida
de respiratbéria da prépria semente, maior atividade de inse
tos e microorganismos, resultando em perdas qualitativas da

germinacao, vigor e no proprio valor comercial do produto.

Por fim, afirma que, de um modo geral, niveis de umidade
entre 8 e 12% sao satisfatdrios para a conservagao das se
mentes.

ZINK & ALMEIDA (1970), promovendo estudos sobre con
servagao de sementes de feijdo (P. vulgaris), sob condicdes
de ambiente natural a 22,5 * 4,59C e 62 % 18% de umidade
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relativa, verificaram que, sementes com 14% de umidade per
deram totalmente o poder germinativo, ap0s um ano, em emba
lagens impermeaveis 3 umidade (sacos de plastico), todavia,
quando acondicionadas em sacos de aniagem, apresentaram 95
e 86% de poder germinativo aos 12 e 24 meses, respectivamen
te. Por outro lado, sementes com teor de umidade inferior a
10% foram bem conservadas, visto que a capacidade germinati
va dessas sementes foi mantida acima de 85 e 95%, respecti
vamente, enbalagens permeaveis e impermeaveis, no final dos
dois anos de armazenamento.

HARRINGTON (1971) propds duas regras empiricas que
-servem como indicativo na previsio dos efeitos da umidade e
temperatura sobre a longevidade da semente armazenada: (a)
Se o toer de umidade da semente & aumentado em 1%, sua lon
vidade & reduzida 3 metade. Isto & valido se o teor de umi
dade da semente estiver entre 5 e 14%; (b) Se a temperatura
de armazenamento & aumentada de 5,59C, sua longevidade tam
bém & reduzida 3 metade. Isto somente & vilido para tempera
turas entre 0 e 49¢cC.

Em Fortaleza, Estado do Cear3, Bfasil, estudando a
influéncia da ambalagem e periodo de armazenamento na germi
nagdo de sementes de feijdo-de-corda (V. sinensis), PAIVA
et alii (1972), observaram que, sob condigoes de ambiente,
as sementes acondicionadas em sacos de algodao apresentaram
85 e 59,9% de poder germinativo aos dez e doze meses, res
pectivamente, enquanto em silos metalicos, a porcentagem de
germinagao foi de 88% aos vinte meses.

HARRINGTON (1973) recomenda umidade entre 6 e 12%
para sementes albuminosas e 4 a 9% para oleaginosas, como in
tervalos seguros para armazenamento em embalagens impermea
veis a umidade. Trabalhando com diversos tipos de embala
gem, este autor verificou que as latas metilicas apresenta
ram 100% de resisténcia 3 penetragao de umidade, o que com
prova a eficiéncia desse tipo de embalagem nas regiodes tro
picais Gmidas. Por outro lado, segundo POPINIGIS (1877), as
~embalagens permeaveis permitem troca de umidade entre a se

mente e o ar ambiente, no exterior da embalagem,acrescentag
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do que este tipo de embalagem é empregado em climas secos
ou quando o periodo de conservagao desejado & relativamente
curto.

DELOUCHE et alii (1973), referindo-se & conservacio
de sementes de culturas arvenses em regides tropicais e sub
tropicais, recomendam as sequintes condigoes para a manuten
¢ao da germinagdo e do vigor, em relagao ao armazenamento a
curto prazo (até 9 meses): (a) 309C - 50% de umidade relati
va, sementes com teor de umidade maxima de 12% para cereais
e 8% para oleaginosas; (b) 209C - 60% UR., sementes com
teor de umidade maximo de 13% para cereais e 9,5% para olea
ginosas; (c) outras combinagbes de temperatura e umidade re
lativa tdo favoraveis comoas acima prescritas. Em funcao da
finalidade das sementes, CARVALHO & NAKAGAWA (1983) defini
ram quatro tipos de armazenamento, entre eles, o armazena
mento de sementes comerciais que, segundo estes autores, se
mentes comerciais sao aquelas cujo periodo de armazenamento
vai da colheita a semeadura. Esse periodo, dependendo da
cultura e da regiao, pode ser de alguns poucos dias (citrus,
por exemplo) a 6 a 8 meses (maioria das'grandes culturas).
Dos tipos de armazenamento que existem, este € o menos exi
gente quanto as condigdes ambientais. O periodo é relativa-
mente curto e as condigoes de baixas temperaturas que podem
ocorrer durante o inverno, tendem a facilitar a conservagao
das sementes. Por fim, afirmam, os autores citados, que o
objetivo basico deste tipo de armazenamento & a conservagao
da viabilidade. Ainda sobre este aspecto, POPINIGIS (1985)
afirma que muitas regices climdticas brasileiras sio sufici
entemente favoraveis a preservacio da qualidade fisioldgica
de sementes da colheita, até o proximo plantio (6-9 meses) ;
enquanto outras, sao desfavoraveis, inclusive para "estes
poucos meses. Neste caso, e ainda quando o produtor de se
mentes deseja manter estoques reguladores (18 - 21 meses),
€ necessirio armazenar a semente sob condigoes controladas
de umidade do ar e/ou temperatura.

TOLEDO & MARCOS FILHO (1977) afirmam que colocando
Se sementes em um ambiente com determinada umidade relativa,
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ha uma tendéncia deste em ceder umidade para a semente ou es
ta para o ar, até que seja atingido o ponto de equilibrio
higroscopico. Assim, quando a umidade do ar aumenta, sua ca
pacidade de retirar agua da semente diminui, de modo que as
tendéncias por parte da semente em reter umidade e, do ar,
em retirar umidade da semente, sao balanceadas, caracterizan
do com isso, que o ar e a semente estao em equilibrio higros
copico para essas condigdes. Ainda segundo estes autores, o
tempo para qua a umidade das sementes entre em equilibrio com
a umidade relativa do ambiente, depende, principalmente, da
espécie e da temperatura, salientando que o equilibrio hi
croscopico & atingido com maior rapidez sob altas “temperatu
ras.

Armazenando sementes de sorgo granifero sob diferen
tes condigoes de temperatura e umidade relativa, QUEIROZ
(1979), observou que em ambiente de 329C e 90% de UR, a dete
rioracao das sementes & alta ja aos quinze dias. Entretan
to, somente com a redugao da umidade para 60% diminuiram, con
sideravelmente, as perdas durante quarenta e cinco dias. Por
Gltimo, este pesquisador constatou que és sementes armazena
das a 109C, embora a 75% de umidade relativa, mantiveram seu
potencial germinativo durante quinze meses.

MARCOS FILHO & VINHA (1980) constataram que a conser
vagao da capacidade germinativa e do vigor de sementes de so
ja & favorecida quando o ambiente apresenta umidade relativa
igual ou inferior a 70%. Segundo PELEGRINE (1982), para a
preservagao da qualidade da semente, esta deve ser armazena
da em ambiente seco e frio. Como regra pratica do manejo de
armazenamento, este autor recomenda que a soma da umidade re
lativa (em porcentagem) do ambiente de armazenamento, mais
a temperatura, em graus centigrados, deve ser no maximo igual
a 55,5 (UR% + T9C = 55,5). Finalizando, destaca que astas
condigoes s3ao bem seguras para o armazenamento, principalmen
te para as sementes de milho, trigo, arroz, soja e outras.

Em Sete Lagoas, Estado de Minas Gerais, Brasil,FONSECA
et alii (1980), armazenaram sementes de feijao (P. vulgaris)
sob condigoes de ambientes natural e controlado e verifica-

ram que a germinagao e o vigor, entre os sistemas de armaze
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nagem, demonstraram, claramente, os efeitos nocivos da tem
peratura e da umidade relativa do ar, quando as sementes
sao armazenadas sob condigdes de ambiente. Outrossim, os da
dos obtidos em cdmara seca confirmam resultados de que a
umidade € mais importante que a temperatura, para a manuten
cao da qualidade das sementes. Segundo estes autores, as se
mentes de feijao conservaram-se em armazenamento comum (sa
co de algodao sob condigdes de ambiente), até vinte e dois
meses, sem perda do poder germinativo e vigor, inclusive hou
ve correlagao entre os testes de vigor e germinagao, o que
nao ocorreu nos dois ambientes controlados, em que a germi
nacao foi mantida e o vigor foi muito variavel, haja vista
que, as mensuragoes biométricas das plantulas (comprimento
dos hipocdtilos e das radiculas) mostraram certas variagdes
sem, contudo, tenderam ao declinio dentro dos limites de
tempo do experimento.

BOSCO et alii (1980), estudando a influéncia de dife
rentes ambientes do Norte e Nordeste brasileiros sobre a
qualidade fisioldgica de sementes de feijao-de-corda (Vigna
unguticulata), acondicionadas em dois tiéos de embalagens,
obtiveram as seguintes conclusoes: (a) Os ambientes de ar
mazém aberto de Petrolina (Pe) e Campina Grande (Pb) apre
sentam condigoes adequadas para armazenamento de feijao
Vigna durante oito meses, tanto em embalagem de papel como
de juta; (b) O ambiente de armazém aberto de Petrolina apre
senta condig¢oes de armazenamento adequadas para preservar a
germinagao e o vigor, durante doze meses, quando as semen
tes estiveram embaladas em saco de papel; (c) No ambiente
de armazém aberto de Belém (Pa), as sementes acondicionadas
em embalagens de papel e juta absorvem umidade até quatro
meses depois do armazenamento, a niveis desfavoraveis a
conservagao de sua viabilidade e vigor.

OLIVEIRA (1981), em Fortaleza, Estado do Ceara, Bra
sil, estudando os efeitos do periodo de armazenamento, tipo
de ambalagem e teor de umidade sobre a qualidade fisioldgi
ca de sementes de V. unguiculata, constatou que as latas me

talicas mantiveram, praticamente, a germinacao inicial das
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sementes durante os primeiros seis meses, enquanto 0s sacos
de pano e de papel multifolhado nao se mostraram adequados
d conservagao das sementes. Entretanto, admitiu o acondicio
namento nestas embalagens por um periodo de seis meses, vis
to ter verificado uma germinagao superior a 80% no final
deste intervalo. Segundo este autor, o vigor das sementes,
caraterizado pelo comprimento da raiz, peso seco e velocida
de de emergéncia de plantulas, decresceu mais rapido que o
poder germinativo, sendo este decréscimo melhor evidenciado
no primeiro parametro.

Em condigOes ambientais de 21,4?C.e 77,86% de umida
de relativa, MONTEIRO & SILVEIRA (1982) armazenaram, em di
versos tipos de embalagem, dois lotes de sementes de feijao
(P. vulgaris), cuja qualidade inicial, caracterizada pela
germinagao e vigor (envelhecimento precoce: 429C e 100% UR
por 72 horas) foi de 89 e 87% de germinagao e 82 e 65% de
vigor para as cultivares Carioca 1030 e Parana, respectiva
mente. Em relagao a umidade inicial, a cultivar Carioca 1030
apresentou um teor de 12,6% e o da Parana foi de 13,9%. Ape
sar dos dois lotes de sementes apresentérem porcentagem de
germinagao inicial semelhantes (89 - 87%), os autores cita
dos, considerando os melhores tipos de embalagem, constata
ram, no final de dois anos de armazenamento, que as semen
tes de melhor qualidade inicial (cultivar Carioca 1030) ain
da possuiam poder germinativo de 73%, enquanto o das semen
tes da cultivar Parand caiu para 10%.

Segundo FIGUEIREDO et alii (1982a), os efeitos do pe
riodo de armazenamento de sementes de feijiao-de-corda (V.
unguiculata), acondicionadas em embalagens permeaveis, reve
laram que armazenagens, por mais de seis meses, nas condi
goes tropicais Umidas do Estado do Pard, causam sérios da
nos a qualidade fisica e fisioldgica das sementes, acrescen
tando, que, para tanto, devem ter contribuido também a umidade
das sementes (13%), quando do inicio do armazenamento, bem
como a umidade relativa do ar e a temperatura ambiente. Ou
trossim, observaram que a germinacao e o vigor decrescem com

o periodo de armazenamento, enquanto a taxa de infestacdo e
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de umidade cresceram com consequente prejuizo para a quali
dade das sementes, ja que aos Oito meses nao se prestavam
mais para fins de semeadura.

FIGUEIREDO et alii (1982b), em Braganga, Estado do
Para, estudando os efeitos de embalagens e de periodo de ar
mazenamento sobre a qualidade fisica e fisioldgica de semen
tes de feijao-de-corda (V. unguiculata), acondicionadas com
11,7% de umidade, constataram que, as embalagens impermea
veis foram capazes de manter, por dez meses, a porcentagem
de germinacao acima dos padroes minimos exigidos para comer
cializagao de sementes basicas e fiscalizadas, enquanto as
embalagens semi-permeaveis e permeaveis nao devem ser reco
mendadas para armazenamento que se prolongue por mais de
quatro meses. Os mesmos autores observaram que, apesar de
as embalagens permeaveis terem apresentado as mais baixas
porcentagens de germinagao, nao houve substancial perda de
vigor, assim como nao houve uma redugao acentuada do nimero
de plantulas normais, muito embora tenha apresentado as mai
ores taxas de infestacao por insetos.

AGUIAR (1982) armazenou sementes de feijao-de-corda,
(V. unguiculata), com uma leve infestagao de C. maculatus,
em saco de juta, nas condigoes do TrOpico Semi-Arido brasi
leiro. As sementes apresentavam, na ocasiao do acondiciona
mento, 1,5% de sementes furadas, 1,5 furos em 100 sementes,
87% de germinacao e 83% de vigor. Decorridos seis meses, O
'pesquisador citado verificou que 100% das sementes estavam
furadas, o numero de furos em 100 sementes era de 401,75 e
os percentuais de redugao do poder germinativo e vigor fo
ram de 73 e 69%, respectivamente. Aos doze meses, as taxas
de germinagao e vigor ficaram reduzidas a 0,5%.

Segundo OLIVEIRA & SANTOS (1983), o nimero de ovos e
furos, respectivamente, depositados e produzidos por C.
maculatus, em sementes de V. sinensis, bem como o teor de
umidade e a germinagao inicial, sao pardmetros importantes
na predicao de periodos de estocagem, na perspectiva de seu
uso para plantio.

OLIVEIRA & SADER (1984), estudando a qualidade fisio
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1l6gica das sementes de treze cultivares de feijao-de-corda

(V. unguiculata), armazenadas em camara seca, COm
cao inicial em torno de 90%, verificaram, ao cabo de 27

germina

me

ses, que a porcentagem de germinacao variou de 20 a 87%, en

gquanto o resultado do teste de envelhecimento acelerado in
dicou que algumas cultivares, resistiram bem & deteriora
variou

cao, sendo gque a germinagao, apds o envelhecimento,

de 0,57 a 71,38%.



3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Base Fisica do Experimento

O presente trabalho foi desenvolvido no Setor de En
tomologia e no Laboratério de Tecnologia de Sementes do Depar
tamento de Fitotecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Uni
versidade Federal do Ceara, em Fortaleza, latitude Sul
3944', longitude 38933' W.G., no periodo de 18 de novembro
de 1986 a 24 de junho de 1987, & temperatura e umidade rela
tiva médias de 27,2 ¥ 3,99C e 81 * 8%, respectivamente.

Foram utilizadas sementes de feijao-de-corda, Vigna
ungutculata (L.) Walp., da cultivar CE-1 (Seridd), produzi
das no Municipio de Quixada, Ceara, colhidas em maio de
1986 e acondicionadas em recipientes de plastico, hermitica
mente fechados e conservados em condigOes de ambiente, sob
acompanhamento e controle técnicos.

Utilizou-se um lote de 36 kg de sementes, o qual foi
submetido a agao de fumigante 4& base de fosfeto de  alumi
nio (Phostoxin), por 48 horas, a razao de 0,65 gramas deste
inseticida gasoso para cada 300 kg de sementes. ApOs O ex
purgo, os testes iniciais revelaram que as sementes conti
nham 11,7% de umidade e apresentavam, em média, 84% de germi
nagao, o comprimento de raiz e o peso seco das plantulas eram

11,66 cm e 72,06 mg/plantula, respectivamente.

3.2 - Procedimento Experimental

A pesquisa foi conduzida sob condigoes de laboraté
rio, em ambiente natural e constou de oito tratamentos, com

4 repeticoes, distribuidos segundo o delineamento inteira
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mente casualizado, a seguir discriminados:

K, e K, - sementes tratadas com caulim, a razao de 2

e 4 g/kg de semente, respectivamente;

S, e S, - sementes tratadas com sebo bovino, 3 razao
de 2 e 4 ml/kg de semente, respectivamente;
B, e B4 - sementes tratadas com banha de porco, a ra
zao de 2 e 4 ml/kg de sementes, respecti
vamente;
T e C - sementes nao tratadas.

Com excegao do tratamento C, cada parcela dos demais
tratamentos foi oportunamente infestada por 10 adultos do
Ca llosobruchus maculatus.

O caulim utilizado para o tratamento das sementes foi
coletado no Nordeste do Estado da Bahia, onde, sob a denomi
nagao local de tabatinga, & empregado por alguns produtores
contra o ataque de carunchos aos graos de feijao Vigna e
feijao comum.

 Tabatinga, segundo ABREU (1973), & um nome aplicado
ds argilas caulinicas sedimentares quaternirias e atuais,
encontradas nas baixadas litordneas e nas varzeas dos rios
do interior.

A Fundagao Nicleo de Tecnologia Industrial - NUTEC,
identificou os pontos de fusdao da banha (449C) e do sebo
(489C), executando também as analises quimicas, fisico-qui
micas e granulométrica do caulim, cujos resultados se encon
tram da TABELA 1.

O lote de 36 kg de sementes foi dividido em oito
quantidades iguais de 4,5 kg e, apds os tratamentos com os
mencionados materiais, nas respectivas dosagens, as semen
tes foram acondicionadas em oito recipientes de plastico,com
tampas teladas e com capacidade para 6 litros.

A banha e o sebo derretidos e o caulim em pd foram
homogeneamente misturados as sementes, mediante o uso de

tambores rotativos, com capacidade para 18 litros,equipados
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TABELA 1 - Analises quimicas, fisico-quimicas e granulomé
trica de uma amostra de caulim utilizado no tra
tamento das sementes de feijao-de-corda, V. unguz

eula, cv. Seridd. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986

Composigao Teor (%) ou Unidade (mm)

Anidrido Silicico (em Sioz) 56,68 -
Oxido de Aluminio (em A1203) 29,43 -
Oxido de Magnésio (em MgO) 0,07 -
Oxido de Calcio (em CaO) tracos -
Oxido de Titdnio (em Tioz) 107 -
Oxido de Ferro (em Fe,0,) 1,92 -
Perda por Calcinagao a 10009C 10,06 -

Didmetro das Particulas - <0,074
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com eixos e manivelas. Colocados sobre dois cavaletes, es
tes tambores eram girados manualmente demodo a completarem
60 voltas, em torno do proprio eixo, durante 1 minuto.

As sementes de feijao, na quantidade de 36 gquilogra
mas, foram suficientes para a realizagao de cinco avalia
coes, intervaladas de 45 dias.

0 gorgulho do feijdo, Callosobruchus maculatus (F.)
utilizado neste trabalho, foi coletado em Fortaleza, Esta
do Ceard, Brasil, em junho de 1986 e, desde entao, criado
em regime de confinamento, em meio a sementes de Vigna un
guiculata. A sua didentificacao especifica foi feita tendo
em vista a descrigao apresentada por SOUTHGATE et alii(1957),
CARVALHO & MACHADO (1967) e com base no trabalho de BASTOS
(1985) .

Para cada uma das. cinco avaliagdes, utilizaram-se 32
parcelas, representadas por 150 gramas de feijao Vigna,acon
dicionado em recipientes de plastico, com tampa telada e
capacidade para 2 litros

3.2.1 - Obtencao de Insetos Adultos

Os carunchos infestantes foram coletados a partir de
porcoes de feijao Vigna, cultivar Seridd, apresentando quan
tidade suficiente de adultos em fase de emergéncia. Para se
conseguirem insetos na faixa etaria de zero a 24 horas, o©os
graos foram peneirados para a remogao de todos os  insetos
adultos emergidos, sendo em seguida, o material colocado em
um frasco de vidro, de boca larga, com capacidade para 1 1i
tro, o qual ficou acoplado a boca de outro de igual dimen
sao, conforme método descrito por BASTOS (1965a). Atraves
de um disco de plastico perfurado e ajustado entre as duas
bocas dos referidos frascos, os carunchos passavam do reci
piente, contendo o substrato infestado, para o outro, onde

eram anestesiados com éter sulfurico, durante 3 minutos.
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3.2.2 - Infestagao das Parcelas

Com excegao das 4 parcelas do tratamento C (semen
tes nao tratadas e sem infestagdo), as demais, em nimero de
28, receberam 10 exemplares do (. maculatus, nao sexados,
com zero a 24 horas de vida adulta. Os insetos infestantes
permaneciam confinados sobre as sementes, por 3 dias e, em
seguida, eram removidos. O nimero de adultos infestantes,
por parcela, foi estabelecido em fungao de resultados obti
dos por OLIVEIRA et alii (1975); suas faixas etarias e peri
odo de permanéncia sobre as sementes, guiaram-se por SANTOS
(1971, 1976) e SANTOS et alii (1979, 1981).

O procedimento descrito no paragrafo anterior foi de
senvolvido em cinco épocas distintas, a saber: logo apds a
mistura dos materiais as sementes e decorridos, respectiva-

mente, 45, 90, 135 e 180 dias dessa operacao.

Considerando as recomendagoes de SANTOS et alii
(1979, 1981), as contagens de ovos e de furos, produzidos
por emergéncia dos novos adultos foram efetuadas de 6 a

10 dias e aos 35 dias, respectivamente, apds a remogao dos
insetos infestantes.

Decorrido o periodo de desenvolvimento dos insetos,
proximo a emergéncia dos primeiros adultos, cada parcela foi
soterrada sob uma fina camada de areia, para obstar a postu
ra dos adultos em emergéncia, conforme observagoes de BASTOS
(1970), SANTOS (1971) e OLIVEIRA et alii (1984).

3.2.3 - Quantidade de Sementes com Postura, com Furos, NG
mero de Ovos e de Furos em 100 Sementes e Emergég

cia de Adultos, em Porcentagem

Através de amostras, sempre superiores a 300 semen
tes por unidade experimental, procedeu-se, nos periodos pré

estabelecidos, o calculo das porcentagens de sementes com
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postura e com furos e nlimero de ovos e de furos em 100 se
mentes. A partir do nimero de ovos e furos, calculou-se,por
parcela, as porcentagens de ovos que originaran adultos, me
diante aplicagao de regra de trés simples. Estes dados cor
respondem as porcentagens‘de emergéncia de insetos adultos.

As amostras de sementes, para contagem de ovos, fo
ram utilizadas também para determinar-se o nimero de furos
tipicos, em 100 sementes, produzidos por C. maculatus, a ni
vel de campo. Esta determinagao serviu de dado para goxrre
¢ao, visto que algumas sementes apresentavam tais furos, os
quais nao poderiam ser computados e nem relacionados com os
parametros em estudo.

Finda a emergéncia, decorridos 35 dias a partir da
remogao dos carunchos infestantes, o acervo de cada parcela
foi peneirado para retirada da areia e dos cadaveres dos in
setos emergidos. Em seguida, a partir de uma amostra por
parcela, representada por um numero de seméntes, nunca infe
rior a 300, determinou-se o nimero de furos tipicos cometi
dos por C. maculatus, convertendo-se o resultado, por meio
de regra de trés, para 100 sementes. Outfossim, efetuou-se
o exame dos graos, com o objetivo de verificar-se em que fa
ses do ciclo bioldgico do inseto ocorreu a morte das suas

formas de desenvolvimento.

3.2.4 - Perda de Peso da Semente

As perdas de pesos, em percentagem, das sementes, em
decorréncia dos danos provocados por (¢, maculatus, foram
calculadas em relagao ao peso médio de 100 sementes do tra
tamento C (sementes nao tratadas e sem infestagdo). Para es
te mister, utilizaram-se das mesmas amostras de sementes que
serviram para a determinagao do nimero médio de furos em
100 sementes. As pesagens das 32 amostras foram efetuadas
em balanga de torgao, com precisao de 0,0l grama e capacida
de para 200 gramas.
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3.2.5 - Teor de Umidade das Sementes

No inicio de cada uma das cinco avaliacoes foi deter
minado o teor de umidade das sementes, para todos os trata
mentos. Utilizaram-se duas repeticoes de 50 gramas - postas
em recipientes metdlicos e levadas para uma estufa elétrica
(PRECISION SCIENTIFIC-FANEM), regulada a 1059C por 24 horas.
ApOs este periodo, os recipientes com as sementes foram pe
sados em balanga de torgao (MATHERSON-SCIENTIFIC), com pre
cisao de 0,01 grama e capacidade para 200 gramas. Os resul
tados, expressos em porcentagens, foram calculados com base
na seguinte formula:

Pu - Ps
Pu - t

% Umidade = x 100,

onde:

Pu = peso da semente umida;

Ps = peso da semente seca;

t = peso do recipiente (tara).

3.2.6 - Porcentagem de Germinagao

O teste de germinac¢ao inicial, para o lote de 36 kg
de sementes, foi realizado de acordo com as prescricoes das
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1976), ou seja,
400 sementes em 4 amostras de 100 sementes, semeadas em su
bstrato de papel toalha de marca GERMIPEL. Logo apds a veri
ficagao da taxa de germinacdo inicial, as sementes foram
tratadas com os materiais em estudo e, ao longo das avalia
¢oes programadas, foram efetuados quatro testes de germina
¢ao, incluindo todos os tratamentos, sendo o primeiro aos
45 dias apds a mistura dos materiais as sementes e, os trés

restantes, decorridos, respectivamente, 90, 135 e 180 dias
dessa mistura.
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Afora o teste de germinagao inicial, o poder germina
tivo das sementes, nos demais casos, foi determinado atra
vés de 4 repetigoes de 50 sementes para cada tratamento,
usando-se, como substrato, papel toalha da marca GERMIPEL,
medindo 38 x 28 cm, umedecido em agua destilada. Para cada
repetigao, usou-se uma folha de papel toalha, servindo de
base para distribuicao das sementes e uma segunda folha pa
ra cobertura, sendo o conjunto dobrado em rolo. O conjunto
de rolos, contendo as sementes, foi colocado verticalmente
em depSsitos de plastico abertos, contendo dgua e dispostos
no germinador elétrico de marca BIOMATIC, sob temperatura de
309C e com umidade relativa proxima a saturagao, por um pe
riodo de 8 dias. As observagoes foram realizadas no 59 e 89
dias, a partir da data do estabelecimento das unidades expe
rimentais. Com base na estrutura das plantulas, bem como no
estado das sementes e, de acordo com as prescrigoes das Re
gras para Analise de Sementes (BRASIL, 1976), o material das
duas contagens foi classificado em plantulas normais, anor

mais e sementes deterioradas.

3.2.7 - Testes de Vigor

Os testes de vigor foram aplicados paralelamente aos
de germinacao, programados e descritos no item anterior. Es
te parametro foi avaliado em termos de comprimento de raiz
e peso seco das plantulas. Inicialmente foram utilizadas 4
amostras de 15 sementes para cada tratamento. As sementes
foram tomadas ao acaso e semeadas em linha reta, a 10 cm da
parte superior da folha de papel toalha (GERMIPEL), previa
mente umedecida em agua destilada e coberta com uma segunda
folha do mesmo papel. Os rolos de papel com as sementes fo
ram colocados no germinador a 309C, dispostos segundo um an

gulo de 459, com radicula apontada para baixo.
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3.2.7.1 - Comprimento de Raiz de Plantula

As mensuracgoes das raizes foram executadas no 49 dia,
apds a semeadura, sendo medidas apenas as raizes de pléantu
las consideradas normais, as quais, segundo POPINIGIS (1985),
somadas e divididas pelo nimero de medigoes efetuadas, re
presentam o comprimento médio de raiz por plantula. Os re

sultados foram expressos em centimetros (cm).

3.2.7.2 - Peso Seco das Plantulas

O peso seco das plantulas foi obtido aos oito dias,
apos a semeadura, utilizando-se o mesmo material empregado
na determinagao do comprimento de raiz. No término da opera
cao de medigao das raizes, as plantulas foram recolocadas
no germinador e no 8¢ dia determinou-se o peso seco.

As plantulas, menos os cotilédoneé, foram postas em
sacos de papel, passando a uma estufa elétrica (PRECISION
SCIENTIFIC-FANEM), a 1059C, durante 24 horas e, apbs este pe
riodo, foram pesadas em balanca de torgao, com precisao de

0,01 grama. Os resultados foram expressos em mg/plantula.

3.3 - Dados Meteoroldgicos

Os dados de temperatura e umidade relativa do ar,
constantes na TABELA 2, foram fornecidos pela Estagao de Me
teorologia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade

Federal do Ceara, em Fortaleza.



TABELA 2 - Dados meteoroldgicos, relativos ao periodo de condugdao do experimento. Fortale

za, Ceara, Brazil,

1986/1987-

Periodo Temperatura QC Umidage
- Relativa
(Més) Mégia das Mégia das Média (%)
Maximas Minimas Compensada
Novembro 30,7 24,8 27, 4 73,0
Dezembro 30,8 25 .0 27 B 76,0
Janeiro 31,0 25,2 27 ;9 77,0
Fevereiro 30,4 24,4 27,4 81,0
Marco 29,4 23,5 26,2 89,0
Abril 30,5 24,2 27;3 84,0
Maio 31,1 24,5 27,7 77,0
Junho 29,8 23,3 26 ;7 85,0
FONTE: Estagao Meteoroldgica do CCA/UFC - "Campus" do Pici, Fortaleza.

GS
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3.4 - Procedimento Estatistico

Os dados obtidos com a presente pesquisa, vinculados

ao delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti

¢oes, foram submetidos & analise de variancia, consoante
PIMENTEL GOMES (1985).
Adotou-se um esquema fatorial 5 x 7 para a analise

dos dados, relativos aos numeros de ovos e de furos em 100
sementes e a porcentagem de emergéncia de adultos do C. ma
culatus, e, 4 x 7 para os dados, referentes a porcentagem
de germinagéo, comprimento de raiz e peso seco das plantu
las.

Transformaram-se os dados concernentes aos numeros
de ovos e dos furos de 100 sementes em / X + I e, no tocan
te as porcentagens de emergéncia de insetos adultos e as
porcentagens de germinagao, para arc sen vV " x/100, de acordo
com ALBUQUERQUE (1978), enquanto que os dados sobre compri
mento de raiz e peso seco das plantulas foram analisados
sem o emprego das transformagoes. '

As médias representativas dos efeitos principais fo
ram comparadas com o emprego do teste de Tukey, ao nivel

fiducial de 5% de probabilidade.



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Porcentagem de Sementes com Postura

Os dados referentes as porcentagens médias de semen
tes de V. unguiculata com postura, em classes de numero de
ovos, por semente, resultantes da infestagao artificial de
dez adultos do (. maculatus, por parcela de 150 gramas de
feijao Vigna, encontram-se na TABELA 3, com ilustracao na
FIGURA 1.

O exame desses dados, correspondentes ds médias obti
das nas cinco avaliagoes, intervaladas de 45 dias, mostra
que a porcentagem total de sementes com postura variou en
tre 5,00 e 30,25%, percentuais esses verificados para 0os
tratamentos com caulim, na maior dosagem.(K4), e banha de
porco, em menor dosagem (BZ)' respectivamente. Outrossim, das
substancias graxas utilizadas, o sebo bovino, nas duas dosa
gens (52 e S4) e, a banha de porco, com a maior dosaqan(B4),
apresentaram valores muito préximos, variando entre 19,01 e
21,46% de sementes com postura, enquanto que, o fratamento
BZ’ expressou um percentual de 0,54% acima da testemunha.
Por outro lado, as sementes tratadas com caulim, 3 razdo de
2 g/kg, quando comparadas as tratadas com 4 g/kg, exibem
uma taxa de 2,31 vezes menos ovos da praga, em relacgao aque
las. As baixas porcentagens de sementes com postura, verifi
cadas para os tratamentos com caulim, principalmente na mai
or dosagem, evidencia uma tendéncia dessa substincia em obs
tar a postura do C. maculatus, fendmeno que foi analisado
estatisticamente no item (4.3), por ocasiao do estudo do ng
mero médio de ovos em 100 sementes.

Examinando-se os valores percentuais de sementes com
postura, em classes de numero de ovos, por semente, constata
-se que, em média, todos os tratamentos apresentaram semen
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TABELA 3 - Porcentagens médias de sementes de feijao-de-corda, V. unguiculata, CV. Serido,

com postura do C. maculatus, em classes de nimero de ovos por sementes tratadas

com substancias graxas e material inerte, correspondentes a cinco avaliagoes. For

taleza, Ceara, Brasil, 1986/1987.

Porcentagens Médias de Sementes com & Total de
Tratamentos
1 2 3 4 5 6 T 3 9 Sementes
(#*) ovo ovos ovos ovos ovos ovos ovos ovos ovos com Ovos
T 25,05 4,17 0,46 0,03 - - - - - 29,71
K2 8,15 1,76 0,86 0,48 0,16 =~ 0;05 0,06 0,02 0,02 Ll .56
K4 3,33 0,92 0,51 0,14 0,03 0,02 0,02 0,03 - 5,00
82 18,16 2,14 0,13 0,02 - - - - - 20,45
S, 16,82 1,95 0,22 0,02 -~ - - - - 19,01
B2 26,46 3,44 0,33 0,02 - - - - - 30,25
B4 19,67 1,62 0,14 0,03 - - = - - 21,46
(*) T - Sementes nao tratadas (testemunha)

Ky, Ky - Sementes tratadas com caulim, a razao de 2 e 4 g/kg, respectivamente

52' 54 - Sementes tratadas com sebo bovino, d razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente

B,, B, - Sementes tratadas com banha de porco, a razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.
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FIGURA 1 - Porcentagens médias de sementes de feijdo-de-corda, V.

7|lellg

unguiculata, cv.

Serido, com postura do C. maculatus, em classes de niimero de ovos por

semente, em fungao do tipo de tratamento e correspondentes a cinco ava

liacoes. Fortaleza, Ceard, Brasil, 1986/19é7.
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tes com 1 a 4 ovos, obedecendo a uma distribuigao quantita
tiva decrescente, a partir de 0l ovo. A maior frequéncia de
01 ovo por semente estda em consondncia com as constatagoes
de AVIDOV et alii (1965), os qﬁais, estudando a distribui

cao dos ovos do Callosobruchus chinensis sobre as sementes

de varias leguminosas, concluiram que as fémeas procuram
distribuir uniformemente os ovos pelas sementes, evitando
ovipositar em sementes que ja contenham postura. SANTOS
(1971) , trabalhando com (. maculatus em sementes de Vigna

sinensis encontrou resultados semelhantes.

As observagaes de DOMENICHINE (1951) sobre alguns ha
bitos da fémea do (. maculatus, por ocasiao da postura, su
gerem as razoes da sistemadtica da distribuicdo dos ovos so
bre as sementes, pois, segundo este autor, o inseto antes
de ovipositar caminha sobre as sementes, examinando-as com
as antenas, com os palpos, os tarsos e o ovipositor, até
que encontrando um determinado local, .imobiliza-se e ovipo-
sita.

Posturas acima de 04 ovos, por semente, foram regis
tradas apenas naquelas tratadas com cauiim, onde se encon
traram sementes com até 09 ovos.

O comportamento diferenciado das fémeas do C. macula
tus quanto a oviposicdo, sobre sementes tratadas com caulim,
decorreu da agao inseticida deste tipo de argila, haja vis
ta que, por ocasiao da remogao dos insetos adultos infestan
tes, apO0s a permanéncia dos mesmos por 72 horas sobre as se
mentes, constatou-se a ocorréncia de exemplares mortos =le]
mente sobre aquelas tratadas com caulim. Nas parcelas de se
mentes tratadas a razao de 2 g/kg, 80% dos carunchos, em mé
dia, estavam mortos e o restante moribundos, enquanto sobre
as sementes tratadas na dosagem de 4 g/kg nao havia sobrevi
ventes.

As observagoes realgaram que a agao letal do caulim
se intensifica com o aumento do nivel de aderéncia do pd ao
corpo do inseto, limitando, progressivamente, sua capacida
de de mobilizagao até 3 morte. Portanto, os efeitos letais

do caulim, reduzindo a longevidade dos adultos, diminui a
capacidade de oviposicao das fémeas e, as limitagSes de mobi
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lidade, condicionam i fémea a ovipositar um maior nimero de
ovos por semente, independente de que a mesma ja haja rece
bido ou nao postura, resultando, em razao disso, em menor
percentual de sementes com postura e maior concentragao de
ovos por semente.

A influéncia da longevidade das fémeas do C. macula
tus sobre a sua capacidade de oviposigao foi objeto de estu
do por parte de SANTOS (1971), o gual observou uma tendén
cia de as fémeas menos longevas ovipositarem um maior nime
ro de ovos por semente de Vigna sinensis.

Quanto ao mecanismo de agao dos pds inertes, CHIU
(1939) , ALEXANDER et alii (1944), HUNT (1947) e EL-RAFIE
et alii (1974), trabalhando, respectivamente, com Acanthos
celides obtectus, Calandra granaria, Epilachna varivestis e
Callosobruchus chinensis, concluiram que o grau de toxicida
de de alguns pds inertes, formulados a partir de argilas cau
linicas e montmoriloniticas, varia em fungao da capacidade
de cada material em promover a perda de agua do corpo do in
seto, causando-lhe a morte por dessecagao. Estes pesquisado
res foram undnimes em afirmar que altas temperaturas e bai
xas umidades relativas favorecem o processo. Com relagao a
esta afirmativa, EL-SAWAF (1956), estudando a influéncia di
reta da umidade relativa sobre a longevidade dos adultos do
C. maculatus, julgou que o aumento da longevidade, com o
aumento da umidade relativa, deveu-se a uma maior oportuni
dade de economia da agua metabdlica.

Dos autores citados no paragrafo anterior, EL-RAFIE
et alii (1974), investigando os efeitos da temperatura e
umidade relativa sobre adultos do (€. chinensis, confinados
por 24 horas em meio a sementes de V. ungutculata, tratadas
com caulim em concentragao de 1%, verificaram que a 279C e
30, 60 e 90% de umidade relativa, as porcentagens de morta
lidade foram, em média, 92, 75 e 62%, respectivamente, ele
vando-se para 100% a 369C, mesmo sob condigoes de 90% de

umidade relativa.
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4.2 - Porcentagem de Sementes com Furos

Os resultados obtidos das cinco avaliagCes estao con
densados na TABELA 4 e ilustrados na FIGURA 2.

Examinando-se os dados, verifica-se que o percentual
de sementes com furos, no seu todo, mostrou uma amplitude
entre 24,37 e 0,73%, valores estes correspondentes a teste
munha e ao tratamento B4, respectivamente, ficando o trata
mento K, em posigao imediatamente inferior ao da testemu
nha, com apenas 9,95% das sementes apresentando furos.

Nimero de furos superior a tré8s, por semente, foi en
contrado apenas nas parcelas tratadas com caulim, onde se
registrou até oito furos/semente. Estas ocorréncias em se
mentes tratadas com caulim estao condizentes com as porcen
tagens de sementes ovipositadas e com o nimero de ovos por
semente.

Considerando o percentual de sementes com furos, apre
sentado pela testemunha (24,37%) e o maximo verificado para
as sementes tratadas (9,95%), pode-se concluir, com certa
margem de seguranga, que os materiais empregados, nas dife
rentes dosagens, produziram efeitos desfavoraveis ao ciclo
evolutivo do (¢. maculatus.

Mediante exame dos dados da TABELA 4 em coteijo com
os da TABELA 3, observa-se estreita relagao entre as porcen
tagens de sementes com furos e as com ovos, envolvendo a
testemunha e os tratamentos com caulim (K2 e K4). Tendo em

vista o que foi observado e discutido no item anterior

\v

(4.1), esta relagao indica que a toxicidade do caulim SE
restringiu, basicamente, em reduzir a longevidade dos inse
tos adultos infestantes, afetando a capacidade de oviposi
¢ao das fémeas, sem contudo, causar efeitos posteriores su
ficientes para evidenciar redugao do nimero de adultos emer
gentes.

A acgao inseticida de alguns pds inertes adsorventes,
formulados a partir de argilas, foi objeto de estudo por
parte de diversos autores, tais como CHIU (1939), ALEXANDER



TABELA 4 - Porcentagens médias de sementes de feijdo-de-corda, V. umnguiculata, cv. Seridd,
com furos produzidos por (. maculatus, em classes de nimero de furos por sementes
tratadas com substancias graxas e material inerte; correspondentes a cinco avalia

coes. Fortaleza, Cearada, Brasil, 1986/1987.

e AReRESS Porcentagens Medias de Sementes com ’ s Total de
(*) ] 2 3 4 5 6 7 8 Sementes
furo furos furos furos furos furos furos furos com Furos

T 21,33 2,82 0,22 - - - - ' - 24,37

K2 713 1,67 0,61 0,33 0,14 0,02 0,03 0,02 9,95

K4 3,21 0,83 0,27 0,13 0,01 - 003 0,02 4,60

82 8,95 0,61 0,05 - - - — - 9,61

S4 3,13 0,10 - - - - - - 3,23

52 5,85 0,44 0,06 - - = - = 6,35

B4 0,68 0,05 - - - - - - 0,73

(*) T - Sementes nao tratadas (testemunha)
K,r K, - Sementes tratadas com caulim, & razao de 2 e 4 g/kg, respectivamente
SZ’ 84 - Sementes tratadas com sebo bovino, a razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente

B2, B4 - Sementes tratadas com banha de porco, & razdo de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.

£9
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FIGURA 2 - Porcentagens médias de sementes de feijao-de-corda, V. ungudiculata,
cv. Seridd, com furos produzidos por C. maculatus, em classes de ni
mero de furos por semente, em funcao do tipo de tratamento e corres

pondentes & cinco avaliacoes. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986/1987.
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et alii (1944), HUNT (1947) e EL-RAFIE et alii (1974), 0s

quais concluiram que, a aderéncia do pd ao inseto provoca a

perda de agua de seu corpo, causando-lhe a morte por desseca
cao.

SANTOS et alii (1979 e 1981) trataram sementes de
V. ungutculata com pO das sementes de Melia azederach e cin
za de excremento de bovino, porém, verificaram que estes ma
teriais nao obstaram a oviposicdo e nem a emergéncia de
adultos.

Contrariamente ao que se verificou com o caulim, ba
nha e o sebo nao afetaram os insetos adultos infestantes,
bem como constata-se, pela comparagao entre os dados das TA
BELAS 3 e 4 que estas substancias graxas nao obstaram a pos
tura, no entanto, reduziram, de modo ecentuado, o percentu-
al de sementes com furos, indicando com isso que, do total
de ovos postos, poucos deram origem a adultos. Resultados
semelhantes foram encontrados por TOLEDO (1946) em sementes
de feijao (Phaseolus vulgaris) tratadas com banha de porco,
havendo observado que a alta eficiéncia da banha, contra o
Acanthoscelides obsoletus, decorre de sua eficiente agao
larvicida. Outrossim, SANTOS et alii (1979 e 1981) conclui
ram que o Oleo de algodao, misturado as sementes de V. sinen

sts, impede o desenvolvimento de larvas do (€. maculatus.

4.3 - Numero Médio de Ovos em 100 Sementes

Sao apresentados na TABELA 5 e FICURA 3 os valores
médios de ovos em 100 sementes, relativos aos diversos tra
tamentos, envolvendo as cinco avaliacgoOes. .

Examinando-se os dados constantes da TABELA 5, pode

-se observar que a média do tratamento K referente as cin

4!
co épocas, diferiu, significativamente, das demais, apre
sentando a menor guantidade de ovos em 100 sementes, enquan
to que os tratamentos KZ' 52, S4 e B4 formaram um grupo in

termediario. O tratamento 82 foli equivalente a testemunha.



TABELA 5 - Namero médio de ovos do C. maculatus em 100 sementes de feijao-de-corda, V. wungui
culata, cv. Seridd, tratadas com substancias graxas e material inerte, em cinco
épocas distintas. Fortaleza, Ceard, Brasil, 1986/1987.
Tratamentos Epocas de Obtencao dos Dados (Dias) MEdia
(%) Zero 45 90 135 180
T 29,08 Aa 32,32 A& 32,68 Aa 36,84 Aa 43,66 Aab 34,92.a
K2 5,48 Cb 1l,21 B€be 24,86 RAa 22,12 ABab 25,25 Abcd 17;78 b
K4 3,74 Cb 3,03 Ce 4,63 BCb 16,41 Ab 12,24 ABRdA 8,01 c
82 32,92_Aa 12,90 Bbc 20,22 ABa 23,63 ABab 24,91 ABbcd 22;%2 b
54 22,16 ABa 16,95 ABab 31,86 Aa 16,16 Bb 20,09 ABcd 21,44 b
B2 34,33 Ba 17,82 Cab 32,36 BCa 30,44 BCab 56,63 Aa 34,32 a
B4 19,25 BCa 12,39 Cbe 16,72 Ca 36,91 Aa 32,07 ABbc 23,47 b
Média 20,99 ¢cd 15;23 4 23,33 bce 26,07 ab 30,69 a
(*) T - Sementes nao tratadas (testemunha).
K2, Ky - Sementes tratadas com caulim, & razao de 2 e 4 g/kg, respectivamente.
S,+ S, — Sementes tratadas com sebo bovino, & razido de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.
BZ' B4 - Sementes tratadas com banha de porco, 3 razido de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.
Nas linhas, as médias seguidas da mesma letra maifiscula e, nas colunas, as médias segui
das da mesma letra minlscula n3o diferem, significativamente, pelo teste de Tukey, ao ni
vel de 5% de probabilidade.
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FIGURA 3 - Nimero médio de ovos do C. macufatus em 100 sementes de feijdo-de-corda, V.un

guiculata, cv. Seridd, em fungdo do tipo de tratamento e época de avaliacgao.
Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986/1987.
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Embora o caulim na menor dosagem (K2) haja-se igquala
do, estatisticamente, ao sebo bovino em suas duas dosagens
(52 e S,) e a banha de porco na maior dosagem (B4), me Smo
assim, observa-se que, entre estes tratamentos de desempe
nho intermedidrio quanto & capacidade de oviposigao do s
maculatus, o tratamento K, mostrou-se mais efetivo em obs
tar a oviposigao do inseto que as substancias graxas.

A redugao do nimero de ovos em sementes tratadas com

caulim estd em consonancia com os estudos de CHIU (1939} ,
ALEXANDER et alii (1944), HUNT (1947) e EL-RAFIE et alii
(1974), os quais observaram serem os pds inertes dotados

de alta capacidade de adsorgao, e por isso, aderem facilmen
te ao corpo do inseto, provocando perda de agua e causando
-lhe, consequentemente, a morte por dessecagao. Corroboran
do com estas informacdes, salienta-se que, por ocasido da
remogao dos insetos adultos infestantes, apds a permanéncia
de 72 horas sobre as sementes, permaneciam . vivos e normal
mente ativos todos os exemplares usados para infestar as se
mentes nao tratadas (testemunha) e tratadas com substancias
graxas, ao passo que, dos removidos das parcelas tratadas
com caulim, na menor dosagem (K,), 80%, em media, estavam
mortos e o restante moribundos e, das sementes tratadas com
caulim, 3 razao de 4 g/kg, (K4), nao havia carunchos sobrevi
ventes.

A constatagao da nao interferéncia das  substincias
graxas na oviposigao dos carunchos infestantes esta de acor
do com as observagaes de TOLEDO (1946), o gqual verificou
que a banha de porco se destacou como larvicida do Acanthos
celides obsoletus, sem interferir na sua capacidade de pos
tura. Resultados semelhantes foram encontrados por SINGH et
alii (1978) e SANTOS et alii (1979 e 1981), ao estudarem
os efeitos de Oleos vegetais comestiveis sobre o C. macula
tus em sementes de V. unguiculata.

Observando-se o nimero médio de ovos apresentado pe
los diversos tratamentos, pertinentes as cinco épocas de
avaliagao, verifica-se que a testemunha foi o tmico tratamento a

nao apresentar diferenca significativa ao longo do periodo
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de armazenamento das sementes. Por outro lado, as médias en
tre essas épocas, envolvendo todos os tratamentos, diferi
ram entre si, mostrando que o numero de ovos se elevou, de
maneira mais acentuada, a partir dos 90 dias, apos a aplica
cacdo dos produtos ds sementes. Estas observagoes poem  em
relevo que o aumento gradativo do numero médio de ovos, em
funcao do periodo de armazenamento, estd inter-relacionado
com o decréscimo da persisténcia dos produtos em obstar a
postura do C. maculatus. Com relacao a este aspecto, desta
ca-se o efeito do caulim, principalmente quando mistura
do as sementes, a razao de 4 g/kg, o qual demonstrou, nesta
dosagem, notavel eficiéncia em inibir a oviposicao do refe-
rido inseto durante os primeiros 90 dias, declinando em se
guida.

As alteracdes da agao letal do caulim sobre os adul
tos do €. maculatus, constatadas ein fungao da dosagem e do
periodo de armazenamento, estdo em consonancia com as obser
vagoes de CHIU (1939), ALEXANDER et alii (1944), HUNT (1947)
e EL-RAFIE et alii (1974), os quais, pesquisando a agao in
seticida de diversos pds inertes, concluiram que a eficién
cia dos pos adsorventes, formulados a partir de argilas, aumen
ta numa relacao direta com a dosagem e temperatura ambiente e, 1in
versa, com a umidade relativa do ar, acrescentando que es
tas relagoes contribuem para intensificar a perda de agua
dos corpos dos insetos, causando-lhes a morte por dessecagao.

Durante o periodo de condugao do experimento, novem
bro de 1986 a junho de 1987, a temperatura e a umidade rela
tiva médias do ar variaram, respectivamente, de 27,2 t3,9¢C
e 81 ¥ 8% (TABELA 2). Através destes pardmetros climdticos,
observa-se que a umidade relativa teve oscilagGes mais acen

tuadas do que a temperatura e que o aumento gradativo do n

=}

mero de ovos em sementes tratadas com caulim, a partir da
terceira avaliagao, coincidiu com os meses cujos indices de
umidade relativa foram mais elevados.

Analisando-se os resultados obtidos dos diversos tra
tamentos, em relagao a cada uma das cinco avaliagoes, obser

va-se que a banha, em sua menor dosagem (2 ml/kg), destacou-se dos
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demais tratamentos, por haver apresentado o maior nimero mé
dio de ovos em 100 sementes (56,63 ovos),aocs 180 dias, sem,

contudo, diferir da testemunha. Este detalhe pode ser atri

buido, provavelmente, & nao sexagem dos insetos infestan
tes, ensejando maior nimero de fémeas gque de machos, por
ocasiao da montagem das parcelas referentes ao ensaio da

quinta avaliagao. OLIVEIRA et alii (1984) infestaram semen
tes de V. unguiculata com C. maculatus nao sexados e encon
traram alguns resultados, sobre o nimero de furos, nao coe
rentes com valores esperados, atribuindo a ocorréncia a uma
razao sexual desproporcional.

Os resultados da analise de variancia, relativos ao
nimero médio de ovos do C. maculatus em 100 sementes de V.
unguiculata, correspondentes aos diversos tratamentos, em
funcao das diferentes épocas de avaliagao, sao mostrados na
TABELA 6, onde se observam diferencas significativas entre

tratamentos, épocas de avaliacao e interacao.

4.4 - Nimero Médio de Furos em 100 Sementes

Os resultados referentes a este pardmetro sao mostra
dos na TABELA 7 e FIGURA 4., A analise de variancia indica,
através da TABELA 6, que houve diferengas significativas en
tre os diversos tratamentos, épocas de obtencao dos dados e
interagao tratamentos versus épocas.

Os numeros médios de furos, oriundos dos diversos tra
tamentos, correspondentes ds cinco avaliagoes diferiram sig
nificativamente da testemunha. O produto que melhor prote
geu as sementes foi a banha de porco, sequida pelo sebo bo
vino, ambos na maior dosagem; o caulim, em sua maior dosa
gem, a banha e o sebo, ambos na menor dosagem, formaram um
grupo intermediario, superando o caulim na menor dosagem,
diferindo este da testemunha, apenas.

Examinando-se os resultados obtidos, referentes ao

nimero médio de furos, em cotejo com o nimero médio de ovos,



TABELA 6 - Analise de variincia relativa ao nimero médio de ovos e de furos em 100 sementes e
3 porcentagem de emergéncia de adultos do (. maculatus, em sementes de feijao-de
-corda, V. unguticulata, cv. Seridd, tratadas com substadncias graxas e material
inerte, em func3o das diferentes épocas de avaliagao. Fortaleza, Ceara, Brasil,
1986/1987.

Quadrados Médios

Causas de Variacio G.L. No Médio de Ovos NQ Médio de Furos Porcentagem de
em (1) em (1) Emergéncia(z)
100 Sementes 100 Sementes de Adultos
Tratamentos (T) 6 22,2745%% 35,0698*=* 12,094 ,;8765*%%*
Epocas (E) 4 11,3562%* 22,7155 %* 3.915,7645%*
Interagﬁo (T % E) 24 2,2469%%* 1,7568%*%* 443,7695%%
ResIduo 105 0;6325 0,4170 106,0629
C.iVs 16,91% 22,40% 26 ;51%

(1) - Dados transformados por X + 1

(2) - Dados transformados por arc sen vx/100

** - gignificativo ao nivel de 1%.
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TABELA 7 - Niimero médio de furos produzidos por (. maculatus em 100 sementes de feijao-de-cor

da, V. unguiculata, cv. Seridd, tratadas com substadncias graxas e material inerte,

em cinco épocas distintas. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986/1987.

Tratamentos Epocas de Obtencao dos Dados (Dias) M&dia
(%) Zero 45 90 - 135 180
T 24,99 ABa 21,31 Ba 28,71 ABa 27,99 ABa 35,06 Aa 27,61 a
K, 3,07 Cb 8,88 BCb 19,71 Aa 18,51 ABab 23,75 Rnab 14,78 b
K, 1,82 €b 2,51 Che 4,20 BCbc 14,48 Abc 11,05 ABc 6,81 cd
S, 3,92 Bb 2,36 Bbc 7.30 Bb 20,14 Aab -17,84 Abc 10,31 ¢
S4 0,75 Bb 1,59 Be 1,53 Bbe 4,21 ABd 8,52 Acd 3,32 e
B, 0,08 Cb 0,17 ce 0,17 Cc 6,02 Bcd 28,17 Aab 6,92 cd
B, 0,00 Ab 0,00 Ac 0,00 Ac 1,22 Ad 2,66 Ad 0,78 £
Média 4,95 d 5+26 d 8,80 c 13,22 b 18,20 a
(¥*) T - Sementes nao tratadas (testemunha).
Kyr Ky - Sementes tratadas com caulim, a razao de 2 e 4 g/kg, respectivamente.
S,» S, — Sementes tratadas com sebo bovino, a razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.
B, B4 - Sementes tratadas com banha de porco, & razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.
Nas linhas, as médias seguidas da mesma letra maitscula e, nas colunas, as meédias segui
das da mesma letra minfiscula nao diferem, significativamente, pelo teste de Tukey, ao ni
vel de 5% de probabilidade; ' - ' »
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registrados nas TABELAS 7 e 5, respectivamente, infere-se
gque a acao eficiente das substancias graxas manifestou-se no
ciclo evolutivo do inseto, reduzindo de modo significativo a
emergéncia de adultos, o mesmo nao ocorrendo com o caulim,
em virtude de seus efeitos insignificantes em relagao a
emergéncia dos carunchos.

Com referéncia a agao das substédncias graxas, TOLEDO
(1946) encontrou resultados semelhantes, ao constatar que a
banha de porco exerceu forte agao larvicida sobre as larvas
recém-nascidas do Acanthoscelides obsoletus, revelando-se es
te produto mais eficiente do que o sebo, por ser o seu ponto
de fusao mais alto do que o da banha. Outrossim, SANTOS et
alii (1979 e 1981) constataram que os Oleos de algodao e do
babagu demonstraram eficiéncia na preservagao de sementes
de V. unguiculata, porque impedem o desenvolvimento das lar
vas e consequente emergéncia dos adultos do (. maculatus.
Por outro lado, SINGH et alii (1978) verificaram que a alta
eficiéncia do Gleo de amendoim, aplicado as sementes de cau
pi, contra o C. maculatus, estd aliada d sua agao ovicida,
nao permitindo o desenvolvimento do embriao.

Considerando os estudos de SINGH et alii (1978), so
bre a agao ovicida do 60leo de amendoim, e o exame de ovos,
seguido da dissecagao de sementes tratadas com banha e se
bo, observou-se indicios fortes de que estas substancias
graxas afetaram, sobretudo, o desenvolvimento embrionario,
impedindo, portanto, a eclosao de larvas.

Pelo visto, sobre o modo de agao dessas substancias
graxas, acredita-se que seus diferentes pontos de fusao con
tribuiram para a determinagao dos niveis de eficiéncia en
tre si, sendo que a banha, por apresentar ponto de - fusao
mais baixo (449C) do que o sebo (489C), conferiu melhor pro
tegao ds sementes. Estes pontos de fusao, determinados pelo
NUTEC/UFC, estao entre os limites encontrados por PRICE &
SCHNEIGERT (1960), segundo os quais, a banha de porco e o
sebo bovino apresentaram pontos de fusao dentro de uma fai
xa de 33 - 469C e 40 - 48 @C, respectivamente.

0 melhor desempenho da banha em relacao ao sebo, assc
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ciado a faixa de rusao, evidencia que a banha se funde inals
facilmente, em consequéncia das variagoes de temperatura am
biente, proporcionando uma interacao mais efetiva com os
ovos postos sobre as sementes, aumentando, portanto, a invi
abilidade dos mesmos. Corroborando com essas observacgoes,
TOLEDO (1946) afirmou que as gorduras mais indicadas para ©
controle do Acanthoascelideo obovoletuns sao aquelas cujo pon
to de fusdo oscila entre 36 e 469C. Com relacao aos Oleos
vegetais comestiveis, SINGH et alii (1978) observaram que O
6leo de amendoim ao penetrar no ovo do (. maculatus, atra
vés da micrdpila, paralisa-lhe os movimentos protoplasmati-
cos e em seguida coagula o protoplasma, caracterizando, des
ta forma, sua agao ovicida. °*

Observando-se os numeros médios de furos, relaciona
dos na TABELA 7, correspondentes as médias de cada época,
envolvendo todos os tratamentos, verifica-se que houve dife
rencas significativas entre essas épocas, revelando uma re
ducao gradativa da persisténcia dos produtos empregados,
principalmente a partir dos 45 dias, apds o tratamento das
sementes. Por outro lado, analisando-se, isoladamente, o
grau de persisténcia dos produtos, verifica-se que a banha
de porco, misturada as sementes, a razao de 4 ml/kg, cons
titui-se no unico tratamento que nao apresentou diferencgas
significativas entre as cinco épocas de avaliagao, eviden
ciando que a persisténcia da banha manteve-se inalterada ao
longo do periodo de armazenamento. Com referéncia a banha e
ao sebo, ambos na menor dosagem, e ao caulim em sua maior
dosagem, constatou-se nao haver alteragoes significativas em
seus efeitos, contra o C. maculatus, apenas durante os pri
meiros 90 dias de armazenamento das sementes; enquanto due
o sebo, na sua meior dosagem, revelou redugao de persistég
cia somente a partir de 135 dias, apds o tratamento das se
mentes. Quanto ao caulim, na menor dosagem, notou-se gue
sua acao aos 45 dias ja mostrava sinais de declinio.

Com relagao a persisténcia dos produtos, TOLEDO
(1946) encontrou resultados semelhantes, constatando que,de

todas as substincias graxas experimentadas, banha de porco
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foi a mais eficiente contra o Acanthoscelides obsoletus, e
que, aplicada na proporgao de 1 cm3/kg de feijao, © prote
ge, no minimo, durante seis meses, sem afetar o poder germi
nativo das sementes. SINGH et alii (1978) trataram sementes
de V. unguiculata com 6leo de amendoim e observaram que es
te método evitou o ataque por (. maculatus pelo periodo de
seis meses de armazenamento, quando as sementes foram trata
das na dosagem de 5 ml deste 6leo por quilograma de caupi.
Outrossim, o método empregado nao afetou o poder germinati-
vo das sementes, o tempo de cocgao e sabor. SANTOS et alii
(1979 e 1981) constataram que os Oleos de algodao e de baba
¢u foram eficientes na preservagao de sementes contra o (.
maculatus, principalmente O primeiro, que aplicado a razao
de 2 ml/kg, provocou alta mortalidade larval até 130 dias
apos a data de realizacgao da mistura, mas a cinza do excre
mento de bovino (4 g/kg) nao apresentou resultados satisfa
tdrios. BERTOLDO et alii (1982) verificaram que o dleo de
milho & mais eficiente do que o de algodao no controle do
Adcanthoscelides obtectus, ficando o calcirio dolomitico num
nivel intermediario de eficiéncia, enquanto gue as cinzas
de madeira nao diferiram da testemunha. Por outro lado,
AGUIR (1982) concluiu que a pulverizagao das sementes de
feijdo Vigna com 8leo de milho & um meio pouco efetivo  de
protegcao dos graos contra o ataque do C. maculatus. SILVA
et alii (1982) informam que os 0leos de algodao, babacu e
soja, também nao controlam a contento o referido inseto, em
sementes de V. unguiculata, tendo em vista que, mesmo usa
dos na dosagem de 10 ml/kg de graos, os niveis de danos fo
ram considerados relativamente altos; a infestaq&c foi supe
rior a 80% e, a perda de peso, acima de 14% em apenas cinco
meses.

Analisando-se os efeitos dos materiais testados con
tra a emergéncia de adultos do C. maculatus, em relagao a
cada uma das cinco épocas, observa-se que na primeira e se

gunda avaliagodes, todos os tratamentos superaram a testemu
nha, sendo que na primeira, as substancias graxas e mate

rial inerte nao diferiram entre si. Aos 45 dias, o caulim,
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na menor dosagem, superou apenas a testemunha e, aos trés
meses, se igualou a esta; ao passo gue os demais tratamentos
mantiveram niveis de eficiéncia mais elevados. Aos 135
dias, depois da aplicagao dos tratamentos, a banha indepen
dente da dosagem, e o sebo na sua malor dosagem, revela
ram maior eficiéncia; o caulim e o sebo, ambos na menor do
sagem, evidenciaram efeitos equivalentes a testemunha. De
corridos seis meses do tratamento das sementes, a persistén
cia da banha, na menor dosagem, caiu abruptamente, de modo
a igualar-se ao tratamento K2 e a testemunha. O sebo e a
banha, ambos na maior dosagem, nao diferiram estatisticamen
te, embora a agao desta haja sido ligeiramente mais efeti
va. Os tratamentos K4 e 82 aﬁresentaram desempenho interme
didrio, nao diferindo significativamente, de 5,- Por alti
mo, pode-se aquilatar que a banha, utilizada na maior dosa
gem, além de nao haver apresentado alteragoes significati
vas em seu efeito residual, durante os seis meses de armaze
namento das sementes, destacou-se como o Unico tratamento a
garantir protegéo total contra a emergéncia de adultos do
C. maculatus no decorrer dos trés primeiros meses, bem como
a partir deste periodo, até o sexto més de observagao, ex
primiu melhor nivel de controle, pois, 180 dias depois, os
furos cometidos pelo (. maculatus, em 100 sementes, antingi

ram a 2,6, apenas, em média.

4.5 - Porcentagem de Emergéncia de Adultos

A TABELA 8 e FIGURA 5 mostram os percentuais médios
de emergéncia de adultos do (. maculatus, referentes as cin
co avaliagoOes, calculados em relagao ao nlmero total de
ovos postos. A analise de variancia, relativa a este paré
metro encontra-se na TABELA 6, onde se constata que houve
diferencas significativas entre os diversos tratamentos,épg
cas de avaliagao e interacao.

Os valores médios das porcentagens de emergéncia cor



TABELA 8 - Porcentagem de emergéncia de adultos do C. maculatus, em relacdao ao nimero total

de ovos postos em sementes de feijao-de-corda, V. unguiculata, cv. Seridd, tratadas
com substdncias graxas e material inerte, em cinco épocas distintas. Fortaleza,
Ceara, Brasil, 1986/1987.

Epocas de Obtencao .dos Dados (Dias)

Tratamentos MEdia
(*) Zero 45 90 135 180
T 84,72 Aa 63,76 Aa 84,42 Aa 77,57 Aa 81,46 Aab 78,39 a
K, 47,84 Bb 83,11 Aa 81,89 Aa 82,98 Aa 94,25 Aa 78,01 a
K, 24,94 Bbc 81,49 Aa 86,10 Aa 88,20 Aa 90,07 Aaa 74,25 a
52 11,81 Bbcd 20,20 Bb 34,31 Bb 79,17 Aa 67,44 Aabc 42,59 b
54 3,82 Bed 9,19 Bbc 4,82 Bc 24,44 ABD 44,92 Ac 17,44 c
B, 0,31 Bcd 1,13 Bbe 0,62 Bc 19,33 Ab 48,51 Abc 13,98 ¢
B, 0,00 A4 0,00 Ac 0,00 Ac 3,37 Ab 8,07 A4 2,29 4
Média 24,78 c 37,05 b 41,74 b 53,58 a 62,10 a
(¥*) T - Sementes nao tratadas (testemunha)
KZ' K4-- Sementes tratadas com caulim, a razao de 2 e 4 g/kg, respectivamente
S,» 8, — Sementes tratadas com sebo bovino, a& razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente
Bz, B4 - Sementes tratadas com banha de porco, 3 razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente

Nas linhas, as médias seguidas da mesma letra maifiscula e, nas colunas, as médias segui
das da mesma letra miniiscula, nao diferem, 51gn1f1cat1vamente, pelo teste de Tukey, ao

nivel de 5% de probabllldade.
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respondentes as cinco avaliagOes expressam que O caulim,
independente da dosagem, nao diferiu da testemunha, ratifi
cando, portanto, que sua eficiéncia esta ligada essencialmen
te a sua capacidade de obstar a postura dos carunchos infes
tantes e muito pouco a efeitos sobre as demais fases do ci
clo evolutivo do inseto, conforme discussao apresentada nos
dois itens anteriores. Contudo, os dados da primeira avali
agao revelaram razoavel eficiéncia do caulim, especialmente
na sua maior dosagem, evidenciando que logo apds a aplica
cao deste pd ds sementes, a sua agao adsorvente, além de
causar a morte dos adultos infestantes, por dessecamento,
também afetou ovos e larvas. Por outro lado, a banha, na
maior dosagem, acarretou a menor porcentagem de emergéncia,
seguindo-se, em ordem decrescente de eficiéncia, os trata
mentos B2 e 54, ambos equivalentes e, o sebo, que na sua
menor dosagemn (Sz), superou apenas a agao do caulim.

Analisando-se as médias de cada época, envolvendo os
diversos tratamentos, verifica-se que houve diferengas sig
nificativas entre essas épocas, resultantes do aumento
gradativo da porcentagem de‘emergéncia, manifestado a
partir dos 45 dias, apds o tratamento das sementes, indican
do, portanto, uma perda paulatina da persisténcia dos produ
tos.

Examinando-se, isoladamente, a eficiéncia dos mate
riais utilizados, relativa a porcentagem de emergéncia, ve
rifica-se que a banha, em sua maior dosagem, constituiu-se
no Unico tratamento e nao apresentar diferencas significati
vas entre as cinco épocas de avaliagao, salientando, desse
modo, que seus efeitos residuais nao se modificaram ao lon
go do periodo de armazenamento. O sebo, na maior dosagem,
revelou redugao significativa de persisténcia somente a
partir dos 135 dias, apOs sua aplicagao as sementes, enguan
to que a banha e o sebo, ambos na menor dosagem, demonstra
ram essa redugao a partir dos 90 dias. O caulim, independen
te da dosagem, reduziu, significativamente, o nimero de
ovos que deram origem a adultos, mas somente na primeira ava

liagao, comprovando portanto, gque as variagoes ambientais de
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temperatura e umidade relativa interferiram no seu efeito
residual, de modo a confirmar o que foi observado por CHIU
(1939) , ALEXANDER et alii (1944), HUNT (1947) e EL-RAFIE
et alii (1974).

A porcentagem de emergéncia calculada para os diver
sos tratamentos, dentro de cada uma das cinco épocas, mos
trou que a banha, o sebo e o caulim condicionaram a menor
taxa de emergéncia, somente, porém, na primeira avaliacgao,
pois a partir desta, o caulim se igualou a testemunha. Nes
ta avaliagao inicial, entre as substancias graxas, nao hou
ve diferencgas significativas, no entanto, a banha, em sua
maior dosagem, resultou ligeiramente mais eficiente; aliis,
nas trés primeiras avaliagoes, abrangendo um periodo de 90
dias, foi o Unico tratamento a nao permitir emergéncia de
adultos, por conseguinte, com uma porcentagem de emergéncia
igual a zero. Dos 45 aos 135 dias, somente os tratamentos
32 e S4 nao diferiram de B4, mas aos 180 dias, este produ
ziu a menor taxa de emergéncia dentre todos os tratamentos,
revelando que a melhor protegao as sementes de V. unguicula
ta, contra o (. maculatus, em sistemas de acondicionamento
nao herméticos, foi proporcionada pela banha de porco, apli
cada a razao de 4 ml/kg de sementes, em virtude do seu pro
longado efeito residual, destacando ainda que, até treés me
ses, ap0s o tratamento das sementes, nao houve emergéncia do
referido inseto e, aos 135 e 180 dias, apenas 3,37 e 8,07%,
respectivamente, dos ovos postos deram origem a adultos.

Com relagao aos efeitos das substancias graxas sobre
pragas de produtos armazenados, TOLEDO (1946) verificou que
a banha de porco, aplicada na proporgao de 1 cm3/kg de fei
jao, o protegeu contra o Acanthoscelides obsoletus por um
periodo de seis meses. SINGH et alii (1978) nao constataram
emergéncia de adultos do (. maculatus em sementes de feijao
Vigna, durante seis meses, quando tratadas com Oleo de amen
doim, & razao de 5 ml/kg de sementes. SANTOS et alii (1981)
trataram sementes de V. unguticulata com O6leo de algodao, a
razao de 2 ml/kg de sementes e observaram que aos zero, 50

e 130 dias, apds o tratamento das sementes, os percentuais
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de emergéncia de adultos do C. maculatus foram 9,67, 9,20 e

22,31%, respectivamente.

4,6 - Perda gg Peso

Os percentuais de perda de peso, referentes aos di
versos tratamentos, envolvendo as cinco avaliagoes, calcula
dos em fungao do peso médio de 100 sementes e do nimero mé
dio de furos produzidos por C. maculatus em 100 sementes,
acham-se reunidos na TABELA 9.

De acordo com a metodologia adotada na condugao des
ta pesquisa, os dados sobre furos foram obtidos em decorrég

cia da emergéncia de uma geragao do (. maculatus, oriunda

' da infestacao artificial de 10 espécimes, nao sexados, de
zero a 24 horas de vida adulta, os quais permaneceram confi
nados sobre parcelas de 150 gramas de sementes de feijao
Vigna, durante 72 horas. )

Cotejando-se o numero médio de furos em 100 sementes
com os percentuais de perda de peso (TABELA 9 e FIGURA 6),
constata-se uma relagao direta entre estes parametros, de
nunciando, por outro lado, uma relagao inversa entre os ni
veis de danos e a eficiéncia dos produtos utilizados contra
o ataque do (. maculatus, confirmando, outrossim, a ocorrég
cia de niveis maximos de danos em sementes nao tratadas (tes
temunha) e minimos em sementes onde a banha foi aplicada
na proporgao de 4 ml/kg, e destaca que nestas, a média do
nimero de furos das cinco avaliagOes foi inferior a um furo
em 100 sementes, nao revelando perda de peso.

Estudando a inter-relacao entre os niveis de danos
produzidos por (€. maculatus.e as porcentagens de perda de
- peso em sementes de V. unguicula, cultivar Pitidba, SANTOS
et alii (1978) verificaram que aos niveis de 3, 6, 9 e 12
insetos infestantes, os nimeros de furos correspondentes,
em 100 sementes, foram 9,58; 13,23; 28,23 e 19,05 e, as por
centagens de perda de peso, atingiram 0,96; 1,08; 2,30 e



TABELA 9 - Valores médios do nimero de furos tipicos produzidos por C. maculatus em 100 semen
tes, peso médio de 100 sementes e porcentagem de perda de peso em sementes de fei:

jao-de-corda, V., ungutculata, cv. Seridd, tratadas com substincias graxas e mate

rial inerte, correspondentes a cinco avaliagoes. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986/
1987.
Tratameitost ? NQ Migéosggeizégs em i%%o;giiﬁiéia % MédiagiioPerda de
(9)

c = 21,24 -

T 27,61 20,69 ) 2,59

K, 14,78 20,97 1,27

K4 6,81 21 ; 10 0,66

S, 10,31 21,05 0,89

Sy 3,32 21,19 0,24

B, 692 21,13 0,52

B, 0,78 21,26 0,00

(*) C - Sementes nao tratadas e sem infestacao
T - Sementes nao tratadas e infestadas artificialmente

K4 - Sementes tratadas com caulim, & razdao de 2 e 4 g/kg, respectivamente

2l
S,r 8, - Sementes tratadas com sebo bovino, d razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente
Bz, B4 - Sementes tratadas com banha de porco, a razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.

£
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FIGURA 6 - Representacao grafica da relagao entre o nimero
médio de furos cometidos por C. maculatus e a
porcentagem de perda de peso em sementes de feil
jao-de-corda, V. unguiculata, cv. Seridd, em fun
cao do tipo de tratamento e correspondente a cin
co avaliagOes. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986/
1987.
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2,08%, respectivamente. Outrossim, trabalho semelhante foi
desenvolvido por OLIVEIRA et alii (1984), os quais constata
ram que sementes de feijao Vigna, da cultivar Seridd, subme
tidas a postura de 9 exemplares do (. maculatus, apresenta
ram uma média de 28,10 furos em 100 sementes e 1,60% de per

da de peso.

4,7 = Teor de Unidade das Sementes

Examinando-se os dados metereoldgicos do ambiente de
realizacgao do trabalho, correspondentes ao periodo de novem
bro de 1986 a junho de 1987, observa-se que a temperatura e
umidade relativa médias variaram, respectivamente de 27,2 I
3,99C e 81 ¥ 8% (TABELA 2).

Observando-se as oscilagoes da umidade relativa  ao
longo do periodo experimental, verifica-se que os teores de
umidade das sementes, constantes na TABELA 10, foram bastan
te influenciados pela umidade relativa do ambiente, estando,
portanto, em consonancia com DELOUCHE (ﬂ;d.)e AGUIAR (1982),
os quais afirmam depender o nivel de umidade da semente, da
umidade relativa do ar, quando se utilizam embalagens perme
aveis a umidade. Corroborando com esta afirmativa, TOLEDO
& MARCOS FILHO (1977) confirmam que, colocando-se sementes
em um ambiente com determinada umidade relativa, ha uma ten
déncia deste ceder umidade para a semente ou esta para o ar,
até que seja atingido o ponto de equilibrio higroscopico.
Reportando-se sobre o teor de umidade de equilibrio de algu
mas sementes, DELOUCHE (1968), citado por FIGUEIREDO et alii
(1982a), estabeleceu que, para o caso especifico do feijao,

a umidade de equilibrio & 14,5%, quando a umidade relati-.

& 75%. BOSCO et alii (1980) e FIGUEIREDO et alii (1982a,
1982b), em regioes tropicais uUmidas, acondicionaram semen
tes de V. unguiculata em embalagens permeaveis e verifieca

ram que, com apenas quatro meses de armazenamento, as semen

tes ja tinham absorvido umidade a niveis desfavoraveis 4a conser



TABELA 10 - M&dias das porcentagens de umidade em sementes de feijao-de-corda, V.unguiculata,

cv. Seridd, tratadas com substancias graxas e material inerte,

determinadas

inicio de cada uma das cinco avaliagoes. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986/1987.

no

(%) Epocas de Obtenczo dos Dados Média
Tratamentos Geral
18/11 02/01 16/02 02/04 17/05
C 11,7 12,6 13,2 14,3 14,1 13,2
T 11,7 12,6 13,1 14,4 14,1 13,2
K2 12,1 12,;6 1353 14,0 14,2 13,2
K, 12,1 12,4 13,4 14,1 14,1 13,2
52 12;0 12,0 13,4 13:+9 13,7 13,0
S4 11;9 11,8 12,9 14,2 14,1 1350
52 LY,/ 12,6 13,0 14,6 14,1 13,2
B4 11;9 12:7 1351 14,0 13,9 1341
(*)C, T - Sementes nao tratadas
K,, K, - Sementes tratadas com caulim, a razao de 2 e 4 g/kg, respectivamente
Sy S4 - Sementes tratadas com sebo bovino, a@ razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente
B,» B, - Sementes tratadas com banha de porco, a razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.

98
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vagao de sua viabilidade e vigor. Em razao disso, POPINIGIS
(1977) adverte que embalagens permeaveis so devem ser empre
gadas em climas secos, ou quando o periodo de conservag&;dg
sejado € relativamente curto. Por outro lado, HARRINGTON
(1973) recomenda umidade entre 6 e 12% para sementes albumi
nosas e 4 a 9% para oleaginosas, como intervalos seguros pa
ra armazenamento em embalagens impermeaveis. Para regioes
tropicais e subtropicais, DELOUCHE et alii (1973) preconi
zam certos limites maximos para temperatura, umidade relati
va e periodo de armazenamento, segundo a umidade e tipo de
sementes. Em funcao desses parametros, as sementes de cere
ais podem ter sua viabilidade conservada, se armazenadas a
curto prazo (até 9 meses) com o maximo de 12% de umidade e
mantidas a 309C e 50% de umidade relativa, ou ainda com 13%
de umidade em ambiente a 209C e 60% UR. Conforme MARCOS
FILHO & VINHA (1980), a conservagao da capacidade germinati
va e do vigor de sementes de soja & favorecida quando o am
biente apresenta umidade relativa igual ou inferior a 70%.
Por Ultimo, POPINIGIS (1985) afirma que muitas regices cli
maticas brasileiras sao suficientemente favoraveis a conser
vagao da qualidade fisioldgica de sementes, da colheita até
o proximo plantio (6 - 9 meses), enquanto outras sao desfa
voraveis, inclusive nesses poucos meses.

Os teores médios de umidade das sementes, calculados
para todos os tratamentos, a partir dos resultados obtidos
em cada uma das cinco épocas de avaliagao, se encontram tam
bém na TABELA 10. Estes valores médios variaram de 13,1 %
0,1%, indicando, portanto, em razao dessa pequena amplitu
de, que essas variagoOes, associadas as oscilagoes da umida
de relativa, ocorreram, praticamente, sem acusar interferén

cia dos materiais aplicados as sementes.

4.8 - Porcentagem de Germinagao

As sementes colhidas ha seis meses e conservadas
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sob condigoes de ambiente natural, em recipientes herméti
cos, apresentavam em média 84% de germinagao, no inicio dos
trabalhos. Na TABELA 1l sao apresentados os percentuais de

germinagao dos diversos tratamentos aos 45, 90, 135 e 180

dias depois do tratamento das sementes. Os resultados da
analise de variancia (TABELA 12), relativos a esse parame
tro, indicam que houve diferengas significativas entre as

diferentes épocas de avaliagao e entre tratamentos, consta
tando-se auséncia de significadncia para interacgao.

As médias das porcentagens de germinagao, resultan
tes das quatro avaliagoes, nao revelaram diferencas signifi
cativas em relagao ao controle, sugerindo, desse modo, ausén
cia de efeitos dos materiais empregados sobre o poder germi
nativo das sementes. Resultados semelhantes foram encontra
dos por TOLEDO (1946), gquando nao constatou alteragao da
viabilidade das sementes de Phaseolus, apOs seis meses do
tratamento das mesmas com banha de porco e, por JOTWANI &
SIRCAR (1967) e SANTOS et alii (1979), quando trataram se
mentes de feijao Vigna, respectivamente, com pds grossos
das sementes de Azadirachta indica e de Melia azederach. Ou
trossim, SINGH et alii (1978) e SANTOS et alii (1979) subme
teram sementes de V. unguiculata a diversos tipos de OJOleos
vegetais comestiveis e verificaram que os mesmos nao interfe
riram no poder germinativo das sementes.

A banha, na maior dosagem, e o sebo, na menor dosa
gem, foram os Unicos tratamentos que diferiram, signficati-
vamente, entre si, concorrendo o primeiro com a maior média
de germinagao e, 0 segundo, com a menor. Contudo, deve-se
salientar que a constatagao dessa diferenga nao evidencia
efeitos negativos do sebo sobre o poder germinativo, tendo
em vista que todos os tratamentos se igualaram, estatistica
mente, ao controle, bem como, nenhum deles sobrepujou, de
modo significativo, o percentual de germinagao apresentado
pelas sementes tratadas com sebo na maior dosagem (4 ml/kqg),
indicando, em razao disso, que nesta dosagem, a redugdao da
média teria sido mais acentuada, caso a agao do referido

produto fosse prejudicial ao poder germinativo das sementes.



TABELA 11 - Porcentagens de germinacao de sementes de feijdo-de-corda, V. ungutculata, cv. Se
ridd, tratadas com substdncias graxas e material inerte, em diferentes épocas

apds o tratamento. Fortaleza, Ceard, Brasil, 1986/1987.

Epocas de Obtengao dos Dados (Dias)

Tratamentos _ Média

) 45 90 135 180

= 82,50 76,00 64,00 46,50 67;25 ab
K, 80,50 75,00 65,00 45,50 66,50 ab
K4 81,00 17,00 62,50 47,50 67,00 ab
&, 80,00 74,00 65,50 43,50 65,75 b
S4 81,50 77,00 65,00 52,00 68,87 ab
B, 84,00 79,00 67,00 45,50 68,87 ab
B, 83,50 11;50 67,00 52,50 10,13 a

Média 81,86 a 76,50 b 65,14 c 47,57 d

(*) C - Sementes nao tratadas (controle)
KZ' K4 - Sementes tratadas com caulim, 3 razao de 2 e 4 g/kg, respectivamente.
S2, S4 - Sementes tratadas com sebo bovino, a razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.
By B, - Sementes tratadas com banha de porco, a razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.
As médias seguidas da mesma letra nao apresentam diferencas significativas pelo teste de

Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

68



TABELA 12 - Andlise de varidncia relativa d porcentagem de germinagao, comprimento de raiz
e peso seco das plantulas originadas de sementes de feijao-de-corda, V. unguicula
ta, cv. Seridd, tratadas com substdncias graxas e material inerte, em funcao das

diferentes épocas de avaliagao. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986/1987.

Causas de Quadrados Medios

Variacgao Gubs Porcentagem de Comprimento Peso Seco de
Germinacio (1) de Raiz Plantula
Tratamentos (T) 6 ~ 15,4167% 0,7596"° 50,8056
Epocas (E) 3 2.445,8409** 24,9396?* 358 ;2560 %*
Interagdo (T x E) 18 4,5297"° 2,3006"° 21,9436"°
Residuo 84 6,0335 2,5004 32,5609
C.v. 4,40% ‘ 16,7485 8,51%

(1)- Dados transformados por arc sen /x/100
* - Significativo ao nivel de 5%

** — Gignificativo ao nivel de 1%.

06
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As médias de germinagao, entre as diversas  épocas,
revelam uma diminuigao progressiva do poder germinativo a
medida que aumenta o periodo de armazenamento. Assim & que,
aos 45, 90, 135 e 180 dias, apbs o tratamento das sementes,
as reducgoes da capacidade germinativa foram de 2,14, 7,50,
18,86 e 36,43% respectivamente, em relagao a germinagao ve
rificada antes da aplicagao dos materiais ou substancias as
sementes.

Estes 'decréscimos evidenciam que a partir dos 90
dias o processo de deterioracao das sementes foi mais acen
tuado, estabelecendo, com isso, uma inter-relagao entre es
tes dados e aqueles contidos nas TABELAS 2 e 10, onde se ob
serva, a partir daquele periodo, elevagao da umidade relatd
va do ambiente, com consequente aumento dos teores de umida
de das sementes. As flutuagoOes periddicas de umidade das se
mentes podem, segundo BARTON (1941), citado por MONTEIRO &
SILVEIRA (1982), ser mais prejudiciais as mesmas do que um
teor de umidade constante, ainda que este seja igual ou pou
co inferior ao maximo atingido nessas flutuagoes. Para
DELOUCHE (s.d.) a deterioragao & um processo inexoravel, con
tinuo, irreversivel, minimo na maturagao e seu progresso &
variavel entre as espécies, entre lotes de sementes da me s
ma espécie e entre sementes do mesmo lote. Este autor consi
dera a umidade relativa e a temperatura como os dois fato
res ambientais mais importantes no armazenamento de semen
tes, salientando que, pelo fato da umidade relativa determi
nar o teor de umidade da semente, torna-se num fator mais
critico do que a temperatura. Outrossim, AGUIAR (1982) atei
bui a umidade elevada da semente a principal causa que con
corre para sua deterioracao.

Consoante diversos autores, como HARRINGTON (1971},
QUEIROZ (1979), FONSECA et alii (1980) e PELEGRINE (1982),
dentro de certos limites, quanto menor o teor de umidade e
mails baixa a temperatura ambiente, maior a capacidade de
conservagao das sementes. Outrossim, POPINIGIS (1977) =
MONTEIRO & STLVEIRA (1982) afirmam que lotes de sementes com

maior qualidade inicial mantém-se em melhor qualidade no ar
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mazenamento e oferecem maior resisténcia & deterioragao. Cor
roborando com esta afirmativa, EGLI et alii (1979) constata
ram que, sementes de soja com 13,5% de umidade sofreram mai
or deterioragao, em seis meses, que sementes com 10,5% de
umidade, durante nove meses de armazenamento, em ambiente
de temperatura e umidade controladas.

A porcentagem de germinacao das sementes no momento
da instalagao do experimento (84%) e a redugcdo de  36,43%,
sofrida aos seis meses, sugerem que, nao obstante as condi
¢Oes climdticas desfavordveis & conservacdo, as sementes
nao possuiam alta qualidade inicial; pelo menos em termos
de capacidade germinativa, foram inferiores is da mesma cul
tivar (Seridd), armazenadas por PAIVA et alii (1972), sob
condigoes ambientais idénticas, visto que estes pesquisado
res verificaram que as sementes acondicionadas em silos me
tdlicos ainda apresentaram 88% de germinagao aos vinte me
ses e, as embaladas em sacos de pano, 85 e 59,9%, aos dez
e doze meses, respectivamente. Para BOSCO et alii (1980) o
Trépico Semi-Arido brasileiro apresenta condigdes de armaze
-namento adequadas para a preservacao da germinagéo e do vi
gor das sementes de V. unguiculata durante doze meses, quan
do acondicionadas em embalagens permeaveis 3 umidade. Por

outro lado, estes autores, bem como FIGUEIREDO et alii

(1982a e 1982b), nao recomendam o emprego deste tipo de em
balagem para sementes de feijao Vigna, em regioes tropicais
imidas, porque as condigdes elevadas de temperatura e umida
de relativa, associadas, geralmente, a maior atividade de
insetos, contribuem para perdas drasticas de germinagao e
vigor. Ainda sobre embalagens permeaveis, OLIVEIRA (1891) ad
mitiu o seu uso para armazenar sementes de V. unguiculata du
rante seis meses, sob condigoes de ambiente natural, onde a
temperatura e umidade relativa médias variem, respectivamen
te, de 27 ¥ 6oCc e 79 % 8%, visto haver verificado uma por
centagem de germinagao superior a 80% no final do sexto més

de armazenamento.
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4.9 - Comprimento de Raiz de Plantulas

O vigor das sementes germinadas, apds quatro dias do
inicio do teste, representado pelo comprimento de raiz, en
volvendo os diversos tratamentos aos 45, 90, 135 e 180
dias depois da aplicagao dos materiais (preservativos) é in
dicado na TABELA 13.

Comparando-se o comprimento médio de raiz observado
antes do tratamento das sementes (11,66 cm) com o obtido
seis meses apds (8,51 cm), constata-se uma redugao de 27%.
Para ABDALLA & ROBERTS (1969), os niveis de deterioragao e

vigor em sementes de algumas leguminosas sao caracteriza
dos, além de outros fatores, pela redugao ocorrida no com
primento de raiz e parte aérea das plantulas. Outrossim,

OLIVEIRA (1981) e FIGUEIREDO et alii (1982a) observaram que
a germinagao e vigor de sementes de V. unguiculata decres
cem com o periodo de armazenamento. Por outro lado,OLIVEIRA
& SADER (1984) constataram que entre treze cultivares de
V. unguteculata, algumas resistiram bem a deterioracao.

A média do comprimento de raiz entre as diferentes
épocas, envolvendo todos os tratamentos, evidencia decli
nios significativos a partir dos 45 dias e, dal por diante,
esta caracteristica de vigor manteve-se estavel até o final
do periodo de armazenamento. Estes resultados estdao em con
scnancia com os obtidos por FONSECA et alii (1980) ,0s quais
verificaram que as mensuragoes biométricas das plantulas
(comprimento dos hipocotilos e das radiculas), originadas
por sementes de Phaseolus vulgaris, mostraram certas varia
coes, sem contudo, tenderem ao declinio dentro dos limites
de tempo do experimento. Resultados semelhantes também fo
ram observados por OLIVEIRA (198l), o qual constatou uma re
ducao bastante acentuada do comprimento de raiz de plantu
las oriundas de sementes de V. unguiculata, a partir do sex
to més de armazenamento, sendo que, do oitavo ao décimo se
gundo, registrou apenas pequenas oscilagaes do referido pa
rametro. Outrossim, FICGUEIREDO et alii (1982b) afirmaram



TABELA 1

3 - Comprimento de raiz de plantulas (cm/plantula) originadas de sementes de feijao
~de-corda, V. unguiculata, cvV. Seridd, tratadas com substédncias graxas e material
inerte, em diferentes épocas apds o tratamento. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986/
1987.

Epocas de Obtengao dos Dados (Dias)

Tratamentos 2

(*) Media

45 90 135 180

C 10,70 8,50 9,38 9,06 9,41

K, 11,58 8,70 10,15 7,81 9,49

K4 9,98 9,45 9,85 9,31 9,65

82 10,84 9,41 8,13 7,61 9700

84 9478 9,47 9,40 9,49 9,54

B, 10,73 9,66 9,49 8,61 9,62

B, 11,68 9,63 8,55 7,76 9,46

Média 10,76 a 9,26 b 9,28 b 8,51 b
(*) C - Sementes nao tratadas (controle).

K2’ K4 - Sementes tratadas com caulim, d razao de 2 e 4 g/kg, respectivamente.
82, S4 - Sementes tratadas com sebo bovino, a razao de 2 e 4 ml/kg/, respectivamente.
B2, B4 - Sementes tratadas com banha de porco, a razao de 2 e 4 ml/kg/, respectivamente.
As m3dias seguidas da mesma letra nao apresentam diferengas significativas pelo teste

de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

47
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que, apesar de as embalagens permeaveis terem apresentado
as mais baixas porcentagens de germinagao de sementes de
feijao Vigna, nao houve substancial perda de vigor, assim
como nao houve uma redugao acentuada do nimero de plantulas
normais.

Na TABELA 12 encontram-se os resultados da analise
de variancia relativos ao comprimento de raiz de plantulas,
O0s quais indicam diferengas significativas apenas entre as
diferentes épocas de avaliagao, evidenciando, em razdo dis
S0, que as substancias aplicadas as sementes nao interferi

ram no parametro estudado.

4,10 - Peso Seco das Plantulas

Os dados sobre peso seco das plantulas originadas de
sementes de feijao Vigna, tratadas com substincias graxas e
material inerte, estao reunidos na TABELA 14.

Por ocasiao do tratamento das sementes, as plantulas
utilizadas para o teste inicial de vigor apresentaram, em
nédia, 72,06 mg de peso seco. Este valor, quando comparado
ao obtido aos 180 dias (62,15 mg), revela uma diminuicdo de
matéria seca da ordem de 9,91 mg, por plantula, representan
do uma redugao percentual equivalente a 13,75%, no decorrer
do periodo de seis meses. Estudando o vigor de plantulas
procedentes de sementes de feijao Vigna, com base no peso
seco, OLIVEIRA (1981) encontrou resultados semelhantes, ha
ja vista que, do sétimo més ao décimo seqgundo constatou um
decréscimo de 7,2 mg na quantidade de matéria seca formada
nas plantulas, valor este correspondente a uma redugao de
10,09%, durante aquele periodo de armazenamento.

Comparando-se os niveis de decréscimo de vigor, ca
racterizados através dos percentuais de redugao do compri
mento de raiz (27%) e peso seco (13,75%), comprova-se gue
este decréscimo & melhor evidenciado no primeiro parimetro.

Esta constatagao também foi feita por OLIVEIRA (1981).



TABELA 14 - Peso seco das plantulas (mg/plantulas) originadas de sementes de feijao-de-corda,
V. unguiculata, cv. Seridd, tratadas com substancias graxas e material inerte, em

diferentes épocas apd0s o tratamento. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1986/1987.

Tratamentos Epocas de Obtengao das Dados (Dias) M3dia

(*) 45 90 135 180
C 70,51 69,81 63,23 61,42 66,24
K, 68,12 68,21 65,08 54,58 64,00
K, 70,03 70,99 61,80 65,33 67,04
S, 68,22 68,64 67,47 58,63 65,74
Sy 69,68 69,50 69,26 66,56 68,75
B, 70,74 69,83 68,25 65,33 68,54
B, 72,32 70, 34 69,67 63,21 68,88

Média 69,95 a 69,62 a 66,39 a 62;15 b

(*) C - Sementes nao tratadas (controle)

KZ’ K, - Sementes tratadas com caulim, & razao de 2 e 4 g/kg, respectivamente.

52, 84 - Sementes tratadas com sebo bovino, & razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.

Byr By - Sementes tratadas com banha de porco, a razao de 2 e 4 ml/kg, respectivamente.

As médias seguidas da mesma letra nao apresentam diferencas significativas pelo teste de

Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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As flutuagoes dos teores de umidade das sementes (TA
BELA 10) influenciaram, provavelmente, o processo de deteri
oragﬁo das mesmas, haja vista que, consoante diversos auto
res, tais como HARRINGTON (1971), QUEIROZ (1979), FONSECA
et alii (1980), AGUIAR (1982) e PELEGRINE (1982), a eleva
¢ao do teor de umidade concorre, sobremancira, para reduzir
a capacidade de conservacao das sementes.

As médias de peso seco das plantulas entre as dife
rentes 5pocas, envolvendo todos os tratamentos (TABELA 14),
mostram ligeiros declinios dos 45 aos 135 dias, com diferen
¢as significativas apenas aos 180 dias. Os niveis de oscila
goes deste parametro estdo em consonincia com os observados
por OLIVEIRA (1981) em épocas e sob condigoes de ambiente
relativamente idénticas.

Os resultados referentes a analise de variancia de
peso seco de plantulas, apresentados na TABELA 12, atestam
diferencas significativas apenas entre as diversas épocas
de avaliagao, indicando, desse modo, que os materiais empre
gados no tratamento das sementes nao afetaram esta caracte

ristica de vigor.

4.11 - Hipbteses Testadas

4.11.1 - Primeira HipOtese

"Dos materiais ou (substancias preservativas) em estu
do, pelo menos um deles controla satisfatoriamente o C(Callo
sobruchus maculatus em sementes de feijao-de-corda, Vigna
unguteculata, durante um periodo minimo de seis meses de ar
mazenamento".

Os resultados obtidos através desta pesquisa indicam
que esta hipdOtese nao deve ser rejeitada, tendo em vista
gue a banha de porco, aplicada na dosagem de 4 ml/kg de sementes,

manifestou efeitos satisfatorios contra a emergénela e
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adultos do (€. maculatus, ou seja, impediu completamente a
emergéncia de adultos do referido inseto por um periodo de
90 dias e, aos 135 e 180 dias, as porcentagens de emergég
cia foram, em média, apenas 3,37 e 8,07%, respectivamente.
Em sementes de Phaseolus vulgaris, TOLEDO (1946) observou
que de todas as substancias graxas experimentadas, a banha
de porco foi a mais eficiente contra o Acanthoscelides obso
letus, constatando que aplicada na proporgﬁo de 1 cm3/kg de
feijao, o proteje, no minimo, durante seis meses.

Os dados da TABELA 8 mostram que a banha, na sua mai
or dosagem, constituiu-se no Gnico tratamento a nio apresen
tar diferencgas significativas entre as cinco épocas de ava
liacao, demonstrando, desse modo, que sua agao residual nao
se modificou ao longo do periodo de armazenamento, apresen
tando, outrossim, no final do periodo, a menor taxa de emer
géncia de adultos (8,07%), diferindo dos demais tratamentos.

Em sua menor dosagem (2 ml/kg) a banha também apre
sentou baixos iIndices de emergéncia de insetos adultos ateée
aos 90 dias (0,62%), sendo que esta tendéncia de redugao
ainda se manifestou aos 135 dias (19,33%). Por outro lado,
nestes mesmos intervalos, os percentuais de emergéncia de
carunchos ‘em sementes tratadas com sebo, mesmo na maior do
sagem, foram um pouco mais elevados, enquanto o caulim, ja
aos 45 dias, se igualava a testemunha. Este tipo de argila
aderiu facilmente 'ao corpo do inseto, causando-lhe a morte
por dessecagao e, em consequéncia, reduziu a capacidade de
oviposigao das fémeas infestantes, porém, n3ao apresentou efei
tos residuais suficientes para impedir o desenvolvimento nor
mal das demais fases do ciclo bioldgico do inseto, dai 0s
altos iIndices de emergéncia verificados a partir da segunda
avaliagao. Contrariamente, a banha e o sebo nao obstaram a
postura, mas afetaram, sobretudo, o desenvolvimento embrio
nario, impedindo a eclosao das larvas, destacando que a
agao residual prolongada da banha, na maior dosagem, propor
cionou potegao satisfatoria as sementes tratadas contra o

C. maculatus durante seis meses.
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4.11.2 - Segunda Hipotese

"O tratamento de sementes de feijao-de-corda com ba
nha de porco, sebo bovino e caulim nao lhes prejudica a ger
minagao e vigor".

Esta hipdtese nado deve ser rejeitada, porque os da
dos oriundos das quatro avaliagoes realizadas sobre o poder
germinativo e vigor, revelaram auséncia de diferencas signi
ficativas entre sementes tratadas e nao tratadas.

Resultados semelhantes, referentes & germinagao fo
ram encontrados por TOLEDO (1946) em sementes de Phaseolus
vulgaris, apos seis meses do tratamento com banha de porco
e, por SINGH et alii (1978) e SANTOS et alii (1979), em se
mentes de V. unguiculata tratadas com diversos tipos de
6leos vegetais comestiveis.

Os resultados dos testes de vigor, representados pe
lo comprimento de raiz e peso seco das plantulas, em quatro
épocas distintas, ao longo do periodo de seis meses, eviden
ciaram que os materiais empregados no tratamento das semen
tes nao prejudicaram estes pardmetros, dentro das condigoes

em que o presente trabalho foi realizado.
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5 - CONCLUSOES

Os resultados obtidos, nas condigoes em que esta pes

quisa foi desenvolvida, permitem as seguintes conclusoes:

(a) As fémeas do Callosobruchus maculatus procuram
distribuir, uniformemente, os ovos sobre as sementes de
Vigna unguiculata, evitando ovipositar em sementes que ja
apresentem postura, o que implica numa maior difusio da in

festagcao dentro do lote de sementes.

(b) A semente do feijoeiro Vigna ungutculata, armaze
nada em embalagens nao herméticas e sem tratamento ou prote
cao de inseticida ou de outra substancia preventiva a sua
sanidade, pode ser atacada pelo gorgulho Callosobruchus ma
culatus (Coleoptera, Bruchidae) cujos danos sobressaem-se
os furos que lhe comete a praga, numa média de 27,61 em 100
sementes e consequente perda de peso desta a um nivel médio

de 2,59%, em curto espaco de tempo.

(c) Embora os adultos do Callosobruchus maculatus se
jam menos longevos e menos prolificos em postura sob o efei
to do caulim em feijao-de-corda, tal substincia nao afeta,
de modo significativo, as demais fases do ciclo biologico da
praga, o que explica continuar, relativamente alto, o nivel

de emergéncia de gorgulhos adultos.

(d) Pelo fato de a eficiéncia do caulim, contra o

C. maculatus, aumentar com o decréscimo da umidade relativa
e a elevagao da temperatura, considera-se uma melhoria dos
- . ! - . - 1l . . .
niveis de controle a essa espécie com a substincia-insetici
da referida, de preferéncia com dosagem acima de 4 g/kg de

semente, em regiodes semi-aridas do Brasil.

(e) Substancias graxas, de que sao exemplos a banha
de porco e o sebo bovino, em tratamento a sementes do fei

joeiro Vigna unguiculata, conguanto nao obstaculizem a
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oviposigao do (. maculatus, afetam-lhe o desenvolvimento em

briondrio, impedindo a eclosio de larvas.

(f) Comparada ao caulim e ao sebo bovino, a banha de
porco impregnada a semente do feijao-de-corda, Vigna ungui
culata, supera-lhes em agcao residual contra o] gorgulho,

C. maculatus, controlando-o pelo tempo de seis meses.

(g) E provavel o controle preventivo do €. maculatus
em sementes de feijéo—de-corda, V. unguiculata, por um pe
riodo superior a seis meses, mediante o tratamento do pro
duto com banha de porco, aplicada de 3 em 3 meses, a razao
de 4 ml/kg de semente ou s& uma vez, com dosagem acima des
ta.

(h) Embora o poder germinativo da semente do feijoei
ro, Vigna ungutculata, tratada com o caulim, a banha de por
CO e O sebo bovino, bem como o comprimento da raiz e o peso
seco de suas plantulas hajam decrescido ao longo do periodo
experimental, este fato nao tem vinculagéo alguma com as
substancias aplicadas, inclusive com relagao ao teor de umi
dade da semente.

(i) Em regides semi-aridas do Brasil, a viabilidade
da semente do feij3o-de-corda, Vigna unguiculata, de alta
qualidade inicial, mesmo acondicionada em embalagens permea
veis, pode ser mantida pelo periodo de 10 meses, ate, cor
respondendo ao tempo que medeia da colheita 3 semeadura, me
diante o controle do gorgulho C. maculatus.

(j) Conclui-se pela nio rejeigcao da hipotese, segun
do a qual "dos materiais ou substancias preservativas em es
tudo, pelo menos um deles controla satisfatoriamente o
Callosobruchus maculatus em sementes de Feijao-de-corda,
Vigna unguiculata, durante um periodo minimo de seis meses
de armazenamento", bem como daquela cujo enunciado precei
tua que, "o tratamento de sementes de feijao-de-corda com
banha de porco, sebo bovino e caulim nao lhes prejudica a

germinacao e vigor".
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