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RESUMO

Este trabalho foi realizado em laboratorio e campo, com o ob-
jetivo precipuo de se desenvolver estudes sobre o tamanho e dormencia da
semente, analise bromatolégica e nodulacao de plantas de cunha (Clito-

ria ternatea L.) oriundas de sementes de coloracoes diferentes. As se—

mentes foram separadas por classes de tamanho grande, média, pequena e
mistura de classes, com a utilizacao de peneiras de crivos circulares.
Os resultados alcancados, revelam que o tamanho da semente nao afeta a
percentagem de germinacao, velocidade de emergencia, ¢« o comprimento
das plantulase o peso de matéria seca total das plantas, no entanto
interfere no comprimento da raiz e peso de matéria seca das plantulas,
em que as sementes grandes apresentam superioridade em relacao as de-
mais classes. Como objetivos secundarios, estudou-se a 1influencia do
envelhecimento precoce na quebra de dormencia de sementes de cunha de
tegumento escuro e analises comparativas entre plantas de cunha de
flores roxas e de flores brancas, no tocante aos componentes bromato-
logicos e bioquimicos da parte aérea, nodulacao e eficiéncia dos nodu-
los do sistema radicular. Os dados sobre envelhecimento precoce, mos-
tram que este método nao é eficiente na superacao da dormencia, nas
sementes de tegumento escuro. As analises laboratoriais da parte aérea
das plantas, indicam que nao existem diferencas nos componentes broma-
tologicos e bioquimicos estudados, entre as plantas de flores roxas e
de flores brancas. Observacoes sobre a nodulacao e eficiéncia dos no-
dulos radiculares, revelam que as plantas de flores roxas sao superio-
res as de flores brancas. Com isto, conclui-se que a separacao das se-
mentes por classes de tamanho, nao é aconselhivel nesta especie, visto
que, de uma maneira geral,as sementes grandes, medias, pequenas e mis-
fturas, apresentam potenciais fisiologicos sémelhantes, excecao feita

quando da realizacao de plantio mecanizado.
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ABSTRACT

Study on the seed size and dormancy, bromatological analysis

and nodulation of cunha (Clitoria ternatea L.) derived from seed of

different colouring were investigated by laboratory and fleld experi-
ments. Initially, the sceds wete separated in large, medium, small, and
mixed sizes using sieves with circular holes. The results showed that
seed size does not affect the percentage of germination, speed of emer-
gence, seedling length, and dry matter welght of whole plants at 55
days after sowing. However, seed size affected root length and seedling
dry matter as large seeds produced higher values than the other classes.

The data for accelerated aging demonstrated that this method
was not efficient for overcoming the hardness of dark coat seeds.

The analysis of plant shoots indicated that there were no dif-
ferences between purple and withe flowered plants as to the biochemical
componentes investigated. However, observations on nodulation and no-
dule efficiency indicated that purple flowered plants were better than
white florwered ones.

Therefore, the separation of cunha seeds by size isnot advisa-
ble. In general, the large, medium, and small seeds, or thelr pool pre-
sent the same physiological potentials, thus the separation is econo-

mically unrewarding.

xv



1 - INTRODUGCAO

A pecuaria brasileira, notadamente a nordestina, tem apresen-
tado baixa produtividade, e tal fenomeno se deve, em grande parte, a
escassez de forragem de boa qualidade. Este fato tem levado os pesqui-
sadores a desenvolverem estudos com um grande numero de plantas forra-

geiras, dentre as quais se encontra a cunha (Clitoria ternatea L.).

A cunha é uma leguminosa tropical, originaria da Asia, com ex-
celente adaptacao as condicoes edafo-climiticas do Nordeste brasileiro,
apresentando porte herbaceo, com caules finos e grande volume de massa
foliar. Apresenta um grande vigor, e seu desenvolvimento & muito rapi-
do nas regices quentes e umidas, onde com trées a ecinco meses apos o
plantio, evidencia uma cobertura vegetal densa, pela grande quantidade
de massa verde que produz. Suas flores sio hermafroditas, de coloracao
roxa e ocasionalmente brancas (FIGURAS 1 e 2). As primeiras originam
sementes de tegumento escuro e as variantes brancas originam sementes
de tegumento verde. A cunha apresenta habito trepador e se desenvolve
bem em consorcio com gramineas de porte alto, tais como o capim elefan-
te, sorgo, capim-guine, entre outras (MOREIRA et alli, 1988). Com ma-
nejo adequado pode-se alcancar de 15 a 20 t/ha/ano de feno de boa qua-
lidade, com teor de protefna bruta na materia seca, de ate 267 em média,
e 4 t/ha/ano de sementes; realizando-se o primeiro corte aos 120 dias
do plantio e corte seqiiencials a cada 42 dias, que consegue-se, em me-
dia, seis cortes por ano (GADELHA et al1i, 1982). Comparada com o guandu
(Cajanus sp. (L) Mill.) e capim elefante (Pennisetum purpureum Schum) ,

a cunha chega a ter ate cinco a sete vezes o teor de protelna bruta
destas forrageiras, respectivamente, (MOREIRA et alli, 1988).

Inumeros estudos tem demonstrado as importantes qualidades des-
ta leguminosa, em termos de producao de biomasgsa e utilizacao na ali-
mentacao de semoventes, face s excelentes caracter{sticas que apresen-
ta para consumo, devido ao seu alto valor nutritivo e palatabilidade.
Toda a parte aérea da planta pode ser utilizada, ministrada aos animais
na forma de verde, silagem ou fenada; no caso do feno ela pode inclu-
sive se constituir em tunico componente da silagem, o que nao acontece

com outras leguminosas, que necessitam mistura de até 707 de gramineas.



Outra forma de uso é através da incorporacao nas formulacoes das racoes.
As cascas das vagens se prestam muito bem para o consumo, na qualidade
de racao de mantenca para caprinos e ovinos; em poedeiras e frangos de
corte, podem substituir o milho pelo sorgo, com adicao de 5% de feno
de cunha, sem que haja despigmentacao das gemas e carcacas (GADELHA,
1982).

Por se tratar de uma planta forrageira de excelentes qualida-
des, verdadeiramente adaptada as condicoes do Nordeste brasileiro, é
de fundamental importancia para o agropecuarista té-la como planta pro-
dutora de forragem, como adubo verde para melhoria das caracteristicas
fisico-quimico-biolégicas dos solos, ou como produtora de sementes.

Um dos aspectos de grande relevancia para a obtencao de um su-
porte forrageiro uniforme e vigoroso pode estar relacionado com o ta-
manho das sementes a serem utilizadas no plantio. 0 presente trabalho
teve como objetivos o desenvolvimento de estudos sobre o tamanho e dor-
mencia da semente, analise bromatologica e noducao de plantas de cunha

(Clitoria ternatea L.) oriundas de sementes de coloracoes diferentes.




2 - REVISAO DE LITERATURA

A escolha de sementes para a implantacao e conducao de uma
cultura agricola, com vistas a se obter elevados indices de produtivi-
dade, se baseia fundamentalmente na qualidade fisiologica dos lotes,
com enfase especial para o vigor e seus reflexos na performance da
cultura em campo.

Muitos ensaios realizados, evidenciando o0s varios componentes
da performance de uma semente, tem mostrado uma relacao entre o tama-
nho, desenvolvimento e produtividade da planta, onde as provenientes
de sementes maiores, apresentam um melhor comportamento, quando compa-
radas as de tamanho menor. Porém, alguns experimentos tem demonstrado
que, dentro de um mesmo lote, as sementes pequenas e grandes expressam
os mesmos efeitos na qualidade das plantulas e produgiofinalda cultura.

Um estudo sobre a relacao entre o tamanho das sementes de aveia

(Avena sativa L.) e trigo (Triticum aestivum L.), e a producao destas

culturas, foi desenvolvido por KIESSELBACK (1924), cujos resultados

mostram que a producao individual das plantas oriundas de sementes pe-

sadas, foi superior as das plantas originadas de sementes mais leves.
A influencia do tamanho e do peso da semente, sobre o desenvol-

vimento e a producao de trigo (Triticum aestivum L.), foi investigada

por FIRKY (1936). Apos oito semanas de semeadura, as plantas oriundas
de sementes mais pesadas, foram 50% mais altas do que as resultantes
de sementes mais leves. Em relacao a producao de graos, as plantas
provenientes de sementes mais pesadas, produziram 200% a mais do que
as originadas de sementes mais leves.

Utilizando sementes de trigo (Triticum aestivum L.), separadas

em duas classes de peso — 26 a 40 mg em media, WALDRON (1941) consta-
tou que as sementes de maior densidade apresentaram maior producao fi-

nal da cultura.

Em experimento realizado com a cultura do cha (Thea sinensis

L.), LAYCOC (1951) observou que o tamanho e peso das sementes, exerceu
pouca influencia com relacao a percentagem de germinacao.
Comparacao entre classes de tamanho de sementes de pastagem

nativas, foram desenvolvidas por KNEEBONE & CREMER (1952), durante o
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perfodo de trés anos. Os resultados alcancados indicaram que as plan-
tulas oriundas de sementes maiores apresentaram maior vigor.

Pesquisando sobre Trifolium subterraneum L., BLACK (1956) ob-

servou a existencia de uma proporcionalidade entre o tamanho da semen-—
te e os parametros peso de matéria seca dos cotilédones, area foliar
total e numero de folhas, durante o estadio vegetativo inicial.

Um estudo para verificar a relacaoc entre o tamanho da semente,
o crescimento da planta e o perfodo de maturacao das espigas de milho
doce (Zea mays L.), foi realizado por CAMERON et alli (1926) tendo com-
provado que as sementes menores originaram rendimentos inferiores aos
das sementes maiores. Foi observado ainda que as sementes maiores de-
ram origem a plantas mais vigorosas nas quatro ou cinco semanas de ida-
de; no entanto no periodo de floracao e maturacao da espiga, as semen-—
tes menores originaram plantas com maior vigor.

Pesquisando sobre a cultura de brocolos (Brassica oleracea,

var. italica), TOMPKINS (1965) verificou que as plantas originadas de
sementes grandes, se apresentaram mais produtivas do que aquelas oriun-
das de sementes pequenas.

O crescimento e peso da plantula, area dos cotilédones, com-
primentos do hipocotilo e radicula, percentagens de germinacdo e emer-
géncia, foram estudadas por OSORIO & CASTILHO (1969) na cultura do
cafeeiro (Coffea sp.), onde cosntatarém que as sementes maiores foram
superiores as menores, em relacao aos parametros supra mencionados.

Em estudos realizados por CANDIDO (1970) utilizando tres clas—

ses de tamanho em sementes de Eucalyptus citriodora, foi comprovado

que as sementes pequenas apresentaram menor energia germinativa, quando
comparadas com as sementes médias e grandes.
Testando tres classes de tamanho de sementes de feijao (Phase-

olus vulgaris L.) Manteigao Fosco II e Rico 23, FIGUEIREDO & VIEIRA

(1970), verificaram que o tamanho das sementes da primeira cultivar,
nao afetou o rendimento da cultura. Para a cultivar Rico 23, foi cons-
tatado que as sementes pequenas tendem a originar plantas mais baixas,
menor "stand" e menor rendimento.

Estudando as culturas de cornichao (Lotus corniculatus L.) e

alfafa (Medicago sativa L.), CARLETON & COOPER (1972) verificaram que

as diferencas evidenciadas no tamanho das sementes, face a diferenca
entre as plantas poderiam ser correlacionadas com a performance das

plantulas em algumas espécies e em outras nao, e que as sementes des-—



tas duas culturas, classificadas por tamanhos, poderiam apresentar uma
correlacao entre o tamanho e o desempenho das plantulas.

SMITH et alli (1973) afirmaram que, para o uso da mecanizacao
agricola em determinadas culturas, necessario se faz de grande unifor-
midade nas plantas, o que depende de vigorosa e uniforme germinacao.
Segundo os pesquisadores, a forma mais simples de se conseguir uma pa-
dronizacao de sementes, é fazer o uso de parametros fisicos, como ta-
manho, peso, forma, cor, textura e densidade.

A influencia do tamanho das sementes na performance de plantu-
las de soja (Glycine max (L.) Merril), foi estudada por BURRIS et alli
(1973), que observaram a existéncia de uma relacao direta, entre o ta-
manho das sementes e os parametros percentagem de emergencia e area
cotiledonar, em laboratorio. Também uma relacao direta foi observada
em campo, com alusao a percentagem de emergéncia e area foliar, altura
das plantas e produtividade.

Trabalhando com sementes de beterraba (EEEE vulgaris L.), SCOTT
et alli (1974) constataram que o tamanho e a relacao raiz/parte aerea,
foi cada vez maior, 3 medida que o tamanho da semente aumentou. Os mes-
mos autores observaram a existencia de uma relacao direta entre o ta-
manho da semente e a producao de acticar.

Sementes de algodao egipcio (Hirsutum barbadense L.) foram se-

paradas em tres classes de tamanho — grande, média e pequena, por
EL-ZAHAB & ZAHRAN (1974), com a finalidade de observarem a percentagem
de emergencia no campo, estadio de crescimento e producao final da
cultura. Os resultados obtidos evidenciaram uma maior percentagem de
emergencia no campo e maior acimulo de matéria seca.

Trabalhando com sementes de soja (Glycine max (L.) Merril),
AGUIAR (1974) encontrou resultados que indicaram uma diferenca signi-
ficativa na qualidade fisioldgica das diversas classes de tamanhos,
que constituiram os seis lotes de diferentes condicoes ambientais es-
tudados. De uma maneira geral, as sementes de menor e maior tamanhos,
foram significativamente inferiores em qualidade, comparadas as de ta-
manho medio.

Avaliando a influencia do tamanho sobre a conservacao, germi-
nacao e vigor de tres cultivares de soja (Glycine max. (L.) Merril),
GODOY et alli (1974) concluiram que houve variacdes nas percentagens
de germinacao entre as cultivares, tendo sido diretamente proporcional

ao tamanho das sementes, e as sementes pequenas apresentaram maior



vigor.
A relacao entre o tamanho da semente e o desenvolvimento vege-
tativo e reprodutivo na cultura do sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench),

foi pesquisado por CARMO & BRAGA SOBRINHO (1975), os quais verificaram

que as sementes com diametros de 0,39 cm e 0,35 cm, apresentaram melho-
res atributos de qualidade do que as sementes com 0,32 cm e 0,28 cm de
diametro, originando plantas mais vigorosas. Isso fol observado atraves
dos parametros peso de 100 sementes, percentagem e Indice de velocida—
de de emergencia, comprimento e altura de plantulas, comprimento da
raiz, pesos fresco e seco das plantulas, nimero de folhas por plantas
e diametro do colmo.

Os efeitos do tamanho e localizacao da semente na espiga, so-
bre a qualidade, desempenho e produtividade do milho (Zea mays L.),
foram estudadas por FONSECA (1976), utilizando o hibrido comercial
AG-196, classificado pelas peneiras 24, 22 e 16. Para o estudo da lo-
calizacao, o autor utilizou a cultivar regional Dente de Ouro Piratini,
cujas espigas sofreram separacao em tres regloes — extremidade supe-
rior, meio e base. Os resultados alcancados indicaram que o tamanho da
semente nao afeta a germinacao, a formacao da populacao inicial, nem o
desempenho da planta no campo. As sementes da peneira 16 (menor tama-
nho), apresentaram menor vigor do que as da peneira 22 e 24, As semen
tes do meio da espiga apresentaram maior vigor do que as da base e
extremidade. superior.

Trabalhando commilho (Zea mays L.), SCOTT & KRZYZANOWSKY (1977)
utilizaram dois hibridos comerciais — AG-152, Hmd-7974, e duas varie-
dades — Centralmex e Cateto, que foram separadas por tamanhos grande,
médio e pequeno, tendo sido submetidas a testes de laboratorio e de
campo. Foram observadas diferencas significativas na germinacao e no
vigor, em favor das sementes grandes nos testes de laboratorio; no en-
tanto, estas diferencas nao foram constatadas em campo.

Em experimento instalado nas propriedades da Guatapara Flores-
tal S/A Planejamento e Reflorestamento, localizada no municipio de Luiz
Antonio, Sao Paulo, BALIONI et alli (1978) estudaram as possiveis cor-

relagoes existentes entre o tamanho das sementes de Eucalyptus grandis

e o crescimento das mudas no viveiro e em campo. Os resultados indica-
ram que as sementes maiores apresentaram malor velocidade de germina-
¢ao, além de produzirem mudas maiores até o 609 dia de idade, bem como

uma maior sobrevivencia de mudas.



Em trabalho desenvolvido no Laboratorio de Sementes do Depar-
tamento de Agricultura e Horticultura, da Escola Superior de Agricultu-
ra "Luiz de Queiroz", em Piracicaba, SANTOS (1978) utilizou as culti-
vares de algodao (Gossypium hirsutum) IAC-13, IAC-RM-3 e IAC~RM-4, cujas

sementes foram separadas por peneiras em tres classes de tamanhos —
grande, media e pequena, e em duas classes de pesos, por imersao em
agua — pesada e leve. Os resultados expressaram que a germinacao, vigor
e peso da materia seca das plantulas normais, nas tres cultivares, fo-
ram associados ao tamanho e ao peso das sementes, e que as sementes
pequenas e leves das tres cultivares, foram significativamente infe-
riores as demais classes.

Sementes de alfafa (Medicago sativa L.) foram separadas em

duas classes de tamanhos por COOPER et alli (1979), que verificaram
nao existir relacao entre o tamanho da semente e a producﬁo final da
cultura, muito embora tenham observado que as sementes pequenas e teste-
munha (mistura de classes de tamanhos), tivessem apresentado melhor per-
centagem de emergencia. Concluiram os autores, que nao se faz neces-
saria a separacao de lotes destas sementes por classes de tamanhos.

Sementes de Eucalyptus grandis e Eucalyptus urophylla foram

separadas em tres classes de tamanhos — grande, média e pequena, em
peneiras 0,71; 0,59 e 0,50 mm, respectivamente, por AGUIAR et alli (1979).
Apos as analises foi constatado que a capacidade de germiancao das se-
mentes, nao foi afetada pelas classes de tamanhos, e que as sementes
médias e grandes apresentaram maior rapidez de germinacao do que as
pequenas.

Sementes de tres cultivares de soja (Glycine max (L.) Merril)
foram estudadas por GILIOGI (1979), que as separou em sete classes de
tamanhos, como objetivo de verificar a influencia dessa variavel sobre
algumas caracteristicas agronomicas. Os resultados obtidos indicaram
nao ter ocorrido diferencas significativas entre as classes, com rela-
cao a amergencia, o grau de sobrevivencia das plantas e o rendimento
da cultura.

Comparando as cultivares de milho (Zea mays L.) AG-152R e Pi-
ramao, SILVA & MARCOS FILHO (1979) verificaram que existe uma superio-
ridade das sementes mais pesadas sobre as mais leves, na germinacao
das mesmas, e com relacao ao vigor a superioridade das sementes mais
pesadas ocorreu apenas quando se tratou da segunda cultivar. Conside-

rando-se o tamanho, as sementes grandes foram superiores as pequenas,



na cultivar AG-152R, nos parametros germinacao e vigor.

Utilizando tres classes de tamanhos de sementes de soja (Glyci-
ne max (L.) Merril), WETZEL (1979) constatou que as sementes de tama-
nho médio, apresentaram maior qualidade quanto a germinacao e vigor.
Fol observado no campo, que a velocidade de emergencia das plantulas
foi maior para as sementes grandes; no entanto, as plantas oriundas de
sementes menores, apresentaram um menor Indice de acamamento.

A influencia da cor e do tamanho no vigor de sementes de quia-

beiro (Hibisxus esculentus L.), foi estudada por MAEDA et alli (1980),

utilizando duas classes e cinco cores., Os resultados mostraram que o
teste de germinacao foi o mais sensivel, indicando as sementes de cor
cinza como de melhor qualidade, independente da classificacao por ta-
manho. Nos testes de vigor, a cor cinza se apresentou de superior qua-
lidade nas sementes pequenas, enquanto que nas sementes grandes, a cor
preta superou todas as demais cores.

Nos estudos desenvolvidos por SADER et alli (1981), com cinco

classes de tamanhos do hibrido girassol (Hellanthus annuus L.) Conti-Sol,

os resultados obtidos mostraram que houve um efeito significativo para
as sementes maiores, nos testes de laboratério, comrelacao a velocida-
de de germinacao e peso da matéria seca das plantulas. Nos trabalhos
de campo nao houve efeito das classes de tamanhos, com relacao a velo-
cidade de emergencia, comprimento e peso de matéria seca da parte aérea
das plantulas.

A interacao entre o tamanho da semente e sua qualidade fisiolo-
gica, foi estudada por AGUIAR FILHO et alli (1981), utilizando a culti-

var C-71 de algodoeiro moco (Gossypium hirsutummarrie galante Hutch).

Foram empregados os testes de germinacao e primeira contagem, tetrazo-
lio, envelhecimento precoce e {indice de velocidade:haemergéncia. Os re-—
sultados apresentados indicaram que a germinacao e vigor foram mais
baixos nas sementes maiores, e que a existéncia de sementes duras foi
maior nas sementes menores.

Em experimento instalado na Faculdade de Ciencias Agrarias e
Veterinarias do Campus de Jaboticabal — UNESP, ADAMO et alli (1983)
compararam cinco classes de tamanhos de sementes de girassol (Helian-
thus annuus L.) sobre suas qualidades fisioldgicas. Os resultados ob-
tidos levaram a conclusao de que, o tamanho nao exerceu influéncia al-
guma sobre a producao e quaiidade das sementes colhidas, para nenhum

dos parametros estudados.



Utilizando cultivares de soja (Glycine max (L.) Merril) Tropi-
cal (LO 75-2280) e Carajas (BR-79251), SANTOS (1983) verificou que a
germinagﬁo foi associada ao tamanho das sementes, e que as sementes
pequenas das duas cultivares, foram significativamente superiores as
grandes.

Com a finalidade de estabelecer um padrao de tamanho de semen-
tes, para a producao de mudas de guaranazeiro (Paulinia cupana, wvar,

sorbilis (Mart. Ducke), FRAZAO et alli (1983) classificaram as semen-

tes em peneiras de crivos circulares desde 7,94 mm de diametro, até
14,29 mm, com valores intermediarios crescentes de 0,79 mm, em média.
Os resultados alcancados mostraram que as sementes retidas em peneiras
de diametros de 13,49 mm, 14,29 mm, 10,32 mm e 11,91 mm, apresentaram
percentagem de emergencia superiores a 807 bem como {ndices de veloci-
dade de emergencia superiores as demais classes.

Um estudo sobre o tamanho da semente no desempenho do girassol

(Helianthus annuus L.), foi desenvolvido por MARCOS FILHO et alli (1986)

utilizando sementes classificadas quanto a largura e espessura. 0s re-
sultados alcancados evidenciaram que as sementes com largura inferi-
or a 2/64" (0,8 mm), apresentaram vigor reduzido, em relacao a largura
media do lote.

Ao pesquisar sobre a influencia do tamanho, profundidade e den-

sidade de plantio na cultura do gergelim (Sesamum indicum L.), PAZ

(1986) verificou que o tamanho da semente nao afetou a germinacao e
o0 comprimento da raiz; no entanto, o peso de 100 sementes e peso da ma-
teria seca das plantulas, foram maiores na classe de sementes grandes.
Com o objetivo de avaliar os efeitos de trés classes de tama—
nhos de sementes (acima de 95 g; 75 - 95 g e abaixo de 75 g) e do som-
breamento, na producao de mudas de muirapiranga (Eperua bijuga Mart ex

Benth), FACANHA & VARELA (1987), verificaram que os tamanhos de semen-

tes e os niveis de sombreamento nao exerceram influencia na germinacao,
nem na producao de mudas.

Pela bibliografia citada nesta revisao, observa-se que existem
relacoes entre o tamanho da semente sobre a germinagéo e vigor das
plantulas, fase de crescimento inicial e producao final das plantas.
Segundo CARVALHO & NAKAGAWA (1980), o tamanho da semente nao tem in-—
fluencia sobre a germinacao, visto que este fenomeno depende de fatores

outros, tais como a viabilidade da semente e condicoes climaticas, en-
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tre outros, mas nao depende do tamanho. No entanto, esse fato nao acon-
tece com o vigor, porque normalmente as sementes de tamanho maior,
originaram plantulas mais vigorosas, face 3 maior quantidade de reser-
vas de que dispoem, fundamentais ao desenvolvimento do eixo embrionario
(CARLETON & COOPER, 1972). Sobre o crescimento inicial da planta, o
efeito do tamanho da semente é marcante e residual, sendo portanto,
regressivo a medida que as plantas se desenvolvem (CARVALHO & NAKA-
GAWA, 1980). Estes mesmos autores citam que, os resultados observados
sobre o tamanho da semente na producao da planta, sao divergentes, e
que € provavel que tais divergencias estejam de acordo com o produto a
ser utilizado, tais como folhas, madeira, fibras, flores, frutos e graos,
bem como, conforme a época em que o produto venha a ser colhido.
Portanto, os estudos relacionados com o tamanho da semente so-
bre a germinacao e vigor, devem ser intensificados e alargados para um
maior nimero possivel de cultivos, para que, uma vez determinadas suas
relacoes, se processem trabalhos de melhoramento genético, visando o

incremento progressivo e substancial da produtividade agricola.



3 - MATERIAL E METODOS

0 ensaio teve como bases fisicas, o Laboratorio de Tecnologia
de Sementes e Horta Escolar, ambas pertencentes ao Departamento de Fi-
totecnia, do Centro de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, tendo sido conduzido durante o periodo de novembro de 1988 a ju-

nho de 1989. Os seguintes parametros foram estudados:

3.1 - Comprimento Medio da Vagem

As vagens utilizadas neste ensaio foram coletadas de plantas
cultivadas no Centro de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara.

Utilizou-se 1000 vagens coletadas aleatoriamente e mediu-se os
comprimentos com régua milimétrica, obtendo-se ovalor médio atraves

de media aritmética simples.

3.2 - Numero Médio de Sementes por Vagem

Para a determinacao deste parametro, utilizou-se as mesmas va-
gens empregadas na determinacao do parametro anterior, as quais foram
abertas, as sementes contadas, tendo sido o valor médio obtido por mé-

dia aritmetica simples.

3.3 - Localizacao das Sementes na Vagem

Foram utilizadas 1000 vagens coletadas de forma aleatoria, as
quais foram seccionadas em tres partes com o aux{lio de uma tesoura —

terco proximal, terco médio e terco distal, com relagao ao pendiculo.

11
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As sementes foram agrupadas de acordo com a localizacao na vagem, e de
cada grupo foram coletadas ao acaso, dez amostras de 100 sementes, que
foram posteriormente pesadas em balanca analitica METTLER H8, com capa-

cidade de 160 g e precisao de 0,001 grama.

3.4 - Distribuicao Percentual das Diferentes Classes de Tamanho ég Se-

mentes

Utilizou-se 5 kg de sementes, oriundas da Fazenda Experimental
Vale do Curu, municipio de Pentecoste, Ceara. As sementes foram dividi
das em cinco lotes de 1 kg, sendo que 4 kg foram separados emtrEscla§
ses de tamanho — grande, média e pequena, através de peneiras com mol
dura de madeira e fundo metalico perfurado com malhas circulares. As se
mentes grandes (5,08 g/100), foram aquelas que nao.atravessaram os ori
ficios da peneira com didmetro de 4,16 mm; médias (4,56 g/100), as que
atravessaram os orificios da peneira com didmetro de 4,16 mm, mas fica
ram retidas pelos orificios da peneira com diametro de 3,96 mm, e pe-
quenas (3,95 g/100), aquelas que atravessaram os oriffcios das duas pe
neiras anteriormente mencionadas. Um outro grupo foi inclufdo na clas-
sificacao por tamanho, constitufdo de 1 kg de sementes nao classifica-
das (mistura), caracterizado como testemunha (4,77 g/100).

Com esta classificacao, ficaram definidos os seguintes trata-

mentos, com base no tamanho das sementes, assim caracterizados:

Tratamentos Classes de Tamanhos
A Grande
B - Media
C Pequena

D Mistura
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3.5 - Peso Médio de 100 Sementes por Classes de Tamanho

Estas determinacoes foram obtidas com dez repetigSes de 100 se
mentes de cada classe, amostradas ao acaso nos lotes constitu{dosruioh

tencao do parametro anterior, com valores expressos em grama.

3.6 - Percentagem de Germinacao

Foram utilizadas oito repeticoes de 50 sementes para cada tra-
tamento (A, B, C e D); as sementes foram colocadas para germinar em pa
pel toalha de marca GERMITEST, com dimensoces de 38 cm x 28 cm, previa-
mente umedecidos em agua destilada, na proporcao de 500 ml/16 folhas,
em bandeja de agata. No estabelecimento de cada repeticao, utilizou-se
uma folha de papel toalha como base para distribuicao uniforme das se-
mentes e outra para cobertura. Apds a distribuicao das sementes, o con
junto foi enrolado em cartucho, codificado e posteriormente acondicio-
nado em depositos plasticos, num angulo de 45 graus, com 100 ml de agua
destilada; nesses depositos a base de cada cartucho ficou imersa, para
manutencao da umidade por ascencao capilar. Em seguida, foramcolocados
em camara de germinagéo de marca FREAS/G.E., sob temperatura constante
de 25 graus centigrados e ausencia de luz, durante o perfodo de sete
dias, quando se realizaram as observacoes. Os célculos<ku;percentagens
de germinagéo se basearam nas observacoes do numero de plantulas nor-

mais, segundo as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1976).

3.7 - Testes de Vigor

3.7.1 - Indice de Velocidade de Emergencia

Para a determinacao da velocidade de emergencia, utilizou-se
200 sementes escarificadas com acido sulfarico concentrado (95—97%),53

gundo recomendacao de ASSUNGAO & ARAUJO (1981); dividiu-se total emqua
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tro repeticoes de 50 sementes, e usou-se como substrato areia fina
e esterilizada, uniformemente distribuida em caixas plasticas de 30 cm x
30 em x 12 em (7 kg/caixa). O substrato foi previamente umedecido com
500 m1 de agua destilada por caixa. Em seguida, perfurou-se o substra-
to com tabua de pinos de 2,5 cm de comprimento, para recebimento das se
mentes, que foram distribufdas e encobertas com o aux{lio de uma espa-
tula. Depois, realizou-se uma irrigacao com 250 ml de agua destilada em
cada caixa. A cada 24 horas foi realizada uma irrigacao com 250 ml de
agua destilada, para manutencio da umidade do substrato. Em paralelo,
foram feitas observacoes e contagens das plantulas emergidas, conside-
rando-se como tal, aquelas que apresentavam os cotilédones emergidos e
o hipocotilo ereto. As contagens se encerraram quando ocorreu estabili

zacao dos "stands".

3.7.2 - Peso de Matéria Seca das Plantulas

Foi obtido apos o sétimo dia de semeio, utilizando-se as mes—
mas plantulas da determinacao do Indice de velocidade de emergencia. Fo
ram utilizadas 160 plantulas, que foram seccionadas ao nivel do solo e
acondicionadas em sacos de papel previamente codificados. 0 material
foi levado a secar em estufa OLIDEF CZ a 100 graus centigrados por 24
horas continuas. Apos secagem e esfriamento, realizou-se pesagem em ba
lanca analitica METTLER H8, com capacidade de 160 g e precisao de 0,001

grama.

3.7.3 - Comprimento Médio da Raiz

Cada tratamento foi composto de quatro repeticoes de 10 semen-
tes escarificadas com acido sulfirico concentrado, €ada grupo de semen
tes foi alinhado horizontalmente em papel toalha marca GERMITEST, e for
maram-se os cartuchos que foram entao dispostos inclinados em 45 graus
nos depositos plasticos, com base imersa ém 100 ml de agua destilada,
para manutencao da umidade. Em seguida, levou-se ao germinador FANEM,

sob temperatura constante de 25 graus cent{grados, em auséncia de luz.



15

As avaliacoes foram realizadas apoés tres dias do semeio, medindo-se o

comprimento da raiz com régua milimétrica.

3.7.4 - Comprimento Médio das Plantulas

Cada tratamento fol constitufdo de quatro repeticoes de 15 se-
mentes, previamente escarificadas com acido sulfirico concentrado, que
foram semeadas em caixas plasticas de 30 em x 30 cm x 12 em com areia
fina e esterilizada, como substrato (7 kg/caixa). A preparacao do subs-
trato para o semeio, foi a mesma empregada na determinacao do {ndice de
velocidade de emergencia. Diariamente foram realizadas irrigacoes com
200 ml de agua destilada, para cada caixa. As avaliacoes se realizaram
apos quatro dias do semeio, quando as plantulas foram retiradas cuida-
dosamente do substrato com o auxflio de égua corrente, procedendo-se,
entao, a medicao do comprimento de cada uma comrégua milimétrica, con-
siderando-se a distancia da extremidade da radfcula até a insercao dos-

cotilédones no caule.

3.8 - Envelhecimento Precoce para Quebra de Dormencia

Uma amostra de 200 g de sementes da classe mistura foi coleta-
ta aleatoriamente do total de 1 kg, e foi submetida ao tratamento com
hipoclorito de sodio, onde foram submersas por 15 minutos; logo em se-
guida, foram lavadas em agua esterilizada (destilada e fervida), para
remogao do excesso do produto quimico. 0 objetivo deste tratamento, foi
o de eliminar os fungos superficiais provavelmente existentes nas se-
mentes. Em seguida colocou-se a secar, separou-se em sub-amostras de 200
sementes, coletadas ao acaso, que foram acondicionadas, individualmeg
te, em saquinhos de filo, devidamente codificados; o material foi en-
tao submetido a temperatura de 45 graus centigrados e umidade relativa
de 100%, durante os perfodos de 24, 48, 72, 96 e 120 horas, em camara
de envelhecimento precoce (FIGURA 7), constituindo-se assimos tratamen

tos. Para se evitar os interrompimentos na continuidade dos tratamentos
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as sub-amostras foram colocadas na camara, uma apos a outra, com base
no periodo de exposicao, de uma forma tal que as sementes foram retira-
das da camara e colocadas para germinar no mesmo instante. Um tratamen
to adicional foi inclufdo como testemunha, constitufdo de sementes que
nao foram submetidas ao envelhecimento precoce. Os tratamentos foram im
plantados em quatro repeticoes de 50 sementes, segundo a metodologia

utilizada e descrita para a percentagem de germinacao.

3.9 - Peso de Materia Seca Total

Este ensaio fol implantado na Horta Escolar do Centro de Cien-
cias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, tendo sido utilizadas
as mesmas classes de tamanho de sementes escarificadas quimicamente com
acido sulfurico concentrado. Foi inclufdo um lote de sementes de tegu-
mento verde coletado no Departamento de Zootecnia da Universidade Fede
ral do Ceara, nao classificadas por tamanho e sem escarificacao acida
para o desenvolvimento de estudos comparativos com as sementes de tegu
mento escuro. O preparo da area constou de aracao e gradagem com micro
trator seguido de um nivelamento manual com enxada, para a uniformiza-
cao da area. Em seguida foram demarcadas as parcelas de 8 m? de area co
dificadas e distribufdas aleatoriamente, constituindo-se cada uma em
cinco linhas de 5 m de comprimento, espacadas entre si de O,401n.Aspa£
celas foram agrupadas em quatro blocos, atingindo uma area total de
160 m*. A abertura dos sulcos, na profundidade média de 2 cm, foi rea-
lizada manualmente com o aux{lio de um piquete demarcador, trena e cor
da de "nylon". No plantio, foram distribu{das, manualmente, 100 semen-
tes por linha, totalizando 500 sementes por parcela, para posterior des
baste e uniformizagao do "stand". Apos sete dias foil realizado o desbas
te em todas as parcelas, deixando-se 50 plantas por linha, o que cor-
respondeu a utilizacao de 13 kg de sementes/ha, quantidade esta reco-
mendada para producao de sementes (MOREIRA et alli, 1988). Durante to—
do o perfodo do ensaio, abril a maio de 1989, ocorreram freqiientes pre
cipitacoes pluviométricas, nao tendo sido necessaria a realizacao de ir
rigacoes (TABELA 14).

A area foi mantida livre de ervas daninhas, com limpas manuais

a medida que iam surgindo. Deste ensaio foram coletadas amostras para
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as seguintes determinacoes: peso de matéria seca total; macro e microe
lementos; acucares soldveis totais; amido; proteina bruta total; nume-
ro, localizacao, forma e eficisncia dos nddulos radiculares. As amos—
tras foram coletadas aos 55 dias do plantio, tendo sido retiradas 250
gramas de plantas, em media, cujos pesos foram determinados em balanca
MARTE/Sao Paulo de haste triplice, com precisao de 0,1 grama. Uma vez
determinado o peso de massa verde, as amostras foram colocadas em ban-
dejas de aluminio e levadas a pré-secagem em estufa FABBE/Sao Paulo, de
circulacao de ar forcada, sob temperatura constante de 65 graus centi-
grados; o perfodo de pré-secagem durante 24 horas e foi subdividido em
dois periodos de 12 horas. No intervalo de esfriamento a estufa foi dei
xada com as portas abertas. Apds o perfodo de pré-secagem foi determi-
nado o peso da matéria pré-seca, na mesma balanca de haste triplice, e
em seguida as amostras foram trituradas individualmente em moinho ELOS/
Sao Paulo, contendo peneira de malha 0,5 mm.

Para a determinacao do peso de matéria seca, coletou-se amos—
tras do material vegetal micropulverizado, em média de tres gramas, pe
sadas em balanca analitica METTLER H8, com capacidade de 160 gramas e
precisao  de 0,001 grama. As amostras foram levadas & estufa FABBE/Sao
Paulo, em cubas de aluminio, previamente codificadas, sob temperatura
constante de 105 graus centigrados, por um perfodo initerrupto de 24 ho
ras. Apos este perfiodo, as amostras foram colocadas para esfriar por 20
minutos em um dessecador, para nao ocorrer absorcao de umidade, e emse
guida determinou-se o peso de matéria seca na mesma balanca anal{itica.
Depois as amostras foram recolocadas na mesma estufa por 2 horas, sen-
do posteriormente esfriadas por um perfodo de 20 minutos no mesmo des—
secador, e pesada na mesma balanca, com vistas a assegurar os resulta-
dos obtidos na primeira pesagem. O peso de matéria seca total foi obti
do atraves das formulas que se seguem, com base nos pesos de massa ver

de, matéria pré-seca e matéria seca:

o
7 M.P.S. = Peso da Amostra Seca a 65 C % 100

Peso da Amostra Verde

o
7 M.S. = Peso da Amostra Seca a 105 "C % 100

Peso da Amostra Seca a 65 °C
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Z M.P.S. XTM.S.
100

A M.5.T. =

% M.P.S. = Percentagem de matéria pré-seca;
7 M.S. = Percentagem de matéria seca;

%A M.S.T. = Percentagem de matéria seca total.

3.10 - Analise de Macro e Microelementos

3.10.1 - Determinacao da Dosagem de Nitrogénio Total

Este parametro foi determinado atraves do método KJELDAHL . adap-
tado no Laboratorio de Analises de Tecido Vegetal do Centro de Pesqui-
sas do Cacau/CEPLAC-CEPEC, no municipio de Ilhéus, Bahia.

Coletou-se amostras de 200 mg do material vegetal micropulveri-
zado e desidratado, pesando-se em balanca analitica METTLER H35AR, com
capacidade de 160 g e precisao de 0,001 grama. Uma amostra adicional
foi incluida nos trabalhos, cujo resultado do nitrogenio total é conhe-
cido, para servir como prova da exatidio dos resultados. As amostras fo
ram colocadas em baldes de vidro de 50 ml, previamente codificados, e
em cada balao foram adicionados 2 gramas de mistura digestora (sulfato
de potassio + sulfato de cobre + sulfato de selenio) e 4 ml de acido
sulfiurico concentrado (95 - 97Z). Em seguida os baloes foram colocados
em digestor por 40 minutos, sob temperatura média de 400 graus centi-
grados. Apos a digestao, seguiu-se o esquema: destilacao atraves da pe-
sagem de vapor d'agua, com adicao de hidroxido de sodio. Onitrato for-
mado foi recolhido em solucao de acido borico. Em seguida, adicionou-se
20 ml de apua destilada em cada balfo, e realizou-se a titulacao com
acido clorfdrico 0,02 N, tendo o verde bromo cresol como indicador. Na
titulacao, a quantidade de acido clor{drico foi determinada, e foramde
terminadas as percentagens de nitrogenio das amostras, atraves da formu-

la:



19

7 N = VxNxfx 14 x 100 . anils

p.am. (mg)

Peso da amoStra (ME) . u.eeeeeeerensaoasssesssesonesscnnsssss p.am.;}
Tituldeln do Braneo l).uwesensssenmonae s s s soewess i s pawne T
Titulacao da amostra Gl Yoovsrmraanis § 5 5 wslamies § 8 $enremed o § eammione v;

Volume real...... SHEEA S 88 e e v b e s s v R s e swee U T o= Y
VxNxf=meq. de HClL = m eq. de N;

m eq. de N x 14 = mg de N.

3.10.2 - Determinacoes dos teores de Fosforo, Potassio, Calcio, Magné-

sio, Zinco, Cobre, Manganes e Ferro.

Estas determinacoes foram realizadas nos Laboratérios de Anali
ses de Tecido Vegetal e Geocienclas, do Centro de Pesquisas do Cacau/
CEPLAC-CEPEC, no municipio de Tlhéus, Bahia.

Foram pesados 200 mg de cada amostra de tecido vegetal micro-
pulverizado, tendo-se incluido uma amostra adicional de valores anali-
sados conhecidos. Utilizou-se nas pesagens uma balanca analfitica MET-
TLER H35AR. Apos as pesagens, as amostras foram transferidas para "er-
lenmeyers" de 125 ml, previamente codificados, onde foram adicionades
em cada recipiente, 5 ml da mistura digestora (HNO3 + HC104 - 5:1). Em
seguida, os recipientes foram aquecidos sob temperatura média de 150
graus centigrados, sendo freqiientemente agitados até completo desapare
cimento de vapores nitrosos, notado pelo surgimento de densas fumacas
brancas no interior de cada recipiente, e perfeito clareamento da solu
cao, que no final do ataque ficou em torno de 1 ml. O material digeri-
do foi transferido para baloes de vidro de 50 ml; cujas paredes foram
lavadas apos recebimento das amostras dilufdas, em agua quente (80 - 90
graus centfgrados), para remocao das gorduras. Deixou-se esfriar sob
temperatura ambiente de 25 graus centigrados e completou-se os baloes
para o volume padrao de analise (50 ml). Do filtrado tomou-se aliquo-
tas de 2 ml de cada amostra, para a determinacao de macro e microele-

mentos, objetivos das analises. As determinacoes de GCalcio, Magnésio,
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Zinco, Cobre, Manganes e Ferro, foram realizadas em espectrofotometro
de absorcao atomica de simples feixe CG 7.000 - SBC/Sao Paulo; as de Po-
tassio se evidenciaram por fotometria de chama, e as de Fésforo por co-

lorimetria com filtro de 660 nm.

3.11 - Determinacao de Acucares Solaveis Totais

Estas analises foram feitas no mesmo laboratorio, onde se rea-
lizaram as determinacoes do parametro anterior.

Foram pesadas amostras do material vegetal micropulverizado,
atraves de balanca analitica METTLER H35AR, com capacidade para 160
gramas e precisao de 0,001 grama. As amostras foram colocadas em "bea-
kers'" e receberam 5 ml de etanol 80% v/v agua a 80 graus cent{grados.
Depois, as solucoes foram transferidas para tubos de centrifuga mili-
metrados, levados a centrifugacao por 10 minutos, numa velocidade de
4.500 r.p.m. Em seguida, os sobrenadantes de cada tubo foram transfe—
ridos para os baloes de 50 ml. Os residuos ("pellets") foram ressus-
pendidos com 5 ml de etanol a 80 graus centigrados e novamente centri-
fugados a mesma rotacao, pelo mesmo periodo. Os sobrenadantes foram
juntados nos mesmos baloes anteriores, repetindo-se o ciclo por mais
duas vezes. Completou-se os baloes para 50 ml com etanol 80% v/v agua,
frio. A uma aliquota de 20 ml de cada amostra, adicionou-se 50 mg de
carvao vegetal ativado, para absorcao de pigmentos e coloides, fil-
trando-se em papel de filtro Watman nQ 2, desprezando-se os primeiros
5 ml. Tomou-se uma aliquota de 5 ml do filtrado, em "beaker", evapo—
rando-se o etanol a temperatura de 45 graus centigrados, adicionando-se
a seguir 10 ml de agua destilada. Em tubos de ensaio colocados em banho
de gelo, foi colocado 1,0 ml de cada aliquota, e adicionado reagente
de Antrona (1%Z em acido sulfurico 28 N), cujos recipientes foram tam-
pados firmementes e agitados por 1 minuto, num agitador PHOENIX AT 56.
A seguir foram colocados por 12 minutos em banho de agua fervente e
novamente em banho de agua de gelo. Depois de agitados, leu-se a ab-
sorvancia em espectrofotometro digital B-34211, no comprimento de onda
de 620 nm. O teor de acucares soluveis totais foi calculado com o
auxilio de uma curva padrao, feita com glicose, que recebeu os mesmos

tratamentos.
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3.12 - Determinacao do Teor de Amido

Esta variavel foi determinada utilizando-se os residuos da
extracao dos acucares soluveis totais, através da metodologia descrita
por Mc GREADY et alli (1950), adaptada para cafe por PATEL (1970) e
para cacau por MENDES (1987).

Em cada tubo de ensaio, adicionou-se 5 ml de agua destilada e
6,5 ml de acido perclorico a 52%, agitando-se periodicamente por 20
minutos. Em seguida adicionou-se 20 ml de agua destilada em cada reci-
piente e processou-se a centrifugacao por 10 minutos, numa velocidade
de 4.500 r.p.m. Os sobrenadantes foram transferidos para baloes de vi-
dro de 100 ml. Aos residuos ("pellets"), novamente foram adicionados
5 ml de agua destilada e 6,5 ml de acido perclorico a 52%, agitando-se
periodicamente as solucoes por 30 minutos, transferindo-se os sobrena-
dantes para os respectivos baloes de vidro, e completando-se o volume
(100 ml1) com agua destilada. As solucoes obtidas foram filtradas em
papel de filtro Watman n® 2, desprezando-se os primeiros 10 ml do fil-
trado. Os acucares resultantes da hidrélise do amido, foram determina-—
dos conforme realizado para os acgucares soluveis totais, sendo a curva
padrao de glicose preparada com acido percldrico, e o resultado multi-

plicado por 0,9.

3.13 - Determinacao da Percentagem de Proteina Bruta Total

Estes resultados foram obtidos pela multiplicacao dos valores
de nitrogenio total das amostras, pelo fator 6,25, de acordo com o mé-

todo de KJELDAHL (A.0.A.C., 1970).

3.14 - Determinacao do Numero, Localizacdo, Forma e Eficiencia dos No-

dulos Radiculares

Estas determinacoes foram feitas diretamente no campo, tendo-se

utilizado apenas plantas dos tratamentos D — oriundas de sementes de
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tegumento escuro, nao classificadas por tamanho; e E — oriundas de
sementes de tegumento verde, nao classificadas por tamanho.

Coletou-se 100 plantas de cada tratamento, sendo 25 por cada
bloco, com o aux{lio de uma pa reta, e contou-se o nimero de nodulos,
apos lavagem das rafzes com agua corrente, observando-se o seu formato
e sua localizacao no sistema radicular. Em seguida, os nodulos foram
cortados com o auxilio de lamina cortante e verificada a sua coloracao,
tendo-se considerada como eficiente, visualmente, aqueles que apre-
sentavam coloracao rosea intensa, demonstrando estarem as bacterias em
plena atividade biologica. Foram considerados ineficientes visualmen-
te, os nodulos de coloracao interna marrom, negra ou incolor. 0s re-

sultados foram calculados e expressos em percentagem.

3.15 - Procedimento Estatistico

Os experimentos implantados em laboratério obedeceram ao deli-
neamento inteiramente casualizado, com 4 tratamentos e o numero de re-
peticoes determinado de acordo com o parametro estudado, variando de 3
a 10. Incluiu-se ainda 1 tratamento adicional E — sementes de tegu-
mento verde, para os estudos comparativos com o tratamento D — semen-—
tes de tegumento escuro, utilizando-se no entanto teste direto de com—
paracao de duas medias.

Para o planejamento experimental de campo, implantado na Horta
Escolar do Departamento de Fitotecnia, do Centro de Ciencias Agrarias,
da Universidade Federal do Ceara, foi adotado o delineamento em blocos

completos casualizados, com 4 tratamentos e 4 blocos, sendo tambem in-—
cluido 1 tratamento adicional, a semelhanca dos mesmos objetivos evi-
denciados em laboratorio.

Os dados foram analisados na Gerencia de Informatica e Esta-
tistica/CEPLAC-INFES, no munici{pio de 1lhéus, Bahia, através do compu-
tador IBM-4341, usando pacote SAS — Statistics Analisis Sistems, sob
codigo GERMINAS SAS e maquina LUAR.

Os valores de medias que representam os varios tratamentos,
foram comparados entre si, pelo teste de Tukey, aos niveis de signifi-

cancia de 17 ou 57 de probabilidade.



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Comprimento Medio da Vagem, Numero Médio e Localizacido das Semen-

tes na Vagem

As vagens de cunha (FIGURA 3) sao planas, pedunculadas, apre-
sentando pequena curvatura, acuminadas, ligeiramente pubescentes e de
coloragao marrom palha, quando se encontram no ponto de colheita. Os
dados obtidos, revelam um comprimento médio de 8 cm/vagem, com um nu-
mero medio de 8 sementes/vagem.

As sementes aqui estudadas (FIGURA 4), apresentam tegumento
escuro, quando sao originadas de plantas de flores roxas ou de tegu-
mento verde, quando oriundas de plantas de flores brancas. Na TABELA 1,
os resultados indicam que as sementes malores se localizam no terco
medio da vagem, enquanto que nos tercos proximal e distal, apresentam
0 mesmo tamanho; isso foi evidenciado com base na densidade, atraves

do peso medio de 100 sementes.

4.2 - Distribuicao Percentual e Peso Médio de 100 Sementes das Dife-—

rentes Classes de Tamanho

Verifica-se na TABELA 2, que o lote de sementes estudado, apre-
senta um maior percentual de sementes grandes, seguido de médias e pe-
quenas. Observa-se existir diferenca estat{stica entre os tratamentos,
sendo que as sementes grandes apresentam maior peso, € o tratamento
testemunha (mistura) apresenta peso superior as sementes médias, deven-
do-se tal fato a maior percentagem e peso das sementes grandes no lo-

te,
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FIGURA 1 - Planta de cunha apresentando suas caracteristicas
morfologicas com flores de coloracdo roxa. Forta-
leza, Ceara, Brasil, 1989,

FIGURA 2 - Planta de cunha apresentando suas caracteristicas
morfologicas com flores de coloracao branca. For-
taleza, Ceara, Brasil, 1989.



FIGURA 3 - Vagens de cunha evidenciando suas caracteristicas
morfologicas. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989,

FIGURA 4 - Sementes de cunhid de tegumento
mento verde. Fortaleza, Cears, Brasil, 1989,

escuro e de tegu-
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TABELA 1 - Medias do peso (g) de 100 sementes de cunha de tegumento es-

curo, de acordo com a localizacao na vagem. Fortaleza, Cea-
ra, Brasil, 1989.

Localizacao Medias
Terco proximal 4,67600 b
Terco medio 5,09000 a
Terco distal 4,77800 b
DMS 0,13465

Medias seguidas de mesma letras, nao diferem estatisticamente entre si
ao nivel de significancia de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 2 - Percentual de sementes por classe de tamanho e do peso (g)
de 100 sementes de cunha de tegumento escuro. Fortaleza,Cea
ra, Brasil, 1989,

Classes de Tamanho Percentual de Sementes Peso de 100 Sementes
(%) (g)

Grande 56,25 5,08 a

Media 31,75 4,56 ¢t

Pequena 12,00 3,95 d

Mistura - 4,77 b

DMS - 0,18

Medias seguidas de mesma letra, nio diferem estatisticamente entre si,
ao nivel de significancia de 1% de probabilidade, peslo teste de Tukey.
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4.3 - Percentagem de Germinacao

As percentagens de germinacao sao calculadas com base no nume-—
ro de plantulas normais, segundo as Regras para Analise de Sementes
(1976).

Os valores observados na TABELA 3, mostram que as quatro clas-—
ses de tamanho de sementes de tegumento escuro, nao diferem estatisti-
camente entre si, com relacao ao poder germinativo. As baixas percen-
tagens de plantulas normais e elevadas percentagens de sementes duras,
ocorridas entre estas classes, se devem ao fenomeno de dorméncia fisi-
ca existente nesta espécie, para este tipo de semente, face a imperme-
abilidade do tegumento a agua, fato este que nao ocorre com as semen-
tes de tegumento verde (mistura b), comprovado pela elevada percenta-
gem de plantulas normais e baixa percentagem de sementes duras. A evi-—
déencia de que o tamanho da semente nio exerce influencia sobre a per-
centagem de germinacao, também foi verificada por LAYCOC (1951), FONSECA
(1976), AGUIAR et alli (1979), PAZ (1986) e FAGCANHA (1987), ao traba-

lharem, respectivamente, comas culturas de cha (Thea sinensis L.), mi-

lho (Zea mays L.), eucalipto (Eucalyptus grandis e E. urophylla), ger-

gelim (Sesamum indicumL.) emuirapiranga (Eperua bijuga Mart. ex Benth),

além das observacoes de CARVALHO & NAKAGAWA (1980), quando afirmam

que a germinacao nao depende do tamanho da semente e sim de fatores
outros, tais como, entre eles, da viabilidade da semente e condicoes

climaticas.

4.4 - Indice de Velocidade de Emergéncia

Os resultados registrados na TABELA 4, demonstram que as dife-
rentes classes de tamanho de sementes, nao diferem estatisticamente
entre si, com relacao a velocidade de emergéncia,emboraobserve—se que
as sementes grandes, tenderam a apresentar a menor média dentre as
classes; e provavel que isso se deva a necessidade de um maior periodo
de tempo para a hidratagao do tecido de reéerva, que € maior nessa
classe, retardando um pouco os processos fisiologicos da germinacao e

emergencia. Pode-se observar ainda, que o inicio da emergencia de plan-
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TABELA 3 - Percentagem media de plantulas normais, plantulas anormais,

sementes deterioradas e sementes duras de cunha de tegumen-
to escuro e de tegumento verde separadas ou nao por classes
de tamanho, nao escarificadas. Fortaleza,Ceara,Brasil, 1989.

Classes Plantulas Plantulas Sementes De-  Sementes
de Normais Anormais terioradas Duras
Tamanho (%) (7 CZ) (Z)
Grande 6,50 a 1,75 0 91,75
Media 8,25 a 0525 0 91,50
Pequena 8,75 & 0,75 0 90,50
Mistura (a)* 6,00 a 0 0 94,00
Mistura (b)** 82,25 5579 1575 10,25
DMS 2,87

* Sementes de tegumento escuro, nao classificadas por tamanho.

** Sementes de tegumento verde, nao classificadas por tamanho.

Medias seguidas de mesma letra, nao diferem estatisticamente entre (-5 I
ao nivel de significancia de 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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tulas, ocorreu apos o segundo dia da colocacao das sementes no subs—
trato, e que no terceiro dia, a grande maioria das plantulas em todos
0s tratamentos, ja haviam emergido, sendo que a estabilizacao aconteceu
entre o quarto e o quinto dias, para todos os tratamentos. As elevadas
percentagens de germinacao verificadas em todas as classes de tamanho,
se justifica pela superacao da dormencia fisica, através do método de
escarificacao dcida para esta especie, recomendado por ASSUNGAO & ARAGJO
(1981). Os dados obtidos para este parametro, foram consistentes com
as observacoes evidenciadas por SADER (1981), estudando a culturado gi-

rassol (Helianthus annuus L.) em campo.

4.5 - Peso de Matéria Seca das Plantulas

Os resultados para o peso de matéria seca das plantulas, refe-
rentes Aas quatro classes de tamanho de sementes, aos sete dias apés o]
plantio, encontram-se na TABELA 5, a qual revela que as sementes gran-
des foram superiores as demais classes (FIGURA 5). As sementes medias
e o tratamento testemunha (mistura), embora nao tenham diferido esta-
tisticamente entre si, suplantaram significativamente as sementes pe-
quenas. Pode-se extrair desta tabela, que as sementes grandes foram
superiores as pequenas em 34,93% e cerca de 12,00% em relacao as médias
e testemunha (mistura). As informacoes contidas nos resultados alcan-
¢ados, indicam que existe um; relacao significativa direta, entre o
tamanho da semente e o peso de matéria seca das plantulas, presumindo-
—-se que esse fato se deva ao volume de tecido de reserva de cada clas-
se de tamanho. Resultados semelhantes foram obtidos por CARMO & BRAGA
SOBRINHO (1975), SANTOS (1978), SADER (1981) e PAZ (1986), ao pesqui-

sarem as culturas do sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench), algodao (Gos-

sypium hirsutum L.), girassol (Helianthus annuus L.) e gergelim (Sesa-

mum indicum L.), respectivamente.
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TABELA 4 - Medias do indice de velocidade (plantula/dia) e percentagem
emergencia em sementes de cunha de tegumento escuro, separa
das por classes de tamanho, submetidas a escarificacao aci-
da. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

Emergencia (%)

Classes de Medias

Tamanho (Plantula/dia) 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias
Grande 1551800 a 4,0 7545 90,5 92,5

Media 16,4750 a 6,5 82,0 9745 99,0
Pequena 16,2900 a 10,5 84,0 94,5 95,5

Mistura 16,1350 a %55 82,5 96,5 98,5

DMS 2,4856 - - - -

Médias seguidas de mesma letra, nio diferem estatisticamente entre si,
ao nivel de significancia de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 5 - Médias do peso (g/plantula) de matéria seca em plantulas de
cunha, aos sete dias do plantio, oriundas de sementes de te
gumento escuro, separadas por classes de tamanho,submetidas
a escarificacao acida. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

Classes de Medias

Tamanho (g/plantula)
Grande 1.,05250 &8
Media 0,93500 b
Pequena 0,78000 c
Mistura 0,97250 b
DMS 0,0738

Medias seguidas de mesma letra, nao diferem estatisticamente entre si,
ao nivel de significancia de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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FIGURA 5 - Peso (g/plantula) de matéria seca em plantulas de cunha,

aos 7 dias do plantio, oriundas de sementes de tegumento
escuro, separadas por classes de tamanho, submetidas & es
carificacao acida. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

DISTRIBUIGEO DAS CLASSES DE TAMANHO DE

SEMENTES (%)
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4.6 - Comprimento Medio da Raiz

Os valores de médias registrados na TABELA 6, referem—se aos
comprimentos medios das rafzes de plantulas de cunha oriundas de semen-
tes de tegumento escuro, nas diferentes classes de tamanho. Esses va-
lores expressam uma superioridade das classes de sementes grande e mis—
tura, sobre as sementes pequenas (FIGURA 6), no entanto, observa-se que
nao existe diferenca estatistica significativa entre as sementes medias
e pequenas. A semelhanca do parametro anterior, o comprimento da raiz
tem relacao direta com o tamanho da semente, visto que depende do seu
proprio contetdo de reservas. Os resultados aqul encontrados sao com-
pativeis com os alcancados por OSORIO & CASTILHO (1969) e CARMO & BRACA
SOBRINHO (1975), ao trabalharem, respectivamente, com as culturas do

cafeeiro (Coffea sp) e sorgo (Sorghum bicolor (1) Moench).

4.7 - Comprimento Médio das Plantulas

Verifica-se na TABELA 7 que as medias do comprimento das plan-
tulas de cunha, nas quatro classes de tamanho de sementes estudadas,
nao diferem estatisticamente entre si, muito embora observe-se um gra-—
dativo decréscimo nesses valores, a medida que o tamanho da semente
diminui. Observa-se ainda que a classe de sementes grandes suplantou a

das pequenas em apenas 3,507 e em 0,807 a das sementes médias e mistura.

4.8 -~ Envelhecimento Precoce para Quebra de Dormencia

0 método de envelhecimento precoce, consiste em impor as semen-
tes, sob condicoes controladas de laboratorio, umidade relativa e tem-
peraturas elevadas, por um periodo de tempo previamente determinado.
Sua eficiencia é comprovada, na comparacao de vigor entre lotes de se-
mentes; NOGLE & FRITZ (1976), fizeram uma referencia ao uso da umidade
e temperatura altas, como armazenamento umido, objetivando a superacao

de dormencia em sementes, quando esta se devia a impermeabilidade do
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TABELA 6 - Medias do comprimento (cm) da raiz em plantulas de cunha ori
undas de sementes de tegumento escuro, separadas por clas-
ses de tamanho e submetidas a escarificacao acida. Fortale-
za, Ceara, Brasil, 1989,

Classes de Tamanho Medias (cm)
Grande 3,1250 a
Media 2,7652 ab
Pequena 2,4125 b
Mistura 2,8375 a
DMS 0,3943

Medias seguidas de mesma letra, nao diferéem estatisticamente entre si,
ao nivel de significancia de 57 de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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FIGURA 6 - Comprimento (cm) da raiz em plantula de cunha, oriundas de
sementes de tegumento escuro, separadas por classes de ta-
manho, submetidas 2 escarificacao acida. Fortaleza, Ceara,
Brasil, 1989,
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TABELA 7 - Medias do comprimento (cm) das plantulas de cunha, oriundas
de sementes de tegumento escuro, separadas por classes de ta

manho, submetidas a escarificacao acida. Fortaleza, Ceara,
Brasil, 1989,

Classes de Tamanho Médias (cm)
Grande 14,0975 a
Média 13,9650 a
Pequena 13,6200 a
Mistura 13,9900 a
NMS 0,9232

Medias seguidasde mesma letra, nao diferem estatisticamente entre si,
ao nivel de significancia de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.



o
FIGURA 7 - Camara de envelhecimento precoce. Fortaleza, Cea-
ra, Brasil, 1989.

FIGURA 8 - Peneiras de base metalica com furos circulares e
moldura de madeira, para separacao de sementes por
classes de tamanho. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989,

36
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tegumento a dgua, muito embora nio tenha se referido, com especifici-
.dade 10 aludido metodo.

(s resultados expressos na TABELA 8, revelam a ausencia de di-
ferenca estatistica entre os tratamentos, e que as percentagens de
plantulas normais, alcancaram valores muito baixos. 0 envelhecimento
precoce nao promoveu a superacao da dormencia, o que pode se constatar
através das percentagens de sementes duras, que foram muito elevadas.
Observou-se, outrossim, uma grande infestacao de fungos nos dois ulti-
mos tratamentos, com maior intensidade para o perfodo de 120 horas.
Segundo POPINIGIS (1985), a umidade relativa e a temperatura, sao os
dois fatores decisivos no desenvolvimento de fungos nas sementes arma-
zenadas, e que as espécies mais importantes sao dos generos Aspergillus
e Pendicillium. Estes fungos podem causar desde a descoloracao até a
morte do embriso. Verificou—-se no entanto, que a acao dos fungos foi
apenas superficial, provavelmente face & dureza do tegumento, fato es-—
te que nao teve 1influéncia nas percentagens de germinacao ocorridas,
visto que o numero de sementes deterioradas fol praticamente nulo em
todos os tratamentos, além das altas percentagens de sementes duras
evidenciadas. Mesmo nao havendo diferenca estat{istica entre 0os trata-
mentos, as percentagens de germinacao foram incrementadas a medida que
Se aumentou o tempo de envelhecimento precoce, ate o perfodo de 72 ho-

ras, quando observou-ge um decl{nio acentuado.

4.9 - Peso de Materia Seca Total

0 peso de materia seca & um parametro do vigor, que serve para
comparar diferentes lotes de sementes, alem de se constitulr uma base
para as determinacoes do valor nutritivo entre dois ou mais alimentos
(SILVA, 1981).

Os valores das médias registrados na TABELA 9, encontram-se
muito proximos entre si, revelando nao haver diferenca estat{stica.
Fstes dados indicam que o tamanho da semente, nao exerce influencia
sobre o peso da matéria seca total, nem na produtividade desta especie

de leguminosa forrageira.
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TABELA 8 - Médias das percentagens de plantulas normais,pléntulasanog
mais, sementes deterioradas e sementes duras de cunhé,ckatg
gumento escuro, submetidas ao teste de envelhecimento preco
ce, para quebra de dormencia. Fortaleza, Cearé,BrasiL1989.

Plantulas Plantulas Sementes Sementes
Erakamentos Normais Anormais Deterioradas Duras

e () (%) C@ 3)

0 10,00 a 1,00 0 89,00
24 14,00 a 1,50 0 84,50
48 15,50 a 1,00 1,00 82,50
i 15,50 a 1,00 0 83,50
96 14,50 a 1,00 0 84,50

120 10,00 a 2550 1,00 86,50
DMS S |

Médias seguidas de mesma letra, nao diferem estatisticamente entre si,
ao nivel de significancia de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.



39

TABELA 9 - Médias da percentagem e produtividade (t/ha) de matéria se—
ca total de plantas de cunha, oriundas de sementes de tegu-
mento escuro, separadas por classes de tamanho. Fortaleza,

Ceara, Brasil, 1989.

Medias Produtividade
Classes de Tamanho
(%) (t/ha/corte)

Grande 2157875 0,672 a
Media 21,3925 0,646 a
Pequena 21,4975 0,638 a
Mistura 21,8075 0,662 a
DMS 0,8982

Medias seguidas de mesma letra
ao nivel de significancia de 5

» nao diferem estatisticamente entre si,
% de probabilidade, pelo teste de Tukey,
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4.10 - Analise de Macro e Microelementos

Os parametros que se seguem, foram determinados em dois trata-
mentos — sementes de tegumento escuro e de tegumento verde, com vig-
tas a se observar provaveis diferencas, existentes entre as plantas
oriundas destes dois tipos de sementes. t

Os valores medios dos macro e microelementos componentes do
material vegetal moido e desidratado de plantas de cunha, encontram-se
na TABELA 10, os quais expressam, em sua maioria, uma grande proximi-
dade entre si, nos dois tipos de plantas, caracterizados pela cor da
flor. No entanto, constata-se diferencas nos teores de Ferro e Zinco,
onde a planta de flor branca, oriunda de semente de tegumento verde,
apresenta valor superior para o primeiro elemento, em relacao a planta
de flor roxa, oriunda de semente de tegumento escuro. Caso inverso
ocorre em relacao ao teor de Zinco. No entanto, nao foi verificada di-
ferenca estatistica entre estes dados, bem como nos demais observados,
os quais foram analisados estatisticamente, atraves do teste "t" de

"Student", cujos valores se encontram registrados na TABELA 11.

4.11 - Determinacao dos Teores de Acucares Soliveis Totais, Amido e

Percentagem de Proteina Bruta Total

Na TABELA 12, se encontram os dados referentes aos teores de
acucares soliveis totais, amido e percentagem de proteina bruta total,
analisados do material vegetal mencionado no item anterior, onde obser-
va-se uma superioridade de 8,617 das plantas de flores roxas sobre as
flores brancas, no tocante ao teor de amido, no entanto, com relagéo
aos demais parametros, as plantas de flores brancas foram superiores,
atingindo os percentuais de 12,80% e 10,64% em relacao ao teor de acu-
cares soluveis totais e percentagem de proteina bruta, respectivamente.
Apesar de se verificar essas divergencias, nao se observa diferencas
estatisticas entre tais parametros, o que se comprova através da TA-
BELA 11, onde se encontram registrados os valores de "t" de "Student"
para as medias dos parametros em questao. Os resultados encontrados

indicam ser o feno de cunha, um alimento energético—protéico, superan-
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TABELA 10 - Macro e microelementos componentes do material vegetal moi-
do e desidratado de plantas de cunha, oriundas de sementes
de tegumento escuro (flor roxa) e tegumento verde (flor
branca). Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

N P Ca Mg K Fe Zn Cu Mn
Cor da flor Total (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
(%)
Roxa 2,30 0,40 0,60 0,42 1,00 110,75 89,25 9,75 22,75
Branca 2,5 0,42 0,65 0,44 1,10 141,75 78,00 8,00 22,00




TABELA 11 - Valores de "t" de "Student",
ca de macro e microelementos,
do e protefna brut
dratado de plantas

42

obtidos da analise estat{sti-
aclicares solﬁveistotais,ami
a total, do-material vegetal moido e desi
de cunha oriundas de sementes de tegu-

mento escuro (flor roxa) e de tegumento verde (flor bran-—

ca). Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

Fspecificacan

Valores de "t" de "Student"

Macroelementos

. Nitrogenio
Fosforo

. Potassio
Caleio

. Magnesio

Micronelementos

Ferro
o LINCH
Cobre

Manganes

Acucares Soltveis Totais

Amido

Proteina Bruta Total

1,96"8
9, 177
2,397
1, 17
1,28"%

1,87"¢
0,748
2,33"8
0,178

%
0,46™"°

2,05

ns — Nao significativo estatisticamente,
I7Z de probabilidade, pelo teste "¢"

ao nivel de significancia de
de "Student".
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do outros alimentos para semoventes no teor de proteina, tais como
feno de amendoim (10,0%), palha de arroz (3,9%), feno de aveia (8,27),
feno de alfafa (15,3%), feno de kudzu (14,8%7), entre outros (MORRISON,
1966).

4.12 - DeterminagaogklNﬁmero, Localizacao, Forma e Eficiencia dos No-

dulos Radiculares

0 exame da TABELA 13, revela que as plantas de flores roxas
sao superiores as de flores brancas, na nodulacao e eficiencia dos ng—
dulos radiculares. Com relacao ao numero de nodulos, esta superiorida-
de chega a 54,60%. Do total de nodulos encontrados nas plantas de flo-
res roxas, 50,847 se apresentaram com coloracao interior rosea, o que
indica a plena atividade rizobiana (BONIER & BRAKEL, 1969), portanto
expressando sua eficiencia. Os 49,15% dos nédulos restantes, apresen-
taram coloracao interior marrom escura ou descoloridos (hialinos), que
e um indicativo da inexistencia de atividade microbiana (BONIER & BRAKEL,
1969). As plantas de flores brancas foram expressivamente inferiores,
onde nodularam em menor intensidade, e com apenas 29,977 de eficiencia.
Verificou-se ainda que os nddulos apresentam forma globoso-granular,
com grande variacao de tamanho, e localizados fundamentalmente no eixo
principal do sistema radicular. Sugere-se no entanto, que sejam desen-—
volvidos estudos mais aprofundados com relacao a estes parametros, vis-
to que se pode proporcionar incrementos substanciais na produtividade
desta importante leguminosa forrageira, evitando-se o uso de insumos
modernos, caros e poluidores do meio ambiente, aproveitando portanto,
a grande contribuicao das bactérias fixadoras do nitrogenio atmosfé-

rico.
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TABELA 12 - Teores de aclcares soluveis totais (mg/g), amido (mg/g) e
proteina bruta total (Z) em plantas de cunha, oriundas de
sementes de tegumento escuro (flor roxa) e de tegumento ver
de (flor branca). Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989,

Acucares Soliveis Amido Proteina Bruta
Rlatta Totais (mg/g) (mg/g) Total (7%)
Flor roxa 69,91 155,95 14,37
Flor branca 78,86 143,58 15,90

Os resultados da tabela sdo oriundos da média de trés subamostras.

TABELA 13 - Numero, localizacao, forma e percentagem de eficiencia de
nodulos do sistema radicular, em plantas de cunha, oriun-
das de sementes de tegumento escuro (flor roxa) e de tegu-
mento verde (flor branca) aos 55 dias do plantio. Fortale-
za, Ceara, Brasil, 1989,

Percentagem de Eficiencia

Cor da - =

Flor « Numero de plan  Numero de dos Nodulos (Coloracao)
tas Observadas Nodulos

Sementes Rosea Escura

Roxa/Escura 100 1.243 50,84 (632) 49,15 (611)

Branca/Verde 100 804 29,97 (214) 70,00 (563)

Valores registrados entre parenteses, correspondem aos dados originais.
Forma dos nodulos = Globoso-granular.

Localizacao = Distribufdos ao longo do eixo principal do sistema radi-
cular.



5 - CONCLUSOES

Com base nas analises e interpretacoes dos resultados aqui al-

cancados com a cultura da cunha (Clitoria ternates L.) e considerando

as condicoes em que se desenvolveu esta pesquisa, chegou-se as seguin-
tes conclusoes:

(a) As sementes de maior tamanho (5,09 g/100) localizam-se no
terco médio da vagem.

(b) Dentro de um lote de sementes, o maior percentual é de se-
mentes grandes (56,25%), seguido de meédias (31,752)e3pequenas (12,002).

(c) As sementes de tegumento escuro apresentam dormencia devi-
do a impermeabilidade do tegumento a agua.

(d) o grau de dureza das sementes de tegumento escuro & 0O mes-—
mo para todas as classes de tamanho estudadas.

(e) As sementes de tegumento verde nao apresentam este tipo de
dormencia.

(£) A classificacao de sementes por tamanho, atraveées de penei-
ras, nao exerce influencia sobre a percentagem de germinacao, {ndice
de velocidade de emergéncia, comprimento das plantulas aos 7 dias do
plantio e peso de matéria seca total das plantas aos 55 dias do plantio.

(g) As classes de tamanho de sementes, exercem influencia so-
bre o peso de matéria seca das plantulas aos 7 dias de plantio, onde
as sementes grandes superam as medias, que POr sua vez suplantam as de
tamanho pequeno. Com relacio ao comprimento da raiz das plantulas, as
sementes grandes sao superiores as pequenas, mno entanto, as méedias
apresentam comportamento intermediario as classes exXtremas.

(h) O método de envelhecimento pPrecoce, nao revelou eficiencia
na superacao da dorméncianassementes de tegumento escuro. No entanto,
sugere-se que sejam realizados trabalhos neste sentido, utilizando um
maior numero de tratamentos, ampliando-ge portanto, o perfodo de expo-
sicao das sementes, aquelas condicdes adversas.

(i) As plantas de flores roxas e de flores brancas, apresentam
em suas partes aereas, teores semelhantes de Nitrogenio, Fosforo, Po-
tassio, Calcio, Magnesio, Ferro, Zinco, Cobre, Manganes, Actcares Solu-

veis Totais, Amido e Proteina Bruta Total na Matéria Seca.
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(j) As plantas de flores roxas, apresentam significativa supe-
rioridade sobre as flores brancas, com relacao a nodulacao e eficien-—
cia dos nodulos.

(k) Os nodulos encontrados, apresentam-se sob forma globoso-gra-
nular e se distribuem ao longo do eixo principal do sistema radicular,
nas plantas de flores roxas ou brancas.

(1) Como de uma maneira geral, as sementes grandes, médias e
pequenas, nesta espécie, expressaram potenciais fisiolégicos semelhan-—
tes, nao se aconselha classifica-las por tamanho, excecao feita quando

da realizacao de plantio mecanizado.
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TABELA 14 - Dados metereologicos do perfodo de 20-04-89 a 18-05-89, re
gistrados na cidade de Fortaleza/CE. Fortaleza, Ceara, Bra

sil, 1989.
Precipitacao Umidade Luminosidade  Temperatura

Dia/Mes Pluviométrica Relativa (Brilho Solar) °c)

(mm) (%) (h. dec.) Max. Min.
20-04-89 2:3 79 29.6 23.4
21-04-89 20 94 0.8 28.4 23.0
22-04-89 7,2 83 o2 30,5 24.8
23-04-89 1 3 87 sl 29.8 2345
24-04-89 2.6 90 2.8 30.8 23.8
25-04-89 ik 79 6.1 30.6 24.0
26-04-89 14.9 94 27 & 23.4
27-04-89 24.4 93 25,8 23:2
28-04-89 22.4 79 30.6 23.2
29-04-89 1'34 9 92 al 30.0 23.8
30-04-89 0.1 76 5 29.9 23.4
01-05-89 16.1 73 . 30.3 22.4
02-05-89 - 87 - 293 23,2
03-05-89 19.6 91 7:7 30.4 23,2
04-05-89 1850 94 = 27 .4 21.0
05-05-89 2.1 86 0.0 27 .4 23.2
06-05-89 0.0 78 6.8 29.8 23.2
07-05-89 0.4 3 6.3 31.0 23.8
08-05-89 0.4 69 10.3 30.6 23.4
09-05-89 405 78 9.7 30.2 23.6
10-05-89 L.1 84 0.0 29.0 24.0
11-05-89 30 76 243 2952 23.0
12-05-89 1:1 76 4,7 29 7 23.2
13-05-89 0.3 89 1.3 29,2 23,2
14-05-89 0.0 91 2.9 28.6 23.0
15-05-89 139 85 1.3 30.0 23.0
16-05-89 0u1 ol 9.1 30.8 23.2
17-05-89 0.1 74 6.8 30.6 23.6
18-05-89 1.4 72 1w 30.4 23.4

FONTE: FUNCEME — Fortaleza, Ceara, 1989,
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TABELA 15 - Analise de variancia e coeficiente de variacao do peso (g)
de 100 sementes de cunha de tegumento escuro, de acordo com
a localizacao na vagem. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

Causas de Somas de Quadrados

Variacao & Quadrados Médios E
Tratamento 2 0,93048 0,46524000 31,55%%
Residuo 27 0,39820 0,1474815

Total 29 1,32868

Coeficiente de variacao = 2,505%.

*% Significativo estatisticamente, ao nivel de significancia de 17 de
probabilidade.

TABELA 16 — Analise de varianciae coeficiente de variacao do peso (g)
de 100 sementes de cunhé, de tegumento escuro, separadas
por classes de tamanho. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

Causas de Somas de Quadrados

Variacao L Quadrados Médios ¥
Tratamento 3 6,8300 252767 149,78%%
Residuo 36 0,5506 0,0152

Total 39 7,3806

Coeficiente de variacao = 2,68%.

*% Significativo estatisticamente, ao nivel de significﬁncia de 1% de
probabilidade.
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TABELA 17 - Analise de variancia e coeficiente de variacio da percen—
tagem de germinacao de sementes de cunha, de tegumento es-—
curo, separadas por classes de tamanho, nao escarificadas.
Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

Causas de Somas de Quadrados

Variacao e Quadrados Médios .
ns

Tratamento 3 10,625 3,541 1,07

Residuo 28 92,250 3,294 -

Total 31 102,875

Coeficiente de variacao = 24,60%.

ns - Nao significativo estatisticamente, ao nivel de significancia de

17 de probabilidade.

TABELA 18 - Analise de variincia e coeficiente de variacao do {ndice
de velocidade (plantula/dia) de emergencia em sementes de
cunha de tegumento escuro, separadas por classes de tama-
nho, submetidas a escarificacao acida. Fortaleza, Ceara,

Brasil, 1989.

Causas de Somas de Quadrados
Variacao i Quadrados Médios F

ns
Tratamento 3 3,9950 1,3316 0,95
Residun 12 16,8118 1,4009
Tatal 15 20,8068
Coeficiente de variacao = 7,387%.

ns - Nao significativo estatisticamente, ao nivel de significancia de

5% de probabilidade.
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TABELA 19 - Analise de variancia e coeficiente de variacdo do peso (g)
matéria seca em plantulas de cunha, oriundas de sementes de
tegumento escuro, separadas por classes de tamanho, subme-
tidas a escarificacao acida. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

Causas de Soma de Quadrados

Variacao L Quadrados Medios ¥
Tratamento 3 0,15695000 0,0523167 42,28%
Residuo 12 0,01485000 0,00000123750

Total 15 0,17180000

Coeficiente de variacao = 3,762%.

* Significativo estatisticamente, ao nivel de significancia de 57 de
probabilidade.

TABELA 20 - Analise de variancia e coeficiente de variacao do compri-
mento médio (cm) da raiz das plantulas de cunha oriundas de
sementes de tegumento escuro, separadas por classe de tama

nho, submetidas a escarificacao acida. Fortaleza, Ceara,
Brasil,
Causas de Soma de Quadrados
Variacao ok Quadrados Médios E
Tratamento 3 1,0304650 0,3434883 9,74%
Residuo 12 0,4231288 0,0352607
Total 15 1,4535938
Coeficiente de variacao = 6,74%.

* Significativo estatisticamente, ao nivel de

probabilidade.

significacao de 57 de
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TABELA 21 - Analise de variancia e coeficiente. de variacao do compri-
mento médio das plantulas de cunha, oriundas de sementes de
tegumento escuro, separadas por classes de tamanho, subme-
tidas a escarificacao acida. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1989.

Causas de Somas de Quadrados

Variacao CL Quadrados Medios £
Tratamento 3 0,51366875  0,17122292 0,89 "¢
Residuo 12 2,31957500 0,19329792

Total 15 2,83324375

Coeficiente de variacao = 3,1587%.

ns - Nao significativo, ao nivel de significancia de 5% de probabilida

de.

TABELA 22 - Analise de variancia e cceficiente

de variacao do teste de

envelhecimento precoce para quebra de dormencia em semen-

tes de cunha de tregumento escuro. Fortaleza,

Ceara, Bra-

sil, 1989.
Causas~de GL Somas de Quadrados F
Variacao Quadrados Medios
Tratamento 5 33,375 6,675 1,03 "®
Residuo 18 116,250 6,458
Total 23 149,625
Coeficiente de variacao = 19,179%.

ns - Nao significativo, ao nivel de significancia de 5% de probabili-

dade.
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TABELA 23 - Analise de variancia e coeficlente de variacao do peso de

matéria seca total de plantas de cunha, oriundas de semen-
tes de tegumento egcuro, separadas por classes de tamanho.
Fortaleza, Cearé, Brasil, 1989.

Causas de Somas de Quadrados "
Variacao Quadrados Medios

Tratamento 0,5198750 0,1732916 1,04 "
Bloco 1,4223000

Residuo 1,4868000 0,1652000

Total 3,4289750

Coeficiente de variacao = 1,87%.

ns - Naop significativo estatisticamente, ao nivel de significancia de

5% de probabilidade.




