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RESUMO

Apesar de varios estudos ja desenvolvidos com tarautla acerola, ainda existe um
grande numero de gendtipos a ser caracterizadogsils aspectos, principalmente os
genéticos. Adicionalmente, além dos fatores gemtia composicdo dos frutos da
aceroleira pode ser afetada em funcdo das condigbesientais durante seu
desenvolvimento (estacdo seca / umida). Diante etaadda por novos clones a
Embrapa Agroindustria Tropical desenvolveu, nossai® 1996 a 2007, um programa
de melhoramento genético da aceroleira, lancandanm de 2003 quatro clones
recomendados para o0 Estado do Ceard: BRS 235(ARRS 236 (Cereja), BRS 237
(Roxinha) e BRS 238 (Frutacogriginando através de selecdo o Jardim de Sementes.
Assim, o0 objetivo deste trabalho consistiu na daraacdo dos genotipos de aceroleira
do Jardim de Sementes por meio de variaveis agroaéra de pos-colheita e avaliagao
da existéncia de diversidade genética desse mat@riaxperimento foi instalado no
campo Experimental de Pacajus (CE), sob delineamamnéiramente casualizado,
avaliou-se 36 genotipos para variaveis agrononficasfologia, fenologia e producéo)
e 25 genaotipos para as variaveis de pos-colhe#tso(dirmeza, solidos soluveis, acidez
titulavel, relacdo SS/AT, pH da polpa, vitaminaadtocianina, flavondides, atividade
antioxidante e polifendis), com trés repeticbesag @stacdes seca de 2009 e umida e
seca de 2010, foi realizada andlise descritiva par&ariaveis agrondmicas, na qual
verificou-se que 0s gendtipos apresentam alturégamedro adequados para plantios
comerciais. Observaram-se picos de floracdo nogsrass abril, outubro e dezembro e
cinco picos de frutificacdo. Quanto a produtividadiestacaram-se os clones 9, 14, 28,
37 e 38. Foram realizadas analises univariada ¢umtanonde foram observadas
mudancas nas variaveis de pos-colheita durantstagdes com relacéo a peso, soélidos
sollveis, acidez titulavel, vitamina C, antociasinatividade antioxidante e polifendis;
entretanto, as mudancgas na firmeza, pH e flavoreagide foram significativas. Através
da analise multivariada verificou-se a existénoga diversidade entre os materiais,
destacando-se os clones 13 e 37. Utilizou-se doeirk selecdo de Mulamba e Mock
para escolha dos materiais que apresentassem umaeeatributos favoraveis quanto
as caracteristicas de pos-colheita onde destacsgara-clones 3, 13, 14, 27 e 38.

Palavras-chave:Melhoramento genético, aceroleira, pds-colheita.



ABSTRACT

Although several studies have developed the culbdiracerola, there is still a large
number of genotypes to be characterized in manyswanainly genetic. Additionally,
from genetic factors, the composition of acerolaitfcan be affected depending on
environmental conditions during development (seasgrwet). Giver the demand for
new clones to postharvest developed in the yed6 1® 2007, a breeding program of
acerola, launching in 2003, four clones recommerfdedhe state of Ceara: BRS 235
(Apodi), BRS 236 (Cereja), BRS 237 (Roxinha) andSBR38 (Frutacor), leading
through the selection of garden seeds. The obgdfithis study was to characterize the
genotypes of acerola garden seed through agronam@umi@bles and post-harvest
assessment of the existence of genetic diversitthief material. The experiment was
installed in the field of experimental Pacajus (QBjler completely randomized design,
36 genotypes were evaluated for agronomc traitsrghwogy, phenology, and
producyion) and 25 genotypes for post-harvest bbeta (weight, firmness, soluble
solids, acidity, ratio ss/ta, pH of the pulp, viiamC, anthocyanins, flavonoids,
antioxidant activity and polyphenols) with thre@ettions and the season dry of 2009
and wet and dry of 2010. Descriptive analysis wadgmed for agronomic traits in
which it was found that the genotypes have heightdiameter suitable for commercial
plantation. Peaks were observed flowering in amdtober and December and five
fruiting peaks. As for productivity, the highlightgere the clones 9, 14, 28, 37 and 38.
We performed univariate and joint where we obsemedariables during the post-
harvest season with respect to weight, solubledsoliitratable acidity, vitamin C,
anthocyanins, polyphenols and antioxidant activitgyever, changes in texture, pH
and flavonoids were significant. By multivariatealysis showed the existence of
diversity among materials, especially clones 13 3ndWe used the selection index of
Mulamba and Mock choice of materials to that présg¢ra number of favorable
attributes as the characteristics of post-harvéstiwhighlights the clones 3, 13, 14, 27
and 38.

Keywords: Breeding, acerola, post-harvest.
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1. INTRODUCAO GERAL

O Brasil produz 42 milhdes de toneladas de frutggidais, subtropicais e
de clima temperado, proporcionando ao pais umadgrdiversidade de frutas o ano
inteiro. Devido a essas caracteristicas naturaBrasil se destaca internacionalmente
como grande supridor de frutas frescas e processpdeanto, € hoje o terceiro maior

produtor mundial, perdendo apenas para a Chindia (lBRAF, 2010).

A qualidade nutricional € um dos principais fatoges motivam o interesse
crescente no consumo de frutas, haja vista quesvéstudos propuseram evidéncias da
funcdo benéfica do consumo de frutas e hortaligamanutencédo da saude e prevencao
de doencas em humanos, devido a compostos bioatelas contidas (AME®t al,
1993). Estudos mostram que esses compostos redusemiscos de doencgas
degenerativas cardiovasculares, neurologicas, pures, além de artrite reumatoide e
cancer (BIANCHI; ANTUNES, 1999; PRIOR, 2003; KALEE al., 1999).

Com o aumento da procura por alimentos naturaisgpe-se que a acerola
(Malpighia emarginataD.C) teve um grande impulso no seu consumpatura cujo
fator principal € o elevado teor de vitamina C deeas paises desenvolvidos o principal

mercado consumidor no ambito internacional (MOURAL, 2007).

Mais recentemente, vem aumentando a demanda pgo fio estadio
imaturo com coloracdo totalmente verde, por emprédgsaprocessamento interessadas

na purificacdo e encapsulamento de vitamina C (FR&let al,, 2006).

Apesar de varios estudos ja desenvolvidos comoegigaa, ainda existe um
grande numero de genétipos a ser caracterizadogsiols aspectos, principalmente os
genéticos. Adicionalmente, além dos fatores gem&tia composicdo dos frutos da
aceroleira pode ser afetada em funcdo das condigbesientais durante seu
desenvolvimento (estacédo seca / umida) (KONRARL, 2002). Essa questéo refere-se
ao fato de se fornecer subsidios aos produtomdustriais sobre os aspectos positivos /
negativos da intensidade das chuvas na época ldeitectobre a producéo e qualidade
dos frutos, no que se refere ao teor de vitaminadligos sollveis, etc. E sabido que
uma quantidade excessiva de chuvas provoca umeaadha qualidade dos frutos em

virtude da diluicdo dos constituintes celularegn@palmente agucares). Por outro lado,
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uma auséncia de chuvas / irrigacdo acarretard acthagdio significativa na producéo,
podendo culminar com a morte de alguns genoétipesiositolerantes a essa condi¢ao
ambiental, comum no nordeste brasileiro (ARAU&Dal, 2004). Além disso, os

estudos de caracterizacao sao limitados e res#ripogicos genotipos e ambientes.

Diante da demanda por novos clones, a Embrapa wdjrsiria Tropical
desenvolveu, nos anos de 1996 a 2007, um progranmaethoramento genético da
aceroleira, com o proposito de obter e recomenliares produtivos para o plantio
comercial com frutos de excelente qualidade, commbém de evitar a nao
homogeneizacédo genética dos plantios comerciasandp o alcance destes objetivos,
em 1996, selecionou-se 100 plantas matrizes par deeselecdo massal em um pomar
da empresa Frutas do Ceara S/A (FRUCESA). A paesisas matrizes foi iniciado o
programa de melhoramento da aceroleira na EmbrgpairlUstria Tropical, o qual foi
dividido em melhoramento populacional e clonal,deerstas usadas para o0 primeiro
ciclo de selecao, resultando em 2003 no lancam@mtquatro clones recomendados
para o Estado do Ceard, a seguir: BRS 235(ApodS B36 (Cereja), BRS 237
(Roxinha) e BRS238 (Frutacor). No segundo ciclosééecao foram avaliadas 64
progénies, as quais foram obtidas a partir da &eldas melhores progénies do primeiro
ciclo de selecdo, destas originou-se o jardim aeesées que foi constituido por 38

genotipos (CUNHA NETO, 2009), cujas plantas foraaliadas neste trabalho.

O jardim de sementes € uma alternativa para ddmoahade ao programa
de melhoramento populacional da acerola, além deusea fonte de sementes
melhoradas. Entretanto, para que esses gendtipars skilizados nesses programas,
estes devem ser caracterizados quanto a divensagerésticas, principalmente, aquelas
de interesse para o produtor e para o consumida®eja, caracteristicas agronémicas e

de po6s-colheita.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Caracterizar trinta e oito gendtipos de aceroldogardim de sementes do
campo experimental de Pacajus da Embrapa Agroimal$topical por meio de

caracteristicas agronémicas e de pos-colheita.

2.2. Objetivos Especificos

1. Avaliar o desempenho fenotipico de crescimento epmelucdo dos
genotipos de aceroleira.

2. Avaliar a diversidade genética entre os diferega®dtipos de aceroleira.

3. Fornecer subsidios aos produtores e industriaigesas aspectos
positivos/ negativos da integridade das chuvas pwrea de colheita
sobre a producédo e qualidade dos frutos, no quefeee ao teor de

vitamina C, soélidos sollveis, etc.

4. ldentificar dentre os genaétipos caracterizados lagumais produtivos e

com maior teor de vitamina C, antocianinas, solglddveis, etc.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Importancia socioeconémica da aceroleira

O Brasil destaca-se internacionalmente como grageidor de frutas
frescas e processadas, € o terceiro maior produtodial de frutas, depois da China e
da India. Cerca de 53% da producéo brasileira &tindkdas ao mercado de frutas
processadas e 47% ao mercado de frutas frescase Bkialmente um mercado externo

potencial acessivel a fruticultura brasileira dg28ilhdes de toneladas (IBRAF, 2010).

Com a exportacao de frutas o faturamento brasimimentou 13,4 vezes
nos ultimos 15 anos chegando a US$ 724,2 milh6e2088 contra US$ 54 milhdes,
em 1994. O Brasil é o 20° maior exportador e tetergmal para crescer num mercado
que movimenta US$ 60 bilhdes por ano, consideraedarodutos processados e frutas
secas. Banana, manga, uva, melancia, meldo, nmaé&, laranja e abacaxi estdo entre
as espécies mais vendidas (ANUARIO BRASILEIRO DALARCULTURA, 2009).

A fruticultura tem grande importancia social pedofde tanto em cultivos
extensivos como em intensivos exigir a presenc¢ataote do agricultor nas areas de
cultivo, requerendo méao de obra em grande esdala, @de se tratar de uma atividade
agricola que propicia a fixacdo do homem no carBpose tratando de culturas como a
aceroleira, € de esperar que haja atividade o aasectodo, pois esta espécie produz de
guatro a seis safras anuais (SOU2tAal, 2006).

O Brasil estd entre os principais produtores depgotle acerola,
concentrando a producgdo nos estados do Ceara,, Bafniieambuco e Sdo Paulo. Cerca
de 70% da producédo nacional é exportada para @ J&séados Unidos e Paises da
Europa e América Central. Além de ser fonte potdrie vitamina C, a fruta também é
rica em flavondides e outras substancias antiodansendo, atualmente, esses

componentes de grande importancia.

A cultura da acerola adaptou-se muito bem as coadige solo e clima do
Ceara. A estimativa da producéo de acerola em dea010 no estado do Ceara foi de
11.930 toneladas para uma area de 1.666 ha (AGROB(2011).



14

Uma corporacao norte-americana instalada ha 12 mmdSeara, sendo a
Gnica unidade do Brasil, promove grande expansdadrea cultivada com acerola,
produzindo 17 produtos concentrados de vitamina garéir desse fruto. A empresa
utiliza matéria-prima de 1.682 hectares. Dessel, t@E hectares sdo da propria
empresa e o restante é de responsabilidade dejk2ogt distribuidos no Ceara, Piaui e
Maranhdo. Onde sdo comprados 15 milhdes de quédoacdrola por ano. Tendo a
capacidade de chegar a 30 milhdes de quilos. Aargbn na Serra da lbiapaba, 53
produtores produzem em 169 hectares. Até 2013,resrero chegara a 250 hectares
(AGROPOLOS, 2011).

3.2. Caracterizacdo morfologica, agrondmica e de péolheita.

A variabilidade genética existente em acerola,gaoisa da sua propagacao
seminal, origina plantas com habito de cresciméliferenciado e producéo de frutos
guantitativa e qualitativamente heterogéneos. Istplica na necessidade da
caracterizagdo dos frutos nas regibes produtoagtiando a avaliacdo dos que
apresentarem atributos superiores, com consequeaéggens na comercializacéo
natura e na agroindustria (PIPOL@t al, 2002). Dessa forma, o conhecimento das
caracteristicas morfolégicas, agronémicas e decplheita € de grande importancia
para os estudos de caracterizagdo de novos gen@ipoidentificacdo daqueles com
atributos superiores que atendam aos diferentesaoh@s. Assim como também é
importante saber compreender as influéncias dasediies condicbes ambientais sobre

essas caracteristicas.

3.2.1.Caracteristicas morfolégicas e agronémicas

3.2.1.1. Taxonomia e Morfologia

A aceroleira € uma dicotiledonea da familia Malmgbae, género
Malpighia que compreende cerca de 60 géneros com mais @& dspécies de arvores,
arbustos e trepadeiras, sendo o Unico género ddessa familia que produz frutos
comestiveis (LOPE ; PAIVA., 2002). A aceroldMdlpighia emarginaa D.C) é
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originaria das Antilhas e foi introduzida no Brasd década de 50 oriunda de Porto
Rico, mas s6 a partir dos anos 80, com o0 aumentdedwnda do produto tanto em
nivel nacional quanto internacional, depois de divalgacdo como fruta rica em
vitamina C, foi que os plantios dessa cultura gearthaexpressao econdémica, fazendo
com gue seu cultivo se espalhasse de forma rapaks@denada, o que resultou na
producdo de frutos com acentuada variabilidade was saracteristicas (OLIVEIRA ;
SOARES FILHO., 1998).

A aceroleira € um arbusto pequeno ou uma arvoregmeg com um Unico
tronco frequentemente ramificado com pequeno ouargatte; no caso do plantio em
pomar comercial as plantas sdo mantidas com umeaae 1,3 m a 3,2 m. Formam
uma copa densa constituida de numerosos ramosstes)hespalhados e normalmente
curvados para baixo; quando as plantas sédo culividremente podem alcancar até 9
metros (MANICA, 2003). Possui raiz pivotante, fajean persistente com folhas
opostas e de peciolo curto; flores hermafrodit&s,cor rosa a lilas; inflorescéncia
apresentando de 2 a 4 flores em média; O frutotgpdalrupa contendo trés sementes e
apresentando mesocarpo suculento, cuja coloracda @a amarelo-avermelhada a
vermelho purpura (CORDEIRO, 2000; LOPES ; PAIVAQ2)

A flor € pequena, diclamidea, pedunculada, conlcen de didmetro. Os
verticilos florais sdo dispostos em circulos comiéws. O calice possui de 6 a 10
pétalas sésseis de coloracdo verde, persistentardla possui cinco pétalas livres
dentadas ou franjadas, cuja cor evolui do rosaaegbicado ao vermelho. Na antese
apresenta, em média, 13 a 17 mm de diametro, poderchr de 10 a 20. O androceu
apresenta 10 estames, todos encimados por anmmagigas tecas, filetes glabros,
unidos na base. O gineceu apresenta ovario glolsilpero, estilos truncados ou
obtusos, no apice ou unicado, estilos lateraissggydevemente curvados, com 3 mm a
3,5 mm em média, podendo variar de 2,5 mm a 4 mARMNO NETO, 1986;
GONZAGA NETO ; SOARES, 1994; SIMAO, 1998).

O fruto € uma drupa trilobada, de forma bastantéawel, geralmente
ovoide achatada, com 1,0 a 3,0 cm de diametroragio variando de amarelo a
vermelho escura; a polpa, de cor alaranjada, éamacsuculenta, epicarpo fino e
delicado, mesocarpo com células grandes e sucgsjenendocarpo é constituido de trés

carocos duros, contendo ou ndo uma semente notsgioli, cada um é formado por
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células alongadas e lignificadas de fibras vasesladjacentes, com peso variando de
3g a 16g (MARINO NETO, 1986; GONZAGA NETO ; SOARE®994; SIMAO,
1998).

3.2.1.2. Fenologia

As inflorescéncias e as flores de aceroleira potemo se originar nas
axilas das folhas dos ramos maduros em crescimeatnp também nas axilas das
folhas do ramo recém-brotado, onde crescem isoladaam cachos de dois ou mais
frutos. As inflorescéncias se apresentam com opesavariando do rosa ao vermelho,
as quais estdo dispostas em cimeiras axilaresr@stténcias com ramificagdo sempre
terminal que acaba sempre em uma flor e com nurdefmido de ramos); sao
pedunculadas com 2 a 5 flores em média. Os rac{opazhos) em forma de umbela
(numerosas flores pedunculadas) se inserem na maémna do ramo principal. As
flores da aceroleira sdo hermafroditas ou perfa@tpsdem apresentar de 1,5 cm a 2,5

cm de comprimento.

As flores desenvolvem-se nos ramos vegetativos mio aterior € nos
ramos novos apOs um surto de crescimento veget@@NZAGA NETO ; SOARES,
1994), nesta fase de desenvolvimento é produzida gnande quantidade de flores.
Esta caracteristica pode ser potencializada corsooda irrigacdo (MANICA, 2003).
Observa-se que decorrem sete dias desde o apaméxidee botdo floral a antese da
flor, que esta diretamente relacionada a temperaterificando-se frequentemente nas
regibes tropicais de 6 a 8 periodos de floradasutifitacdes por ano (ARAUJO ;
MINAME, 1994).

Apesar da floragdo em abundancia, o indice de peg@andos frutos €
muito pequeno. Provavelmente em fungéo de alguosfacomo a baixa eficiéncia da
polinizagdo aberta, baixa quantidade de pdlen Videe a varios tipos de
incompatibilidade (CORDEIRO, 2000).

Em relacdo ao periodo de frutificacdo, a formacéofrdito € rapida,
abrangendo desde o periodo da antese até o amatkmer do fruto, com uma
variacdo de 21 a 32 dias. Verifica-se ao longoripaaexisténcia de quatro a sete picos
de frutificacdo, espacados por pequenos periodgetateros (LOPES ; PAIVA, 2002).
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Segundo Manica (2003), a planta tem a capacidaderchar de 2 a 4 safras em clima

subtropical e 3 a 6, em clima tropical.

No que diz respeito & forma de reproducdo da aemplainda ndo foi
definido claramente se esta espécie é autégangami) ou autdgama com alta taxa de
alogamia. Isso porque apesar da flor da aceradpirasentar algumas caracteristicas de
espécies autbgamas como, por exemplo: flor com@etadurecimento simultaneo do
androceu e gineceu, além de ser comum a producdoutds em plantas isoladas,
alguns fatores sugerem que ela ndo seja predoramante autbgama. Um desses
fatores € a grande variabilidade fenotipica enedatr em pomares comerciais
estabelecidos por mudas obtidas através de sementpage sugere a ocorréncia de
segregacao e recombinagdo génica (BO®€CA). 1995). Outro fator é a baixa ou nula
fixacdo de frutos observada em condigbes experargeiat partir da autopolinizacao
manual de botdes protegidos, sendo esta inferiagdo de frutos observada a partir

da polinizacéo natural e da polinizacdo cruzadauaaih OPES, 2000).

3.2.1.3. Propagacao e Producao

A acerola pode ser propagada por sementes (via adakuou
assexuadamente, através de métodos como estdpoigusa, mergulhia e enxertia. A
propagagcdo por semente apresenta muitas desvasitagge como: segregacao
hereditaria, baixa taxa de germinacdo, entre aut€asprocesso de propagacgao
assexuado é o mais eficiente por assegurar astardsticas desejaveis da planta
selecionada (SOBRINH@t al, 2001).

A acerola desenvolve-se bem em clima tropical etrgpical, com
temperaturas médias em torno de 26 °C e chuvaandaride 1.200 a 2.000 mm, bem
distribuidas. O seu cultivo pode ser feito em quades os tipos de solo, devendo-se
preferir, no entanto, os solos profundos, argiknasos, de boa fertilidade e drenagem
satisfatéria COUCEIRO (1981, apud CECIlLé®al.,2009).

A frutificacdo da acerola inicia-se no 1° ano apoplantio, chegando a
produzir de quatro a sete colheitas por ano. A anéléi producéao varia de 2 kg no
primeiro ano a 47 kg no sexto ano. Caso seja @¢agproduz o ano todo (SOBRINHO
et al.,2001).
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3.2.2. Caracteristicas de Pds-colheita

A gqualidade de produtos horticolas € definida cammnjunto de muitas
propriedades ou caracteristicas peculiares inererdes mesmos. Englobam
propriedades sensoriais (aparéncia, textura, saboaroma), valor nutritivo e
multifuncional decorrentes dos compostos quimiquepriedades mecanicas, bem
como a auséncia ou presenca de defeitos do fritof&RRA ; CHITARRA, 2006).

Segundo Vendramini e Trugo (2000), a composicamigai do fruto da
aceroleira € dependente de fatores como as cosd@ddientais e o0 estadio de
maturacdo da fruta. O conteudo de vitamina C easutaracteristicas atribuidas a
qualidade do fruto, tais como coloracao, peso adum, sélidos soluveis e pH do suco,
além de serem afetados pela desuniformidade gardss pomares, sofrem influéncias
de vérios fatores, como precipitacdes pluviaispenatura, altitude, adubacéo, irrigacao

e a ocorréncia de pragas e doencas (NOGUERA, 2002)

Diversos fatores de qualidade da acerola foramdadhs como peso,
firmeza, sdlidos soluveis, acidez titulavel, pHtamina C, antocianinas, flavondides,

atividade antioxidante e polifendis.

3.2.2.1. Peso

O peso correlaciona-se bem com o tamanho do progluonstitui uma
caracteristica varietal. Ao atingirem o pleno desbnmento, as frutas devem
apresentar peso variavel dentro do limite da autiws quais sdo bastante flexiveis
(CHITARRA ; CHITARRA, 2006). A dimensdo do fruto dacerola € uma
caracteristica fisica relevante na selecdo de dedés comerciais. Quanto maior o
fruto, mais facil é sua colheita, demandando menas-de-obra e consequentemente
reduzindo os custos de producdo (MUSSERil, 2005). Segundo Franca e Naraim
(2003), durante o processo de maturacdo ocorre rdHanMm® peso, comprimento e
diametro. Comumente, frutos de aceroleira apreserm@amprimento de 1 a 3 cm,
didmetro de 1 a4 cm e peso de 2 a 16g.

3.2.2.2. Firmeza

7

A textura é definida como o conjunto de propriedad® alimento,
composto por caracteristicas fisicas perceptivelis fato e que se relacionam com a

deformacéo, desintegracdo e fluxo do alimento, as@plicacdo de uma forca. Essas
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caracteristicas sdo avaliadas objetivamente padasde forca, tempo e distancia. A
firmeza ou dureza relaciona-se com a forca nedasgara que o produto atinja uma
dada deformacgao (CHITARRA ; CHITARRA, 2006). A fiexa do fruto depende, entre
outros, de seu estado de maturacdo. Bagistd, (2000) estudando parametros fisico-
quimicos da acerola em diferentes fases de matuegéontraram valores de firmeza
de 1,76N para frutos maduros, 3,54N para frutoomeduros e 10,80N para frutos

verdes.

3.2.2.3. Sélidos soluveis (SS)

Os solidos soluveis correspondem a todas as seietégue se encontram
dissolvidas em um solvente, no caso dos alimentes &gua. Sao constituidos
principalmente por acucares, sendo variaveis comspécies, a cultivar, o estadio de
maturacao e o clima, com valores médios entre 80@® Brix, onde a faixa € entre 2,0
e 25°Brix (CHITARRA ; CHITARRA, 2006).

Os teores de solidos totais sdo mais elevadosoeaslas maduras, porém
sao reduzidos pela chuva ou irrigacao excessivajignde da diluicdo do suco celular
e variarem também de acordo com o genétipo (NOGBERal.,2002). Esses autores
estudaram o efeito do estadio de maturacdo nastedsticas fisico-quimicas da
acerola e encontraram conteudo de SS entre 7,0 °8fix nos frutos imaturos e 7,47

a 8,73 °Brix nos frutos maduros.

3.2.2.4. Acidez e pH

De acordo com Figueiredo (2000), a acidez total epaiencial
hidrogeniénico sdo os principais métodos usadosa paedir a acidez de frutos e
hortalicas. Enquanto a acidez determina o perckedeuacidos organicos, o pH mede a
concentracdo hidrogenionica da solucdo. O pH dimmtios ions no suco,
representando o inverso da concentragdo de iorsgBitio (H) em um dado material e
sua determinacdo é realizada com o auxilio de pagelador ou de potencidmetro
(pHmetro).

Os acidos sé@o encontrados nos vacuolos das céhdafrma livre e/ou
combinados com sais, ésteres e glicosidios, comoriantes fontes de energia para os
frutos, durante o processo de maturacdo; por camgeg € de se esperar que seu

conteudo diminua durante o periodo da atividadealddica maxima dos vegetais.
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Normalmente, durante a maturacdo e o armazenanantatas perdem rapidamente a
acidez, isto porque os acidos sofrem oxidacdo ol ce Krebs, porém em alguns
casos pode ocorrer um pequeno aumento nestes sraldse acidos predominantes
encontrados nas frutas e hortalicas sdo citricdicopétartarico, acético e oxalico
(CECCHI, 2003; CHITARRA, 2006; JACOMIN@t al, 2008). Paiveet al,(2003)
avaliaram o desempenho de clones de aceroleirastamlde do Ceara e encontraram
variacdo de 1,03% a 1,48% de &cido malico, sestitbeque se apresenta em maior
concentracdo na acerola, sendo os resultados sh@i@a esta variavel expressos em

funcdo do mesmo.

O pH em acerola € um parametro que apresenta haxabilidade
principalmente nos frutos maduros. Essa afirmagédefta por Musseet al (2005),
tendo em vista que dentre as caracteristicas {figidnicas analisadas essa variavel
apresentam o menor coeficiente de variacdo conreslentre 3,11 a 3,41. O pH da
acerola em completo estadio de maturacédo encamima-faixa de 2,58 a 3,91 (LIMét
al., 2002).

3.2.2.5. Vitamina C

Durante o amadurecimento o teor de acido ascodhimonui em alguns
frutos, ja em outros, aumenta, reduzindo-se somenfase de senescéncia. O aumento
pode estar relacionado com a liberacdo de acupeasesrsores da biossintese do &cido
ascorbico durante o processo de degradacdo deepegkdar, ao passo que a reducéo
esta relacionada com a oxidacédo do acido. Dano&nites e senescéncia promovem
sua oxidacédo (JACOMINGt al, 2008).

A diminuicdo do teor de vitamina C da acerola cormnmadurecimento é
evidenciado em diversos estudos. Nogueiral. (2002) encontraram um decréscimo do
teor de vitamina C durante o amadurecimento de2Z/7Bara 1.682,7 mg/100g na
estacao seca e de 1.753,2 até 865,8 mg/100g m@@stauvosa. Vendramini e Trugo
(2000), ao analisaram frutos em trés diferentefdexst de maturacdo observaram que a
acerola apresentou uma média de 2.164,0 mg/100gdquianatura (verde), 1.065,0
mg/100g no estadio de maturacdo intermediario (@aae 1.074,0 mg/100g quando
madura (vermelha). Musset al, (2004) caracterizaram acerolas do Banco ativo de

Germoplasma de Pernambuco encontraram valoresg&2#tre 2293 mg/100g.
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3.2.2.6. Compostos Fendlicos

Os compostos fendlicos ou polifendis sdo um grupdtardiversificado.

Possuem consideravel importancia fisiologica e atégica em plantas participando no
crescimento e reproducdo dos vegetais, promovemdtegdo contra patdogenos e
predadores além de contribuirem para a qualidadsosgal de frutos e vegetais e seu
equilibrio oxidativo (BALASUNDRAM et al, 2006; ANGELO e JORGE, 2007).
Batista (2010), avaliando a qualidade, compostoativios e atividade antioxidante em
frutas produzidas no Submédio do Vale do S&o Fseaa@ncontrou teores meédios de
polifendis totais em acerolas variando de 850,2@iyar costa rica), 949,25 (cultivar
flor branca), 1.101,01 (cultivar sertaneja) a 1,345ng/ 100g (cultivar Okinawa). Silva
(2008) avaliando 19 clones de aceroleira mencioralares entre 560,59 a 1.803,11
mg/ 100g.

Os flavonbis e antocianinas sdo compostos fendlitagamente
distribuidos no reino vegetal, influenciam forteteera qualidade dos frutos, pois
contribuem de forma sensorial e nutricional (BAHONREL al, 2004;SCALZOet al,
2005). Os flavonodis possuem coloracdo branca ouredaneclara e geralmente
acompanham as antocianinas em frutos, provavelnygrgue apresentam rotas de
biossintese semelhantes, além de atuarem na coypiygée das antocianinas (MEIleD
al., 2006). Valores de flavondides variando de 7,0IB&8 mg de quercetina/ 100g
foram encontrados por Limet al (2002), caracterizando acerolas maduras. Musser
(2004), encontrou valores entre 59 a 22,3 mg dercgtina/100g de polpa ao
caracterizar acerolas do banco de germoplasma emarRieuco.

As antocianinas sdo pigmentos fendlicos sollUveisagua, pertencentes a
classe dos flavondides, responséveis pelas vaolsacdes, variando entre laranja,
vermelho e azul, exibidas pelas frutas, hortaliflases, folhas e raizes (LIMAt al,
2006). Mouraet al. (2002) avaliando frutos em estadio maduro, prames de 45
clones de aceroleira encontraram valores de amioes totais de 1,52 a 28,47 mg/
100g. Limaet al. (2003) encontraram valores variando de 3,79 a458@ 100 g.
Musseret al. (2004) relataram valores de 3,8 a 74,40 mg/ 100 g.

Muitos estudos sugerem que flavondides exibem wamividades
bioldgicas, incluindo antialérgica, antiviral, dathoral, acdes anti-inflamatorias e
antioxidantes (HARBONE ; WILLIAMS, 2000). As antaginas possuem diversos
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efeitos in vitro que sugerem beneficios potenciais a saude em geratucdo de
doencgas coronarianas, em particular (MAZZA, 2008.acordo com Heim (2002), os
compostos fendlicos sdo 0s maiores responsaveisafieidade antioxidante em frutos

fazendo destes uma fonte natural de antioxidantes.

3.2.2.8. Atividade antioxidante

Os antioxidantes compreendem um conjunto heterogéeesubstancias
formado por vitaminas, minerais, pigmentos natueatutros compostos vegetais que
em pequenas concentracdes bloqueiam o efeito datussoadicais livres. Hoje sao
investigados por dois motivos principais: sdo aivmms mecanismos de defesa das
plantas contra estresse oxidativo e sua importgaia a saude humana. De modo que,
as recomendacdes de dietas para uma vida saudaveh&nimes quanto a inclusdo ou
aumento no consumo de frutas frescas e sucos tds,fawjos beneficios séo atribuidos
principalmente a vitamina C, pela sua funcdo aidamte natural capaz de fortalecer o
sistema imunolégico e de combater os radicais diveavolvidos nos processos

degenerativos celulares (PRI@Ral,,1998).

Além da substituicdo dos antioxidantes sintétices mlimentos ditos
convencionais, 0s antioxidantes naturais tambérmemodr a ser uma alternativa para a
conservacao de alimentos organicos. A tendénciadiauesta voltada para o consumo
de alimentos naturais produzidos sem danos ao ammente, denominados produtos
organicos. A industria alimenticia devera acompargsta tendéncia de mercado,
procurando estabelecer estratégias de reposiciartardes produtos de acordo com as
necessidades do publico consumidor. No entantosedmde perder de vista que estes
novos produtos devem ser competitivos, quando caadpa aos produzidos pela
agricultura convencional, processados e conservados o auxilio tecnolégico de
aditivos alimenticios (DEGASPARI., 2004).

Batista (2010), obteve valores de atividade anfixie em acerolas
variando entre 78,27 a 144,77 uMTrolox/g de poRRafino et al (2008) avaliando
compostos bioativos e a capacidade antioxidantdregtms tropicais nao tradicionais
brasileiros observaram 96,6 uMTrolox/g de polpaapatividade antioxidante total,

usando o método ABTS em acerola.
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3.2.3. Influéncia das condi¢cdes ambientais.

Caracteristicas atribuidas a qualidade do frutaagioleira, além de serem
afetadas pela desuniformidade genética dos ponsaeem influéncia de varios outros
fatores, como precipitagbes pluviais, temperatafatude, adubacéo, irrigacdo e a
ocorréncia de pragas e doencas (NOGUEIRA, 2002)ekrs varios fatores limitantes
da producdo vegetal, o déficit hidrico ocupa pasi@ destaque, pois além de afetar as
relacdes hidricas nas plantas, altera seu metatm(iNOGUEIRA, 2001).

A acerola prospera em locais onde ocorre precgitapual na faixa de
1.200 a 2.000 mm com temperaturas meédias anuaes2ie 27 °C e elevadas taxas de
luminosidade. COUCEIRO (1981, apud CECil&©al.,2009).

Konrad et al. (2002a), avaliando a qualidade de frutos de agieaokob
diferentes sistemas de irrigacdo (gotejamento, jgjoEnto em subsuperficie,
microaspersdo, mangueira perfurada a laser, prodsgmdo mangueira e sequeiro) na
regido da Nova Alta Paulista (SP), concluiram qupeso do fruto difere entre os
tratamentos. O sistema de irrigagdo por gotejamendbporcionou um maior peso
médio aos frutos, enquanto, a mangueira perfurddsea e gotejamento subsuperficie
nao diferiram. Os tratamentos microaspersao e nefrggusada por produtor também
nao diferiram entre si e, 0 em sequeiro, produzidio§ com menor peso. Esses
resultados mostram que o peso dos frutos € infladagela irrigacdo. A aceroleira é
considerada para muitos uma planta resistente & pecém uma precipitacdo anual
inferior a 1.000 mm promovem a ocorréncia de frgeguenos e enrugados (VIANA
al., 2002).

Com relacdo a vitamina C, periodos onde ocorremdgs volumes de
precipitacdo (ou irrigacfes intensas), elevandoolme de agua no solo podem
provocar uma diluicdo dessa vitamina na polpa dtjfrapresentando também frutos

com menos acgucares (KONRAD, 2002a).

Pezzopanet al.(2009) elaboraram um zoneamento agroclimatico gidae
do nordeste brasileiro para a cultura da aceradlgu(& 1), percebendo pela referida
figura que a maior parte da regido nordeste (45jd%rea total) apresentou-se apta ao
cultivo da aceroleira. As areas engquadradas naseclall sdo aquelas mais

recomendadas para o cultivo por apresentar fair@da 6tima para o desenvolvimento
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da aceroleira (entre 25 e 27 °C). Com relacdo aadisdo Ceard, enquadram-se na
classe Al os municipios de Tiangua, onde uma cagaornorte-americana promoveu
grande expansdo da area cultivada com acerola. &aipBba, onde os perimetros
irrigados Barreiras-SuL e Curu-Paraipaba tém aoleceromo um de seus principais
produtos.
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Figura 1 — Zoneamento agroclimatico da aceroler®egido Nordeste do Brasil (Pezzopenal 2009).
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3.3. Melhoramento genético da aceroleira

Inicialmente os programas de melhoramento da agexoéram realizados
com base na selecdo de variedades destinadas quéeicepxerto e outras para copa
(LOPES ; PAIVA, 2002). No entanto, esses programstavam fora do foco que
realmente interessavam aos produtores, ou sejacdselde variedades altamente
produtivas, resistentes a pragas e doencas, cofore@tdo de copa adequada ao
pomar domeéstico ou industrial, com frutos de Otonalidade, de sabor doce, suave e
agradavel, quando destinadas para o consummdtura” e, quando destinados a
induUstria, frutos com maior contedudo de &cido dsclre consequentemente, mais
acido (CUNHA NETO, 2009).

As variedades destinadas a mesa sdo caracterigadgsoduzirem frutos
com valores de solidos soluveis iguais ou supesiarell °Brix e valores de acidez
titulavel iguais ou inferiores a 1% de acido maltASKOSWSKI ; BAUTISTA,
1998). As variedades acidas produzem frutos cowreslbaixos de SS, elevada AT e
um elevadissimo conteldo de vitamina C. Por ess#f/an apresentam um sabor
azedo, sendo destinadas as industrias. Existemetanals variedades semi-doces com
valores intermediarios de AT e SS, sendo, portadi&stinadas para ambas as
finalidades (MELO, 2004).

Para atender o real interesse do mercado os pragrdenmelhoramento da
aceroleira passaram a se dividir em melhoramenpulpcional e clonal. Ou seja,
buscam a obtencdo, tanto de variedades como descl@presentando em cada
seguimento, objetivos distintos (PAIVA, 2003). Assipassou-se a selecionar

variedades destinadas para producao de frutos sie eneara a industria.

No Brasil, os primeiros trabalhos de melhoramentgcaram materiais
promissores a partir da selecdo em plantios comigycpois se observa grande
variabilidade genética, devido ao fato desses pesni@rem sido formados através de

mudas oriundas de propagacao sexuada (PAIVA, 2003).

A aceroleira por se propagar via vegetativa ou agxupermite ao
melhoramento genético explorar dois caminhos: acéel com teste de progénies e

selecédo de plantas com propagacao vegetativa. ,Grdé® atender uma demanda por
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aceroleiras que apresentassem alta produtividadeo cambém frutos com boa
qualidade, principalmente em relacdo ao contetudoviteemina C, a Embrapa
Agroindustria Tropical, iniciou em 1996, o progrademelhoramento da aceroleira no
Estado do Ceara, seguindo duas linhas: o melhotarpepulacional e o melhoramento
clonal (PAIVA, 2003).

O melhoramento populacional seria utilizado come@pacao a problemas
futuros como a maior vulnerabilidade desses madeds pragas e doencas e/ou
mudanc¢as no ambiente que poderiam ocorrer em fuhgdoassificacdo do plantio de
clones, pois a uniformidade dos cultivos pode tersequéncias desastrosas (PAIVA,
2003). Ou seja, ao mesmo tempo em que o melhdastaque se preocupar com a
geracdo de clones ou populacfes com uma maiorromifade genética no intuito de
conseguir maior produtividade e qualidade dos &uete também deve estar consciente
e, portanto, preocupado, em produzir materiais tggrseque possam sanar problemas

futuros relacionados a maior vulnerabilidade dotenas que sdo muito uniformes.

Essa estratégia de melhoramento resultaria na gimiea médio e longo
prazo de novas combinacgdes genéticas favoraveisrdentes melhoradas de aceroleira

para o plantio comercial (PAIVALt al.,1999a).

O melhoramento clonal, por sua vez, apresentatagam de dar resultados
rapidos, sendo dessa maneira, uma boa alternatreagbender as demandas imediatas
do setor produtivo. Diferentemente da estratégimndiihoramento populacional, onde a

obtencéo de resultados ocorre de médio a longm praz

Seguindo-se a estratégia do melhoramento popukdcios pesquisadores
da Embrapa Agroindustria Tropical realizaram saleeén progénies de primeiro e
segundo ciclo as quais foram obtidas a partir da sglecdo de 100 plantas de um
pomar comercial (CUNHA NETO, 2009). A selecdo pmou as plantas que
apresentavam frutos com coloracdo vermelho de tamnamedio com peso variando
entre 6 e 9 g e com sabor semi-acido, com consiatémédia, copa tipo guarda-chuva e
baixa pilosidade nas folhas (PAIMV& al, 1999b).

As progénies de primeiro ciclo de selecdo foramliadas quanto a
caracteristicas agronémicas e de poés-colheitariaipas consistiram na mensuragao
anual da altura da planta, diametro de caule, di@dmda copa e producéo,

(CORDEIRO, 2000). As caracteristicas fisico-quirmiagaliadas dos frutos foram peso
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meédio, pH, AT, SS e vitamina C. O autor observoa quais de 50% das progénies

apresentaram conteudo de vitamina C entre 1.5Q@18 2ng/ 100g de polpa. No que

diz respeito a morfologia as progénies apresentanaa grande amplitude tanto em

altura (0,35 a 3,50 m) como em diametro de co®0(8,5,80 m). Nessas avaliacdes
constatou-se, no terceiro ano de idade das pragéamea grande frequéncia de plantas
com altura igual ou inferior ao ano anterior. Costagdo a produtividade, Cordeiro

(2000) estimou uma producgéo de 61,2 kg/planta/8om base nessas avaliagdes foram
identificados e selecionados 76 gendtipos superi@e&NHA NETO, 2009).

Nas progénies de segundo ciclo de selecdo procedsraas avaliacdes
agrondmicas das plantas e de pdés-colheita dosfegas. Cordeiro (2005) constatou
valores satisfatorios de vitamina C que variaran2@84,6 a 3.421,1 mg/ 100g de
polpa. No que diz respeito a morfologia, as pragg&ném comparacdo com as plantas
do primeiro ciclo, apresentaram tendéncia para uemom porte com amplitude de
variagcéo de 0,40 a 3,00 e 0,70 a 5,40 m, paraaadtaiametro de copa respectivamente.
No que se refere a producado, Cordeiro (2005) obsemwna variacdo de 0,00 a 12,43
kg/planta/ano.

A selecdo das melhores progénies em cada ciclceléed® resultou na
utilizacdo desses melhores gendtipos nos expersele competicdo de clones. Como
resultados das avaliacdes dos clones de primeirac@e foram selecionados e
recomendados para o plantio comercial os clone§ B¥ (Apodi), BRS 236 (Cereja),
BRS 237 (Roxinha) e BRS 238 (Frutacor), pois amtasam bom potencial de uso
visto que possuiam elevados valores de vitamind.£98,9 a 1.854,9 mg/ 100g de
polpa), porte baixo, com médias de altura de plarti@&metro de copa variando de 1,61
al9l m e 2,19 a 4,14 m, respectivamente, e paodwariando de 1,98 a 2,53
kg/planta/colheita (CUNHA NETO, 2009).

Além do lancamento dos clones comerciais foi pessglecionar, a partir
das melhores progénies, 38 gendtipos que deramenorap jardim de sementes no
campo experimental de Pacajus — CE. O objetivocipah do jardim de sementes é

garantir a conservacao de sementes melhoradaprno@gramas de melhoramento.
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3.4. Diversidade Genética

A diversidade genética diz respeito ao grau em auwaterial genético
difere em uma populacéo e sua importancia residatnale que ela é a ferramenta do
melhoramento genético. Deste modo, 0 esclarecinadmteua estrutura é vital para o
uso eficiente do germoplasma avaliado (MOREIRA al, 1994), seja este nos
programas de melhoramento ou para recomendacéa dwe melhores genotipos aos
produtores.

Os procedimentos mais comuns adotados no melhotandenplantas de
reproducdo assexuada ou vegetativa sdo a introdiggcgermoplasma, a selecéo clonal
e a hibridacdo, seguida de selecdo. Alguns autmwegrovam que a introducao de
plantas no melhoramento da aceroleira tem sidoiripal fonte de obtencédo de
materiais mais adequados a exploragdo comerciaud@sso com essa metodologia
depende da presenca de individuos portadores detedsticas favoraveis a selecéao de
clones que entrardo no processo de avaliacdo. Aesaxito do processo de selecéo de
clones depende da variabilidade genética existeatgpopula¢do, germoplasma ou
gendtipos avaliados (BEZERRet al., 1994; BOSCCet al, 1994; GONZAGA NETO
e MATIUZ, 1998; OLIVEIRAet al, 1998; PAIVAet al, 2003; PIPOLCet al, 1998,).

Muitos clones lancados por empresas de pesquisanfadentificados e
selecionados a partir da avaliacdo preliminar owaatarizacdo por meio de
caracteristicas agronémicas e de pds-colheita gema fonte de germoplasma. A
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuarig (ev¥gxemplo, iniciou em 1991
um trabalho de coleta de germoplasma de acerdistanlo de Pernambuco, obtendo 14
clones (BEZERRAet al., 1994), dentre os quais destacaram-se IPA-2 e |IP@GB,
apresentar boa producao de frutos, alto contetdacu® ascorbico e razoavel peso
médio de frutos (PAIVA, 2003).

Em Cruz das Almas — BA, a Embrapa Mandioca e Fulitica Tropical
desenvolveu um trabalho de avaliagédo de 154 acegssosonstavam no seu banco de
germoplasma. Foram caracterizados 20 acessos d® forais ampla, sendo sete
destacados: CMF005; CMF008; CMF010; CMF012; CMFOCKF019 e CMF024
(OLIVEIRA et al, 2005)
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Musseret al. (2004; 2005) avaliaram as caracteristicas figlossfrutos e a
producdo de doze genoétipos de aceroleiras do Bamem de Germoplasma da
Universidade Federal Rural de Pernambuco visantkrisear plantas de interesse
agrondmico para a Zona da Mata de Pernambuco. @iiges 012-CPA, 013-CPA e
014-CPA destacaram-se como potencialmente proressoor terem sido 0s mais
produtivos além de terem apresentado caractedstisgas, referentes a massa e do
didametro dos frutos, exigidas pelas industriagaestormacaoCom a finalidade de dar
continuidade ao trabalho de caracterizacdo deseerétigos Macielet al. (2010)
avaliaram mais 18 acessos do Banco Ativo de Geampy da Universidade Federal
Rural de Pernambuco. O rendimento em polpa vamodld0o6% (PL 40) a 72,54% (PL
43) e, com excec¢do do genotipo PL 37, os demaesaptaram frutos com contetdos
de acido ascorbico superiores a 1000 mg/100 g. ridtige PL 39 destacou-se por
apresentar o maior conteudo de acido ascérbico7(b6g/100 g), SS e flavondides
(15,04 mg/100 g), além de elevado contetdo de @amioas, sendo, portanto, o mais
promissor. Os frutos do gendétipo PL 34 revelaramaior valor de SS/AT, indicando
ser o mais doce.

A caracterizacdo dos gendtipos de um determinadonggasma é
importante ndo somente para o conhecimento dabiladade genética existente, como
também para a avaliagdo da divergéncia genética eases genotipos. A divergéncia
genética estéa relacionada ao grau de diversidaslgelwdtipos e pode ser avaliada em
termos de distancia entre genotipos que estdo seodparados. Desta forma, a
divergéncia genética é um importante fator que pom@ribuir para a obtencdo de
heterose de alto rendimento ou para a segregagitwsgtessiva, essencial na

identificacdo de gendtipos melhorados.

Ha duas maneiras basicas de inferir a diversidadétiga, sendo a primeira
de natureza quantitativa e a outra de naturezatipeedentre os métodos de natureza
quantitativa, citam-se as analises dialélicas, @éndecesséria a avaliagdo dos genitores
e todas as combinacdes hibridas. Para o métodiiyreditam-se aqueles que tomam
por base as diferencas morfoldgicas, fisiologicasmmleculares, quantificando-as em
algumas medidas de dissimilaridades, identificanplortanto, os genotipos mais
divergentes (CRUZt al, 2004).
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Em estudos de divergéncia genética, varios métoddsvariados podem
ser aplicados. Dentre eles, citam-se a analise@mponentes principais ou variaveis
canbnicas e os métodos aglomerativos. A escollmé&todo mais adequado tem sido
determinada pela precisdo desejada pelo pesquigaslarfacilidade da analise e pela
forma como os dados foram obtidos (CRUZ ; REGAZ207).

3.5. Procedimentos usados na identificacao e selegle gendtipos superiores.

Em qualquer programa de melhoramento genético,aisande variancia
simples faz-se presente como ferramenta iniciala uraz que permite avaliar a
existéncia de variabilidade genética entre difeenbdividuos (CRUZt al, 2004).
Estuda-se ainda a variancia subdividida no tempopermitir verificar a existéncia ou
ndo da interacdo gendtipo x ambiente. Esse tipomtdeacdo tem influéncia sobre o
ganho de selecao, dificultando a recomendacéo ltigatas com ampla adaptacdo a
diferentes ambientes. Assim, utiliza-se essa andl@ra avaliar a magnitude e a
significancia da interacdo, quantificando seu efsibre as técnicas de melhoramento,
fornecendo suporte para seu aproveitamento e /aimzacéo (CRUZt al, 2004).

Em programas de melhoramento, a sele¢cdo univadadamaneira mais
facil e pratica de obter ganhos para uma caratiteri®orém, segundo Resende (2000),
a avaliacdo de um unico carater pode ndo ser adeqo@ra representar o merito
econdmico da planta, seja pela ndo consideracémuiles caracteres de importancia

econdmica ou pelas correlagdes negativas entre eles

Segundo Paivat al (2007), a utilizacdo de metodologias que permitem
selecionar plantas, considerando varios caracggmadtaneamente, deve ser analisada
visando o seu emprego como ferramenta auxiliar ebonamento. O indice de selecao
consiste de uma técnica biométrica que permiteuafetom eficiéncia, a selecdo
simultanea de mdltiplos caracteres (CR&tzl, 2004). Permite, portanto, combinar as
multiplas informagdes contidas nas unidades exgariais, de modo a selecionar com

base em um grupo de caracteristicas (MART&NSL, 2006).

As inferéncias sobre 0os materiais genéticos emrempertos de campo, a

fim de se classificar aqueles candidatos a seragads como cultivares, ndo é tarefa
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facil, pois essas inferéncias devem ser baseadagendadeiros valores genotipicos. Ou
seja, inferéncia de gendtipos, em qualquer fasemdprograma de melhoramento, deve
ser baseada em médias genéticas e ndo fenotipaasas médias genotipicas sdo as
médias futuras quando os cultivares forem plantadosultivos comerciais (BORGES
et al, 2010).

Sendo o problema central do melhoramento de plaatasedicdo dos
valores genéticos dos materiais superiores, jaaqmesma necessita dos verdadeiros
valores dos componentes de variancia, torna-se esopdivel a aplicacdo de
procedimentos genético-estatisticos mais refinadosio é a andlise padrdo de
estimacdo de componentes de variancia e predicacoaponentes de média via
REML/BLUP individuais (MAIAet al, 2011).

Para Maiaet al. (2009), a estrutura genética de uma populacéo ategsl
pode ser bem particionada, através de predicdesodgponentes de médias e
estimativas de componentes de variancia. Tais mdgdes s&o importantes no
direcionamento dos programas de melhoramento genéti funcionam como
facilitadoras do processo seletivo, servindo, eiimal analise, como referencial teérico

que da suporte as recomendacdes dos materiaisaaisier
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CAPITULO I. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA, FENOLOGICA E
AGRONOMICA DE DIFERENTES GENOTIPOS DE ACEROLEIRA.

RESUMO

A variabilidade genética existente em acerolei@, gausa da sua propagacao por
semente, origina plantas com habito de crescimdiféoenciado e producado de frutos
guantitativa e qualitativamente heterogéneos. Assinoonhecimento das caracteristicas
morfoldgicas, fenoldgicas e agrondmicas sdo dedgramportancia para os estudos de
caracterizacdo de novos genotipos. Esse trabaietwalu caracterizar os genotipos do
jardim de sementes de Pacajus. As medidas referastearacteristicas morfoldgicas
das plantas foram a altura (m) e o didmetro da ¢opa Com relacdo a fenologia,

determinou-se a percentagem de florescimento #idagio, utilizando-se uma escala
de notas com variacdo de 0 a 4. Para a producdimtds consistiu na colheita feita

separadamente por planta. Assim, foi verificado qsegendtipos de aceroleira do
Jardim de Sementes apresentaram conformacéo deecaftara de planta adequada
para plantios com finalidade comercial por apresent caracteristicas que facilitam os
tratos culturais e a colheita dos frutos. Com Bda@ fenologia, esses genotipos
apresentaram picos de floracdo nos meses de abtilpro e dezembro. Para a
frutificacdo observou-se cinco picos, ocorrendo meses de abril, julho, setembro,

dezembro e fevereiro. Quanto a produtividade dastat-se como gendtipos mais
produtivos 9,14, 28, 37 e 38.

Palavras-chave:caracterizacao, acerola, jardim de sementes.
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ABSTRACT

The genetic variability acerola, because of itsppgation by seed, originates plants
with different growth habits and fruit productioruantitatively and qualitatively
heterogeneous. Thus, knowledge for the charactenestudies of new genotypes. This
study aimed to characterize the genotypes of tmdegaseed Pacajus. The measures
concerning the morphological characteristics ohfdavere the height (m) and crown
diameter (m). Regarding phenology, we determined pgércentage of flowering and
fruiting, using a scale ranging from O to 4. Foe gbroduction of fruits consisted at
harvest done separately per plant. Thus, it wasdaiat the genotypes of acerola
Garden Seed showed conformation canopy height dadt grops suitable for
commercial purposes because they have charaatsriistt facilitate the cultivation and
harvesting of fruits. With respect to phenologysthgenotypes flowering peaks in april,
October and December. For fruiting showed five geakcurring in april, july,
september, December and February. Regarding preiycstood out as more

productive genotypes 9, 14, 28 37 e 38.

Keywords: characterization, acerola, garden seeds.
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1. INTRODUCAO

A aceroleira desenvolve-se bem em clima tropicasubtropical, com
temperaturas médias em torno de 26 °C e chuvaandaride 1.200 a 2.000 mm, bem
distribuidas. O seu cultivo pode ser feito em quades os tipos de solo, devendo-se
preferir, no entanto, os solos profundos, argiknasos, de boa fertilidade e drenagem
satisfatéria. COUCEIRO, 1981(apud CECIL#D al, 2009). A frutificacdo da acerola
inicia-se no 1° ano apo6s o plantio, chegando auzipdie quatro a sete colheitas por
ano. A média de producdo varia de 2 kg no primeima 47 kg no sexto ano. Caso seja
irrigada, produz o ano todo (SOBRINH®Dal,, 2001).

O mercado consumidor da acerola no Brasil é presme nas regidoes
quentes, em virtude do habito de ingestdo de sucaiemanda ocorre no mercado
interno sob as formas de frutos in natura ou caugsl como polpa (GOME& al,
2000). Entretanto, com 0 aumento da procura poregios naturais, percebe-se que a
acerolain natura teve um grande impulso no seu consumo, cujo fatioicipal é o
elevado teor de vitamina C, sendo os paises ddsa@o® o principal mercado

consumidor no ambito internacional (MOURAaL, 2007).

A variabilidade existente nos pomares brasileirasentuada, notavelmente
em regides onde o plantio estabeleceu-se atravpésdigancos (GOMESt al, 2000).
Ou seja, por causa da sua propagacdo seminal@eie@eorigina plantas com hébito de
crescimento diferenciado e producdo de frutos dasimh e qualitativamente
heterogéneos, 0 que acarreta em uma grande valdaleilpara todas as caracteristicas
da planta e do fruto, influenciando, dentre outfares, na desuniformidade de
producdo. A fim de contornar esses problemas er olsteedades mais uniformes,
principalmente quanto a producdo e teor de vitam@a algumas instituicdes
desenvolveram pesquisas no sentido de selecionatapl e caracterizar seus frutos
(BRUNINI et al, 2004). Algumas dessas pesquisas resultaram semdavimento de
cultivares e clones que seriam recomendadas patantio comercial em diferentes
regides do pais (BEZERRét al, 1994; OLIVEIRAEet al, 1995; PAIVAet al., 2003.,
PIPOLOet al, 2002;).

Apesar de existir cultivares e clones recomendagufrs as principais
regibes produtoras de acerola do pais, a buscaaotespor novas variedades de
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aceroleira, mais produtivas e com melhor qualidadéricional requer uma
caracterizagdo preliminar de novos genotipos paideitificacdo de plantas com os
melhores atributos agronémicos e que atendam géreias dos diferentes mercados.
Dessa forma, o0 conhecimento das caracteristicasfoligicas, fenoldgicas e
agrondémicas podem facilitar a identificacdo de sogyenotipos que poderdo ser usados
em programas de melhoramento ou no desenvolvingentmvos clones.
Portanto, o objetivo geral desse trabalho foi deraar diferentes

genotipos de aceroleira por meio de caracteristimasfologicas, fenologicas e

agrondmicas e identificar aqueles mais promissores.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Origem dos genotipos

Os clones utilizados séo oriundos de 38 genotiptexionados no segundo
ciclo de selecdo de um teste de progénies de neé@ss do programa de

melhoramento da acerola da Embrapa Agroindustogid¢al (Quadro 1).

Quadro 1. Identificacdo dos gendtipos pertenceadekardim de Sementes.

Identificacdo da progénie Numeracao da planta NUmero das plantas no jardim de
/planta selecionada selecionada semente*

8/4/1 1 25, 68, 107, 184, 192
8/4/8 2 15, 33, 122,132,171
12/7/3 3 8, 13,72,137,173
20/4/5 4 58, 62, 124, 131, 155
20/6/1 5 34, 38, 117, 142, 162
23/7/9 6 4, 36, 52, 98, 170
26/6/3 7 64, 92, 77,104, 118
26/6/5 8 19, 22, 23, 78, 160
26/8/7 9 42,93, 100, 144, 174
38/6/1 10 14, 31, 59, 75, 161
38/7/6 11 11, 30, 123, 128, 188
91/7/9 12 40, 94, 114, 152, 165
47/5/2 13 43, 53, 103, 127, 138
51/3/4 14 9, 10, 26, 46, 71, 177
56/3/4 15 21, 37,102, 151, 168
56/6/5 16 49, 91, 99, 148, 176
56/7/7 17 1,18, 44, 83, 95
72/3/3 18 12, 27, 39, 47, 106
72/3/8 19 24,121, 146, 169, 191
72[7/4 20 69, 89, 110, 135, 139
72/7/8 21 16, 29, 32, 86, 183
79/10/5 22 3, 35,126, 172,178, 185
79/10/9 23 2,17,74,87,112
23/7/16 24 56, 76, 101, 159, 164
26/2/12 25 5, 6, 81, 113, 140
26/2/16 26 65, 105, 116, 149, 175
51/7/16 27 28, 55, 90, 154, 189
87/11/15 28 20, 41, 45, 57, 130
66/7/14 29 61, 88, 115, 133, 150
66/7/15 30 7,48, 125, 136, 157
68/1/14 31 51, 63, 109, 158, 190
68/1/15 32 60, 67, 85, 167, 186
26/5/13 33 70, 80, 96, 153, 163
51/3/17 34 111, 119, 147, 179, 187
26/8/14 35 73, 134, 141, 145, 181
12/7/15 36 66, 82, 97, 143, 166
20/4/17 37 54,79, 129, 156, 182
56/7/10 38 50, 84, 108, 120, 180

* Cada clone apresenta no jardim de sementes oapedicoes.
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2.2. Delineamento da area experimental

O plantio dos 38 gendtipos foi realizado em novends 2004, no Campo
Experimental de Pacajus - CE, da Embrapa Agroindl$topical, localizado a 4° 10’
S e 38 277 W, com altitude de 60 m, destacandmseclima da regido
predominantemente sub-Umido (AW de Kodppen), conviptidade média de 933,3

mm/ano e temperatura media de 26,3° C.

Os gendtipos selecionados foram multiplicados assamente,
preservando-se cinco mudas de cada genotipo. Qiges) representados por cinco
plantas, foram plantados de forma aleatdria, semdwincipal objetivo manter um
jardim de sementes para estudos em programas tena@lento. Devido a area ja ter
sido implantada dessa forma, procurou-se fazeabagéo desses genoétipos seguindo-
se o delineamento inteiramente casualizado. Portantarea desse experimento €
composta por 190 plantas (38 gendtipos e 5 regsfjgdriundas de mudas enxertadas,
as quais foram transplantadas em um espacamemondesntre linhas e 4 m entre

plantas.

2.3. Manejo e conducéo do experimento

Com excecdo da estacdo chuvosa, as plantas forgadas diariamente,
por microaspersdo com vazdo de 60 L/h em periodante hora. A adubacéo foi
realizada segundo a analise de fertilidade do solm, a aplicacdo de 100g de calcario
dolomitico/ planta (anual), 50 g de FTE/ plantau@)) 400 g de KCI (anual), 900 g de
super fosfato simples, 400 g de ureia (anual) &/ 20anta de esterco bovino (anual).

2.4. Coleta de dados
2.4.1. Dados pluviométricos
A coleta dos dados para a caracterizacdo dos 3&iges foi iniciada no

més de setembro de 2009 sendo finalizada em j@t&D 1.

A Embrapa Agroindustria Tropical (Campo Experiménti@ Pacajus)
forneceu os dados pluviométricos (anexo A) do mipiwcde Pacajus, os quais foram

coletados nos periodos de janeiro de 2009 a judhz0d 1.
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2.4.2. Caracteristicas morfolégicas, fenolégicaagronémicas

Para as caracteristicas morfologicas e fenologfoeam avaliados 36
genotipos com trés repeticdes. Os clones 16 edd4esentar apenas duas repeticdes,

foram descartados.

2.4.2.1. Morfologia

As medidas referentes as caracteristicas morf@égias plantas foram a
altura (m) e o diametro da copa (m). A forma daactsmbém foi observada como uma
caracteristica morfolégica. Essas medic¢des foratizeglas no ano de 2010, utilizando-
se como instrumento uma trena métrica para a gé@aliala altura de planta e do
diametro de copa e, para a forma da copa, reaigouma analise visual onde se
atribuiu as seguintes notas: 1 — aberta, 2 — semé&le 3 — guarda-chuva, de acordo
com a caracteristica de cada genétipo (PAIBAal, 1999b). Apds a realizacdo da
coleta desses dados, foi estimada a altura médigneetro médio da copa e a forma

média da copa dos clones avaliados.

2.4.2.2. Fenologia

Consistiu na determinacdo da percentagem de fioreato e frutificacéo,
onde utilizou uma escala de notas com variacdo ald @Quadro 2) para o percentual
de flores e frutos em cada planta. As avaliacOesrfagealizadas a cada 28 dias, durante
o periodo umido de 2010 (marco a julho), periodm sk 2010 (agosto a dezembro) e
periodo iumido de 2011 (janeiro a marco).

Quadro 2. Escala de notas atribuidas a ocorréecfloks e frutos em gendtipos de aceroleira. Bacaj
CE.

Nota % de ocorréncia Aspecto visual
0 Auséncia Auséncia
1 Delall Presenca Leve
2 De 11 a 25 Presenca Moderada
3 De 26 a 50 Presenca Severa
4 Mais de 50 Alta Concentracdo
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2.4.2.3. Producao

As avaliacdes de producédo de frutos de cada cloranf realizadas nas
seguintes estagfes: Umida de 2010 (abril a jutfeah de 2010 (setembro a dezembro) e
umida de 2011 (janeiro a maio). A colheita foi deiseparadamente por planta,
possibilitando a obtencdo da producéo por plantacptheita em todos os gendtipos

avaliados.

2.4. 3. Andlises estatisticas

2.4.3.1. Estatistica descritiva

Pelo fato da caracterizacdo ter sido realizada aenplantas j4 estando
instaladas no campo, alguns clones apresentardiasfatievido a morte de algumas
plantas. Dessa forma, para a realizacdo da caragi@o de todos os clones existentes
na area quanto aos aspectos morfolégicos (alturdat¢a, diametro de copa e forma
de copa), fenoldgicos (florescimento e frutificacd® agronémico (producdo),

procedeu-se apenas uma analise estatistica desdais clones.

2.4.3.2. Estatistica usando Modelos Lineares Mistegs REML/BLUP

Essa andlise foi realizada para a variavel prodpgd@onsiderar o numero
de plantas por repeticéo ter sido diferenciadodiew perda de algumas plantas ao
longo da conducédo do experimento. O procedimermaodte avaliacdo genotipica para
a variavel producéo foi o procedimento padrdo denasado/predicdo, REML/BLUP
(maxima verossimilhanca restrita/melhor predicdwedr ndo viciada) (RESENDE,
2000a, b), que permite, simultaneamente, estimaadmetros genéticos e predizer 0s
valores genotipicos (ou valores fenotipicos futur@ermite também a estimacéo e
predicdo com dados desbalanceados e considerdaieamente todas as informacdes
experimentais disponiveis, sem a necessidade déakmcear artificialmente as
informacdes via descarte de alguns dados e/ou ®amdnédias oriundas de diferentes

nameros de informacdes (fatos esses que tornamliagdo genética imprecisa).
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Considerando-se o delineamento experimental imende casualizado
com varias repeticbes e vérias plantas por paradi@ou-se o seguinte modelo
estatistico proposto por Resende (2006):

y =Xu + Zg+ Wp + e, em que:

y € o vetor de dados;

u é o efeito da média geral (fixo);

g € o vetor dos efeitos genotipicos (assumidos araiorios);
p é o vetor dos efeitos de parcela, €;

€ é o vetor de erros ou residuos (aleatorios).

As letras mailsculas representam as matrizes @imaia para os referidos efeitos.

Para a indicacdo dos melhores clones, utilizousecamponentes de
médias considerando-se o procedimento de melhdighie linear ndo viciaddBLUP

individual), cuja finalidade foi classificar e selecionamesihores clones.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracteristicas morfolédgicas, fenologicas ermgpdémicas

3.1.1 Caracteristicas morfolégicas

Na tabela 1, estdo apresentadas as médias do diadeetopa, altura de
planta e forma de copa.

Tabela 1. Médias dos diametros de copa, alturdategpe forma de copa de 36 plantas de aceroleira.
Pacajus, CE.

Forma de Forma de

Clones Didmetro Altura copa* Clones Didmetro  Altura  copa

8/4/1 (1) 3,70 2,33 1 721714 (20) 3,87 2,47 2

8/4/8 (2) 3,85 2,40 3 721718 (21) 3,47 2,23 2
12/7/3 (3) 3,88 2,23 2 79/10/5 (22) 3,52 2,50 2
20/4/5 (4) 3,50 2,20 2 79/10/9 (23) 4,28 2,73 2
20/6/1 (5) 3,52 2,33 3 23/7/16 (24) 3,77 2,67 1
23/7/9 (6) 3,62 2,57 2 26/2/12 (25) 3,07 2,10 2
26/6/3 (7) 4,17 2,37 1 26/2/16 (26) 3,60 2,60 2
26/6/5 (8) 3,63 2,40 2 51/7/16 (27) 3,95 2,83 2
26/8/7 (9) 3,65 2,60 2 87/11/15 (28) 3,48 2,33 3
38/6/1 (10) 3,92 2,33 3 66/7/14 (29) 3,63 2,20 2
38/7/6 (11) 3,68 2,63 2 66/7/15 (30) 4,20 2,40 3
91/7/9 (12) 3,53 2,38 1 68/1/14 (31) 3,25 2,37 2
47/5/2 (13) 3,25 2,17 1 68/1/15 (32) 3,38 2,03 1
51/3/4 (14) 3,52 2,23 2 26/5/13 (33) 3,50 2,40 1
56/3/4 (15) 3,85 2,27 2 26/8/14 (35) 3,97 2,63 3
561717 (17) 3,57 2,57 2 12/7/15 (36) 4,12 3,00 1
72/3/3 (18) 4,08 2,47 2 20/4/17 (37) 4,08 2,77 2
72/3/8 (19) 2,62 2,05 2 56/7/10 (38) 3,98 2,73 3

* Forma de copa: 1- Aberta; 2- semiaberta; 3- Guehdaa.

Para diametro de copa, observa-se o predominio ldatap com
aproximadamente 3,40 m de diametro, verificandoagonmdiametro (4,28m) no clone
23 (79/10/9) e o menor diametro (2,62m) no clon€7243/8).

Com relacédo a altura de planta, observa-se o pii@idmrde plantas com
aproximadamente 2,53 m, sendo a maior altura (8)Oobservada no clone 36
(12/7/15) e a menor altura (2,03 m) no clone 321(8%). Segundo Manica (2003), a

acerola em plantio de pomar comercial € mantida etiota de 1,3 a 3,2 metros,
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gquando as mesmas sao cultivadas livremente podsancalr altura de 6 a 9 metros.
Plantas com caracteristicas de menor porte sdoataggiadas para o plantio comercial
por ter a vantagem de facilitar os tratos cultueagscolheita dos frutos.

Para forma da copa, prevaleceu com 58,33% a coaf@on do tipo
semiaberta (2), 19,44% clones que apresentaramoogtiarda-chuva (3) e 22,22% o
tipo aberta (1). Observa-se, portanto, que os di@dsese apresentaram maiores que
altura, as mesmas apresentaram caracteristicagaqglitam os tratos culturais e a
colheita de frutos. Estes fatores diminuem os eudde producdo da -cultura,
principalmente em relacdo ao processo de colhegado esta quase totalmente

realizada de forma manual.

Cunha Neto (2009), avaliando altura de planta enelito de copa em
aceroleira durante o periodo de trés anos (20@®8)dbservou que a altura de planta
foram menores aos observados na avaliacdo do dawhetcopa. No terceiro ano de
idade das plantas, os clones apresentam uma @aeataltura de 1,28 m a 2,10 m. Os
valores de diametro da copa mostraram uma ampldadariacdo de 1,33 m a 3,28 m.
Freire et al. (2008) avaliando biometricamente aceroleiras dgidce paraibana
encontraram alturas médias das plantas variandgd&m a 2,21 m, valores inferiores

a outras regides.

3.1.2 Caracteristicas fenolégicas

Na figura 1, encontra-se a representacdo do coampertto quanto a
floracdo dos 36 clones de aceroleira observada emairco/ 2010 a marco/ 2011. Ao
analisar o grafico, observa-se que nesse periodclares apresentam 0 mesmo
comportamento, caracterizado pela elevacdo na magem de flores até um ponto
maximo no més de abril, com excecéo do clone 2@8/lque ja apresentava uma alta
floracdo. Verifica-se que até o més de maio todoslanes diminuiram o percentual de
flores, porém continuaram apresentando algumac@oraEm meados de setembro e
outubro, voltaram a apresentar nova elevacao rdupéo de flores, com destaque para
os clones 26/8/7 (9), 20/4/5 (4) e 26/2/12 (25) quemés de setembro mostraram 0s
maiores percentuais de flores. Em novembro vetif®® uma nova queda na floracéo,

justificado pelo inicio de frutificacdo. No més dkezembro todos os clones
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apresentaram um novo pico de florac&do, diminuinalan@s de janeiro de 2011. Entre
0os meses de fevereiro e margco alguns clones candéimu a apresentar floracéo,
destacando o clone 20/4/5 (4), 26/2/12 (25) e %6/738).

De acordo com dados de precipitacdo de Pacajuficaese que em margo
de 2010 a precipitacdo foi de 116,4 mm e em abridé 93,8 mm. Para o0 mesmo
periodo do ano de 2011, onde as precipitacdes forais intensas nos mesmos meses
(margo- 225 mm e abril- 327 mm), ocorreu uma dingi@do na floracdo. Contudo, os
clones 20/4/5 (4) e 56/7/10 (38), quando estivesaim condicdo de alta precipitagéo,
mantiveram uma elevada producao de flores, quaserepetindo a floracdo do ano
anterior (2010). Este fato pode mostrar a supelade destes clones em relacdo aos
demais; pois mesmo sob um periodo de elevada peaép foram capazes de fixar

uma alta percentagem de flores.

Na figura 2, encontra-se a representacdo do coampertto quanto a
frutificacdo dos 36 clones de aceroleira obsenauee margo/ 2010 a margo/ 2011.
Observa-se nos meses de marco e abril a ocorr@dacian pico de frutificacdo entre os
clones, com excecao do clone 26/8/7 (9), que api@seima queda na frutificacdo. Em
julho ocorreu um novo pico, onde a menor produgédmreu no mesmo clone 26/8/7
(9). No periodo de setembro e outubro foi obsenfad#icacdo em todos os clones.
Observou-se outros dois picos, em dezembro e fevergporém com certa

irregularidade em fevereiro.

Apesar da irregularidade na frutificacdo nos peride setembro a outubro,
pode-se observar a ocorréncia de uma elevada @Eodie frutos. As irregularidades
nos picos de frutificacdo para 0os meses posteripoeem ter sido ocasionadas em
funcdo da elevada precipitacéo ocorrida nos mesgsatiucido. Nota-se que as plantas

produziram o ano todo com cinco picos principai$rdgficacao.
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escala de notas

mar abr

—8/4/1(1)
—26/6/3(7)
—47/5/2(13)
——72/7/4(20)
—26/2/16(26)

———68/1/15(32)

mai jun

— 8/4/8(2)
—26/6/5(8)
—51/3/4(14)
—72/7/8(21)
—51/7/16 (27)

——26/5/13(33)

jul ago

—12/7/3(3)
——26/8/7(9)
——56/3/4(15)
——79/10/5 (22)
- 87/11/15(28)
26/8/14 (35)

set

out

meses

——20/4/5 (4)
——38/6/1(10)
—56/7/7(17)
——79/10/9(23)
——66/7/14(29)

———12/7/15 (36)

nov

dez jan

——20/6/1(5)
——38/7/6(11)
——72/3/3(18)
——23/7/16 (24)
—66/7/15 (30)

—-20/4/17 (37)

fev mar

——23/7/9 (6)
——91/7/9(12)
——72/3/8(19)
—26/2/12 (25)
—68/1/14 (31)
56/7/10(38)

Figura 1. Floracé@o das plantas de 36 clones delagerdurante o periodo de marco/ 2010 a mar¢bl 2Racajus, CE.
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1
0.5
0
mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar
meses
—38/4/1(1) — 8/4/8(2) —12/7/3(3) —20/4/5(4) —20/6/1(5) —23/7/9 (€) —26/6/3(7) —26/6/5(8)
—26/8/7(9) —38/6/1(10) =—38/7/6(11) =—91/7/9(12) =—47/5/2(13) =—=51/3/4(14) =—536/3/4(15) =—=56/7/7(17)
—72/3/3(18) —72/3/8(19) —72/7/4(20) —72/7/8(21) ——79/10/5(22) —79/10/9(23) ——23/7/16(24) ——26/2/12(25)
—26/2/16(26) =—51/7/16(27) -——87/11/15(28) ——66/7/14(29) -——66/7/15(30) -——68/1/14(31) -——58/1/15(32) -——26/5/13(33)
26/8/14(35) =——12/7/15(36) -———20/4/17(37) 56/7/10(38)

Figura 2. Frutificac@o das plantas dos 36 clonemcéeoleira durante o periodo de mar¢o/2010 a n20ta. Pacajus, CE.
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3.1.3. Producao

Na figura 3 sdo apresentadas as médias das praddgdeeriodos umidos
de 2010 e 2011 e seco de 2010.

Observa-se que a maior e menor producéo da esiagéa de 2010, foram

7,19 kg para o clone 87/11/15 (28) e 1,02 kg parame 26/2/12 (25), respectivamente,
com média para a estacao de 4,11 kg. Com relagémgéo seca 2010 a maior e menor
producao foram de 8,58 kg e 2,14 kg, verificadas clones 20/4/17 (37) e o clone
72/3/8 (19), respectivamente, com média para a@stde 5,36 kg, sendo superior a
estacdo anterior. Para a estacdo Umido de 2011gi@ producdo foi de 12,18 kg
verificada no clone 51/7/16 (27) e a menor proddoéde 1,57 kg verificada no clone
26/2/12 (25), com média para este periodo de 6¢B&dndo superior as estacbes
anteriores, umida de 2010 e seca de 2010. Observate 0 clone 26/2/12 (25)
apresentou a menor producéo nas duas estactessiavalmadas.

Konrad et al (2002b), avaliando a producdo de acerola solredifes
sistemas de irrigacédo na regido da Nova Alta Raukt®nseguiram producdo mensal de
7,44 kg por planta utilizando sistema de irriga@@angueira perfurada a laser) e de
3,81 kg por planta em sistema de sequeiro, denaomtkirque a irrigacdo proporciona

um aumento da produgao.

Konradet al. (2002a) citam outro fato importante quanto a cosig@io dos
frutos da aceroleira ser afetada em fungcdo dasigesl ambientais durante seu
desenvolvimento (estacédo seca / Umida). Essa quesfire-se ao fato de se fornecer
subsidios aos produtores e industriais sobre ogcasp positivos/ negativos da
intensidade das chuvas/ irrigacdo na época deitolh&o s6 sobre a producdo, mas
também na qualidade dos frutos, no que se referee@ode vitamina C, sélidos
sollveis, etc. E sabido que uma quantidade ex@essichuvas provoca uma reducéo
na qualidade dos frutos em virtude da diluicAo dmmnstituintes celulares
(principalmente agucares). Por outro lado, umaraiaé&le chuvas/ irrigacdo acarretara
uma reducado significativa na producgédo, podendo ioaimcom a morte de alguns
genotipos, menos tolerantes a essa condi¢cdo ambieatnum no nordeste brasileiro
(ARAUJOet al,, 2004).
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Nas tabelas 2, 3 e 4 esta disposta a ordem, oss;lonefeito genotipico,
valor genotipico, ganho e nova média para a vdr@eelucao (kg/ planta) ao longo das
trés estacOes avaliadas, umida e seca de 2010da @mi2011. Na estacdo umida de
2010 (Tabela 2) o clone 28 foi o primeiro no ordeeato e, dos 38 clones, 19
apresentaram valores genotipicos acima da méda (ft,95). Na estacdo seca de
2010 (Tabela 3) o clone 20 foi o primeiro no ordeaato e 20 clones apresentaram
valores genotipicos acima da média geral (15,82)edacdo umida de 2011 (Tabela 4)
mais uma vez o clone 28 foi o primeiro no ordenamen19 clones apresentaram

valores genotipicos acima da média geral (14,98).

Apesar do ordenamento dos clones serem difereat@esgs trés estacoes
avaliadas, observa-se que os clones 9, 14, 2Q@928,7 e 38 estao classificados entre os
primeiros 10 clones mais produtivos. Mesmo em afiteyentes, como em 2010 e
2011, pbde-se observar que alguns clones apresenteomportamentos parecidos

quanto a producao, como os clones 28, 29 e 37.

De acordo com Borgest al. (2010) valores genotipicos devem ser 0s
preferidos pelos pesquisadores de melhorament® spoi estes os verdadeiros valores a
serem preditos. Fato observado no clone 27, oaprakentou a maior produgéo (12,18
kg/planta), no entanto esse clone foi selecionadlo elegem em 5 Colocacéo.
Valores de nova média sé@o as predicOes feitasBidl® para os cultivos comerciais,
ou seja, nos cultivos comerciais 0s clones deverd@duzir, em média, tais valores. Pela
metodologia REML/BLUP o que realmente se estimauese prediz sdo estes valores.
Neste trabalho, pode ser verificado que os valgeestipicos (u+g) sdo bem proximos

da nova média e vice-versa.
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Tabela 2. Ordenamento (ORD), clones (CL), efeitoogipico (g), valor genotipico (u+g), ganho e nova
média da variavel produgéo avaliada em 38 clonexdmleira na estacdo imida de 2010.

ORD CL g u+g Ganho Nova média
1 28 4.3601 17.3082 4.3601 17.3082
2 37 2.7297 15.6777 3.5449 16.4929
3 38 2.1703 15.1183 3.0867 16.0347
4 4 2.1507 15.0987 2.8527 15.8007
5 29 2.0489 14.9970 2.6919 15.6400
6 23 2.0299 14.9780 2.5816 15.5296
7 22 1.8798 14.8279 2.4814 15.4294
8 14 1.7420 14.6900 2.3889 15.3370
9 9 1.6605 14.6085 2.3080 15.2560
10 20 1.5508 14.4988 2.2323 15.1803
11 27 1.5483 14.4964 2.1701 15.1181
12 12 1.2708 14.2188 2.0952 15.0432
13 21 1.2316 14.1796 2.0287 14.9767
14 11 0.7990 13.7470 1.9409 14.8889
15 1 0.7030 13.6511 1.8584 14.8064
16 5 0.3186 13.2666 1.7621 14.7102
17 15 0.3076 13.2556 1.6766 14.6246
18 31 0.3064 13.2544 1.6004 14.5485
19 2 0.2984 13.2464 1.5319 14.4799
20 26 -0.0919 12.8561 1.4507 14.3987
21 6 -0.1507 12.7973 1.3745 14.3225
22 13 -0.2966 12.6515 1.2985 14.2465
23 33 -0.3143 12.6337 1.2284 14.1764
24 17 -0.5080 12.4401 1.1560 14.1041
25 30 -1.0980 11.8500 1.0659 14.0139
26 7 -1.1029 11.8451 0.9825 13.9305
27 3 -1.1060 11.8420 0.9051 13.8531
28 35 -1.1758 11.7722 0.8308 13.7788
29 18 -1.2175 11.7305 0.7602 13.7082
30 10 -1.3431 11.6049 0.6901 13.6381
31 36 -1.5245 11.4236 0.6186 13.5666
32 32 -1.9491 10.9989 0.5384 13.4864
33 24 -2.5575 10.3905 0.4446 13.3926
34 8 -2.5802 10.3678 0.3556 13.3036
35 19 -2.5808 10.3672 0.2717 13.2197
36 16 -2.8878 10.0602 0.1839 13.1320
37 25 -3.0765 9.8715 0.0958 13.0438
38 34 -3.5452 9.4028 0.0000 12.9480

MEDIA GERAL 12,95
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Tabela 3. Ordenamento (ORD), clones (CL), efeitoogipico (g), valor genotipico (u+g), ganho e nova
média da variavel producéo avaliada em 38 clonexdmleira na estacdo seca de 2010.

ORD CL g u+g Ganho Nova média
1 20 3.7219 19.5448 3.7219 19.5448
2 14 3.7180 19.5410 3.7199 19.5429
3 37 3.6251 19.4480 3.6883 19.5113
4 28 3.1115 18.9345 3.5441 19.3671
5 2 2.9833 18.8063 3.4320 19.2549
6 1 2.8450 18.6680 3.3341 19.1571
7 12 2.4096 18.2325 3.2021 19.0250
8 6 2.1640 17.9870 3.0723 18.8953
9 33 1.6467 17.4696 2.9139 18.7369
10 31 1.4127 17.2356 2.7638 18.5867
11 5 1.3017 17.1247 2.6309 18.4538
12 23 1.1120 16.9349 2.5043 18.3273
13 4 1.0152 16.8381 2.3897 18.2127
14 3 0.9613 16.7843 2.2877 18.1107
15 21 0.7959 16.6189 2.1883 18.0112
16 10 0.6780 16.5009 2.0939 17.9168
17 17 0.6748 16.4977 2.0104 17.8334
18 11 0.5049 16.3278 1.9268 17.7497
19 38 0.4555 16.2785 1.8493 17.6723
20 9 0.4305 16.2535 1.7784 17.6013
21 15 -0.2478 15.5752 1.6819 17.5049
22 36 -0.6831 15.1399 1.5744 17.3974
23 13 -0.7760 15.0469 1.4722 17.2952
24 27 -0.8850 14.9379 1.3740 17.1969
25 7 -1.1883 14.6347 1.2715 17.0945
26 30 -1.2133 14.6097 1.1759 16.9989
27 29 -1.2376 14.5853 1.0865 16.9095
28 22 -1.6652 14.1577 0.9883 16.8112
29 26 -1.9249 13.8981 0.8878 16.7108
30 24 -2.0871 13.7359 0.7886 16.6116
31 25 -2.1133 13.7096 0.6950 16.5180
32 8 -2.2595 13.5634 0.6027 16.4257
33 35 -2.5519 13.2711 0.5071 16.3301
34 18 -2.9545 12.8685 0.4053 16.2283
35 16 -2.9929 12.8300 0.3082 16.1312
36 32 -3.0128 12.8102 0.2160 16.0389
37 19 -3.4269 12.3960 0.1175 15.9405
38 34 -4.3475 11.4754 0.0000 15.8230

MEDIA GERAL 15,82
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Tabela 4. Ordenamento (ORD), clones (CL), efeitoogipico (g), valor genotipico (u+g), ganho e nova
média da variavel produgéo avaliada em 38 clonexdmleira na estacdo imida de 2011.

ORD CL g u+g Ganho Nova média
1 28 5.3276 20.3045 5.3276 20.3045
2 9 4.8686 19.8455 5.0981 20.0750
3 20 3.8458 18.8227 4.6807 19.6575
4 37 3.7436 18.7205 4.4464 19.4233
5 27 3.6311 18.6080 4.2834 19.2602
6 1 3.1734 18.1503 4.0984 19.0752
7 38 2.7684 17.7453 3.9084 18.8852
8 3 2.2824 17.2593 3.7051 18.6820
9 23 2.2053 17.1822 3.5385 18.5154
10 29 2.0703 17.0472 3.3917 18.3685
11 14 1.9964 16.9733 3.2648 18.2417
12 4 1.5856 16.5625 3.1249 18.1018
13 6 1.1465 16.1234 2.9727 17.9496
14 12 1.1157 16.0926 2.8401 17.8169
15 13 0.9614 15.9383 2.7148 17.6917
16 22 0.4934 15.4703 2.5760 17.5529
17 21 0.2659 15.2427 2.4401 17.4170
18 33 0.1489 15.1257 2.3128 17.2897
19 1 0.0747 15.0516 2.1950 17.1719
20 7 -0.3963 14.5806 2.0654 17.0423
21 35 -0.8951 14.0818 1.9245 16.9013
22 24 -1.0173 13.9596 1.7908 16.7676
23 5 -1.0661 13.9108 1.6665 16.6434
24 18 -1.1439 13.8330 1.5494 16.5263
25 26 -1.2011 13.7758 1.4394 16.4163
26 8 -1.2377 13.7391 1.3364 16.3133
27 11 -1.3785 13.5983 1.2359 16.2128
28 31 -1.6505 13.3264 1.1328 16.1097
29 30 -2.0117 12.9651 1.0244 16.0013
30 2 -2.2097 12.7671 0.9166 15.8934
31 10 -2.5157 12.4612 0.8059 15.7827
32 16 -2.7208 12.2561 0.6956 15.6725
33 36 -2.9901 11.9867 0.5840 15.5608
34 19 -3.1868 11.7900 0.4731 15.4499
35 15 -3.4575 11.5194 0.3607 15.3376
36 25 -3.7410 11.2359 0.2468 15.2237
37 34 -4.2057 10.7711 0.1265 15.1033
38 32 -4.6795 10.2974 0.0000 14.9769

MEDIA GERAL 14,98
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4. CONCLUSAO

1) Os gendtipos de aceroleira do Jardim de Semaptesentam altura de planta com
média de 2,53 m e diametro de copa de 3,40 m, jay genformacdo adequada para

plantios com finalidade comercial facilitando agds culturais e a colheita dos frutos.

2) Com relacdo a fenologia, os gendtipos apreserdamportamento semelhante
quanto a floragdo nas estacdes avaliadas, sendovatle floragao principalmente nos
meses de abril, outubro e dezembro. Para a fragéic observou-se cinco picos,

ocorrendo nos meses de abril, julho, setembro noleaee fevereiro.

3) Com relacdo a produtividade, ao analisar ascioéwitas, a maior producdo media
ficou em 6,88 kg/planta por més nos gendtipos ada na estacdo umida de 2011.
Destacando-se como gendétipos mais produtivos og€19,14, 28, 37 e 38.
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CAPITULO Il. CARACTERIZACAO DE DIFERENTES GENOTIPOS DE
ACEROLEIRA POR MEIO DE VARIAVEIS POS-COLHEITA.

RESUMO

A caracterizacdo de genotipos quanto aos seusitasilagronémicos e de qualidade
nutricional auxilia na identificagdo dos melhoren@tipos que serdo recomendados
para o cultivo comercial e também para o uso ergramas de melhoramento. Nesse
sentido, a avaliacdo pos-colheita € importante @ar@entificacdo daqueles mais

promissores e sua, consequente, utilizacdo nesigeamas. O presente trabalho teve
como objetivo caracterizar 0s genétipos de aceeoti jardim de sementes de Pacajus,
guanto as suas caracteristicas pos-colheita, fidantio os melhores materiais para dar
continuidade em programa de melhoramento. Foranliadea 25 genotipos nas

estacoes, seca de 2009, umida de 2010 e seca @e 36hdo realizadas avaliacdes de
peso, firmeza, solidos soluveis, acidez titulawalacdo ss/at, pH, vitamina C,

antocianinas, flavonodides, polifendis e atividadécxidante. A partir das analises de
variancia univariada, foram observadas diferengaifstativa a 5% de probabilidade

durante a estacédo seca de 2009, estacdo umidal@ec2@a estacdo seca de 2010. A
partir da analise de variancia conjunta, obserwuliferenca significativa a 5% de

probabilidade para todas as caracteristicas deqibsita com relacdo aos clones e as
estacbes; com relagdo a interacdo dos clones cogstagdes, verificou-se diferenca
significativa para todas as caracteristicas, cooegdo das variaveis firmeza, pH e

flavonodides.

Palavras-chave:caracterizacao pos-colheita, diversidade, acerola
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ABSTRACT

The characterization of genotypes for their tratsd nutritional quality helps in
identifying the best genotypes that are recommeridedcommercial cultivation and
also for use in breeding programs. In this sengst-lparvest assessment is important to
identify those most promising and his, consequentbe these programs. This study
aimed to characterize the genotypes of acerolajliFacmrden seeds, and their post-
harvest characteristics, identifying the best mal&to provide continuity in program
improvement. 25 genotypes were evaluated in seasttps2009, wet 2010 and dry
2010. Being evaluated for weight, firmness, solidakds, titratable acidity, ratio ss/ta,
vitamin C, anthocyanins, flavonoids, polyphenolsl amtioxidant activity. From the
analysis of variance, significant differences webserved at 5% probability during the
dry season of 2009, wet season of 2010 and dryse#s2010. From the analysis of
variance, there was a significant difference at@@bability for all the characteristics
of post-harvest compared with the clones and the®es, with respect to interaction of
clones with the seasons, there was a significdfgrednce all characteristics, except for

variable firmness, pH and flavonoids.

Keywords: characterization of post-harvest, diversity, alzero
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1. INTRODUCAO

A gqualidade de produtos horticolas € definida cammnjunto de muitas
propriedades ou caracteristicas peculiares inererdes mesmos. Englobam
propriedades sensoriais (aparéncia, textura, saboaroma), valor nutritivo e
multifuncional decorrentes dos compostos quimiquepriedades mecanicas, bem
como a auséncia ou presenca de defeitos do fritof&RRA ; CHITARRA, 2006).

Com o aumento da procura por alimentos naturaisgpe-se que a acerola
(Malpighia emarginateD.C.) in naturateve um grande impulso no seu consumo, sendo
0s paises desenvolvidos o principal mercado comkrmio ambito internacional
(MOURA et al, 2007).

Segundo Vendramini e Trugo (2000), a composicamigai da acerola é
dependente de fatores como as condi¢gdes ambientaestadio de maturacdo da fruta.
O conteudo de vitamina C e outras caracteristicdsigdas a qualidade da acerola, tais
como coloracéo, peso e tamanho dos frutos, séfidiisveis e pH do suco, podem ser
afetados pela desuniformidade genética dos ponsem influéncias de fatores,
como precipitacdes, temperatura, altitude, aduhagégacdo e a ocorréncia de pragas
e doencas (NOGUEIRAL al, 2002).

E sabido que uma quantidade excessiva de chuvesgarama reducéo na
qualidade dos frutos em virtude da diluicdo dosstituintes celulares (principalmente
acucares). Um exemplo dessa afirmativa é dadaesostados de Aradjet al. (2004) ,
gue ao analisarem acerolas maduras, em difereppesi®€ do ano, constataram valores
médios de antocianinas de 3,62 mg 18(hg periodo chuvoso e de 8,29 mg 100ng
periodo seco. Por outro lado, uma auséncia de shuigacdo acarretara uma reducéo
significativa na producao, podendo culminar comatende alguns genétipos, menos
tolerantes a essa condicdo ambiental, comum ncesterdrasileiro. Assim, discutir
essas questdes € importante para se fornecer igstasdd produtores e industriais sobre
0S aspectos positivos/ negativos da intensidadetiass na época de colheita sobre a
producdo e qualidade dos frutos, no que se refermateddo de vitamina C, solidos

soluveis, etc.
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A caracterizacdo de genétipos quanto aos seusltaisilagronémicos e de
qualidade nutricional auxilia na identificacdo doeelhores gendtipos que serdo
recomendados para o cultivo comercial e também pamso em programas de
melhoramento. Apesar de varios estudos ja desddeslcom essa cultura, ainda existe
um grande numero de gendtipos a ser caracterizadgosliados quanto a relagdo da
qualidade nutricional dos frutos e os periodos d#ivo, sendo os estudos de
caracterizacao limitados e restritos a poucos gegte ambientes. Dessa forma, o0s
principais objetivos desse trabalho foram carazdere avaliar a relacdo das estacdes

Umida/ secas com 0s aspectos nutricionais dossfruto
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Origem dos genotipos

Os clones utilizados séo oriundos de 38 genotiptexionados no segundo
ciclo de selecdo de um teste de progénies de mneé@ss do programa de

melhoramento da acerola da Embrapa Agroindustogid¢al (Quadro 1).

Quadro 1. Identificacdo dos gendtipos pertenceadekardim de Sementes.

Identificacdo da progénie Numeracao da planta NUmero das plantas no jardim de
/planta selecionada selecionada semente*

8/4/1 1 25, 68, 107, 184, 192
8/4/8 2 15, 33,122,132, 171
12/7/3 3 8, 13,72,137,173
20/4/5 4 58, 62, 124, 131, 155
20/6/1 5 34, 38, 117, 142, 162
23/7/9 6 4, 36, 52, 98, 170
26/6/3 7 64, 92, 77,104, 118
26/6/5 8 19, 22, 23, 78, 160
26/8/7 9 42,93, 100, 144, 174
38/6/1 10 14, 31, 59, 75, 161
38/7/6 11 11, 30, 123, 128, 188
91/7/9 12 40, 94, 114, 152, 165
47/5/2 13 43, 53, 103, 127, 138
51/3/4 14 9, 10, 26, 46, 71, 177
56/3/4 15 21, 37,102, 151, 168
56/6/5 16 49, 91, 99, 148, 176
56/7/7 17 1,18, 44, 83, 95
72/3/3 18 12, 27, 39, 47, 106
72/3/8 19 24,121, 146, 169, 191
72[7/4 20 69, 89, 110, 135, 139
72/7/8 21 16, 29, 32, 86, 183
79/10/5 22 3, 35,126, 172,178, 185
79/10/9 23 2,17,74,87,112
23/7/16 24 56, 76, 101, 159, 164
26/2/12 25 5, 6, 81, 113, 140
26/2/16 26 65, 105, 116, 149, 175
51/7/16 27 28, 55, 90, 154, 189
87/11/15 28 20, 41, 45, 57, 130
66/7/14 29 61, 88, 115, 133, 150
66/7/15 30 7,48, 125, 136, 157
68/1/14 31 51, 63, 109, 158, 190
68/1/15 32 60, 67, 85, 167, 186
26/5/13 33 70, 80, 96, 153, 163
51/3/17 34 111, 119, 147, 179, 187
26/8/14 35 73, 134, 141, 145, 181
12/7/15 36 66, 82, 97, 143, 166
20/4/17 37 54,79, 129, 156, 182
56/7/10 38 50, 84, 108, 120, 180

* Cada clone apresenta no jardim de sementes oapedicoes.
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Para as caracteristicas de pés-colheita foramaahali25 gendétipos (clones
1,2,3,4,5/7,8,9, 12, 13, 14, 15, 18, 20,28,27, 28, 29, 30, 31, 33, 36, 37 € 88)

trés repeticoes.

2.2. Coleta de dados das caracteristicas de péskmita

A andlise dos frutos foi feita nas estacdes, seca0®9, umida de 2010 e
seca de 2010. Todas as analises foram realizaddsalmoratorio de Fisiologia e
Tecnologia Poés-colheita da Embrapa Agroindustrimpital. As analises foram
realizadas a partir de uma amostra de aproximadarb@0 g de cada planta no estadio
de maturacdo comercial (vermelho), totalizandoki%or cada gendtipo proveniente
de trés repeticdes. Ao chegar ao Laboratorio, a®drforam submetidos as analises
fisicas e logo apods, foram congelados para postgsrocessamento. Apos 0
processamento, obteve-se uma polpa mediante oicawdédl centrifuga domeéstica,

viabilizando a realizacao das avaliagfes fisiconipds.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas -fjgioticas que foram
usadas na coleta de dados e como estas foramsobtida
2.2.1. Peso do fruto

Utilizando-se balanca analitica, o peso médio ftedninado através da
pesagem de 25 frutos de cada planta, sendo ofakssiEXpressos em gramas.

2.2.2. Firmeza da Polpa

Realizada em uma amostra de 20 frutos integrosada planta com
penetrdmetro manual FT 02. A puncdo foi feita delongue n&o atingisse o carogo do
fruto. Os valores de firmeza fornecidos pelo p@&me&tro foram convertidos em
unidades de Newton (Sistema Internacional), atral@®quacdo 1, uma vez que 0

aparelho fornece dados em unidades de libra.
Equacdo 1:N =1lb x K Onde:N- valores em unidades de Newton;
Ib- valores em unidades de libra;

K- fator de converséao (K = 4,482).
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2.2.3. Sélidos Solaveis (SS)

De acordo com a metodologia recomendada pela AOKRY), apos
filtracdo da polpa em papel de filtro, a leituraffata °Brix em um refratdmetro digital
de marca ATAGO com escala variando de 0 — 45 °Brix.

2.2.4. Acidez Titulavel (AT)

Foi obtida diluindo-se 1 g de polpa em 50 mL deaadestilada titulando
com solucdo de NaOH (0,1 N), até coloracéo levemnebdea. Sendo os resultados

expressos em percentagem de acido malico, seguettdaohogia do IAL (1985).

2.2.5. Relacdo SS/AT

Obtida através da divisdo entre as duas analises.

2.2.6. pH da polpa

O potencial hidrogeniénico (pH) foi medido diretartee na polpa, logo
apoOs processamento, utilizando-se um potencioniktettler DL 12) com membrana
de vidro, conforme AOAC ( 1995).

2.2.7. Vitamina C total

O conteudo de vitamina C foi analisado titulometmente com solucao de
DFI (2,6-dicloro-fenol-indofenol 0,02%) até colo&aclevemente résea, utilizando-se
uma aliquota de 2,0 mL proveniente de 0,1 g degpdifuida em 25 mL de acido
oxalico 0,5% de acordo com Strohecker e Henning{)L9Resultados expressos em
mg/100g.

2.2.8. Flavondides Amarelos e Antocianinas Totais

Foram pesados 0,5 g de polpa em um copo de alymisamdo balanca
analitica. Em seguida foi adicionado 20 ml da suextratora etanol 95% - HCI 1,5 N
na proporgédo 85:15. As amostras foram homogenezena“Turrax” por 2 min na
velocidade “5”. Logo apos, o conteudo foi trangferpara um baldo volumétrico de 25
ml, envolto em folha de aluminio e colocado por urh na geladeira. O material foi
filtrado para um béquer de 50 ml sempre envolto faha de aluminio de acordo com
Francis (1982). As leituras foram feitas a 374 B BB e os resultados em mg/100 g

calculados por meio das seguintes formulas:
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+ Para Flavonoides Amarelos:
Absorbancia x fator de diluicdo/76,6
+ Para Antocianinas Totais:

Absorbancia x fator de diluicdo/ 98,2

2.2.9. Atividade Antioxidante Total (AAT) e Poliférs Soluveis Totais

2.2.9.1. Obtencéao do extrato

O extrato para a determinacdo da atividade antoxél total foi obtido
segundo Larrauret al (1997). Em um becker, foram pesados 0,5 g daapelp
adicionados 4 mL de metanol 50%, a amostra foi lygmeizada e deixada em repouso
por 1 hora a temperatura ambiente. Em seguida, terialafoi centrifugado a 15.000
rpm por 15 minutos a 6 °C e o sobrenadante reankd um baldo volumétrico de 10
mL. O precipitado dessa extracdo foi ressuspensod4emlL de acetona 70%,
homogeneizado e deixado em repouso por mais 1 dmrdgemperatura ambiente e
depois, centrifugado a 15.000 rpm por 15 minutés’@. O sobrenadante foi recolhido

e adicionado ao primeiro sendo aferido o volumel@tinl, com agua destilada.

2.2.9.2. Determinacédo da Atividade Antioxidante ab{AAT)

A determinagdo da atividade antioxidante total fealizada conforme
metodologia descrita por Ret al (1999) baseada na producdo direta do radical
cromoforo ABTS+ através da reacéo entre ABTS euffats de potassio. Inicialmente,
foram preparadas quatro diferentes concentracossltrato: 5.000, 10.000, 15.000 e
30.000 mg/L e as analises foram realizadas enictitpl para cada concentracdo. A
cada amostra foram adicionados, em ambiente esBQrp,L do extrato e 3 mL da
solucdo do radical ABTS+ preparada a partir dacsauestoque (ABTS 7 mM e
persulfato de potassio 140 mM). As leituras foraalizadas em espectrofotbmetro a
734 nm ap6s 6 minutos da adicdo da solugcdo doaladitilizando uma solugcéo de
Trolox 2000 uM em alcool etilico, como antioxidagtadrdo. Os resultados foram

expressos em UM Trolox/ g de polpa.
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2.2.9.3. Determinacéo de Polifendis Solaveis Totais

Os polifendis soluveis totais foram determinadasf@one método descrito
por Obanda e Owuor (1997). Em ambiente escuromf@dicionados 15 pL do extrato,
235 pL de agua destilada, 250 pL da Solucdo den Kaibcalteau (1:3), 500 pL da
solucéo de carbonato de sodio anidro {88s) a 20% e 500 uL de agua destilada,
totalizando 1,5 mL correspondente ao volume do BEgmé. A mistura da reacéo foi
homogeneizada e ap6s 30 minutos retirou-se 300apd_g microplaca. As leituras das
absorbancias foram realizadas em espectrofotdoraef@ nm. Uma solucdo de acido
galico (Acros Organics) foi utilizada como referien@ds concentracdes de polifendis
sollveis totais foram calculadas com base em umea @adrdo de doses crescentes de
acido galico 98% (0 — 50mg). As andlises foramizadhs em triplicata e os resultados

foram expressos em mg de acido gélico equivalebig/tie polpa.

2.3. Andlises estatisticas
2.3.1. Andlise univariada e conjunta

A analise univariada foi realizada por meio de igralde variancia
considerando o delineamento inteiramente casualizath trés repeticdes. Os dados
referentes as caracteristicas de pds-colheita fagabmetidos a duas analises de
variancia: analise simples e analise conjuntajbésn ao teste de médias. A analise de
variancia simples (por ano) permite identificar lggpacomportamento dos clones em
cada ano. A analise conjunta por sua vez, mostrangportamento geral dos clones
durante todo o periodo do experimento.

O modelo estatistico utilizado foi o seguinte:

Yij = u + ti + eijj

Onde:

Yij: valor observado do i-ésimo tratamento na peésrepeticao.
u: média geral do ensaio.

ti: efeito do tratamento .
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eij: erro experimental associado a observagéao Yij.

O esquema da analise de variancia foi o seguinte:

Tabela 1: Esquema da analise de variancia univwsadundo o delineamento inteiramente casualizado.

FV GL SQ QM F
Tratamento -1 SOt QMt/(1-1) QMt/QMr
Residuo 1(J-1) SQr QMr/(1(J-1))
Total 1J-1 SQtotal
Onde:

FV - fonte de variacdo; GL - graus de liberdade;-S§pma dos quadrados; SQt — soma
dos quadrados de tratamento; SQr — soma dos quadiadesiduo; SQtotal — soma de
quadrados totais; QM — quadrados médios; QMt — rquamd médios dos tratamentos;
QMr — quadrados médios do residuo; F — teste Fnd de tratamentos; J-repeticéo.
Obs.: o efeito devido a repeticao foi considerddatario e o efeito de tratamento fixo.
Por se tratarem de clones, todas as conclusédadireste trabalho s6 dizem respeito

aos genotipos avaliados (Modelo Fixo).

Em seguida, realizou-se a comparacdo de médias ada wvariavel
observada utilizando-se o teste de Scott- Knofttel me significancia de 5%. A partir
das analises de variancia foram obtidos tambénai@sretros genéticos os quais foram
utilizados para avaliar o potencial de cada geno68m relacdo as caracteristicas

observadas.

Os parametros genéticos foram estimados a pagtis@zuintes equacoes:
c4=QMt/r

6 %y = (QMr — QMt)/ r

6 %= QMt— QMr

h’=c 2g lc%

CVy% = (100V G %) / m

CV.% = (100V 6 %) /' m
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b= CVy /| CV,
Onde:

c 2f — variancia fenotipica entre clones; QMt — quadrattdio do tratamento; r —
repeticdesp 29 — variancia genética entre clones; QMr — quadraddio do residuo;
G % — variancia ambientah? — herdabilidade no sentido amp(0V, — coeficiente de
variagdo genéticd_V, — coeficiente de variacdo ambiental; m — média; relagcdo

entre oCVye oCVe.

Com o objetivo de avaliar a influéncia da estagm® Umida em relacéo
as caracteristicas de pds-colheita nos diferergeétigpos foi realizada uma analise de
variancia conjunta. Na analise de variancia coajuutilizou-se o esquema de parcelas

subdivididas no tempo, no delineamento inteirameaseializado.
O modelo estatistico utilizado foi o seguinte:

Yijk = u +ai + 3ij + Bk + (ap)ik + &ijk

Onde:

Yijk: valor observado na subparcela que recebeniwss i e k dos fatores A e B na

repeticao j;

u: média geral

ai: efeito do nivel i do fator A que esta na parcela

dij: erro da parcela que recebeu o nivel i de Aapeeticao j, definido como residuo (a)
Bk: efeito do nivel k do fator B que esta na subglarc

(ap)ik: efeito de interacao dos fatores A e B;

ijk: o erro experimental associado a Yijk, € usammmo residuo em nivel de
subparcelas, definido como residuo (b), tal &jkeQ N (067
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A sequir, é apresentado o esquema do resultadediaeade variancia conjunta:

Tabela 2: Esquema da andlise de variancia segweldeamento inteiramente casualizado, utilizando o

esquema de parcelas subdividida no tempo.

FV GL SQ QM F

Fator A a-1 SQu SQu/(a-1) QMA/QM Res(a)
Residuo (a) a(a-1) SQ~res(a) SQres@fa(r-1)

Fator B b-1 SQ SQ/(b-1) QMg/QM Res()

Interacao (a-1)(b-1) SQue SQue/(a-1)(b-1) QM ae/QM Rges(p)
Residuo (b) a(b-1)(r-1) SQRes(b) SQ-respfa(b-1)(r-1)

Total abr-1 SQotal
Onde:

FV — fonte de variacdo; GL — graus de liberdade; mimero de tratamentos; b —
namero de periodos; r — repeticdes; SQ — soma ukdrgdos. Obs.: o efeito devido a

repeticdo foi considerado aleatério e os efeitopateelas e subparcelas, fixos.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracteristicas de pos-colheita
3.1.1. Peso do fruto

Na figura 1 podem ser observadas as médias refsrant peso dos frutos
colhidos na estacdo seca de 2009, umida de 20Heae de 2010. A maior meédia

observada foi de 9,78 g do clone 38 durante a@stapida.

12
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Figura 1. Peso médio (g) dos frutos de acerolailiaidos na estacdo seca de 2009, imida de 21(ae sec
de 2010. Pacajus - CE.

Na tabela 3, encontram-se os valores de todastagbes; observou-se
durante a estacédo seca de 2009, o maior peso tdenfsuclone 1 (7,42 g) e 0 menor
peso de 4,14 g para o clone 26. A meédia para stigd® foi de 5,86 g. Durante a
estacdo umida de 2010, observou-se maiores pestiesm®s frutos, sendo a média
para a estacdo de 7,08 g. A amplitude dos pesasivemtre 4,75 g (clone 4) a 9,78 g
(clone 38). Para a estacéo seca de 2010, verifeauna amplitude de 2,34 g (clone 30)
a 8,14 g (clone 7), sendo a média da estacdo @eg4 Houve diferenca significativa
quanto a analise univariada e conjunta com relagig@eso em todas as estacdes
avaliadas. Konrackt al. (2002a), avaliando a qualidade de frutos de aseaokob
diferentes sistemas de irrigacdo na regido da MdéteaPaulista (SP), concluiram que o
peso do fruto difere entre os tratamentos, ondstensa de irrigacdo por gotejamento
proporcionou maior peso meédio de frutos. Na seqaémms tratamentos usando

mangueira perfurada a laser; e o sequeiro, prodirmtos de menor peso. Esses
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resultados indicam que a caracteristica peso de #uinfluenciada pelo ambiente,
assim, sob boas condicbes de umidade de solo algi@rprovavelmente produzira

frutos de maior peso.

Tabela 3. Peso (g) dos frutos de aceroleira cohidoestacdo seca de 2009, umida de 2010 e seca de
2010. Pacajus-CE

CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EUW®@0 ES 2010

1 7,42a* 9,15a 4,99c 20 4,54b 5,41b 3,36¢
2 6,18a 6,36b 4,67c 23 6,78a 9,21a 4,59¢
3 5,33b 7,05b 4,47c 26 4,14b 4,97b 3,31c
4 4,31b 4,75b 4,90c 27 6,19a 7,34a 5,72b
5 7,38a 7,98a 7,54a 28 6,31a 7,33b 3,31c
7 6,05a 6,59b 8,14a 29 6,23a 6,14b 6,14b
8 7,12a 7,95a 4,53c 30 4,67b 5,12b 2,34c
9 5,79a 8,21a 4,15c 31 5,90a 8,46a 4,26¢
12 6,43a 9,61a 4,05c 33 6,73a 8,24a 3,88¢c
13 641a 7,87a 5,08c 36 4,94b 6,40b 3,73c
14 6,20a 5,69b 2,92c 37 5,16b 6,19b 4,03c
15 4,92b 4,87b 3,67c 38 5,99a 9,78a 7,78a
18 5,39b 6,43b 4,20c
ES 2009 EU 2010 ES 2010 ES 2009 EU 2010 ES 2010
Média 5,86 7,08 4,63 QMC 2,56* 7,01 6,71*
DMS 3,71 5,28 2,88 QMR 1,38 2,79 0,83
CV(%) 20,02 23,60 19,67

*Valores seguidos da mesma letra nao foram sigtifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacast
seca; EU — estagdo Umida.

Avaliando 18 genotipos de acerola provenientesaedmiha — PE, Gonzaga
Neto et al (1999) obtiveram pesos médios nos frutos variael®,85 g a 6,90 g.
Bezerraet al. (1994), avaliando acerolas em geral, encontra@ores variando de 2,7
g a 5,1 g. Enquanto, Bruniat al. (2004) encontraram valores variando de 6,92 ¢@ 9,
g ao avaliarem os pesos médios de frutos de acprolenientes de oito regides do
Estado de Sdo Paulo. Musgsdral (2005) avaliaram 12 genotipos de aceroleira do
Banco Ativo de Germoplasma da Universidade FedBwadal de Pernambuco e
encontraram valores para o peso médio dos frut@si@ 4,74 g no periodo de inverno
de 1999, 4,49 g no periodo de verao de 2000 edBrik®periodo de verdo de 2001. Os
valores obtidos no presente trabalho estdo proxiauss observados pelos autores

citados anteriormente. As divergéncias encontrapgesjavelmente, sao devidas as
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diferengas edafocliméticas entre os diferentesidoda cultivo, além das diferencas
genotipicas das plantas avaliadas.
3.1.2. Firmeza da polpa

As médias referentes a firmeza da polpa dos frdéoscerola das estacdes
seca de 2009, umida de 2010 e seca de 2010, paderbservadas na figura 2.
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Figura 2. Média das firmezas (N) de polpa dos fruide aceroleira colhidos na estagdo seca de 2009,
Umida de 2010 e seca de 2010. Pacajus - CE.

Na tabela 4, encontram-se os valores de todastagdes; observou-se
durante a estacdo seca de 2009, amplitude de Qc®&N 1) a 1,54N (clone 14), com
média para a estacdo de 1,17N. Para a estacdo dmid@10, a firmeza variou de
0,96N (clone 33) a 1,62N (clone 36), com média &N para a estacdo. Foi
observado para a estacdo seca de 2010 amplitudg@el (clone 7) a 1,61N (clone
14), sendo a média para a estacdo de 1,22N. Hofererdta significativa dentro das
estacbes, porém, na andlise conjunta verificou-se Qao houve diferencas
significativas. Segundo Chitarra (2006) a firmezadorreza relaciona-se com a forca
necessaria para que o produto atinja uma dada ndefdo. Sendo um atributo
importante para a analise da vida util pés colhdiaim produto. Assim, mesmo nos
periodos mais Umidos onde os frutos se tornam tingjglos, a manutencao da firmeza
permite uma maior capacidade de conservacao dafdonmmesmo. A firmeza do fruto
dependera, entre outros, de seu estado de matuBghstaet al (2000), avaliando
acerolas em diferentes fases de maturacdo, en@mtnzalores de 1,76 a 10,80N,
sendo a ordem de maduros a verdes. Cunha Neto)(2b66rvou variagao de 2,41 a
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4,21N nos frutos avaliados, sendo valores supeariags encontrados no presente
trabalho.

Tabela 4. Firmeza (N) dos frutos de aceroleiraidothna estagcao seca de 2009, imida de 2010 éeseca
2010. Pacajus-CE.

CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EU®0 ES 2010

1 0,98¢c* 1,14b 0,94b 20 1,29b 1,46a 1,39
2 1,01c 1,15b 1,06b 23 1,22b 1,41a 1,15b
3 1,37a 1,30a 1,21b 26 1,02¢ 1,02b 1,15b
4 1,14c 1,40a 1,20b 27 1,10c 1,29a 1,08b
5 1,14c 1,27a 1,06b 28 1,20b 1,15b 1,26a
7 1,03c 1,22b 0,89b 29 1,04c 1,16b 1,15b
8 1,12¢ 1,26a 1,33a 30 1,05¢ 1,11b 1,12b
9 1,09¢ 1,18b 1,19b 31 1,38a 1,17b 1,51a
12 1,04c 1,00b 1,19b 33 1,06¢ 0,96b 1,02b
13 1,23b 1,21b 1,34a 36 1,28b 1,62a 1,32a
14 1,54a 1,28a 1,61a 37 1,25b 1,33a 1,19b
15 1,17¢ 1,33a 1,31a 38 1,22b 1,39 1,28a
18 1,19b 1,16b 1,48a
ES2009  EU2010  ES 2010 ES2009  EU2010  ES 2010
Média 1,17 1,24 1,22 QMC 0,05 0,06* 0,09*
DMS 0,37 0,54 0,54 QMR 0,01 0,03 0,03
CV(%) 9,99 13,83 13,93

*Valores seguidos da mesma letra ndo foram sigtifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacéstseca;
EU — estacdo Gmida.

3.1.3. Solidos Soluveis (SS)

Na figura 3 podem ser observadas as médias referextis valores de
sélidos soluveis dos frutos.
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Figura 3. Média dos valores de solidos sollveisiXJRlos frutos de aceroleira colhidos na estagia s
de 2009, umida de 2010 e seca de 2010. Pacajus CE.



77

Na tabela 5, encontram-se os valores de todagagdes. Durante a estagao
seca de 2009, a média foi de 8,69 °Brix, sendolaltec30 o maior valor apresentado
(10,87 °Brix) e do clone 1 o menor valor (7,40 RBriPara a estacdo umida de 2010,
houve uma amplitude de 6,35 a 10,63 °Brix, sendores respectivos ao clone 1 e
clone 3, e a média para a estacao, de 8,86 °Baredtacdo seca de 2010, verificou-se
média de 9,61 °Brix, sendo o menor e maior valor,d6 e 13,23 °Brix para o clone 4 e
clone 3, respectivamente. Houve, portanto, difasmsignificativas em SS com relacao

a analise univariada e conjunta para todas asoestac

Tabela 5. Sélidos soluveis (SS) dos frutos de daiesccolhidos na estacdo seca de 2009, imida t@ 20

e seca de 2010. Pacajus-CE.

CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EUW®0 ES 2010

1 7,40c* 6,35b 8,20b 20 9,06b 8,60b 10,03b
2 8,17c 6,83b 9,13b 23 8,20c 9,37a 10,23b
3 10,40a 10,63a 13,23a 26 10,43a 10,06a 13,17a
4 7,40c 8,00b 7,26b 27 8,90b 8,15b 9,53b
5 8,40c 10,00a 8,13b 28 7,90c 7,40b 8,56b
7 8,30c 10,45a 8,00b 29 8,70b 10,53a 10,30b
8 10,23a 9,68a 8,80b 30 10,87a 9,58a 11,73a
9 8,77b 10,17a 11,57a 31 8,33c 8,52b 8,46b
12 8,70b 8,58b 9,66b 33 7,63c 8,85b 10,73a
13 8,27c 10,03a 9,33b 36 9,23b 9,48a 8,63b
14 9,17b 7,97b 9,23b 37 7,80c 9,17a 8,50b
15 8,37c 7,08b 9,66b 38 8,63b 8,65b 8,83b
18 8,17c 7,47b 9,35b
ES 2009 EU 2010 ES 2010 ES 2009 EU 2010 ES 2010
Média 8,69 8,86 9,61 QmC 2,63* 4,53* 6,88*
DMS 1,89 3,66 5,73 QMR 0,36 1,34 3,29
CV(%) 6,91 13,05 18,87

*Valores seguidos da mesma letra ndo foram sigifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacastseca;
EU — estacdo Umida.

Vérios trabalhos tém apresentado valores pararode®S para acerolas
maduras, variando de 4,7 a 9,2 °Brix (GONZAGA NE&iQl, 1999); 7,0 a 7,5 °Brix
(NOGUEIRA et al, 2002); 7,47 a 8,73 °Brix (MUSSE®R al, 2005); 5,7 a 6,5 °Brix
(BRUNINI et al, 2004); 6,33 a 11,46 °Brix (MACIE&t al, 2010). Comparando esses
valores com aqueles obtidos no presente traba#roepe-se que em todas as estacdes
os valores de SS sédo semelhantes aos obtidos gBx &stores, com excecao do valor
de 13,23 °Brix do clone 3 observado na estacaod®=@810 que foi bem superior aos
encontrados nesses trabalhos.
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Os teores de solidos soluveis sdo mais elevadosacer®las maduras,
porém, sdo reduzidos pela chuva ou irrigagédo exsessm virtude da diluicdo do suco
celular, variando também de acordo com o genotidOGUEIRA et al. 2002).
Segundo Vilas Boast al. (2007), o teor de sdlidos soluveis € usado cordizaaor de
maturidade e também determina a qualidade da fextxrcendo importante papel no
sabor.

3.1.4. Acidez Titulavel (AT)

A acidez titulavel encontrada para as estacOesiadeal podem ser

observadas na figura 4.
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Figura 4. Média dos valores de acidez titulaveld@do malico) dos frutos de aceroleira colhidos na
estacdo seca de 2009, Umida de 2010 e seca dePxxHjus CE.

Na tabela 6, podem ser verificadas as médias des tasl estacdes. Para a
estacdo seca de 2009, observou-se amplitude d& {@ane 37) a 1,57% (clone 13),
sendo a média da estacdo de 1,09% de &cido malicante a estacdo Umida observou-
se amplitude de 0,77% (clone 4) a 1,91% (clone &3y média para a estacdo de
1,36% de acido malico. Para a estacdo seca de 8bB46€rvou-se média de 1,28% de
acido malico, com amplitude de 0,80% (clone 37)&l% (clone 3). Observaram-se
diferencas significativas na andlise univariadeoejunta para todas as estacdes com
relagéo a acidez titulavel dos frutos avaliadosidSeobservado o maior teor de acidez
no clone 13 (1,91%) durante a estacdo Umida. Yetifse que acidez € maior em

estacdes onde a disponibilidade de agua para tagamaior, aumentando sua acidez,
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sendo esta relacionada diretamente ao aumento t@aniwva C, influenciando

consequentemente na atividade antioxidante total.

Tabela 6. Acidez titulavel (AT) dos frutos de adeira colhidos na estacéo seca de 2009, umida te 20
e seca de 2010. Pacajus-CE.

CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EW®0 ES 2010
1 1,37b* 1,19¢c 1,23b 20 1,26¢ 1,42b 1,39b
2 0,94d 0,84d 1,14b 23 1,09¢c 1,65a 1,46a
3 1,31b 1,46b 1,81a 26 1,19¢c 1,68a 1,54a
4 0,74e 0,77d 0,91c 27 1,15c 1,46b 1,29b
5 0,79 1,10c 0,89c 28 1,17c 1,39 1,30b
7 0,71e 1,14c 0,85c 29 0,88d 1,13c 1,30b
8 1,17c 1,47b 1,24b 30 1,08c 1,29¢c 1,29b
9 0,97d 1,44b 1,44a 31 1,22c 1,50b 1,31b
12 1,09c 1,69a 1,26b 33 1,32b 1,89a 1,54a
13 1,57a 1,91a 1,63a 36 1,25¢c 1,74a 1,29b
14 1,13c 0,98d 1,19b 37 0,61e 0,87d 0,80c
15 1,14c 1,22c 1,17b 38 1,23c 1,64a 1,52a
18 0,88d 0,94d 1,17b
ES 2009 EU 2010 ES 2010 ES 2009 EU 2010 ES 2010
Média 1,09 1,36 1,28 QMC 0,15* 0,32* 0,18*
DMS 0,25 0,66 0,55 QMR 0,01 0,04 0,03
CV(%) 7,27 15,38 13,59

*Valores seguidos da mesma letra ndo foram sigiifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacéstseca;
EU — estac&o Gmida.

Na reviséo realizada por Freitasal. (2006), encontram-se valores de AT
obtidos em diferentes trabalhos realizados comokceue variam de 0,79 a 1,90%
(GONZAGA NETOet al, 1999); 0,89 a 2,10% (AGUIAR, 2001); 1,04 a 1,8{IMWIA
et al, 2002); 0,53 a 1,52% (MOURGét al, 2002); 1,33 a 2,27% (NUNES al, 2002);
1,07 a 1,88% (SANTOSt al, 2002). Moureet al. (2007) avaliando a acidez titulavel
em 45 clones de aceroleira provenientes de Limakirdorte — CE, encontraram média
de 1,04% de acido malico. Valores semelhantes acsngados pelos autores foram

observados no presente trabalho.

3.1.5. pH da polpa

O pH encontrado para os frutos avaliados nas estapddem ser
verificados na figura 5.
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Figura 5. Média dos valores de pH dos frutos decdeiea colhidos na estacdo seca de 2009, umida de
2010 e seca de 2010. Pacajus CE.

Observa-se na tabela 7, a média de todas as estdyd@ante a estacao
seca de 2009, foi obtida média de 3,47; sendo wideavariacdo entre 3,14 (clone 33)
a 3,85 (clone 37). Para a estacdo umida de 20kByebmédia de 3,43; onde se
observou variacdo de 3,09 (clone 12) a 3,64 (cl@heDurante a estacéo seca de 2010,
verificou-se média de 3,51, variando de 3,20 (claypea 3,86 (clone 37). Houve
diferenca significativa dentro das esta¢fes, por@manalise conjunta ndo foram
significativos.

Tabela 7. Acidez titulavel (AT) dos frutos de adeira colhidos na estacdo seca de 2009, Umida te 20
e seca de 2010. Pacajus-CE

CLONE  ES*2009 EU*2010  ES 2010 CLONE ES2009  EU®O ES 2010
1 3,36b* 3,200 3,20b 20 3,45b 3,56a 3,30b
2 3,49b 3,55a 3,42b 23 3,400 3,32b 3,26b
3 3,50b 3,52a 3,55b 26 4,41b 3,46a 3,44b
4 3,65a 3,56a 3,73a 27 3,24b 3,55a 3,490
5 3,42b 3,56a 3,67a 28 3,45b 3,44a 3,41b
7 3,78a 3,50a 3,77a 29 3,51b 3,23b 3,54b
8 3,49 3,39 3,65a 30 3,56a 3.43a 3,52b
9 3,52b 3,53a 3,37b 31 3,32b 3,43a 3,56b
12 3,30b 3,090 3,42b 33 3,14b 3,27b 3,42b
13 3,33b 3,27b 3,53b 36 3,42b 3,46a 3,48b
14 3,70a 3,64a 3,44b 37 3,85a 3,51a 3,86a
15 3,49 3,55a 3,65a 38 3,36b 3,11b 3,51b
18 3,62a 3,60a 3,53b

ES2009  EU2010  ES 2010 ES2009  EU2010  ES 2010

Média 3,47 3,43 3,51 QMC 0,07* 0,07* 0,07+

DMS 0,50 0,61 0,51 QMR 0,03 0,04 0,02

CV(%) 4,56 5,63 4,63

*Valores seguidos da mesma letra ndo foram sigtifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacéstseca;
EU — estacdo Gmida.
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Esses resultados estdo dentro da faixa de valergdHdencontrados por
outros autores como Nogueiaal. (2002) que relataram pH de 3,36 a 3,80; Franca e
Narain (2003), cuja variacao foi de pH 3,18 a 3)d8sseret al (2004), pH de 3,10 a
3,46; e Maciekt al (2010), cujos valores médios de pH se encontrarane 2,9 e 3,5.
O pH é uma variavel de baixa variabilidade em dasranesmo nas maduras, 0 que
explica os valores obtidos pelos autores citaddsrianmente. O pH da acerola em
completo estadio de maturacdo encontra-se nadai2a58 a 3,91 (LIMAet al, 2002).
De acordo com Nogueirat al (2002), com o avanco da maturacdo, a acerola fica

menos &cida, aumentando assim seu pH.

3.1.6. Relacédo SS/AT

Na figura 6 encontram-se os valores de SS/AT parastacfes seca de
2009 e, umida e seca de 2010.
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Figura 6. Média dos valores da relagéo SS/AT ddsdrde aceroleiraa colhidos na estacdo seca @& 200
Umida de 2010 e seca de 2010. Pacajus CE.

Na tabela 8, encontram-se todas as médias referani@das as estacoes.
Onde se observa para a estacdo seca de 2009,awvadeac5,27 (clone 13) a 12,75
(clone 37), com média de 8,35. Durante a estacadaite 2010, observou-se média de
6,94, sendo a amplitude de 4,64 (clone 33) a 1@[d2e 37). Para a estacdo seca de
2010, a média foi de 7,67, com amplitude de 5,38 110,50 (clone 37). Verificou-se
diferenca significativa para todas as esta¢Oesaalze.

Tabela 8. Acidez titulavel (AT) dos frutos de adeira colhidos na estacéo seca de 2009, umida te 20

e seca de 2010. Pacajus-CE.
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CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EUW®@0 ES 2010

1 5,42e* 5,33c 6,67b 20 7,25d 6,05c 7,22b
2 8,75¢c 8,31b 8,20a 23 7,54d 5,65¢c 6,92b
3 7,90d 7,28b 7,29b 26 8,80c 6,02c 8,58a
4 9,99¢ 10,39a 7,93a 27 7,73d 5,07c 7,53b
5 10,77b 9,13a 9,10a 28 6,76d 5,30c 6,57b
7 11,76b 9,22a 9,49a 29 9,91c 9,24a 7,96a
8 8,84c 6,76C 7,10b 30 10,07c 7,48b 9,37a
9 9,15¢ 7,35b 7,97a 31 6,82d 5,70c 6,42b
12 8,00d 5,06c 7,79a 33 5,84e 4,64c 9,79b
13 5,27e 5,24c 5,78b 36 7,41d 5,48c 6,63b
14 8,14d 8,28b 7,84a 37 12,75a 10,72a 10,50a
15 7,34d 5,87c 8,20a 38 7,13d 5,29¢c 5,79b
18 9,32c 7,92b 7,99a
ES 2009 EU 2010 ES 2010 ES 2009 EU 2010 ES 2010
Média 8,35 6,94 7,67 QMC 10,30* 9,51* 4,00*
DMS 2,45 3,11 4,23 QMR 0,60 0,96 1,79
CV(%) 9,33 14,17 17,46

*Valores seguidos da mesma letra ndo foram sigtifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacéstseca;
EU — estacdo Umida.

Franca e Narain (2003) relataram valores de SS/&@& frés matrizes de
acerola de 4,73 a 9,42, enquanto Musseeral. (2004), em sua pesquisa de
caracterizagdo dos primeiros 12 genétipos de admasl cultivadas no BAG da
UFRPE, constataram valores de SS/AT variando dn&Ze 7,31. Maciedt al. (2010)
avaliando mais 18 acessos do BAG da UFRPE encantraalores da relacdo SS/AT
entre 3,79 e 7,06. O maior valor encontrado poesssitores € menor que 0 maior
valor encontrado no presente trabalho (clone 3@smo avaliando-se todas as
estacoes.

Segundo Souza (2004), a contribuicdo dos acidognargs para a
qualidade sensorial dos frutos deve-se, principaienao balanco entre seus conteudos
e 0s de acucares, relacdo SS/AT. Esta relacaca@itaibui com um gosto doce na
fruta. De acordo com Chitarra (2006), essa rel@&c@mis representativa que a medicéo
isolada de acucares ou da acidez, pois a relaéfodd dar uma boa ideia do equilibrio

entre esses dois componentes indica o sabor dos.fru
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3.1.7. Vitamina C total

As médias referentes aos valores de vitamina O was frutos de
aceroleira da estacdo seca de 2009, umida de 20d€ca de 2010, podem ser

observadas na figura 7.
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Figura 7. Média dos valores de vitamina C (mg/10fgp frutos de aceroleira colhidos na estacdo seca

de 2009, umida de 2010 e seca de 2010. Pacajus CE.

Na tabela 9 encontram-se todas as meédias das estdQdrante a estacao
seca de 2009, observou-se amplitude de 836 mg/ (M@ 7) a 2.167,89 mg/ 100g
(clone 14), com média para a estacdo de 1.392,84164g de vitamina C. Para a
estacdo umida de 2010, foi obtido média de 1.678m§B100g; sendo a variacdo de
1.207,01 mg/ 100g (clone 28) a 2.349,43 mg/ 1@Gmé 13). Durante a estacao seca
de 2010 houve amplitude de 988,64 mg/ 100g (clgne Z2.155,59 mg/ 100g (clone
14), com média de 1.600,01 mg/ 100g. O maior calaele vitamina C, foi encontrado
no clone 13 (2.349,43 mg/100g) durante a estacadajronfirmando sua relagdo com
a acidez, como dito anteriormente na discussaociiezatitulavel. Foram por tanto
encontradas diferencas significativas para todasestacdes segundo a analise

univariada e conjunta com relacéo ao conteudotdenina C.

Segundo Konrad (2002a), com relacdo a vitaminastagées onde ocorrem
grandes volumes de precipitacéo (ou irrigacoes$ats), elevando o volume de dgua no
solo podem provocar uma diluicdo dessa vitamingalpa do fruto; apresentando
também frutos com menos agucares. Noguetied. (2002) encontraram um decréscimo
do teor de vitamina C durante o amadurecimento. 88227 para 1.682,7 mg/ 100g na
estacdo seca e de 1.753,2 até 865,8 mg/ 100g agiiesthuvosa. Batistt al (2000),
encontraram contetdo de vitamina C em frutos maddeoacerola de 887,13 mg/100g
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de polpa. Cunha Neto (2009), obteve média variated@d44,51 a 1434,86 mg/100g de
polpa.

Tabela 9. Vitamina C total dos frutos de acerolesthidos na estacdo seca de 2009, Umida de 2010 e
seca de 2010. Pacajus-CE.

CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EU®0 ES 2010
1 1380,64b* 1397,01b 1295,62b 20 1433,55b 1868,87a 1696,07a
2 1403,54b 1482,25b 1623,56a 23 1484,35b 1804,44a 550,82a
3 1498,70b 1501,72b 1764,97a 26 1242,41c 1701,96b 634,28a
4 1058,62c 1631,95b 1341,29b 27 1324,35b 1867,77a 774,21a
5 1008,31c 1353,73b 1173,36b 28 1397,17b 1207,01b 618,96a
7 836,00c 1874,44a 988,64b 29 1334,84b 1566,00b 5,188
8 1495,59b 1649,12b 1559,36a 30 1345,97b 1950,55a 598,17a
9 991,65c 1687,03b 1721,27a 31 1512,21b 1600,73b 73,38a
12 1623,66b 1948,84a 1581,67a 33 1354,32b 1825,55a  1938,61a
13 1913,73a 2349,43a 1905,33a 36 1570,58b 2217,86a  1436,87b
14 2167,89a 1444,65b 2155,59a 37 935,74c 1490,29b 548,33a
15 1659,92b 1388,52b 1598,16a 38 1520,78b 1958,07a 1726,37a
18 1326,38b 1241,69b 1490,08a
PS 2009 PU 2010 PS 2010 PS 2009 PU 2010 PS 2010
Média 1392,84 1679,98 1600,01 QMC 258654,26* 246880 172833,23*
DMS 492,35 1082,21 725,04 QMR 24293,76 117372,76 68347
CV(%) 11,19 20,39 14,35

*Valores seguidos da mesma letra ndo foram sigtifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacéstseca;
EU — estacdo Gmida.

3.1.8. Antocianinas Totais

As médias referentes aos valores de antocianirmfutos de aceroleira da
estacdo seca de 2009, umida de 2010 e seca des&dbbBservadas na figura 8.
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Figura 8. Média dos valores de antocianinas (m@/)L@0s frutos de aceroleira colhidos na estacam sec
de 2009, umida de 2010 e seca de 2010. Pacajus CE.
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Observa-se na tabela 10, a média de todas as estd@drante a estacao
seca de 2009, houve amplitude de 5,06 mg/ 1009€c2®) a 38,23 mg/ 100g (clone
26), com média para a estacdo de 15,75 mg/ 100dicda-se para a estacdo umida de
2010, amplitude de 2,83 (clone 1) a 17,89 (clong é@m média de 8,61 mg/ 100g.
Para a estacdo seca de 2010, amplitude de 2,2%e (2®) a 27,04 (clone 26), com
média de 9,49 mg/ 100g. Sendo encontradas difesesigaificativas para todas as
estacdes segundo a andlise univariada e conjunta retacdo ao contetudo de

antocianinas.

Tabela 10. Antocianinas totais dos frutos de ae@eokolhidos na estacdo seca de 2009, imida d& 201

e seca de 2010. Pacajus-CE

CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EUW®0 ES 2010

1 11,47d* 2,83b 9,47c 20 11,44d 4,69b 13,00b
2 10,31d 3,26b 6,67c 23 9,90d 8,36b 9,06c
3 21,48b 13,61a 15,49b 26 38,23a 6,87b 27,04a
4 11,05d 6,83b 4,62c 27 18,34c 7,98b 12,24b
5 6,50d 6,46b 2,99c 28 20,37b 13,77a 15,93a
7 11,34d 7,37b 9,32c 29 5,06d 5,26b 2,24c
8 14,94c 10,34a 8,26¢ 30 24,78b 7,72b 11,42b
9 16,20c 16,78a 8,19c 31 25,40b 11,51a 14,25b
12 15,07c 8,17b 8,71c 33 12,28d 7,34b 10,18¢
13 26,26b 17,89a 11,73b 36 10,38d 3,94b 7,25¢
14 18,34c 10,47a 7,02c 37 7,90d 5,71b 3,38¢
15 12,73d 7,65b 3,60c 38 18,17c 8,76b 9,29c
18 15,65¢ 11,67a 6,05c
PS 2009 PU 2010 PS 2010 PS 2009 PU 2010 PS 2010
Média 15,75 8,61 9,49 QmC 164,81* 45,50* 82,83
DMS 13,98 12,54 14,81 QMR 19,60 15,75 21,99
CV(%) 28,11 46,09 49,39

*Valores seguidos da mesma letra ndo foram sigifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacastseca;
EU — estacdo Umida.

Caracterizando acerolas maduras de 12 acessos, éima. (2002)
observaram teores de antocianinas totais variaad® &1 a 47,36 mg/ 100g. Mouga
al. (2002) avaliando frutos em estadio maduro, prames de 45 clones de aceroleira
encontraram valores de antocianinas totais dedl 2247 mg/ 100g. Limet al. (2003)
observaram conteudos variando de 3,79 a 59,7410@/g. Mussert al. (2004)
relataram valores de 3,8 a 74,40 mg/ 100 g. Aratjal. (2004) analisando acerolas
maduras em diferentes épocas do ano, encontrames tmédios de antocianinas de

3,62 mg/ 100g no periodo chuvoso e de 8,29 mg /h@Queriodo seco. Mezadhi al.
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(2008) encontraram valores que ficaram entre 22,2 mg/ 100 g, enquanto Maciel
et al. (2010) encontram valores entre 4,35 e 1H§B100 g. Os maiores valores de
antocianinas do presente trabalho foram encontratlmante os periodos secos
avaliados, porém, os resultados obtidos no preseatialho encontram-se dentro dos

valores obtidos por esses autores.

A cor vermelha da acerola, no estddio maduro, decda presenca de
antocianinas. Em acerola, ha uma grande variacdoteoo de antocianinas
influenciando a cor dos frutos (LIMAet al, 2002). Quanto maior o teor de
antocianinas, melhor a aceitacdo do produto pde pkr consumidor (MOURAL al,
2002).

3.1.9. Flavono6ides Amarelos

As médias referentes aos valores de flavondidesedmsados frutos de
aceroleira da estacdo seca de 2009, umida de 20d€cae de 2010, podem ser

observadas na figura 9.
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Figura 9. Média dos valores de flavonoides (mg wereetina/100g) dos frutos de aceroleira colhidos n
estacao seca de 2009, imida de 2010 e seca deP2Hus CE.

Na tabela 11 encontram-se todas as médias da®estagbservou-se na
estacao seca de 2009, variacdo de 7,20 mg de gnafd®0g (clone 5) a 17,31 mg de
quercetina/ 100g (clone 26), com média de 10,30dmguercetina/ 100g. Durante a
estacdo umida de 2010, houve um amplitude de 2lédg33) a 14,57 (clone 3), com
média de 7,95 mg de quercetina/ 100g. Para a estaca de 2010, foi obtido média de
9,82 mg de quercetina/ 100g, variando entre 3,®h€c5) a 16,33 mg de quercetina/
100g (clone 23). Houve diferenca significativa derdas estacfes, porém na analise

conjunta né&o foi observadas diferengas signifieativ
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Tabela 11. Flavondides amarelos dos frutos de Bieraolhidos na estagdo seca de 2009, umida de
2010 e seca de 2010. Pacajus-CE

CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EW®0 ES 2010
1 7,58c* 6,15a 7,37a 20 8,77c 6,36a 9,51a
2 7,25¢ 5,06a 8,65a 23 9,30c 7,95a 16,33a
3 13,10b 14,57a 9,79 26 17,31a 6,48a 11,28a
4 9,63c 8,69a 16,32a 27 11,47b 11,51a 10,54a
5 7,20c 7,19a 3,34a 28 10,11c 8,56a 11,72a
7 10,89b 6,80a 9,69a 29 7,47c 6,31a 7,68a
8 9,63c 8,60a 10,92a 30 10,50c 8,43a 10,51a
9 12,47b 9,93a 8,31a 31 11,10b 5,93a 11,36a
12 10,33c 8,15a 9,47a 33 7,58¢c 2,17a 9,76a
13 11,31b 10,78a 11,71a 36 10,68c 7,37a 11,54a
14 9,38¢c 8,49a 10,39a 37 10,13c 10,44a 5,26a
15 9,26¢ 7,59 7,18a 38 13,41b 5,33a 9,66a
18 11,69b 10,32a 7,29a
ES 2009 EU 2010 ES 2010 ES 2009 EU 2010 ES 2010
Média 10,30 7,95 9,82 QMC 15,59* 18,32* 24,03*
DMS 5,56 9,30 17,74 QMR 3,10 8,68 31,55
CV(%) 17,09 37,02 57,17

*Valores seguidos da mesma letra ndo foram sigtifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacéstseca;
EU - estacdo Gmida.

Os maiores valores encontrados para os flavondiolesn durante as
estacbes secas, comportamento semelhante a amaci@agundo Harbone (2000), os
flavondides sempre acompanham as antocianinas @ws frprovavelmente porque
apresentam caminhos de biossintese semelhantese¥ale flavondides variando de
7,00 a 18,48 mg de quercetina/ 100g foram encopdrgubr Limaet al (2002),
caracterizando acerolas maduras. Musser (2004)neoa valores entre 5,9 a 22,3 mg
de quercetina/100g de polpa ao caracterizar asedwabanco de germoplasma em

Pernambuco. Valores semelhantes foram encontradpeesente trabalho.

3.1.10. Polifendis Sollveis Totais

As médias referentes aos valores dos polifendis/e totais dos frutos de

aceroleira da estacdo seca de 2009, umida de 20d€ca de 2010, podem ser
observadas na figura 10.
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Figura 10. Média dos valores dos polifendis sol€iteiais (mg de acido galico/100g de polpa) daw$ru

de aceroleira colhidos na estacéo seca de 2008aid®ai2010 e seca de 2010. Pacajus CE.

Na tabela 12 encontram-se todas as médias da$est&urante a estacao
seca de 2009, foi obtido variagdo de 176,62 (clna 1.260,08 mg de acido galico/
100g de polpa (clone 14), com média de 837,55 maru® galico/ 100g de polpa para
a estacdo. Para a estacdo umida de 2010, foi eadontariacdo de 821,68 (clonel8) a
1.980,16 (clone 38), com média de 1332,00 mg dioagdlico/ 100g de polpa. Durante
a estacdo seca de 2010, obteve-se média de 716,88 dacido galico/ 100g de polpa,
com amplitude de 428,03 (clone 5) a 1.079,08 mgcitko galico/ 100g de polpa (clone
9). Sendo encontradas diferencas significativaa fmtas as estacdes segundo a analise

univariada e conjunta com relacdo ao conteudo tiepdis solGveis totais.

Observou-se que durante a estacdo Umida, forarmteados os maiores
valores para polifendis totais. Batista (2010), liamao a qualidade, compostos
bioativos e atividade antioxidante em frutas pradlaz no Submédio do Vale do Rio
Sao Francisco encontrou teores médios de polifaioééés em acerolas variando de
850,26 (cultivar costa rica), 949,25 (cultivar flmanca), 1.101,01 (cultivar sertaneja) a
1.345,21 mg/ 100g (cultivar Okinawa). Silva (20@8aliando 19 clones de aceroleira
mencionou valores entre 560,59 a 1.803,11 mg/ 1@@mdo encontrados valores

semelhantes no presente trabalho.
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Tabela 12. Polifendis sollveis totais dos frutosderoleira colhidos na estagdo seca de 2009, (deida
2010 e seca de 2010. Pacajus-CE.

CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EW®0 ES 2010
1 779,89c* 1342,16b 519,70b 20 1087,11b 1220,25b 2,782
2 843,33c 1480,17a 559,98b 23 866,35¢c 939,58b 380,3
3 301,87e 1478,48a 717,33a 26 882,96¢ 1383,58a 1465
4 176,62e 1178,21b 551,84b 27 728,78c 1641,01a 9820
5 205,18e 881,01b 428,03b 28 903,68¢c 1192,51b BiB4,7
7 537,68d 1487,65a 454,48b 29 977,85b 1409,02a 0¥Y86
8 902,30c 1226,09b 700,47a 30 910,68c 1213,92b 3883
9 782,53c 1086,42b 1079,08a 31 1018,88b 1681,47a 3,783
12 1034,07b 1017,11b 667,89b 33 992,25b 1604,04a 5,36&
13 1252,79a 1501,48a 857,82a 36 840,92c 1643,15a 3,346
14 1260,08a 1054,22b 764,57a 37 545,12d 1644,17a 3,894
15 1184,51a 1192,60b 663,00b 38 1028,6b 1980,16a 2,348
18 895,39¢c 821,68b 796,49a
ES 2009 EU 2010 ES 2010 ES 2009 EU 2010 ES 2010
Média 837,55 1332,00 715,23 QMC 252830,49* 245711,4 69103,57*
DMS 302,23 1126,32 380,81 QMR 9154,19 127134,37 334D
CV(%) 11,42 26,76 16,86

*Valores seguidos da mesma letra ndo foram sigtifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacéstseca;

EU — estacdo Gmida.

3.1.11. Atividade Antioxidante Total

As meédias referentes aos valores das atividade®xal@intes totais
utilizando o método ABTS dos frutos de acerolemeedtacdo seca de 2009, umida de

2010 e seca de 2010, podem ser observadas na figura
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Figura 11. Média dos valores da atividade antioxielgpMtrolox/g de polpa) dos frutos de aceroleira

colhidos na estacéo seca de 2009, imida de 20ddhals 2010. Pacajus CE.
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Na tabela 13 encontram-se todas as médias da$est@urante a estacdo
seca de 2009, verificou-se amplitude de 41,09 &lna 113,49 uMtrolox/ g de polpa
(clone 13), com média de 80,88 puMtrolox/ g de pofphservou para a estacao umida
de 2010, variacdo de 42,43 (clone 29) a 136,68 qiditf g de polpa (clone 13), com
média de 76,88 uMtrolox/ g de polpa. Para a estagéa de 2010, verificou média de
71,46 pMtrolox /g de polpa, com amplitude de 29@B8ne 4) a 103,49 (clonel3).
Observou-se diferenca significativa para todasstezées segundo a analise univariada
e conjunta com relacdo a atividade antioxidantd.tdjpesar dessa diferenca estatistica,
observa-se média semelhante nas estacdes, isscevee ap fato da atividade
antioxidante ser influenciada por varios compostomo vitamina C e compostos

fendlicos, os quais se apresentaram em maioresidades em estacoes diferentes.

Tabela 13. Atividade antioxidante total dos frutiesaceroleira colhidos na estacédo seca de 2008aumi
de 2010 e seca de 2010. Pacajus-CE

CLONE ES* 2009 EU* 2010 ES 2010 CLONE ES 2009 EUW®0 ES 2010

1 51,65d 70,76b 49,50c 20 86,89b 90,24a 95,49a
2 82,99b 62,33b 60,15¢ 23 89,38b 84,01a 81,98b
3 105,88a 82,34a 74,36b 26 80,04b 74,42b 62,88c
4 41,09d 49,92b 29,93c 27 74,80b 102,47a 84,69b
5 77,83b 74,03b 60,01c 28 85,22b 63,97b 71,39%b
7 48,06d 54,88b 36,26¢ 29 76,08b 42,43b 81,63b
8 68,76C 92,02a 57,76¢ 30 83,46b 75,47b 62,88¢c
9 80,01b 78,18b 96,44a 31 100,39a 67,23b 91,28a
12 82,49b 61,03b 69,91b 33 79,77b 96,73a 98,28a
13 113,49a 136,68a 103,49a 36 91,69b 108,36a 88,73a
14 106,36a 86,21a 83,63b 37 63,11c 48,50b 46,11c
15 97,38a 74,63b 41,39c 38 81,77b 99,52a 88,30a
18 73,45b 45,65b 70,34b
ES 2009 EU 2010 ES 2010 ES 2009 EU 2010 PE 2010
Média 80,88 76,88 71,46 QMmC 919,36* 1458,23* 12%7,9
DMS 39,28 74,86 41,43 QMR 154,65 561,63 171,91
CV(%) 15,37 30,82 18,86

*Valores seguidos da mesma letra nao foram sigiifios a 5% de probabilidade pelo teste F. ESacéstseca;
EU — estacdo Umida.

Batista (2010), obteve valores de atividade antixie em acerolas
variando entre 78,27 a 144,77 uMTrolox/g de poRRafino et al (2008) avaliando
compostos bioativos e a capacidade antioxidantdretos tropicais nao tradicionais

brasileiros observaram 96,6 uMTrolox/g de polpaapatividade antioxidante total,
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usando o método ABTS em acerola. No presente haldfatam encontrados valores

inferiores aos obtidos por Batista e semelhantegaocontrados por Rufino.

De acordo com a andlise conjunta (anexo B e C)véatiferencas
significativas durante as estacfes seca e Umidarel@pdo a peso, solidos soluveis,
acidez titulavel, vitamina C, antocianinas, atidéa antioxidante e polifendis;

verificando que essas variaveis sofrem influénaihiantal.

Com relacdo a firmeza, pH e flavondides, houverelifea significativa
dentro das estagbes avaliadas, porém essas dderep@ando realizada a analise
conjunta ndo foram significativas. Fato interessgara a firmeza, por ser um atributo
importante para a analise da vida util pos-colheitsim, mesmo nas estacbes mais
umidas, onde os frutos se tornam mais turgidos,capacidade de conservagcdo da
forma do mesmo é mantida por mais tempo. Com relagh pH, varios estudos
observaram a baixa variabilidade principalmentefndgss maduros de aceroleira. Fato
verificado no presente trabalho. Os flavondidesssifcados como compostos
fendlicos, de acordo com Heim (2002), estes saunaisres responsaveis pela atividade
antioxidante, influenciando, portanto, durante $oda estacées no poder antioxidante

em frutos de aceroleira.
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4. CONCLUSAO

1) Ha mudancas significativas nas caracteristieapdb-colheita influenciadas pelas

mudancas climaticas (estacdo seca e umida).

2) Verificou-se aumento nas variaveis peso, aditidavel, polifendis totais e vitamina
C durante a estacdo umida. Sendo verificado aumsrgosolidos solaveis, relacao

SS/AT, flavondides, antocianinas e atividade amdiaxte durante as estagfes secas.

3) Houve diferencas significativas durante as éstmgeca e umida com relacéo a peso,
solidos solaveis, acidez titulavel, vitamina C,cmmninas, atividade antioxidante e
polifendis; Com relacdo a firmeza, pH e flavondjdesuve diferenca significativa
dentro das estagbes avaliadas, porém essas dderepando realizada a analise

conjunta ndo foram significativa.
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CAPITULO Ill — ESTUDO DA DIVERSIDADE GENETICA DOS G ENOTIPOS
DE ACEROLEIRAS DO JARDIM DE SEMENTES.

RESUMO

Para o melhoramento de plantas é de fundamentariémeia o conhecimento da
diversidade, pois podem identificar combinacfesey@essam heterose, aumentando a
variabilidade nos cruzamentos entre genotipos gerdes. No presente trabalho
realizou-se o0 estudo da diversidade genética ete @rcinco gendtipos do jardim de
sementes de Pacajus, 0s quais foram avaliadosocgasiuttracteristicas de pés-colheita.
A andlise multivariada foi utilizada para avaliaexsténcia de diversidade entre esses
genotipos e a distancia generalizada de Mahalammoioie medida de dissimilaridade
genética. Todas as analises estatisticas foranzadéas utilizando-se o aplicativo
computacional. Utilizou-se o indice de Mulamba eckjopara a classificacdo dos
genotipos com melhores caracteristicas favoraveisnalhoramento. Com relacédo a
existéncia de diversidade entre os materiais, sslteglos indicaram a presenca de
variabilidade genética destacando-se os clones B3 eomo os mais divergentes.
Observou-se formacédo de treze grupos distintos. aédomcorrelacdo positiva foi
verificada entre vitamina C e atividade antioxiganbtal. Entre os 25 clones de
aceroleira do jardim de semente de Pacajus avaliadste trabalho, destacaram-se os
clones 3, 13, 14, 27 e 38 por apresentarem uma dératributos favoraveis quanto as
caracteristicas de pos-colheita.

Palavras-chave:acerola, diversidade genética, jardim de sementes.
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ABSRACT

For plant breeding is fundamental knowledge of g because they can identify
combinations that express heterosis, increasinighifity in crosses between different
genotypes. In the present work is the study of geudéversity in twenty-five genotypes
of garden seeds Pacajus, which were evaluated d¢st-harvest characteristics.
Multivariate analysis was used to evaluate thetemte of diversity among these
genotypes and the Mahalanobis distance as a mea$ugenetic dissimilarity. All
statistical analysis were performed using the cderpapplication. We used the index
Mulamba e Mock, for the classification of genotypath better features conducive to
breeding. Regarding the existence of diversity agrtbe materials, the results indicated
the presence of genetic variability standing owd thones 13 and 37 as the most
divergent. It was observed the formation thirteerougs. The highest positive
correlation was found between vitamin C and totdioxidant activity. Among the 25
clones of acerola garden seed pacajus evaluatidsistudy, the standing out were the
clones 3, 13, 14, 27 and 38 present a series ofdhle atributes and characteristics of

post-harvest.

Keywords: acerola, genetic diversity, garden seeds.
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1. INTRODUCAO

O conhecimento da diversidade é de fundamental ridpca para o
melhoramento de plantas, pois além de identificanlinacées que possam expressar
elevada heterose, aumenta a perspectiva de selecGegregantes superiores, com a
potencializagdo da variabilidade no cruzamentceagenodtipos divergentes.

Alguns estudos de avaliagdo da diversidade genéticdiferentes acessos
de acerola foram realizados utilizando-se difeentaracteristicas. Souza (1996)
utilizou dados enzimaticos e agrondémicos para actamizacdo de 16 acessos de
acerola. Lope®t al. (2000) a partir de caracteristicas fisico-quimiagaaliaram 112
acessos de acerola da Universidade Federal deaViegwmloet al. (2000) identificaram
e selecionaram genoétipos parentais de acerola case km nove caracteristicas
quantitativas de importancia agronémica. Saliaal (2002) e Oliveiraet al. (2009)
avaliaram a diversidade genética de acessos delacgor meio de marcadores
moleculares. Além do uso dos marcadores moleculasegltimos autores também
avaliaram caracteristicas morfoagronémicas. Emstakses trabalhos, os resultados
obtidos permitem além do conhecimento da variaduéd genética existente entre os
gendtipos avaliados, a identificacdo dos genoétipass promissores e aqueles mais

divergentes que podem ser utilizados em cruzameowmprogramas de melhoramento.

Muitos clones lancados por empresas de pesquisanfadentificados e
selecionados a partir da avaliacdo preliminar owaatarizacdo por meio de
caracteristicas agronomicas e de poés-colheita dama fonte de germoplasma
(BEZERRAEt al, 1994; PAIVAet al, 2003; OLIVEIRAEt al, 2004). Nesse sentido, a
avaliacdo da diversidade genética de diferentesdtipes € importante para a
identificacdo daqueles mais promissores e suagegoeste, utilizacdo nos programas

de melhoramento.

Objetivou-se com esse trabalho realizar o estuddidersidade genética
dos 25 genotipos avaliados quanto as caractedsteapos-colheita do jardim de

sementes de Pacajus.
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2. MATERIAL E METODOS

O estudo da diversidade genética foi realizado pEra25 gendtipos
avaliados quanto as caracteristicas de pos-callfeitaélise multivariada foi utilizada
para avaliar a existéncia de diversidade entresegerotipos (clones) e a distancia

generalizada de Mahalanobis (D?) como medida dendiisridade genética.

Para estimar a distancia generalizada de Mahalgnlicialmente foram
computadas as meédias de todas as variaveis de gewdtipo e, em seguida,
estabelecida a matriz de covariancia residual, tiaznde transformacdo de dados, a

variancia das variaveis transformadas e as médmsatiaveis ndo correlacionadas.

Para o estabelecimento de grupos similares, apieaumeétodo hierarquico
aglomerativo de otimizacdo, proposto por Tochero(R#52), cujos calculos foram
igualmente baseados na distancia generalizada Hel&®bis (B), admitindo-se que a
média das distancias intragrupo deve ser menomgudistancias intergrupo (CRUZ ;
REGAZZI, 2001).

Todas as analises estatisticas foram realizadhgantlo-se o aplicativo
computacional GENES. Utilizou-se o indice de Mulaméb Mock (RANKS), para a
classificacdo dos gendtipos em relacéo a cada gmatacteres, em ordem favoravel ao
melhoramento. Uma vez classificados, foram somaga®rdens de cada material
genético referente a cada carater, resultando uediédmnadicional tomada como indice
de selecéo (CRUZ ; REGAZZI, 1997).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Estudo da diversidade genética.

No anexo D foram apresentadas as medidas de dasitade obtidas pela
distancia de Mahalanobis dos vinte e cinco genstgmaceroleira calculada com bases

nas caracteristicas de pds-colheita avaliadas.

Observa-se que a maior distancia ocorre entre wdtiges 13 e 37 (D2 =
95,16), ou seja, sdo 0s mais divergentes; e a nisidincia entre 0s genotipos 8 e 9
(D? = 2,01), menos divergentes. Esses mesmos adssltpodem ser observados na
tabela 21, onde séo apresentadas as distanciaBDdam e maximas entre os genotipos
estudados. Verificam-se nas distancias maximas Gfl#é e 36% dos gendtipos
avaliados apresentaram suas distancias D2 maximaadg combinadas com os
genotipos 37 e 13, respectivamente, sendo os rsaateres de divergéncia genética
obtidos entre os gendtipos 13 e 37 (D2 = 95,160,183 (D2 = 78,44), 26 e 37 (D? =
75,25), 5 e 13 (D2 = 73,75), 4 e 13 (D% = 73,49% B3 (D2 = 70,68), indicando esses
gendtipos como o mais divergente entre todos. Estabinacdes devem receber uma
atencdo especial por parte dos programas de melbota de acerola, sendo estes
genotipos os mais indicados para a utilizacdo embatacdes hibridas, devido a alta
divergéncia genética encontrada e a maior prolblaidéi de encontrar combinacfes

génicas favoraveis permitindo a selecdo de gerstiposgressivos.

Os resultados observados indicam a presenca ddViaiade genética entre
os diferentes clones para as caracteristicas deqgiiisita avaliadas. Tais resultados
estdo de acordo com 0s observados na andlise @aociare comparacdo de médias

entre os clones para a maioria das caracteristicas.
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Tabela 1. Distancias D2 de Mahalanobis maximasrenmas entre os 25 geno6tipos de aceroleira obtidas

por meio de caracteristicas de pds-colheita.

Distancia D2 entre genétipos

Gendtipos
Minimas Maximas
1 5,2029 4 55,0896 37
2 4,3838 29 53,8086 13
3 7,5402 9 70,6796 37
4 7,8452 18 73,4935 13
5 10,0036 2 73,7500 13
7 9,6313 2 78,4418 13
8 2,0148 9 38,5684 37
9 2,0148 8 41,5006 37
12 3,8379 23 47,7975 37
13 12,7180 31 95,1577 37
14 12,2912 20 46,3012 37
15 3,1060 18 36,4169 13
18 3,1060 15 44,9013 13
20 2,3628 36 49,2995 37
23 3,8379 12 55,4628 37
26 9,4662 3 75,2535 37
27 2,9956 8 47,4571 37
28 3,1082 31 56,6530 37
29 4,3838 2 62,6532 13
30 3,9408 9 38,2478 13
31 3,1082 28 60,6232 37
33 5,4548 12 61,3896 37
36 2,3628 20 49,9884 37
37 10,5429 7 95,1577 13
38 4,9278 27 59,0636 37
Do conjunto de minimas 2,0148 8e9
Do conjunto de maximas 95,1577 13e 37

A utilizacdo do método de otimizacdo de Tocher,damentado na
dissimilaridade, expressa pelas distancias de Mabhls (B), possibilitou a
distribuicdo dos gendtipos estudados em 13 gruististds (Tabela 2). Verifica-se uma
grande distribuicdo dos gendtipos em grupos difesgnindicando uma ampla
diversidade entre os genotipos avaliados. Pipb& (2000) avaliando 14 gendtipos de
aceroleira pertencentes a colecdo da Fazenda-Edeoldniversidade Estadual de

Londrina, e procedentes de pomares comerciais dte Nlo Parand, formaram trés
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grupos utilizando o método de Tocher. Nesse traballvalor méaximo de Dfoi de
698,86, bem acima do encontrado no presente t@balue pode ser justificado pelo
fato destes autores terem avaliado além de caistttas de pds-colheita, caracteristicas
agrondmicas que apresentam maior variacdo. Poo ¢audio, Oliveiraet al (2009)
utilizando o método de agrupamento de Tocher separd8 acessos de aceroleira em

13 grupos distintos, observando-se a presenca de BEmeiro grupo.

Tabela 2. Agrupamento dos 25 gendétipos de aceacdwialiados pelo método de Otimizacdo de Tocher,

baseado na dissimilaridade expressa pela distdadi#éahalanobis.

Grupo  Genodtipos Distancias médias Distancias (%)
I 18,26 e 28 15,666 21,32
Il 23,38,36¢e3 11,193 15,23
1] 27e 30 9,349 12,72
v 4e13 73,494 100,00
\% 5,15¢e 37 25,144 34,21
Vi 8e3l 7,513 10,22
Wil 7el4d 40,202 54,70
VI 2e12 11,411 15,53
IX 20 - -
X 33 - -
Xl 1 - -
Xl 29 - -
Xl 9 - -

Na tabela 3, encontram-se as distancias médiagodenentre grupos
correspondentes aos treze grupos formados pelgsrifipos de aceroleira. As maiores
distancias foram obtidas entre os grupos V e IV7¥@rupos VIl e X (38,2), grupos
IV e XIlI (38,1), grupos IV e Xl (37,9), grupos VX (37,7), grupos IV e VII (36,7),
evidenciando a importancia dos grupos V e IV coorad de parentais. De acordo com
Pipoloet al. (2000) diversos autores recomendam a utilizagigehotipos parentais
com a maior divergéncia possivel para maximizagtarbse manifestada nos hibridos,
aumentar a probabilidade de ocorréncia de segregastiperiores em geracdes
avancadas e ampliar a base genética. Portant®, ieésamacdes devem ser utilizadas
para recomendacdo de cruzamentos. Entretanto, értanpe ressaltar que a
identificacdo de gendtipos com base apenas nagéiveia genética ndo € uma boa



103

estratégia para um programa de melhoramento, ay agjociar essas informacdes as
obtidas sobre o desempenho desses genoétipos camsieas principais caracteristicas

de importancia agronémica e de qualidade nutritiser@a a melhor estratégia.

Tabela 3. Distancias médias dentro e entre grupogespondentes aos treze grupos formados pelos 25

genodtipos de aceroleira.

Grupos | I nml v ] v v v v [IXx X [xr [Xn X1l
[ 1567 [ 17,1 9,1 [ 30,9|31,9| 9,8 | 26,4] 16,8] 13,1| 19,4 22,2 24,3 8,4
I 11,2 12,7| 28,7| 354 | 9,0 | 31,7|16,9| 7,4 | 11,3| 19,9| 23,8 9,9
1l 94 | 26,7|249| 7,4 | 20,0| 10,1 | 8,8 | 14,4| 19,2 | 14,4 3,7

v 73,5| 40,7 | 24,7 | 36,7 | 28,4 | 24,7| 30,7 | 37,9 | 38,1 27,0
\Y 25,1| 28,7 229|19,6| 27,6 | 37,7 | 31,7 | 149 22,5
\ 75 |1222|124| 69 | 128| 17,7| 20,4 5,4
Vi 40,2 | 20,5| 25,2 | 38,2 | 36,3 | 21,0 19,4
VIII 11,4 13,4| 13,9| 10,0| 8,9 9,7
IX - 11,3| 20,4 | 19,6 7,6
X - 10,9 | 22,6 12,3
Xl - 15,6 17,0
Xl - 11,5
X1 -

W As distancias médias dentro dos grupos estdo déspoa diagonal principal e as distancias médias @nupos
estdo dispostas fora da diagonal principal (negrito

Levando-se em consideracdo o desempenho dos @oeaksdos quanto as
principais caracteristicas de pos-colheita e deyg®o, 0os seguintes cruzamentos sao
indicados: 13 (grupo V) e 37 (grupo V) e 13 (grdp® e 14 (grupo VII). O clone 37
apresentou boa produgdo com um valor médio nopé&ésdos avaliados igual a 8,10
kg/ planta, além de ter uma relacdo SS/AT alta3@)1 0 clone 13 apresentou alto teor
de vitamina C (2.349,43 mg/ 100g), antocianinas,887mg/ 100g) e atividade
antioxidante (117,89 pMtrolox/ g) e o clone 14 dbor de vitamina C (2.167,89 mg/
100g) e polifenois (1.260,08 mg de acido géalicdidL@e polpa).

Na tabela 4, encontram-se os dados referentes @rtémpia relativa dos
caracteres para a divergéncia genética com basmétodo proposto por SINGH
(1981). Observa-se que os caracteres SS/AT e anioai foram 0s que mais
contribuiram para a divergéncia genética com valode 23,79% e 18,30%,

respectivamente.
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Tabela 4. Contribuicdo relativa dos caracteres ga@rgéncia pelo método proposto por Singh (1981)
para as caracteristicas de pés-colheita dos 23igeadie aceroleira.

Variavel Sj Valor (%)
Peso 316,261 4,998
Firmeza 437,630 6,916
Vitamina C 376,380 5,948
pH 430,573 6,805
SS 732,140 11,571
AT 491,080 7,761
SS/AT 1505,490 23,794
Antocianina 1157,803 18,299
Flavonoéides 52,810 0,834
AAT 633,922 10,019
Polifenois 193,049 3,051

Na tabela 5, observa-se que nas quatro primeiradvess canodnicas 0S
caracteres SS/AT e antocianina tiveram os maiakses em termos absolutos(-0,974;
0,699; 1,251; 1,887) e, portanto, sdo os que magribuiram para a diversidade
genética por explicar mais de 80% da variacdo dispbnos dados como pode ser
observada esta porcentagem na tabela 6. Por cadm taracteres com pequena
variabilidade ou que estdo correlacionadas comasutonsideradas no estudo
apresentaram coeficientes de grande magnitude hoBO$I autovetores. Assim,
considerando as sete Ultimas variaveis canonicss representam menos de 17% da
variacao total, constata-se que as caracterigimague se recomendaria para descarte
(Tabela 5), em estudos futuros de avaliacdo darsidade genética, seriam pH,
flavonodides, SS, peso e AT. Porém, como a relagg@® TS é uma das que mais

contribuiram para a andlise da diversidade genéfiogpoderao ser descartadas.
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Tabela 5. Estimativa dos coeficientes que expressanportancia relativa das 11 variaveis avaliastas

25 gendtipos de aceroleira.

Variaveis — Caracteres de Pos-colheita

PESO FIRM  VIT.C pH SS AT SS/AT Ant. Flav.  AAT Poli
-0,028 0,229 0,200 -0,201 0,477 0,068-0,974 0,556 0,079 0,333 -0,096
-0,292 0,331 0,436 0,670 0,395 -0,503 0,0060,699 -0,288 0,248 -0,026
0,029 0,557 0,553 -0,077  -1,843 0,843 1,251 -0,341 0,202 0,282 0,063
0,314 -0,263 0,033 0,180 -2,010 1,4791887 0,377 -0,002 -0,324 0,676
-0,379 0,026 -0,547 0,085 -0,542 1,365 1,256 -0,620 0,254 0,120 0,194
0,665 -0,025  -0,057 0,313 0,136 -0,047 0,117 0,175 -0,283,528 -0,438
0,366 -0,340 0,260 -0,028 1,679 -1,602 -1,299 -0,094 0,170 0,288 0,697
-0,461 -0,478 0,446 -0,085 -0,661 0,259 0,486 0,1490,670 0,396 -0,547
0,064 -0,169 0,533 -0,283 0,065 -0,142 0,078 -0,10D,700 -0,081 -0,231
0,197 0,100 0,558 0,458 0,236 0,164 -0,190 0,0430,578 -0,527 -0,163
0,018 -0,400 -0,003 0,629 0,193 -0,181 -0,516 -0,181 0,311 0,159 0,013

Tabela 6. Estimativas dos autovalores associadear&seis candnicas, juntamente com sua impodanci
relativa (Raiz %) e acumulada, referente as llaveis avaliadas em 25 gendtipos de aceroleira do
Jardim de Sementes da Embrapa Agroindustria Tropica

Variaveis candnicas Raiz Raiz (%) Acumulativa (%)
VC1 5,286 50,126 50,126
VC2 1,571 14,901 65,027
VC3 1,237 11,727 76,754
VC4 0,730 6,669 83,423
VC5 0,521 4,937 88,360
VC6 0,411 3,899 92,260
VC7 0,327 3,107 95,367
VC8 0,253 2,398 97,766
VC9 0,135 1,287 99,053
VC10 0,057 0,542 99,595
VC11 0,043 0,404 100,000

3.2. Correlacéo

Na tabela 7 estdo apresentados os valores dasacoase simples entre os

caracteres de pos-colheita. A maior correlacaoit{pase significativa) observada

ocorreu entre Vitamina C x AAT (0,834). Correlacpesitivas e significativas também



106

foram observadas entre pH e SS/AT (0,814); AAT e @]807); vitamina C e
polifenois (0,740); vitamina C e AT (0,708); antounas e flavonoides (0,649); AAT e
polifenois (0,654); AT e polifenois (0,641) e ATaetocianinas (0,593).

Correlacdes negativas e significativas foram olzstas entre SS/AT e AT
(-0,848), AAT (-0,679), VIT. C (-0,616) e polifer®(-0.578); pH e AT (-0,745), AAT
(-0,488), VIT. C (-0,450), e polifenois (-0,443).

Muitos estudos tém verificado uma correlacdo diretdre a atividade
antioxidante total e os compostos fendlicos, seedtes considerados o0s mais
representativos entre as substancias bioativasacatividade antioxidante. Heigt al,
(2002), afirma que os compostos fendlicos sdo asramresponsaveis pela atividade
antioxidante em frutos. Rufino (2008) ao analisacoarelacdo entre os compostos
bioativos e atividade antioxidante total pelo métédBTS de dezoitos frutas tropicais,
obteve correlagbes positivas e significativas patamina C (0,700**) e para
compostos fendlicos (0,920**). Entretanto, outragoees como Hassimoto et al.,
(2005), Garcia-Alonso et al., (2004), néo verifazar correlagdo entre compostos
bioativos e a atividade antioxidante total, justifido que a atividade antioxidante ndo é
fundamentada na acdo de uma ou duas substandedasomas do sinergismo entre
elas, originando assim a atividade antioxidanta.tot

De acordo com Pipolet al (2000) para fins de melhoramento, as
estimativas de correlagbes podem ser Uteis quagtdontinado carater de interesse € de
dificil avaliagéo, pois se esse carater apresenmtalacdes significativas com outro de
mais facil acesso, pode-se fazer a selecao indicetabase no carater de facil acesso.
Quando dois caracteres apresentam correlacaovaosigignificativa, a selecdo em um
resulta na melhoria do outro. Por outro lado, diflades surgem quando dois
caracteres apresentam correlacdo positiva e sigtiia e um deles é indesejavel, ou

guando os dois caracteres sdo desejaveis, maseacao € negativa e significativa.
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Tabela 7.Estimativa do coeficiente de correlacdo simpleseeas caracteres peso, firmeza, vitamina C, pH,AS$,SS/AT, antocianina, flavonéides amarelos, AAT

polifendis de 25 gendtipos de aceroleira.

Peso Firmeza Vit. C pH SS AT SS/AT Ant Flav AAT oliP
Peso 1 -0,262 -0,095 -0,408* 0,242 0,125 -0,222 209, -0,260 0,077 -0,083
Firmeza 1 0,388 0,277 -0,073 0,062 -0,127 0,028 03,3  0,404* 0,170
Vit. C 1 -0,450* 0,241 0,708** -0,616** 0,365 0,286  0,834* 0,740**
pH 1 -0,035 -0,745** 0,814** -0,193 0,095 -0,488** 443*
SS 1 0,432* 0,073 0,491* 0,394* 0,333 0,170
AT 1 -0,848** 0,593** 0,321 0,807** 0,641**
SS/IAT 1 -0,385 -0,127 -0,679**  -0,578**
Ant 1 0,649** 0,421* 0,356
Flav 1 0,208 0,077
AAT 1 0,654**
1

Polif.
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3.3. Selecdo dos gendtipos com melhores caractecas de pés-colheita

Encontra-se na tabela 8 os resultados do indicgelggdo dos 25 clones
avaliados quanto as médias das caracteristicasleogtheita das estacbes seca de
2009, umida de 2010 e seca de 2010. Pela avaldasioaracteristicas de pods-colheita,
elegeram-se os clones 3 e 13, destacando-se emandsgtacoes entre as primeiras trés

colocacgdes e os demais clones (14, 27 e 38) poasgerem entre 0S CiNCo primeiros.

Tabela 8. Médias dos caracteres peso, firmezas@ylos sollveis (SS), acidez titulavel (AT), rélac
SS/AT, pH da polpa, vitamina C, antocianina (Axvéindides (Fla), atividade antioxidante (AAT) e
polifendis (P), estimados em 25 clones de aceeoldr Jardim de Sementes na estacdo seca de 2009,
Umida de 2010 e seca de 2010.

CLONES Peso F SS AT SS/AT pH Vita.C A Fla AAT P RANK
1 719 1,02 7,32 1,26 581 3,26 1357,76 7,92 7,04 57,31 880,58 25
2 574 1,08 8,04 098 842 3,49 1503,12 6,75 6,99 68,49 961,16 24
3* 562 1,30 1142153 7,49 3,53 1588,4616,86 12,49 87,53 832,56 2

4 466 125 756 081 944 3,65 134395750 1155 40,31 635,55 23
5 7,63 1,16 8,84 0,93 9,67 3,55 1178,47 5,32 591 70,62 504,74 22
7 6,93 1,05 892 0,9010,16 3,69 1233,039,34 9,13 46,40 826,60 20
8 6,53 1,24 9,57 1,29 7,57 3,51 1568,03 1118 9,72 72,85 942,96 9
9 6,05 1,16 10,171,29 8,16 3,48 1466,6513,72 10,14 84,88 982,68 7
12 6,70 1,08 898 1,35 6,95 3,27 1718,0610,65 9,32 71,14 906,36 15
13* 6,45 1,26 9,21 1,70 543 3,38 2056,1618,63 11,27 117,89 1204,03 1
14* 494 148 8,79 1,10 8,09 3,60 1922,7111,94 9,42 92,07 1026,29 4
15 4,49 1,27 8,37 1,18 7,14 3,57 1548,87 7,99 8,01 71,13 1013,37 18
18 534 1,28 8,33 1,00 8,41 3,59 1352,7211,12 9,77 63,15 837,84 17
20 4,44 1,38 9,23 1,36 6,84 3,44 1666,16 9,73 8,21 90,87 1043,38 10
23 6,86 1,26 9,27 1,40 6,70 3,33 1613,20 9,11 11,19 8513 852,09 13
26 4,14 1,06 11,221,47 7,80 3,44 1526,2224,05 11,69 72,34 1043,89 11
27* 6,42 1,15 8,86 1,30 6,98 3,43 1652,1112,85 11,18 87,32 1063,58 5
28 565 1,20 7,96 1,29 6,21 3,43 1407,7116,69 10,13 73,53 922,79 16
29 6,17 1,12 9,84 1,11 9,04 3,43 1502,01 4,19 7,16 66,72 1040,96 19
30 4,04 1,09 10,731,22 8,97 3,50 1631,5614,64 9,82 73,94 985,97 12
31 6,21 1,36 8,44 1,35 6,32 3,44 15954417,06 9,46 86,30 1111,36 6
33 6,28 1,02 9,0r 1,58 576 3,28 1706,16 9,93 6,50 91,59 1157,22 14
36 503 1,41 9,12 143 6,51 3,45 174177 7,19 9,86 96,26 1115,80 8
37 513 1,26 8,49 0,7611,32 3,74 1324,79 5,66 8,61 52,57 911,06 21
38* 785 1,30 8,71 1,46 6,07 3,33 1735,0812,07 9,47 89,87 1237,03 3

*Clones selecionados por apresentarem melhorestedsdicas de pds-colheita.
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4. CONCLUSAO

1) Com relacéo a existéncia de diversidade entreatsriais, os resultados indicaram a
presenca de variabilidade genética destacando-sgonses 13 e 37 como 0S mais
divergentes. Sendo as combinacdes 13 e 37 (D216R%, e 13 (D? = 78,44), 26 e 37

(D2 = 75,25), 5 e 13 (D2 = 73,75), 4 e 13 (D2 =483, 3 e 13 (D2 = 70,68), as mais
indicadas para a utilizacdo em combinacfes hihridasido a alta divergéncia

genética.

2) Correlacdes positivas e significativas forameoadas entre pH e relacdo SS/AT,
AAT e AT; vitamina C e polifenois; vitamina C e A@ntocianinas e flavondides; AAT
e polifendis; AT e polifenois, AT e antocianinafrf@lacdes negativas e significativas
foram observadas entre relagdo SS/AT e AT, AAT, .\Te polifenois; pH e AT,
AAT, VIT. C e polifenaois.

3) Entre os 25 clones de aceroleira do Jardim aeeBte de Pacajus (CE) avaliados
neste trabalho, destacam-se os clones 3, 13, 1& 387por apresentarem uma série de

atributos favoraveis quanto as caracteristicasddecplheita.
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ANEXOS

ANEXO A- Dados Pluviométricos de Pacajus, CE.

Meses Precip. Ano 2009 Precip. Ano 2010 Precip. 20ibl
Janeiro 154,0 28,6 376,8
Fevereiro 170,4 25,2 159,0
Marco 379,5 116,4 225,0
Abril 517,0 93,8 327,0
Maio 312,0 55,8 176,0
Junho 132,0 6,4 55,0
Julho 150,6 - 60,0
Agosto 43,8 -
Setembro - -
Outubro - 6,0
Novembro - -
Dezembro - 64,6
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ANEXO B. Resumo da andlise de variancia conjuntgiiséo o delineamento inteiramente ao acaso, utdiza esquema de parcelas subdivididas no temf@venée aos

caracteres de pés-colheita, peso, firmeza, séidlisveis (SS), acidez titulavel (AT), relacdo S&Te pH e vitamina C.

PESO FIRMEZA SS AT SSIAT pH VITAMINA C
FV* GL QM GL QM GL QM GL QM GL QM GL QM GL QM
Parcela 24 11,25 24 0,14* 24 9,31* 24 0,53* 24 520, 24 0,14* 24 373342,09%
Erro a 50 2,01 50 0.03 50 2,03 50 0,02 50 1,42 50 ,030 50 67810,74
Subparcela 2 112,87 2 0,11* 2 17,82 2 1,41 2 32, 2 0,12* 2 1647086,30*
Interacéo 48 2,87* 48  0,03ns 48 2,37* 48 0,06* 48 651 48  0,04ns 48 152487,79*
Erro b 100 1,49 100 0,02 100 1,48 100 0,03 100 0,97 100 0,03 100 63269,48
TOTAL 224 - 224 - 224 - 224 - 224 - 224 - 224 -
Erro(a,b) 146,94 167 14976 0,02 146,46 1,66 447 003 14493 112 149,35 0,03 149,89 6478323
MEDIA 5,86 1,21 9,05 1,25 7,65 3,47 1557,61

Parcela: 25 clones; Subparcela: periodos seco@ ffhido e seco de 2010.

* Significativos ao nivel de 5% pelo teste Scottelnns: ndo significativo ao nivel de 5% peloeadst
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ANEXO C. Resumo da analise de variancia conjungarsgo o delineamento inteiramente ao acaso, utdiza esquema de parcelas subdivididas no temf@venée aos

caracteres de pés-colheita, antocianinas, flavasédnarelos, atividade antioxidante total (AAT péfendis sollveis totais (PST).

ANTOCIANINA FLAVONOIDE AMARELOS AAT PST
FV* GL QM GL QM GL QM GL QM
Parcela 24 2,89* 24 0,82* 24 9,30* 24 82,56
Erro a 50 0,23 50 0,36 50 0,69 50 9,22
Subparcela 2 169,26 2 3,54% 2 6,57* 2 1939,99*
Interacéo 48 0,79* 48 0,44ns 48 1,71 48 45,98*
Erro b 100 0,26 100 0,39 100 1,06 100 10,97
TOTAL 224 - 224 - 224 - 224 -
Erro (a, b) 149,18 0,25 149,74 0,38 144,90 0,93 ,aB19 10,39
MEDIA 2,55 2,97 8,62 30,29

Parcela: 25 clones; Subparcela: periodos, sec6@#® Bmido e seco de 2010.
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1) (2 (3) (4) (5) (7) (8) 9) (12) (13) (14 (15 (18 (200 (23) (26) (27) (28)  (29) (30) (31) (33 (36) 37)  (38)
@] o
(2| 1488 0
(3)| 31.05 3296 .0
(4) | 2802 888 448 .0
(5) | 2528 1000 3921 1418 .0
(7) | 2977 963 4638 998 1224 .0
(8) | 1240 941 905 1965 1837 1947 .0
(9) | 1703 1116 754 2481 19.84 2121201 .0
(12)| 520 1141 17.42 2407 2390 2762 513 818 0
(13)| 47.72 5381 2313 7349 7375 7844 2891 29.23 9826. .0
(14)| 42.95 2058 2382 2876 3506 4020 1538 17.66 4424.29.85 .0
(15)| 1465 650 1593 13.60 18.71 20.64 3.54 631 8506423 12.88 .0
(18)| 1761 441 1963 785 1193 1193 461 650 1167490 1319 3.11 0
(20)| 2038 17.33 954 2753 2932 3817 615 7.60 9581872 1229 437 1070 .0
(23)| 1015 17.82 1232 2969 2612 3660 564 834 382512 2393 953 1414 6.13 0
(26)| 36.19 37.03 947 5154 5344 4691 1693 1229 723.30.37 34.09 2346 2522 21.09 2750 .0
(27)| 13.47 1162 1204 2702 2695 27.82 300 342 438006 1453 679 896 6586 521 1777 .0
(28)| 12.98 17.79 9587 2965 31.01 3379 530 638 6670912 1848 828 10.06 7.62 858 1172 451 0
(29)| 1559 438 3233 1361 1249 1045 10.16 1157 913.%265 3157 936 895 1957 1699 39.61 1513 3%4. .0
(30)| 25.04 1133 1197 2158 2370 21.17 652 394 13.3B.25 1674 683 698 1066 1748 1061 935 110864 .0
(31)| 22.93 2372 1065 37.80 39.70 4112 751 887 118272 1270 11.76 1429 778 1166 1459 515 3.130.74 1499 .0
(33)| 1096 2252 1860 41.64 36.87 41.05 11.30 12.32 55419.87 3528 1498 2348 11.30 7.73 2392 8.86 9210.22.64 20.02 1426 .0
(36)| 22.12 2130 1444 3093 3474 4197 900 1176 711.20.88 17.33 7.94 1600 236 531 3055 834 12.9M.90 1818 1156 10.82 .0
(37)| 55.09 2096 70.68 11.22 2427 1054 3857 41.50 8047.95.16 46.30 32.46 23.96 49.30 5546 7525 47.46 56.65 9222.37.86 60.62 61.39 49.99 .0
(38)| 1655 2359 1858 40.46 40.89 40.33 8.80 1206 7.98444 2317 1535 20.09 1154 743 2710 493 942510 2333 603 819 907 5906 .0




