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1 INTRODUCAO

Este Produto Educacional (P.E.) ¢ composto por 14 sessdes didaticas com 100
minutos cada. Ele ¢ configurado para utilizarmos principios do ‘“’mao na massa” e para isso

iniciamos com construgdes geométricas com:

a) Dobraduras, onde iremos utilizar médulos Sonobe para construir os poliedros
de Platao (Tetraedro, Hexaedro e Icosaedro). Este momento ¢ constituido por 5
sessoes didaticas.

b) Kit de Geometria: conhecer e¢ aprender a utilizar o kit de geometria (régua,
transferidor e jogo de esquadros) para construir angulos, retas, tridngulos e
quadrilateros. Essa etapa ¢ composta por 5 sessdes didaticas e demonstragdes
de construcdo para alguns poligonos.

¢) GeoGebra: conhecer as ferramentas e possibilidades do GeoGebra, realizando
algumas construgdes com demonstracdes e em seguida ¢ utilizado s6 as
orientagdes para os alunos possam “abstrair” e tentar realizar as construgdes
(sem imagem para comparar suas construgdes). A etapa com o uso do

GeoGebra ¢ constituida por 4 sessdes didaticas.

Teremos uma breve justificacdo do trabalho e embasamento tedrico que norteia
todo o Produto Educacional. Assim sendo, iremos iniciar pela geometria onde muitas vezes
relegada a um segundo plano no ensino de Matematica em detrimento da Aritmética e da
Algebra, ¢ uma area do conhecimento fundamental para a compreensdo do mundo que nos
cerca.

Como bem pontua Lorenzato (2006), a Geometria ¢ intrinsecamente "visivel" e
"concreta", manifestando-se em cada movimento do nosso corpo, na inclinacdo de um aviao
ao decolar, e em inumeras outras situagdes cotidianas. No entanto, a sua abordagem nas salas
de aula, especialmente na rede publica de ensino, frequentemente ndo reflete essa
importancia, gerando lacunas significativas no desenvolvimento do pensamento geométrico
dos estudantes.

Diante desse cenario, este trabalho apresenta e defende um produto educacional
inovador, concebido para transformar a experiéncia de aprendizagem da Geometria no 8° ano
do Ensino Fundamental. Fruto de uma pesquisa aprofundada e de uma intervencdo

pedagogica cuidadosamente planejada, este manual de sessdes didaticas visa oferecer aos



professores ferramentas concretas e de facil aplicabilidade, que promovam um processo
imersivo e significativo no estudo da Geometria.

Nosso objetivo € ndo apenas suprir as deficiéncias observadas no desempenho dos
alunos em avaliacdes de larga escala, mas, acima de tudo, despertar neles o fascinio pela
Geometria, capacitando-os a "vé-la, compreendé-la e admira-la", como poeticamente
expressou Johannes Kepler.

Este produto educacional esta solidamente ancorado em referenciais tedricos
consagrados, como a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel (1980 e 2003 e
Novak (1980 e 1999), ¢ a Teoria do Desenvolvimento do Pensamento Geométrico de van
Hiele (2009), referendando as orientagdes que estdo no Documento Curricular Referencial de
Fortaleza (DCRFor, 2024) sobre a unidade destinada a geometria.

Além disso, incorpora as valiosas contribui¢cdes de Ubiratan D'Ambrosio (1986,
2002, 2008 e 2008a) e Sergio Lorenzato (1995 e 2006), que defendem uma educagdo
matematica mais contextualizada, dialdgica e focada na experimentacao.

Ao integrar dobraduras, constru¢des geométricas com kit tradicional e o uso do
software GeoGebra, oferecemos uma abordagem holistica, que respeita as diferentes formas
de aprendizagem e os niveis cognitivos em desenvolvimento que cada aluno possui. Assim,
podemos promover uma compreensdo mais profunda e duradoura dos conceitos geométricos.

Este texto detalhard a concepcdo, a fundamentagdo tedrica e o potencial
transformador deste produto educacional, convidando a comunidade académica e os
educadores a reconhecerem o valor de uma Geometria viva, palpavel e verdadeiramente
significativa.

Por fim, a evidenciamos a cultura "mao na massa" e a busca por uma Geometria
presente no cotidiano dos alunos, conforme defendido por Sergio Lorenzato (2006), e a
atencdo a diversidade de saberes e contextos, inspirada pela Etnomatematica de Ubiratan
D'Ambrosio (2002), permeiam todo o manual.

O produto educacional ndo se limita a transmitir contetido, mas busca promover
uma experiéncia de aprendizagem rica, que respeite a individualidade dos alunos e os capacite

a enxergar a Geometria como uma parte integrante e fascinante do mundo em que vivem.

1.1 Aprendizagem significativa de ausubel e novak

A Teoria da Aprendizagem Significativa, desenvolvida por David Ausubel e

posteriormente complementada por Joseph Novak (1980), ¢ um pilar fundamental para a



concepgdo deste produto educacional. Em sua esséncia, Ausubel (1968), descreve que
aprendemos de verdade quando as informacdes novas se conectam de forma légica e profunda
com o que ja sabemos. E diferente de s6 decorar: aqui, o objetivo é encaixar o novo
conhecimento na nossa mente, como pecas de um quebra-cabega que se completam.

Para que o aprendizado realmente faga sentido e se fixe, ¢ essencial que o novo
conteudo tenha uma logica clara e possa se conectar com o que a pessoa ja sabe. Mas ndo
basta s6 1sso: quem estd aprendendo precisa ter a vontade de fazer essas ligagdes, de buscar
ativamente como 0 nOvo se encaixa no que ja esta em sua mente.

Por isso, na visdo de Ausubel, valorizar o conhecimento que o aluno ja traz
consigo ¢ o ponto-chave. Esse saber prévio funciona como uma 'dncora' ou uma 'base solida'
que ajuda a assimilar e a dar um lugar para as novas ideias e conceitos.

Novak, por sua vez, nos mostrou uma ferramenta incrivel para isso: os mapas
conceituais. Pense neles como desenhos que organizam nossas ideias, ligando um conceito ao
outro com palavras que explicam essa conexdo. Eles ajudam a gente a 'ver' como o
conhecimento se estrutura, a entender as relagdes entre as coisas € a construir novos
aprendizados de um jeito mais claro e organizado.

No contexto do ensino de Geometria, a Aprendizagem Significativa de Ausubel e
Novak ¢ particularmente relevante. Ao invés de apresentar féormulas e conceitos geométricos
de forma isolada e abstrata, o produto educacional proposto busca conectar esses novos

conhecimentos com as experiéncias e o raciocinio espacial que os alunos ja possuem.

1.2 Desenvolvimento do pensamento geométrico

A teoria de van Hiele, foi desenvolvida pelo casal de educadores holandés Pierre e
Dina van Hiele na década de 1950, onde eles propuseram um modelo de desenvolvimento do
pensamento geométrico que ocorre através de niveis sequenciais e hierdrquicos. Esta teoria ¢
fundamental para compreender como os estudantes desenvolvem o raciocinio geométrico e
como podemos estruturar o ensino para promover esse desenvolvimento.

O modelo de Van Hiele (2009) ¢ um guia para a aprendizagem e um instrumento

para a avaliagdo das habilidades dos alunos em geometria. Ele consiste em:

a) Cinco niveis de compreensao que descrevem as caracteristicas do processo de
pensamento geométrico.

b) Cinco fases sequenciais de ensino que favorecem a aquisicdo de um nivel de
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pensamento para um determinado topico de geometria.

Os Cinco Niveis de compreensiao do Pensamento Geométrico

Nivel 1 - Visualizagdo ou Reconhecimento

a)
b)

c)

d)

Reconhece visualmente uma figura geométrica;

Tem condicdes de aprender o vocabulario geométrico;

Nao reconhece ainda as propriedades de identificagdo de uma determinada
figura;

As figuras sdo entendidas e compreendidas pelos alunos conforme sua
aparéncia, seus pares, suas igualdades;

Nao ocorre em fun¢do de nenhum outro conhecimento, mas apenas do que ¢

visualizado;

Nivel 2 - Analise

a)
b)
©)
d)
e)

Identifica as propriedades de uma determinada figura;

N3o faz inclusdo de classes;

J& é capaz de fazer a inclusdo de classes;

Os alunos entendem as figuras a partir de suas propriedades;

E considerado como o nivel de analise, interpretagdo, observagdo das suas
propriedades em fun¢do de sua aparéncia;

Ocorre uma ligagdo do que representa a imagem para propriedades que ela

apresenta.

Nivel 3 - Deducao Informal ou Ordenagao

a)
b)

c)

Acompanha uma prova formal, mas ndo ¢ capaz de construir outra;
Leva em consideragao as propriedades das figuras;
O estudante consegue organizar as informacdes geométricas da figura

relacionando (aparéncia, propriedades e representacdo de sua aplicacdo).

Nivel 4 - Deducao Formal
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a) E capaz de fazer provas formais;
b) Raciocina num contexto de um sistema matematico completo;
¢) A geometria ¢ entendida como um sistema dedutivo.
1. Nivel 5 - Rigor
d) E capaz de comparar sistemas baseados em diferentes axiomas;

e) E neste nivel que as geometrias ndo-euclidianas sdo compreendidas.

Fases de Aprendizagem do Modelo de van Hiele

Para que o aluno avance de um nivel para outro, van Hiele propde uma sequéncia

de cinco fases de aprendizagem:

a) Interrogacao/Informacio: Didlogo entre professor e aluno sobre o objeto de
estudo;

b) Orientacio Dirigida: Exploragdo do topico através de materiais que o
professor organiza sequencialmente;

c) Explicacdo: Os alunos expressam e trocam suas visdes emergentes sobre as
estruturas observadas;

d) Orientacio Livre: Tarefas mais complexas, com muitas etapas € que podem
ser concluidas de varias maneiras;

e) Integracdo: Os alunos reveem e resumem o que aprenderam com o objetivo

de formar uma visdo gera.

1.3 Documento Curricular Referencial De Fortaleza

O Documento Curricular Referencial de Fortaleza (DCRFor) desempenha um
papel crucial na orientacdo do ensino de Geometria na rede municipal de Fortaleza. Este
documento apresenta descritores especificos para o ensino de geometria, organizados por
ano/série, que sao fundamentais para alinhar o desenvolvimento das sessdes didaticas com o
curriculo oficial.

O DCRFor (2024) enfatiza que a unidade temdtica Geometria implica o
desenvolvimento do pensamento geométrico, um processo que envolve a exploragdo do
espaco (figuras, formas e relacdes espaciais) e a aplicagdo de modos fundamentais para

solucionar problemas tanto do mundo fisico quanto de diversas areas do conhecimento.
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E importante destacar que o DCRFor (2024) norteia a forma como a Geometria
deve ser tratada e ensinada, fundamentando-se na teoria de van Hiele. Isso significa que o
curriculo local reconhece a importancia de uma progressao gradual no raciocinio geométrico
dos alunos, desde a visualizagao até a deducao formal.

O produto educacional aqui proposto, ao incorporar as atividades com dobraduras,
kit de geometria e GeoGebra, busca atender a esses descritores e promover o avango dos
alunos nos niveis de van Hiele, conforme a diretriz curricular de Fortaleza.

Os descritores especificos abordados neste trabalho foram cuidadosamente
selecionados e divididos por categorias de "ferramentas pedagogicas", garantindo a relevancia
e a aplicabilidade do manual no contexto educacional de Fortaleza.

As atividades com dobraduras, por exemplo, permitem que os alunos manipulem
formas e percebam propriedades geométricas de maneira concreta, ancorando esses conceitos
em suas vivéncias.

O uso do GeoGebra, por sua vez, possibilita a visualizagdo dindmica das
construcdes, reforcando as conexdes entre a representagdo visual e as propriedades

matematicas, promovendo uma compreensao mais profunda e duradoura.
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2 INTERLOCUCAO DURANTE APLICACAO DAS SESSOES DIDATICAS

Para a interlocucdo entre professor e alunos, e para fomentar momentos de
aprendizagem mais significativos, a pesquisa utilizou os trabalhos de D’Ambrosio e
Lorenzato como referéncias. Isso se manifestou através do uso da observacdo, do pensar e
questionar, ¢ do didlogo constante para compreender os processos € etapas de raciocinio dos
alunos.

Essa interagdo dialogica foi fundamental para adaptar as situagdes didaticas as
necessidades emergentes dos estudantes e para promover uma constru¢do coletiva do

conhecimento.

2.1 Estrutura das sessoes didaticas

O manual ¢ estruturado em sessoes didaticas, cada uma delas propondo atividades
que exploram conceitos geométricos de forma progressiva e engajadora. A abordagem
pedagbgica adotada ¢ multifacetada, combinando a cultura "mado na massa" com o uso de
recursos tecnoldgicos, sempre com o foco na Aprendizagem Significativa, no avango pelos
niveis de van Hiele e em consonancia com as orientacdes do Documento Curricular
Referencial de Fortaleza (DCRFor).

Os principais componentes (descritores) e ferramentas pedagdgicas do produto

incluem:

a) Dobraduras (Modulo Sonobe): As dobraduras sao utilizadas como um
recurso poderoso para a constru¢do de poliedros de Platdo e outras figuras
geométricas. Essa atividade permite que os alunos manipulem o material,
visualizem as formas em trés dimensoes e compreendam as relagdes espaciais
de maneira intuitiva e concreta. A experiéncia tatil e visual proporcionada pelas
dobraduras ¢ fundamental para o desenvolvimento do Nivel 1 (Visualizag¢do) e
Nivel 2 (Andlise) do pensamento geométrico de van Hiele, ao permitir que os
alunos reconhecam e identifiquem as propriedades das figuras de forma
pratica.

b) Kit de Geometria (Régua, Esquadros e Transferidor): O uso do kit de
geometria tradicional ¢ incentivado para a realiza¢do de construgdes de figuras

planas. Essa etapa ¢ crucial para o desenvolvimento da precisdo, do raciocinio
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espacial e da compreensdo das propriedades geométricas. As atividades com o
kit permitem que os alunos apliquem conceitos como angulos, retas paralelas e
perpendiculares, e simetrias, consolidando o conhecimento adquirido e
preparando-os para niveis mais avancados de deducao informal.

¢) Software GeoGebra: O GeoGebra, um software de geometria dindmica
gratuito e multiplataforma, ¢ integrado as sessdes didaticas para representar e
explorar as construgdes realizadas com dobraduras e o kit de geometria. O
GeoGebra oferece um ambiente interativo onde os alunos podem visualizar as
formas em movimento, manipular objetos e observar as mudangas em tempo
real. Essa ferramenta € particularmente eficaz para auxiliar na transi¢ao para os
Niveis 3 (Dedugao Informal) e 4 (Deducao Formal) de van Hiele, pois permite
a exploracdo de relagdes, a formulacdo de hipdteses e a compreensdao da
natureza dedutiva da Geometria de forma dindmica e visual. Além disso, o
GeoGebra facilita a conexdo entre as representagdes algébricas e geométricas,

enriquecendo a compreensao dos conceitos.

2.2 Conhecendo o software de geometria dinamica geogebra

O GeoGebra ¢ um software de matematica dindmica gratuito e multiplataforma
que combina geometria, dlgebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo em um nico ambiente.
Desenvolvido por Markus Hohenwarter, o GeoGebra tem se tornado uma das principais
ferramentas para o ensino e aprendizagem de matematica em todos os niveis educacionais.
Ele combina geometria, algebra, estatistica e calculo em um unico ambiente interativo. Dentre

suas caracteristicas destacamos:

a) Software livre e gratuito: Disponivel para download em www.geogebra.org

b) Multiplataforma: Funciona em diversos sistemas operacionais (Windows,
Mac, Linux) e dispositivos (computadores, tablets, smartphones);

¢) Interface intuitiva: Facil de usar, com ferramentas organizadas por categorias;

d) Visualizacao multipla: Apresenta simultaneamente representagdes algébricas
e geométricas dos objetos;

e) Dinamismo: Permite manipular objetos e observar mudangas em tempo real;

f) Exportacdo: Possibilita salvar construgdes como imagens, paginas web ou

arquivos GeoGebra (.ggb).


http://www.geogebra.org/
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O GeoGebra apresenta em seu layout varias ferramentas que estdo inseridas na
“barra” e “janelas”. Diante disso, vamos conhecer os elementos principais para aprender a
realizar as construgdes geométricas das referidas sessdes didaticas. Para isso observe o layout

do GeoGebra Classic 5, que comporta uma boa representagao através da figura 1:

Figura 1 — Layout do GeoGebra Classic 5

€3 GeoGebra Classic 5 — o X
JArquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajudal * MENUS
. o[ [a=
AL DO 04N & | - R R A MOENTA S
» Calculo Simbélico (CAS) * | ¥ Janela de Algebra® | ~ Janela de Visualizagdo | * Planilha * | v Janela de Visualizagdo 3D X
i =|-lv faw ACT J«N | |EEE D
A B
2 IS R € S [
1
- |
1 =
3
| 4
-1 0 1 2 s
2 |6
7
-2 B
9
-3 e

Entrada: 6 B

Fonte: elaborado pelo autor a partir do GeoGebra

a) Barra de menus: Contém opgdes para gerenciar arquivos, editar objetos e
configurar o programa.

b) Barra de ferramentas: Apresenta icones para as diversas ferramentas de
construcao.

¢) Barra de estilo: Possibilita modificar a aparéncia dos objetos (pode ser ativada

com o botdo direito do mouse ou no canto superior direito no GeoGebra).

1. Janela de algebra: Mostra as representagdes algébricas dos objetos.

2. Janela de visualizagio: Area onde sio realizadas as construgdes geométricas.

3. Janela CAS: Permite usar expressdes numéricas e algébricas.

4. Janela planilha: Possibilidade trabalhar com planilhas conjuntamente com a
janela visualizacdo e algebra.

5. Janela Visualizacdo 3D: Area onde sdo realizadas as construgdes geométricas
espaciais.

6. Campo de entrada: Permite inserir comandos diretamente.
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Abaixo apresentamos as ferramentas que podem ser utilizadas nas construcdes
geométricas apresentadas nesse trabalho, mas lembramos que o GeoGebra possui uma
infinidade de ferramentas e funcdes. Elas podem ser encontradas em portugués e com uma
explicacdo detalhada de cada ferramenta e fungdo, basta acessar o site

https://ogeogebra.com.br/site/textos.php .

Figuras 2 — Ferramentas do GeoGebra

Pontos Novo ponto: Cria pontos livres no plano
Ponto em objeto: Cria pontos vinculados a
T o g
objetos existentes
Ponto Intersegdo de  Ponto em N . . .
Dois Objetos Objeto Intersecao de dois objetos: Determina pontos
‘/ N N de intersecao
Vincular / Otimizacéo Raizes
Desvincular
o’ {1,2}
Numero Lista
Complexo
Retas Reta: Cria uma reta passando por dois pontos

Segmento: Cria um segmento entre dois pontos

o = v

Semirreta: Cria uma semirreta com origem em

Segmento Reta Semirreta
um ponto e passando por outro
) Vetor: Cria um vetor entre dois pontos
-~ > o
Vetor Segmento  Vetor a Partir
com de um Ponto

Q X

Reta Polarou  Caminho
Diametral Poligonal



https://ogeogebra.com.br/site/textos.php
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Construcoes

s A X

Ponto Médio Reta Mediatriz
ou Centro  Perpendicular

= & A

Perpendicular: Cria uma reta perpendicular a
outra passando por um ponto

Paralela: Cria uma reta paralela a outra
passando por um ponto

Mediatriz: Cria a mediatriz de um segmento ou

entre dois pontos

Reta Paralela  Bissetriz  Reta Tangente
Bissetriz: Cria a bissetriz de um angulo
Lugar
Geomeétrico
Poligonos Poligono: Cria um poligono a partir de pontos
selecionados
b. D f> Poligono regular: Cria um poligono regular a
Poligono Poligono Poligono ) )
Regular  Semideformave partir de dois pontos e do numero de lados
Poligono
Rigido
Ciretlos Circulo dados centro e um ponto: Cria um

© C) =

Circulo dados Compasso  Semicirculo
Centro e Um
Circulo: Circulo Arco Circular

Centro & Raio definido por

e 4 Y

Arco Setor Circular Setor
Circuncircular Circuncircular

circulo com centro e raio definidos por um
ponto

Circulo dados centro e raio: Cria um circulo
com centro e raio especificado

Compasso: Cria um circulo com raio igual a

um segmento dado
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Medicoes
£, b pd
Angulo Distancia, Area

Comprimento

< A

Angulo com Inclinagao
Amplitude Fixa

Angulo: Mede o angulo entre trés pontos ou
duas retas

Distancia: Mede a distancia entre dois pontos,
um ponto ¢ uma reta, ou duas retas

Area: Calcula a 4area de um poligono ou circulo

Transformar

-5y 4

Reflexdo em Reflexdo em Translag&o por
Relagdoa Relaggdoaum um Vetor

° k.® k
J\ [ o .

Rotacdo em
Torno de um

Homotetia Inversao

Refletir em relagdo a uma reta (Simetria
Axial): Reflete um objeto em relagdo a uma reta
escolhida, criando a imagem simétrica.

Refletir em relacio a um ponto (Simetria
Central): Cria a imagem simétrica de um
objeto em relagdo a um ponto central.
Transladar por um vetor: Move uma figura
ou objeto seguindo a dire¢do € o comprimento
de um vetor indicado.

Rotacionar em torno de um ponto: Gira um
objeto em torno de um ponto fixo, por um
angulo especifico (positivo no sentido anti-
horéario).

Ampliar/Reduzir a partir de um ponto:
Executa uma homotetia (ampliacao ou reducao)
de um objeto em relagdo a um ponto, com fator
de escala determinado.

Refletir em relacio a um circulo (Inversao):
Realiza a inversdao de um objeto em relacdo a

um circulo dado.

Fonte: elaborado pelo autor a partir do GeoGebra
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DESCRITOR

CARACTERISTICA DO DESCRITOR

EF04MA18

Reconhecer angulos retos e nao retos em figuras poligonais com o uso de
dobraduras, esquadros ou softwares de Geometria. Descrever e classificar
figuras geométricas planas (tridngulos e quadrilateros) considerando suas

caracteristicas.

EF04MA19

Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em pares de figuras
geométricas planas e utiliza-la na construg¢do de figuras congruentes, com o

uso de malhas quadriculadas e de softwares de geometria.

EF0SMA16

Associar figuras espaciais (prismas, piramides, cilindros e cones) a suas

planificagdes e analisar, nomear e comparar suas caracteristicas.

EF05MA21

Reconhecer volume como grandeza associada a sélidos geométricos e medir
volumes por meio de empilhamento de cubos, utilizando, preferencialmente,

objetos concretos.

EF06MA17

Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero de vértices, faces e arestas
de prismas e piramides, em fun¢do do seu poligono da base, para resolver

problemas e desenvolver a percepcao espacial.

EF06MA18

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e classifica-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas

representacdes no plano como em faces de poliedros.

EF06MA19

Identificar caracteristicas dos triangulos e classificd-los em relagdo as

medidas dos lados e dos angulos.

EF06MA24

Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas comprimento,
massa, tempo, temperatura, area (tridngulos e retangulos), capacidade e
volume (s6 lidos formados por blocos retangulares), sem uso de férmulas,
inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situacdes reais

e/ou relacionadas as outras areas do conhecimento.

EF07MA30

Resolver e elaborar problemas de calculo de medida do volume de blocos
retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro

cubico e centimetro cubico).

EF07MA31

Estabelecer expressoes de calculo de area de triangulos e de quadrilateros.

EF08MA14

Demonstrar propriedades de quadrilateros por meio da identificagdo da

congruéncia de tridngulos.

(Continua)
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EF08MA19

Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras
geométricas, utilizando expressdes de calculo de darea (quadrilateros,

triangulos e circulos), em situagdes como determinar medida de terrenos.

EF09MA12

Reconhecer as condi¢des necessarias e suficientes para que dois tridngulos

sejam semelhantes.

EF09MA19

Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de volumes de
prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de calculo, em

situagodes cotidianas.

Fonte: elaborado pelo autor

Alguns descritores sdo comuns em alguns anos, assim sendo, o professor utiliza

aquele que se refere ao ano que esta lecionando ou faz a referéncia que melhor mostra o nivel

de compreensao da turma.

Tabela 2 - Construgdes geométricas com kit de geometria

(Continua)

DESCRITOR

CARACTERISTICA DO DESCRITOR

EF04MA18

Reconhecer angulos retos e ndo retos em figuras poligonais com o uso de
dobraduras, esquadros ou softwares de Geometria. Descrever e classificar
figuras geomeétricas planas (tridngulos e quadrilateros) considerando suas

caracteristicas.

EF04MA19

Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em pares de figuras
geométricas planas e utiliza-la na construgdo de figuras congruentes, com o

uso de malhas quadriculadas e de softwares de geometria.

EF0SMA17

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e desenhd-los, utilizando material de desenho ou tecnologias

digitais.

EF06MA20

Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagdo a lados

e a angulos e reconhecer a inclusao e a intersec¢do de classes entre eles.

EF06MA21

Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliagdo e de
reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou

tecnologias digitais.

EF06MA22

Utilizar instrumentos, como réguas e es quadros, ou softwares para

representacdes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de
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quadriléteros, entre outros.

Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada as figuras
EF06MA25 .

geometricas.

Resolver problemas que envolvam a nocdo de angulo em diferentes
EF06MA26 . . .

contextos e em situagdes reais, como angulo de visao.

Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de transferidor e/ou
EF06MA27 o

tecnologias digitais.

Verificar relagdes entre os angulos formados por retas paralelas cortadas por
EF07MA23 . .

uma transversal, com e sem uso de softwares de geometria dinamica.
EF07TMA31 Estabelecer expressoes de calculo de area de triangulos e de quadriléteros.

Demonstrar propriedades de quadrilateros por meio da identificagdo da
EF08MA14 _ _

congruéncia de tridngulos.

Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algo ritmo para a
EF08MA16 constru¢do de um hexdgono regular de qualquer 4rea, a partir da medida do

angulo central e da utilizacao de esquadros e compasso.

Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras
EF0SMA19 geométricas, utilizando expressdes de calculo de area (quadrilateros,

triangulos e circulos), em situacdes como determinar medida de terrenos.

Demonstrar relacdes simples entre os angulos formados por retas paralelas
EF09MA10

cortadas por uma transversal.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 3 - Construcées geométricas com GeoGebra

(Continua)

DESCRITOR

CARACTERISTICA DO DESCRITOR

EF04MA18

Reconhecer angulos retos e ndo retos em figuras poligonais com o uso de
dobraduras, esquadros ou softwares de Geometria. Descrever e classificar
figuras geométricas planas (tridngulos e quadrilateros) considerando suas

caracteristicas.

EF04MA19

Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em pares de figuras
geométricas planas e utiliza-la na constru¢do de figuras congruentes, com o

uso de malhas quadriculadas e de softwares de geometria.

EF0SMA17

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e

angulos, e desenhd-los, utilizando material de desenho ou tecnologias
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digitais.

EF0SMA18

Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os lados
correspondentes de figuras poligonais em situacdes de ampliagdo e de

reducdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.

EF06MA20

Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagdo a lados

e a angulos e reconhecer a inclusao e a intersec¢do de classes entre eles.

(EFO6MA21)

Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliagdo e de
reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou

tecnologias digitais.

EF06MA22

Utilizar instrumentos, como réguas e es quadros, ou softwares para
representacdes de retas paralelas e perpendiculares e construgdo de

quadrilateros, entre outros.

EF06MA27

Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de transferidor e/ou

tecnologias digitais.

(EFO7TMA19

Realizar transformacdes de poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicagdo das coordenadas de seus vértices por um

namero inteiro.

EF07TMA20

Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em

relagcdo aos eixos e a origem.

EF07MA21

Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translacdo, rotacdo e
reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica e vincular esse estudo a representacdes planas de obras de arte, ele

mentos arquitetonicos, entre outros.

EF07MA23

Verificar relagdes entre os angulos formados por retas paralelas cortadas por

uma transversal, com e sem uso de softwares de geometria dindmica.

EF08MA15

Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos

regulares.

EF09MA11

Resolver problemas por meio do estabelecimento de relagdes entre arcos,
angulos centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso,

inclusive, de softwares de geometria dinamica.

EF09MA15

Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algo ritmo para a

constru¢do de um poligono regular cuja medida do lado ¢ conhecida,
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utilizando régua e compasso, como também softwares.

Fonte: elaborado pelo autor

2.3 Avaliacao de cada sessao didatica

Para melhor capitar as informagdes e verificar o processo de aprendizagem, foi

constituido realizar a constru¢do de um mapa conceitual ao final de cada sessdo didatica. Se

faz necessario realizar uma diferenciagdo de fluxograma e mapas conceituais. Apresentar de

forma bem direta e sucinta as diferencgas entre esses mecanismos.

Tabela 4 - Caracteristicas dos Mapas Conceituais

Caracteristicas dos Mapas Conceituais

Estrutura hierarquica

Conceitos mais gerais e inclusivos aparecem no topo, enquanto

conceitos mais especificos sdo posicionados abaixo

Relagdes significativas

Os conceitos sdo conectados por linhas e palavras de ligacdo que

formam proposi¢des

Palavras de ligaciao

Especificam a relag@o entre os conceitos conectados

Proposicoes

Unidades semanticas formadas por dois ou mais conceitos

conectados por palavras de ligacdo

Flexibilidade

Nao existe um Unico mapa conceitual "correto" para um conjunto

de conceitos

Carater pessoal

Refletem a compreensao e os significados atribuidos pelo autor

Fonte: elaborado pelo autor

2.3.1 Integragdo com o modelo de van hiele

Os mapas conceituais podem e devem ser utilizados ao final das sessoes didaticas,

com foco em avaliar como estdo os alunos, em relacdo aos niveis do modelo de Van Hiele

para o desenvolvimento do pensamento geométrico, pois ele permite ao professor acompanhar

a transicao entre os niveis com maior facilidade e proporcionar ao professor a oportunidade de

realizar uma avaliagdo em grupo, onde os participantes podem discutir, formular ideias e

percepcdes sobre suas construgdes, facilitando o aprendizado ao colocar os alunos como

protagonistas de processo de desenvolvimento do pensamento geométrico.
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a) Nivel 1 (Visualizacido): Mapas simples com figuras geométricas e seus nomes

b) Nivel 2 (Analise): Mapas que incluem propriedades das figuras geométricas

c) Nivel 3 (Deduc¢iao Informal): Mapas que mostram relagdes entre
propriedades e entre diferentes figuras geométricas

d) Nivel 4 (Deducio Formal): Mapas que incluem teoremas, axiomas e

demonstragoes

Nivel 5 (Rigor): Mapas que comparam diferentes sistemas geométricos

Para a utilizagdo dos mapas conceituais necessitamos entender algumas diretrizes
para assim, obter melhor resultado com um mecanismo de avaliacdo ao final de sessao
didatica. Portanto a explicacdo deve ser feita pelo autor ou autores dos mapas conceituais,
onde eles devem ser explicados por quem os faz; ao explica-los, a pessoa externaliza
significados.

Nao buscar o mapa "correto", pois ndo existe um unico mapa conceitual "correto"
para um conjunto de conceitos, com isso devemos procurar avaliar relagdes significativas,
onde o que se torna importante ¢ que o mapa evidencie significados atribuidos a conceitos e
relagdes entre conceitos no contexto de um corpo de conhecimentos, portanto ao considerar o
contexto, a avaliacdo através de mapas conceituais deve considerar o contexto no qual sdo

utilizados. Sabendo que a avaliagdo deve ser um processo continuo, ndo um evento isolado.
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3 SESSOES DIDATICAS

Com base em tudo que foi apresentado o embasamento tedrico até o momento,
entao iremos conhecer como estdo constituidas as sessdes didaticas. Elas sao compreendem
14 sessoes didaticas para o desenvolvimento do pensamento geométrico, contemplando trés

eixos principais:

a) Construgdes geométricas com dobraduras (técnica Sonobe para construcio
de 3 poliedros de Platao)

b) Construgdes geométricas com kit de geometria (régua, esquadros e
transferidor) com triangulos e quadrilateros

¢) Construgdes geométricas com software de geometria dindmica GeoGebra

As sessoes didaticas foram elaboradas com foco num processo imersivo em
geometria para o desenvolvimento do pensamento geométrico utilizando construgdes
geométricas com: dobraduras, kit de geometria € uso do GeoGebra. Com base no modelo de
desenvolvimento do pensamento geométrico de Van Hiele e nos descritores presentes no
DCRFor de matematica de Fortaleza, onde os alunos possam ao longo das etapas, realizar
as construgdes geomeétricas e gerar discussdes em grupo, preencher fichas de observacgao
e de acompanhamento, realizar anotacdes em um diario de bordo (colocando suas
sensagoes, emocoes e das dificuldades apresentadas durante as construgdes, focando no
seu processo de aprendizagem).

Ao final de cada sessdo referente as construgdes geométricas, € solicitado o
uso de mapas conceituais para realizar a avaliacao dos alunos, com foco na aprendizagem

significativa. Cada sessdo didatica segue a seguinte estrutura:

Titulo: Tema central da sessao

Objetivos: O que se espera que os alunos aprendam - Nivel de Van Hiele: Nivel de pensamento

geométrico trabalhado

Descritores do DCRFor: Descritores do documento curricular de Fortaleza contemplados
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Materiais necessarios: Recursos para a realizagdo da atividade

Tempo estimado: Duragdo prevista para a sessao

Desenvolvimento: Passo a passo da atividade

Avaliacao: Uso de mapas conceituais para verificar a aprendizagem significativa

Extensao: Sugestoes de atividades complementares

Sessao 1: Introducéao a Técnica de Construcao do Modulo Sonobe basico

Objetivos:

Conhecer a técnica Sonobe de origami modular
1. Desenvolver habilidades de dobradura de papel
2. Construir o médulo basico Sonobe

3. Compreender as propriedades geométricas presentes nas dobraduras

Nivel de Van Hiele:
Nivel 1 (Visualizagdo) e Nivel 2 (Anéalise)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF04MA19), (EF05MA16), (EF0SMA21),
(EF06MA17), (EF06MA18), (EF07MA30), (EFOSMA18), (EF09MA19)
1. Reconhecer figuras planas e suas propriedades

2. Identificar elementos geométricos nas dobraduras (retas, angulos, etc.)

Materiais necessarios:
Papel quadrado colorido (15cm x 15¢cm)
Instrugdes impressas da dobradura do médulo Sonobe

Projetor para demonstragdo

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:

1. Introducio a técnica Sonobe e sua origem (15 min)

a. Apresentar a técnica Sonobe como um método de origami modular
b. Mostrar exemplos de poliedros construidos com esta técnica

c. Explicar a importancia da precisdo nas dobraduras

2. Demonstrac¢ao da constru¢io do modulo basico (25 min)

a. Demonstrar passo a passo a construgao do médulo Sonobe

b. Destacar os elementos geométricos presentes em cada dobra

c. Identificar angulos, diagonais e simetrias durante o processo

3. Pratica guiada (40 min)
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a. Alunos constroem seus proprios modulos Sonobe
b. Professor circula pela sala auxiliando individualmente

¢. Alunos sdo incentivados a construir pelo menos 3 modulos

4. Discussao sobre geometria nas dobraduras (10 min)
a. Identificar coletivamente os elementos geométricos presentes
b. Discutir as propriedades das figuras formadas nas dobras

¢. Relacionar as dobraduras com conceitos de geometria plana

Avaliacio com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre o moédulo Sonobe, incluindo:
e Conceito central: Mddulo Sonobe

e Elementos geométricos identificados

e Propriedades observadas

e Relagdes com outros conceitos geométricos

Extensao:
e Pesquisar sobre a historia do origami e sua relagdo com a matematica

e Experimentar variagdes do modulo Sonobe com papéis de diferentes tamanhos

Etapas para constru¢ido do Modulo Sonobe

1° passo

< A

Dobre o papel ao meio da esquerda para a direita e desdobre. Agora vocé tem um vinco central.
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I |
: I
|
(‘Iﬂ m

Dobre as bordas esquerda e
direita até o vinco central e
desdobre.

3° passo

<

Dobre o canto superior
direito e o canto inferior
esquerdo para dentro,
alinhando com os dois
vincos anteriores.

4° passo

A

Dobre a borda direita até o
vinco central.

5° passo

7

Dobre a secao inferior
direita diagonalmente
para a esquerda ao longo
da aba diagonal que esta
na secdo esquerda.

6° passo

™
N

Dobre a borda esquerda
até o vinco central.

7° passo
7 I
7 h |

Dobre a secao superior
esquerda diagonalmente
para a direita ao longo da
aba diagonal que estd na
secao direita.
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8° passo 9° passo 10° passo
Coloque a aba Vire o médulo Dobre o canto inferior direito até o
que vocé acabou para baixo. ponto inferior da borda esquerda.
de criar embaixo Dobre o ponto superior para baixo
da secao direita. e para a direita.

https://www.amherst.edu/media/view/290032/original/oragami.pdf (modificado)
Fonte: NAUGHTON, Michael. How to Fold the Sonob¢é Module & some Variations. 2011(modificado)

Para construgdo do Octaedro e Icosaedro )
com o modulo Sonobe, acrescentar apds \ y)\/
4° passo uma dobra diagonal e continuar \Kv \
os demais passos, observe: \

\

A partir da folha oficio ou A4, deve-se pedir para os alunos preencherem as fichas de observacao.
Tabela 5 - Ficha de observagao 1 (Continua)
RETANGULO

1. Qual a medida aproximada de cada diagonal?

2. Podemos observar que ao construir as diagonais em um retangulo, determinamos alguns

triangulos, quantos tridngulos foram formados? Identifique cada um.

3. Identifique e meca: cada lado e os angulos dos tridngulos encontrados.

4. Qual ¢ perimetro de cada triangulo?

5. Agora, classifique-os conforme as medidas de seus angulos e lados, respectivamente.


https://www.amherst.edu/media/view/290032/original/oragami.pdf
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(Continuagao)

6. Esses triangulos sao congruentes? Semelhantes? Ou ndo possuem caracteristicas comuns?

7. Qual é a soma das medidas dos angulos AOB ¢ DOC? E os angulos AOD e DOC? Qual ¢
arelagdo que existe entre cada par desses angulos?

8. Com relagdo ao paralelismo, existe lados paralelos nesse quadrado? Se sim, separe-os em
pares.

9. Qual ¢ o perimetro desse retdngulo?

10. Qual é a sua medida de area?
Recortar a folha oficio gerando um quadrado com medida igual a lado menor da folha
oficio e em seguida, responder as questoes abaixo.

QUADRADO

1. Qual a medida aproximada de cada diagonal?

2. Podemos observar que ao construir as diagonais em um quadrado determinamos alguns
triangulos. Quantos tridangulos foram formados? Identifique cada um.

3. Identifique e meca: cada lado e os angulos dos tridngulos encontrados.

4. Qual ¢ perimetro de cada triangulo?

5. Agora, separe-os a partir das medidas de seus lados. Como sdo classificados esses
triangulos?

6. Esses triangulos sdo congruentes? Semelhantes? Ou ndo possuem caracteristicas comuns?

7. Qual ¢ a soma das medidas dos angulos AOB ¢ DOC? E os angulos AOD e DOC? Qual ¢

arelagdo que existe entre cada par desses angulos?
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8. Com relagdo ao paralelismo, existe lados paralelos nesse quadrado? Se sim, separe-os em

pares.

9. Qual ¢ o perimetro desse quadrado?

10. Qual é a sua medida de area?

11. Escreva as razdes dos perimetros de cada triangulo correspondentes (quadrado para

retangulo (folha oficio))

12. Escreva a razao da area do quadrado para o retangulo (folha oficio).

Fonte: elaborado pelo autor

Sessdo 2: Construcao do Cubo com Modulos Sonobe

Objetivos:

Compreender a estrutura tridimensional do cubo (hexaedro regular)
1. Utilizar modulos Sonobe para construir um cubo

2. Identificar propriedades geométricas do cubo

3. Relacionar a estrutura plana dos modulos com a forma tridimensional resultante

Nivel de Van Hiele:
Nivel 2 (Andlise) e Nivel 3 (Dedugao Informal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF04MA19), (EFO5SMA16), (EFOSMA21),
(EFO6MA17), (EFO6MA18), (EF07TMA30), (EFO8MA18), (EF09MA19)

1. Reconhecer poliedros e seus elementos

2. Identificar propriedades do cubo

3. Compreender a relagdo entre faces, arestas e vértices

Materiais necessarios:
6 modulos Sonobe por aluno (preferencialmente em duas cores diferentes)
Instrucdes impressas para montagem do cubo

Modelo de cubo ja montado para demonstracdo

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:
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1. Revisdao do mdédulo Sonobe (15 min)
a. Revisar a constru¢do do moédulo Sonobe
b. Alunos que nao completaram modulos suficientes na sessao anterior podem terminar
¢. Discutir a importancia da precisao para o encaixe adequado
2. Exploracao do cubo (15 min)
Apresentar o cubo como um dos poliedros de Platao
b. Analisar suas propriedades: 6 faces quadradas, 12 arestas, 8 vértices
¢. Discutir a relagao de Euler para poliedros (V - A + F =2)
3. Demonstracio da montagem do cubo (20 min)
a. Demonstrar passo a passo como encaixar os modulos Sonobe
b. Explicar a fungao das "bolsas" e "abas" dos modulos
c. Mostrar como a estrutura se torna estavel com o encaixe adequado
4. Construciao guiada (30 min)
Alunos montam seus proprios cubos com os modulos Sonobe
b. Professor circula pela sala auxiliando individualmente
¢. Incentivar o uso de cores diferentes para visualizar melhor a estrutura
5. Analise do poliedro construido (10 min)
Verificar se o cubo construido possui todas as propriedades esperadas
b. Identificar faces, arestas e vértices no modelo construido
c¢. Discutir simetrias e regularidades observadas

Avaliacio com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre o cubo, incluindo:

Conceito central: Cubo (Hexaedro Regular)
FElementos: faces, arestas, vértices
Propriedades: regularidade, angulos, simetrias
Relagao com outros poliedros

Processo de construgao com modulos Sonobe

Extensao:

Decorar o cubo com padroes geométricos

Investigar outras formas de construir cubos com técnicas de origami diferentes

Video tutorial de construgdo do moédulo Sonobe e a montagem do hexaedro regular: https://youtu.be/-jjV-

DYzDCg?si=3n__1-DDRVtFMH1m (video produzido no periodo da pandemia de Covid-19)

https://youtu.be/sGuDBnjL.-EM?si=4A2i3YQUavlF4kW9 (outra opg¢do de confeccdo do modulo Sonobe e

montagem do hexaedro regular).



https://youtu.be/-jjV-DYzDCg?si=3n__1-DDRVtFMH1m
https://youtu.be/-jjV-DYzDCg?si=3n__1-DDRVtFMH1m
https://youtu.be/sGuDBnjL-EM?si=4A2i3YQUavlF4kW9
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Tabela 6 - Ficha de observacao 2 (Continua)

PARALELOGRAMO (mo6dulo Sonobe)

1.

Qual a medida aproximada de cada diagonal?

Podemos observar que ao construir as diagonais em um paralelogramo determinamos

alguns tridngulos, quantos tridangulos foram formados? Identifique cada triangulo.

Identifique e meca: cada lado e os angulos dos tridngulos encontrados.

Qual ¢ perimetro de cada tridngulo?

Agora, separe-os a partir das medidas de seus lados. Como sdo classificados esses

tridangulos?

Esses tridngulos sdo congruentes? Semelhantes? Ou ndo possuem caracteristicas comuns?

Qual é a soma das medidas dos angulos AOB ¢ DOC? E os angulos AOD ¢ DOC? Qual é

a relacdo que existe entre cada par desses angulos?

Com relacao ao paralelismo, existe lados paralelos nesse paralelogramo? Se sim, separe-

OS.

Qual ¢ o perimetro desse paralelogramo?

10. Qual ¢ a sua medida de area?

TRAPEZIO (formado a partir da folha oficio ao dobrar o lado menor e sobre o lado

maior (bissetriz no angulo reto)

1.

2.

Qual a medida aproximada de cada diagonal?

Podemos observar que ao construir as diagonais em um trapézio, determinamos alguns

triangulos, quantos triangulos foram formados? Identifique cada triangulo.



10.

11.

12.
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(Conclusio)

Identifique e meca: cada lado e os angulos dos triangulos encontrados.

Qual ¢ perimetro de cada tridngulo?

Agora, separe-os a partir das medidas de seus lados. Como sao classificados esses

triangulos?

Esses tridngulos sdo congruentes? Semelhantes? Ou ndo possuem caracteristicas comuns?

Qual é a soma das medidas dos angulos AOB ¢ DOC? E os angulos AOD ¢ DOC? Qual é

arelagdo que existe entre cada par desses angulos?

Com relagdo ao paralelismo, existe lados paralelos nesse trapézio? Se sim, separe-os.

Qual € o perimetro desse trapézio?

Qual ¢ a sua medida de area?

Escreva as razdes dos perimetros de cada triangulo correspondentes (paralelogramo para

trapézio).

Escreva a razao da area do paralelogramo para trapézio.

Fonte: elaborado pelo autor
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Sessao 3: Construco do Tetraedro e Octaedro com Modulos Sonobe

Objetivos:

Compreender a estrutura tridimensional do tetraedro e octaedro
1. Utilizar médulos Sonobe para construir um tetraedro € um octaedro
2. Identificar propriedades geométricas do tetraedro e do octaedro

3. Comparar as propriedades do tetraedro, octaedro com as do cubo

Nivel de Van Hiele:
Nivel 2 (Analise) e Nivel 3 (Dedugao Informal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF04MA19), (EF05MA16), (EF0SMA21),
(EFO6MA17), (EFO6MA18), (EFO6MA19), (EFO6MA24), (EF07TMA30), (EF07TMA31),
(EFO8MA14), (EFO8MA18), (EFO8MA19), (EF09MA12), (EF09MA19)

1. Reconhecer poliedros e seus elementos

2. Identificar propriedades do octaedro

3. Estabelecer relacdes entre diferentes poliedros

Materiais necessarios:

Tetraedro — 3 mddulos Sonobe por aluno (preferencialmente em cores diferentes)
Octaedro - 12 moédulos Sonobe por aluno (preferencialmente em cores diferentes)
Instrugdes impressas para montagem do tetraedro e octaedro

Modelo do tetraedro e do octaedro ja montado para demonstragao

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:

1. Preparacio dos modulos (20 min)

a. Alunos constroem modulos Sonobe adicionais

b. Revisar a dobra diagonal adicional necessaria para o octaedro (apds 4° passo do

tutorial do médulo Sonobe (veja imagem abaixo))

¢. Organizar os médulos em grupos por cores
2. Exploracao do octaedro (15 min)
a. Apresentar o tetraedro e octaedro como poliedros de Platdao

b. Analisar suas propriedades: Tetraedro (4 faces triangulares, 6 arestas e 4 vértices)
e Octaedro (8 faces triangulares, 12 arestas, 6 vértices)
¢. Comparar com o cubo (dualidade entre cada poliedro: cubo e octaedro, cubo e

tetraedro, tetraedro e octaedro)




36

3. Demonstracio da montagem do tetraedro e octaedro (20 min)
Demonstrar passo a passo como encaixar os modulos Sonobe
b. Explicar a formagao das piramides triangulares

¢. Mostrar como completar a estrutura com os ultimos modulos

4. Construcio guiada (25 min)

Alunos montam seus proprios tetraedro e octaedros com os moédulos Sonobe

o

Professor circula pela sala auxiliando individualmente

¢. Sugerir o uso de padrdes de cores para destacar a estrutura

5. Analise comparativa (10 min)
Comparar o tetraedro e octaedro com o cubo construido na sessdo anterior
b. Discutir a relagao de dualidade entre esses poliedros

¢. Verificar a relacao de Euler no octaedro

Avaliacio com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre o Tetraedro e outro para o
octaedro, incluindo:

e Conceito central: Tetraedro e Octaedro

o Elementos: faces, arestas, vértices

e Propriedades: regularidade, angulos, simetrias

e Relacdao com o cubo (dualidade)

e Processo de constru¢ao com moédulos Sonobe

Extensao:
e Investigar a dualidade entre poliedros

e Criar um modelo que mostre a relagdo entre o cubo, tetraedro e o octaedro

Video tutorial para construgdo dos modulos Sonobe e montagem do Tetraedro e Octaedro “Sonobe™:
Hexaedro 3 Médulos Sonobe € € ®
https://youtu.be/ ISTTSIUWME?si=7iAWoXkq4Xjgkerd

Caso os alunos ja tenham pesquisado outras formas de construcio e desejam construi-la,
entdo eles devem ser incentivados. O desejo em aprender deve ser sempre estimulado e o

professor aprende com os alunos (este processo ¢é investigativo).



https://www.youtube.com/shorts/Hdt4etJ9lbI
https://www.youtube.com/shorts/Hdt4etJ9lbI
https://youtu.be/_I5fTslUWME?si=7iAWoXkq4Xjgkerd
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Sess20 4: Construcdo do Icosaedro com Médulos Sonobe

Objetivos:

Compreender a estrutura tridimensional do icosaedro
1. Utilizar modulos Sonobe para construir um icosaedro
2. Identificar propriedades geométricas do icosaedro

3. Desenvolver persisténcia e precisao em construgcdes complexas

Nivel de Van Hiele:
Nivel 2 (Analise) e Nivel 3 (Dedugao Informal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF04MA19), (EFO5MA16), (EF0SMA21),
(EFO6MA17), (EFO6MA18), (EFO6MA19), (EFO6MA24), (EF07TMA30), (EF07TMA31),
(EFO8MA14), (EFO8MA18), (EFOS8MA19), (EF09MA12), (EF09MA19)

1. Reconhecer poliedros e seus elementos

2. Identificar propriedades do icosaedro

3. Estabelecer relagdes entre diferentes poliedros regulares

Materiais necessarios:
30 médulos Sonobe por aluno (preferencialmente em cores diferentes)
Instrucdes impressas para montagem do icosaedro

Modelo de icosaedro ja montado para demonstragao

Tempo estimado:

120 minutos

Desenvolvimento:

1. Preparacio dos modulos (30 min)

a. Alunos constroem modulos Sonobe adicionais
b. Revisar a dobra diagonal adicional necessaria

¢. Organizar os modulos em grupos por cores

2. Exploracao do icosaedro (15 min)

a. Apresentar o icosaedro como um dos poliedros de Platdao

b. Analisar suas propriedades: 20 faces triangulares, 30 arestas, 12 vértices
c. Discutir aplicacdes do icosaedro (virus, bolas de futebol, etc.)

3. Demonstracio da montagem do icosaedro (25 min)

a. Demonstrar a formacao das primeiras piramides triangulares
b. Explicar como as piramides se conectam em ciclos de 5

c. Mostrar estratégias para completar a estrutura sem que ela se desmonte
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4. Construcio guiada (40 min)

a. Alunos montam seus proprios icosaedros com os médulos Sonobe

&

Professor circula pela sala auxiliando individualmente

¢. Sugerir pausas para verificar a estrutura parcial

5. Analise do poliedro construido (10 min)
a. Verificar se o icosaedro construido possui todas as propriedades esperadas
b. Identificar padrdes pentagonais na estrutura

¢. Comparar com os outros poliedros ja construidos

Avaliacio com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre o icosaedro, incluindo:
e Conceito central: Icosaedro

e Elementos: faces, arestas, vértices

e Propriedades: regularidade, angulos, simetrias

e Relagdes com outros poliedros de Platao

e Aplicagdes na natureza e na tecnologia

Extensao:

e Pesquisar sobre o dodecaedro (dual do icosaedro)

e Investigar a presenga de estruturas icosaédricas na natureza (virus, moléculas)

e Investigar a dualidade entre icosaedro regular e o icosaedro truncado (comparar os

elementos que cada um possui)

Video tutorial de constru¢gdo do modulo Sonobe e montagem do icosaedro “Sonobe’:

https://youtu.be/QanP yPlhiM?si=vpLQY5DqfpBuCk00

Sessdo S: Sintese dos Poliedros de Platao e Exposicio

Objetivos:

Sintetizar o conhecimento sobre os poliedros de Platao

1. Comparar as propriedades dos diferentes poliedros construidos
2. Comunicar o conhecimento geométrico através de uma exposicao

3. Valorizar a estética e a precisao nas construgdes geométricas

Nivel de Van Hiele:
Nivel 3 (Dedugao Informal) e Nivel 4 (Dedu¢ao Formal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF04MA19), (EF0SMA16), (EF0SMA21),
(EFO6MA17), (EFO6MA18), (EF06MA19), (EF06MA24), (EF07MA30), (EFO7MA31),



https://youtu.be/QanP_yPlhiM?si=vpLQY5DqfpBuCk00

39

(EFO8MA14), (EFOSMA18), (EF08MA19), (EF0O9MA12), (EF09MA19)
1. Classificar poliedros segundo critérios diversos
2. Estabelecer relagdes entre os poliedros de Platao

3. Comunicar ideias matematicas com precisao

Materiais necessarios:

Poliedros construidos nas sessdes anteriores
Cartolinas e materiais para cartazes

Fichas técnicas para cada poliedro

Espago para exposicao

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:

1. Revisio dos poliedros de Platao (20 min)

a. Revisar as caracteristicas de cada poliedro construido

b. Discutir por que existem apenas cinco poliedros regulares

¢. Apresentar o tetraedro e o dodecaedro (que nao foram construidos)
2. Analise comparativa (15 min)

a. Organizar uma tabela comparativa dos cinco poliedros de Platao

b. Identificar padrdes e relagdes entre eles

c. Discutir a dualidade entre pares de poliedros

3. Preparacio da exposicao (40 min)

a. Alunos organizam seus poliedros para exposi¢ao

b. Criar fichas técnicas com informagdes sobre cada poliedro

¢. Preparar cartazes explicativos sobre a técnica Sonobe e os poliedros

4. Apresentacio e reflexido (15 min)
Alunos apresentam brevemente seus trabalhos
b. Discutir a experiéncia de construgao dos poliedros

¢. Refletir sobre as aplicagdes dos poliedros na vida cotidiana

Avaliacao com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual abrangente sobre os poliedros

de Platio, incluindo:
e Conceito central: Poliedros de Platdao

e Tipos: Tetraedro, Cubo, Octaedro, Dodecaedro, Icosaedro
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e Propriedades comuns e especificas - Relagdes de dualidade
e Técnica Sonobe como método de construgao

e Aplicagdes na natureza, arte e tecnologia

Extensao:
e Organizar uma exposi¢ao para outras turmas da escola

e (Criar um video tutorial sobre a constru¢ao dos poliedros com a técnica Sonobe

Tabela 7 - Ficha de Acompanhamento 1

PERGUNTAS DE ACOMPANHAMENTO

1. Que conhecimentos da geometria foram utilizados nas constru¢cdes com dobraduras?

2. Esta atividade contribuiu para uma melhor compreensao de conceitos da geometria

espacial? Explique.

3. Quais as caracteristicas/propriedades geométricas foram exploradas com esta atividade?

4. Informe outras aprendizagens obtidas durante a atividade.

9]

. Apresente as dificuldades e desafios encontrados na realizacao desta atividade.

Fonte: elaborado pelo autor

Sessio 6: Construciio de Angulos com Transferidor e Esquadros

Objetivos:

Compreender o conceito de Angulo e sua medida

1. Utilizar o transferidor para medir e construir angulos
2. Construir angulos especificos usando esquadros

3. Relacionar angulos complementares e suplementares

Nivel de Van Hiele:
Nivel 2 (Analise) e Nivel 3 (Dedugao Informal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF05SMA17), (EF06MA20), (EFO6MA21),
(EFO6MA22), (EFO6MA25), (EFO6MA26), (EFO6MA27), (EFO7TMA23), (EF07TMA24),
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(EFO8MA16), (EF09MA10)
1. Medir e construir angulos com transferidor
2. Reconhecer angulos complementares e suplementares

3. Identificar angulos em figuras geométricas

Materiais necessarios:

Kit de geometria (régua, esquadros de 45° e 30°/60°, transferidor)
Folhas de papel sulfite A4

Lapis HB e 2B

Borracha

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:

1. Exploracao do transferidor (15 min)

a. Apresentar o transferidor e suas partes (centro, linha de ¢, limbo)

b. Demonstrar como posicionar corretamente o transferidor

c. Praticar a leitura de medidas no transferidor

2. Medicao de angulos (20 min)

a. Demonstrar como medir &ngulos com o transferidor

b. Alunos praticam a medicao de angulos em figuras geométricas

¢. Classificar os angulos medidos (agudo, reto, obtuso)

3. Construcao de angulos com transferidor (20 min)

a. Demonstrar como construir dngulos com medidas especificas

b. Alunos praticam a construc¢ao de angulos de 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135°

¢. Verificar a precisdo das construgdes

4. Construcao de dngulos com esquadros (20 min)

B

Demonstrar como construir angulos especificos usando apenas esquadros

o

Alunos praticam a constru¢do de angulos de 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135° com esquadros

¢. Comparar os métodos de construcao (transferidor vs. esquadros)

5. Angulos complementares e suplementares (15 min)
Explicar o conceito de angulos complementares e suplementares
b. Alunos constroem pares de angulos complementares e suplementares

c¢. Verificar as relagdes entre os angulos construidos

Avaliacao com Mapa Conceitual:
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Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre Angulos, incluindo:

e Conceito central: Angulos

e C(lassificagdo: agudo, reto, obtuso, raso

e Relacdes: complementares, suplementares
e Instrumentos de medi¢ao e construcao

e Aplicagdes em figuras geométricas

Extensao:
e Investigar 4ngulos na natureza e na arquitetura

e Construir um transferidor artesanal usando circulo e divisdes

Sessdo 7: Introducio as Construgdes Geométricas com Régua e Esquadros

Objetivos:

Conhecer os instrumentos do kit de geometria

1. Compreender o uso adequado de régua e esquadros

2. Realizar construcdes basicas de retas paralelas e perpendiculares

3. Desenvolver precisao no uso dos instrumentos

Nivel de Van Hiele:
Nivel 1 (Visualizagdo) e Nivel 2 (Anélise)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF05MA17), (EFO6MA20), (EF06MA21),
(EF06MA22), (EFO6MA25), (EF06MA26), (EFO6MA27), (EF07TMA23), (EF07TMA24),

(EFO8MA16), (EF09MA10)

1. Construir tridngulos com régua e esquadros

2. Classificar triangulos quanto aos lados e angulos

3. Reconhecer a condic¢ao de existéncia de um triangulo
4. Construir retas paralelas e perpendiculares
5

. Identificar angulos retos, agudos e obtusos

Materiais necessarios:

Kit de geometria (régua, esquadros de 45° e 30°/60°)
Folhas de papel sulfite A4

Lapis HB e 2B

Borracha

Tempo estimado:

90 minutos
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Desenvolvimento:

1. Apresentacio dos instrumentos (15 min)

a. Apresentar cada instrumento do kit de geometria

b. Explicar a funcao e o uso adequado de cada um

¢. Demonstrar como segurar € manipular corretamente os instrumentos

2. Explorac¢ao dos esquadros (20 min)

a. Identificar os angulos presentes nos esquadros

b. Demonstrar como tragar linhas retas com a régua

c. Praticar o alinhamento dos instrumentos

4. Construcio de retas paralelas (25 min)

a. Demonstrar o processo de construgdo de retas paralelas usando régua e esquadro

b. Alunos praticam a constru¢do de conjuntos de retas paralelas

¢. Verificar a precisdo das construgdes

5. Construcio de retas perpendiculares (25 min)

a. Demonstrar o processo de construcao de retas perpendiculares

b. Alunos praticam a construcdo de retas perpendiculares a partir de pontos sobre e fora
de retas

¢. Construir uma malha quadriculada usando retas paralelas e perpendiculares

6. Discussao e reflexao (5 min)

a. Discutir as dificuldades encontradas

b. Refletir sobre a importancia da precisao nas construcdes geométricas

¢. Relacionar as constru¢des com situacoes do cotidiano

Avaliacao com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre construgdes geométricas com

régua e esquadros, incluindo:

Conceito central: Constru¢des com régua e esquadros

Instrumentos utilizados e suas funcoes

Tipos de construgdes realizadas

Conceitos geométricos envolvidos (paralelismo, perpendicularidade, angulos)

Aplicacgdes praticas dessas construgdes

Extensao:

Pesquisar sobre a histéria dos instrumentos de desenho geométrico

Criar um padrao geométrico utilizando retas paralelas e perpendiculares
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Sessao 8 Construgio de Triangulos com Régua e Esquadros

Objetivos:

Compreender as propriedades dos triangulos

1. Construir diferentes tipos de tridngulos usando régua e esquadros
2. Classificar triangulos quanto aos lados e angulos

3. Verificar a condicao de existéncia de um triangulo

Nivel de Van Hiele:
Nivel 2 (Analise) e Nivel 3 (Dedugao Informal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EFOSMA17), (EF06MA20), (EFO6MA21),
(EFO6MA22), (EFO6MAZ25), (EFO6MA26), (EFO6MA27), (EF07TMA23), (EF07TMA24),
(EFO8MA16), (EF09MA10)

1. Construir triangulos com régua e esquadros

2. Classificar triangulos quanto aos lados e angulos

3. Reconhecer a condic¢ao de existéncia de um triangulo

Materiais necessarios:

Kit de geometria (régua, esquadros de 45° e 30°/60°)
Folhas de papel sulfite A4

Lapis HB e 2B

Borracha

Fichas com instrugdes para diferentes tipos de triangulos

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:
1. Revisdo sobre triangulos (15 min)
. Revisar a classificag¢do dos triangulos quanto aos lados e angulos

a
b. Discutir a condi¢do de existéncia de um triangulo (desigualdade triangular)

g

Apresentar exemplos de diferentes tipos de triangulos

g

Construcio de triangulo equilatero (20 min)

a. Demonstrar o processo de construcdo de um tridngulo equilatero usando esquadro de
30°/60°

b. Alunos praticam a construgdo de triangulos equilateros de diferentes tamanhos

¢. Verificar as propriedades do tridangulo equilatero nas construgdes

3. Construcao de triangulo is6sceles (20 min)
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a. Demonstrar o processo de construcao de um tridngulo isésceles
b. Alunos praticam a constru¢do de diferentes tridngulos isosceles

c¢. Identificar a base e os lados congruentes

4. Construcao de triAngulo retingulo (20 min)
1. Demonstrar o processo de constru¢ao de um tridngulo retdngulo usando esquadros
2. Alunos praticam a construcdo de tridngulos retangulos com diferentes medidas de

catetos

5. Analise e classificacdo (15 min)
a. Alunos classificam os tridngulos construidos quanto aos lados e angulos
b. Discutir as propriedades observadas em cada tipo de tridngulo

c. Verificar a soma dos angulos internos dos tridngulos construidos

Avaliacio com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre tridangulos, incluindo:

e Conceito central: Triangulos

e C(lassificacao quanto aos lados: equilatero, isosceles, escaleno

e C(lassificacdo quanto aos angulos: acutangulo, retangulo, obtusangulo Propriedades
especificas de cada tipo

e Processos de construcdao com régua e esquadros

Extensao:
e Investigar o incentro, baricentro, circuncentro e ortocentro de um triangulo

e Construir um triangulo a partir de trés medidas dadas (trés lados ou dois lados e um

angulo)

Apresentamos abaixo construcdes de triingulos utilizando régua e transferidor
(aumento no nivel aprofundamento e de classificacio dos triAngulos quanto aos angulos
e lados), tendo como objetivo de desenvolver a seguranca e o dominio dos alunos no uso
do transferidor, sendo esse uma ferramenta muito importante ao se “assimilar” um
pouco com o compasso. Lembrando que por questdes de seguranca, o uso do compasso

nao compoe as construcdes geometrias desse P.E..




1. Triangulos Retangulos:
a. Tridngulo Retiangulo Isdésceles

e Utilizando régua, construa o segmento AB = 6 cm

A 6cm B
||I|I|I|I|||III|I|I|||I\I|I|II||I|I|I|I|||I|I|III|||I|I|I|I|||||I|||I|||I|I|I|I||
6 T 8

2 3 B 5

Ocm 1

Utilizando o Transferidor centralizado em A, marque 90°.

i
i Wy
QW i glo i "y,
N %,
& Z
s, “Z
5‘%““@ : p/{,/;
= :s\/ﬁﬂé B
2 aup e, Gtk ey sy T ITTIORATIY
2 3 4 5 6 ql 8

o
0Ocm 1

Trace o segmento AC = 6 cm passando pela marcagdo do angulo de 90°

T
T

6

6cm
Lt}

6cm




47

e Trace o segmento BC

G

6cm

6cm B
Para finalizar, com o transferidor meca cada angulo formado no tridngulo e coloque suas

A

[
respectivas medidas

b. Triangulo Retangulo Escaleno

Utilizando régua, construa o segmento AB = 8 cm
B

. .. , ,
A 8cm
il 2 3 4 5 6 7 8
9

Utilizando o Transferidor centralizado em A, marque 90°

1\,0 100 90 £

/
/%

2 g
{"o
B

o
ot \
R
\\\\\\\\\\\\\\\\\\

o

ol

ot

'%gm
HI]ITITllIII[IHIllITI[IIHlTIH[I |
T 8

""‘.‘.i.ilT
6

4 5

w0t ol

o0

[y

180 179
0
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e Trace o segmento AC = 6 cm passando pela marcagdo do angulo de 90°.

8

7

6

5

4

6cm

2 3

i

‘HH|HII‘IIH|IHI[HHUIH||\|I|HH[IHHHII‘IIHHHI‘HH|IIH|HH|HH‘

8cm B

0oem

e Trace o segmento BC.

c

6cm

8cm
A B

e Para finalizar, com o transferidor meca cada angulo formado no triangulo e coloque suas

respectivas medidas.
Tabela 8 - Ficha de observagao 3 (Continua)
Tridngulos Retingulos
1. Qual a medida aproximada de BC do tridngulo retangulo isosceles?
2. Qual a medida aproximada de BC do tridangulo retangulo escaleno?

3. Num triangulo retangulo, qual a relagdo entre o angulo reto e o lado oposto a ele?

4. Num triangulo retdngulo, qual ¢ a soma entre os dois angulos que ndo sao retos?



(Conclsao)

5. Qual ¢ a soma dos angulos internos de um triangulo retdngulo?

Fonte: elaborado pelo autor

2. Triangulos Acutangulos

a. Triangulo Acutangulo Isésceles

e Utilizando régua, construa o segmento AB = 8 cm
A 8cm B
|IIH|IH\I\IH|IIIIIIIII|III\l\I\I“III|IIII|III\lmI[IHI|IIII|IHI|HH‘HII|
Ocm 1 2 3 4 5 6 T 8
[ ]

Utilizando o Transferidor centralizado

em A, marque 50° (sentido anti-horario do
transferidor).
i
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\m\ | [W/#/f///////////////
\\\\\\\\\\B b9 0 90 & 5 6/////%-/
\§\ 99 29 an i //;///
%@%//%
@2
- ‘ L =m B
=- LR R A R TSR ALh) LA L) Ly
Ocm 1 2 3 4 5

6 T 8

Utilizando o Transferidor centralizado em B, marque 50° (sentido horario do transferidor).

\\\\\\\\\\\\\\\Hi|ilwm;/ﬁ/f//////

\\\\\\\\ Wy

\\\\\\\\\\Q ho 1 90 o ///////
W e I

7%

N Ty,

\\\\\\\Q & - //%
\\ 'bfa“

&

‘5-%\&

S8

=

0cm 1 2 3 4 5 6 7
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se encontrarem)

8cm

50

Trace o segmento AC e BC (marcagdes a partir das medidas dos respectivos angulos até

B

A

respectivas medidas.

Para finalizar, me¢a com o transferidor cada angulo formado no tridngulo e coloque suas

b. Triangulo Acutingulo Equilitero

6cm

Utilizando régua, construa o segmento AB = 6 cm

B

A

Utilizando o Transferidor centralizado em A, marque 60°

(sentido anti-horario do

transferidor).
WO
\\\\\\\\\\\\\\\\ (L /M/////////W//
\\\\\ 100 g €0 //////
\\\\:‘\ i l}[?\ 80 100 1370 . %’f/
\\\\\“\ O " S ’/////
§\\\\ o % ?/

%\\%\\ '\?“9 f,;o ’f/?

§ P %2 %
»‘%‘:\ = v //Z';
_____%*"-‘-.. ~ % 2@ /”?E'__—;
;i; ;: /aio1 ’—:JE:_‘ B
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Utilizando o Transferidor centralizado em B, marque 120° (sentido anti-horario do

transferidor).

Ty,
16‘0 / %
%55 ////

iy
1 g?\l 70

A
Trace o segmento AC e BC (marcagdes das medidas dos respectivos angulos).

°
C

6cm
B
Para finalizar, com o transferidor meca cada angulo formado no tridangulo e coloque suas

A

respectivas medidas.

c. Triangulo Acutiangulo Escaleno

Utilizando régua, construa o segmento AB = 6 cm
B

(sentido anti-horario do

A 6cm
Utilizando o Transferidor centralizado em A, marque 60°

transferidor).
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B

Utilizando o Transferidor centralizado em B, marque 130° (sentido anti-horario do

transferidor).
A m‘l\““ Il {W iy,
W 10 090 2 5 /7
\\\\§\\\\ \153 10 i 00 iy 6p ///}/‘///

O 2

S %
§ B “”3’//%
§ B 3% —%
= &cr =

— B o

e Trace o segmento AC e BC passando pelas marcagdes das medidas dos respectivos
angulos até se encontrarem.

C

6cm
B

A
Para finalizar, com o transferidor meca cada angulo formado no tridngulo e coloque suas

respectivas medidas.
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Tabela 9 - Ficha de observagao 4

Tridngulos Acutingulos

1. Quais s3o as medidas aproximadas de AC e BC do triangulo acutangulo isésceles?

2. Oslados AC e BC sao congruentes? Se sim, quais relagdes podemos obter através das

observagoes dos angulos da base desse triangulo?

3. Quais sdo as medidas aproximadas de AC e BC do triangulo acutangulo equilatero?

4. Oslados AB, BC e AC, possuem a mesma medida? Se sim, qual relagdo podemos obter

entre os lados e os angulos internos desse triangulo?

5. Quais sdo as medidas aproximadas de AC e BC do tridngulo acutangulo escaleno?

6. Qual relacdo que se pode observar sobre a medida de um angulo interno de um triangulo

acutangulo e o segmento oposto a esse angulo?

7. Qual ¢ a soma dos angulos internos de um triangulo acutangulo?

Fonte: elaborado pelo autor

3. Triangulos Obtusangulos

a. Tridngulo Obtusingulo Isésceles

e Utilizando régua, construa o segmento AB =8 cm

8cm
|I1IIUIH||H||HHlHII]i\Il}\IH“H[]IiIIUIHIIIH[HIIIHII]HIIWH‘HHI

Ocm 1 2 3 4 5 6 U} 8




transferidor).

Ny
N
N ;

Utilizando o Transferidor centralizado em A, marque 40° (sentido anti-horario do

f/ffff//////
//////
L 090 g0 ////
P 10 4
®

1g

=m
.\||.I.‘.l.ll\.l.‘.\.ll\.\. .T'.lll.\.|IIH|IIII‘III\|\III‘IIII|HII|HII|IHI||
Ocm 1 2 3

B
4 5 6 7 8
transferidor).

Utilizando o Transferidor centralizado em B, marque 140° (sentido anti-horario do

AL
\\\\\\\\\\\\\\\\\\m\ | ]Hﬁ/ﬁ//////f//%
S\ 5w g0 80 L0 Ty,
\\\\ g VoW w9 10 P //f//////
A
Ocm 1 2 3 4 5 6 T .8
[ ]

Trace o segmento AC e BC (marcagdes das medidas dos respectivos angulos).
C

A

8cm
[ ]

B
suas respectivas medidas.

Para finalizar, com o transferidor meca cada angulo formado no tridngulo e coloque

b. Triangulo Obtusangulo Escaleno

54
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Utilizando régua, construa o segmento AB = 8 cm
B

[ )
A 8cm
il 2 3 4 5 6 T 8

Ocm
Utilizando o Transferidor centralizado em A, marque 30° (sentido anti-horario do

transferidor).
i \\\\\HHFHUHH i
qu My
\\\\\\\\\\\\\o }"“ 90 ‘*f{ 7/ ///%
\\\\\\ a0 ‘*‘Qa o e uf 50 //////
H 2 7

B

B i
SN
-“:-:\ s
S Is
,:__-::_::‘\ =]
s wF
-%“- s \
== 2 \ ;
Utilizando o Transferidor centralizado em B, marque 140° (sentido anti-horario do

ST
A Iy
N 7

N N
N5
SIRCA
Fosihe oy
N
=5,
£ ~F
D

Trace o segmento AC e BC passando pelas marcagoes das medidas dos respectivos

AR
U \\\\\\\\\

o ot \
mﬂm\\\\\\\\\\\\\\\

transferidor).
22
a J\;a

ot ol

ost  0LY

[
angulos até se encontrarem;
C

8cm
B
Para finalizar, com o transferidor meca cada angulo formado no tridngulo e coloque

A

[
suas respectivas medidas.
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Tabela 10 - Ficha de observagao 5

Tridngulos Obtusiangulos

1. Quais s3o as medidas aproximadas de AC e BC do triangulo obtusangulo isosceles?

2. Oslados AC e BC sao congruentes? Se sim, quais caracteristicas podemos descrever

através das observagoes dos angulos da base desse triangulo?

3. Quais sdo as medidas aproximadas de AC e BC do triangulo obtusangulo escaleno?

4. O que se pode observar sobre a medida de um angulo e o segmento oposto a esse angulo?

Caracteristicas especificas de alguns tridngulos

1. Quais caracteristicas que o triangulo equilatero deve ter?

2. Quais caracteristicas que o triangulo retangulo deve ter? Colocar outras perguntas para

fechar as conclusdes sobre os tridngulos.

Fonte: elaborado pelo autor

Realizar conclusao, focando nos saberes “adquiridos” apos realizacio das construcoes.

Quais caracteristicas que o triangulo equilatero possui?

Quais caracteristicas que o triangulo retangulo possui? (Colocar outras perguntas para fechar as

conclusdes sobre os triangulos).

Tabela 11 — Orientagdes para exploragéo - tridngulos (Continua)

Construciao de tridngulo com medidas escolhidas pelo(a) aluno(a). (ndo pode usar _as

medidas ja utilizadas nas construcoes anteriores)

1. Realize a constru¢do de um tridngulo qualquer baseado no aprendizado adquirido;

2. Realize as medicdes dos angulos e lados desse triangulo. (pinte os angulos);
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3. Classifique esse triangulo quanto aos angulos e lados, respectivamente;

4. Recorte o tridngulo;

5. Recorte esse triangulo em trés partes de modo que os 3 angulos fiquem separados;
6. Utilizando a régua, coloque as trés partes unindo os angulos.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 12 — Observagdes gerais - tridngulos

Observacoes gerais sobre construciao de triangulos com régua e transferidor.

Realize uma nova observagao sobre cada construcao realizada e responda.

1. Que conclusdes vocé obteve ao realizar todas as construgdes e ao final juntar as trés partes
do tridngulo que vocé construiu?

2. O que se pode observar sobre a medida de um angulo interno de um tridngulo e o
segmento oposto a esse angulo?

3. Qual a relacdo que existe entre um angulo externo de um tridngulo e os dois angulos

internos ndo adjacentes a ele?

Fonte: elaborado pelo autor

Sessao 9: Construcio de Quadrilateros com Régua e Esquadros

Objetivos:

Compreender as propriedades dos quadrilateros
1.
2.

Construir diferentes tipos de quadrilateros usando régua e esquadros

Classificar quadrilateros conforme suas propriedades

3. Estabelecer relagdes hierarquicas entre os quadrilateros

Nivel de Van Hiele:
Nivel 2 (Analise) e Nivel 3 (Dedugao Informal)
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Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF05MA17), (EFO6MA20), (EFO6MA21),
(EFO6MA22), (EFO6MA25), (EFO6MA26), (EFO6MA27), (EF07TMA23), (EF07TMA31),
(EFO8MA14), (EFO8MA16), (EFO8MA19), (EFO9MA10)

1. Construir quadrilateros com régua e esquadros

2. Classificar quadrilateros conforme suas propriedades

3. Reconhecer relagdes hierdrquicas entre os quadrilateros

Materiais necessarios:

Kit de geometria (régua, esquadros de 45° e 30°/60°)
Folhas de papel sulfite A4

Lapis HB e 2B - Borracha

Fichas com instrugdes para diferentes tipos de quadrilateros

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:
1. Revisdo sobre quadrilateros (15 min)
. Revisar a classificagdo dos quadrilateros

a
b. Discutir as propriedades de cada tipo de quadrilatero

c. Apresentar a hierarquia dos quadrilateros

2. Construcio de quadrado (20 min)

a. Demonstrar o processo de construcao de um quadrado usando régua e esquadro
b. Alunos praticam a construcdo de quadrados de diferentes tamanhos

¢. Verificar as propriedades do quadrado nas construgdes

3. Construcio de retingulo (15 min)

a. Demonstrar o processo de constru¢do de um retangulo

b. Alunos praticam a constru¢do de retdngulos com diferentes dimensdes
¢. Comparar as propriedades do retangulo com as do quadrado

4. Construcao de paralelogramo (15 min)

a. Demonstrar o processo de construcao de um paralelogramo

b. Alunos praticam a constru¢ao de diferentes paralelogramos

¢. Verificar o paralelismo dos lados opostos

5. Construcao de trapézio (15 min)

a. Demonstrar o processo de construcao de um trapézio

b. Alunos praticam a construc¢do de trapézios isosceles e retangulos
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c. Identificar as bases e os lados ndo paralelos

6. Analise comparativa (10 min)
a. Organizar uma tabela comparativa dos quadrilateros construidos
b. Discutir as relagdes hierarquicas entre eles

c. Identificar propriedades comuns e especificas

Avaliacdo com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre quadrilateros, incluindo:
e Conceito central: Quadrilateros

e Tipos: quadrado, retangulo, losango, paralelogramo, trapézio

e Propriedades de cada tipo

e Relagdes hierarquicas entre os tipos

e Processos de construcdo com régua e esquadros

Extensao:
e Investigar as diagonais dos diferentes quadrilateros

e Construir um quadrilatero inscrito em uma circunferéncia

Sessdo 10: Sintese das Construgdes com Kit de Geometria e Aplicacdes

Objetivos:

Sintetizar o conhecimento sobre construgcdes geométricas com kit de geometria
1. Aplicar as técnicas aprendidas em situacdes-problema

2. Desenvolver autonomia na escolha dos instrumentos adequados

3. Valorizar a precisdo e o rigor nas construgdes geométricas

Nivel de Van Hiele:
Nivel 3 (Dedug¢ao Informal) e Nivel 4 (Dedugao Formal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF0SMA17), (EF06MA20), (EFO6MA21),
(EFO6MA22), (EFO6MA2S), (EFO6MA26), (EFO6MA27), (EF07TMA23), (EF07TMA31),
(EFO8MA14), (EFO8MA16), (EFO8MA19), (EFO9MA10)

1. Resolver problemas envolvendo construgdes geométricas

2. Aplicar propriedades de figuras geométricas em situagdes praticas

3. Comunicar raciocinios e processos matematicos

Materiais necessarios:
Kit de geometria completo

Folhas de papel sulfite A4
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Lapis HB e 2B
Borracha

Fichas com problemas de construgao geométrica

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:
1. Revisiao das construc¢oes aprendidas (15 min)

Revisar as principais construcoes realizadas nas sessdes anteriores
b. Discutir as dificuldades encontradas e como foram superadas

¢. Organizar um quadro-resumo das construgdes e instrumentos utilizados

2. Resolucao de problemas em grupos (40 min)

a. Dividir a turma em pequenos grupos

b. Distribuir fichas com problemas de constru¢do geométrica
c. Cada grupo deve resolver os problemas utilizando os instrumentos adequados
3. Problemas sugeridos:

a. Construir um quadrado dado o lado

b. Construir um triangulo dados trés lados

c¢. Construir um retdngulo dado a diagonal e um lado

d. Construir um trapézio isosceles dadas as bases e a altura
4. Apresentacio das solucoes (20 min)

a. Cada grupo apresenta a solu¢dao de um dos problemas

b. Discutir diferentes estratégias utilizadas

c. Analisar a precisdo e o rigor das construgdes

5. Aplicacoes praticas (15 min)
Discutir aplicagdes das construgdes geométricas em contextos reais
b. Apresentar exemplos de uso na arquitetura, design, engenharia

¢. Propor um projeto interdisciplinar envolvendo construgdes geométricas

Avaliacao com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual abrangente sobre construcées
geomeétricas com kit de geometria, incluindo:

e Conceito central: Construgdes geométricas

e Instrumentos utilizados e suas fungdes

e Tipos de construcdes realizadas
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Figuras geométricas construidas e suas propriedades
Aplicagdes praticas em diferentes contextos

Relac¢des com outros campos da matematica

Extensao:

Criar um portfélio com todas as construgdes realizadas

Desenvolver um projeto de design utilizando as constru¢des aprendidas

Apresentamos abaixo construcdes de quadrilateros utilizando régua e transferidor, tendo

como objetivo de desenvolver a seguranca e o dominio dos alunos no uso do transferidor,

sendo esse uma ferramenta muito importante ao se “assimilar” um pouco com o compasso.

Lembrando que por questdes de seguranca, o uso do compasso niao compode as construcoes

geometrias desse P.E..

pow

Quadrilateros Notaveis:
Quadrado

Utilizando régua, trace o segmento AB =6 cm;

A 6cm B

Utilizando o Transferidor centralizado em A, marque 90°;
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e Com arégua, trace o segmento AD = 6 cm passando pela marcagdo de 90°;

2 3 4 & 6

1

m
[ox]

0

e Utilizando o Transferidor centralizado em B, marque 90°;

D
-
\\\\\\\\\\\\\\\ K "y,
\\\\\ wo 1590 0 /{Z///
\\\\ Qu 0 /’//://
S, > o 2,
S e
S5 -~
i“"-‘:-h- ST %O _/24—
: — =

e Com arégua, trace o segmento BC = 6 cm passando pela marcagdo de 90°;

6

D C

5

4

2

1

LNJI|IIII|IIII|IIII‘HH|HH‘I\II|IIII|IIII|IIII|III\|HH‘HH|\
3

Ocm
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Com a régua, trace o segmento CD = 6 cm;

n

m 1 2 3 4 5

0

A B

Use o transferidor para verificar e identificar as medidas dos angulos formados pelos

lados AB e BC, BC ¢ CD, CD e DA, DA ¢ AB;

Usando régua, trace a diagonal AC e BD. Marque a intersec¢ao das diagonais com a letra

O. e por fim, mega cada lado do quadrado;

Com o transferidor em maos, mega cada angulo formado por essas intersecgoes.
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Tabela 13 - Ficha de observagao 6
QUADRADO

1.

10.

11.

12.

Qual a medida aproximada de cada diagonal?

Podemos observar que ao construir as diagonais em um quadrado determinamos alguns

triangulos. Quantos triangulos foram formados? Identifique cada um.

Identifique e meca: cada lado e os angulos dos tridngulos encontrados.

Qual ¢ perimetro de cada tridngulo?

Agora, separe-os a partir das medidas de seus lados. Como sdo classificados esses

tridangulos?

Esses tridngulos sdo congruentes? Semelhantes? Ou ndo possuem caracteristicas comuns?

Qual é a soma das medidas dos angulos AOB ¢ DOC? E os angulos AOD ¢ DOC? Qual é

a relacdo que existe entre cada par desses angulos?

Com relacao ao paralelismo, existe lados paralelos nesse quadrado? Se sim, separe-os em

pares.

Qual ¢ o perimetro desse quadrado?

Qual ¢ a sua medida de area?

Escreva as razdes dos perimetros de cada triangulo correspondentes (quadrado para

retangulo).

Escreva a razao da area do quadrado para o retangulo.

Fonte: elaborado pelo autor



b. Retiangulo

e Utilizando régua, trace o segmento AB = 6 cm;

bcm B

e Utilizando o Transferidor centralizado em A, marque 90°;

S
\\\\\\\\\\\\\\\\ ity /////////%
\ Wy
N\, e w02 0 S,
e

e Com arégua, trace o segmento AD =4 cm passando pela marcagao de 90°;

€ T wng

g

6cm B

¥
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e Utilizando o Transferidor centralizado em B, marque 90°;

i3 i,
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e Com arégua, trace o segmento BC = 4 cm passando pela marcagdo de 90°;

14 T Ww g

£

i |m||||||m|hl||||||1Im|||||||m|l

6cm
A B
e (Com arégua, trace o segmento CD = 6 cm;
D 6cm ¢
LU s e ey we ) (]
0¢m 1 2 3 4 5 7 8
4cm 4cm
bcm
A B

e Use o transferidor para verificar e identificar as medidas dos angulos formados pelos

lados AB ¢ BC, BC e CD, CD e DA, DA ¢ AB;

e Usando régua, trace a diagonal AC e BD. Marque a intersec¢do das diagonais com a letra

O;
D 6cm C
4cm 0 4cm
6cm
A B

e Com o transferidor em maos, meca cada angulo formado por essa intersecgao.
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Tabela 14 - Ficha de observagao 7
RETANGULO

1. Qual a medida aproximada de cada diagonal?

2. Podemos observar que ao construir as diagonais em um retangulo, determinamos alguns

triangulos, quantos triangulos foram formados? Identifique cada um.

3. Identifique e meca: cada lado e os angulos dos tridngulos encontrados.

4. Qual ¢ perimetro de cada tridngulo?

5. Agora, classifique-os conforme as medidas de seus angulos e lados, respectivamente.

6. Esses triangulos sdo congruentes? Semelhantes? Ou ndo possuem caracteristicas comuns?

7. Qual é a soma das medidas dos angulos AOB e DOC? E os angulos AOD e DOC? Qual é

a relacdo que existe entre cada par desses angulos?

8. Com relagdo ao paralelismo, existe lados paralelos nesse retdngulo? Se sim, separe-os em

pares.

\o

. Qual ¢ o perimetro desse retangulo?

10. Qual ¢ a sua medida de area?

Fonte: elaborado pelo autor

c¢. Paralelogramo

e Utilizando régua, trace o segmento AB = 8 cm;

A
AAABLLU AARI LA A LAY AR AL A AL ALY AR LA I LAY

Ocm i 2 3 4 5 6 7 8




Utilizando o Transferidor centralizado em A, marque 60° (sentido anti-horario);

A
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ ey ////////////////////
\\\\\\\\ o 510 18;) 90 _l'gg 1?0 ////////
AR 1o 12(:; 5 ////

W

/"m
T

) 6 i 8

Com a régua, trace o segmento AD =4 cm passando pela marcagdo de 60°;

S
=
&

»

2

Utilizando o Transferidor centralizado em B, marque 60° (sentido anti-horario);

68

A
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \ M / /////7////////////
S\ w200 2 . ST,
Q\\\\ Q\”Lﬁ“ ! - 4’00 5 ////
N Vs &0
§ “ﬁ“ ’%?0 /;é/
- %\ e

A
Com a régua, trace o segmento BC =4 cm passando pela marcagdo de 60°;

N
™
(e
v
~
A
&
S
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e Com arégua, trace o segmento CD = 8 cm;

D 8cm
}L?‘:IHIIIHH‘HH}IHWHHUHWHIWImIHH[HHIHil[lIHIIIH]IIIIIHIIIH}}“
/ocm 1 2 3 4 5 6 T /s
4cm 4cm
8cm
A B

e Use o transferidor para identificar as medidas dos angulos formados pelos lados AB e BC,

BCe CD, CD e DA, DA ¢ AB;

e Usando régua, trace a diagonal AC e BD. Marque a intersec¢ao das diagonais com a letra
0O;
D 8cm

4cm decm

8cm
A B

e Com o transferidor em maos, mega cada angulo formado por essa interseccao.

Tabela 15 - Ficha de observacao 8
PARALELOGRAMO

(Continua)

1. Qual a medida aproximada de cada diagonal?

2. Podemos observar que ao construir as diagonais em um paralelogramo determinamos

alguns triangulos, quantos triangulos foram formados? Identifique cada triangulo.

3. Identifique e mega: cada lado e os angulos dos triangulos encontrados.

4. Qual ¢ perimetro de cada triangulo?
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(Conclusao)

5. Agora, separe-os a partir das medidas de seus lados. Como sao classificados esses

triangulos?
6. Esses triangulos sdo congruentes? Semelhantes? Ou ndo possuem caracteristicas comuns?

7. Qual é a soma das medidas dos angulos AOB e DOC? E os angulos AOD e DOC? Qual é

a relagdo que existe entre cada par desses angulos?

8. Com relacdo ao paralelismo, existe lados paralelos nesse paralelogramo? Se sim, separe-

0S.
9. Qual ¢ o perimetro desse paralelogramo?

10. Qual ¢ a sua medida de area?

Fonte: elaborado pelo autor

d. Losango

e Utilizando régua, trace o segmento AC = 8 cm;

A C
‘IIII||III‘I||I||III‘I|II||II|‘I||||||I|‘I|I|||III‘I||||||II‘III|||II|‘II|||||II‘

0cm 1 2 3 - 5 6 7 8

e Marque o ponto médio de AC com a letra O;
A 0 B

Ocm 1 2 3 4 5 6 T 8
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e Utilizando o esquadro isésceles com angulo de 90° e centralizado em O apoiado sobre o

AB, trace OD =3 cm;

=4

A 4cm
LU s

Ocm I 2 3

e Utilizando o esquadro isdsceles com angulo de 90° e centralizado em O apoiado sobre o

AB, trace OB =3 cm;
D

B L9 3 3 z 1 w0
At b6l G

it

14

&

e Com a régua, trace o segmento AB, BC, CD e DA;
D
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e Use o transferidor para verificar e identificar as medidas dos angulos formados pelos lados

AB e BC,BCe CD, CD e DA, DA ¢ AB;

e Com o transferidor em maos, meca cada angulo formado por essa intersec¢ao das

diagonais AC e BD.
Tabela 16 - Ficha de observagao 9
LOSANGO
1. Qual a medida aproximada de cada lado o losango?

2. O que podemos verificar ao observar a interseccao dessas diagonais?

3. Podemos observar que ao construir as diagonais em um losango, determinamos alguns

tridangulos. Quantos triangulos foram formados? Identifique cada um desses tridngulos.

4. Agora, separe-os a partir das medidas de seus lados.

5. Como sao classificados esses triangulos?

6. Esses triangulos sdo congruentes? Semelhantes? Ou ndo possuem caracteristicas comuns?

7. Qual é a soma das medidas dos angulos OAB ¢ BOC?

8. Com relacdo ao paralelismo, existe lados paralelos nesse losango? Se sim, separe-os.

9. Qual ¢ perimetro de cada tridngulo?

10. Qual ¢ o perimetro desse losango?

11. Qual ¢é a medida de area?

Fonte: elaborado pelo autor



Trapézios:
a. Trapézio retangulo

o Utilizando régua, trace segmento AB = 6 cm;

A 6cm B
|IHI|IIII|II\I|I\II|IIII|I\II|IIII|I|II|\III|IIII|\III\IIII|||||\||H||||||||H|

Ocm 1 2 = 4 5 6 7 8

e Com o transferidor centralizado em A, marque 90°;

I
o {Hﬂfﬁ///////%/
\\\\\\\ 130 lgg 90 % 70 /////f/’/”/
\}\\% A 1 g 6p //:/
B o /"////
= 2, @ 7
§§ %@%%
§ e ,n-://?
__:___‘1“..:‘-:_.. ~ 2 ° (’;::
é%‘:“ /Gi?n‘% B
E |....|.\.1|\.\.|-I.l|!.l.|.|-F5|m..!.IIIII|IIII|\HI‘I\Illl||||||||||H|‘H|||
Ocm 1 2 3 4 5 6 1 8

e Trace o segmento AD = 4 cm passando pela marcagdo do angulo de 90°;

6 1t wag

|||||‘|\|\I\|1ﬁ quloolebditoo b

£

6cm B

4

S

73
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e Com a régua sobre o segmento AD e esquadro com angulo de 90° tangente a régua, trace

um segmento paralelo a AB com medida de 4 cm;

!I_b

E H‘I\I\l\l\I‘IIII|II|||II|I|IIII|IIII|II||‘HH|HH‘
— ~ w £ &)

T

T

€

becm B

G

e Com régua, trace o segmento BC;

D 4cm ¢

w

4cm

A 6cm

e Utilizando régua, trace as diagonais AC e BD. Marque o ponto da interseccdo das

diagonais com a letra O;

D 4cm C
0
4cm
A 6cm B

e Com transferidor em maos, meca os angulos em cada angulo dos triangulos formados.



Tabela 17 - Ficha de observagao 10
TRAPEZIO RETANGULO

1. Qual ¢ a medida do angulo ABC?

2. Qual ¢ a medida aproximada de BC?
3. Qual ¢ a medida do angulo BCD?

4. Qual ¢ a medida de cada diagonal?

5. Essas diagonais se interceptam em seus pontos médios?

6. Quantos tridngulos se formaram apds a construcao das diagonais do trapézio retangulo?

Quais sao eles?

7. Classifique cada tridngulo formado com base na medida de seus dngulos e lados.

8. Qual o perimetro de cada triangulo formado no trapézio retangulo?

9. Os lados AB e CD sao paralelos? Justifique.

10. Qual o perimetro do trapézio?

11. Qual ¢ a medida de area desse trapézio?

Fonte: elaborado pelo autor

b. Trapézio isosceles

e Utilizando régua, trace segmento AB = 8 cm;

A
|HHUIH‘HIIU\|l|Hll|II[IIllIl[IlliIllHUlllNil[[HH[HH]IHWIIWIII[

0cm 1 2 5 4 5 6 T 8

75
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e Com o transferidor centralizado em A, marque 60° (sentido anti-horario);

WA
Qe RREL ////////,///////
\\\\\\\\\ L0 1090 2 5 %
\\\\\\ e & e 20 1?? ; /////
O\ > o
S ~
S 2 2
§\\‘?° \a%/j/é/
g:;:\ 1T 1 T 1 T i IP:_%; B
— |.‘. “...\‘I....\H.l..l\'..\ﬁ\...'\H.|IIH|II|\‘HII“III|HH|I|H‘iIII[IHI|
0cm 1 2 3 4

5 6 7 8

e Com arégua em maos, tracar o segmento AD =4 cm;

oy

e Com o transferidor centralizado em B, marque 120° (sentido anti-horario);

St

///////
Wy
w9 1% 90 % Jj’o/ // W,

8=
A

8cm
A
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e Tracar o segmento CD;

D C
4cm
4cm
/ 8cm \B
A

e Utilizando régua, trace as diagonais AC ¢ BD. Marque o ponto da interseccdo das

diagonais com a letra O;

D C

4cm
4cm

8cm B

A

e Com transferidor em maos, meca os angulos em cada angulo dos tridngulos formados.

Tabela 18 - Ficha de observagado 11 (Continua)
TRAPEZIO ISOSCELES

1. Quais sdo as medidas dos angulos ADC e BCD, respectivamente?

2. Qual ¢ a medida do lado CD?

3. Qual ¢ a medida de cada diagonal?

4. Essas diagonais se interceptam em seus pontos médios?

5. Quantos triangulos se formaram ap0s a constru¢do das diagonais do trapézio isosceles?

Quais sao esses triangulos?

6. Classifique cada triangulo formado com base na medida de seus angulos e lados.
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7. Qual o perimetro de cada tridngulo formado no trapézio retangulo?

8. Oslados AB e CD sao paralelos? Justifique.
9. Qual o perimetro do trapézio?
10. Qual ¢ a medida de area desse trapézio?

Fonte: elaborado pelo autor
¢. Trapézio escaleno

o Utilizando régua, trace segmento AB = 8 cm;

A
|]TTWIIHMlII[H]IIHH[IIHlTlII“IHIHH]IIHIHI[]lHIIHH[IIH]HH[IHII

0cm ik 2 3 4 5 6 7 8

e Com o transferidor centralizado em A, marque 60° (sentido anti-horario);

p \\\\\\\\\\\\ mwm iy ™
/ Wy

0
\\\\\\ 100 90 4 70 /
Q) W,
\\\ np @ Ie,; 5 ,//
B
A //¢
§ S @2 ¢/
S ‘(,\GO /Z
S o =
= i‘;e 3% =
;‘E\Ea / e /Z/f—
= ~ =) ==
=P —— —
— 1 5‘ |H|]|H|‘H||‘HH|H\ ||iH|HH|H|||
3 4 5 6 7 8

Ocm

e Com a régua em maos, tragar o segmento AD = 4 cm passando na marcacao do angulo de

60°;

4cm




e Com o transferidor centralizado em A, marque 90°;

ey
My,
0 ?o/ /

log

8

W
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e Com régua apoiada (miao travando a régua) em A e na marcagdo de 90°, coloque o

esquadro com medida de 90° tangente a régua. Trace DC =5 cm;

e
S

= D 5cm C

:é|\|||||‘|\|||||\ IIII|HII|HH|||II‘HII|IHI‘IIII|\HI|IIH|HII|HH|||||
"'_:_E = [N} w dn t -} —~

-
(8]
w
8cm

-

4

S

\I|IIH|\III|HI‘\\|III|I|I‘\\‘\II|I\|I|I‘\II‘\l|III|I\‘\|I‘\'I:f|:m ‘\|I|III||\‘\|I‘\I||I|I|I}|[Ll‘\lllll||lll

S

9

]

L

e Com a régua em maos, tracar o segmento BC;

D

5cm

4cm

8cm

w2
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e Utilizando régua, trace as diagonais AC e BD. Marque o ponto da intersec¢do das

diagonais com a letra O;

D 5cm ‘

4cm

8cm B

A

e Com transferidor em maos, meca os angulos em cada angulo dos triangulos formados.

Tabela 19 - Ficha de observagao 12 (Continua)
TRAPEZIO ESCALENO

1. Quais s3o as medidas dos angulos ABC, BCD e CDA, respectivamente?

2. Qual ¢ a medida de BC?

3. Qual ¢ a medida de cada diagonal?

4. Essas diagonais se interceptam em seus pontos médios?

5. Quantos triangulos se formaram ap0s a constru¢do das diagonais do trapézio isosceles?

Quais sao eles?

6. Classifique cada tridngulo formado com base na medida de seus angulos e lados.

7. Qual o perimetro de cada triangulo formado no trapézio retangulo?

8. Oslados AB e CD sao paralelos? Justifique.

9. Qual o perimetro do trapézio?

10. Qual ¢ a medida de area desse trapézio?
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(Conclusio)

11. Qual ¢ a conclusao geral que vocés chegaram ap6s os estudos sobre Trapézios?

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 20 - Ficha de Acompanhamento 2

PERGUNTAS DE ACOMPANHAMENTO

1. Que conhecimentos da geometria foram utilizados nas constru¢des com kit de geometria?

2. Esta atividade contribuiu para uma melhor compreensao de conceitos da geometria plana?

Explique.

3. Quais as caracteristicas/propriedades geométricas foram exploradas com esta atividade?

4. Informe outras aprendizagens obtidas durante a atividade.

9]

. Apresente as dificuldades e desafios encontrados na realizacao desta atividade.

Fonte: elaborado pelo autor

Sessao 11: Introduc¢io ao GeoGebra e Construcdes Basicas

Objetivos:

Conhecer a interface do software GeoGebra

1. Compreender as ferramentas basicas do programa

2. Realizar construgdes geométricas simples no GeoGebra

3. Comparar construgdes fisicas e digitais

Nivel de Van Hiele:
Nivel 1 (Visualizagdo) e Nivel 2 (Analise)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF04MA19), (EFO5MA17), (EF05MA18),
(EFO6MA20), (EF06MA21), (EF06MA22), (EFO6MA27), (EF07TMA19), (EF07TMA20),
(EF07TMAZ21), (EF07TMA23), (EF08MAL15), (EF09MA11), (EF09IMAL1S)

1. Utilizar softwares de geometria dindmica

2. Construir figuras geométricas utilizando recursos digitais

3. Explorar propriedades geométricas com auxilio de tecnologia
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Materiais necessarios:

Computadores com GeoGebra instalado ou acesso a plataforma www.geogebra.org

Projetor para demonstragdes

Roteiro impresso com instru¢des basicas do GeoGebra

Atividades impressas para pratica

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:

1. Apresentaciao do GeoGebra (15 min)

a. Apresentar o software GeoGebra e sua histéria

b. Explorar a interface do programa (barra de menus, barra de ferramentas, janelas)
¢. Demonstrar como salvar e abrir arquivos

2. Ferramentas basicas (20 min)

a. Demonstrar as ferramentas basicas: ponto, reta, segmento, poligono

b. Explicar a diferenca entre objetos livres e dependentes

¢. Mostrar como selecionar, mover e excluir objetos

3. Construcoes basicas guiadas (30 min)

a. Alunos seguem um roteiro para realizar construgdes basicas:

e Criar pontos e nomea-los

e Tracar retas, semirretas e segmentos

e Construir retas paralelas e perpendiculares

e Medir distancias e angulos

b. Professor circula pela sala auxiliando individualmente

4. Exploracao dinimica (15 min)

a. Demonstrar o carater dinamico do GeoGebra

b. Alunos exploram como as construgdes se comportam ao mover pontos

c¢. Discutir as vantagens da geometria dindmica em relagdo as construgoes fisicas
5. Discussao e reflexdo (10 min)

a. Compartilhar descobertas e dificuldades

b. Discutir as diferencgas entre constru¢des com instrumentos fisicos e digitais
¢. Refletir sobre as possibilidades do software

Avaliacio com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre o GeoGebra, incluindo:



http://www.geogebra.org/
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e Conceito central: GeoGebra

e Interface e ferramentas principais

e Tipos de objetos (pontos, retas, circulos, etc.)
e (aracteristicas da geometria dinamica

e Vantagens em relagdo as construgdes fisicas

Extensao:
e Explorar outras janelas do GeoGebra (algebra, planilha, CAS)

e Criar um tutorial basico do GeoGebra para compartilhar com colegas

Para que os alunos possam conhecer as ferramentas e seu modo de uso se faz necessario
realizar construcoes simples, mas que possibilitem entender os conceitos de angulos e
paralelismo, dentre outros. O uso de ferramentas de medicdes é indispensavel para que
crie nos alunos mecanismos de conexdes com situacdoes do cotidiano. Abaixo
apresentamos situacoes que fornecem pontos relevantes, pois ao entender e conectar as
construcdes de paralelas e tipos de estacionamentos, o aluno pode constatar a
importincia do uso dessas ferramentas (dar significado é o mais importante nesse

momento).

Tabela 21 — GeoGebra — orienta¢des 1

Construcao de Retas Paralelas

1. Crie uma reta r (pode ser um segmento ou uma reta infinita).

2. Selecione a ferramenta "Reta Paralela" na barra de ferramentas.

3. Clique na reta r e, em seguida, clique em um ponto fora da reta r para definir a posicao da

nova reta paralela. Uma nova reta s paralela a r seré criada.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 22 — GeoGebra — orienta¢des 2 (Continua)

Construcao de Estacionamento de 45°

1. Crie uma reta horizontal r (linha de referéncia do estacionamento).

2. Crie um ponto A sobre a reta r.

3. Construa um angulo de 45° com vértice em A, utilizando a ferramenta "Angulo Dada Sua

Amplitude".

4. Clique em um ponto B, depois em A, e insira 45°. Um novo ponto B' sera criado.
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(Conclusao)

5. Desenhe uma reta s passando por A e B'. Esta sera a primeira linha de estacionamento.

6. Utilize a ferramenta "Reta Paralela" para criar multiplas retas paralelas a reta s,
espacadas uniformemente, para representar as vagas de estacionamento. Vocé pode criar

um controle deslizante para o espagamento entre as vagas para maior dinamismo.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 23 — GeoGebra — orientacdes 3

Construc¢ao de Estacionamento de 90°

1. Crie uma reta horizontal r (linha de referéncia do estacionamento).

2. Crie um ponto A sobre a reta r.

3. Construa uma reta s perpendicular a reta r passando por A, utilizando a ferramenta "Reta

Perpendicular". Esta sera a primeira linha de estacionamento.

4. Utilize a ferramenta "Reta Paralela" para criar multiplas retas paralelas a reta espacgadas

uniformemente, para representar as vagas de estacionamento.

Fonte: elaborado pelo autor

Sessdo 12: Construcdo de Tridngulos no GeoGebra

Objetivos:

Construir diferentes tipos de triingulos no GeoGebra
1. Explorar as propriedades dindmicas das construgdes
2. Investigar os pontos notaveis do tridangulo

3. Verificar teoremas relacionados a triangulos

Nivel de Van Hiele:
Nivel 2 (Anélise) e Nivel 3 (Dedugdo Informal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF04MA19), (EF05SMA17), (EF05MA18),
(EFO6MA20), (EFO6MA21), (EF06MA22), (EFO6MA27), (EF07TMA19), (EF07TMA20),
(EF07MAZ21), (EF07TMA23), (EF08MA15), (EF09MAL11), (EF09IMA1S)

1. Construir tridngulos utilizando software de geometria dinamica

2. Identificar e construir pontos notaveis do tridngulo

3. Verificar propriedades dos triangulos

Materiais necessarios:
Computadores com GeoGebra instalado

Projetor para demonstragdes
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Roteiro impresso com atividades sobre tridngulos

Arquivo de GeoGebra com modelos iniciais

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:

1.

Revisao sobre triangulos (10 min)

a. Revisar a classificagdo dos tridngulos quanto aos lados e angulos

b. Discutir as propriedades dos tridngulos

¢. Apresentar os pontos notaveis do triangulo

2. Construcio de triangulos especificos (25 min)

a. Demonstrar como construir diferentes tipos de tridngulos no GeoGebra:
e Triangulo equilatero

e Triangulo isdsceles

e Triangulo retangulo

b. Alunos praticam as construgdes seguindo o roteiro

c. Explorar o comportamento dindmico das construgdes

3. Investigacio dos pontos notaveis (30 min)

a. Demonstrar como construir os pontos notaveis do triangulo:

e Baricentro (encontro das medianas)

e Incentro (encontro das bissetrizes)

e Circuncentro (encontro das mediatrizes)

e Ortocentro (encontro das alturas)

b. Alunos constroem os pontos notaveis em seus tridngulos

¢. Investigar o comportamento dos pontos notaveis ao mover os vértices do triangulo
4. Verificacido de teoremas (15 min)

a. Investigar a soma dos dngulos internos do tridngulo

b. Verificar o teorema de Pitdgoras em triangulos retangulos

¢. Explorar a relagdo entre os lados e os angulos opostos

5. Discussao e sintese (10 min)

a. Compartilhar descobertas e observacgdes

b. Discutir as vantagens do GeoGebra para a investigagcdo de propriedades
¢. Sintetizar as propriedades verificadas

Avaliacio com Mapa Conceitual:
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Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre tridngulos no GeoGebra,

incluindo:

Conceito central: Tridangulos
Classificacdo e propriedades

Pontos notaveis e suas caracteristicas
Teoremas verificados

Ferramentas do GeoGebra utilizadas nas constru¢oes

Extensao:

Investigar o circulo dos nove pontos

Explorar a reta de Euler e suas propriedades

Apresentamos abaixo construcées de tridngulos utilizando GeoGebra (construcdes

simples, mas com nivel aprofundamento maior quanto as medidas dos angulos e lados,

perimetro e area). Oferecendo elementos que corroboram para melhor visualizacao

dinamica e que favorece a compreensio geométrica.

Tridngulos Retingulos

a. Triangulo Retingulo Escaleno

b.

Siga os passos a seguir para realizar a construcio, clicando em:

e Ferramenta Poligono , marque A (0,0), B (4,0), C (0,3) e novamente em A;

[o 2 N}

C

N




e Ferramenta Angulo , clique no interior do triangulo;

3 4

Ak Ja=90° | B=36.9°
0 1 C 2

cm
e Ferramenta distancia . , clique nos vértices Ae B,Be C,Ce A;

: Perimetro de ABC =12

A o = 90° B = 36.9N\B

5 0 1 ©2 3 4
AB =4
cm?
e Ferramenta area , clique no interior do tridngulo;

Perimetro de ABC =12

Areade ABC=6 \
= ° = ° B
A |a =90 B =369

1 0 1 C2 3 4
AB =4
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e Ferramenta mover , clique no vértice B e movimente-o para todas as diregoes;
e Agora, clique no vértice C e movimente-o para todas as diregdes;
e Para finalizar, clique no vértice A e movimente-o para todas as diregdes;

e Agora, arraste o vértice B no ponto (8,0) e vértice C no ponto (0,6);

Perimetro de ABC =24

AC=6
2
Area de ABC =24
1
5 [ o =90°
—1 0 1 2 3 C 4 ) 6 7 8
AB=38

e Na parte superior a direita da tela, clique em configuracdes a e desabilite os eixos € a

malha;

Perimetro de ABC =24

Areade ABC =24

ALG=QD° : B
C
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e Agora, realize algumas movimentagdes nos vértices B e C; A visualizacdo do objeto ¢

melhor com auséncia dos eixos e da malha?

e Clique na janela Algebra = , localizada ao lado esquerdo da tela e realize novamente as

movimentagdes no tridngulo (observe as mudancgas que ocorrem na janela Algebra);

- A = Intersecdo(EixoX, Eix3Y) -
@
A.!c%-ra = (0.9)
B = Ponto(EixoX) :
¢ @
Ferramentas = (8, D) ® G
T ® C = Ponto(EixoY)
o = (0, 6) ®
@ tl = Poligono(A,B,C) "
—
= 2 AC =g | Perimetro de ABC =24
- a = Segmento(B,C,t1) '
O Area de ABC =24
= 10
® b = Segmento(C,A,tl) i A .ju =i D
c
=6 AB=8
@ c = Segmento(A,B,t1)
<)

=8

eNa janela Algebra, clique no botio player (vértice B) e observe o que acontece com o
triangulo. Depois pause e clique no botdo player (vértice C) e, novamente observe as

mudangas no triangulo.

e

B = Ponto(EixoX)

O

= (8.0) ®
P C = Ponto(EixoY) :
L 4

= (0.6) ®

¢ Quais mudangas ocorreram no tridngulo ao acionar os botdes player do vértice B e C?
I

No canto superior esquerdo, clique ===== menu principal e salvar como GGB (salve na pasta

downloads). Titulo: Tridngulo Retiangulo Escaleno (eixos).

e Agora, abra uma nova janela e realize a constru¢do de um triangulo retangulo escaleno, com

os seguintes pontos: A (1,1), B (9,1) e C (1,7);
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e Realize as intervengdes nesse novo tridngulo, como as que foram realizadas no tridngulo

anterior;
® Que conclusdes que vocé observa?

e Salve a constru¢do no formato GGB e com o titulo: TriAngulo Retangulo Escaleno na

pasta Downloads.

c. Tridngulo Retangulo Isésceles

e Ferramenta Poligono , marque A (0,0), B (6,0) e C (0,6) e novamente em A;




cm
e Ferramenta distancia . , clique nos vértices Ae B,Be C,Ce A;

B2 BC=85

CA=6 | perimetro de ABC =20.5

b3
CA=6

Perimetro de ABC = 20.5

Areade ABC =18

a=90°
Al

1 271163

AB =6
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¢ Ferramenta mover , clique no vértice B e movimente-o para todas as dire¢des;

e Movimente o vértice B para (8,0), o vértice C para (0,8) e observe as mudangas que ocorrem

na janela Algebra;

A = Ponto(EixoY) : r\
@ c
= (0.0) ® °
o B = Ponto(EixoX) : %
@
= ©.0) ® ]
_ C = Ponto(EixoY)
@ 5
= (0,8) ®
. b*
tl = Poligono(A,B,C) : _
C) CA=8
= 32 8
Perimetro de ABC =27.3
= a = Segmento(B, C,tl) } 2
@ ?
1
) b = Segmento(C,A,tl) : al Ja=l90° B
@ =3 o 1 2 Biilak 5 6 7 8
; AB =8
- ¢ = Segmento(A,B,t1) i

eNa janela Algebra, clique no botio player (vértice B) e observe o que acontece com o
triangulo. Depois pause no player do vértice B e clique no botdo player (vértice C) e
novamente, observe as mudancas no tridngulo. Por fim, pause o player do vértice C e clique

no botao player (vértice A) e observe o que ocorre;

ese

A = Ponto(EixoY)

= 0.0 ®
B = Ponto(EixoX :
O onto(EixoX)
= (6.0) ®
C = Ponto(EixoY) £
()
= (0.8) ®

e No canto superior esquerdo, clique === menu principal e salvar como GGB (salve na

pasta downloads). Titulo: Tridngulo Retiangulo Isésceles(eixos).



Tabela 24 - Ficha de observagao 13 (Continua)
TRIANGULOS

1. Sobre o tridngulo retangulo escaleno, o que aconteceu ao movimentar os vértices B e C?

d)

Ao realizar as movimentagdes no vértice B ou C do tridngulo retangulo escaleno

construido, o que acontece com:

Os angulos?

As medidas dos lados?

O perimetro?

A medida de area?

Sobre o tridngulo retangulo escaleno com vértices A(0,0), B(0,8) e C(0,6), responda:

Qual ¢ a medida dos angulos internos?

Quais as dimensoes dos lados? E o perimetro?

Qual ¢ a medida de area?

O que se observa ao dobrar as dimensdes de um tridangulo retangulo escaleno? O que

acontece com a area desse tridngulo?

Ao clicar nos botdes player dos vértices B e C, quais mudangas ocorreram no triangulo?

Sobre o tridngulo retangulo escaleno com vértices A(1,1), B(9,1) e C(1,7), responda:

Ao movimentar os vértices, foi possivel deslocé-los para todas as diregdes?

O que aconteceu com o angulo reto?
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9. Existe o botdo player na janela de Algebra?

10. Sobre o tridngulo retangulo isésceles, responda:

a) Qual ¢ a medida dos angulos internos?

b) Quais as dimensdes dos lados? E o perimetro?

¢) Qual ¢ a medida de area?

Fonte: elaborado pelo autor

Sessao 13: Constru¢iio de Quadrilateros no GeoGebra
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Objetivos:

Construir diferentes tipos de quadrilateros no GeoGebra
1. Explorar as propriedades dindmicas dos quadrilateros

2. Investigar as diagonais e suas propriedades

3. Estabelecer relagdes hierarquicas entre os quadrilateros

Nivel de Van Hiele:
Nivel 2 (Analise) e Nivel 3 (Dedu¢do Informal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF04MA19), (EF05MA17), (EFOSMA1S8),
(EFO6MAZ20), (EFO6MAZ21), (EF06MA22), (EFO6MA27), (EF07TMA19), (EF07TMA20),
(EF07MAZ21), (EF07TMA23), (EF08MA15), (EF09MAL11), (EF09IMA1S)

1. Construir quadrilateros utilizando software de geometria dindmica

2. Identificar propriedades dos quadrilateros

3. Estabelecer relagdes entre diferentes tipos de quadrilateros

Materiais necessarios:

Computadores com GeoGebra instalado

Projetor para demonstragdes

Roteiro impresso com atividades sobre quadrilateros

Arquivo de GeoGebra com modelos iniciais

Tempo estimado:
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90 minutos

Desenvolvimento:
1. Revisao sobre quadrilateros (10 min)

Revisar a classificagdo dos quadrilateros

v ¥

Discutir as propriedades de cada tipo

¢. Apresentar a hierarquia dos quadrilateros

g

Construcao de quadrilateros especificos (30 min)

a. Demonstrar como construir diferentes tipos de quadrilateros no GeoGebra:

e (Quadrado

e Retangulo

e Paralelogramo

e Losango

e Trapézios

b. Alunos praticam as constru¢des seguindo o roteiro

c. Enfatizar a importancia de construgdes que preservem as propriedades ao mover os

pontos

3. Investigacio das diagonais (20 min)

a. Construir as diagonais dos quadrilateros

b. Investigar as propriedades das diagonais em cada tipo de quadrilatero
¢. Verificar relagdes como:

e Diagonais do quadrado sdo congruentes e perpendiculares

e Diagonais do retdngulo sdo congruentes

e Diagonais do losango sdo perpendiculares

e Diagonais do paralelogramo se bissectam

4. Transformacoes entre quadrilateros (20 min)
a. Demonstrar como um tipo de quadrilatero pode se transformar em outro
b. Alunos exploram as transformagdes movendo pontos estratégicos

¢. Discutir as condi¢des para que um quadrilatero se torne de outro tipo

5. Discussao e sintese (10 min)
a. Organizar uma tabela comparativa das propriedades dos quadrilateros
b. Discutir a hierarquia dos quadrilateros com base nas observagoes

¢. Sintetizar as descobertas realizadas

Avaliacio com Mapa Conceitual:
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Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre quadrilateros no
GeoGebra, incluindo:

e Conceito central: Quadrilateros

e Tipos e suas propriedades especificas

e Propriedades das diagonais

e Relacdes hierarquicas

e Transformagdes possiveis entre os tipos

Extensao:

e Investigar quadrilateros inscritiveis e circunscritiveis

e Explorar quadrilateros com drea méaxima para um perimetro fixo

Agora que os alunos ja estio familiarizados com as ferramentas e processos de
construcio, se faz necessario verificar seu desenvolvimento ao realizar construcoes com
comandos (sem apoio das imagens). Para isso, o professor precisa acompanhar cada

grupo durante as etapas e auxilia-los quando for necessario.

Tabela 25 — GeoGebra — orientagoes 4

Construcao do Quadrado

Crie um segmento AB que sera um lado

Crie uma reta perpendicular a AB passando por B

Crie um circulo com centro em B e raio AB

Marque o ponto C na intersecdo da perpendicular com o circulo

Crie uma reta perpendicular a BC passando por C

Crie uma reta perpendicular a AB passando por A

Marque o ponto D na intersecdo das duas perpendiculares

®| 2 & n| K| W N =

Crie o quadrilatero ABCD usando a ferramenta "Poligono"

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 26 — GeoGebra — orientagdes 5 .
(Continua)

Construcao do Retangulo

1. Crie um segmento AB que sera a base

2. Crie retas perpendiculares a AB passando por A e B

3. Marque um ponto C na perpendicular que passa por B
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4.

Crie uma reta paralela a AB passando por C

5. Marque o ponto D na interse¢ao da paralela com a perpendicular que passa por A

6.

Crie o quadrilatero ABCD usando a ferramenta "Poligono"

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 27 — GeoGebra — orientagdes 6

Construc¢ao do Paralelogramo

. Crie um segmento AB que sera a base

. Crie um ponto C ndo alinhado com AB

. Crie uma reta paralela a AB passando por C

Crie uma reta paralela a AC passando por B

. Marque o ponto D na interse¢do das duas paralelas

1
2
3
4.
5
6

. Crie o quadrilatero ABCD usando a ferramenta "Poligono"

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 28 — GeoGebra — orientagdes 7

Construcio do Losango

. Crie um segmento AC que serd uma diagonal

. Determine o ponto médio O de AC

. Crie uma reta perpendicular a AC passando por O

. Marque um ponto B na perpendicular

Crie uma reta paralela a AB passando por C

. Crie uma reta paralela a BC passando por A

. Marque o ponto D na interse¢cdo das duas paralelas

1
2
3
4
5.
6
7
8

. Crie o quadrilatero ABCD usando a ferramenta "Poligono"

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 29 — GeoGebra — orientagdes 8

(Continua)

Construcao do Trapézio

1. Crie um segmento AB que sera a base maior.

2. Crie um ponto C nao alinhado com AB.

3. Crie uma reta paralela a AB passando por C.

4. Marque um ponto D na paralela, de modo que CD seja menor que AB.
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(Conclusao)

5. Crie o quadrildtero ABCD usando a ferramenta "Poligono".

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 30 — GeoGebra — orientagoes 9

Construcao de um Trapézio Retangulo

1. Crie um segmento AB (base maior).

Construa uma reta perpendicular ao segmento AB passando por A.

Marque um ponto D sobre essa reta perpendicular (altura do trapézio).

2

3

4. Construa uma reta paralela ao segmento AB passando por D.

5. Marque um ponto C sobre essa reta paralela, de forma que o segmento DC seja menor que

AB (base menor).

6. Construa o poligono ABCD. Este sera o seu trapézio retangulo.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 31 — GeoGebra — orientagdes 10

Construcio de um Trapézio Isosceles

Crie um segmento AB (base maior).

Construa a mediatriz do segmento AB.

Marque um ponto M, ponto médio de AB.

Construa uma reta perpendicular a AB passando por M.

Construa uma circunferéncia com centro em P e raio PA.

Marque os pontos de intersec¢do da circunferéncia com a reta perpendicular (C e D).

1
2
3
4
5. Marque um ponto P sobre essa reta perpendicular.
6
7
8

Construa o poligono ABCD. Este sera o seu trapézio isosceles.

Fonte: elaborado pelo autor

Apos finalizarem as construcoes é importe que os alunos investiguem sobre as diagonais,
os triangulos formados por essas diagonais (semelhanca, angulos, medidas dos lados

desses triangulos) e realizar a manipulaciao desses objetos construidos.

A seguir temos uma variacido dos processos de construcio dos quadrilateros e que
apresentam um nivel mais elevado (verificar o nivel que os alunos estio). Com isso,
espera-se que ao final os alunos possam distinguir as diferencas, dificuldades e vantagens

entre as técnicas utilizadas.
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Tabela 32 — GeoGebra — orientagdes 11

Construciao de um Quadrado (método que ndo o deforma ao mover os vértices):

Crie uma reta qualquer passando por dois pontos A ¢ B (reta r).

Trace o ponto médio M de A ¢ B.

Construa uma reta s perpendicular a reta r passando pelo ponto médio M.

Construa uma circunferéncia C1 de centro M passando por A.

Oculte as retas r, s, a circunferéncia C1 e o ponto M.

Construa um poligono passando pelos pontos A, C, B e D.

1
2
3
4
5. Marque os pontos de interseccao C e D entre a reta s e a circunferéncia C1.
6
7
8

Este sera o seu quadrado.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 33 — GeoGebra — orientagdes 12

Construcio de um Retingulo (método que ndo o deforma ao mover os vértices):

Crie uma reta qualquer passando por dois pontos A e B (reta r).

Construa uma reta s perpendicular a reta r passando pelo ponto A.

Construa uma reta t perpendicular a reta r passando pelo ponto B.

Construa uma reta v paralela a reta r passando por um ponto C qualquer sobre a reta s.

Oculte asretasr, s, tev.

Construa um poligono passando pelos pontos A, B, D e C.

1
2
3
4
5. Marque o ponto de intersec¢do D entre areta t e a reta v.
6
7
8

Este serd o seu retangulo.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 34 — GeoGebra — orientagoes 13

(Continua)

Construcao de um Paralelogramo (método que nao o deforma ao mover os vértices):

1. Crie uma reta qualquer passando por dois pontos A e B (reta r).

2. Construa uma reta s paralela a reta r passando por um ponto C qualquer (ponto C nao

deve estar em r).

Crie uma reta t passando por A e C.

Construa uma reta v paralela a reta t passando por B.

Marque o ponto de interseccao D entre areta s e areta v.

AN IR I ol

Oculte as retas r, s, t ¢ v (clique com o botdo direito sobre a reta e desmarque 'Exibir
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(Conclusio)

Objeto'). Construa um poligono passando pelos pontos A, B, D e C.

7. Este sera o seu paralelogramo.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 35 — GeoGebra — orientagdes 14

Construcao de um Losango (método que nao o deforma ao mover os vértices):

Crie uma reta qualquer passando por dois pontos A e B (reta r).

Trace o ponto médio M de A ¢ B.

Construa uma reta s perpendicular a reta r passando pelo ponto médio M.

Marque um ponto C qualquer sobre a reta s.

Construa uma reta t passando por A e C.

Construa uma reta u passando por B e C.

Construa uma reta v paralela a reta t passando por B.

Construa uma reta w paralela a reta u passando por A.

M Bl Bd O Bd B=

Marque o ponto de intersecgdo D entre as retas v e w.

10. Oculte as retas r, s, t, u, v, w e 0 ponto M.

11. Construa um poligono passando pelos pontos A, B, D e C.

12. Este sera o seu losango.

Fonte: elaborado pelo autor

Sessao 14: Transformagdes Geométricas no Plano com GeoGebra

Objetivos:

Compreender os conceitos de transformacdes geométricas
1. Realizar transformagdes geométricas no GeoGebra

2. Investigar as propriedades das transformagdes

3. Criar composic¢des de transformagoes

Nivel de Van Hiele:
Nivel 3 (Dedugao Informal) e Nivel 4 (Deducao Formal)

Descritores do DCRFor: (EF04MA18), (EF04MA19), (EF05SMA17), (EF05MA18),
(EFO6MA20), (EFO6MA21), (EFO6MA22), (EFO6MA27), (EF07TMA19), (EF07TMA20),
(EF07TMAZ21), (EF07TMA23), (EFO8MAL1S), (EF09MA11), (EF09MAL1S)

1. Reconhecer e aplicar transformagdes geométricas

2. Identificar propriedades invariantes nas transformagdes

3. Compor transformagdes geométricas
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Materiais necessarios:

Computadores com GeoGebra instalado

Projetor para demonstragdes

Roteiro impresso com atividades sobre transformacoes

Arquivo de GeoGebra com modelos iniciais

Tempo estimado:

90 minutos

Desenvolvimento:

1. Introducio as transformagdes geométricas (15 min)

a. Apresentar os tipos de transformagdes: reflexao, rotagao, translagao e homotetia
b. Discutir exemplos de transformag¢des no mundo real

¢. Demonstrar como acessar as ferramentas de transformacao no GeoGebra
2. Reflexio (20 min)

a. Demonstrar como realizar reflexdes em relacdo a uma reta

b. Alunos constroem figuras e suas reflexdes

¢. Investigar as propriedades preservadas na reflexao

d. Explorar a reflexdo em relagdo a um ponto

3. Rotac¢ao (20 min)

a. Demonstrar como realizar rotagdes em torno de um ponto

b. Alunos constroem figuras e suas rotagdes com diferentes angulos
c¢. Investigar as propriedades preservadas na rotagao

d. Explorar rotacdes sucessivas

4. Translaciao (15 min)

a. Demonstrar como realizar translagdes segundo um vetor

b. Alunos constroem figuras e suas translagdes

c. Investigar as propriedades preservadas na translacao

d. Explorar translagdes sucessivas

5. Composiciao de transformacées (15 min)

a. Demonstrar como compor diferentes transformagoes

b. Alunos criam composi¢des de transformagdes

c. Investigar o resultado de diferentes sequéncias de transformagdes
d. Discutir a comutatividade (ou ndo) das transformacdes

6. Discussao e sintese (5 min)
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a. Compartilhar descobertas e observacgdes
b. Discutir aplica¢des das transformacdes geométricas

¢. Sintetizar as propriedades de cada transformacao

Avaliacio com Mapa Conceitual:

Solicitar aos alunos que construam um mapa conceitual sobre transformacdes
geométricas, incluindo:

e Conceito central: Transformagdes geométricas

e Tipos: reflexao, rotacao, translagao, homotetia

e Propriedades de cada transformacao

e Invariantes geométricos

e Composi¢des de transformagdes

e Aplicagdes praticas

Extensao:
e Criar um caleidoscopio digital usando reflexdes

e Explorar transformagdes em obras de arte (Escher, arte islamica)

Tabela 36 — GeoGebra — orientagdes 15

Construcao de Reflexao Axial

1. Crie uma figura geométrica.

2. Crie uma reta que serd o eixo de reflexao.

3. Selecione a ferramenta "Reflexao em Relacio a uma Reta".

4. Clique na figura que deseja refletir e, em seguida, clique na reta que serd o eixo de

reflexdo. Uma nova figura, refletida, seré criada.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 37 — GeoGebra — orienta¢des 16

Construcao de Reflexdo Central (Simetria em Relacio a um Ponto)

1. Crie uma figura geométrica.

2. Crie um ponto que serd o centro de reflexdo. Selecione a ferramenta "Reflexdo em

Rela¢ao a um Ponto".

3. Clique na figura que deseja refletir e, em seguida, clique no ponto que serd o centro de

reflexdo. Uma nova figura, refletida, seré criada.

Fonte: elaborado pelo autor
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Tabela 38 — GeoGebra — orientagoes 17

Construcao de Rotacio

1. Crie uma figura geométrica.

Crie um ponto que sera o centro de rotagao.

)

3. Selecione a ferramenta "Girar em Torno de um Ponto".

4. Clique na figura que deseja rotacionar, depois no centro de rota¢ao e, em seguida, insira o
angulo de rotacdo (em graus ou radianos) ¢ o sentido (horario ou anti-horario). Uma

nova figura, rotacionada, sera criada.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 39 — GeoGebra — orientagoes 18

Construc¢ao de Translaciao

1. Crie uma figura geométrica (por exemplo, um poligono).

2. Crie um vetor de translagdo. Para isso, utilize a ferramenta "Vetor" e clique em dois

pontos para definir o vetor (por exemplo, do ponto A ao ponto B).

3. Selecione a ferramenta "Transla¢iao por Vetor".

4. Clique na figura que deseja transladar e, em seguida, clique no vetor de translagdo. Uma

nova figura, transladada, ser criada.

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 40 — GeoGebra — orientagdes 19 (Continua)

Parte 1: Construcio da Figura Base

1. Abra o GeoGebra e ative Exibir > Eixos e Exibir > Grade.

2. Insira quatro pontos com as coordenadas: A(2,2), B(5,2), C(4,4), D(2,4) (um quadrilatero
qualquer).

3. Use a ferramenta Poligono para unir os pontos e formar a figura.

Parte 2: Primeira Transformac¢ao — Translacao

1. Crie um vetor de translagao, por exemplo u = (3,2).

Selecione Transformagdes > Transladar objeto por vetor.

2
3. Clique na figura e depois no vetor.
4

Observe a nova imagem (A’B’C’D”).
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Parte 3: Segunda Transformacio — Reflexio da Figura Transladada

1. Crie uma reta de reflexao (por exemplo, o eixo y).

2. Selecione Transformagdes > Refletir objeto em torno de uma reta.
3. Selecione a figura A’B’C’D’ e depois a reta de reflexdo.

4. Observe a nova imagem (A’’B”’C”’D”’).

Parte 4: Terceira Transforma¢ao — Rotacdo da Figura Refletida

1. Defina um ponto de rotacao (pode ser a origem (0,0) ou outro ponto estratégico).
2. Selecione Transformagdes > Rotacionar objeto em torno de um ponto.

3. Selecione a figura A”’B’’C’’D’’ e o ponto de rotagao.

4. Defina o angulo de rotag¢do (90° no sentido anti-horario).

5. Observe a nova imagem (A’”’B’”’C’”’D’”’).

Parte 5: Quarta Transforma¢ao — Ampliacdo da Figura Rotacionada

. Defina um centro de amplia¢do (por exemplo, a origem (0,0)).

Selecione Transformagdes > Ampliar/Reduzir em relagdo a um ponto.

Selecione a figura A’>’B’”’C’”’D’”’ e o ponto de ampliagao.

. Defina o fator de ampliacao (por exemplo, 1,5).

1
2
3.
4
5

. Observe a nova imagem (A*B*C*D*).

Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 41 - Ficha de Acompanhamento 3 (Continua)
PERGUNTAS DE ACOMPANHAMENTO
1. Que conhecimentos da geometria foram utilizados nas construgdes com o GeoGebra?
2. Esta atividade contribuiu para uma melhor compreensao de conceitos da geometria

espacial? Explique.

3. Quais as caracteristicas/propriedades geométricas foram exploradas com esta atividade?
4. Informe outras aprendizagens obtidas durante a atividade.
5. Apresente as dificuldades e desafios encontrados na realizacdo desta atividade.

Fonte: elaborado pelo autor
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este produto educacional foi fruto de uma profunda reflexdo sobre o ensino da
geometria na rede publica de educagdao de Fortaleza, destaca a urgéncia de se repensar as
praticas pedagdgicas atuais.

A observagao inicial de que a geometria, apesar de sua natureza intrinsecamente
visivel e concreta, ¢ frequentemente relegada a um segundo plano em favor da aritmética e da
algebra, serviu como catalisador para a elaboracao deste produto educacional.

A geometria ndo ¢ apenas um componente curricular; ela ¢ uma ferramenta
fundamental para a compreensdo do mundo que nos cerca, desde a analise dos angulos em
movimentos cotidianos até a complexidade das estruturas arquitetonicas.

A fundamentagdo teorica que permeou este produto educacional, foi ancorada nas
Teorias de David Ausubel e de van Hiele.

As sessdes didaticas sd3o compostas por atividades que buscam ativar o
conhecimento prévio dos alunos, tornando a aprendizagem da Geometria significativa, com
base na premissa de que a aprendizagem ¢ mais eficaz quando os novos conhecimentos sao
ancorados em estruturas cognitivas preexistentes, conforme preconizado por David Ausubel e
Joseph Novak.

Conectando com esses pressupostos, van Hiele (2009), ofereceu um arcaboucgo
solido para o desenvolvimento do pensamento geométrico. Toda a estrutura das sessoes
didaticas traz os niveis sequenciais de compreensdo — Visualizacdo, Analise, Dedugdo
Informal, Deducao Formal e Rigor — delineando um caminho claro, para que os educadores
possam guiar seus alunos de uma percepcdo intuitiva das formas para um raciocinio
geométrico mais abstrato e dedutivo.

A proposta de van Hiele ndo se limita a descricdo desses niveis; ela também
oferece fases de aprendizagem que, quando aplicadas, promovem a transi¢ao entre eles,
garantindo um desenvolvimento continuo e significativo.

Sendo assim, a progressdo das atividades ocorrera, do concreto (dobraduras e kit
de geometria) ao abstrato (GeoGebra), e a énfase na manipulagdo e na experimentacdo, foram
as estratégias que visam facilitar a assimilagdo e a acomodagdo de novos conceitos na
estrutura cognitiva dos alunos.

Adicionalmente, a integragdo com o Documento Curricular Referencial de
Fortaleza (DCRFor) assegura que as abordagens propostas estejam em consonancia com as

diretrizes educacionais locais.
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A énfase do DCRFor no desenvolvimento do pensamento geométrico como um
processo de exploragdo do espago e de resolugdo de problemas do mundo fisico e de outras
areas do conhecimento reforga a relevancia das estratégias pedagogicas aqui apresentadas.

A selecao cuidadosa de descritores especificos para o ensino fundamental 2,
categorizados pelas ferramentas pedagogicas — dobraduras, kit de geometria e GeoGebra —
demonstra um esfor¢co em tornar o ensino da geometria mais dindmico, interativo e alinhado
as necessidades dos estudantes.

As ferramentas pedagdgicas exploradas neste P.E. representam um leque de
possibilidades para enriquecer o ensino da geometria.

As dobraduras, por sua simplicidade e acessibilidade, permitem a manipulagio
concreta de formas e a visualizagdo de propriedades geométricas de maneira ludica.

O kit de geometria, com seus instrumentos tradicionais, auxilia no
desenvolvimento de habilidades de construcdo e medigao.

O GeoGebra emergiu como uma ferramenta poderosa e versatil, combinando
geometria, algebra e outras dreas da matematica em um ambiente dindmico e interativo. Sua
natureza gratuita e multiplataforma o torna acessivel a um vasto publico, potencializando a
exploracao de conceitos geométricos de forma visual e experimental.

Por fim, a valorizacdo da cultura "mao na massa" e a busca por uma Geometria
presente no cotidiano dos alunos, conforme defendido por Sergio Lorenzato, e a atencdo a
diversidade de saberes e contextos, inspirada pela Etnomatematica de Ubiratan D'Ambrosio,
permeiam todo o manual.

Em suma, este produto educacional ndo apenas diagnostica uma lacuna no ensino
da geometria, mas também propde solugdes praticas e teoricamente embasadas para preenché-
la.

Ao alinhar as Teorias de David Ausubel e van Hiele com o DCRFor, propomos o
uso diversificado de ferramentas pedagogicas. Com isso, esse trabalho visa capacitar
educadores a transformar a experiéncia de aprendizagem da geometria, tornando-a mais
engajadora, compreensivel e relevante para os alunos.

Acreditamos que a implementacdo das sugestdes aqui contidas, contribuird
significativamente para o aprimoramento do raciocinio geométrico dos estudantes,
preparando-os ndo apenas para os desafios académicos, mas também para uma compreensao

mais profunda e aplicada do mundo em que vivem.
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