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RESUMO

Compara-se o Indice de Rigor Mortis (IRM) da musculatura das tildpias do Nilo cultivadas em esgoto doméstico
tratado, submetidas ou ndo a depuracdo antes do abate por imersdo em solugdo com eugenol e por hipotermia,
objetivando avaliar se ha influencia dos tratamentos na qualidade do pescado produzido. O experimento tem duracdo de
170 horas no qual sdo testados quatro diferentes tratamentos: DE, depuradas por cinco dias em dgua bruta e abatidas
com eugenol; DH, depuragdo semelhante e abate por hipotermia; EE, sem depurag@o e abate com eugenol; e EH, sem
depuracdo e abate por hipotermia. Os diferentes tratamentos provocam diferencas no tempo de inicio do rigor mortis.
As duas técnicas de sacrificio sdo eficazes, porém o uso do eugenol apresenta melhor resultado, proporcionando
maiores valores do indice no rigor pleno. Ao final do experimento observa-se que, apesar dos quatro tratamentos nao
apresentarem diferenca estatisticamente significativa, o EE apresenta maior valor de IRM, seguido pelo EH, DH e DE.
Naio se observa diferenga na evolucdo do rigor mortis entre as tildpias que sdo depuradas ou ndo. Os peixes sacrificados
com eugenol alcangam maior valor de IRM no rigor pleno quando comparados aos que sao sacrificados por hipotermia.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliagio de frescor. Deterioragio do pescado. Formas de abate. Piscicultura. Uso de
efluentes.

INDEX OF RIGOR MORTIS OF TILAPIA FELLED DIFFERENT FORMS AFTER
GROWING IN TREATED DOMESTIC SEWAGE

ABSTRACT

It is conducted a comparative analysis of Rigor Mortis Index (IRM) on the flesh of the Nile tilapias cultivated in treated
domestic sewage and submitted, or not, to depuration before slaughter by eugenol solution immersion and by
hypothermia, aiming to evaluate if there is influence of the treatments in the quality of the fish produced. The
experiment lasted 170 hours and four different kinds of treatments were tested: “DE”, depuration in raw water for five
days and slaughter by eugenol solution; “DH”, the same depuration process and slaughter by hypothermia; “EE”, no
depuration and slaughter by eugenol solution; and “EH”, no depuration and slaughter by hypothermia. The different
kinds of treatments caused differences on rigor mortis start time. Both sacrifice techniques worked, however the use of
eugenol presented a better result, providing higher values of the index on full rigor. In the end of the experiment, we
observe that, although the four treatments do not present a statistically significant difference, the “EE” has higher IRM
value, followed by “EH”, “DH” and “DE”. We do not observe differences in the rigor mortis evolution between the
tilapias which go through the depuration process and the ones which do not. The fish sacrificed with eugenol reach
higher IRM value on full rigor compared to the fish sacrificed by hypothermia.

KEYWORDS: Evaluation of freshness. Deterioration of fish. Kinds of slaughter. Pisciculture: Use of effluents.
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1 INTRODUCAO

A aquicultura é uma atividade que demanda grande quantidade de 4gua, sendo
necessario buscar o desenvolvimento de solucdes alternativas, das quais o uso de efluentes tratados
€ uma dessas possiveis praticas (SANTOS et al., 2009a).

Em relacdo a produgdo de peixe utilizando efluentes, esgoto tratado em nivel primdrio e
secundario foi aplicado com sucesso no cultivo da tildpia do Nilo em diversos experimentos
(BALASUBRAMANIAN et al. 1995; HOSETTI & FROST, 1995; GHOSH et al., 1999; GHOSH,
2004; KHALLIL & HUSSEIN, 1997; PHAN-VAN et al. 2008; SANTOS et al., 2009a; SANTOS et
al., 2009b). Porém, existe uma grande preocupagcdo com a seguranca alimentar, em virtude de
peixes e plantas acumularem passivamente contaminantes microbianos em sua superficie (SANTOS
et al., 2009a).

Para tentar reduzir a carga microbiana presente tanto na superficie do pescado como em
seu trato digestorio pode ser realizada a depuracdo, a qual tem como objetivo retirar o excesso de
um determinado composto ou contaminante indesejado do organismo do pescado. Esse processo é
bastante utilizado para o combate do off-flavor, definido por Kubitza (1999) como sabores ou
odores indesejdveis no pescado; assim como para a reducao da contaminagdo por parasitas (OYOO-
OKOTH et al., 2012) e por cianotoxinas (MOHAMED; HUSSEIN, 2006).

E importante saber se a carga microbiana na superficie do pescado proveniente do
ambiente de cultivo, principalmente quando este € realizado utilizando esgoto doméstico tratado, ira
influenciar no frescor do pescado, pois sabe - se que o peixe in natura € um alimento altamente
perecivel.

E muito dificil prever o prazo de conservacio de um pescado, pois indmeros fatores
interferem no processo de deterioracdo, como: a espécie (caracteristicas anatomicas); o local da
pesca (temperatura e polui¢do da dgua); o processo de pesca (exaustdo das reservas de glicogénio);
a manipulacdo (contaminacdo cruzada). Esses sdo alguns dos fatores que tém influéncia na
resisténcia do produto a decomposi¢io e ocorrem antes de ser iniciado o processo de conservagao
propriamente dito (RIEDEL, 2005).

Uma das maneiras de se avaliar o nivel de frescor do pescado é através da avaliacdo do
rigor mortis, que caracteriza - se pela perda da plasticidade e extensibilidade dos musculos como
resultado da alteracdo dos ciclos de contracio e relaxamento muscular (CONTRERAS, 1994). Esse
fendmeno se inicia algum tempo apds a morte, sendo a primeira transformagao que ocorre no peixe,
seguido pela acdo autolitica das enzimas musculares e a acdo dos micro-organismos, culminando
com a total deterioracdo da qualidade do pescado. Neste sentido, observa-se que o retardo do inicio

do rigor mortis é benéfico para manutencao do frescor do pescado.
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O processo completo do rigor mortis passa por trés fases: o periodo de pré-rigor, que
ocorre antes do estabelecimento do rigor mortis propriamente dito, € o periodo em que estd
ocorrendo o enrijecimento muscular; o rigor pleno, periodo em que o rigor mortis estd realmente
estabelecido; e o pds-rigor, que € quando ocorre a resolucdo do rigor mortis, caracterizado pela
perda da rigidez muscular.

Sao vérios os fatores que influenciam a duragdo do rigor mortis, assim como o tempo
necessdario para seu inicio e fim. Estes fatores vao desde o tamanho do peixe, nivel de gordura no
corpo ou mesmo a espécie. O método utilizado para sacrificar o peixe pode acelerar ou atrasar o
inicio do rigor (VIEGAS; SOUZA, 2004).

O estresse perimortem pode levar a uma situacao de panico, medo e fuga, fazendo com
que os peixes utilizem suas reservas energéticas, diminuindo os teores de glicose e ATP post
mortem e, consequentemente, o encurtamento do tempo de rigor mortis (VIEGAS et al., 2012).

Segundo Viégas et al. (2012) o abate dos peixes é um processo que pode ser realizado
em um ou dois estdgios. No primeiro, os animais sdo atordoados e insensibilizados; e, no segundo,
ocorre o sacrificio, que pode ser realizado por diversos métodos. No entanto, os dois processos
podem acontecer simultaneamente, isto €, com uma mesma técnica.

Existem intimeros modos de sacrificar o peixe, tais como: por asfixia em gelo,
anestesiados em gelo e dgua e ou por destruicdo do cérebro (ALMEIDA et al., 2005) entre outras
técnicas. Segundo Kildea ef al. (2004) o eugenol pode ser utilizado na eutandsia de peixes.

O eugenol (2-methoxy-4-(2-propenyl) phenol) é uma das moléculas ativas extraidas do
Oleo de cravo, Eugenia aromatica (GUENETTE et al., 2007). Ele tem sido usado durante séculos
por suas caracteristicas medicinais. Atualmente é aplicado como substancia atrativa em produtos
inseticidas, como substancia antisséptica para a conservacdo de alimentos, como perfume em
cosméticos e na producao de vanilina (SLAMEOVA et al., 2009).

Entre as caracteristicas desejaveis do eugenol para utilizagdo no sacrificio de peixes
pode-se citar o baixo custo (RENAULT e al., 2011) a ndo apresentacdo de efeitos deletérios aos
tecidos (GUENETTE et al., 2007) o que mantém a qualidade do produto; e a rdpida inducdo a
anestesia profunda (HAJEK et al., 2006), o que reduz o estresse nos instantes antes da morte, desta
forma atrasando o inicio do rigor mortis.

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma andlise comparativa do Indice de
Rigor Mortis (IRM) da musculatura das tildpias do Nilo cultivadas em esgoto doméstico tratado
com e sem depuracdo. Paralelamente, verifica-se a influéncia de duas diferentes formas de abate,

por imersdo em solugdo com eugenol e por hipotermia, nos resultados do mesmo indice (IRM).
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2 MATERIAL E METODOS

As tildpias do Nilo utilizadas na avaliacio do Indice de Rigor Mortis (IRM) foram
cultivadas por um periodo de 95 dias em tanques abastecidos com efluentes de uma estacido de
tratamento de esgoto (ETE) da Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE). A ETE utiliza
tecnologia de Lagoas de Estabilizacdo composta por uma lagoa anaerdbia, uma facultativa e duas de
maturacdo, funcionando em série. Estd localizada no Centro de Pesquisa sobre Tratamento de
Esgotos e Retiso de Aguas, situada no municipio de Aquiraz, Cear4, Brasil.

Na Figura 1, € possivel observar uma imagem de satélite que mostra o sistema de
tratamento de esgoto acima citado, o qual fornece o esgoto utilizado no cultivo das tildpias
utilizadas nesta pesquisa.

Figura 1 — Imagem de satélite que mostra a estacao de tratamento de esgoto (ETE)
que utiliza tecnologia de Lagoas de Estabilizacao localizada no municipio de Aquiraz-CE, a
qual forneceu o efluente utilizado no cultivo das tilapias do Nilo utilizadas na avaliacao do
Indice de Rigor Mortis.
& Lagoas de Mal-uragéo

i

‘ Lagoa Anaerobia

it

d Lagoa Facultativa

Fonte: Google Earth

Ap6s o periodo de cultivo uma amostra aleatdria das tildpias foi retirada e utilizada para
estocar dois tanques de 50 m3 de volume, um abastecido com 4gua bruta subterranea e o outro com
esgoto doméstico tratado na ETE anteriormente descrita. Nesses foram estocadas, igualmente,
tildpias do Nilo, Oreochromis niloticus, revertidas sexualmente para machos, em uma densidade de
3 peixes/m3 (150 peixes/viveiro), as quais foram mantidas durante cinco dias sem fornecimento de
alimentacao artificial.

Ao colocar os peixes provenientes de esgoto doméstico tratado no tanque abastecido
com 4gua bruta e privados de alimenta¢do, intencionou-se promover a depuracdo dos contaminantes
microbioldgicos presentes nos mesmos.

No entanto, é valido salientar que ao final do cultivo foram realizadas andlises para
atestar a qualidade microbiolégica do pescado produzido com o uso de efluentes domésticos
tratados. Para tal avaliou-se a contaminacdo por Salmonella spp., Staphylococcus coagulase

positiva, e coliformes termotolerantes no musculo, pele e branquias das tildpias amostradas.
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Foram utilizados como valores de referéncia a Resolucdo RDC n° 12 da ANVISA
(BRASIL, 2001) e as diretrizes propostas pela FDA, agéncia americana responsavel por controlar
medicamentos e alimentos (U.S. Food and Drugs Administration — USFDA, 2011) para Salmonella
spp., Staphylococcus coagulase positiva; e as recomendagdes propostas pela Comissdo Internacional
de Especificagdes Microbioldgicas para Alimentos (ICMSF, 1986) para coliformes termotolerantes.

No intuito de verificar a influencia da forma de abate no IRM, foram testadas duas
metodologias diferentes de abate, conforme descrito na Tabela 1:

Tabela 1 — Referéncia consultada, descricao do processo e a forma de abate das tilapias
utilizadas nos tratamentos experimentais para avaliacao do IRM.

Forma de

Abate Descricao Referéncia

Imersao por 600 segundos em solu¢do com concentragio

de 300 mg/L Vidal et al. (2008)

Com Eugenol

Albuquerque et al.

Por Hipotermia | Imersdo em 4gua gelada, com gelo ocupando % do volume (2004)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para cada tratamento experimental foram utilizados 15 peixes e se testou quatro
hipéteses diferentes para a avaliacdo do IRM, conforme o descrito na Tabela 2:
Tabela 2 — Descricao dos quatro tratamentos experimentais utilizados para avaliacao do IRM.

Tratamento Descri¢ao Forma de Abate
DE Peixe depurado por 5 dias em dgua bruta Com Eugenol
DH Peixe depurado por 5 dias em agua bruta Por Hipotermia
EE Peixe mantido no esgoto doméstico tratado Com Eugenol
EH Peixe mantido no esgoto doméstico tratado | Por Hipotermia

Fonte: Elaborada pelo autor.

O calculo do IRM foi feito a partir da metodologia proposta por Bito et al. (1983)
utilizando a Equacgdo 1, de onde os valores utilizados na mesma sdo obtidos a partir da metodologia,
ilustrada na Figura 2:

Figura 2 - Ilustraciao 'da metodologia proposta pro Bito et al. (1983) para o
calcludo Indice de Rigor Mortis (IRM).

IRM (%) = [(L, - L,)/L,]x 100 (1)
Metade do comprimento
ydo corpo {

- —
-

.,

ﬁ:‘ \\*‘;\—'\L’-S:\fw—jﬁ __;‘:\ \‘\_\ - T Ponto de referéncia

Bancada de apoio . ‘._‘ | Lo(=Ly
b A
\\ IIl
\-"'". —4—Base da nadadeira
7\
Ili, Fs -\-":-.‘ caudal

Fonte: Adaptado de Batista et al. (2004).

Legenda: L = leitura da distancia inicial da base da nadadeira caudal a partir de linha horizontal do ponto de referéncia
(mesa), medida tomada apds a morte, e L, = leitura da distincia que separa a base da nadadeira caudal ao ponto de
referéncia, a intervalos de tempos determinados.
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Ap6s a leitura inicial, os peixes foram identificados e acondicionados separadamente em quatro
caixas isotérmicas (isopor), referentes a cada um dos tratamentos, devidamente identificados, contendo gelo,
mantidos a temperatura média de 4,2+1,1°C.

Os valores do IRM foram submetidos a andlise estatistica e esta foi realizada com o software
BioEstat 5.0, utilizando a Andlise de Varidncia — ANOVA, e o teste de Tukey para significancia de 5,0 % (p
< 0,05). Foram feitos os testes de Lilliefors e Shapiro-Wilk para a verificacdo da normalidade. Nas leituras

em que os dados foram ndo paramétricos aplicou-se os testes de Kruskal-Wallis e Dunn.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3, estdo expostos os dados de peso médio (g) e comprimento total médio
(cm) dos peixes usados na avaliagcio do IRM para os quatro tratamentos experimentais. Os
resultados que apresentam a mesma letra entre os tratamentos experimentais ndo apresentaram
diferenca estatisticamente significativa para o teste de Tukey (p < 0,05).

Tabela 3 — Peso médio (g) e comprimento total médio (cm) das tilapias do Nilo usadas na

avaliacao do IRM.
Parametros Zootécnicos DE DH EE EH
Peso médio (g) 155,04+36,5a|150,8+36,6a | 151,5+35,3a | 148,0+£37,5a
Comprimento médio (cm) 21,8+1,7a | 20,4*+1,4a | 20,8+1,3a 19,9+1,7a

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na Figura 3, é possivel observar os peixes utilizados no tratamento DE, o qual
caracteriza bem todos os tratamentos testados, pois as tildpias do Nilo utilizadas no experimento
apresentaram peso médio (g) e comprimento médio (cm) estatisticamente semelhante para os quatro
tratamentos experimentais, como observado na Tabela 03. Essa condi¢do é de grande importancia,
pois para garantir maior fidelidade nos valores do IRM torna-se necessdrio a medi¢do em peixes de
tamanho e peso semelhantes. Segundo Viégas e Souza (2004) os peixes menores dentro de uma
mesma espécie apresentam o estado de rigor mortis mais cedo comparado aos peixes maiores.

Figura 03 — Quinze tilapias do Nilo que comp6em o espaco amostral do tratamento em
que houve depuracio e sacrificio com uso de eugenol (DE).
_ : —_——

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Em relacdo a contaminacdo microbioldgica, ndo foi observada presenca de Salmonella
spp. (auséncia/25g) em nenhum dos trés tecidos analisados. Para Staphylococcus coagulase positiva
todos os resultados foram abaixo de 3,0 UFC/g, sendo o valor de referéncia 103> UFC/g. Ja para
coliformes termotolerantes, cujo valor deve ser menor que 11,0 NMP/g, todas as amostras
apresentaram valores menores que 10,0 NMP/g.

Desta forma, segundo os valores de referéncia da Resolucdo RDC n° 12 da Anvisa
(BRASIL, 2001) e das diretrizes propostas pela FDA, agéncia (USFDA, 2011), e pela Comissdo
Internacional de Especificacdes Microbioldgicas para Alimentos (ICMSF, 1986), o pescado
utilizado no experimento apresentava condi¢des sanitarias satisfatorias para o consumo humano.

El-Shafai er al. (2004) cultivando tildpias em dguas residudrias obtiveram contaminagao
por coliformes termotolerantes entre 6,0 x 102 - 6,5 x 103 UFC/cm? para pele; 1,7 x 103 - 1,6 x 10*
UFC/g para as branquias, e <1,8-7,8 NMP/g para o misculo do pescado. Ja Santos et al. (2009b),
realizaram a alevinagem de tildpias em esgoto doméstico tratado, observaram contaminacao por
coliformes que variaram de 4,5 - 7,8 NMP g para pele, 14 - 24 NMP ¢! e de 1,8 — 7.8 NMP g’
para o musculo, além de presenca de Salmonella spp na branquias e estafilococus na pele (1,3x103
UFC/g). Esses resultados mostram que o pescado produzido neste experimento apresentou
qualidade microbioldgica superior, o que influencia positivamente na manutencio do frescor.

A morte dos peixes, tanto por hipotermia quanto por uso do eugenol, foi constatada com
a observacao da auséncia plena de batimento do opérculo e do movimento da cauda. Apds abatidos,
0s peixes permaneceram conservados em gelo até o final do experimento.

Quando os peixes sao sacrificados por diferentes métodos levam a revelar diferentes
IRM, alterando, assim, o tempo de entrada no rigor mortis (ROTH et al., 2006).

Na Tabela 4 estao demonstrados os resultados das nove (09) medi¢des do IRM feitas no
decorrer das 170 horas do experimento. Resultados com mesma letra entre os tratamentos
experimentais ndo apresentaram diferenca estatisticamente significativa para o teste de Tukey (p <
0,05).

Tabela 4 — Valores de IRM e desvio padrao das nove leituras realizadas nos peixes dos quatro
tratamentos durante as 170 horas de experimento.

Hora da IRM (%)
Leitura DE DH EE EH
0 0,0 0,0 0,0 0,0

1 16,6+13,3a| 15,0+13,8* | 7,7+7,1a | 12,6+8,4a
5 59,2+12,5a|50,5+18,2ab [ 30,1+11,8¢c | 41,5+16,2bc
25  |75,4%10,1a| 81,2+10,5* |77,7£10,1a| 74,2+7,3a
77 90,0+6,7a | 82,649,2b | 94,8+5,3a | 81,5+4,7b
97 80,8+3,7a | 78,2+5,8* [ 83,2+7,1a | 81,5+3,9a
125 | 75,9+5,4a | 78,4+11,6* | 81,5+6,6a | 80,2+6,2a
147 | 73,1+8,4a | 72,8+11,7* | 78,5+5,2a | 75,7+4,4a
170 160,2+11,5a| 63,6x11,0a | 69,0+9,5a [ 65,7+£9,2a

Fonte: Elaborada pelo autor.
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DE: Depuragdo e abate com eugenol; DH: Depuragao e abate por hipotermia; EE: Sem depuracio e
abate com eugenol; EH: Sem depuragdo e abate por hipotermia.

E possivel observar que os resultados apresentaram diferenca estatisticamente
significativa apenas nas medicdes referentes as 05 e 77 horas de experimento. As 05 horas observa-
se que o DE apresentou resultado mais alto dentre os tratamentos (59,2+12,5), porém nao
apresentou diferenga estatisticamente significativa quando comparado ao DH (50,5%18,2). Este
ultimo ndo se diferenciou estatisticamente do EH (41,5+16,2), que por sua vez ndo foi
estatisticamente diferente do EE (30,1+£11,8), o qual apresentou diferenca estatisticamente
significativa ao ser comparado com os dois primeiros.

Estes resultados mostram que as caracteristicas proprias de cada tratamento provocaram
diferencas no tempo de inicio do rigor mortis, desta forma podemos dizer que até 5 horas, apds o
abate, a tildpia mantida em esgoto tratado que foi sacrificada com o uso do eugenol se manteve com
maior frescor.

As 77 horas observa-se que os quatro tratamentos apresentaram o rigor mais alto
registrado. O EE apresentou o valor mais alto entre os tratamentos (94,8+5,3), porém, esse valor
ndo foi estatisticamente diferente do DE (90,0+6,7). Os resultados de DH (82,6+9,2) e EH
(81,5+4,7) ndo apresentaram diferenca significativa quando comparado entre eles, porém é diferente
em relacdo aos dois primeiros. Assim, apds 77 horas de armazenamento da tildpia em gelo, as
amostras que foram provenientes do tratamento EE se encontravam em melhor estado de frescor.

E vilido salientar que a medigdo de 77 horas foi a que apresentou os maiores valores de
IRM obtidos no experimento, no entanto, € sabido que o rigor pleno € o valor de IRM de 100%. A
medi¢do exatamente posterior as 77 horas foi a de 97 horas, a qual apresentou valores de IRM
menores que a anterior. Esse fato indica que o rigor pleno ocorreu pouco antes ou pouco depois das
77 horas, demonstrado pela tendéncia decrescente dos resultados apds este ponto.

Para tambaqui, Colossoma macropomum, sacrificados por asfixia e mantidos em gelo, o
rigor pleno aconteceu aos 30 minutos apds a morte (ALMEIDA et al., 2005). Para matrinxas,
Brycon cephalus, sacrificadas e mantidas em gelo, o rigor pleno aconteceu aos 75 minutos apds a
morte (LESSI et al, 2004). Kirschnik ez al. (2000 apud VIEGAS; SOUZA, 2004) observaram que
em tildpias abatidas com e sem estresse e conservadas a 0°C, o rigor pleno ocorreu as 12 e 14 horas,
respectivamente. Oliveira (2007), avaliando a qualidade do pirarucu conservado em gelo, observou
que o rigor mdximo foi atingido 60 minutos apds o abate dos peixes.

Esses resultados apontam que ambas as técnicas utilizadas no presente trabalho, para
sacrificio das tildpias foram eficazes, conseguindo retardar o tempo necessdrio para chegada ao
rigor méximo. Porém, o uso do eugenol apresentou o melhor resultado, pois os dois tratamentos,

que o utilizaram (DE e EE) alcangcaram os maiores resultados de IRM. De acordo com os autores
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Soto e Burhanuddin (1995), Tort et al. (2002), Kildea et al. (2004) e Inoue et al. (2005), o eugenol
pode reduzir o estresse em peixes, além de apresentar efeitos anti-sépticos.

Conhecer o tempo de rigor mortis da tildpia cultivada em esgoto doméstico tratado leva
a conhecer o melhor manejo para o processamento desse pescado, principalmente na produgdo de
filé do peixe, tendo em vista que a retirada de filés no periodo pré-rigor melhora significativamente
a qualidade de atributos como textura e cor em filés frescos (SKIERVOLD et al., 2001, RORA et
al., 2004).

Um valor de IRM mais elevado ocasiona uma resolu¢dao de rigor mais demorada,
mantendo o pescado com um maior grau de frescor por um periodo mais prolongado. As 170 horas
de experimento foi observado que, apesar de os quatro tratamentos niao apresentarem diferenca
estatisticamente significativa, o EE apresentou o maior valor de IRM entre eles (69,0+9,5) seguido
pelo EH (65,749,2), DH (63,6£11,0) e por tltimo o DE (60,2+11,5).

A Figura 4 mostra as curvas de desenvolvimento do IRM, dos quatro tratamentos
experimentais, durante as 170 horas de experimento.

Figura 4 — Curvas de desenvolvimento do IRM medidas nas tilapias do Nilo dos quatro
tratamentos durante as 170 horas de experimento.

| —+—DE —=— DH —a—FE —%— EQ |
100 -
EH}_
80 1
70
S Y]
— 55
=
Y
&~
30
20 1
17
D T T T || T T T T 1
o 1 ] 25 || 77 o7 125 147 170
Tenpo ()

Fonte: Elaborada pelo autor.

Legenda: DE: Depuracao e abate com eugenol; DH: Depuracdo e abate por
hipotermia; EE: Sem depuracdo e abate com eugenol; EH: Sem depuracao e
abate por hipotermia.

Nos peixes ndo alimentados antes da captura, o tempo para o inicio do rigor € mais
reduzido devido a falta de estoque de energia no musculo (VIEGAS; SOUZA, 2004).
Possivelmente, o periodo de depuracdo, 05 (cinco) dias sem receber alimentacdo artificial, tenha
influenciado no tempo de entrada, saida e permanéncia do rigor mortis. Kubitza (1999) relata que
para o bagre do canal Ictalurus punctatus, um periodo de 06 (seis) dias de depuracdo em

temperatura de 26°C ocasiona perda de peso de 15%.
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Por esse motivo o periodo de depuraciao deve ser estabelecido de forma a ser o menor
possivel, para isso deve ser levado em consideragdo o contaminante que se deseja depurar; as
condi¢des ambientais predominantes, principalmente temperatura da dgua; as condi¢des nutricionais
do peixe e a espécie que se estd trabalhando.

4 CONCLUSOES

Nao se observou diferenca na evolucdo do rigor mortis entre as tildpias que foram
sacrificadas diretamente ao sair do esgoto doméstico tratado e as que passaram pelo periodo de 05
(cinco) dias de depuracao. Os peixes sacrificados com o uso de eugenol (300 mg/L) alcangaram um
maior valor do IRM quando comparados aos que foram sacrificados por hipotermia. Ao final do
experimento, os peixes retirados dos quatro tratamentos experimentais apresentavam valores de
IRM sem diferenca estatisticamente significativa. Porém, o tratamento que utilizou o eugenol para
sacrificar os peixes, retirados diretamente do esgoto doméstico tratado, foi o que apresentou maior
valor de IRM. Isso aconteceu pela juncdo da acdo anestésica e antisséptica do eugenol, que tanto

diminuiu o estresse antes da morte como proporcionou diminui¢do da carga microbiana no pescado.
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