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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar a eficiéncia de protocolos hormonais, baseados ou
nao no uso de dispositivos intravaginais, aplicados a pequenos ruminantes criados no nordeste
do Brasil. No Estudo I, o protocolo com duas doses de cloprostenol associadas a uma aplicagao
de GnRH e monta natural promoveu manifestacdo de estro em 100% das ovelhas e cabras,
porém a taxa de prenhez foi superior nas ovelhas em comparagdo as cabras (100% vs. 40%). A
duracdo do estro e os parametros gestacionais estiveram dentro do esperado para a espécie,
destacando a eficacia do protocolo em ovinos e a necessidade de ajustes para caprinos. No
Estudo II, aplicou-se o protocolo Ovsynch em cabras, com inseminag¢ao artificial em tempo fixo
(IATF). A manifestacdo do estro ocorreu em apenas 36,3% nas primeiras 24 horas, com taxa de
prenhez baixa (9,1%). Observou-se alta repeticao de estro, indicando ciclos curtos e falhas na
sincronizagdo, o que comprometeu o sucesso reprodutivo do protocolo nesta espécie. No Estudo
II1, comparou-se o uso de dois dispositivos intravaginais, esponja ¢ CIDR®, associados a eCG
e cloprostenol em cabras. A esponja apresentou melhor desempenho, com 60% de prenhez,
frente a 20% no grupo CIDR®. Os resultados evidenciaram que a escolha do dispositivo e o
manejo hormonal influenciam significativamente a eficiéncia reprodutiva. No Estudo IV, um
protocolo com doses de cloprostenol, GnRH e monta natural foi aplicado em ovelhas,
resultando em 83,3% de manifestacdo de estro e 50% de prenhez e paricdo. A presenga do
macho e a aplicagdo de GnRH apos o estro auxiliaram na sincronizagdo e na fertilidade,
sugerindo que a monta natural pode favorecer melhores resultados reprodutivos em comparacao
a inseminacao artificial. No Estudo V, foi utilizado protocolo com CIDR® mantido por sete
dias em cabras, seguido da aplicacdo de eCG, cloprostenol, GnRH e ocitocina, associado a
inseminacado artificial com sémen fresco. Este protocolo obteve alta taxa de prenhez e parigdo
(87,5%), com prolificidade média de 1,4 e peso médio das crias de 2,7 kg, indicando que o uso
combinado de dispositivos e protocolo hormonal mais complexo e de curto prazo promove
melhores indices reprodutivos. Conclui-se que a eficiéncia dos protocolos hormonais em
pequenos ruminantes varia conforme a espécie, tipo de dispositivo e manejo adotado.
Protocolos simples sdo eficazes em ovinos, enquanto em caprinos a adequagao dos protocolos
e 0 manejo da inseminacao sdo essenciais para otimizar a fertilidade. A escolha da estratégia

deve considerar as condig¢des especificas do rebanho para maximizar o desempenho reprodutivo.

Palavras-chave: ovinocaprinocultura; eficiéncia reprodutiva; biotecnologias reprodutivas.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the efficiency of hormonal protocols, whether or not based on the
use of intravaginal devices, applied to small ruminants raised in Northeastern Brazil. In Study
I, a protocol with two doses of cloprostenol combined with a GnRH injection and natural mating
induced estrus in 100% of ewes and goats; however, pregnancy rates were higher in ewes
compared to goats (100% vs. 40%). Estrus duration and gestational parameters were within the
expected range for the species, highlighting the protocol's effectiveness in sheep and the need
for adjustments in goats. In Study II, the Ovsynch protocol was applied to goats with fixed-time
artificial insemination (FTAI). Estrus expression occurred in only 36.3% of the animals within
the first 24 hours, with a low pregnancy rate (9.1%). High estrus repetition was observed,
indicating short cycles and synchronization failures, which compromised the reproductive
success of the protocol in this species. Study III compared two intravaginal devices—sponge

and CIDR® —associated with eCG and cloprostenol in goats. The sponge showed better

performance, with a 60% pregnancy rate versus 20% in the CIDR® group. The results
demonstrated that the choice of device and hormonal management significantly influence
reproductive efficiency. In Study IV, a protocol using cloprostenol, GnRH, and natural mating
was applied in ewes, resulting in 83.3% estrus manifestation and 50% pregnancy and lambing
rates. The presence of the male and the administration of GnRH after estrus assisted
synchronization and fertility, suggesting that natural mating may lead to better reproductive
outcomes compared to artificial insemination. In Study V, a CIDR®-based protocol maintained
for seven days in goats was followed by eCG, cloprostenol, GnRH, and oxytocin administration,
combined with artificial insemination using fresh semen. This protocol resulted in high
pregnancy and kidding rates (87.5%), with an average prolificacy of 1.4 and average kid weight
of 2.7 kg, indicating that the combined use of devices and a more complex, short-term hormonal
protocol promotes better reproductive outcomes. It is concluded that the efficiency of hormonal
protocols in small ruminants varies according to species, device type, and management
strategies. Simple protocols are effective for sheep, while in goats, proper adjustment of
protocols and insemination management are essential to optimize fertility. The choice of
strategy should consider the specific conditions of the herd to maximize reproductive

performance.

Keywords: sheep and goat farming; reproductive efficiency; reproductive biotechnologies.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Resultados do emprego de diferentes protocolos de indugdo e sincronizagdo do
€SLIO €1M OVINOS € CAPTINIOS  .eeerurieiieeiiieriierteeteesteesseessteeseessseeseessseanseessseeseessseenseessseenseessnes



CIDR
ECC
eCG
FSH
GnRH
IATF
LH
MAP
TEFT
UI

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Controlled Internal Drug Release

Escore de Condigao Corporal
Gonadotrofina Coridnica Equina
Hormonio Foliculo Estimulante

Hormoénio liberador de gonadotrofina
Inseminacao Artificial em Tempo-Fixo
Hormonio Luteinizante
Medroxiprogesterona

Transferencia de Embrides em Tempo-Fixo

Unidades Internacionais



SUMARIO

1 INTRODUGAQ ..o 12
2 MATERIAIS E METODOS .....ooooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 14
2.1 Local @ amimaAiS .......coooiiiiiiiiiiii e 14
2.2 Delineamento experimental ..................ccccooiiiiiiiiiiiiiiiii e 14
22T EStUAO I ..ottt et 14
222 EStudo LI ..ot 15
223 EStudo IIL ..ottt et 15
224 EStudo IV oottt et 16
225 ESTUAO V oottt et 16
2.3 Diagnostico de SeStACAO ...........cooouiieiiiieiiiieeiieeeiieeeeeeeteeeiee e et eeree e e e aee e 17
2.4 Avaliacio das taxas reprodutivas ................ccccooiiiiiiiiiiiiiene e 17
3 RESULTADOS E DISCUSSAQ ......coouiiiiririerineiineienesiesiesissssssssesseseesssesssnsees 18
B EStudo I oo e e 18
3.2 EStudo IT oottt 22
3.3 EStudo III ..ottt s 23
34 EStudo IV e ettt 24
3.5 EStUAO V oo ettt et 25
4 CONCLUSAQ ..ottt 28

REFERENCIAS oo 29



12

1 INTRODUCAO

Os sistemas de producdo de pequenos ruminantes no Brasil sdo altamente
representativos, compreendendo cerca de 12 milhdes caprinos e 21 milhdes de ovino
distribuidos por todas as regides do pais, com predominancia na regido Nordeste (IBGE, 2023).
A caprinovinocultura possui um elevado potencial para o desenvolvimento socioecondémico do
Brasil, porém depende da organizagdo eficiente do setor produtivo e da adog¢ao de tecnologias
como a sincronizagdo do estro e o melhoramento genético, de forma que promovam o aumento
da produtividade dos rebanhos e reduzam os custos de produgdo por meio de um manejo mais

eficiente (Vasconcelos; Vieira, 2002 apud Canova, 2006; Souza ef al., 2019).

Superado o desafio nutricional em que estdo submetidos em grande parte dos
sistemas de producao no Nordeste do Brasil, cabras e ovelhas apresentam-se como poliéstricas
ndo estacionais, diferentemente do comportamento observado em regides de clima temperado
em que possuem reproducdo sazonal (Delgadillo et al., 2021). Ao longo do tempo, diversos
métodos de controle da reproducdo foram desenvolvidos com o intuito de melhorar a eficiéncia
reprodutiva desses animais e minimizar os efeitos da sazonalidade, como as biotecnologias
reprodutivas. A eficiéncia reprodutiva configura-se como o principal parametro individual
responsavel pelo desempenho produtivo na caprinocultura, refletindo diretamente no aumento

do indice de desfrute dos rebanhos (Simplicio; Freitas; Santos, 2006).

A utilizacdo de protocolos de sincronizagdo para ovinos (DIAS et al., 2017) e
caprinos (Maia; Bezerra, 2010) permite concentrar os manejos reprodutivos, facilitando o
controle do estro e da ovulacdo, além de favorecer a difusdo genética e a adocdo de ciclos
produtivos multiplos ao ano, além de viabilizar o uso de biotecnologias como Inseminacao
Artificial em Tempo-Fixo (IATF), superovula¢ao e Transferéncia de Embrides em Tempo-Fixo
(TETF), potencializando o desempenho reprodutivo e o valor genético do rebanho (DIAS et al.,
2017; Maia; Bezerra, 2010). Os protocolos mais amplamente utilizados e estudados a mais de
70 anos sdo baseados no uso da progesterona e seus andlogos através dos dispositivos
intravaginais (Oliveira; Maggi; Camozzato, 2023), sendo os mais comuns o tipo CIDR®
(baseado na liberagdo de progesterona) e a esponja impregnada com acetato de fluorogestona
ou acetato de medroxiprogesterona (Souza, 2013), geralmente associada a aplicacdo de
gonadotrofina coridnica equina (eCG) na retirada do dispositivo (Gibbons et al., 2019). Os
métodos que empregam progesterona ou seus analogos simulam a fase lutea do ciclo estral,

exercendo a mesma funcao da progesterona natural produzida pelo corpo liteo apds a ovulagao,
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responsavel pela regulacdo da secrecdo de LH pela hipdfise. Dessa forma, o controle da
longevidade do corpo luteo ou a manipulacdo das concentragdes de progesterona circulante

possibilita a regulacao do estro e da ovulacao (Hansel; Convey, 1983).

Desta forma, o emprego de protocolos hormonais durantes os periodos de
acasalamento, ainda que em regides as quais 0s animais apresentam-se poliéstricos nao-
estacionais visa potencializar a eficiéncia reprodutiva, fundamentada no melhoramento
genético e organizacao produtiva. Pois, dentre suas principais vantagens destacam-se a
concentracdo dos partos, a homogeneizacdao dos lotes, € a melhor organizagdo dos manejos
nutricionais e sanitarios, além de possibilitar a implementacdo de periodos de vazio sanitario

nas instala¢des (Fonseca, 2006).

O presente estudo objetivou analisar a eficiéncia de protocolos hormonais, baseados
ou ndo no uso de dispositivos intravaginais, aplicados a pequenos ruminantes criados no

nordeste do Brasil.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Local e animais

Os estudos foram conduzidos no Setor de Ovinocaprinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceara, localizado em Fortaleza — CE situado a 3°43'6"S
€ 38°32'36"W. O clima da regido ¢ tropical do tipo Aw segundo classificacao de Koppen (1918),
caracterizado por duas estagdes: uma chuvosa no primeiro semestre do ano e outra seca no

segundo semestre.

Os animais foram alocados em baias providas de comedouro, bebedouro e saleiro,
sendo as dietas formuladas para atender suas exigéncias nutricionais conforme o NRC (2007).
Foram utilizadas 54 fémeas, das espécies ovina (18) e caprina (36), distribuidos nos tratamentos

descritos a seguir:

Estudo I: cinco cabras (39,6 kg; 3,4 anos; escore de condi¢ao corporal - ECC: 3,4) e seis

ovelhas (34,2 kg; 2,4 anos; ECC: 3,5), alocados por espécie em baia coletiva (53 m?).

e Estudo II: 11 cabras (32,5 kg; 5 anos; ECC: 3,5), alocadas em baia coletiva (124 m?).

e Estudo III: 20 cabras (38,3 kg; 3,8 anos; ECC: 3,22), subdivididas em dois grupos (CIDR®)
e esponja), contendo 10 animais em cada, alocadas em baias coletivas (124 m?).

e Estudo IV: 12 ovelhas (28,77 kg; 2,5 anos; ECC: 3,5), divididas em trés grupos com quatro

ovelhas e um macho adulto, de modo que cada lote foi alocado em baia coletiva (53 m?).

e Estudo V: oito cabras (35,4 kg; 2,2 anos; ECC: 3,75), alocadas em baia coletiva (53 m?).

2.2 Delineamento experimental

2.2.1 Estudo 1

O protocolo consistiu na aplicacdo de duas doses de 0,25 mg de cloprostenol
(Ciosin®, MSD), administradas nos dias zero (D0) e nove (D9) do experimento. A partir do dia
10 (D10), um macho sexualmente ativo foi introduzido na baia das fémeas para deteccdo de
estro, sendo realizadas observacdes duas vezes ao dia, nos periodos da manha (09h00) e da

tarde (15h00), sempre sob a supervisao de um manejador treinado. A manifestacao de estro foi
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confirmada quando a fémea permitiu a monta. Apds a confirmagdo do estro, as fémeas
receberam uma dose de 12,5 pug de acetato de gonadorelina (Gestran Plus®, Tecnopec) e foram
imediatamente encaminhadas a cobertura natural, tanto no turno em que o estro foi identificado
quanto no turno subsequente. Contudo, trés fémeas nao apresentaram sinais de estro apos a
segunda aplicag¢do de cloprostenol (D9), por isso foi realizada uma terceira aplicagao ao dia
quinze (D15), seguido pela realizagdo da verificacdo de estro, aplicagdo de GnRH e monta

natural conforme descrito anteriormente.

2.2.2 Estudo Il

O protocolo hormonal utilizado nesse estudo foi o Ovsynch, baseado na
metodologia descrita por Holtz et al. (2008), com duragdo total de nove dias. O protocolo
hormonal foi iniciado com a administragao de 4 ug de buserelina (Sincroforte®, Ourofino), por
via intramuscular nos dias zero (D0). No sétimo dia (D7), foi aplicada 0,5 mg de cloprostenol
(Estron®, Agener Unido) e no nono dia (D9) foi administrada uma segunda dose de acetato de
buserelina. Ao D10, 16 horas apds a segunda aplicacdo de buserelina, foi realizada a
inseminacao artificial em tempo fixo (IATF), por via transcervical, utilizando s€men refrigerado
(15 °C) em todas as cabras, independentemente da manifestacdo ou ndo de estro. A detecgdo de
estro foi realizada a partir do D10 por meio da introdug¢@o de um bode sexualmente ativo junto
as cabras, nos periodos da manha (09h00) e da tarde (15h00), sempre sob a supervisdo de um
manejador treinado. A fémea foi considerada em estro quando aceitou a monta do macho,

comportamento confirmado pelo reflexo de imobilidade.

2.2.3 Estudo II1

O protocolo utilizado fez uso de dispositivo intravaginal impregnado com
progesterona (CIDR®) para comparar com a esponja intravaginal impregnada com
medroxiprogesterona (MAP) (PROGESPON®). Anteriormente ao inicio do protocolo as cabras
foram subdivididas em dois grupos (10 animais cada: CIDR® e esponja). Apos realizada a
separagdo, o protocolo iniciou ao dia zero (D0O) com a inser¢do dos dispositivos
intravaginalmente. Ao dia nove (D9) foi aplicado, por via intramuscular, 200 Ul de eCG

(Folligon®, MSD) e 0,125 mg de cloprostenol (Ciosin®, MSD), ao dia 11 (D11) houve a
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retirada dos dispositivos intravaginais. Ao décimo terceiro dia (D13) foi realizada a

inseminacao artificial em todas as fémeas utilizando s€men resfriado a 15 °C.

2.2.4 Estudo IV

O protocolo utilizado compreendeu o wuso de hormdnios aplicados
intramuscularmente juntamente a monta natural. As 12 fémeas foram divididas em 3 grupos,
separados em baias coletivas, alocando-se um macho sexualmente ativo em cada grupo. O
protocolo compreendeu duas administragdes de analogos a prostaglandina, em intervalo de 9
dias, ou seja, 0,25 mg de cloprostenol (Estron®, Agener Unido) nos dias zero (D0) e nove (D9)
seguido pela introdug@o do carneiro para observacdo de cio e monta natural. Para a observagao
do cio, o externo dos machos foi pintado uma vez ao dia com auxilio de um bastdo marcador
de modo que a fémea foi considerada em cio e montada quando observada marcac¢io na regidao
de sua garupa. Para as fémeas que ndo apresentaram sinais de estro apds a segunda aplicagdo
(D9), foi realizada uma terceira aplicacao de cloprostenol ao dia quinze (D15), com manutengao
da presenga do macho. Observada a indicacao de estro e monta, foi aplicado 4 pde acetato de

buserelina (Gonaxal®, Biogénesis Bago).

2.2.5 Estudo V

O protocolo do presente estudo compreendeu a associagdo do dispositivo
intravaginal impregnado com progesterona durante curto periodo. Desta forma, a introducgao
dos dispositivos aconteceu ao dia zero (D0), permanecendo por 7 dias. No dia sete (D7) em
decorréncia da remocgao dos dispositivos, foram aplicados 200 UI de eCG (Folligon®, MSD) e
0,175 mg de cloprostenol (Estron®, Agener Unido). No D8, 24 horas apds a remocdo do
CIDR® foi realizada a primeira inseminacao artificial transcervical com sémen fresco seguida
pela aplicacdo de 4 ng de acetato de buserelina (Gonaxal®, Biogénesis Bagd). No dia seguinte
(D9), anteriormente a segunda inseminagdo - também com sémen fresco, foram aplicadas 100
Ul de ocitocina, por via intravenosa (Ocitocina Forte®, UCB). Ressalta-se que o sémen
utilizado foi coletado por meio de vagina artificial, com uso de fémea manequim, e entdo
diluido (1:9) em solugdo fisioldgica a temperatura ambiente. Posteriormente, foi envasado em

palhetas de 0,25 ml, sendo aplicado um total de duas palhetas por fémea, por via transcervical.
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2.3 Diagnostico de gestacio

A confirmag¢do da prenhez foi realizada por meio de avaliacdo ultrassonografica,
60-90 dias apds a cobertura/inseminagdo. Com base nos dados obtidos, foram avaliados os
parametros reprodutivos: percentual de fémeas em estro, duragdo do estro, taxa de prenhez, taxa

de pari¢ao, prolificidade, periodo gestacional e peso ao nascimento das crias.

2.4 Avaliaciao das taxas reprodutivas

Para o calculo dos parametros, foram utilizadas as seguintes férmulas:

nde fémeas em estro
total de fémeas

e Percentual de fémeas em estro = x 100

e Durac¢do do estro = horario da ultima observagdo - horario da primeira observacao

ne de fémeas em prenhas
total de fémeas

e Taxa de prenhez = x 100

n?de fémeas paridas

e Taxa de parigdo = x 100

total de fémeas

total de crias

e Prolificidade =

node fémeas gravidas

e Periodo gestacional médio = data da parigdo - data da cobertura/IA

somatoério de peso das crias nascidas

e Peso médio ao nascimento = - -
total de crias nascidas
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O controle da reprodugao de pequenos ruminantes envolve técnicas que buscam
auxiliar os produtores a atender as demandas do mercado durante todo o ano, para tanto, existem
diferentes biotecnologias para a sincronizagdo de estro em pequenos ruminantes e estas, de
modo geral, sdo empregadas com o intuito de aumentar a produtividade do rebanho (Fatet;
Pellicer-Rubio; Leboeuf, 2011). Os resultados referentes a eficacia dos protocolos hormonais

podem ser observados na Tabela 1.

3.1 Estudo I

O emprego de protocolos pelo uso de duas doses de analogos da prostaglandina
fundamenta-se em sua agdo luteolitica que promove uma nova fase folicular (Gonzélez et al.,
2008 apud Fonseca et al., 2014) bem como na refratariedade de corpos luteos recentes
(Contreras-Solis et al., 2009). No presente estudo, o protocolo com emprego de doses de
cloprostenol associadas a aplicacdo de GnRH ao momento do estro, seguido de monta natural,
promoveu respostas reprodutivas distintas entre ovelhas e cabras (paricdo: 100 vs. 40%,
respectivamente). Nas ovelhas, observou-se manifestagdao de estro em 100% das fémeas, em
média 50,2 horas apds a ultima aplicagdo de cloprostenol, com duragao inferior a 24 horas, um
padrdo sincronizado considerado ideal para programas de monta natural, por facilitar a detec¢ao

do estro e o planejamento da cobertura.

As fémeas apresentaram 100% de taxa de prenhez e pari¢do apds a terceira
aplicag¢do de cloprostenol ao D15, com tempo médio de gestacdo de 148,8 dias, prolificidade
de 1,0 e peso médio das crias de 2,9 kg. Esses achados demonstram alta eficiéncia do protocolo
utilizado, sendo compativeis com os resultados observados por Almeida et al. (2018) que
reportaram estro em 91% das ovelhas, com inicio do cio 33,4 horas apds a segunda aplicagdo

de cloprostenol, com 33,2 horas de duracdo, taxa de prenhez de 75% e prolificidade de 1,41.

Os valores de periodo gestacional, prolificidade e peso da cria ao nascer observados
se encontram dentro dos padroes fisiologicos esperados para a espécie ovina (Simplicio et al.,
1982). Os dados observados evidenciam a eficdcia da sincronizagdo reprodutiva com
prostaglandinas em ovinos, mesmo em sistemas de reproducdo natural, promovendo bons

indices produtivos e reprodutivos. Entretanto, trés ovelhas ndo apresentaram sinais de estro
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apos a segunda aplicagdo de cloprostenol (D9), sendo necessario administrar uma terceira dose

no dia 15 (D15), possibilitando o alcance de 100% de estro.

Isto sugere que a dose utilizada, embora suficiente para iniciar a regressao do corpo
luteo, pode nao ter sido capaz de completar totalmente a lutedlise em certos individuos. Tal
comportamento ja foi descrito por Granados-Villareal et al. (2017), os quais demonstraram que
doses reduzidas de prostaglandina F2a podem ser ineficientes em promover regressao completa
do corpo lateo em todas as ovelhas, exigindo, em alguns casos, ajustes na posologia do
protocolo. Além disso, o uso desse tipo de protocolo, embora eficaz para a indugdo de cio,
possui algumas limitagdes por se restringir a fémeas ciclicas (Freitas; Rubianes, 2004). Também,
nao sendo indicado para IATF pois o estro ocorre, em média, 72 horas apds a segunda aplicagao,
dificultando a precisao do momento 6timo de ovulacao (Loubser; Niekerk, 1981; Fierro et al.,

2013).

Nas cabras, a aplicagcdo do protocolo com dose dupla de cloprostenol resultou em
manifestagdo de estro em 100% das fémeas, em média 81,6 horas apos a segunda aplicacao.
Apesar da sincronizagdo eficaz, a taxa de prenhez foi de apenas 40%, com tempo médio de
gestagdo de 146,5 dias, prolificidade de 2,0 e peso médio das crias de 2,4 kg. Esses baixos
indices de concepc¢do, apesar da resposta estral completa, podem estar associados a fatores
como falha na detec¢do do cio, tempo inadequado da cobertura, resposta hormonal individual
e variabilidade na fertilidade do reprodutor (Holtz er al., 2008). Esses resultados sao
discrepantes, principalmente na taxa de concep¢ao, quando comparados ao estudo de Ogunbiyi,
Molokwu, Sooriyamoorthy (1980), que obtiveram 84% das cabras em estro apos aplicagdo da
segunda dose de prostaglandina, 90% de taxa de concepgdo e em média 73% de pari¢do, com

periodo de gestacdo médio de 149 dias e prolificidade de 1,7.

Além disso, os resultados obtidos nas cabras corroboram observagdes anteriores de
que a administracao de meia dose de acetato de gonadorelina (GnRH) € capaz de induzir picos
de LH suficientes para desencadear a ovulagao, mesmo em doses reduzidas (Pereira et al., 2024).
Picard-Hagen et al. (2015) relataram que lecirelina e buserelina promovem uma liberacao de
LH maior e eficaz quando comparados a gonadorelina, de modo que o uso de doses reduzidas
desses analogos mostraram-se eficientes na inducao da ovulacdao e no controle da dinamica
ovariana, uma vez que o emprego do GnRH em protocolos hormonais esta associado ao
aumento das taxas de prenhez através da melhoria na sincroniza¢do entre a ovulagdo e o

momento da inseminagdo (Maggi et al., 2022), além de desempenhar um papel essencial no
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crescimento dos foliculos ovarianos, na inducdo da ovulacdo e na formacdo do corpo luteo

(Gonzélez et al., 2008 apud Fonseca et al., 2014).

Protocolos baseados em GnRH e analogos da prostaglandina durante a estagao de
monta sdo opc¢des vidveis e mais baratas quando comparados aos baseados em progestagenos,
isso porque possuem taxas de paricdo semelhantes e ndo diferem no numero de crias obtido
(Rekik et al., 2016). Essa estratégia pode ser util para tornar os protocolos hormonais mais
econdmicos, desde que aliada a um manejo eficiente da identificacdo do estro e da cobertura.
Dessa forma, embora o protocolo utilizado tenha promovido a sincronizagao eficiente do estro,
os dados obtidos sugerem a necessidade de ajustes no manejo reprodutivo em caprinos
submetidos a monta natural, com o objetivo de otimizar as taxas de concepgao e alcangar maior

produtividade no rebanho.
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Tabela 1 — Resultados do emprego de diferentes protocolos de indugdo e sincronizagdo do estro em ovinos e caprinos criados em clima tropical.

ESTUDO ESPECIE PROTOCOLO COBERTURA % ESTRO % PRENHEZ % PARICAO PROLIFICIDADE
. Cloprostenol ) ) .
Caprina e i Monta 100 Ovinos: 100 Ovinos: 100 Ovinos: 1
I Ovina (D0, D9; +D15) natural apos D15 Caprinos: 40 Caprinos: 40 Caprinos: 2
+ Gonadorelina p p ' p ' p '
) Inseminagao
I Caprina OvSynch artificial 100 9,1 9,1 1
®
i Caprina CIDRI {EdS.PONJA Inseminacao i Esponja: 60 Esponja: 60 Esponja: 1,33
P (11 dias) artificial CIDR: 20 CIDR: 10 CIDR: 2
+ eCG e Cloprostenol
Cloprostenol
v Ovina (D0, D9 +D15) Monta 83,33 50 50 I
. natural ap6s D15
+ buserelina
CIDR® (7dias) Inseminagao
\% Caprina + eCG, Cloprostenol, artificial - 87,50 87,5 1,43
buserelina e ocitocina (24 ¢ 48h)

Fonte: proprio autor, 2025.
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3.2 Estudo I1

A utilizagdo da inseminagao artificial em tempo fixo (IATF) em caprinos demanda
protocolos hormonais eficazes que promovam a sincronizacao do estro e da ovulagdo, sendo o
protocolo Ovsynch considerado uma alternativa promissora por ndo fazer uso de esteroides e,
especialmente, por sua simplicidade e maior seguranca para saide da fémea quando comparado
a métodos com dispositivos intravaginais (Holtz et al., 2008). No presente estudo, no entanto,
a aplicacdo do Ovsynch resultou em manifestacdo de estro em apenas 36,3% das cabras nas
primeiras 24 horas ap6s o término do protocolo, percentual que se elevou para 72% até o 13°
dia e alcangou 100% apenas ao 18° dia. A duragdo média do estro foi de 50,2 horas. A taxa de
prenhez e pari¢ao foi de 9,1%, com tempo de gestacdo de 151 dias, 1,0 de prolificidade e 2,8

de peso ao nascer das crias.

Ainda que o protocolo Ovsynch seja relevante e eficiente em bovinos (Pursley, Mee,
Wiltbank, 1995; Rodrigues; Nunes; Vieira, 2024), a aplicagdo em caprinos ¢ bastante
controversa. Os resultados do presente estudo diferem de resultados de Holtz et al. (2008) ao
empregar OvSynch em cabras, que apresentaram 96% de estro, tendo iniciado ap6s 49,3 horas
depois da segunda aplicacdo de GnRH, apresentando duragdo de 35,7 horas, e taxa de prenhez
e paricao de 58%. Da mesma forma, Riaz et al. (2012) descreveram 71% de manifestacdo de
estro em caprinos submetidos ao Ovsynch, com um intervalo médio de 48 horas entre a
administragdo da prostaglandina e o inicio do estro, além de duracdo média de 44,7 horas, e
taxa de prenhez de 60%. Ja& os resultados de taxa de prenhez e parigao foram semelhantes aos
de Nur ef al. (2013), em estudo com cabras Saanen nuliparas e associagdo de esponja

impregnada com acetado de fluorgesterona, que obtiveram taxa de prenhez e pari¢ao de 24% e

prolificidade 1,2.

Outro aspecto relevante foi a elevada taxa de repeticdo de estro (36%), com
intervalo médio de 9,3 dias apds o primeiro estro, caracterizando a ocorréncia de ciclos curtos.
Esse fenomeno ja foi relatado por Menchaca e Rubianes (2004), sendo comumente associado a
regressao prematura do corpo luteo, condigdo que compromete a manutencdo do ambiente
uterino adequado a implantagao embrionaria. A presenca de ciclos curtos ap6s o protocolo pode
indicar uma resposta luteal inadequada ou falhas na sincronizagdo entre estro e ovulagdo,

comprometendo o sucesso da IATF (Fonseca; Souza; Bruschi, 2007).

Considerando que foi utilizado semen refrigerado 15 °C nesse estudo, cabe ressaltar

que a quantidade de espermatozoides presente em cada dose utilizada na inseminacao artificial
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¢ um fator determinante para os resultados reprodutivos. Mesmo que a insemina¢ao ndo ocorra
no momento 6timo, doses com maior concentracao seminal poderiam compensar essa limitacao

e favorecer a prenhez das fémeas (Beilby et al., 2009).

Arealizagdo de apenas uma inseminagao com sémen resfriado pode ter influenciado
nos indices reprodutivos, pois devido a variagdo no momento da ovulagdo em cabras, ¢ preciso
realizar no minimo duas inseminacdes para alcangar taxas de prenhez satisfatorias (Nur et al.,
2013). Além disso, outros fatores também podem ter afetado os indices reprodutivos, como a
ocorréncia de ciclos curtos (Menchaca; Rubianes, 2004), os niveis de progesterona estarem
baixos no momento do tratamento (Holtz ef al., 2008) e a variagdo no intervalo de tempo entre
a ovulagdo e a inseminagdo (Nur et al., 2013), afetando a sincronizagdo do estro e a IATF, e
ainda, a concentracdo seminal (Beilby et al., 2009) da dose utilizada na inseminacdo e a

motilidade espermatica (Nur ef al., 2013) estarem baixas.

Ainda que o protocolo Ovsynch apresente vantagens quanto a simplicidade e
auséncia de dispositivos intravaginais, sua aplicacdo em cabras requer cautela, visto que ndo
promoveu sincronizagdo eficaz do estro nem resultou em taxa de prenhez satisfatoria neste
estudo. A ocorréncia de ciclos curtos e a baixa taxa de fertilizacdo sugerem a necessidade de

ajustes no protocolo para melhorar a eficiéncia da IATF em caprinos.

3.3 Estudo II1

O emprego de diferentes dispositivos intravaginais (esponja ou CIDR® reutilizado),
que contém progesterona natural, associados a aplicagdao de eCG e cloprostenol evidenciou que
no protocolo ao qual foi empregado esponja observou-se uma taxa de prenhez e pari¢ao de 60%;
duragdo da prenhez de 150 dias; prolificidade de 1,3; e peso da prole de 3,2 kg. Ja o grupo
tratado com CIDR® reutilizado apresentou apenas 20% de prenhez e 10% de pari¢ao; 150 dias
de gestacdo; prolificidade de 2,0; e, peso dos cabritos de 2,92 kg.

Os resultados de prenhez diferem do estudo realizado por Guido et al. (2008), que
utilizou protocolo semelhante e obteve as taxas de prenhez de 40 e 46,7% para os animais
tratados com esponja e CIDR® reutilizado, respectivamente. Por outro lado, os resultados
relacionados a esponja intravaginal deste estudo se mostraram semelhantes aos descritos por

Lehloenya, Greyling e Schwalbach (2005), os quais observaram uma taxa média de prenhez de
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52,5%, periodo gestacional de aproximadamente 148,8 dias, prolificidade média de 2,1 e peso

médio dos cabritos ao nascimento de 2,7 kg.

Outras divergéncias também foram notadas com o observado por Junior, Araujo e
Salles (2009), que obtiveram taxa de gestagdo de 95%, pari¢cao de 80% e prolificidade de 1,83
em cabras tratadas com esponja MAP e apenas 52%, 47% e 1,77 no grupo com CIDR®. Vale
ressaltar que no estudo mencionado, o periodo de permanéncia do dispositivo foi de 11 e 5 dias
para esponja ¢ CIDR®, respectivamente. Tais diferencas evidenciam que a eficacia de cada
dispositivo pode ser influenciada por diversos fatores, como duracdo do tratamento, momento

da aplicacdo hormonal complementar e estado fisioldgico das fémeas (Mafilli, 2004).

Assim, evidencia-se melhores resultados produtivos no uso da esponja intravaginal
quando comparado ao CIDR® neste estudo, destacando-se pelas maiores taxas de prenhez e
paricdo. No entanto, as variagdes observadas em relagdo a outros trabalhos indicam que a
eficacia dos protocolos hormonais pode ser significativamente influenciada por fatores como o
tempo de exposi¢do ao dispositivo, o manejo hormonal complementar e as condigdes
fisiologicas dos animais. Assim, a escolha do protocolo deve considerar esses aspectos para

maximizar os indices reprodutivos na caprinocultura.

3.4 Estudo IV

O protocolo empregado neste estudo combinou a dupla administragdo de
cloprostenol e uma dose de GnRH apos a manifestacao de estro, associado a presenca do macho
durante todo o periodo experimental. Vale ressaltar que cinco ovelhas ndo apresentaram cio
ap6s a segunda aplicagdo, desta forma uma terceira dose foi administrada ao dia 15 (D15).
Assim, observou-se que 83,3% das ovelhas manifestaram estro 50,4 horas apds a ultima
aplicagdo de cloprostenol, resultando em 50% de prenhez e pari¢do. O periodo gestacional foi

de 150 dias, com prolificidade de 1,0 e peso das crias ao nascer de 3,05 kg.

De acordo com Véliz et al. (2002), um elevado percentual de cabras manifesta estro
aproximadamente 72 horas ap0s a introducao de um macho sexualmente ativo no rebanho, valor
acima do observado neste estudo. Esse fendmeno esta associado ao aumento da concentragdo
plasmatica de hormonio luteinizante (LH), que culmina no pico pré-ovulatério e na ovulagio
subsequente. Apos a confirmacao do estro, as fémeas receberam uma aplicagao intramuscular

de GnRH sintético (acetato de buserelina) com o objetivo de induzir a liberagao de LH e foliculo
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estimulante (FSH), sendo estes responsaveis por estimular a ovulagdo e produgdo de
progesterona pelos ovarios, e estimular o desenvolvimento dos 6vulos (Hafez; Hafez, 2004

apud Canova, 2006), permitindo que a ovulacgao seja sincronizada ao momento da monta.

Um estudo conduzido por Silva et al. (2023) com ovelhas Santa Inés, fazendo
aplicagdo de duas doses de cloprostenol em intervalo de 12 dias, verificou que 95% das ovelhas
apresentaram estro cerca de 72 horas apds a segunda aplicagdo, sendo o periodo de maior
sincronizagao 48 horas apds a segunda aplicacdo (67,5%). A diferenca nos resultados pode estar
relacionada ao numero de aplicacdes, ao intervalo de aplicacdo, ao tipo de identificagao do cio

e a idade dos animais.

Resultados semelhantes foram reportados por Oliveira-Muzante et al. (2011)
utilizando protocolo Synchrovine (duas doses de 160 ug de delprostenato com 7 dias de
intervalo e IATF 42 horas apo6s a segunda dose) mais aplicagdo de 8 ug acetato de buserelina
no momento da IATF, observaram que 92% das ovelhas apresentaram cio 72 horas apés a
segunda aplicagdo de delprostenato, e obtiveram taxas de prenhez de 38% e prolificidade de
1,28. A taxa de prenhez superior no presente estudo pode estar relacionada ao uso da monta

natural no lugar da IATF.

Dessa forma, a maior taxa de prenhez observada no presente estudo sugere que a
utilizagdo da monta natural pode proporcionar melhores resultados reprodutivos em
determinadas condigdes, possivelmente devido a maior precisdo no momento da cobertura e a

deposicao natural do s€men, fatores que favorecem a fecundagao.

3.5 Estudo V

No presente estudo foi adotado um protocolo com uso de CIDR® mantido
intravaginalmente por sete dias em cabras Anglonubianas que resultou em uma taxa de
concepgdo e pari¢do de 87,5%, com duracdo da gestacdo de 149 dias, prolificidade de 1,4 e
peso dos cabritos ao nascer de 2,7 kg. Ainda que, tradicionalmente, os dispositivos intravaginais
sejam mantidos por periodos superiores a 11 dias (Ramos; Silva, 2018), periodo este baseado
na duragdo natural de um corpo liteo funcional (Gibbons et al., 2019), a adog¢ao de protocolos

de curta duracdo tém sido empregados (Mechaca; Rubianes, 2004; Ramos; Silva, 2018).
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Em estudo semelhante realizado por Dogruer et al. (2019), fazendo uso de CIDR®
por 6 dias, com aplicacdo de 500 UI de eCG e 0,125 mg de cloprostenol no dia da retirada e 5
mcg de buselerina no momento da IATF, em cabras Damascus, obtiveram taxas de prenhez e
pari¢do de 75% e 94,4%, respectivamente, sendo valores inferiores aos encontrados no presente
estudo. Tais diferencas podem estar associadas a dose de eCG (200 Ul vs. 500 UI), o tempo de

inseminacao (24h-48 vs. 48h-60h), o tipo de s€men utilizado (fresco vs. resfriado) e as ragas.

As doses de eCG empregadas junto a protocolos de IATF em caprinos t€ém sido
bastante variadas (100 - 600 UI), com respostas muito variadas e inconclusivas, podendo ser
influenciadas pelas racas, via de aplicacdo, nutricdo dos animais e época do ano (Antunes, 2012).
Em estudo realizado por Barbas et al., (2002) utilizando doses de 250 ¢ 500 UI de eCG em
ovelhas, foram avaliadas a fertilidade, prolificidade e fecundidade em protocolo com
inseminacdo cervical com sémen refrigerado, obtendo os resultados, respectivamente: 62,5%,
140% e 87,5% para o grupo tratado com dose de 250 Ul e 47,37%, 144,44% e 68,42% no grupo
tratado com 500 UI. Sendo assim, com base nesse estudo, poderia ser utilizada a dose mais
baixa (250 UI) sem que houvesse prejuizo na eficiéncia reprodutiva, o que corrobora com o0s
estudos III e V do presente estudo, que utilizaram dose de 200 UI de eCG na retirada dos

dispositivos.

Ja Kuru e Boga Kuru (2024) analisaram vérios estudos em caprinos Gurcu com
CIDR® por 7 a 11 dias e evidenciaram taxa de gestacdao de 74,2%, sem diferengas estatisticas
entre duragdes, reforcando que 7 dias € suficiente para favorecer a concepgdo. Os resultados
sugerem que as baixas duracdes do dispositivo intravaginal sdo viaveis e eficazes, com
potencial de favorecer sua reutilizagdo. Os resultados obtidos no presente estudo, especialmente
a elevada taxa de concep¢do, o sucesso gestacional e a prolificidade, diferem de alguns
trabalhos previamente publicados, como o conduzido por Junior (2009), em que foram
observadas taxas de prenhez, pari¢ao e prolificidade de 52%, 47% e 1,77, respectivamente. Tais
diferengas podem estar relacionadas ao tempo de exposi¢do ao dispositivo, as condigdes
fisiologicas das fémeas, ao tipo de sémen utilizado e & inclusdo de outros hormonios adjuvantes,
como o GnRH e a ocitocina. Em estudo conduzido por Ozis Altincekic e Koyuncu (2022) com
cabras Saanen (nuliparas e primiparas) utilizando CIDR® (sete dias), associado a 500 UI de
eCG e dupla inseminagdo com sémen congelado (24 e 48h), obteve taxa de prenhez de 82% e

prolificidade 1,3.

Os resultados do presente estudo foram superiores, com taxa de prenhez de 87,5%,

paricao de e prolificidade de 1,43. Essa diferenca pode estar relacionada ao uso de sémen fresco
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diluido, que apresenta maior viabilidade e fertilidade em comparagdo com o sémen congelado
(Silva, 2013). Além disso, pode ter havido impacto positivo do emprego de GnRH, visto o
favorecimento da inseminagcdo no momento ideal devido a sua capacidade de indugdo da
ovulagdo (Krause, 2024), bem como da ocitocina que promove uma melhora na profundidade
de deposicao do semén durante a inseminacdo devido a dilatagdo da cérvix (100 UI; Viudes-

De-Castro et al., 2009), mesmo em cabras nuliparas (25 UI; Gutierrez et al., 2022).

Esses dados reforcam que o uso do CIDR® por tempo reduzido, aliado a um
protocolo hormonal mais complexo, pode melhorar significativamente o desempenho

reprodutivo de cabras.
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4 CONCLUSAO

Conclui-se que a eficiéncia dos protocolos hormonais em pequenos ruminantes
criados em clima tropical varia significativamente conforme a espécie, de modo que, em ovinos,
a associacgdo de prostaglandinas com GnRH e monta natural mostrou alta eficiéncia, enquanto
em caprinos, foram evidenciadas limitagdes do uso do Ovsynch, porém, elevada eficiéncia
quando hé associagdo entre CIDR®, eCG, cloprostenol, GnRH e ocitocina, quando associado
a inseminac¢ao artificial utilizando sémen fresco diluido em soro fisiologico as 24 e 48 horas

apos a retirada dos dispositivos intravaginais.
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