X
&

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

INSTITUTO UNIVERSIDADE VIRTUAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM TECNOLOGIA EDUCACIONAL
MESTRADO PROFISSIONAL EM TECNOLOGIA EDUCACIONAL

MARIO ANDERSON NUNES DE CASTRO

UMA FERRAMENTA DE SUPORTE AO ENSINO DE VIOLAO PARA PESSOAS COM
DEFICIENCIA VISUAL COM BASE EM AUDIODESCRICOES

FORTALEZA
2025



MARIO ANDERSON NUNES DE CASTRO

UMA FERRAMENTA DE SUPORTE AO ENSINO DE VIOLAO PARA PESSOAS COM
DEFICIENCIA VISUAL COM BASE EM AUDIODESCRICOES

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado
Profissional em Tecnologia Educacional do
Programa de Pds-Graduagdao em Tecnologia
Educacional do Instituto Universidade Virtual da
Universidade Federal do Ceard, como requisito
parcial a obtencdo do titulo de mestre em
Tecnologia Educacional. Area de Concentragio:
Tecnologia Educacional

Orientador: Prof. Dr. Leonardo Oliveira
Moreira

Coorientador: Prof. Dr. Ernesto Trajano
de Lima Neto

FORTALEZA
2025



LISTA DE FIGURAS

Figura 1l — Arquitetura de Sistemado Tocaqui . . . . . .. .. .. .. ... .. .... 5
Figura2 — Modelo Entidade-Relacionamento (MER) do Bancode Dados . . . . . . . . 8
Figura3 — TeladeLogin . . . . . .. . . .. . . . ... .. .. .. . 10
Figura4 — Tela de Login no Design Web Responsivo . . . . . .. ... ... ..... 11
Figura5 — Tela de Cadastro de Novo Professor . . . . . . . .. .. ... ... ..... 12
Figura6 — TelaPrincipal . . . . . . . . . .. . .. .. .. 13
Figura7 — Tela de Manutencdo do Cadastro Pessoal . . . . . ... ... ... ..... 14
Figura 8 — Tela de Consulta do Cadastrode Médulos . . . . . .. .. ... ... ... 15
Figura9 — Telade Cadastrode Médulo . . . . . ... ... ... ... ... ...... 16
Figura 10 — Tela de Alteracdo de Dados do Mdédulo e Inclusdo de Aulas . . . . . . . .. 17
Figura 11 — Telade Cadastrode Aula . . . . . . ... . ... .. .. ... ..... 18
Figura 12 — Tela de Abertura do Aplicativo Mobile . . . . . . . . ... ... ... ... 19
Figura 13 — Tela de Listagem de Mddulos Disponiveis . . . . . .. .. ... ... ... 20
Figura 14 — Tela de Listagem de Aulas DisponiveisnoMédulo2 . . . . . .. ... ... 21

Figura 15 — Tela de Reproducdodeuma Aula . . . . . . .. .. .. .. ... .. .... 22



1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.6.1
1.6.2
1.7

SUMARIO

PRODUTOEDUCACIONAL . . .. . . ittt it iee e e 2
Introducao . . . . ... . . 2
Requisitos Funcionais . . . . . . .. ... ... ... ... .. .. ... 2
Tecnologias Adotadas . . . . . . . ... ... ... .. ........... 3
Arquiteturade Sistema . . . . . .. ... Lo 5
Aspectos de Implementacdo . . . . . ... ... ... 7
Aspectos Funcionais . . . . . ... .. ... ... ... .. ... .. ... 9
Aplicagdo Web . . . . . . . . . ... ... 10
Aplicagdo Mobile . . . . . . . . . ... ... ... 18
Comentarios Finais . . . . . . ... ... ... .. ............. 22

REFERENCIAS . . vttt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 24



1 PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo tem como objetivo principal apresentar o aplicativo Tocaqui, destacando
uma breve introducdo para que o aplicativo seja desenvolvido no formato apropriado para
dispositivos méveis, os requisitos funcionais, a arquitetura de software, as tecnologias adotadas

e os aspectos de implementagao e utilizagao.

1.1 Introducao

O desenvolvimento de software, e mais especificamente o desenvolvimento de apli-
cativos moveis, € uma das dreas mais procuradas atualmente e traz consigo varias metodologias
de desenvolvimento (Castilla et al., 2023). A principal caracteristica do desenvolvimento de
aplicativos mdveis € sua curta duracdo, que depende dos requisitos do cliente, devido a com-
peticdo exigente no setor (Castilla et al., 2023). Além disso, os smartphones se tornaram uma
peca fundamental da Tecnologias Assistivas (TA) para pessoas com deficiéncia visual em todo o
mundo (Tan et al., 2024).

Portanto, uma aplicacdo desenvolvida para smartphones com o objetivo de favore-
cer a iniciacdo musical de violdo para alunos cegos torna-se mais adequada, uma vez que o
smartphone € o dispositivo movel mais utilizado, portatil, com alta conectividade e interacao
com seus usudrios. Ademais, os sistemas operacionais para dispositivos méveis jd possuem

recursos de acessibilidade, o que simplifica o desenvolvimento de aplicagdes para pessoas cegas.

1.2 Requisitos Funcionais

Os requisitos de um sistema sao descri¢des das acoes que ele deve executar, dos
servigos que deve fornecer e das restri¢cdes a serem consideradas em seu funcionamento (Som-
merville, 2011). Esses requisitos sdo baseados nas necessidades dos clientes para um sistema
que cumpra uma finalidade especifica, como controlar um dispositivo, fazer um pedido ou obter
informacdes. O processo de identificar, analisar, documentar e validar esses servicos e restrigdoes
€ conhecido como engenharia de requisitos (Sommerville, 2011).

Os requisitos funcionais de um sistema delineiam suas funcionalidades essenciais,
variando conforme o tipo de software a ser desenvolvido, os possiveis usudrios e a abordagem
organizacional na redacdo dos requisitos (Sommerville, 2011). Quando apresentados como

requisitos do usudrio, geralmente sdo descritos de forma abstrata para serem compreendidos pelos



usudrios do sistema. Por outro lado, os requisitos funcionais especificos do sistema detalham as
funcdes do sistema, suas entradas e saidas, assim como possiveis excecdes (Sommerville, 2011).
Considerando os objetivos da pesquisa, foram elencados os seguintes requisitos funcionais:
* [RF01] - A aplicacdo deve permitir que os professores se cadastrem, alterem e excluam
seus cadastros.
* [RF02] - A aplicacdo deve permitir que os professores se autentiquem para elaborar
modulos, que serdo cadastrados para acesso dos alunos.
* [RF03] - A aplicacdo deve permitir que os professores se autentiquem para elaborar aulas
associadas a um determinado médulo, que serdo cadastradas para acesso dos alunos.
* [RF04] - A aplicagdo deve permitir que os professores autenticados editem seus médulos
para aprimorar o contetdo.
* [RF05] - A aplicacdo deve permitir que os professores autenticados editem suas aulas para
aprimorar o conteudo.
* [RF06] - A aplicag@o deve permitir que os professores autenticados removam seus modu-
los.
* [RF07] - A aplicagdo deve permitir que os professores autenticados removam suas aulas.
* [RF08] - Os alunos devem poder acessar os modulos cadastrados.
* [RF09] - Os alunos devem poder acessar as aulas cadastradas e associadas a um maédulo.
* [RF10] - Ao acessar um contetdo didatico, o aluno deve poder pausar, retornar ao contetido

anterior, avangar para o proximo ou repetir o conteudo.

1.3 Tecnologias Adotadas

Java é uma linguagem de programacdo amplamente utilizada para desenvolver uma
variedade de aplicativos, desde web e mdveis até software corporativo (Vyas, 2023). Com
a crescente demanda por aplicativos eficientes, confidveis e seguros nas empresas, o Java,
conhecido por sua estabilidade e capacidade multiplataforma, desempenha um papel crucial
nesse desenvolvimento (Zhao; Li, 2024). Em abril de 2024, o indice TIOBE classificou o Java
como a quarta linguagem de programacao mais popular (TIOBE, 2024). Esse indice mensal
baseia suas classificacdes no nimero de engenheiros qualificados globalmente, em cursos e em
fornecedores terceirizados (TIOBE, 2024).

O Java Enterprise Edition (EE) expande a plataforma basica de programacao Java

para oferecer recursos para a implementacdo de aplicativos corporativos distribuidos, executados



em redes de computadores, incluindo ambientes web (Lano; Tehrani, 2023). Devido a sua
simplicidade, menor complexidade e exigéncia de conhecimento tecnoldgico reduzido para
a construgdo de aplicativos web, optou-se por utilizar o Java EE como a parte de servicos e
aplicagcdo web do Tocaqui. Assim, o aplicativo foi desenvolvido utilizando Java Servlets e Java
Server Pages (JSP), juntamente com tecnologias para constru¢cao de paginas web como HyperText
Markup Language (HTML), Cascading Style Sheets (CSS) e JavaScript.

O Android € um sistema operacional amplamente empregado em dispositivos moéveis,
como smartphones (Alanda et al., 2020; Castilla et al., 2023). Seu desenvolvimento € conhecido
pela rapidez, resultando em frequentes atualizacdes em relacdo as versdes anteriores. E também
uma plataforma totalmente gratuita, baseada em Linux, que permite o desenvolvimento de
aplicativos baseados em Java e a modificacdo de aplicativos existentes (Castilla et al., 2023).
A introducdo da plataforma Android teve um impacto significativo no desenvolvimento de
aplicativos moveis, levando a aceitacao generalizada no mercado global, onde os interessados
estdo se tornando cada vez mais exigentes (Castilla et al., 2023).

A plataforma Android oferece uma ampla gama de aplicativos que permitem realizar
diversas tarefas, como processamento de texto ou dados, edi¢do de imagens, reproducgao de dudio
e video, entre outras funcionalidades (Alanda et al., 2020). O Android esta presente na grande
maioria dos dispositivos tecnoldgicos, como tablets, smartphones e televisores. Os aplicativos
moveis no Android sdo distribuidos para dispositivos méveis por meio da Google Play Store
(anteriormente Android Marketplace), mas também suportam a instalacdo de aplicativos por
meio de conexao Universal Serial Bus (USB), Android Application Package (APK) e de um
cartdo Secure Digital Card (SD) (Castilla et al., 2023).

O PostgreSQL € um sistema robusto de gerenciamento de banco de dados objeto-
relacional de c6digo aberto, com mais de 35 anos de desenvolvimento continuo. Isso lhe confere
uma reputacdo consolidada de confiabilidade, funcionalidade avangada e alto desempenho
(PostgreSQL, 2024). H4 uma vasta quantidade de informacdes disponiveis sobre como instalar e
operar o PostgreSQL, acessiveis através de sua documentacao oficial. A comunidade de c6digo
aberto também oferece uma variedade de recursos tteis para aprender sobre o PostgreSQL,
entender seu funcionamento e explorar oportunidades de carreira. Na implementacdo da aplica¢ao
Tocaqui, o PostgreSQL foi escolhido para persistir dados e informagdes sobre os usudrios
professores da aplicacdo, além de oferecer suporte a manipulacdo dos contetidos de aulas e seus

respectivos modulos. Isso permite que uma determinada aula ou médulo seja armazenado e



recuperado posteriormente.

1.4 Arquitetura de Sistema

Uma arquitetura de sistema € a estrutura fundamental de um sistema, englobando
seus componentes, suas relacdes internas e com o ambiente (Bass et al., 2003). Ela € uma
representacdo abstrata ou conceitual que pode incluir diagramas, modelos e descri¢des textuais.
A arquitetura de sistema do Tocaqui é fundamentada no modelo cliente-servidor. Nesse modelo,
a estrutura de um sistema distribuido € definida, em que as fun¢des sdo divididas entre servi-
dores, que oferecem recursos ou servicos, e clientes, que solicitam esses recursos ou Servigos
(Tanenbaum; Steen, 2007). Em uma tipica arquitetura cliente-servidor na web, o cliente é um
navegador web e o servidor € um processo de execugdo continua que aguarda solicitacdes dos
clientes (Nascimento et al., 2021). No caso do Tocaqui, sua arquitetura possui dois clientes: um
cliente web (navegador) e um cliente para dispositivos méveis. A Figura 1 apresenta a arquitetura

de sistema proposta para a implementacao do Tocaqui.

Figura 1 — Arquitetura de Sistema do Tocaqui
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Banco de Dados
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Tocaqui
(Arquitetura de Sistema)

Fonte: Elaborado pelo autor.



Na arquitetura cliente-servidor do Tocaqui, os usudrios, incluindo alunos e profes-
sores, estdo no lado do cliente. Os professores acessam o Tocaqui por meio de uma aplicagao
web, enquanto os alunos utilizam um cliente para dispositivos méveis. Os professores acessam o
Tocaqui através de navegadores web, como Mozilla Firefox, Google Chrome, Safari, Microsoft
Edge, entre outros. J4 os alunos precisam instalar um aplicativo em seus dispositivos méveis,
da mesma forma que instalariam jogos, aplicativos bancérios, etc. No lado do servidor, esta a
aplicacdo web e o médulo de servigos, implantados e disponibilizados em um servidor web. Eles
podem ser acessados através de um endereco ou Uniform Resource Locator (URL) pela internet.

No lado do servidor, onde a aplicagao web e o médulo de servigos do Tocaqui estdo
localizados, existem vdrios componentes internos da arquitetura do sistema que desempenham
funcgdes e papéis importantes no funcionamento completo da aplicacdo. Esses componentes
internos incluem a Aplicacio Web, o Médulo de Servicos, o Sistema de Arquivos e o Banco
de Dados. A Figura 1 mostra setas numeradas que indicam como 0s componentes internos se
relacionam para cumprir seus papéis no produto educacional Tocaqui.

O componente Aplicacao Web refere-se a plataforma online utilizada pelos pro-
fessores. Essa aplicacao oferece aos professores varias funcionalidades, como registrar novos
professores, fazer login, cadastrar aulas, editar ou excluir aulas existentes, além de possibilitar
a alteracdo ou exclusdo de seu proprio perfil e informacdes de identificacdo. Importante res-
saltar que os alunos nao tém acesso a essa plataforma, sendo seu acesso exclusivo por meio
do aplicativo para dispositivos moveis. Ja o componente Médulo de Servigos consiste em
um aplicativo que disponibiliza uma variedade de servicos web consumidos pelo aplicativo
cliente dos alunos em dispositivos méveis. Enquanto o componente Aplicacao Web possui
uma interface grafica para os professores, o Médulo de Servigos ndo conta com uma interface
visual. Todas as funcionalidades do aplicativo cliente dos alunos, como buscar aulas, visualizar
contetddos e médulos, sao implementadas no Médulo de Servigos.

Quando o aluno utiliza o aplicativo cliente em dispositivos moveis e realiza uma
busca por uma aula, um servigo implementado no Médulo de Servicos recebe essa requisicao
pela internet e envia os resultados de volta para o aluno por meio da interface grafica do
aplicativo cliente. Portanto, todo o conteido de médulos, aulas e registros de professores ficam
armazenados no lado servidor. Dessa forma, sempre que houver inser¢ao, atualiza¢ao ou remogao
de dados, todos os alunos terdo acesso aos mesmos dados atualizados. Isso acontece porque o

cliente para dispositivos méveis apenas exibe, em sua interface grafica, os dados e informacdes



armazenados no servidor. A vantagem dessa abordagem € que o contetido nao estd vinculado ao
aplicativo mével do cliente. Portanto, adicionar novos contetidos, fazer alteracdes ou remover
conteudos existentes nao requer a reinstalacdo de todos os clientes moveis para que seus dados e
informacdes sejam atualizados.

O componente Banco de Dados armazena exclusivamente dados textuais relacio-
nados aos registros de professores, modulos e aulas. Quando um professor faz login, ele pode
gerenciar seu cadastro, bem como criar médulos e aulas. Todos os dados textuais sdo validados
pelo componente Aplicacado Web antes de serem armazenados no componente Banco de Dados
(seta 1). Caso o professor inclua ou gere conteidos multimidia, como dudios, ao cadastrar uma
aula de um moddulo, esses contetidos sdo armazenados no componente Sistema de Arquivos
(seta 2). Isso ocorre porque bancos de dados relacionais sdo mais eficientes para armazenamento
e recuperacao de dados textuais. Assim, arquivos multimidia sdo armazenados no sistema de
arquivos do servidor, representado pelo componente Sistema de Arquivos.

Quando o cliente para dispositivos méveis do Tocaqui precisa, por exemplo, apre-
sentar um médulo de aula, uma requisicdo € enviada pelo cliente ao componente Médulo de
Servicos. O Médulo de Servicos interpreta a requisicdo, consulta os dados textuais no compo-
nente Banco de Dados (seta 3) e os dados multimidia, como 4udios, sdo buscados no componente
Sistema de Arquivos (seta 4). Em seguida, todos os dados do médulo de aula sdo encapsulados
em uma resposta a requisic@o e transmitidos ao cliente para dispositivos moveis, que por sua vez

gera uma interface grafica com todos os dados e arquivos recuperados do servidor.

1.5 Aspectos de Implementaciao

A criag@o de um modelo conceitual para um banco de dados € crucial no processo de
projeto de sistemas de informacgdo. Esse modelo fornece uma representacdo visual e estruturada
das relacOes entre as entidades envolvidas (Elmasri; Navathe, 2011). Ele simplifica a compreen-
sdo do esquema do banco de dados e facilita a identificacdo de dependéncias e interacdes entre
as entidades, que se tornardo tabelas no futuro.

Segundo Date (2004), o uso de diagramas relacionais baseados no Modelo Entidade-
Relacionamento (MER) é fundamental para garantir a integridade e eficiéncia do banco de dados.
Esses diagramas permitem visualizar claramente as entidades, seus atributos e os relacionamentos
entre elas. A Figura 2 apresenta o MER do Banco de Dados implementado para o aplicativo.

No total, o MER, apresentado na Figura 2, compreende as entidades Professor, Mo-



Figura 2 — Modelo Entidade-Relacionamento (MER) do Banco de Dados

Maodulo ———N———=Elabora

1—— Professor
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descricao

Fonte: Elaborado pelo autor.

dulo, Aula e Arquivo. A entidade Professor representa todas as contas de usudrios professores
que utilizam a aplicacdo web voltada para esse publico. A entidade Médulo corresponde aos
registros de modulos, que sdo conjuntos de aulas elaborados pelos professores no aplicativo. A
entidade Aula representa todas as aulas associadas aos seus respectivos médulos. Por fim, a
entidade Arquivo € responsdvel por representar os arquivos vinculados a uma determinada aula
dentro de um moédulo.

Apds a concepgao do modelo conceitual apresentado na Figura 2, o Banco de Dados
Relacional foi criado utilizando as regras de transformag¢do MER para o modelo relacional
(Elmasri; Navathe, 2011). A implementacdo do Banco de Dados do aplicativo foi realizada no
Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) PostgreSQL, representado pelo componente
Banco de Dados na arquitetura de sistema, por meio dos scripts Structured Query Language
(SQL), os quais foram executados no PostgreSQL para criar todas as tabelas necessdrias para a
implementagdo da camada de persisténcia da aplicagdao Tocaqui.

O componente Sistema de Arquivos foi implementado como uma parte do sistema
de arquivos do servidor web, que disponibiliza os componentes Médulo de Servicos e Aplicaciao

Web. Estes dois ultimos possuem permissdo de leitura e escrita sobre essa regido, a fim de gravar



e recuperar arquivos multimidia. O Java EE foi a plataforma utilizada para implementacio dos
componentes Moédulo de Servicos e Aplicacao Web. Assim, foram criados dois projetos para
representar ambos os componentes.

Na interface gréfica da Aplicacao Web, foi utilizado o Bootstrap para tornar todas
as interfaces web responsivas. J4 o Médulo de Servigos foi implementado como uma aplica¢io
orientada a servigos, aguardando pelas solicitagdes dos clientes para dispositivos moveis utili-
zados pelos alunos. A comunicagao entre o Mddulo de Servicos e o cliente para dispositivos
moveis do Tocaqui € realizada por meio de requisi¢des e respostas no formato JavaScript Object
Notation (JSON).

O Apache Tomcat!, um servidor de aplicacdo web, é um container de Servlets. Um
container de Servlets ¢ um ambiente de execugdo fornecido por um servidor web que permite
que Servlets sejam executados e gerenciados. Eles lidam com solicitacdes HyperText Transfer
Protocol (HTTP), fornecendo estruturas para processamento e resposta a essas solicitagdes, o
que € essencial para o desenvolvimento de aplicacGes web em Java. Sendo um servidor de c6digo
aberto, simples e com funcionalidades restritas do Java EE, o Apache Tomcat implementa, entre
outras tecnologias de menor relevancia, as tecnologias Java Servlet e JSP, o que € suficiente para
as necessidades da aplicacdo Tocaqui.

Por fim, o cliente para dispositivos méveis do Tocaqui, utilizado pelos alunos, foi
desenvolvido puramente em Android por meio do Integrated Development Environment (IDE)
Android Studio®. Assim, a linguagem de programacéo Java foi utilizada em todo o projeto
Tocaqui, implementando os componentes Aplicacdo Web, Mddulo de Servicos e o cliente para

dispositivos moveis.
1.6 Aspectos Funcionais

Do ponto de vista da utilizacao pelos usudarios, o Tocaqui possui duas interfaces:
uma para o professor e outra para o aluno. O professor tem acesso a interface da aplicagdo web
para gerenciar suas aulas e respectivos médulos. J4 o aluno acessa a aplicagdo por meio de uma
interface cliente em dispositivos moéveis para consumir as aulas e médulos elaborados pelos

professores.

Apache Tomcat. Disponivel em: https://tomcat.apache.org/. Acesso em: 13 de maio de 2024.
Android Studio - Ferramentas para desenvolvedores de apps para dispositivos moveis Android. Disponivel em:
https://developer.android.com/?hl=pt-br. Acesso em: 13 de maio de 2024.
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1.6.1 Aplicacdo Web

A aplicacdo web destinada aos professores inicia-se apresentando a tela que pode ser
visualizada na Figura 3. Vale ressaltar que a aplicacdo foi desenvolvida empregando o design
responsivo; portanto, as interfaces da aplicac@o se adaptam a resolugdo do dispositivo utilizado
pelo usuério. No caso da interface apresentada na Figura 3, ndo estd otimizada para telas de
dispositivos méveis. Entretanto, a visualiza¢ao da tela apresentada na Figura 3 pode ser obtida
através do design web responsivo, adaptando-se a tela de um smartphone com resolugao de

360x800, como mostrado na Figura 4.

Figura 3 — Tela de Login

o

Tocaqui

Ola professor, identifique-se!
Login

Senha

Esqueceu sua senha?
Criar uma nova conta

Tocaqui @ 2025

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na tela de login, que pode ser visualizada nas Figuras 3 e 4, é possivel, primeiramente,
que o professor efetue sua identificacdo na aplicag¢do para ter acesso ao seu cadastro pessoal e de

identificacdo, bem como aos cadastros de seus modulos.



Figura 4 — Tela de Login no Design Web
Responsivo

Tocaqui

Ola professor, identifique-se!
Login

Senha

Esqueceu sua senha?

Criar uma nova conkta

Tocaqui © 2025

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Caso o professor ainda ndo possua um cadastro, ele pode crid-lo por meio da op¢ao
“Criar nova conta”, onde uma tela apresentada na Figura 5 ird aparecer. E vélido ressaltar
que todas as telas apresentadas estdo programadas com o design web responsivo. Para fins de

ilustracdo, estd sendo exibida apenas a versao desktop de cada tela.

Figura 5 — Tela de Cadastro de Novo Professor

©

Tocaqui

Cadastro de Professor

Nome
E-mail
Login

Senha

Repita a senha

Ir para a pégina de login

Tocaqui @ 2025

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para criar uma nova conta de usudrio professor, € necessdrio informar o nome com-
pleto, e-mail, login e uma senha de acesso. O login e a senha sdo as credenciais de identificacao
que devem ser utilizadas na tela de login (Figuras 3 e 4) para ter acesso as funcionalidades de
cadastro pessoal, cadastro de aulas e modulos. Como o login € utilizado para identifica¢do unica
do professor na aplicagdo, dois ou mais usudrios professores nao podem ter o mesmo login.

Ao informar o login e a senha corretos na tela de login (Figuras 3 e 4), o professor
tem acesso a pdgina principal, apresentada na Figura 6, que redne todas as funcionalidades
disponiveis. A pdgina principal do Tocaqui (Figura 6) exibe uma barra superior com o nome da
aplicacdo, um /ink denominado “Inicio” para retornar a pagina principal da aplicacdo, e um link

denominado “Sair” para que o professor efetue o logout da aplicacao.
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Figura 6 — Tela Principal

& Tocaqui Inicio Sair

0Ol4, MARIO ANDERSON NUNES DE CASTRO!

Seja bem-vindo(a) ac Tecaqui, um produto educacional desenvolvido como requisito parcial para obtengao do grau de Mestre em Tecnologia
Educacional pelo Programa de Pés-Graduacao em Tecnologia Educacional (PPGTE) da Universidade Federal do Ceara (UFC). A aplicagao Tocaqui foi
desenvolvida pelo mestrando Mario Anderson Nunes de Castro, sob a orientacao dos professores Leonardo Oliveira Moreira e Ernesto Trajano de
Lima Neto.

Vocé possui o perfil de professor, assim, as seguintes funcionalidades estao a sua disposicao.

Meu Cadastro Pessoal Cadastro de Meus Médulos

Altere seus dados pessoais ou exclua seu cadastro. Cadastre novos moédulos, altere ou exclua médulos existentes.

Tocaqui @ 2025

Fonte: Elaborado pelo autor.



14

Ap6s a barra superior, € apresentado um texto de introducdo que descreve o objetivo
da aplicacdao Tocaqui. Em seguida, sao exibidos cards, onde cada card remete a uma funcio-
nalidade da aplicacdo. O primeiro card, denominado ‘“Meu Cadastro Pessoal”, exibe os dados
do professor que estd identificado na aplicacdo, onde € possivel alterar seus dados ou efetuar a

exclusdo do seu cadastro, conforme Figura 7.

Figura 7 — Tela de Manuten¢do do Cadastro Pessoal

& Tocaqui Inicio Sair

Meu Cadastro Pessoal

Nome

MARIO ANDERSON NUNES DE CASTRO

E-mai
castroanmario@gmail.com

Login
mariocastro

Senha

Repita a senha

Tocaqui @ 2025

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A tela apresentada na Figura 8 € exibida ap6s o clique no card denominado “Cadastro
de Meus Mddulos” na pagina principal do Tocaqui (Figura 6). Por meio da tela “Cadastro de
Meus Moédulos”, € possivel consultar todos os médulos que foram cadastrados pelo professor
identificado na aplicacdo e até mesmo filtrar os médulos por meio da caixa de texto “Titulo”.
Ao listar os médulos do professor, existe a possibilidade de alterar um mdédulo existente (botao
“Alterar”) ou até mesmo exclui-la (botao “Excluir”). Por fim, € possivel também cadastrar um

novo médulo por meio do botdo “Novo Mddulo™.

Figura 8 — Tela de Consulta do Cadastro de Médulos

& Tocaqui Inicio Sair

Cadastro de Médulos
Titulo

Médulos Encontrados

# Titulo Ultima Atualizacao

1 Médulo 1 30/10/2024 09:52:07 m
2 Médulo 2 24/03/2025 15:22:45 m

Novo Modulo

Tocaqui © 2025

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Ao clicar no botdo “Novo Mddulo” da tela “Cadastro de Médulo”, a tela exibida na
Figura 9 ¢ apresentada. Nessa tela, € possivel cadastrar um novo médulo informando o titulo e,
por fim, clicar no botdo “Salvar” para efetivar o cadastro. Caso o professor deseje alterar um
modulo existente, ele deve clicar no botdo “Alterar” na tela representada pela Figura 8. Em
seguida, uma tela semelhante a apresentada na Figura 9 serd carregada, exibindo os dados atuais
do médulo para edi¢do. Apds realizar as alteragdes desejadas, ao clicar no botao “Salvar”, os

dados do mddulo serdo atualizados.

Figura 9 — Tela de Cadastro de Médulo

& Tocaqui Inicio Sair

Cadastro de Mddulo

Madulo 1

Ultima Atualizagao

Salvar

Voltar

Tocaqui @ 2025

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 10 — Tela de Alteracdo de Dados do Mddulo e Inclusao de Aulas

& Tocaqui Inicio Sair

Cadastro de Médulo

Titulo

Nova Aula

Voltar

Tocaqui @ 2025

Médulo 1
Ultima Atualizacao
30/10/2024 09:52:07

Aulas do Médulo
# Titulo Descrigdo Ultima Atualizagio Arquive MP3
1 Aula 01 O Primeiro Contato 30/10/2024 09:54:16 Sem Arquivo MP3
2 Aula 02 Conhecendo o Violdo 30/10/2024 09:54:33 Sem Arquivo MP3 m
3 Aula 03 A Postura 30/10/2024 09:53:55 Sem Arquive MP3
4 Aula 04 Mios e Dedos 30/10/2024 09:55:02 Sem Arquivo MP3
5 Aula 05 Afinacao 30/10/2024 09:55:41 Sem Arquivo MP3

Fonte: Elaborado pelo autor.

A tela apresentada na Figura 10 exibe um mddulo intitulado “Mddulo 17, que
contém cinco aulas cadastradas. Cada aula possui os botdes “Alterar” e “Excluir”, que permitem,
respectivamente, a edi¢do dos dados da aula e a remocdo completa da aula junto com todos os
seus conteudos multimidia associados. Para adicionar uma nova aula ao médulo, basta clicar no

botdo “Nova Aula”, e a tela apresentada na Figura 11 serd exibida.
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Figura 11 — Tela de Cadastro de Aula

& Tocaqui Inicio Sair

Cadastro de Aula

Moédulo

Médulo 1

Aula 01

Descricio

O Primeiro Contato

Arquivo de Audio MP3

Procurar...  Nenhum arquivo selecionado.

Salvar

Voltar

Tocaqui © 2025

Fonte: Elaborado pelo autor.

A tela apresentada na Figura 11 permite o cadastro de uma aula, incluindo informa-
¢oes como titulo e descrigdo. Além disso, oferece a op¢ao de fazer o upload de um arquivo
em formato MP3 contendo a audiodescricao da aula. Para concluir a inclusdo da aula, basta

preencher os dados necessarios e clicar no botdo “Salvar”.

1.6.2 Aplicacao Mobile

A aplicacdo mobile destinada aos alunos inicia-se com uma tela de abertura, exibindo
o nome do aplicativo e sua logomarca, conforme ilustrado na Figura 12. Nessa tela, um dudio
€ reproduzido para apresentar a aplicagdo e fornecer orientagdes gerais sobre seu uso. Caso o
usudrio ja seja frequente ou ndo queira ouvir o dudio de apresentagdo e explicacdo de uso, ele pode
tocar em qualquer parte na tela para carregar a préxima etapa. Todas as interfaces apresentadas,
como telas da aplicagdo mobile, foram capturadas do Android Virtual Device (AVD), um emulador
padrao de dispositivos Android embutido no IDE Android Studio, utilizando um dispositivo
moével Google Pixel 8 com 6.2 polegadas de tela, resolucio de 2400x1080 e executando o sistema
operacional Android 11.

ApOs a apresentacdo da tela exibida na Figura 12, ha uma conexdo HTTP com o

Médulo de Servicos da arquitetura de sistema do Tocaqui para obter um JSON com todos os
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Figura 12 — Tela de Abertura do Aplica-
tivo Mobile

Tocaqui

Fonte: Elaborado pelo autor.

modulos disponiveis. Em seguida, o JSON ¢ lido e validado para montar a lista de médulos
disponiveis, conforme apresentado na Figura 13. Na tela de listar mddulos disponiveis, o aluno
poderd escolher a aula que deseja acessar, clicando sobre o card que representa 0 médulo
almejado.

Quando um moddulo € selecionado na tela apresentada na Figura 13, a interface
ilustrada na Figura 14 € exibida, permitindo que o usudrio escolha uma aula especifica dentro do
mobdulo. Assim como ocorre na tela de listagem dos médulos disponiveis (Figura 13), a exibi¢ao
das aulas do médulo (Figura 14) é realizada por meio de uma conexdo HTTP com o Médulo de

Servicos da arquitetura de sistema do Tocaqui, a fim de obter um JSON contendo todas as aulas
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Figura 13 — Tela de Listagem de Mddulos
Disponiveis

8570 0 6 O 940

lﬂi Maddulos Disponiveis

Mddulo 1
Professor: Mario Anderson Nunes de Castro
Data: 30/10/2024 09:52:07

Médulo 2
Professor: Mario Anderson Nunes de Castro
Data: 24/03/2025 15:22:45

SAIR DA APLICAGAO

Fonte: Elaborado pelo autor.

disponiveis no médulo selecionado.

ApOs a selecdo de uma aula na tela apresentada na Figura 14, a interface ilustrada na
Figura 15 € exibida, permitindo que o usudrio acesse o contetido da aula escolhida. Nessa tela, o
titulo da aula € exibido na barra superior, seguido da descri¢ao logo abaixo.

Abaixo do icone da aplicacdo, encontram-se os botdes de controle da reproducao
do contetdo em formato de audiodescri¢do. O botdo de selecao “Reproduzir Automaticamente”
permite que, ao término de uma aula, a proxima seja carregada automaticamente, sem que 0O

aluno precise selecioni-la manualmente. O botdo “Tocar” inicia a reproducdo da aula e, quando

a aula estiver em andamento, pode ser utilizado para pausé-la.
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Figura 14 — Tela de Listagem de Aulas
Disponiveis no Médulo 2

8570 D @ O

lﬂi Aulas Disponiveis

Aula 01
Notas e Acordes

Aula 02
D6 Maior

Aula 03
Ré Maior

Aula 04
Mi Maior

Aula 05
Pestana

Aula 06
Fa Maior

Aula 07
Sol Maior

Aula 08
La Maior

Aula 09
Si Maior
VOLTAR

SAIR DA APLICAGAO

Fonte: Elaborado pelo autor.

O botdo “Retroceder” retrocede o contetido da aula em 10 segundos a cada clique,
enquanto o botdo “Avancar” adianta o conteido no mesmo intervalo de tempo. Os botdes “Aula
Anterior” e “Préxima Aula” permitem navegar entre as aulas, carregando respectivamente a aula
anterior e a seguinte em relacdo a aula atual. Por fim, o botao “Sair” retorna a tela de listagem

das aulas disponiveis no médulo, apresentada na Figura 14.
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Figura 15 — Tela de Reproducdo de uma
Aula

2020 D @ O

@ Aula02

D6 Maior

REPRODUGAO AUTOMATICA

RETROCEDER AVANGCAR

AULA ANTERIOR PROXIMA AULA

SAIR DA APLICAGAO

Fonte: Elaborado pelo autor.

1.7 Comentarios Finais

Este capitulo apresentou o desenvolvimento do produto educacional Tocaqui. Foram
discutidas algumas motivagdes para o desenvolvimento do aplicativo, voltado para dispositivos
moveis. Além disso, foram elencados todos os requisitos funcionais apds etapas metodologicas
do Design Thinking (DT) voltadas para este fim. Em seguida, foi mostrada a arquitetura de
sistema projetada para a aplicacdo e também foram comentados todos 0os componentes da
arquitetura. Também foram discutidos e justificados todo o arcabougo tecnoldgico especificado

para a implementacio dos componentes da arquitetura. Por fim, foram destacados os aspectos
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funcionais implementados para a aplicagdo Tocaqui, por meio da demonstracao da utilizacao das
telas do ambiente utilizado pelo professor (aplicacdo web responsiva) e pelo aluno (aplicacao

Android).
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