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RESUMO

Este trabalho apresenta uma analise comparativa da resisténcia a compressao entre blocos de
argamassa convencional e blocos de concreto translicido com aditivo superplastificante e fibras
opticas poliméricas (FOP). A proposta surge da necessidade de unir estética, inovagao
tecnologica, eficiéncia energética e desempenho estrutural em novos materiais de construgao.
O estudo comeca com a contextualizagao histérica do concreto, destacando sua evolugao desde
as civilizagdes antigas até sua importancia atual na engenharia civil brasileira. Também aborda
os impactos ambientais do cimento Portland, apontando o concreto como um desafio a
sustentabilidade, mas com menor emissdo de poluentes comparado a outros materiais. A
solucao apresentada envolve o uso de concreto translicido, permitindo a passagem de luz
natural e reduzindo a dependéncia de iluminagdo artificial. A composi¢do adotada envolve
cimento, areia fina, agua, aditivo superplastificante e fibras Opticas de plastico em distribuicao
aleatoria. Foram executados corpos de prova dos dois tipos, utilizando o mesmo trago para
garantir condi¢cdes comparaveis nos testes laboratoriais. A moldagem e a cura dos corpos de
prova foram realizadas conforme procedimentos técnicos, respeitando o tempo padriao de 28
dias. Apds a cura, os blocos foram submetidos a ensaios de resisténcia a compressao em prensa
hidraulica. A pesquisa também aplicou o ensaio de indice de consisténcia, classificando a
argamassa como plastica. Os resultados obtidos mostraram resisténcia muito semelhante entre
os blocos convencionais e os translucidos. Essa proximidade entre os valores obtidos indica que
ambos os materiais podem ser utilizados com seguranga em aplicagdes estruturais. O concreto
translicido oferece vantagens como estética diferenciada, ganho de iluminacdo natural e
redu¢do de consumo energético. Suas desvantagens incluem alto custo e baixa difusdo no
mercado brasileiro, além da necessidade de mao de obra especializada. Mesmo com essas
limitagdes, o estudo comprova que o material pode ser confidvel e funcional, inclusive como
referéncia técnica para novas aplicagdes. A pesquisa reforca a importancia de estudar materiais
alternativos que conciliem sustentabilidade e desempenho técnico. O trabalho contribui para o
avang¢o da engenharia civil, incentivando o uso de tecnologias mais inteligentes e eficientes. A
proposta se mostra alinhada as demandas contemporaneas por conforto ambiental, economia e
responsabilidade ecoldgica. Os blocos translicidos se destacam como solugdo vidvel e
promissora, unindo beleza, inovacao e resisténcia. O estudo aponta que essa tecnologia pode
integrar projetos arquitetonicos com eficiéncia energética e estética. A introdugdo das FOP nao
prejudicou as propriedades mecanicas, fortalecendo o potencial estrutural do material. Os dados
obtidos reforcam a confiabilidade da metodologia e a viabilidade pratica do concreto
translucido. Esse trabalho serve como base para futuras pesquisas académicas e aplicagdoes em
ambientes reais. Conclui-se que € possivel incorporar inovag¢ao sem abrir mao da seguranca e
funcionalidade. O concreto translicido representa uma revolugdo na construcdo civil,
conciliando técnica e estética com sustentabilidade.

Palavras-chave: concreto translucido; fibra Optica; propriedades mecanicas, propriedades
opticas.



ABSTRACT

This paper presents a comparative analysis of the compressive strength between conventional
mortar blocks and translucent concrete blocks incorporating superplasticizer and polymer
optical fibers (POF). The study was motivated by the need to blend aesthetic appeal,
technological innovation, energy efficiency, and structural performance in modern construction
materials. It begins with a historical overview of concrete, tracing its evolution from ancient
civilizations to its critical role in Brazilian civil engineering today. Environmental impacts of
Portland cement are discussed, highlighting concrete's challenges to sustainability despite its
lower emissions compared to materials like steel or aluminum. The proposed solution involves
using translucent concrete, allowing natural light transmission and reducing reliance on
artificial lighting. Its composition includes cement, fine sand, water, superplasticizer, and
randomly distributed plastic optical fibers. Test specimens of both types were executed using
the same mix to ensure fair conditions for lab testing. Specimen molding and curing followed
technical standards, with a 28-day curing period before testing. Consistency tests classified the
mortar as plastic, with a measured spread of approximately 12 cm. After curing, all blocks were
tested for compressive strength using a hydraulic press. Results revealed that both conventional
and translucent blocks exhibited very similar strength values. This similarity indicates that both
materials can be safely applied in structural contexts. Translucent concrete offers visual
uniqueness, better natural lighting, and reduced energy usage. However, its disadvantages
include high cost, limited market dissemination in Brazil, and specialized labor requirements.
Even so, the study confirms the material's reliability and practical viability, serving as a
technical reference. It reinforces the importance of exploring alternative materials that balance
sustainability and performance. This work contributes to civil engineering progress, promoting
smarter and more efficient technologies. The proposed material aligns with modern demands
for environmental comfort, cost savings, and ecological awareness. Translucent blocks stand
out as a viable and promising solution, combining beauty, innovation, and strength. The
technology shows potential for integration into architectural designs focused on energy and
aesthetics. Incorporating POFs did not compromise mechanical performance, strengthening its
structural credibility. Data obtained validate the methodology and highlight the practical
viability of translucent concrete. This research supports future academic studies and real-world
applications. It concludes that innovation can be achieved without sacrificing safety or
functionality. Translucent concrete represents a construction revolution, bridging technique,
design, and sustainability.

Keywords: translucent concrete; optical fiber; mechanical properties, optical properties.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacao historica

A construgdo civil ¢ um dos setores que mais empregam no Brasil, destacando-se
por sua importancia tanto socioecondmica quanto estratégica para o desenvolvimento do pais.
Com um papel significativo na economia nacional e caracterizado por sua amplitude e impacto
econdmico direto, o setor € responsavel por grandes numeros de geragdo de empregos, renda e
arrecadagao de tributos.

Atualmente, estruturas verdes estdo se concentrando fortemente em economizar
energia com sistemas térmicos internos. No entanto, na area de ilumina¢do, hd pouca pesquisa
oferecendo solugdes relevantes (HENRIQUES, 2013).

O concreto ¢ um dos materiais de construgdo mais antigos ¢ amplamente utilizados
na historia da humanidade, devido a sua versatilidade e que, quando fresco, pode ser moldado
de varias formas e tamanhos, suas raizes vem de civilizagdes antigas, como a Mesopotamia,
onde ha registros dos primeiros materiais que se assemelham ao concreto foram encontrados.
No Egito Antigo, foram utilizados tijolos de barro e palha para a construgdo de estruturas como
as pirdmides, como na Grécia, quando se misturava concreto com gesso calcinado para as
construcdes da época, e na Roma Antiga, onde o concreto realmente foi usado de fato. Eles
aperfeicoaram a formulagdo de misturas a base de cal e cinzas vulcanicas, criando um material
resistente e duradouro utilizado em obras monumentais como por exemplo o Coliseu e o
Pantedo, que foi construido ha quase 2 milénios e continua de pé até os dias de hoje. Atualmente
podemos tomar como exemplo barragens e pontes, além de construgdes convencionais. Desde
suas primeiras utilizagdes nas civilizagdes antigas até as técnicas modernas de construgdo, o
concreto desempenha um papel crucial na edificagao de estruturas que moldam o ambiente ao
nosso redor.

No Brasil, o uso do concreto teve grande destaque inicialmente com o concreto
armado, por volta de 1904, no Rio de Janeiro, com a constru¢do de edificios habitacionais em
Copacabana, logo apds, o grande marco com a constru¢do de Brasilia, inaugurada em 1960, que
na época de sua inauguragao, se destacou por suas estruturas modernistas. O Brasil se mostrou
capaz de se desenvolver do ponto de vista de infraestrutura através do uso e aplicacdo do
concreto, que contribuiu também para a modernizagdo e crescimento economico do pais. O
engenheiro Carlos Poma foi um dos pioneiros nessa area, obtendo uma patente para o uso do
concreto armado em 1892. Durante a década de 1920, as empresas Wayss & Freytag e a

Companhia Construtora em Cimento Armado impulsionaram o desenvolvimento do concreto
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armado no Brasil, promovendo a construg@o de estruturas mais resistentes e duraveis. Com isso,
a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) desenvolveu normas para o projeto e
dimensionamento de estruturas em concreto armado, garantindo a seguranca ¢ a qualidade das
construgdes. Hoje, o concreto continua sendo amplamente utilizado no Brasil, com inovagdes
continuas para melhorar sua resisténcia e durabilidade, atendendo as demandas modernas da
construgao civil.

O concreto convencional carrega uma desvantagem com sigo, sua opacidade, que
limita a entrada de luz natural em edificacdes e tuneis, resultando em ambientes escuros,
precarios de iluminagdo natural, dificultando tarefas do cotidiano, ¢ aumentando a utilizagdo de
iluminagdo artificial, consequentemente levando ao aumento do consumo de energia elétrica,
afetando a sustentabilidade das edificagdes a longo prazo. Para solucionar essa desvantagem, o
concreto transltiicido surge como uma inovac¢ao, combinando uso do concreto convencional com
fibras oOpticas poliméricas, ou até mesmo de vidro, permitindo a passagem da luz através de
suas particulas. Sua composi¢ao geralmente inclui uma matriz de cimento Portland, agregados
finos como areia, as vezes brita em po, e uma quantidade significativa de fibras dpticas dispostas
de maneira organizada ou aleatéria. O concreto translucido, além de permitir a entrada de luz
natural, reduzindo o uso e a necessidade de luz artificial durante o dia, pode ser usado de
maneira criativa em projetos arquitetonicos, proporcionando uma estética Unica e
funcionalidade melhorada.

Diante do exposto, o concreto € um desafio para a sustentabilidade, pois, de acordo
com Santos (2013), o concreto tem em sua composi¢ao cimento Portland, que € responséavel
por 7% da emissdo de dioxido de carbono €O, na atmosfera e ¢ um dos maiores consumidores
de matéria prima virgem. Por outro lado, quando comparado a outros materiais como aco e
aluminio, emitem, proporcionalmente, menos poluentes e gasta menos energia, ressalta
Battagin (2002), chefe dos laboratérios da Associacdo Brasileira de Cimento Portland. O
concreto também tem desafios quanto a iluminagdo de ambientes, pois € um material que nao
transmite luz, sendo necessaria a fontes de iluminagdes artificiais.

Tendo em vista problemas de iluminagdo e desafios quanto a sustentabilidade,
novas tecnologias foram implementadas no concreto, Aron Losconzi, arquiteto hungaro, criou
o Concreto Translucido, que era composto por 95% de concreto e 5% de fibras, que da a
transparéncia ao concreto, em suas pesquisas, Aron obteve como caracteristicas a
maleabilidade, impermeabilidade e resisténcia. O principal objetivo € resolver os problemas de
iluminagdo interna de um ambiente por fontes ndo renovaveis, utilizando a luz natural do sol e

assim tendo uma economia de energia.
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1.2 Problema e Questoes motivadoras

A luminescéncia no concreto poderia transformar drasticamente a forma como
utilizamos iluminagcdo em construgdes, economizando energia e criando novos designs
arquitetonicos. Além disso, compreender a resisténcia a compressao desse material ¢ crucial
para garantir a seguranca ¢ a viabilidade pratica em aplicagdes reais. Integrar propriedades
estéticas e funcionais pode revolucionar o mercado de construcio civil, promovendo inovagdes

sustentaveis e eficientes.

1.2.1 Questoes econdomicas

Com a iluminagdo natural adentrando mais pelo bloco de concreto, havera menor

utilizacdo de iluminagdo artificial e maior economia de energia.

1.2.2 Questoes cientificas

A composicdo de Cimento Portland IV e aditivo superplastificante para a
manufatura do bloco de Concreto Translicido servird como uma referéncia bibliografica para
futuros experimentos, tendo em vista que ha poucos ensaios experimentais disponiveis na

literatura.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral a comparacao da resisténcia a compressao
entre blocos de argamassa e blocos de concreto translicidos com fibras dispostas de modo

aleatdrias com aditivo superplastificante.

2.2 Objetivo especificos

Nesse sentido, objetiva-se:

a) Executar blocos de concreto com ¢ sem fibras;

b) Desenvolver uma pesquisa experimental de blocos de concreto translicido;
¢) Submeter os blocos ao teste de compressao;

d) Avaliar resisténcia a compressao;
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Concreto Translacido

A fabricag@o do concreto translucido acontece de forma similar em comparagao a
fabricagdo do concreto convencional. Basta inserir as fibras oticas poliméricas na forma,
concretar e passar por um processo de cura (AMORIM, 2018).

Este produto pode ser produzido tanto in loco quanto pré-fabricado, porém nio se
tem conhecimento de produ¢do in loco, apenas da fabricagdo em laboratérios ou empresas
(TUTIKIAN, 2015).

A transmissao de luz no concreto translicido ocorre de forma bem simples. Ao
incidir um feixe de luz sobre a superficie da peca ou bloco, este, por meio das fibras oOticas
poliméricas, atravessa o material iluminando o meio oposto. Como as fibras ficam paralelas a
massa do concreto, pelo fato dele ser opaco, gera a parcial visdo do objeto do outro lado, ficando
com aspectos de objetos geralmente sombreados, com pouca distor¢do, e produzindo o efeito
translucido (GIACOMELLI; MANTOVANI, 2014).

Atualmente, estruturas verdes estdo se concentrando fortemente em economizar
energia com sistemas térmicos internos. No entanto, na area de ilumina¢do, hd pouca pesquisa

oferecendo solugdes relevantes (KADAM, 2017).

3.2 Vantagens e Desvantagens

Amorim (2018) cita que o concreto transliicido ¢ uma solugdo que alia arquitetura
e engenharia, constru¢do e economia de energia, conforto luminotécnico com estética, inovagao
tecnoldgica com sustentabilidade. Com o concreto translicido, ha uma reducao significativa do
consumo de energia, tendo em vista a transmitincia de luz devido o prdprio concreto
translucido, uma vez que a iluminagdo natural ¢ transmitida de uma ponta a outra da fibra, o

que permite a visualizacao e uma iluminagao parcial do ambiente exterior.

Além disso, o concreto translicido € mais impermeével devido a presenca das fibras
Oticas, esse indice de permeabilidade ¢ reduzido devido a presenca das fibras que estdo expostas
nas extremidades do bloco, causando uma redugdo da superficie de contato entre a agua e o
concreto; permeabilidade reduzida e um peso em volume de 30% inferior a um concreto
convencional; sensa¢do de seguranga quanto a ilumina¢do natural em escadas e saidas de

emergéncia (RESTREPO, 2013).
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Apesar de todas essas vantagens e relevancia para o meio ambiente e construgdo
civil, o concreto translicido tem uma grande desvantagem com relagao ao prego, uma vez que
ele utiliza fibras Oticas, as quais muitas vezes t€ém de ser compradas fora do pais pela dificuldade

de adquiri-las no Brasil, o que onera o produto (AMORIM, 2018).

Segundo Amorim (2018), outro fator desvantajoso do concreto translucido € o fato
de que ainda ¢ pouco difundido no Brasil. Isso deixa o mercado nacional com atrasos de uma
tecnologia inovadora, cuja a proposta ¢ de melhoria na estética aliada a conservagao do meio

ambiente.

De acordo com Restrepo (2013), no Brasil, ¢ considerado um produto apenas de
alvenaria de vedacgao, ja que ndo estd reconhecido pela norma técnica atual. Por isso, apesar de
a comprovacao de resisténcia mecanica do concreto translicido nao ¢ o suficiente para seu uso,
o concreto translicido ndo pode receber cargas. Seu uso ¢ exclusivo para decoragdo, apesar de
suas vantagens fisicas e quimicas. Além disso, exige mao-de-obra mais especializada, sendo

outro fator que aumenta o custo do produto no mercado.

Em contrapartida, convém ressaltar que as vantagens do concreto translucido
superam suas desvantagens, as quais, sem duvida, constituem objeto de busca de tecnologias
adequadas as solugdes requeridas. Portanto, o concreto translicido promete ser uma revolugao
devido as suas propriedades fisicas e quimicas, além de sua principal caracteristica: permitir a
passagem de luz, o que possibilita sua utilizacdo em espacos interiores e exteriores com métodos

inovadores de constru¢ao (RESTREPO, 2013).
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4 DESENVOLVIMENTO

4.1 Caracterizacido dos materiais

4.1.1 Cimento Portland

O cimento Portland ¢ um dos cimentos amplamente utilizados em construcdes. A
fabricacdo dele ¢ dada a partir de uma mistura de calcério, argila e outros materiais em menores
proporgdes, que sdao aquecidos em um forno a altas temperaturas, e tem como resultado final
um po fino. Quando esse po se mistura com agua, forma uma pasta que endurece e se transforma

em uma pedra solida.

O cimento Portland se classifica em Cimento Portland Comum (CP I e CP I-S),
Cimento Portland Composto (CP II), Cimento Portland de Pozolana (CP III), Cimento Portland
de Baixo Calor de Hidratacdo (CP IV), Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial (CP V).
Cada tipo se desenvolve para atender a diferentes necessidades e condigdes de uso, garantindo

a melhor qualidade e performance para cada tipo de construgao.

Para esta pesquisa, foi utilizado o cimento Poty, ¢ um produto da Votorantim
Cimentos, conhecido por sua alta resisténcia e secagem rapida (Figura 1). Ele ¢ muito versatil
e pode ser utilizado em diversas etapas da constru¢do, como reboco, concreto convencional,
contrapiso e lajes. E classificado como CP II F 32(Cimento Portland composto, com adi¢io de
filer e resisténcia de 32 MPa (megapascal), que € a resisténcia minima do cimento apos 28 dias

de cura.
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Figura 1 - Cimento Poty utilizado para fabrica¢do do concreto translucido

Fonte: Autor (2025)

4.1.2 Agregado fino (areia)

A areia ¢ um dos principais componentes utilizados na construgdo civil como
agregado fino, sendo essencial para a fabricagdo de concreto, argamassa e outros materiais de
construcdo. Para caracterizacdo da areia, foi realizado o estudo da granulometria e obtido a

seguinte curva granulométrica:
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Grafico 1 - Curva granulométrica
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Fonte: Autor (2025)

O grafico 1, representa a curva granulométrica que caracteriza a areia utilizada nos
experimentos (Figura 2). Tal grafico, foi obtido através do ensaio granulométrico, com o
agitador de peneiras (Figura 3).

Nas abcissas, temos o diametro das particulas, e nas ordenadas, a porcentagem
acumulada. O grafico est4 divido em faixas. Em azul e ciano, estdo as faixas de granulometria
aceitaveis para uso técnico. Em vermelho e roxo, estdo as faixas ideais para desempenho
maximo, como melhor compactacdo ou resisténcia. Em verde, esta a representacdo da média
dos resultados obtidos em ensaios reais, que por sua vez, estd dentro da zona utilizavel e
proxima da zona otima.

Isso indica uma boa distribui¢cdo de tamanhos de particulas, sem excesso de graos
muito finos ou muito grossos. Como a curva ¢ continua e bem distribuida, essa areia pode ser
considerada bem graduada, em outras palavras, tem uma boa mistura de tamanhos. Areias bem
graduadas sdo ideais para compactagao e estabilidade em obras.

Em suma, essa areia tem uma granulometria adequada, com potencial para uso em
diversas aplicagdes da construcdo civil. Ela esta dentro dos limites aceitaveis e quase ideal, o

que ¢ excelente para garantir desempenho técnico e durabilidade.



Figura 2 - Areia fina utilizada para fabrica¢do do concreto translucido

Fonte: Autor (2025)
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Figura 3- Agitador de peneiras utilizado para fazer ensaio granulométrico

Fonte: Autor (2025)

4.1.3 Fibra dptica

A fibra Optica de plastico, também conhecida como FOP (fibras Opticas
poliméricas), ¢ um tipo de fibra optica onde o nucleo ¢ feito de polimeros plésticos em vez de
vidro (Figura 4). Essa caracteristica torna a fibra optica de plastico mais flexivel e robusta,
facilitando sua instalacdo e manuseio. Além disso, costuma ser mais barata de produzir do que

a fibra de vidro, o que pode ser uma opgao mais econdmica para algumas aplicacdes.

Ela ¢ ideal para transmissdes de curta distdncia (Figura 5), como em redes

domésticas, automagao residencial e sistemas automotivos. No entanto, ndo € tao eficiente para
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longas distancias devido a maior atenuacdo da luz. A FOP utilizada tem 0,39mm de didmetro

(Figura 6).

Figura 4 - Fibras utilizadas para fabricagdo do concreto translticido

Fonte: Autor (2025)



Figura 5 - Fibras quando expostas a luz

Fonte: Site Silicon (2025)
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Figura 6 - Diametro das fibras Opticas poliméricas utilizadas

Fonte: Autor (2025)

4.1.4 Aditivo superplastificante

O MC-PowerFlow 4001 ¢ um aditivo superplastificante de alto desempenho,
classificado como redutor de agua tipo 2 , baseado na tecnologia de polimeros policarboxilatos.
Ele ¢ especialmente desenvolvido para proporcionar excelente trabalhabilidade ao concreto

com baixissimo teor de 4gua, sem comprometer a resisténcia inicial. Sua a¢do rapida e eficiente
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permite misturas homogéneas, com Otima dispersdo das particulas de cimento e redugdo
significativa da permeabilidade.

Entre suas principais vantagens estdo a grande redugdo na quantidade de agua,
dosagens econdmicas, compatibilidade com diversos tipos de cimento e incorporadores de ar,
além de excelente estabilidade em altas consisténcias. E indicado para aplicagdes como
concreto pré-moldado, concreto usinado, concreto autoadensavel, concreto aparente, concreto
de alta fluidez e concretos de ultra alta resisténcia. Essas caracteristicas tornam o MC-
PowerFlow 4001 ideal para projetos que exigem desempenho técnico elevado e acabamento de
qualidade, que para os diversos casos estudados em literatura, o concreto translicido, foi

utilizado para fins de estética, o que explica o acabamento de qualidade buscado.

4.2 Método de execucao dos corpos de prova

Foram executados dois tipos de corpos de prova: um com argamassa convencional
e outro com fibras Opticas poliméricas incorporadas. Para ambos, o trago utilizado foi o mesmo
com o intuito da anélise dos resultados terem maior confiabilidade (Figura 7), buscando manter
o maximo de similaridade e com a intencdo de comparar o efeito da adicdo das FOP sem

influenciar nas demais propriedades.

Figura 7 - Trago das argamassas

1:2:0,5
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Fonte: Autor (2025)
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4.2.1 Moldagem dos corpos de prova de argamassa convencional

Para realizar os testes com os corpos de prova, foi revisada e tomada como base a
norma ABNT NBR 5739 (Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos),
uma vez que, para esse tipo de material, ndo ha norma especifica. O formato do corpo de prova
foi escolhido para encaixar nas prensas hidraulicas utilizadas.

Para dar inicio os experimentos, foram dispostos recipientes para armazenar 0s
materiais utilizados para fazer a argamassa, a qual foi composta de cimento, areia fina, agua e
o aditivo superplastificante. Nos recipientes, os materiais foram dispostos com uma quantidade
previamente determinada, o suficiente para fazer 3(tr€s) corpos de prova, com medidas de
4x4x4cm, 64cm?, e que fosse suficiente para fazer o ensaio de indice de consisténcia. Cimento,
areia, dgua e aditivo com respectivamente 100g (Figura 8), 200g (Figura 9), 50g (Figura 10) e
1% (Figura 11) do peso do cimento, aproximadamente. Cada material para mistura da
argamassa foi devidamente pesado e verificado antes de fazer a mistura, a qual buscou-se

consisténcia adequada e uniforme.



Figura 8 - Quantidade de cimento

Fonte: Autor (2024)
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Figura 9 - Quantidade de areia fina

Fonte: Autor (2025)
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Figura 10 - Quantidade de 4gua

Fonte: Autor (2024)
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Figura 11 - Quantidade de aditivo

Fonte: Autor (2024)

Apos o preparo da argamassa, foi colocada instantaneamente nas formas de 64 cm?
dos corpos de prova. Apds o preenchimento dos moldes, foram nivelados € mantidos em
repouso suficiente para a cura de 28 dias, o qual foi iniciado logo apds estar em repouso (Figura
13).

O restante da argamassa que havia sobrado das formas, foi feito o ensaio de indice
de consisténcia. Segundo a consisténcia, muitos autores classificam a argamassa como secas,
plasticas e fluidas. Sendo, argamassas secas, com indice de consisténcia inferior a 250mm,

argamassas plasticas, com indice de consisténcia entre 260mm e 300mm, e argamassas fluidas,
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com indice de consisténcia superior a 300mm. No caso, obtivemos o indice de consisténcia da

argamassa de, aproximadamente, de 12cm (Figura 12).

Figura 12 - Ensaio de indice de consisténcia

Fonte: Autor (2024)



Figura 13 - Argamassa inserida nos moldes para cura

Fonte: Autor (2024)
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Figura 14 - Corpo de prova submetido a teste de compressao

Fonte: Autor (2024)

37



38

Figura 15 - Corpos de prova rompidos

Fonte: Autor (2024)

As figuras 14 e 15 representam, respectivamente, os corpos de prova sendo
submetidos aos testes de compressao e os corpos de prova rompidos.

O anexo A deste documento, esté o relatorio do ensaio com os corpos de prova sem
adicao das FOP. No caso dos corpos de prova com FOP, ndo se obteve um documento similar,

pois foi utilizada outra prensa hidraulica.
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4.2.2 Moldagem dos corpos de prova de concreto translicido com fibras aleatorias

Os materiais utilizados para moldagem dos corpos de prova com FOP foram os
mesmos, exceto com a adi¢do da FOP propriamente dita. Para cada corpo de prova, foi pesada
uma quantidade, aproximada, de 6,5¢ de FOP (Figura 16) e uma quantidade de aditivo
equivalente a 1% do peso do cimento, no caso, o cimento pesado foi de 100g, logo, 1g de aditivo

foi pesado e adicionado para cada corpo de prova.

Figura 16 — Separacdo das fibras

Fonte: Autor (2025)

Durante o processo de moldagem, foi feito a argamassa misturando o cimento, areia
fina e 4gua (Figura 17) nas mesmas proporcdes do traco indicado na figura 7. Na forma, foram
adicionadas 3 camadas de, aproximadamente, 2g de FOP distribuidas de forma nao ordenada,

como demonstradas nas figuras 19 e 20.
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Figura 17 - Mistura da argamassa para moldagem dos corpos de prova

Fonte: Autor (2025)

Figura 18 - Moldagem dos corpos de prova

Fonte: Autor (2025)



Figura 19 - Inser¢ao das FOP

Fonte: Autor (2025)

Figura 20 - Inser¢ao das FOP

Fonte: Autor (2025)
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5 RESULTADOS

Apos 28 dias de cura, todos os corpos de prova foram levados a prensa hidraulica
para saber os resultados obtidos no ensaio de resisténcia & compressao.

Para o caso dos corpos de prova de argamassa convencional, a média das
resisténcias foi de 21,79MPa. Para mais detalhes dos 3(trés) corpos de prova, mais valores e
resultados estdo no anexo A.

J& os resultados obtidos nos corpos de prova com FOP, fazendo um simples calculo,
a exemplificar da for¢a necessaria para romper o primeiro corpo de prova de 58100N e dividido
por 1600mm? (4rea dos corpos de prova), resultando em 36,31MPa. Obteve-se nos demais
corpos de prova uma resisténcia de 32,68MPa e 35,31MPa, resultando em uma média das
resisténcias de 34,76 MPa. As figuras 21 e 22 representam alguns valores, em KN, necessarios
para romper os corpos de prova, e a figura 23 representa o corpo de prova no instante que foi

rompido.

Tabela 1 - Valores das resisténcias dos corpos de prova

Resisténcia do corpo de prova 1 31,31 MPa
Resisténcia do corpo de prova 2 32,68 MPa
Resisténcia do corpo de prova3 35,31 MPa
Média 34,76 MPa

Fonte: Autor (2025)



Figura 21 - Forca necessaria para romper o primeiro corpo de prova
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Fonte: Autor (2025)

Figura 22 - Forga necessaria para romper o segundo corpo de prova
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Fonte: Autor (2025)
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Figura 23 - Corpo de prova apds ser rompido

Fonte: Autor (2025)
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6 CONCLUSAO

Com base nas analises e ensaios realizados, conclui-se que a proposta de investigar
a resisténcia a compressdo entre blocos de argamassa convencional e blocos de concreto
translucido com fibras opticas poliméricas (FOP) incorporadas mostrou resultados bastante
promissores. A inovacdo representada pelo concreto translucido, além de contribuir
esteticamente e funcionalmente para a constru¢ao civil, ndo comprometeu o desempenho
estrutural dos corpos de prova de argamassa. Os resultados evidenciam que houve uma
diferenga nas médias das resisténcias de quase 13MPa, apesar de tamanha diferenga, vale
lembrar que nao houve nenhum tipo de agregado graudo na composicao dos tragos, o que
evidencia a proximidade dos resultados das resisténcias dos corpos de prova com FOP a 35Mpa,
que ¢ uma resisténcia considerada estrutural. Ficou evidente também que, mesmo com a
inser¢do de fibras dispostas de maneira aleatdria, o traco utilizado preservou a integridade
mecanica do material, reforgcando sua confiabilidade e indicando que pode atender a critérios
estruturais basicos.

Além disso, a pesquisa destaca o potencial sustentavel do concreto translicido, ao
permitir maior entrada de luz natural nos ambientes e reduzir o consumo energético. Apesar das
limitagdes relacionadas a difusao da tecnologia no Brasil e aos custos envolvidos na aquisi¢ao
de fibras Opticas, este estudo oferece subsidios relevantes para novos experimentos e validagdes
técnicas. O resultado das resisténcias dos corpos de prova com FOP demonstra que ¢ possivel
unir inovagdo tecnologica, estética e desempenho estrutural sem prejudicar as propriedades
fundamentais da construgdo. Assim, a proposta de utilizar concreto translucido com aditivo
superplastificante configura-se como uma alternativa concreta e eficaz para o futuro da

engenharia civil, incentivando a adocao de solu¢des mais inteligentes e sustentaveis no setor.
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7. PROSPECCOES DE FUTUROS EXPERIMENTOS

Neste topico, visando os resultados dos testes feitos e resultados obtidos, aqui estdo
sugestoes de futuros experimentos com concreto translicido, entre eles estao:

Testes de eficiéncia luminotécnica, visando medir, com o luximetro, a transmitancia
de luz;

Testes com diferentes tipos de fibras Opticas, outros tipos de cimentos e aditivos,
avaliando resisténcia a compressao;

Avaliar grau de impermeabilidade, submeter blocos a ciclos de umidade;

Desenvolver painéis modulares para fachada, fazendo integragdo com energia solar;

Estudar e avaliar as técnicas de producdo em larga escala, reduzindo custos e
facilitando aplicagdo em obras;

Incorporar sensores ou elementos fotovoltaicos nos blocos, criando sistemas
interativos de iluminac¢do ou monitoramento;

Cortar as FOP com diferentes materiais, podendo ser serras ou tesouras.

Testes que validam a intera¢dao as FOP com o concreto armado.
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ANEXO A — RELATORIO DE ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA - UFC

Grupo de Pesquisa em Materiais de Construcio e Estruturas - GPMATE

Maguina: Emic DL30000ON
Programa: Tesc versio 3.04

Relatorio de Ensaio

Célula: Trd 29

Extensémetro: -

Data: 27/02/2024

Hora: 10:39:29

Trabalho n® 0041

Método de Ensaio: UFC-Compressao CPs prisméitico ARGAMASSA

L BT [ TR e e e o e T ] 2

Corpo de Area Forca Maxima Resisténcia CP
Prova Compressao
(mm2) (M) (MPa)
CP1 1600.00 33431.63 20.89 0,5
cP2 1600.00 38029.89 23.77 1,0
CP3 1600.00 33146.16 20.72 20
Nimero CPs 3 3 3 0
Média 1600 34870 21.79 il
Mediana 1600 33430 20.89 ;d
Desv.Padrao 0.0000 2741 1.713 *
Coef.Var.(%} 0.0000 7.861 7.861 i
Minimo 1600 33150 20.72 *
Maximo 1600 38030 2377 *
Tensao (MPa)
30.00
24.00
18.00 - e i
| .
! S | ’_,/"'— !
12.00 el '
.00 . — /_,—f”"' :
A /‘/ s
-’)_. ~ _// /// e
0.00 - -
0.00 £.00 16.00 24.00 32.00 4000 Tempo (s
CP o CcP2 CP3 cPd cPS i )

Autoria: Autor (2025).



ANEXO B - FICHA TECNICA MC POWERFLOW 4001

MC

naR

MC-PowerFlow 4001

Aditivo redutor de dgua tipo 2 — RA2 (superplastificante PCE de pega normal)

Descricao

Aditivo redutor de agua tipo 2 — RA2 (superplastificante PCE de pega normal) de alto desempenho baseado na nova
tecnologia de polimeros MC, principalmente indicado para grandes redugoes na quantidade de agua

Areas de Aplicacao

e Concreto pré-moldado

« Concreto auto-adensavel
« Concreto com alta resisténcia a agentes agressivos +» Recomendado para paredes de concreto

« Concretos de ultra ala resisténcia (UHPC) « Concreto aparente
« Dosagens na betoneira na obra (concreto usinado) + Concreto de alto desempenho

« Concreto de alta fluidez

Vantagens

e Grande redugao na quantidade de agua .
+ Dosagens economicas
e Boa compatibilidade com incorporadores de ar

Nao provoca retardo no tempo de pega

+ Proporciona excelente dispersao nas particulas de
cimento

+ Permite 6timas formulacoes de concreto

e Boa estabilizacao em altas consisténcias «  Proporciona excelente qualidade das superficies em
e Bom funcionamento com uma grande variedade de concreto
cimentos
Dados Técnicos
Caracteristica Valor Observacoes
Densidade 1,12 kg/L NBR 11768-3:2019

Dosagem Recomendada

=0,2%<5,0% sobre o peso do cimento

Dados do Produto

Tipo de produto
Estado
Cor

Armazenagem

Validade

Embalagens

Descarte

ABNT NBR 11768 - Redutor de agua - Tipo 2 (RA2)
Liquido
Marrom - Pequenas variagoes na coloracao sao esperadas e normais para o produto.

Manter as embalagens em local coberto, fresco, seco, longe de temperaturas extremas ou
fontes de calor, nas embalagens originais, separadas e lacradas.

Para entregas a granel o produto deve ser mantido dentro dos reservatorios instalados em
local previamente definido.

12 meses a partir da data de fabricacao armazenada nas embalagens fechadas

Tambor 210 kg, peso liquido

Granel

Para a preservacao do meio ambiente, favor esvaziar completamente as embalagens.

* Todos os dados técnicos se referem a temperatura de 23 °C (+/- 2 °C) e 60 % (+/- 2 %) de umidade relativa do ar. Temperaturas altas e umidades baixas
aceleram, enquanto temperaturas baixas e umidades altas retardam o tempo de aplicacao. Conforme a norma NBR 14082:2004.

1

MC-Bauchemie Brasil

www.mc-bauchemie.com.br

Fabrica S&o Paulo: Rua Henry Martin, 235 — Vargem Grande Paulista — SP — Tel.: (11) 4158-9158
Edbrica Pernambuco: Rodovia Luiz Gonzaga/ BR-232 - Vitoria de Santo Antao — PE — Tel.: (81) 3523-2343
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CONSTRUIR E CUIDAR

Método de Aplicacao

Informacdes Gerais Mistura
MC-PowerFlow 4001 & um superplastificante sintético MC-PowerFlow 4001 deve ser adicionado no decorrer do
baseado na nova tecnologia de polimeros policarboxilatos ~ processo de mistura ou no final para ajustes da
(PCE) desenvolvida pela MC. trabalhabilidade. A utilizacao de equipamento de dosagem
adequado é necessdria.
Seu especifico mecanismo de funcionamento torna
possivel a producédo de concretos com contetdos de agua ~ Os tempos de mistura, as normas e as recomendacoes
extremamente baixo e excelente trabalhabilidade. As  técnicas para a producao, processamento e cura do concreto
propriedades desejadas para o concreto fresco podem ser € concreto armado devem ser observadas.
atingidas com dosagens econémicas.
Dosagens Recomendadas
MC-PowerFlow 4001 requer tempos de mistura O intervalo recomendado de dosagem do aditivo MC-
relativamente curtos para desenvolver totalmente seu efeito ~ PowerFlow 4001 pode ser ajustado para atender varios tipos
plastificante, tornando a producao rapida e economica. de tracos e requisitos de desempenho. Se as condicoes
exigirem quantidades fora do intervalo recomendado, por favor
Concretos produzidos com MC-Powerflow 4001 possuem  entre em contato com nosso departamento de tecnologia de
uma pasta de cimento mais densa e homogénea, bem  concreto. Essas dosagens foram determinadas através de
como uma reducdo da permeabilidade. vérios estudos de laboratorio, podendo ser modificadas de
acordo com os materiais que sao utilizados e procedimentos
Através da possibilidade de reducao do volume de dgua da  adaptados para mistura.
mistura, mantendo-se a mesma consisténcia e consumo de
cimento, obtém-se uma mistura com um fator dgua/cimento Recomendamos que testes preliminares sejam executados
menor e, portanto, com maiores resisténcias e menos  antes da utilizacao em grande escala.
capilaridades.
Seguranca
Caso o volume de agua nao seja reduzido, obtém-se uma Verifique sempre as informacoes sobre seguranca existentes
melhora da trabalhabilidade do concreto, o que reduzira a  nos rotulos das embalagens. Evite contato direto com os
necessidade de adensamento. olhos e pele, manusear o aditivo fazendo o uso de EPI, como
luvas e oculos de seguranca. Em caso de ingestéo procurar
A combinacao especial de diversos agentes ativos permite  ajuda médica.
a producao de concretos homogéneos e sem segregacao.
Para mais informacoes de manuseio e seguranca consulte a
MC-PowerFlow 4001 pode ser utilizado em conjunto com  FISPQ do produto.
outros aditivos da MC. Por favor peca pelos servicos do
nosso departamento de tecnologia de concreto para
orientacao sobre as melhores combinacgoées.

Nota Legal: As informacoes contidas nesta Ficha Técnica foram determinadas com base em testes laboratoriais e no melhor de nossa experiéncia e conhecimento,
podendo sofrer variagoes em funcgao das caracteristicas de cada projeto e condicoes locais de aplicacao do produto. Recomendacoes verbais diferentes das
contidas aqui, nao sao validas sem a confirmacao por escrito da MC-Bauchemie.

A responsabilidade da MC é limitada & qualidade do Produto fornecido, de acordo com suas especificacoes técnicas e recomendagoes de aplicacao contidos na
presente Ficha Técnica. A responsabilidade da MC pela qualidade se dara dentro dos prazos legais e desde que observados os prazos de validade do produto. Se

o Cliente estocar, manipular ou aplicar o Produto de qualquer outra maneira que nao a recomendada na presente Ficha Técnica assumira toda e qualquer
responsabilidade por eventuais problemas e prejuizos.

Todo Pedido de Compra ou Proposta Comercial deste Produto estao sujeitos clausulas e condi¢oes previstas nas Condicoes Gerais de Venda e Entrega da MC-
Bauchemie publicadas no site hitps://www.mc-bauchemie.com.br/sobre-nos/#/politica-de-gestao-integrada.

Edicao 08/2022. Esla ficha técnica substitui a anterior. Caso seja necessaria atualizacao, uma nova edicao pode ser impressa em substituicao a esta.
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