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RESUMO

O boto-cinza (Sotalia guianensis) ¢ um mamifero marinho que ocorre desde a Nicardgua, na
América Central, até o sul do Brasil, na costa de Santa Catarina. No Ceara, a espécie ocorre
em todo litoral. Est4 classificada como “Quase Ameacgada” pela Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (UICN) e “Vulneravel” pela Lista Vermelha da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo. O boto-cinza ¢ o mamifero marinho que mais encalha no Ceara.
Desta forma, o presente estudo analisou os eventos de encalhe no litoral cearense, com o
objetivo principal de compreender os padrdes espaciais dos encalhes entre os anos de 2006 a
2019. Os dados foram cedidos pela ONG Aquasis, instituigdo que monitora e pesquisa
encalhes de mamiferos marinhos no Estado do Ceard desde 1994. Com o resultado, foi
identificado um total de 449 encalhes. Foi possivel identificar que a maior parte dos encalhes
aconteceu no litoral leste (153) e que teve menos encalhes no litoral extremo oeste (77);
também que as estacoes do ano que mais tiveram encalhes, foram as estagdes de primavera
(136) e inverno (137). Além disso, foi percebido que a principal Causa mortis de Sotalia
guianensis, quando foi possivel identificar, foi ocasionada por a¢des antropogénicas, como o
emaranhamento em redes de pesca. Estes resultados indicam que ha cada vez mais urgéncia

em preservar a espécie e que agdes danosas podem ser mitigadas.

Palavras-chave: Mamifero marinho. Emaranhamento. Bycatch. Litoral cearense.



ABSTRACT

The Guiana dolphin (Sotalia guianensis) is a marine mammal that occurs from Nicaragua, in
Central America, to southern Brazil, off the coast of Santa Catarina. In Ceara, the species
occurs along the entire coast. It is classified as “Near Threatened” by the International Union
for Conservation of Nature (IUCN) and “Vulnerable” by the Red List of Threatened Brazilian
Fauna. The Guiana dolphin is the marine mammal that strands the most in Ceara. In this way,
the present study analyzed the stranding events on the coast of Ceara, with the main objective
of understanding the spatial patterns of strandings between the years 2006 to 2019. The data
were provided by the NGO Aquasis, an institution that monitors and researches strandings of
marine mammals in the State of Ceara since 1994. As a result, a total of 449 strandings were
identified. It was possible to identify that most strandings occurred on the east coast (153) and
that there were fewer strandings on the far west coast (77); also that the seasons that had the
most strandings were spring (136) and winter seasons (137). In addition, it was noticed that
the main Causa mortis of Sotalia guianensis, when it was possible to identify, was caused by
anthropogenic actions, such as entanglement in fishing nets. These results indicate that there

1s an increasing urgency to preserve the species and that harmful actions can be mitigated.

Keywords: Marine Mammal. Entanglement. Bycatch. Ceara Coast.
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1 INTRODUCAO
1.1 Impactos sobre os cetaceos

Os oceanos compdem a maior parte da superficie terrestre, abrigando diversas
espécies de animais, algas e microrganismos. Durante a histéria da humanidade, a pesca
marinha foi uma fonte muito importante de proteina animal, inclusive nos dias atuais. Durante
muito tempo a humanidade acreditou que os oceanos tinham estoques inesgotaveis de peixes
e outras fontes de alimento, mas essa percep¢ao foi mudando a partir do século XX, quando
espécies que antes eram facilmente encontradas e capturadas, aparentavam esta
desaparecendo (PEREIRA; SOARES-GOMES, 2009).

A ameaga de extingcdo de espécies marinhas pode ser motivada por multiplos
fatores, como a poluicdo dos oceanos, a degradagdo de ecossistemas, mudangas fisicas no
ambiente e as mudancas climaticas. Apesar desses fatores contribuirem nos processos de
extingdo de espécies, a superexplotacdo de recursos pesqueiros € vista como uma das
principais influenciadoras (PEREIRA; SOARES-GOMES, 2009). Além da superexplotacao
de recursos, a pesca acidental de animais, como mamiferos marinhos, em especial os
botos-cinza, tem sido a causa da morte de muitos individuos no litoral brasileiro. O litoral
cearense tem o boto-cinza (Sotalia guianensis) como o cetdceo que mais encalha nas praias,
tendo a captura acidental como um dos principais motivos de mortes desses individuos

(MEIRELLES et al, 2009).

1.2 Boto-cinza, Sotalia guianensis (van Bénéden, 1864)

O boto-cinza ¢ um pequeno golfinho da familia Delphinidae, com coloragdao que
varia entre cinza-escuro e cinza-claro na regido dorsal (FIGURA 1), podendo também
apresentar coloragao rosada no ventre (MEIRELLES, 2013). O seu comprimento maximo ¢

220 cm e pode chegar a pesar até 121 kg (FLORES; DA SILVA e FETTUCCIA, 2009).

O género Sotalia ¢ representado por duas espécies: o boto-cinza (Sotalia
guianensis) € o boto-tucuxi (S. fluviatilis). Ambas espécies estdo presentes na lista vermelha
da International Union For Conservation of Nature (IUCN), onde o boto-cinza esta
classificado como “Quase Ameacado” e o boto-tucuxi consta como “Em perigo” (IUCN,
2019, 2020). O boto-cinza ocorre em ecossistemas marinhos, desde a Nicardgua, na América

Central, até o sul do Brasil, na costa de Santa Catarina, no atlantico sul; ja o tucuxi, golfinho
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de agua doce, ocorre nos rios amazdnicos (FLORES; DA SILVA e FETTUCCIA, 2009).
Antigamente, as duas espécies eram consideradas subespécies de uma Unica espécie, porém,
com ecotipos diferentes somados a estudos da morfologia do cranio (MONTEIRO-FILHO et
al., 2002) e estudos genéticos (CUNHA et al., 2005) demonstrou-se que sdo duas espécies

distintas.

Figura 1: Visdo lateral de um boto-cinza saltando sobre a 4gua na enseada do Mucuripe, Fortaleza,

Ceara

Fonte: Heideger Nascimento / Acervo AQUASIS.

No Ceard, o boto-cinza habita aguas costeiras em toda a extensdo do litoral, inclusive
em areas onde a costa apresenta elevado grau de urbanizagdo, como no municipio de
Fortaleza, em que os individuos podem ser visualizados na enseada do Mucuripe (DE
OLIVEIRA et al., 1995). Espigdes e piers presentes em algumas praias sao utilizados pelos
botos para facilitar a captura de presas, utilizando essas estruturas para encurrala-las. Como
destaca Meirelles (2013), isso demonstra um exemplo de interagdo positiva com o homem,
visto que as intervencdes na praia facilitaram as estratégias de pesca da espécie. Porém, essas
intervengdes apresentam muitos maleficios para espécies marinhas, como alteragdo do
ambiente natural, mudanca no balango energético da praia, alteracdo no balango sedimentar,

entre outros.
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Um dos primeiros estudos publicados no Brasil sobre o boto-cinza foi publicado
na década de 1980, onde relata a ocorréncia de boto-cinza, ainda chamado de Sofalia
fluvialitis, na Ilha de Anhatomirim, no Estado de Santa Catarina, onde seria seu limite sul de
distribuicdo na costa americana do Atlantico. A ocorréncia foi relatada por pescadores e
moradores da regido, onde o animal ¢ chamado popularmente de boto-da-manjuva. Os
pescadores relataram a presenca de duas diferentes espécies no local, uma caracterizada como
grande e preta, e outra com coloracdo acinzentada, que vivia em grandes bandos de até 50
individuos e se alimentava de manjubas (SIMOES-LOPES, 1988). Borobia (1991), foi um
dos primeiros a relatar a ocorréncia de boto-cinza na costa cearense, através das capturas
acidentais em redes de pesca. Siciliano (1994), revisou encalhes, capturas acidentais de
boto-cinza em varias praias do estado do Ceara, como na Praia da Taiba, onde um individuo
foi capturado acidentalmente por pescadores. Em Fortaleza, ocorreu um relato da captura de
seis individuos emaranhados, e na praia de Morro Branco, Beberibe, onde um grupo de

pescadores relataram ja terem capturado botos.

Em Fortaleza, Estado do Cear4, Oliveira et al (1995) relatam a apari¢cdo de Sotalia
guianensis em diversos pontos da orla. Das 70 observagdes efetuadas em um periodo de dois
anos, (1992-1993), os botos foram registrados em 60% destas observacdes. Foi verificado
comportamento aéreo total e parcial, pesca cooperativa, principalmente na Praia de Iracema e

na Praia Mansa, evidenciando a ocorréncia da espécie na costa cearense.

Segundo Vianna (2016), devido a recente separacdo das duas subespécies em
espécies plenas do género Sotalia, os dados sobre o status da conservagdo para o boto-cinza
(S. guianensis) ainda eram insuficientes. Porém, em 2019 a IUCN (International Union for
Conservation of Nature) ja classificou a espécie como NT (Near Threatened), conforme
avaliagdo feita por Secchi et al (2019). Ja no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada
de Extingdo, elaborado pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBIo0), a espécie consta na categoria de vulneravel (VU), o que requer mais cuidados
sobre sua conservacdo. As principais ameagas a espécie sdo a captura acidental por
pescadores, captura intencional, perda de habitat devido a constru¢do de portos, marinas e

piers, polui¢do sonora e polui¢ao quimica (ROSAS et al, 2018).
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1.3 Ameacas a espécie e causas de encalhe

O boto-cinza (Sotalia guianensis) ¢ o cetaceo que mais encalha no Estado do
Ceara, segundo relata Meirelles (2009); estudos com animais encalhados sdo tteis para
determinar o local de ocorréncia, distribui¢ao e abundancia (BERROW, 2001); além disso,
um encalhe pode oferecer muitas informagdes importantes sobre a espécie, como ecologia,
sexo, tempo de gestagdo, tempo de lactacdo, informagdes biométricas (PERRIN; GERACI,
2009); a causa mortis muitas vezes ndo pode ser determinada devido ao grau de
decomposi¢cdo, mas nos casos em que a causa mortis ¢ determinada, os dados ajudam a
compreender fatores importantes para a conservacdo da espécie, como o caso daquelas

causadas por intervengdes humanas (VIANNA et al., 2016).

Um estudo apresentando impactos antropogénicos sobre o boto-cinza, mostrou
impacto da pesca artesanal em area de nascimento da espécie, em Santa Catarina; o estudo
revela que botos se emalham em equipamentos de pesca, além de serem agredidos e
afugentados por pescadores com remos de navegagdo (SIMOES-LOPES; XIMENEZ, 1990).
No Ceara, Monteiro-Neto et al (2000) encontrou indicios de impactos gerados pelos
pescadores sobre a espécie S. fluvialitis, como cortes e arranhdes, por meio de estudos feitos
em carcacas de animais encalhados. Em novembro de 2000, um espécime de boto-cinza foi
encontrado morto na Praia do Pecém, Sdo Gongalo do Amarante; tratava-se de um macho,
jovem, e foi observado marcas de redes de pesca, feitas de nylon, ao longo do rostro

(MEIRELLES et al, 2002).

Os encalhes sdo importantes acontecimentos para os estudos com mamiferos
marinhos, visto que oferecem um material que pode revelar muitas informagdes relevantes,
inclusive, interagdes conflituosas com os seres humanos, que tém sido a principal causa de
mortalidade de boto-cinza no Estado do Ceara (FIGURA 2) (MEIRELLES, 2010). Os
encalhes além de ajudar na compreensao espacial da ocorréncia da espécie, ajudam a entender
diversos parametros, como tamanho, idade, sexo, grau de maturidade, periodo de lactancia,

entre outros (PERRIN; GERACI, 2009).
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Figura 2: Carcaga de boto-cinza encontrada no dia 12 de novembro de 2010 na Praia da Tabuba,

municipio de Caucaia, Ceara

Fonte: Thais Moura / Acervo AQUASIS.

A ameaca da pesca direta ndo ¢ um problema grave para a espécie atualmente no
contexto brasileiro, uma vez que normalmente a espécie ndo ¢ um alvo direto de pescadores,
tanto para consumo quanto para a pesca esportiva, apesar de termos relatos de consumo,
provavelmente ocasionado pela captura acidental. A pesca acidental ¢ bastante problematica
(FIGURA 3); esses animais ao se emalhar nas redes, passam por bastante estresse, se
machucam e ndo conseguem emergir para respirar, podendo ocorrer 6bitos por afogamento

(FLORES; DA SILVA; FETTUCCIA, 2018).
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Figura 3: Boto-cinza encontrado com marcas de redes de pesca em Pontal do Maceid, municipio

de Fortim, Ceara, 2010

Fonte: Thais Moura / acervo AQUASIS.

Com a degradagdo das areas de ocorréncia da espécie, o boto-cinza tem sofrido
bastante pressdes antropogénicas, necessitando de medidas mais eficazes para a conservagao
da espécie. A espécie estd incluida no Plano Nacional Para a Conservagdo de Mamiferos
Aquaticos, porém ainda s3o necessarias agdes que melhor protejam o boto-cinza, sejam elas
diretas, como por exemplo, o uso de artes ou equipamentos que possam diminuir as capturas
acidentais e alarmes acusticos; além de acgodes indiretas, que permeiam a educacao ambiental,
principalmente em regides costeiras, onde predominam as comunidades pesqueiras (ROSAS

et al, 2018).

O presente trabalho propde um estudo detalhado dos encalhes de boto-cinza
ocorridos no Estado do Ceara entre os anos de 2006 a 2019, compilando, analisando e
disponibilizando a mais atual base de dados disponivel até agora sobre a espécie para o estado
do Ceard; foram analisadas varias varidveis, com a finalidade de investigar drea com maior
numero de encalhe, periodo do ano em que mais encalha botos-cinza, idade estimada do

individuos mortos, tamanho das carcacas, sexo, causa mortis, dentre outras. O estudo também



20

propde auxiliar nas medidas de conservacao do boto-cinza e do seu habitat, visto que, estudos

de base sao muito importantes para norteamento de futuras estratégias de conservacao.
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2 OBJETIVO
2.1 Objetivo geral
Analisar os padroes espaciais e temporais dos encalhes de botos-cinza (Sotalia guianensis)

ocorridos na costa do Estado do Ceara no periodo de 2006 a 2019.

2.2. Objetivos especificos
1. Mapear os locais com ocorréncia documentada de encalhes de botos-cinza no Estado

do Ceara;
2. Quantificar e qualificar encalhes dos botos cinzas de 2006 a 2019;
3. Investigar motivos de 6bito dos botos-cinzas encontrados na costa cearense;

4. Confeccionar mapas tematicos sobre a localizagdo dos encalhes;
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3 METODOLOGIA
3.1 Area de estudo

O estudo analisara os encalhes ocorridos na costa do Estado do Ceara (FIGURA
4), na regido Nordeste do Brasil. O Ceara ¢ o quarto maior estado nordestino, com um litoral
com aproximadamente 573 km de extensdo. A costa possui feicdes de praias arenosas,
campos de dunas, falésias, estuarios e regides de manguezais (CAMPOS et al, 2003; MORO
et al, 2015). De acordo com o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado Ceard, publicado
pela a Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Ceard, a costa cearense estd subdivida em
quatro zonas: Costa Extrema Oeste, Costa Oeste, Costa Metropolita, Costa Leste; este

zoneamento sera utilizado no presente estudo (SEMA, 2020).

O clima no Estado do Cear4, segundo a SEMACE (2016), pertence ao dominio
semiarido, no qual o regime de chuvas ¢é ciclico, marcado por um longo periodo de seca e
outro umido, com chuvas irregulares. Fatores topograficos, agdes atmosféricas globais,

auxiliam na distribuicao irregular das chuvas.

Figura 4: Mapa de zoneamento das regides da costa cearense
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.2 Levantamento de dados de encalhes

Os dados de encalhes foram coletados ao longo das ultimas décadas pela ONG
Associagdo de Pesquisa e Preservagdo de Ecossistemas Aquaticos - AQUASIS, que monitora
o litoral cearense desde o ano de 1994. Os dados analisados por este estudo sdo referentes aos
encalhes que ocorreram entre os anos de 2006 e 2019. As ocorréncias de encalhes foram
documentadas de diversas formas, dentre elas: monitoramento de praia, ligagdes telefonicas,
mensagens e videos enviados pela populagio (GRAFICO 1). Quando a comunicagio de
encalhe vinha por meio de terceiros, no caso de ligagcdes, mensagens e videos enviados a

ONG pela populacdo, a equipe se dirigia ao local fazendo a averiguagdo do encalhe.

Grafico 1: Fontes de informagdes sobre encalhes de Sotalia guianensis no litoral do Ceara obtidos pela ONG
Aquasis entre 2006 ¢ 2019. As fontes de informagdes sdo as vias pelas quais a equipe tomou ciéncia da

ocorréncia de um encalhe

FORMAS EM QUE A EQUIPE FOI CONTACTADA SOBRE OS ENCALHES
238
250

£ 200
5 169
<
z
w 150
w
a
w
2
3 100 u Total
=
2
3 so 37
- 5
O I
ligacdo monitoramento mensagem email

TIPOS DE CONTATO

Fonte: elaborado pelo autor.

Diante de um registro, a ONG se dirigia ao local para avaliar o animal morto e
coletar mais dados. Os dados de cada encalhe sdo categorizados por: nimero de registro,
espécie que encalhou, sexo do animal, status (vivo ou morto), estagdo do ano, tamanho, local
de encalhe, setor (zonas costeiras), classe etaria, coordenadas geograficas, interagdo antropica

(emalhe em rede de pesca), causa mortis € como a equipe ficou sabendo do encalhe. Este
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estudo avaliou apenas os dados de encalhe do boto-cinza, embora a ONG possua dados de

outras espécies de mamiferos marinhos.

A Associagdo de Pesquisa e Preservacao de Ecossistemas Aquaticos — AQUASIS
foi fundada em 1994. E uma organizagdo nio-governamental (ONG) que tem como missio
evitar a extingdo de espécies ameacadas no Nordeste do Brasil, através da execucgdo de
projetos de conservagdo, com desenvolvimento de atividades no Estado do Ceard. A sede da
ONG fica localizada no SESC Iparana, em Caucaia, desde 2001, quando foi firmado um
convénio com o Servigo Social do Comércio (SESC) Ceard. Um dos projetos da AQUASIS ¢é
o PMM (Programa de Mamiferos Marinhos), o PMM realiza o resgate e a reabilitagdo de
mamiferos marinhos encalhados na costa do Ceard, e investiga a causa da morte em carcagas
encalhadas. Amostras s3o coletadas para a realizagdo de diversos estudos (contaminantes,

genética, dieta, sanidade, etc) (MEIRELLES; CARVALHO, 2016).

3.3 Analises dos dados e confeccio de mapas

Os dados de distribuicao temporal e espacial de encalhes foram analisados
estatisticamente para se avaliar se hd influéncia da estacdo do ano ou dos setores do litoral
sobre as ocorréncias de encalhes. Foram organizados em planilhas e foram sumarizados para
se avaliar tendéncias e padrdes temporais e de localidade. As andlises estatisticas foram
realizadas por meio do software past 4 (HAMMER, et al., 2001). Tendo como objetivo obter
dados de variagdo espacial, temporal e sazonal; género; faixa etaria; estado da carcaca do
individuo; causa mortis, seja ela natural ou relacionada a atividades antropicas, como captura

acidental, ferimentos por equipamentos de pesca, atropelamentos, entre outros.

Foi analisado se havia diferenca estatisticamente significativa do nimero de
encalhes entre as estagdes do ano (primavera, verdo, outono e inverno) em relacdo ao nimero
de mortes de 2006 a 2019. Para isso, foi verificado o niimero de mortes registradas em cada
estacdo do ano e se os dados seguiam a distribuicdo normal. Como ndo seguiram, segundo o
teste de normalidade de Shapiro-Wilk e Anderson-Darling, usamos o teste de Kruskal-Wallis
para avaliar se havia diferengas significativas entre as mortes por estacao e um boxplot para

representar os dados. Também foi verificado se havia uma tendéncia de haver mais encalhes
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(um proxy para casos de morte) entre machos e fémeas entre diferentes estacdes do ano. Para
isso, excluimos os individuos que ndo tiveram o sexo determinado e aquelas cuja data do
encalhe nao tinha sido registrada. Com os individuos que tiveram o sexo determinado e
estacdo do ano registrado, foi feito teste de Qui-quadrado para avaliar a associacdo entre as

variaveis sexo do animal e estacdo do ano.

Para avaliar se havia diferengas significativas no numero de encalhes por ano
entre os setores do litoral cearense, foi avaliado a normalidade dos dados de encalhe entre as
regides e, como os dados ndo diferiram significativamente da normalidade, foi utilizado uma
ANOVA para averiguar se algum dos setores tinham um niimero significativamente superior

de encalhes em relagdo aos outros.

Os mapas de ocorréncia de encalhes foram preparados tendo como fonte basica de
dados geograficos os arquivos shapefiles (.shp) adquiridos no site oficial do INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE) e no INSTITUTO DE
PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA (IPECE), com a localizacdo e
limites oficiais dos municipios do Ceara. Estas informagdes tiveram o sistema de referencial
geodésico (Datum) oportunamente projetados para Sistema de Referéncia Geocéntrico para
América do Sul (SIRGAS 2000). O sistema de projecdo cartografica optado foi a Projecao
Transversa de Mercator UTM, na zona 248S; além disso, para a confeccdo dos mapas de
distribuicdo e densidade de encalhes foram utilizadas as coordenadas geograficas de cada
encalhe. Os dados brutos que serviram de base para este estudo estdo presentes na base de
dados geradas pela AQUASIS e pode ser acessada nos suplementos digitais deste trabalho
através do link: https://doi.org/10.6084/m9.figshare.21350571.


https://doi.org/
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4 RESULTADOS

4.1 Distribuicio dos encalhes

Entre 2006 e 2019, houve um total de 449 encalhes de Sotalia guianensis no
estado do Ceara. A distribui¢do temporal e espacial dos encalhes anuais desde o ano de 2006 a
2019 foi bastante variavel (GRAFICO 2). Os anos que ocorreram menos encalhes foram os
anos de 2007 (6), 2006 (9) e 2017 (18), somando um total de 33 encalhes. Ja os anos que
ocorreram mais encalhes foram os anos de 2010 (75), 2011 (54) e 2014 (48), com total de 177
encalhes; ao todo, foram registrados 449 encalhes. No total, a média de encalhes anuais de
2006 a 2019 ¢ de 32 encalhes por ano.

Com relagdo a distribuicdo anual por regido litoranea do Estado do Ceara
(GRAFICO 3), pode-se observar uma distribuigio homogénea de encalhes por regido/ano, a
regido que mais encalhou botos foi a regido leste, como um total de 153 (33,33%) encalhes
registrados, seguidas pela regido metropolitana de Fortaleza 132 (28,76%), oeste 87 (18,95%)
e extremo oeste 77 (16,78%). O ano em que mais ocorreu encalhes na regido leste, foi o ano
de 2011 (88), seguidos de: regido metropolitana 2019 (20), oeste 2014 (15) e extremo oeste
2010 (15). O ano de 2010 foi o ano em que a média de encalhes por regido foi maior,
totalizando 18,75; e 0o ano com menor média por regido litoranea foi o ano de 2007, com
apenas 7 encalhes totais concentrados na RMF. Os anos de 2006 ¢ 2007 quando foi iniciada
esta série historica, apresentam poucos encalhes.

Quando se trata apenas das andlises por regido litoranea, o maior numero de
encalhes ocorreu também na regido leste do litoral, seguindo pela regido metropolitana de
Fortaleza (GRAFICO 4). Entretanto, ao avaliar a variabilidade de encalhes entre as regides
ano a ano (GRAFICO 5), por setores do litoral e ano de ocorréncia, o teste ANOVA indicou
que nao houve diferencas significativas do nimero de encalhes registrados a cada ano entre os

setores do litoral (p=0.067).



Grafico 2: Encalhes anuais de 2006 a 2019 de Sotalia guianensis no Litoral do Estado do Ceara
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Grafico 3: Encalhes anuais por regido litordnea do Ceara
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Grafico 4: Box plot referente a distribui¢do do niimero de encalhes por ano entre 2006-2019 nas

regides do litoral do Ceara
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Grafico 5: Numero de encalhes entre 2006 a 2019 por regido do litoral do Estado do Ceara
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Os dados também estdo organizados por municipio de ocorréncia de encalhes
(GRAFICO 6). Os cinco municipios que mais ocorreram encalhes sdo: Aracati (62), Beberibe
(58), Caucaia (51), Trairi (40) e Sdo Gongalo do Amarante (37); tendo dois, Aracati e
Beberibe, que ficam localizados na Regido Leste, regido onde mais ocorreram encalhes. E os
cinco municipios com menos encalhes sdo, respectivamente: Barroquinha (4), Itapipoca (8),

Acaran (10), Fortim (12), Icapui (16) e Cascavel (16).

A classe etaria dos individuos encalhados também foi investigada e relatada na
tabela de dados, além da determinacdo do sexo de cada individuo (GRAFICO 7). Para estas
classificagdes, temos que a maior parte dos encalhes foram de individuos considerados
adultos, com um total de 253 individuos, seguido de 121 individuos com classe etaria
indeterminada, ou seja, quando ndo ha como determinar em qual classe etaria pertence aquela
carcaga; para animais juvenis e filhotes, os nimeros sdo iguais, 36 para cada classe; a classe
com menor numero de relatos, foi de individuos neonatos, com 3 registros. Enquanto ao sexo,
a maior parte dos encalhes foram classificados como de sexo indeterminado, totalizando 257

individuos; 115 registros eram machos e 77 individuos eram fémeas.

Grafico 6: quantidade de encalhes por municipio do Estado do Ceara
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Grafico 7: Distribuicdo de encalhes por sexo e classe etaria
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Houve um total de 449 mortes de 2006 a 2019, das quais 87 encalhes ocorreram
no verdo (média de 6,2 encalhes por ano no verdo, com desvio padrdo de + 4,2), 136 mortes
na primavera (média de 9,7 mortes por ano na primavera e desvio padrdo de + 5,7), 137 no
inverno (média de 9,8 encalhes por ano e desvio padrao de + 7,8) e 85 encalhes (média de 6,1
e desvio padrio de + 6,1) (GRAFICO 8 ; GRAFICO 9). Em 4 casos de encalhes, houve falha
na anotacdo da data e ndo foi possivel determinar a estacdo do ano. As estagdes com mais
mortes foram inverno (137) e primavera (136 mortes), entretanto, a diferenga de numero de

encalhes por estacdo avaliado pelo teste de Kruskal-Wallis ndo foi significativa (p=0.1341).

O teste Qui-quadrado (x?) também nio revelou associagdo significativa entre o
sexo do animal encalhado e a estagdo do ano (p=0.85). Com isso, admitimos que, embora
mais animais tenham encalhados nas esta¢des de primavera e inverno, essas diferengas ndo

sdo significativamente diferentes.



Grafico 8: Encalhes por estagdo do ano no Estado do Ceara
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Grafico 9: diagrama de caixa (box plot) que demonstra a distribuigdo de encalhes por estagdes
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No tocante a causa mortis dos individuos (GRAFICO 10), foi constatado que a
maior parte dos encalhes € dada como indeterminada, principalmente pelo fato do estado de
conservagdo das carcagas encontradas tornarem inconclusivas as causas. Dos 449 individuos
avaliados em campo, 329 (73,27%) encalhes tiveram causa mortis indeterminadas. Do total,
120 (26,73%) individuos tiveram causa mortis determinada. Destes 120, o percentual de
animais que tiveram sua morte causada por interagdo antropica ¢ alta: cerca de 90% dos
individuos (109 registros) com causa mortis determinada tinham morte associada a interagdes
antropogeénicas, o que resulta em 24% dos registros de mortes totais. Individuos que tiveram

sua causa mortis determinada como natural tiveram um total de 11 (2,4%) registros.

Gréfico 10: Causa mortis dos animais encalhados no Estado do Ceara de 2006 a 2019
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Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2 Distribuicao espacial de encalhes (2006 a 2019)

Ao longo dos 13 anos de coleta de dados ocorreram encalhes em todas regides
litoraneas do Estado do Ceara (FIGURA 5), porém, ocorreram encalhes em distribuicdo e

densidade distintas entre cada regido. Os extremos do litoral tiveram poucos encalhes
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registrados, a maior parte dos encalhes ficaram concentrados na RMF, regido leste e regido

oeste do litoral.

Figura 5: Mapa de encalhes de sotalia guianensis de 2006 a 2019 distribuidos ao longo do Litoral do Estado do

Ceara
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Fonte: elaborado pelo autor.

No que diz respeito a densidade de encalhes (FIGURA 6), ou seja, quantos
encalhes ocorreram por area, existe heterogeneidade. A regido que mais concentrou encalhes
foi a Regidao Metropolitana de Fortaleza, mais precisamente, nos municipios de Caucaia e Sdo
Gongalo do Amarante. Ha também uma alta densidade de encalhes no municipio de Aracati.
Lugares em que houveram média densidade s3o: Beberibe e Trairi. Foi registrado baixa
densidade de encalhes entre os municipios de Acarai e Icapui, excetuando os municipios

citados anteriormente.
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Figura 6: Mapa de densidade de encalhes de sotalia guianensis de 2006 a 2019 no Litoral do Estado do Ceara
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5 DISCUSSAO

O numero de encalhes de botos-cinza no Estado do Cearé ¢ considerado alto em
relagdo a outros Estados do Brasil, como Sergipe, onde foram documentados 36 encalhes em
7 anos, enquanto no Ceard, a média anual é de cerca de 32 encalhes (HUBNER, 2007).
Comparando este numero com resultados anteriores a 2005 no Ceard, quando o total
acumulado foi de 160 encalhes para os anos de 1992 a 2005, ¢ possivel perceber um aumento
de 289 encalhes, um percentual de quase 200% (MEIRELLES et al., 2010). Também de
acordo com os autores citados, este nimero pode ser explicado pelo maior esfor¢co em realizar
levantamentos desse tipo, somado com o monitoramento ativo de praia realizado pela a
AQUASIS e o maior relacionamento com comunidades litoraneas por meio de projetos de
Educagdo Socioambiental. Sendo assim, a importancia das comunidades nos estudos
cientificos e no monitoramento de encalhes deve ser exaltada (COMANDULLI et al., 2016).

Segundo Meirelles (2010), os registros de encalhes de Sotalia guianensis ocorrem
durante todo o ano no Estado, consequentemente, ocorreram encalhes em todas as estagdes do
ano. Apesar dos encalhes terem ocorrido o ano inteiro, foi observado a maior quantidade de
encalhes de botos nas estagcdes de inverno e primavera, que correspondem aos meses de junho
a dezembro. Foi percebido que nas estacdes de inverno e primavera ocorreram um nimero
maior de encalhes em relagdo as demais estagdes, porém, ao checar estatisticamente estas
informacodes, ndo houve uma diferenca significativa entre as estacoes.

Os meses de junho a dezembro sdo meses em que o clima no Estado do Ceara ¢
considerado seco, com poucos eventos de chuva e sol o dia inteiro. Segundo Norman et al.
(2004), os encalhes de carcacas na praias estdo associados a alguns fatores sociais e
oceanograficos, como: presenca de pessoas na praia, que vao auxiliar no contato com 6rgaos
que lidam com encalhes de mamiferos marinhos, como exemplo, a AQUASIS; a abundancia
de individuos da espécie, quanto mais individuos, mais chance de morte e de possiveis
encalhes; fatores oceanograficos, como velocidade dos ventos e correntes oceanicas. Neste
estudo, ¢ considerado que o numero maior de relatos de encalhes nos meses de junho a
dezembro podem estar associados com um numero maior de pessoas frequentando o litoral,
por se tratar de um periodo em que ocorrem poucas chuvas, atraindo mais turistas, banhistas e
pescadores. Também ha maior velocidade e incidéncia de ventos na costa cearense pode

influenciar no transporte das carcagas do mar para a praia (OLIVEIRA; COSTA, 2011).
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4

E importante ressaltar que o numero de encalhes ndo refletem necessariamente o
real nimero de animais mortos no Estado, isto porque, cerca de apenas um terco dos ceticeos
mortos na costa encalham na praia, facilitando o trabalho de necropsia e estudos sobre eles.
Muitas dessas carcagas afundam ou servem de alimento para animais marinhos necro6fagos,
como tubardes. Estas informagdes indicam que o nimero de animais mortos pode ser trés
vezes maior do que o reportado pelas investigagdes de encalhes (CARRETTA et al., 2016).

O fato da Regido Metropolitana de Fortaleza apresentar alta densidade de encalhes
pode se dar pela presenca da base da AQUASIS, situada no municipio de Caucaia-CE,
proximo de Fortaleza, regido com alta urbanizac¢ao e alta densidade demografica, facilitando o
contato e o acesso ao local de encalhe, e também pelo fato de ocorrer registros de populagdes
residentes do boto-cinza no Mucuripe, municipio de Fortaleza (OLIVEIRA ef al., 1995). A
vasta circulacdo de barcos de pesca no local e a presenca desses animais, pode influenciar na
morte desses individuos, visto que muitos animais sdo encontrados com marcas de interagao
antropica, como linhas na pele indicando um provéavel emalhamento (MEIRELLES et al,
2010). Os individuos emalhados em redes de pesca podem ser utilizados como isca, consumo
humano ou simplesmente jogados ao mar apds sua morte por asfixia.

No presente estudo foi registrado o numero total de 109 individuos que tiveram
sua causa mortis influenciada de alguma forma pela acdo humana. Dentre estas interagdes
negativas, a principal tem a ver com a pesca artesanal, modalidade essa, muito forte no litoral
cearense, realizada principalmente por pescadores residentes em comunidades litoraneas do
Estado. A pesca artesanal no Ceara tem bastante relevancia econdmica para essas
comunidades, além de se tratar de fonte alimentar para diversas familias ( DE LIMA, 2006).
Capturas acidentais, também conhecidas como “bycatch”, sdo reportadas em todo o Brasil,
sendo causa de morte de muitos animais. No Ceard, as capturas acidentais j& vém sendo
reportadas desde os anos de 1990 (ALVES-JUNIOR, 1996) e também confirmada por este
estudo como um problema atual para a espécie. Para a pesca artesanal, o boto-cinza nao
representa um valor econdmico; quando capturado acidentalmente, a carcaca do animal pode
ser jogada no mar, usada como isca para pescar peixes, serve de alimento para os pescadores ¢
suas familias e também, os dentes podem ser usados para fazer artesanato (DE MOURA,
2009).

A morte por causas naturais foi relatada em apenas 11 casos dos 449, representando

uma pequena parte da totalidade. Porém, isso ndo indica que poucos animais tenha sua causa
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de morte advinda de fatores naturais, como doencas parasitarias, fingicas, infecgoes e outras
causas; esse numero pode estd influenciado pela baixa determinagdo de suas causa mortis,
pois, em 329 registros de encalhes, nao foi possivel determinar a causalidade dos Obitos,
sendo assim, tendo sua causa mortis tratada como indeterminada. A indeterminacdo se da
principalmente pelo estado avancado de decomposi¢do das carcagas encontradas,
impossibilitando a investigagdo minuciosa proporcionada pela necropsia (MEIRELLES,
2009).

Apesar da alta densidade de encalhes na RMF, os municipios que mais ocorreram
encalhes foram os municipios de Aracati e Beberibe, respectivamente, que estdo localizadas
no litoral leste do Estado do Ceara. O litoral leste apresentou maior quantidade de encalhes do
que outras regides, numericamente falando, porém, nao foi possivel concluir uma diferenca
estatisticamente significativa de encalhes em relagdo a outras regides do Estado, indicando
que em todas as regides do litoral sdo suscetiveis a encalhes. Para o fato da Regido Leste ter
ocorréncia maior de encalhes ¢ dificil concluir uma causa, visto que a populagdo majoritaria
de botos relatada em estudos populacionais, aponta que a maior concentragdo de individuos se
d4 na regido da Enseada do Mucuripe (MEIRELLES, 2013). Estudos populacionais para o
litoral do Ceard podem indicar uma area onde haja populagdes de maior nimero de individuos
do que Fortaleza.

Para o litoral do Estado do Ceara existe a necessidade iminente de esforgos para
conservagdo do boto-cinza, visto que a espécie sofre com muitos impactos ambientais
advindas das atividades humanas. A ONG AQUASIS através do Programa de Mamiferos
Marinhos, se dedica ha mais de 25 anos na conservagdo de diversas espécies de mamiferos
marinhos, como o boto-cinza e o peixe-boi marinho. Em 2018 vem direcionando esfor¢os em
criar uma unidade de conservagdo na Enseada do Mucuripe, para a prote¢ao do grupo de
individuos 1a residentes, visto que, a regido ¢ bastante antropizada e as pressdes sobre a

espécie sdo inimeras (MEIRELLES; CARVALHO, 2016).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo foi possivel observar a distribui¢do temporal e espacial de encalhes
de Sotalia guianensis no Estado do Ceara entre os anos de 2006 a 2019. Foi identificado
aumento significativo de encalhes em relagdo a anos anteriores, e também, uma alta interagdo
negativa entre a populagdo humana e os botos-cinza, interagdes estas que muitas vezes
levaram muitos individuos a oObito. Para os individuos cuja causa mortis pode ser
determinada, verificou-se que as principais razdes foram de origem antropogénica. Isso
mostra que interacdes negativas com seres humanos sdo uma ameaca a espécie, embora haja a
limitagdo da maior parte dos registros de encalhe ndo serem passiveis de determinagao.

Os encalhes ocorreram de forma heterogénea ao longo do litoral do Ceard, com
destaque para algumas regides, como a Regido Leste ¢ Regido Metropolitana de Fortaleza. Os
encalhes se distribuiram ao longo do tempo também de forma heterogénea, com destaque para
o ano de 2010, o ano com maior niimero de encalhes registrados. Com relagdo a estacdes do
ano, as estagdes que tiveram mais encalhes foram as estagcdes de inverno e primavera, ou seja,
de junho a dezembro, periodo este que coincide com o periodo de seca no Estado.

O boto-cinza ¢ uma espécie que se encontra listado na IUCN como “Quase
Ameagado”, e isso ¢ um fator preocupante para a espécie. A conservagao da espécie no Ceara
requer parcerias com Orgdos governamentais € ndo governamentais, além da sensibiliza¢ao
das populagdes litoraneas para a cooperacao na redugdo de impactos ambientais sobre as

populagdes de botos.
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