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RESUMO

Anfibios formam um dos grupos de animais bastante diversificado, sendo o Brasil o pais com
maior biodiversidade desses animais. No entanto, evidéncias sugerem que esses animais estao
fortemente ameagados de extingdo no mundo inteiro, sendo os principais fatores contribuintes
para isso, a fragmentacdo de habitats, o aquecimento global e a maior incidéncia de radia¢ao
ultravioleta. Diante desse cenario, faz-se importante o estudo sobre a conservagao dos anfibios,
desenvolvendo ag¢des que promovam a sensibiliza¢ao do alunado no ambito da escola, uma vez
que esta se configura como espaco de reflex@o e constru¢ao do conhecimento. Nesse sentido, a
presente pesquisa teve como objetivo geral analisar o potencial pedagogico de uma sequéncia
didatica voltada para a aprendizagem dos contetudos relacionados aos anfibios e sua importancia
ecoldgica, junto a estudantes do Ensino Médio. Para isso, desenvolveu-se uma pesquisa do tipo
intervencao pedagogica, que foi antecedida por uma exploracdo inicial sobre a problematica e
teve abordagem qualitativa. Os sujeitos da pesquisa foram alunos do 2° ano do Ensino Médio,
de uma escola de Ensino Médio em Tempo Integral da rede Estadual de Ensino, localizada na
cidade de Carits- CE. A proposta contou com a elaboragdo de uma Sequéncia Didatica, que foi
distribuida em 8 aulas para trabalhar o tema. Os dados foram coletados através de uma
entrevista projetiva e trés questionarios estruturados e analisados por meio da técnica de analise
de conteudo. Também foram utilizadas algumas ferramentas como: Google Drive ¢ Google
Planilhas, Google Documentos, facilitaram a categorizacdo e organizacdo dos dados. A
pesquisa foi amparada pela resolucdo n® 510, de 07 de abril de 2016 do Conselho Nacional de
Satde (CNS) do Ministério da Satde (MS), documento que delibera sobre as normas, regras e
recomendacdes para o desenvolvimento de pesquisas cientificas envolvendo seres humanos. A
partir da Sequéncia Didatica realizada, notou-se que o ensino de anfibios apresenta lacunas no
que diz respeito a abordagem do tema atrelado a importincia desses animais para o0s
ecossistemas. Também foi percebido que de maneira geral, os objetivos da pesquisa foram
atingidos e as atividades desenvolvidas foram positivas para a aprendizagem e para despertar o
interesse dos discentes em relacdo ao assunto. A pesquisa mostrou-se relevante por levar
conhecimentos aos discentes, aproximando os conceitos a realidade deles e por disponibilizar

materiais € métodos que podem ser utilizadas pelos docentes para o ensino dos anfibios.

Palavras-chave: zoologia - estudo e ensino; anfibios - estudo e ensino - programas de

atividades; folclore dos anfibios; anfibios - conservacao.



ABSTRACT

Amphibians are a very diverse group of animals, and Brazil is the country with the greatest
biodiversity of these animals. However, evidence suggests that these animals are in danger of
extinction worldwide, with the main contributing factors being habitat fragmentation, global
warming, and the increased incidence of ultraviolet radiation. Given this scenario, it is
important to study the conservation of amphibians and develop actions that raise awareness
among young people in the school environment, since this is a space for reflection and
knowledge building. This research aimed to evaluate the pedagogical potential of a didactic
sequence aimed at teaching content related to amphibians and their ecological importance to
secondary school students. To this end, a pedagogical intervention-type study was carried out,
which was preceded by an initial exploration of the problem and had a qualitative approach.
The participants in this research were students in the second year of secondary school at a full-
time state secondary school located in the city of Carits in the state of Ceara. The proposal
included the preparation of a Didactic Sequence, which was distributed over eight lessons to
work on the theme. The data were collected through a projective interview and three structured
questionnaires and analyzed using the content analysis technique. Tools such as Google Drive,
Google Spreadsheets, and Google Documents were also used to facilitate the categorization and
organization of the data. The research was guided by Resolution 510 of April 7, 2016 of the
National Health Council (CNS) of the Ministry of Health (MS), which is a document that
deliberates on the norms, rules, and recommendations for the development of scientific research
involving human beings. Based on the approaches taken, it was noted that the teaching of
amphibians has gaps when it comes to approaching the subject linked to the importance of these
animals for ecosystems. It was also realized that, in general, the research objectives were
achieved, and the activities developed were positive for learning and for arousing students'
interest in the subject. However, the research proved to be relevant for bringing knowledge to
students, bringing concepts closer to their reality, and providing materials and methods that can

be used by teachers to teach amphibians.

Keywords: zoology - study and teaching; amphibians - study and teaching - activity programs;

amphibians - folklore; amphibians - conservation.
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1 INTRODUCAO

A presente secao introdutoria visa a apresentacao da proposta de pesquisa realizada
no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do
Ceara (ENCIMA/UFC), indicando em que consistiu a investigagdo e como ela contribui para o
trabalho sobre a tematica abordada.

Assim, ¢ importante entender o contexto no qual se insere € o que motivou a escolha
dessa tematica. O interesse em trabalhar um tema que envolva os anfibios vem desde a
graduacdo, e surgiu a partir da experiéncia vivenciada na disciplina de Zoologia dos Cordados,
cursada no VI semestre do curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas, da Faculdade
de Educacdo, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLI), unidade interiorana da Universidade
Estadual do Ceard (UECE), na regido Centro-sul do estado em um contexto no municipio de
Iguatu, localizado na regido Centro Sul do Ceara. Foi ai que a pesquisadora desenvolveu um
trabalho que culminou na apresentacdo de um semindrio sobre Declinio Global dos Anfibios,
despertando interesse, ¢ mostrando que esses animais tdo comuns no interior sao fascinantes.

Vale ressaltar que tal motivacao impulsionou o desenvolvimento do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) da graduagdo, que investigou a percep¢ao de alunos e professores
do Ensino Médio sobre a importancia ecoldgica dos anfibios. Esta investigacao apontou que os
professores participantes, embora tenham conhecimento sobre a importancia de se trabalhar a
tematica em sala de aula, ndo realizam efetivamente essa abordagem, devido a questdes
relacionadas ao dia-a-dia da escola, a falta de tempo para planejamento e a priorizagdo do
curriculo voltada ao trabalho com contetidos cobrados em avalia¢des externas, como o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Assim, percebeu-se uma lacuna no Ensino de Anfibios,
que pode fazer parte da realidade de outras escolas, além das investigadas, o que impulsionou
a continuidade do trabalho da pesquisadora com o tema em questdo, com uma énfase maior
durante a trajetdria no mestrado.

Entendido o contexto motivacional da pesquisa, esta introducdo buscara, a partir de
entdo, realizar uma breve contextualizagdo sobre o tema, situando o leitor para entendimento
das questdes que serdo abordadas ao longo deste trabalho.

Anfibios formam um dos grupos de animais mais diversificados, sendo o Brasil, o
pais com maior biodiversidade desses animais, contando com mais de 1.000 espécies
distribuidas pelo territorio brasileiro (Segalla et al., 2021). Entretanto, existem evidéncias que
apontam para um declinio populacional das espécies no mundo inteiro, cujas causas ainda nao

estao plenamente esclarecidas, mas as principais causas parecem estar ligadas a fragmentagao
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de habitats, ao aquecimento global, a introduc¢ao de espécies exoéticas, doengas infecciosas,
polui¢do, maior incidéncia de radiacdo ultravioleta, efeito de borda, dentre outros fatores, que
sao potencializados pela acao antropica (Young et al., 2004; Becker et al., 2007).

Quando se fala em extingdo, geralmente pensamos que ¢ um fendmeno raro e
distante de acontecer, porém nas ultimas décadas, as alteracdes ambientais causadas,
principalmente por agdes antropicas, tém ameagado a biodiversidade do planeta (Verdade,
Dixo; Curcio, 2010). No estado do Ceara, por exemplo, pelo menos trés espécies (Adelophryne
maranguapensis, Proceratophrys ararype e Rhinella casconi) sao formalmente consideradas
ameagadas de extingao, todas categorizadas como criticamente ameagadas, nas listas vermelhas
de escala global, nacional e local (Ceara, 2024).

Nao bastasse sofrer a influéncia da destruicdo das paisagens naturais, os anfibios
sdo negativamente afetados em decorréncia da desinformacdo das pessoas a respeito desse
grupo, ¢ muitas vezes sao ligados a mitos e crencas que os envolvem em costumes e ritos
supersticiosos, por isso, sdo vistos, de modo geral, como animais repulsivos e perigosos, €
acabam sofrendo injurias que podem levé-los & morte, embora em sua maioria sejam
inofensivos ao homem.

O que muitas pessoas nao sabem ¢ que os anfibios possuem grande importancia
para a manutencdo dos ecossistemas e sua auséncia na natureza pode causar gravissimos
desequilibrios ambientais. Segundo Crespo (2012), € preciso desfazer essas falsas crengas que
levam a penalizagdo desses animais, chamando a ateng¢do para o seu elevado valor biolédgico,
para a beleza de suas cores e formas, e seus curiosos comportamentos.

Apesar de todo esse valor biologico, os anfibios ndo tém sido tratados como
deveriam na Educagdo Basica. Fazendo parte do estudo da Biologia e da Zoologia, no Ensino
Médio, os contetidos relacionados aos anfibios sofrem uma série de problemas que vao desde a
falta de abordagem de temas sobre sua relevancia nos livros didaticos, até o ensino pautado na
memorizagao de caracteristicas meramente descritivas e sem nenhuma conexao com a realidade
ou com o atual contexto de declinio desses animais, visando o entendimento das consequéncias
que a auséncia desses animais pode causar para os ecossistemas (Kindel; Wortmann; Souza,
1997, Santos; Téran, 2009).

Diante desse cenario, percebeu-se a necessidade do estudo da importancia da
conservagao de anfibios e o desenvolvimento de agdes que promovam sensibilizagdo sobre o
assunto no ambito da escola, reconhecendo-a como um espaco privilegiado de socializagdo e

apropriagdo do conhecimento sistematizado e historicamente acumulado pela humanidade,
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entendendo que a escola e, sobretudo o Ensino de Biologia, devem proporcionar uma Educacao
Basica pautada na reflexdo sobre o papel do homem na natureza.

Assim, desenvolveu-se uma proposta educativa que teve como objeto de estudo
uma Sequéncia Didatica (SD) para o ensino do contetdo sobre este grupo animal, visando uma
abordagem do assunto de forma integrada as questdes ambientais. Tal proposta foi
impulsionada e desenvolvida a partir de dois questionamentos sobre como tem sido a
abordagem do tema durante as aulas de Biologia: Quais as impressoes e crencas que os alunos
tém sobre os anfibios? Como a realizagdo de uma sequéncia didatica, com estratégias
diversificadas, pode contribuir para a abordagem das caracteristicas morfofisiologicas dos
anfibios, relacionando-as a importancia ecoldgica deles, e aos impactos que as alteragdes
ambientais podem causar a esses animais?

Entdo, foi proposto a realizacdo da SD e disponibilizacdo desta como produto
educacional desta pesquisa, sendo uma metodologia que permitird aos professores uma
organiza¢do mais eficiente das atividades de ensino, enfatizando os nucleos tematicos e os
procedimentos a serem adotados (Aradjo, 2013). Dessa forma, através dessa metodologia de
ensino, buscou-se contemplar o estudo do tema, almejando uma aprendizagem significativa,
levando em consideracdo o Ensino de Biologia e Zoologia, dialogando com a Educacao
Ambiental.

Desse modo, esta pesquisa faz-se relevante por destacar a importancia do papel que
os anfibios desempenham na natureza, chamando a atencdo dos discentes para a conservacao
desses animais e por disponibilizar aos docentes materiais que podem ser utilizados para

trabalhar a referida temdtica durante as aulas de Biologia.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar o potencial pedagdgico de uma sequéncia didatica voltada para a

aprendizagem dos contetidos relacionados aos anfibios e sua importancia ecologica, junto a

estudantes da 2? série do Ensino Médio, de uma escola publica no municipio de Carits-CE.

2.2 Objetivos especificos

Identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre as caracteristicas morfofisiologicas
dos anfibios, as crencas que envolvem esses animais e sua importancia ecoldgica;
Desenvolver uma sequéncia didatica, junto aos alunos, para abordagem sobre anfibios, suas
caracteristicas morfofisiologicas e importadncia ecologica, a partir da andlise dos
conhecimentos prévios desses discentes.

Analisar as devolutivas dos alunos em relagdo a sua participagdo nas atividades
desenvolvidas na sequéncia didatica e aprendizagens decorrentes dessa experiéncia

pedagdbgica.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

No presente capitulo, serdo discutidos os principais aspectos relacionados a
tematica da pesquisa, trazendo as reflexdes e discussdoes do campo académico-cientifico e os
pressupostos tedricos que embasaram o trabalho com o referido tema. Tais discussdes serviram
de subsidio para fundamentar e amparar o objeto de estudo proposto por esta investigagao.

Assim, durante o capitulo serdo abordadas as principais caracteristicas
morfofisiologicas dos anfibios, aspectos relacionados a importancia ecologica e conservagao
desses animais, bem como o contexto em que se insere o ensino de anfibios no ambito da
Biologia e da Zoologia e a importancia do desenvolvimento de sequéncias didaticas. Para tal
abordagem foram considerados livros e trabalhos académicos como: artigos, dissertagdes, teses
e capitulos de livros que abordam a tematica em questdo, disponiveis em formato digital e
impresso. Os trabalhos em formato digital foram utilizados com base nas buscas em sites,

revistas e periddicos de interesse para o ensino de Biologia.

3.1 Anfibios

3.1.1 Quem sdao os anfibios?

Atualmente, os anfibios pertencem a Classe Amphibia, que estd dividida em trés
linhagens evolutivas, as quais segundo Wells (2007) sdo muito diferentes morfologicamente
entre si. A ordem Anura (rds e sapos) possui patas traseiras especializadas em saltar. Na ordem
Urodela (salamandras e tritdes) os individuos possuem corpos alongados, com patas dianteiras
e traseiras de tamanho igual e uma cauda longa (por isso também podem ser chamados de
caudatas). E a ordem Gymnophiona possui animais especializados para a vida fossorial, com
corpo alongado, semelhante a cobras, sem patas € com olhos reduzidos (Wells, 2007).

Os anfibios foram os primeiros vertebrados a habitar a terra. Até entdo todos os
vertebrados dependiam totalmente do ambiente aquatico para sobrevivéncia (Woehl Junior;
Woehl, 2008). De acordo com estudos da Evolucdo Biologica, a vida teve origem na agua. As
plantas foram os primeiros seres vivos a expandir sua existéncia para o ambiente terrestre,
seguida dos invertebrados, ao final da Era Paleozoica. Isso possibilitou um novo ambiente aos
animais vertebrados, impondo novas forgas seletivas (Pough ef al., 2008). Para esses animais,
a transi¢do da agua para a terra pode ter sido o evento mais dramatico de seu processo evolutivo,

pois envolve a conquista de um habitat fisicamente inospito. Essa transicdo ndo ocorreu em
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algumas semanas, mas sim durante milhdes de anos, onde uma série de mudancas cumulativas
promoveu a adaptacdo do plano corporal dos vertebrados para a ocupagdo da vida na terra
(Hickman et al., 2016).

Embora a invasdo da terra tenha exigido mudangas adaptativas, os vertebrados
terrestres ainda compartilham muitas semelhangas morfofisiologicas com os vertebrados
aquaticos: sdo predominantemente compostos por dgua, suas atividades metabdlicas ocorrem
em meio aquoso. Eles invadiram a terra, levando sua composi¢do aquosa. Os anfibios atuais
nos permitem observar essa transi¢ao entre vertebrados aquaticos e terrestres mais claramente,
pois mesmo depois de milhdes de anos de evolucdo, ainda ndo conseguiram atingir uma
existéncia totalmente terrestre, os grupos mais adaptados a vida terrestre, ainda assim
necessitam de umidade. Com isso, eles incluem o inico grupo de vertebrados vivos que transita
da dgua para a terra, visto que a maioria deles possui um ciclo de vida duplo, apresentando duas
fases distintas, uma fase larval aquatica, que pouco depois sofre metamorfoses dando origem
aos adultos terrestres, que retornam a dgua para depositar seus ovos. Essa vida dupla é o que da
origem ao nome anfibio (que significa duas vidas) (Hickman ef al., 2016).

Viver na terra exige adaptacdes bem diferentes daquelas necessarias a vida aquética,
visto que a agua e o ar apresentam propriedades fisicas diferentes (Pough et al., 2008). Por
1ss0, 0s anfibios possuem muitas peculiaridades em relacao aos demais grupos de animais, uma
vez que necessitam de diferentes caracteristicas adaptativas em cada um de seus estagios de
vida.

Assim, as larvas dos anfibios tém respira¢do semelhante a dos peixes, por viverem
na dgua também respiram através de branquias. Ja os individuos adultos, apesar de possuirem
pulmdes, estes sdo pouco desenvolvidos; por isso, eles possuem outros mecanismos
respiratdrios, como uma pele fina e permedvel a dgua e gases, que permite a respiracdo cutinea;
e arespiragdo bucofaringea que acontece quando algumas espécies respiram pela boca enquanto
emitem sons, armazenando grande quantidade de ar em seu saco vocal (Pough et al., 2008).

A alimentagao deles também difere em seus diferentes estagios de vida. As larvas
geralmente sdo herbivoras e se alimentam de plantas e detritos vegetais suspensos na agua. J&
os individuos adultos sdo carnivoros e se alimentam de invertebrados como insetos, aranhas,
lesmas, minhocas, etc. (Woehl Junior; Woehl, 2008). Vale ressaltar que existem diversas
excecoes no processo de metamorfose, inclusive espécies que suprimem a fase larval, ou
mesmo aquelas que podem manter a morfologia de larva por toda a vida, podendo inclusive

reproduzirem-se assim (Cassiano-Lima et al., 2020; Mccusker; Monaghan; Whited, 2021).
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Por serem animais ectotérmicos, caracteristica fisiologica herdada de seus
ancestrais aquaticos, os anfibios sdo incapazes de gerar seu proprio calor corporal o que,
consequentemente, os deixa com taxas metabolicas muito mais baixas que as de animais
endotérmicos como aves ¢ mamiferos (Wells, 2007). Apesar disso, esses animais conseguiram
expandir sua existéncia na terra e apresentam grande diversidade.

O grupo dos anuros ¢ o mais diversificado entre os anfibios. Segundo Frost (2024)
existem cerca de 8.738 espécies de anfibios no mundo; dessas, aproximadamente 7.693 sao da
ordem Anura. Mesmo com limitagdes de habitats e nichos, os anuros habitam os mais diversos
ambientes em todos o0s continentes, exceto na Antartida e demonstram uma grande diversidade
de estratégias para sobrevivéncia (Pough et al., 2008; Wells, 2007; Vitt; Caldwell, 2009).

Embora a grande maioria seja indefesa, muitos podem ser agressivos, saltando e
mordendo seus predadores, outros fingem-se de mortos. A maioria deles pode inflar os pulmdes
numa tentativa de dificultar a degluti¢do. Algumas espécies quando contidas podem parar de
resistir por alguns instantes e saltar em seguida liberando urina (Hickman et al., 2016).

Outras estratégias de defesa também envolvem a camuflagem, mimetismo,
exibi¢do de posturas corporais que enganem, intimidem ou confundam seus predadores. Mas
sem duvidas, a estratégia de mais sucesso dos anfibios € a presenca de glandulas sobre a pele,
algumas produzem um muco protetor e insolivel em agua, outras sdo produtoras de veneno e
substancias toxicas para afastar os predadores (Duellman, Trueb, 1994; Stebbins, Cohen, 1995;
Toledo, Haddad, 2009; Pough et al. 2008; Antoniazzi et al., 2013; Caro, 2014, Hickman et al.,
2016).

Além disso, os anfibios possuem a maior diversidade de modos reprodutivos entre
os vertebrados considerados tetrapodes (Haddad; Prado, 2005), com pelo menos 74 modos
conhecidos (Nunes-de-Almeida et al., 2021). Segundo Pough et al. (2008) esta ¢ sem duvida a
caracteristica mais notdvel desses animais, pois a variedade de estratégias de reproducao
observados entre os anfibios ¢ maior do que a de qualquer outro grupo de vertebrados, com
excecdo dos peixes. Para os autores, isto € surpreendente, considerando que o niumero de
espécies de peixes ¢ pelo menos cinco vezes maior que o numero de espécies de anfibios no
mundo.

Essas caracteristicas peculiares dos anfibios os tornam pegas importantes na
manutengao e no equilibrio dos diferentes ecossistemas que habitam durante o seu ciclo de vida.
Além disso, esses animais possuem grande valor para a sociedade como um todo, realizando o

papel de predadores de invertebrados, o que mantém um controle dessas populacdes, e
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desempenhando diversas relagdes ecologicas com outros seres que habitam a dgua e a terra,

contribuindo com equilibrio dos ecossistemas.

3.1.2 Importincia ecologica dos anfibios.

Nos seus diferentes estagios de vida, os anfibios contribuem para o controle e
manutengao dos ecossistemas e desempenham papéis relevantes para a sobrevivéncia e o bem-
estar da humanidade. De acordo com Toledo et al. (2010), eles participam das redes troficas,
contribuem para o desenvolvimento da agricultura, controlam a eutrofizagio dos corpos d 4gua
e auxiliam na industria farmacéutica.

A maioria dos anfibios em sua fase adulta alimenta-se de insetos e outros
invertebrados. Além disso, servem de alimento para invertebrados e outros vertebrados,
compondo uma rede de relagdes troficas. Isso faz deles pegas ecoldgicas importantes tanto para
0 ambiente como para nds seres humanos. Sem o controle que os anfibios e outros animais
insetivoros exercem sobre as populacdes de insetos haveria muito mais vetores e
consequentemente maiores indices de arboviroses como dengue, febre amarela, maléria etc.
Além disso, a quantidade de pragas que afetam as lavouras seria bem maior sem a presenca
desses animais para ajudar a combaté-las (Woehl Junior; Woehl, 2008).

Durante a fase larval, muitos anfibios se alimentam de algas e plantas, controlando
a populacdo desses organismos aquaticos. Assim, a extirpa¢do destas larvas pode afetar
diretamente a popula¢do humana, podendo contribuir com problemas ambientais como a
eutrofizagdo de rios e reservatdrios, prejudicando o abastecimento de agua potavel para
populagado (Toledo et al., 2010).

Por serem animais sensiveis as transformacdes no habitat que ocupam, os anfibios
podem ser utilizados por pesquisadores como indicadores de qualidade ambiental (Seymour et
al.,2001). Alteragdes tanto fisicas como quimicas em qualquer um dos habitats em que vivem,
afetam a vida desses seres. Logo, o fato de ndo se encontrar espécies de anfibios em locais onde
elas deveriam estar presentes, sinaliza que o ambiente ndo estd favoravel a eles. Isso permite
deduzir que existe algum problema ambiental em curso (Verdade, Dixo, Curcio, 2010).

Além disso, muitas substancias quimicas presentes na pele de alguns anuros sao
analisadas pela medicina em estudos farmacologicos, buscando tratamento para algumas
doengas (Sttebins, Cohen, 1995; Bernarde; Santos, 2009). Dessa forma, a perda de espécies de
anfibios pode retardar o andamento de pesquisas importantes nessa area, impedindo ou

atrasando novas descobertas que possam ser utilizadas a favor da saide humana.
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Em sintese, a extingdo de espécies de anfibios pode acarretar grandes perdas
ecoldgicas e econdmicas e afetar a qualidade de vida humana. Porém, apesar de toda a sua
importancia, muitas pessoas nao tém consciéncia ou at¢ mesmo conhecimento do valor que
anfibios possuem para a sociedade. E assim como outros seres vivos, eles vém sofrendo com as
mudangas climdticas e alteracdes ambientais que tém ocorrido no planeta, notando-se um

declinio em muitas populacdes deste grupo.

3.1.3 Declinio e conservagdo de anfibios no Brasil

As populagdes de anfibios estdo em declinio no mundo inteiro (Hayes et al., 2010).
Virias causas sdo apontadas como fatores que contribuem para isso, que agem sozinhas ou em
sinergia (Young et al. 2004); entre elas estdo a destruicdo e alteracdo de habitats (Blaustein et
al., 2010), a introdugdo de espécies exoticas (Kats; Ferrer, 2003), maior incidéncia de radiagao
ultravioleta, poluicdo, aquecimento global e epidemias (Verdade; Dixo; Curcio, 2010; Pough et
al., 2008).

Para Verdade, Dixo e Curcio (2010), o homem vem explorando desordenadamente
o meio ambiente e o que se encontra hoje em vdarias partes do mundo sdo ambientes
fragmentados, paisagens naturais distribuidas em meio a grandes areas urbanas, industriais ou
agropecuarias. Como consequéncia direta dessa alteracdo do habitat, muitas espécies deixam
de encontrar as condi¢gdes necessarias para sobreviver em determinado ambiente e caso ndo
encontrem condi¢cdes semelhantes podem acabar se extinguindo (Verdade; Dixo; Curcio,
2010).

O Brasil ¢ considerado o pais com maior diversidade de anfibios do mundo, tendo
atualmente 1.080 espécies reconhecidas, destas 1.039 pertencem a Ordem Anura, 36 a Ordem
Apoda e 5 a Ordem Caudata. De acordo com o ultimo Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Exting¢do, o processo de avaliagdo dos anfibios brasileiros analisou o risco de
extingdo das 973 espécies que eram conhecidas no territério nacional até meados de 2014.
Através dos trabalhos realizados foi constatado que 41 espécies de anfibios estdo ameacadas de
extingdo, sendo a perda de habitat, decorrente das atividades agricolas e da expansao urbana, a
principal causa de ameaca aos anfibios brasileiros (Brasil, 2018).

Outro fator preocupante ¢ a falta de informagdes sobre muitas espécies de anfibios
brasileiros. Apesar de ter havido avangos no nimero de publicagdes e estudos realizados sobre
as espécies, ainda hd uma quantidade significativa de espécies Deficientes em Dados (DD), que

somam 167 espécies, de acordo com o ultimo Livro Vermelho (Brasil, 2018). Para Haddad
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(2008), o fato de ndo sabermos exatamente o que possuimos em termos de riqueza de espécies
e de sabermos pouco sobre as espécies ja conhecidas, torna a conservagao uma tarefa ainda
mais dificil, pois de modo geral s6 se conserva aquilo que se conhece.

Algumas medidas de conservacao sdo implementadas pelos Planos de Acgao
Nacional (PAN) do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio), sdo
eles: o Plano de A¢ao Nacional para Conservagdo da Herpetofauna do Nordeste, o Plano de
Ac¢ao Nacional para Conservacao da Herpetofauna da Serra do Espinhaco e o Plano de Ag¢ao
Nacional para Conservagao da Herpetofauna do Sul. O primeiro tem como objetivo “a reducao
das ameacas e ampliacdo do conhecimento sobre os anfibios e répteis da regido Nordeste,
integrando a sociedade no processo de conservagdo” (Brasil, 2019); o segundo, "implementar
medidas que favoregam a conservagao das espécies do PAN e seus habitats, em cinco anos",
(Brasil, 2018); e o terceiro “a manutengao da diversidade da fauna de anfibios e répteis da
Regido Sul do Brasil” (Brasil, 2018).

Todos sao coordenados pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de Répteis
e Anfibios (RAN), que ¢ um centro especializado ICMBio e promove a implementacdo de
medidas de conservacao e de aprimoramento as politicas ambientais voltadas aos répteis e
anfibios (Brasil, 2018). Foram pensados para um periodo de vigéncia de cinco anos, a partir do

ano de 2012, porém estdo em seu segundo ciclo no ano de 2024.

3.2 Ensino de Biologia e Zoologia: os anfibios nesse contexto

3.2.1 O Ensino de Biologia num contexto historico: da LDB de 1996 a BNCC

O Ensino de Biologia no Brasil tem passado por constantes mudancas, devido as
alteragdes nos documentos que regem o sistema educacional brasileiro. A publicacao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Bésica (LDB), em 1996, abriu um leque de possibilidades para
a Educacdo Bésica, sobretudo para o Ensino Médio, e desde entdo, varios documentos surgiram
para nortear os curriculos escolares.

De acordo com Machado e Meirelles (2020), a LDB ja deixava claro a necessidade
do estudo das ciéncias e trouxe em seu texto a incumbéncia da elabora¢ao de diretrizes
norteadoras dos curriculos da Educa¢do Bésica, dessa forma, em 1998, foram divulgadas as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para o Ensino Fundamental e para o Ensino Médio,

que “sdao normas obrigatdrias, cujo objetivo maior ¢ a orientacdo para a elaboracao dos
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planejamentos curriculares tanto nas unidades escolares quanto nos sistemas de ensino”
(Machado; Meirelles 2020, p. 169).

Pouco depois surgiram os Parametros Curriculares Para o Ensino Médio (PCNEM),
cujo texto traz elementos para a implementacgdo das diretrizes para o Ensino Médio. Na area de
Ciéncias da Natureza, este documento trouxe explicitagdes das habilidades basicas, das
competéncias especificas, que devem ser desenvolvidas pelos alunos em Biologia, Quimica e
Fisica. Especificamente sobre o ensino da Biologia, os PCNEM afirmam que o objeto de estudo
da Biologia ¢ o fendmeno da vida, incluindo toda a sua diversidade de manifestacdes e seu

aprendizado:

[...]deve permitir a compreensdo da natureza viva e dos limites dos diferentes sistemas
explicativos, a contraposi¢do entre os mesmos ¢ a compreensao de que a ciéncia ndo
tem respostas definitivas para tudo, sendo uma de suas caracteristicas a possibilidade
de ser questionada e de se transformar (Brasil, 2000 p. 14).

Percebe-se, entdo, que os PCNEM jé traziam uma perspectiva do ensino de Ciéncias, e
sobretudo da Biologia, como algo que levasse o aluno a pensar criticamente sobre os fendmenos
naturais € os acontecimentos que levam pesquisadores a formular hipoteses e descrever esses
fendmenos. Assim, cabe ao professor mediar diferentes situagdes que despertem tal reflexao
em seus discentes.

Nesse sentido, a implementacdo desses documentos visou melhorar o ensino de
Ciéncias. No entanto, alguns problemas continuaram a persistir na educagdo, pois ndo foram
dadas as condig¢des de trabalho necessarias ao professor. Segundo Krasilchik (2000), o ensino
permaneceu deficiente, devido a falta de recursos, sobrecarga dos docentes e falta de
participagdo dos educadores em algumas determinagdes.

Mais tarde, no ano de 2002, buscando encaminhar um ensino compativel com as
novas pretensdes educativas e ampliar as orientacdes contidas nos PCNEM, criou-se o PCN+,
destacando elementos que ainda ndo haviam sido explicitados e que poderiam ser utilizados
pelo professor de cada disciplina, na definicdo de conteudos e adocdo de opgdes de
metodologias. Além disso, apontou direcionamentos e meios para a formagao continuada dos
professores, visando garantir-lhes aperfeicoamento para o trabalho que deles se espera (Brasil,
2002).

Para o Ensino de Biologia o PCN+ prop6s competéncias, que buscaram inverter o
tradicionalismo das aulas, tendo em vista o ensino da disciplina de forma descontextualizada,

independente de vivéncias e de referéncias praticas reais. Assim, o documento propde colocar



28

a ciéncia como um “meio” para ampliacdo da compreensao sobre a realidade, através da qual
os fendmenos bioldgicos podem ser percebidos e interpretados, orientando as decisdes e
intervengoes (Brasil, 2002).

Somando mais uma tentativa de organiza¢ao do Ensino Médio, em 2006 foram
lancadas as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio, que teve como objetivo oferecer
alternativas didatico-pedagodgicas para a organizagdo do trabalho pedagdgico, buscando atender
as expectativas das escolas e dos professores no que diz respeito a estrutura do curriculo.
Segundo essas orientagdes, o ensino de Biologia deve enfrentar muitos desafios, como por
exemplo, possibilitar ao aluno a participagdo em debates contemporaneos que exigem o
conhecimento bioldgico (Brasil, 2006).

As transformacdes no processo educacional brasileiro continuaram e em 2014, o
Plano Nacional de Educacdo (PNE), que teve uma primeira versao no ano de 2001, foi
reestruturado visando romper com algumas falhas. Assim, a Lei de N° 13.005, de 25 de junho
de 2014, colocou em vigor o PNE que deveria reger metas para a educacao durante uma década
(2014 - 2024). As metas foram pensadas na busca da equidade educacional, buscando um
esforco continuo na elimina¢do das desigualdades sociais que sdo historicas no Brasil. O PNE
também passou a ser articulador do Sistema Nacional de Educacao, com previsdao do percentual
do Produto Interno Bruto (PIB), devendo, portanto, ser a base para elaboragdo dos planos
educacionais de estados, municipios e distritos (Brasil, 2014).

Atualmente, estd em vigor a reforma do Ensino Médio estabelecida pela Lei n°
13.415/2017, que alterou a LDB em alguns aspectos e, juntamente com a implementagdo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tem provocado mudangas significativas no Ensino
de Biologia.

A partir da implementag@o da Lei n° 13.415/2017, o Novo Ensino Médio passa a
ter uma carga horaria maior, saindo de 800 horas/aula/por ano para 1400 horas/aula/por ano e
também passa por uma flexibilizagao curricular (Brasil, 2017). Assim, o que anteriormente era
composto por cerca de 13 disciplinas obrigatérias, amplia as opcdes dos alunos com a
introdug¢do dos itinerarios formativos, sendo cinco encaminhamentos distintos a serem
escolhidos pelos discentes (Bassi; Codes; Aratjo, 2017). Contraditoriamente tem-se a reducao
da carga horaria das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, que integram a area de Ciéncias
da Natureza (Brasil, 2017), marcando um retrocesso no tocante ao curriculo, o que muito
provavelmente, dificultard ainda mais a abordagem do contetido sobre os anfibios

A BNCC por sua vez, conceitua-se, de acordo com o documento, como sendo de

carater normativo, que define um conjunto de aprendizagens essenciais que todos os discentes
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devem desenvolver ao longo da Educacdo Basica, assegurando os direitos a educagdo em
conformidade com as metas estabelecidas pelo PNE. O objetivo ¢ que a BNCC ajude a superar
a fragmentacao das politicas educacionais, fortalega a colaboracdo entre as trés esferas de
governo e seja a base para uma educagdo de qualidade (Brasil, 2018).

Tendo em vista esse cenario de constantes mudancas educacionais, pode-se
entender que o ensino de Biologia continua sendo abordado de forma descontextualizada,
impossibilitando ao aluno estabelecer relagdes entre o contetido estudado na disciplina e o
cotidiano. O fato de o Brasil ser considerado um pais megadiverso, por exemplo, nem sempre
gera discussdes nas escolas que possibilitem ao aluno perceber a importancia disso para o nosso
pais e para o mundo e reconhecer como a biodiversidade influencia na vida humana (Brasil,
2006). Em se tratado do contetdo sobre os anfibios, este tem ficado cada vez menos evidente
nos documentos que regem os curriculos e as politicas educacionais e vém sofrendo com a
perda de espaco e estreitamento do curriculo na disciplina de Biologia.

Essa descontextualizacdo do ensino de Biologia pode ter como um dos principais
fatores a falta de envolvimento e de formagdo dos professores para implementa¢ao de novas
estratégias de gestdo da Educagdo Bdsica, pois na maioria das vezes os docentes ficam a mercé
da implementacgao de novas leis sem conhecer direito aquilo que esta sendo proposto e acabam
tendo que colocar em pratica ideias que, muitas das vezes, nem eles proprio compreende.

Para Krasilchik (2008), a configuracao curricular do ensino fundamental e médio
deve ser objeto de intensos debates. Nesse processo, a Biologia pode ser uma das disciplinas
mais relevantes para o aluno ou uma das mais insignificantes e pouco atraentes, a depender de

como for ensinada.

3.2.2 O Ensino de Zoologia nas aulas de Biologia

A partir da aprovagdo da LDB de 1996, houve uma organizagdo do sistema de
ensino em niveis educacionais, que sao compostos por Educagdo Basica e Educacao Superior.
A Educagdo Basica, por sua vez, ficou dividida em Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio (Brasil, 1996). Nesse contexto, o estudo dos animais, contemplando todos os
seus aspectos, € realizado por meio da Zoologia, que ¢ ensinada na Educagdo Basica vinculada
as disciplinas de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental e Biologia no Ensino Médio
(Oliveira et al. 2011).

Segundo Aratjo de Almeida ef al. (2007), a Zoologia pode ser definida como uma

area de grande importancia para as Ciéncias da vida e trabalha com uma diversidade de formas,
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filogenias e defini¢des que conduzem ao entendimento da historia evolutiva dos animais
(Almeida et al., 2007). No entanto, sendo parte integrante do ensino de Biologia, os contetidos
referentes ao ensino da Zoologia também sofrem uma série de problemas que dificultam a
aprendizagem dos alunos. Santos e Téran (2009) destacam que algumas dessas dificuldades
sdo: o uso exclusivo do livro didatico, exposi¢do oral como Unico recurso utilizado pelo
professor para ministrar contetidos e a formacao inicial de professores deficiente no tocante a
realidade do ensino (Santos; Téran, 2009).

Essas objecoes dificultam a superagdo do modelo tradicional de ensino, onde o
docente expde conteudos e os discentes apenas memorizam conceitos, sem participar
ativamente do processo de ensino aprendizagem, ndo compreendendo a aplicagdo de tais
conceitos no cotidiano (Arrais, 2013). Nesse sentido, Azevedo, Oliveira e Lima (2016)
reforcam essas ideias quando destacam que na educagdo bdsica, a abordagem zoolodgica
mantém-se estagnada teorica e metodologicamente, permanece voltada para a memorizacao de
conteudos, os assuntos sdo trabalhados de forma descontextualizada, priorizando aspectos
morfofisiologicos sem interligacdo dos conceitos com os processos evolutivos em que estes
estdo envolvidos. Isso pode influenciar negativamente na compreensao dos assuntos por parte
dos estudantes, tornando a aprendizagem superficial e podendo fazer com que os discentes
vejam o contetdo como irrelevante (Azevedo; Oliveira; Lima, 2016).

Para Silva Junior e Barbosa (2009) ¢ notdrio que uma forma didatica tradicional na
area da Biologia, com técnicas pouco ou integralmente ineficazes, torna o ensino mondtono,
desconexo, gerando conhecimentos equivocados, que muitas vezes podem até confundir ainda
mais os conhecimentos que o aluno ja possui (Silva Junior; Barbosa, 2009).

Nesse contexto, estando ligado ao Ensino de Biologia e Zoologia, os contetidos
relacionados aos anfibios compartilham das dificuldades citadas. Os fatos relacionados a
conservagdo desses animais nem sempre sdo abordados em sala de aula, chamando a atencao
para a importancia deles e as probleméaticas ambientais que os afetam. De acordo com Kindel,
Wortmann e Souza, os livros didaticos ndo abordam as caracteristicas dos anfibios
relacionando-as com as questdes ambientais e os problemas causados pelo declinio ou extingao

de espécies (Kindel; Wortmann; Souza, 1997, Apud Canhete; Ramos, 2021).

3.2.3 A abordagem sobre o Ensino de Anfibios nas aulas de Biologia: o estado da arte

Pensando no objetivo desta pesquisa e tendo em vista o papel da escola como

multiplicadora de informagdes e conhecimento socio cientifico sobre tematicas
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ambientais, percebeu-se a necessidade de buscar pesquisas académicas que proporcionem o
conhecimento sobre as produgdes no campo académico-cientifico em torno do ensino de
anfibios, buscando perceber se existem discussdes no ambiente escolar que tentam despertar
nos alunos a importancia da preservagao desses animais, tendo em vista seu relevante papel
para a manutencao dos ecossistemas. Assim, foi realizado um levantamento para compor um
estado da arte sobre o tema em questdo.

Para a pesquisa, foram realizadas buscas nas publicagdes da Revista de Ensino de
Biologia (REnBio), que faz parte da Associagdo Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio),
nos Anais do VI e VII Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) e no banco de
dissertagdes do ENCIMA. Os periddicos foram escolhidos por serem referéncias nacionais
importantes que retinem trabalhos pautados na temadtica do ensino de Biologia. E o banco de
dissertacdes, pelo fato de reunir os trabalhos do programa de mestrado ao qual a pesquisadora
estd inserida. As buscas, em todas as fontes, se deram através da procura por titulos, baseada
em 4 descritores: Ensino de Biologia, Ensino de Zoologia, Educagdo Ambiental, Ensino de
Anfibios.

A pesquisa na revista REnBio considerou 7 periodicos num periodo de 4 anos
(2017, 2018, 2019 e 2020). Somando todos esses periddicos, tem-se um total de 70 trabalhos.
Desses, 12 tinham relacdo com algum dos descritores estabelecidos, sendo 7 relacionados ao
Ensino de Biologia, 2 relacionados ao Ensino de Zoologia, e 3 relacionados a Educacdo
Ambiental, ao passo em que ndo foi encontrado nenhum trabalho relacionado ao Ensino de
Anfibios. Dentre esses 12, 1 foi selecionado e analisado com mais énfase por abordar questoes
mais aproximadas ao tema do presente estudo, o trabalho de Moreira e Matos (2020), que
buscou analisar o Ensino de Zoologia em escolas de Caratinga - MG.

No referido estudo, as autoras investigaram, entre outros aspectos, as metodologias
utilizadas no Ensino de Zoologia e a importancia de sugestdes que auxiliem no ensino dessa
area da Biologia. Como resultados desse estudo, foi apontado que a maioria dos professores
utiliza o livro didatico como principal ferramenta em suas aulas, sendo a abordagem expositiva
a predominante entre as respostas. Constataram também, pelas respostas dos docentes, que
muitas escolas carecem de laboratdrios e de materiais que auxiliem no ensino da Zoologia. Vale
ressaltar que, ao serem indagados sobre quais animais mais despertam a atengdo e o interesse
dos discentes, apenas 10% dos professores investigados pelas autoras destacaram que seus
alunos gostam de estudar sobre anfibios.

Ap0s as buscas na REnBio iniciou-se a pesquisa nos Anais do VI e VII ENEBIO

que aconteceram nos anos de 2016 e 2018, respectivamente. Os achados desta fonte de pesquisa,
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que conta 1.601 trabalhos inscritos e apresentados (somando os Anais das duas edi¢cdes do
evento), demonstrou o seguinte cendrio, considerando os descritores citados anteriormente: 58
trabalhos relacionados ao Ensino de Biologia, 27 ligados ao Ensino de Zoologia, 62 no campo
da Educacao Ambiental e 4 que se relacionam ao Ensino de Anfibios.

Desses achados, foram selecionados 4 trabalhos para uma anélise mais detida, por
estarem mais diretamente ligados ao objeto de estudo desta pesquisa. Nos estudos de Franco,
Cappelle ¢ Munford (2016), assim como em dois trabalhos de Mattos, Salomao e Ferreira
(2016a; 2016b), os autores trazem importantes contribuigdes para o ensino de anfibios. Os trés
trabalhos descrevem diferentes metodologias e ferramentas de ensino para abordagem do
conteudo de Anfibios na Educagdo Infantil e no Ensino Fundamental, tendo como principal
foco os aspectos relacionados a reprodugdo e metamorfose desses animais.

Entretanto, ndo foi possivel, em nenhum dos trés trabalhos, identificar abordagens
que enfatizem a importancia ecologica dos anfibios, o que indica a importancia de ampliar
estudos nesse sentido e disseminar informagdes no meio cientifico.

No estudo de Marchi et al. (2016), os autores buscaram por iniciativas de trabalhos
que enfatizam a utilizacao de anfibios anuros para abordar aspectos da Educagao Ambiental e
trouxeram um apanhado de 6 producdes (de diferentes regides do pais), entre artigos cientificos,
projetos e divulgagdes em sites. Os resultados apontados por eles mostraram que apenas 2, dos
6 trabalhos estudados, receberam auxilio financeiro para custear suas acdes e despertaram
reflexdes sobre a falta de iniciativas brasileiras que possibilitem um entendimento da populagao
geral sobre a importincia da conservagao da biodiversidade, principalmente na Mata Atlantica
e na Floresta Amazodnica, que sdo biomas que apresentam grande biodiversidade.

Concluimos as buscas por trabalhos que dialogassem com a temdtica em questao,
consultando o banco de dissertacdes do ENCIMA, onde encontram-se disponiveis cerca de 115
dissertacdes (até o ano de 2021, quando foi realizada a consulta). Considerando os descritores
previamente estabelecidos, foram encontradas 16 dissertacdes, das quais 9 sao relacionadas ao
Ensino de Biologia, 7 relacionadas a Educacao Ambiental e, a partir da busca realizada através
da leitura dos titulos dos trabalhos localizados, ndo foi identificado nenhum estudo sobre o
Ensino de Anfibios nem sobre o Ensino de Zoologia.

Diante do exposto, percebe-se a escassez de abordagens relacionadas ao assunto no
ambito do Ensino Médio e a necessidade de levar essas discussdes para o publico jovem, no
sentido de estimular as novas gera¢des ao desenvolvimento de agdes que promovam a

preservacao dos anfibios, ja que esses animais, por muitas vezes, sdo desprezados em virtude
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de sua aparéncia que, para muitos, s30 animais nojentos e aterrorizantes, ndo sendo

compreendida, portanto, sua importancia na natureza.

3.3 Sequéncia didatica como ferramenta metodologica no Ensino de Biologia

r

De acordo com Zabala, a SD ¢ “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.” (Zabala, 1998, p. 18). O autor destaca
ainda que, essas sequéncias t€ém a virtude de manter o carater unitario, reunindo toda a
complexidade da pratica, ao mesmo tempo em que inclui as trés fases de intervencao reflexiva:

planejamento, aplicagdo e avaliacao (Zabala, 1988).

Para Lima (2014):

Nesse procedimento metodologico, a forma de ensinar esté atrelada a ordem em que
sdo propostas as atividades, de modo que haja uma classificag@o inicial dos métodos
a serem utilizados e situe-se, entdo, uma atividade em relacdo a outras, ndo ignorando,
sobretudo, as intengdes educacionais na escolha dos conteudos de aprendizagem e
também o papel que cada uma dessas tarefas assumira (Lima, 2014, p. 41).

Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) descrevem a estrutura basica de uma SD, na
qual, segundo esses autores, deve conter quatro elementos, que sdo: uma apresentag¢do da
situagdo, onde o docente detalha as tarefas que os discentes deverao realizar; uma produgdo
inicial, momento em que os alunos devem produzir algo que permita ao professor avaliar os
conhecimentos ja adquiridos em rela¢do ao assunto para ajustar as atividades previstas na SD
as possibilidades e dificuldades reais da turma; os mddulos, que sdo compostos por varias
atividades ou exercicios, para trabalhar os conceitos de forma sistematica e aprofundada; e por
fim, uma producdo final, que servira de avaliacao sobre os aspectos trabalhados durante a SD
(Dolz, Noverraz E Schneuwly, 2004).

Nesse sentido, percebe-se que a SD parte do principio de que os conhecimentos
prévios adquiridos pelos discentes devem ser parte integrante do processo de ensino
aprendizagem sobre novos conteudos, corroborando com o conceito de aprendizagem
significativa de Ausubel, que segundo Moreira (2001, p. 17) “€ um processo pelo qual uma
nova informag¢do se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do
individuo.”

Com relagdo as atividades desenvolvidas nos diferentes modulos de uma SD, Lima
(2014) destaca que nao basta apenas que essas atividades sigam uma ordem articulada, mas que

também busquem promover o conhecimento de modo significativo e que mesmo diante da
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diversidade atendam as especificidades de cada aluno. Reforgando ainda que, uma tnica
metodologia ou atividade nao contemplaria todos os principios necessdrios para uma
aprendizagem significativa. Entretanto, a apresentacdo de um conjunto de atividades que
abrangem diferentes propostas, promovendo motivagado para a aprendizagem, permite maiores
chances de sucesso (Lima, 2014).

Para Spiandorin (2019), ¢ muito importante o papel do docente em uma SD, uma
vez que € dele que parte a compreensao do seu entorno, a observagdo da sociedade em que esta
inserido e a proposi¢cdo de uma tematica alvo para sua SD, que devera ser significativa para o
aprendizado dos alunos. Nesse sentido, Zabala (1998) afirma que cabe ao professor o papel de
fazer com o aluno “aprenda a aprender”, transcendendo a ideia de que o discente “aprenda por
aprender”, memorizando conceitos sem sentido ou significado para ele.

Assim, a SD foi escolhida como produto educacional desta pesquisa e fonte de
obtencdo de dados da investigacdo pretendida, tendo em vista os embasamentos tedricos
apresentados e a inten¢do de elaboragdo de uma proposta organizada e que permitisse a
interagdo entre a docente e os alunos num processo de ensino e aprendizagem onde os alunos

possam ter uma participagao ativa.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo serd apresentada a organizacdo metodologica utilizada para o
desenvolvimento da pesquisa, abordando o percurso, as etapas de investigacdo e os elementos
necessarios para a concretizagao do estudo. Assim, serdo enfatizados o delineamento e tipo de
pesquisa, a abordagem utilizada, o /locus, os sujeitos envolvidos, os instrumentos e
procedimentos adotados para a coleta e andlise de dados, bem como os aspectos éticos e legais
da pesquisa, que tratam sobre a viabilidade de realiza¢dao do estudo obedecendo aos principios

éticos da pesquisa com seres humanos.

4.1 Delineamento e tipo de pesquisa

Visando entender como uma Sequéncia Didatica (SD) voltada para o estudo da
importancia ecologica e conservacdo dos anfibios, pode contribuir para o aprendizado dos
estudantes do Ensino Médio, essa metodologia iniciou-se com a organizacao de oito aulas, cada
uma com cinquenta minutos, assim distribuidas: Uma aula destinada a sondagem dos
conhecimentos prévios dos alunos; uma aula para explanagao das principais caracteristicas dos
anfibios e a classificagdo do grupo; uma aula para abordagem sobre mitos e crengas que
envolvem esses animais; quatro aulas para abordar a importancia ecoldgica e a conservagao
deles; e uma aula para avalia¢do da proposta da sequéncia didatica. Para isso, desenvolveu-se
uma pesquisa do tipo interven¢ao pedagdgica, que foi antecedida por uma exploragdo inicial
sobre a problematica, e teve abordagem qualitativa.

A abordagem qualitativa se da por buscar compreender os diferentes aspectos
significativos dos sujeitos, buscando entender as percepgdes e vivéncias dos mesmos e,
incluindo percepgodes e inferéncias da pesquisadora a partir dos resultados obtidos. Nesse
sentido, Mascarenhas (2014) reforga que se utiliza a abordagem qualitativa quando pretende-se
descrever um objeto de estudo com mais profundidade. Para o autor, esse tipo de pesquisa tem
como principais caracteristicas o levantamento e a andlise dos dados simultaneos, estudos
descritivos pautados na compreensao do objeto e a influéncia do pesquisador, que nao ¢ evitada
e € considerada fundamental.

A pesquisa foi iniciada de forma exploratoria, pela necessidade de abordar
problematicas em torno do objeto de estudo, interagindo com os conhecimentos dos sujeitos,
para frente a isso, idealizar e promover a utilizagdo de uma SD abordando aspectos sobre as

principais caracteristicas e a importancia dos anfibios. Essa exploracao foi embasada nas



36

afirmativas de Gil (2002), quando ressalta que a pesquisa exploratéria tem como finalidade
proporcionar maior familiaridade com o problema, tornando-o mais explicito ou construindo
hipoteses. Seu principal objetivo ¢ aprimorar ideias ou descobrir intuigdes. Assim, seu
planejamento ¢ flexivel e possibilita a consideragao dos diferentes aspectos relacionados ao fato
em estudo (Gil, 2002).

Com relagdo ao tipo de pesquisa como intervengao pedagogica, esta se deu por meio
da proposta de utilizagdo de uma SD para trabalhar o ensino dos anfibios atrelado a importancia
ecologica e conservagdo desses animais, tendo em vista que o cenario apontado pela pesquisa
exploratdria mostrou que essa tematica € pouco abordada nas aulas de Biologia. Assim, foram
utilizadas diferentes estratégias e metodologias de ensino para que os alunos pudessem ter
acesso ao conhecimento em questdo. E a partir dai, foram analisadas as potencialidades da SD
e suas possiveis contribuigdes para o ensino e a aprendizagem dos discentes sobre o referido
tema.

Para Damiani et. al (2013), as pesquisas de intervengao pedagogica se configuram
como investigacdes que envolvem o planejamento e a implementacdo de interferéncias que
buscam promover melhorias no processo de ensino e de aprendizagem dos sujeitos

participantes, tendo seus efeitos avaliados posteriormente.

4.2 Locus e sujeitos da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram 40 alunos da 2* série do Ensino Médio de uma escola
de Ensino Médio em Tempo Integral da rede publica estadual de ensino, localizada no
municipio de Caritis/CE. A realizagao da pesquisa nesse /ocus se deu pelo fato de ser o ambiente
de trabalho da pesquisadora, onde esta pode desenvolver as agdes do estudo com os seus
discentes em uma das turmas da escola. E a escolha pelo publico da 2? série, se deu pela analise
dos livros e matrizes curriculares utilizados na escola, tendo em vista a série em que o contetido
sobre anfibios ¢ abordado.

A referida escola conta com 11 turmas no Ensino Médio em Tempo Integral (sendo
distribuidas entre 1%, 2* e 3% séries), uma turma que funciona com Ensino Médio Regular no
turno noturno (de 2 série), totalizando um quantitativo de 501 alunos matriculados em 2023.

O municipio de Carits esta localizado na regido Centro Sul do Ceara, a uma
distancia de 473 Km da cidade de Fortaleza, capital do estado e, de acordo com dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), possui uma area territorial de 1.036,417

km? e cerca de 18.700 habitantes (IBGE, 2010).
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Com relagdo aos dados educacionais, segundo o ultimo censo do IBGE, o municipio
conta com uma taxa de escolariza¢do de 97,1% entre criangas e adolescentes de 6 a 14 anos
(IBGE, 2010). Segundo dados do ano de 2019, o indice de Desenvolvimento da Educacio
Basica (IDEB) deste municipio € de 5,5 nos anos iniciais do Ensino Fundamental e 5 nos anos
finais (IBGE, 2019). No ano de 2021, a cidade contava com 1.985 alunos matriculados no
Ensino Fundamental e 479 no Ensino Médio (IBGE, 2021).

De acordo com dados da Secretaria de Educagao do municipio, este possui um total
de 8 escolas de Ensino Fundamental, sendo 4 destas escolas localizadas na zona rural e 4 na
zona urbana. Com relagdo ao Ensino Médio, o municipio possui 2 escolas, que pertencem a
rede estadual de ensino e ¢ coordenada pela 16° Coordenadoria Regional de Desenvolvimento
da Educacao (CREDE 16).

O desenvolvimento da pesquisa in locu se deu no primeiro semestre do ano de 2023,
ap6s aprovagio do pré-projeto pelo Comité de FEtica em Pesquisa em Humanos

(CEP/PROSPEQ) da Universidade Federal do Ceara (UFC), pelo parecer 5.799.817.

4.3 Coleta de dados

A principio foi realizada uma entrevista projetiva, através de uma atividade, onde
foram avaliados os conhecimentos prévios dos alunos. Essa proposta delimitou-se como
entrevista projetiva, com base nas inferéncias de Minayo (2008), quando afirma que esse tipo
de entrevista ¢ utilizada como uma espécie de convite ao entrevistado, podendo ser realizada
com a utiliza¢do de dispositivos visuais como filmes, videos, gravuras etc (Minayo, 2008).

Nesta atividade realizou-se uma sondagem para perceber se os alunos conheciam
os animais pertencentes a classe Amphibia e sabiam diferencia-los dos répteis (visto que muitas
vezes os discentes confundem esses animais). Para isso, foram exibidas algumas imagens desses
animais, através de projecdo utilizando datashow e notebook (APENDICE I), devendo os
alunos identificarem a que grupo pertencem. Cada imagem tinha uma legenda interativa com
alguns ditados populares e/ou alguma frase engracada sobre o comportamento do animal na
imagem. A medida que as imagens eram projetadas, os discentes faziam anotagdes em um
quadro, onde cada linha era nomeada com um titulo de uma das imagens, identificando o animal
como anfibio ou réptil.

Também foram aplicados questionarios estruturados, em diferentes momentos da
SD. Inicialmente foi aplicado um questionario de sondagem dos conhecimentos prévios dos

alunos (APENDICE A), contendo 8 questdes objetivas e subjetivas, que orientou a elaborago
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das atividades a serem desenvolvidas na SD. Os demais questionarios (APENDICES B,C, e
D), continham 1, 5 e 3 questdes objetivas e subjetivas, e foram aplicados apds as aulas 2 e 3, e
as aulas 4 e 5 da SD, para que os alunos pudessem avaliar sua participacao e as aprendizagens
adquiridas durante as atividades desenvolvidas nestas aulas. Nesse sentido, Gil (2010, p. 121)
ressalta que “o questiondrio ¢ uma técnica de investigacdo composta por um conjunto de
questdes que sdo submetidas a pessoas com o proposito de obter informagdes.”

Buscando atender ao objetivo de compreender as impressdes e aprendizagens
decorrentes do uso da SD, o primeiro questionario (APENDICE A), foi reaplicado parcialmente
aos alunos na tltima etapa da SD, onde eles responderam novamente a 4 das 8 questdes contidas
no questionario, para que a pesquisadora pudesse ter uma analise comparativa dos resultadas
da primeira e da segunda aplicagdo, analisando as possiveis contribui¢des das atividades da SD
para o processo de ensino e de aprendizagem sobre o tema em questao.

Outro meio de coleta de dados foi a produgdo de HQs, que foi realizada no quinto

momento da SD, onde os alunos aplicaram os conhecimentos adquiridos durante as aulas.

4.4 Analise de dados

Os dados obtidos foram analisados através da categorizacdo e interpretacdo das
respostas pela pesquisadora, utilizando uma aproximacdo com a técnica de analise de conteudo
de Bardin (2016), segundo a qual, as etapas da andlise de conteudo sdo organizadas com base
em trés polos cronoldgicos: pré-andlise, exploracdo do material, tratamento dos resultados
obtidos e interpretacao.

Na pré-analise, conhecida como fase da organizagdo, o objetivo ¢ sistematizar as
ideias iniciais e tragar um esquema para o desenvolvimento da andlise. Nessa fase ¢ preciso
uma leitura flutuante do material coletado para escolha dos documentos que serdo analisados.
Também ¢ feita a formulacdo de hipdteses e preparagdo de indicadores que fundamentam a
interpretagdo final dos dados (Bardin, 2016).

A exploragao do material ¢ uma fase longa que consiste em ac¢des de “codificacao,
decomposi¢do ou enumeracao, em fungdo de regras previamente formuladas” (Bardin, 2016, p.
131). Ja a etapa de tratamento e interpretacdo trata da andlise propriamente dita dos dados.
Nessa etapa, o pesquisador que analisa, tendo em maos resultados fiéis, pode sugerir

interposicoes e prever interpretagdes levando em conta os objetivos tragados (Bardin, 2016).
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Para melhor organizagdo dos dados, também foram utilizadas algumas ferramentas
do Google tais como: Google Drive e Google Planilhas, Google Documentos. Essas ferramentas

facilitaram a categorizagao e organizagao dos dados.

4.5 Aspectos éticos e legais da pesquisa

A pesquisa foi amparada pela resolugdo n° 510, de 07 de abril de 2016 do Conselho
Nacional de Saude (CNS) do Ministério da Saude (MS), documento que delibera sobre as
normas, regras e recomendagdes para o desenvolvimento de pesquisas cientificas envolvendo
seres humanos, para assegurar aos sujeitos protecdo, anonimato e respeito a dignidade humana
e aos valores éticos, morais e religiosos (Brasil, 2016).

O estudo foi realizado mediante autorizagdo da gestdo da escola, através da
apresentacdo e assinatura do termo de Autorizacdo Institucional a Realizacdo de Projeto de
Pesquisa (APENDICE E), ¢ do consentimento dos alunos a serem investigados e seus
responsaveis, mediante apresentacdo e assinaturas dos Termos de Assentimento e de
Consentimento Livre e Esclarecido (TALE e TCLE) (APENDICE F e G), para devida
concordancia dos envolvidos em participar da pesquisa, garantindo essa participagdo de forma
voluntaria e mantendo o sigilo sobre a identidade dos sujeitos.

Considerando a garantia do anonimato aos participantes da pesquisa, foi pedido aos
alunos que atribuissem a si mesmos, nomes ficticios em suas respostas a entrevista projetiva e
aos questionarios aplicados a eles. Esses nomes foram atribuidos aos participantes e passaram
a ser utilizados nos resultados da pesquisa.

Por fim, para que fosse garantida a realiza¢do da pesquisa conforme os parametros
éticos e legais que envolvem a pesquisa com seres humanos, a mesma foi submetida a
apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa - CEP/PROSPEQ da Universidade Federal do
Ceara (UFC), e aprovada pelo parecer n. 5.799.817, concretizando os tramites legais para

consolidagdo da pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta se¢do trata da analise e discussdao dos resultados obtidos a partir da aplicacao da
pesquisa. Inicialmente serdo apresentados os resultados obtidos a partir da analise dos
conhecimentos prévios dos alunos feita a partir da aplicagdo do questionario de sondagem.

Posteriormente serdo abordados os resultados obtidos a partir da aplicacdo das
atividades e dos questionarios avaliativos aplicados ao longo da SD.

Por fim, serdo abordados os resultados obtidos a partir da reaplicagao do questionario
de sondagem, tracando um comparativo entre os resultados da primeira e da segunda aplicacao,
antes e apds o desenvolvimento da SD.

E importante ressaltar que a pesquisa foi realizada com 40 alunos no total, porém, como
a SD realizou-se em varias etapas, que aconteceram em diferentes datas, em alguns momentos
nao foi possivel realizar a coleta de dados com os todos os sujeitos, visto que alguns discentes
ndo frequentaram a escola e por isso ndo estiveram presentes em algumas atividades da SD. Em
virtude dessa situagdo, os dados abordados nestes resultados serdo apresentados em
porcentagem, para uma avaliagdo mais concreta, tendo em vista a amostra de sujeitos que

participou de cada etapa.

5.1 Conhecimentos prévios dos discentes sobre os anfibios

Iniciando as atividades da SD, na primeira aula, foram desenvolvidas duas atividades, a
primeira consistiu da aplicacdo do questiondrio de sondagem dos conhecimentos prévios dos
alunos. Os resultados obtidos a partir da aplicacao deste questionario, serdo descritos em duas
secOes deste capitulo, uma tratard dos questionamentos feitos aos alunos somente antes do
desenvolvimento da SD, e a outra dos questionamentos feitos antes e depois do
desenvolvimento da SD. Esta ultima, sera abordada ao final dos resultados, tracando um
comparativo entre as respostas dos alunos antes e depois da vivéncia com as atividades
realizadas durante a SD.

A segunda atividade que se deu através da entrevista projetiva, consistiu de uma
sondagem que buscou perceber se os alunos conhecem os animais pertencentes a classe dos
anfibios e se esses discentes costumam confundir os anfibios com os répteis, essa sondagem se
deu através de apresentacdo de imagens de alguns desses animais para que os alunos pudessem
classificar como anfibio ou réptil, fazendo anota¢cdes em um quadro (Quadro 1). Os resultados

obtidos com esta atividade serdo descritos na secao onde serdo discutidas cada etapa da SD.
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5.1.1 Vivéncia prévia dos discentes com conteudos relacionados ao tema

Através do questionario de sondagem, buscou-se entender a vivéncia dos discentes
com os conhecimentos relacionados ao tema. Assim, foi indagado aos alunos se em algum
momento durante a vida escolar eles ja haviam estudado sobre a importancia e conservagao dos
anfibios. As respostas dos sujeitos em relagdo a este questionamento estdo descritas abaixo na

figura 1:

Figura 1 — Estudo sobre importancia e conservagao dos anfibios durante a vida escolar

Em algum momento durante a sua vida escolar, vocé estudou sobre a
importancia e conservacao dos anfibios?

B Sim B Nio B Nao que eu lembre.

Fonte: elaborado pela autora.

O fato de a maioria dos alunos (52,5%), ndo se lembrarem se ja haviam estudado o
assunto, e outros 22,5% terem afirmado que nunca estudaram a importancia e conservagdo dos
anfibios, gera reflexdes sobre como o tema em questdo pode ter sido abordado nas aulas de
Biologia para esses discentes. E provavel que em algum momento de sua vida escolar, esses
alunos tenham participado de alguma aula sobre os anfibios, no entanto, se a maioria sequer
recorda do assunto, ele pode ter sido trabalhado de forma abstrata, sem que houvesse uma
discussao voltada para a convivéncia cotidiana dos discentes com anfibios, € sem destacar o
papel desses animais na natureza, reforcando as ideias de Krasilchik (2008), Santos e Téran
(2009), Silva Junior e Barbosa (2009), Arrais (2013) e Azevedo, Oliveira e Lima (2016) quando
ressaltam que o ensino de Biologia, e consequentemente de Zoologia, tém sido trabalhados de
forma descontextualizada, voltada a memorizacdo de conceitos, num modelo tradicional de

ensino onde o docente apenas expde conceitos aos estudantes.
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Para Azevedo, Oliveira e Lima (2016) na abordagem dos contetidos de Zoologia,
faz-se necessario que o professor apresente aos alunos a importincia dos animais e das
interacdes estabelecidas entre eles. Tal abordagem, poderia tornar a aprendizagem mais
significativa para os discentes, ¢ sensibiliza-los de alguma forma para a conservagdo dos
anfibios, a partir do entendimento da importancia desses animais para os ecossistemas, pois
como destaca Haddad (2008), a falta de conhecimento sobre anfibios dificulta a conservacao,
uma vez que as pessoas s conservam aquilo que conhecem.

Ainda relacionado pergunta em questdo, os alunos que deram sim como resposta,
foram instigados a comentar como foi a experiéncia vivida em relagdo ao estudo do tema. Sobre
isso, 40% desses alunos responderam que a experiéncia foi boa, mas nao deram detalhes sobre
a vivéncia, outros 40% disseram nao recordar como foi essa experiéncia, ¢ 20% destacaram o
estudo relacionado a morfologia e fisiologia dos anfibios, como pode-se observar nas seguintes

falas:

Foi bom, porém faz tempo, lembro de quase nada... (Corinthians)
Nao me recordo, pois foi tempo de pandemia... (Chiquinho)
Estudamos sobre a fisiologia deles (Jaqueline).

A lembranga mais recente de ter estudado sobre os anfibios foi em um trabalho de
biologia que falava sobre respiragdo cutanea e pulmonar, ¢ o exemplo de animais que
faziam essa respiragao eram os anfibios (Sofia).

As falas apontadas pelos quatro estudantes, representam as justificativas dos 25%
dos participantes da pesquisa, que disseram ja ter estudado o tema. Nota-se a partir delas, que
esses discentes provavelmente ndo estudaram os anfibios com uma abordagem voltada para a
importancia e conservagao desses animais, pois boa parte deles ndo lembra como foi estudado
e os que souberam descrever o estudo, apontaram para uma abordagem que prioriza as
caracteristicas morfofisiologicas dos anfibios.

Tal fato remete a discussdo anterior, mais uma vez sugerindo que o ensino sobre o
tema pode estar sendo tratado de forma superficial, priorizando apenas conceitos sem relaciond-
los ao papel que os anfibios exercem na natureza.

Nota-se também que a maioria dos estudantes nao soube distinguir o fato de ja terem
estudado algo sobre anfibios com o estudo da importancia desses animais, corroborando com
as ideias de Silva Junior e Barbosa (2009) quando afirmam que no ensino da Biologia, a
abordagem dos assuntos de forma desconexa com a realidade, pode gerar conhecimentos

equivocados ou at¢ mesmo, confundir conhecimentos que o aluno ja possui.
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Diante dos achados a partir deste questionamento, cabe aqui uma reflexao sobre os
resultados trazidos pelo estado da arte proposto anteriormente, o qual trouxe apontamentos de
que a tematica em questao ¢ pouco abordada no Ensino de Biologia, fato apontado pela escassez
de trabalhos encontrados nas fontes de pesquisas analisadas. Tais dados refor¢gam a importancia
de se trabalhar a temdtica com os discentes durante a vida escolar.

Em analise semelhante feita pelo trabalho de Arrais (2019), a autora destaca que
diante das pesquisas e leituras realizadas no desenvolvimento de seu trabalho, verificou uma
escassez na producao de trabalhos académicos que enfatizem problemas enfrentados no ensino
de Zoologia, sobretudo na area de estudo da classe Amphibia. Apontando para a necessidade de
elaboracdo de recursos e estratégias que venham a contribuir com o ensino nessa area, tornando

a aprendizagem mais significativa, contextualizada e dindmica.

5.1.2 Conhecimento dos discentes sobre mitos e crengas relacionados aos anfibios

Ao serem indagados sobre crengas e mitos conhecidos pelos discentes envolvendo
os anfibios, 32,5 % afirmaram j4 terem ouvido algo nesse sentido, e exemplificaram, enquanto
55% dos alunos responderam que nunca ouviram falar, e outros 7,5 % responderam que
conhecem, mas ndo souberam dar exemplos, nem disseram o que costumavam ouvir sobre os
anfibios nesse sentido. Dentre os que responderam afirmativamente, exemplificando, foram

organizados em duas categorias, apresentadas na figura 2.

Figura 2 - Principais mitos e crengas apresentados pelos alunos em

relagdo aos anfibios

Mitos e crengas sobre
anfibios

Ras que grudam e estdo
envolvidas com fendmenos
naturais

Secregdes toxicas e que
podem cegar

Fonte: elaborado pela autora.

A categoria “Secrecdes toxicas e que podem cegar” engloba mitos e crencas

trazidos pelos discentes que apontam os anfibios como animais “perigosos” que liberam
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substancias como leite e/ou urina que podem ser toxicos e/ou causar cegueira em contato com

o olho humano. Tais crengas estdo expressadas nas seguintes falas dos alunos:

Sim, o sapo solta um leite téxico (Gugu, grifo nosso).

Sim, ja ouvi que eles soltam um leite que pode cegar (Sofia, grifo nosso).

Sim, que o xixi dos sapos ou rds podem levar a vocé perder a sua visdo,
completamente ou quase (Paulo Vinicius, grifo nosso).

Ouvi dizer que o xixi do sapo cega (Jaqueline, grifo nosso).

Nota-se pelas falas dos estudantes que esse tipo de crenga relacionada as secregoes
liberadas pelos anfibios, principalmente aos animais pertencentes a classe dos Anuros, estao de
certa forma ligadas a aspectos biologicos desses animais, sobretudo, aos mecanismos de defesa,
como a liberagdo de secrecdes ao sentirem-se ameacados. Segundo Hickman et al. (2016),
algumas espécies de anuros quando contidas por predadores, podem deixar de resistir por alguns
instantes, e em seguida, saltar de repente expelindo urina, ou também liberarem através de suas
glandulas cutaneas, um veneno aquoso e geralmente esbranquicado, que pode ser altamente
irritante para os predadores. Tal veneno costuma ser chamado de forma popular de “leite de
sapo”.

Provavelmente essas crencas trazidas pelos discentes se difundem a partir desses
comportamentos apresentados por alguns sapos e ras. Porém, ¢ importante destacar que essas
substancias sdo utilizadas pelos animais como armas de defesa, e assim como outros
mecanismos que eles utilizam isso para escapar de seus predadores, € ndo ha comprovagao
cientifica de que a urina dos anfibios ou até mesmo os venenos produzidos por eles, possam
causar prejuizos que acarretem alguma perda de visdo ao ser humano. De acordo com Dornelles,
Marques e Renner (2010), as intoxicagdes por veneno de anfibios sdo raras e embora existam
anuros conhecidos como venenosos, o indice de envenenamento por anfibios em humanos ¢
baixo.

Contudo, esses mitos e crengas que carecem de base cientifica, contribuem para o
repudio das pessoas em relagdao aos anfibios. No entanto, se de um lado boa parte das pessoas
tém ojeriza desses animais, por outro, a ciéncia tem grande interesse nas toxinas produzidas por
eles, que podem ser de alto valor potencial farmacologico, sendo utilizadas na elaboragdo de
medicamentos como uma alternativa aos farmacos ja existentes no mercado (Dornelles;

Marques; Renner, 2010).
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Na categoria “Ras que grudam e estdo envolvidas com fendmenos naturais”,
foram destacados mitos e crengas populares com ideias erroneas de que algumas espécies de
ras podem grudar na pele humana e permanecer grudadas até¢ que haja um fendmeno natural,
como uma chuva e trovoes, para que ela possa se soltar:

Sim, a conhecida pela populacdo como "Jia'". Ha um mito que diz que se ela pular e

ocasionalmente colar em vocé, s6 ira se soltar quando vier um troviao forte o
bastante para despregar ela da sua pessoa (Kiki, grifo nosso).

[...] Se a Ra de bananeira pular em vocé ela fica colada até uma forte chuva de
trovdes, mito ou verdade? (Galileu, grifo nosso).

Um exemplo disso ¢ um ditado cearense, que diz o seguinte: se uma ra pular em
uma pessoa, ela irda grudar na mesma e sé saira quando chover forte e der um
trovio (Thor, grifo nosso).
A partir de leituras e andlises de pesquisas voltadas ao estudo da biologia dos
anfibios, nota-se que os relatos dos estudantes remetem a crencas que nao se fundamentam e
ndo se relacionam ao comportamento dos animais citados. De acordo com Freitas e Silva (2007)
ara conhecida popularmente como “jia”, que foi citada na fala do aluno Kiki, pertence a espécie
Leptodactylus vastus, ¢ uma espécie amplamente distribuida em ecossistemas do Nordeste
brasileiro, sendo considerada uma das espécies de anuros do Brasil em que seus individuos
atingem os maiores tamanhos, podendo alcangar cerca de 25 cm de comprimento, € pesar um
pouco mais de um quilo. A atividade reprodutiva ocorre geralmente em periodos chuvosos,
quando a espécie costuma ser observada em corpos d'dgua temporarios. Se reproduz colocando
ovos em ninhos de espuma feitos pelo macho, que tem o habito de esfregar o muco no dorso e
na regido inguinal da fémea. Esta espuma protege os ovos possuindo propriedades contra agao
de microrganismos e ressecamento, facilitando a espera pelo aumento do volume de dgua para
as suas larvas (Freitas e Silva, 2007).
Ja a “Ra de bananeira”, nome popular da espécie Boana raniceps, que foi citada por
Galileu, ocorre em paises como Brasil, Argentina, Bolivia, Coldmbia, Guiana Francesa e
Paraguai (Frost, 2024). E um animal de habitos noturnos, utiliza areas abertas para reprodugao,
que geralmente ocorre no periodo chuvoso. Os machos apresentam comportamento
territorialista, recorrem principalmente a ramos de vegetacao arbustiva e herbacea como sitio
de vocalizacdo, comportamento pelo qual eles defendem seus ambientes. Raramente entram em
combate fisico, mas se escutam outros machos vocalizando, saem em perseguicdao deles. A
espécie também pode ser encontrada em corpos d'agua permanentes ou temporarios ligados a
mata de galeria e ambientes abertos (Guimaraes, Bastos 2003; Souza, 2010; Vaz-Silva et al.

2020).
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Diante do estudo sobre as caracteristicas e habitos destes animais, e das pesquisas
realizadas, ndo foi encontrado nenhum tipo de comportamento que justifique as crencas
apresentadas pelos sujeitos. Assim, pode-se inferir que os mitos e crengas relatados por eles
fazem parte de um conjunto de conhecimentos empiricos, que podem representar pensamentos
erroneos. Estas ideias foram estabelecidas culturalmente sendo um pensamento muito comum
nas sociedades e que promovem a propagacdo de informagdes equivocadas, que despertam nas
pessoas um sentimento de ojeriza em relagdo a esses animais, por conta da falta de
conhecimento que boa parte da populacao apresenta em relagao a importancia dos anfibios para
0s ecossistemas.

Nesse sentido, Bernardo ef al. (2021) em um estudo que revisou nas literaturas
mitos e crengas sobre anfibios, relatam ter encontrado muitos mitos de cunho religioso e que
fazem relacdo desses animais com fendmenos da natureza, principalmente associadas a agua.
Os autores destacam ainda que a maioria desses mitos trazem visdes negativas dos anfibios,
objetivando algum dano ao ser humano, fazendo com que eles sejam vistos com sentimento de
repulsa.

Para Vizotto (2003), tal fato pode estar ligado ao pouco conhecimento dos povos
primitivos, que ao tentar explicar alguns acontecimentos naturais, acabavam por atribuir
fendmenos aos animais, a lua, ao sol, que eram considerados como simbolos de divindade por
fascinio, respeito ou medo.

Contudo, tais resultados apontam para a importancia do trabalho voltado ao estudo
da biologia dos anfibios associada ao papel desempenhado por eles na natureza, a relevancia
deles para o equilibrio dos ecossistemas e principalmente, ao conhecimento cientifico
verdadeiro que ajude a desconstruir a imagem que muitas pessoas t€ém desses animais como
seres aterrorizantes. Para isso a escola tem um papel fundamental de fazer com que o aluno
tenha acesso a esse tipo de informacdo e possa propagar fatos veridicos, ajudando a populacdo

no entendimento de que os anfibios sdo animais inofensivos ao homem.

5.2 Interesse dos discentes em relacio aos conhecimentos relacionados ao tema.

A pesquisa também buscou compreender o grau de interesse dos participantes em
estudar a importancia e conservagao dos anfibios. Para tal investigacgao, foi utilizado uma escala
de Likert para que, numa escala de 0 a 10, os discentes pudessem quantificar o seu grau de
interesse pelo assunto relacionado aos anfibios, e logo ap0s, justificar as suas respostas para

este questionamento. As respostas dos sujeitos para tal indagacao, podem ser observadas abaixo
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na figura 3:

Figura 3 - Escala Likert sobre o interesse pelo estudo da importancia e

conservacao dos anfibios
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Fonte: elaborado pela autora.

Observa-se a partir da analise do grafico, que os valores mais expressados pelas
respostas dos alunos foram 8 (12,5%) e 10 (20%). Somados ao percentual de respostas que
atribuiram nota 9 (7,5%), tem-se um total de 40% das respostas com notas de 8 acima. Percebe-
se também que 25% dos participantes, atribuiram valores 6 ou 7, sendo que 15% deram nota 6
e outros 10% deram nota 7. Esses dados apontam que boa parte dos discentes que participaram
da pesquisa, demonstram um certo interesse em estudar mais sobre o papel ecologico dos
anfibios, fato que também foi notado durante o desenvolvimento das atividades propostas pela
SD, que serdo descritas mais adiante.

Com relagdo a este interesse, foi pedido aos alunos que justificassem as notas
atribuidas na escala Likert. Porém, nem todos os alunos justificaram. No quadro 1 a seguir
encontram-se algumas das justificativas dos alunos com relagdo a estas notas.

Ao analisar tais justificativas, € possivel perceber que os discentes que expressaram
as notas 6 e 7, apresentam um certo interesse em estudar o assunto, e em geral, compreendem
que ¢ importante conhecer esses animais e estudar sobre eles, mesmo alguns nao tendo muita
afinidade com o tema. Ja os estudantes que responderam de 8 a 10, demonstraram em geral,
que gostam de estudar sobre animais e possuem curiosidade em saber mais sobre a importancia
dos anfibios para a natureza.

Quanto aos discentes que demonstraram menor interesse em estudar o assunto,
atribuiram valores entre 0 ¢ 5 (somando 35%), um valor menos representativo comparado as
respostas acima de 6. A partir de suas justificativas, percebe-se que esses estudantes sdo aqueles

que nao gostam e/ou nao t€m afinidade com o assunto. Vale ressaltar que, de modo geral, esses



48

discentes compreendem a importancia do estudo sobre o tema e a relevancia da preservacao dos

anfibios.

Quadro 1 - Justificativas dos sujeitos quanto aos valores atribuidos na escala de Likert.

VALOR
SUJEITO . JUSTIFICATIVA
ATRIBUIDO
Vaguizin 10 Eu tenho curiosidade e gosto muito de coisas que envolvem a natureza.
. Eu gosto muito de estudar sobre os animais, e os anfibios, repteis e serpentes, sdo os
Jaqueline 10 .
meus preferidos.
Paulo 10 Quero saber sobre sua fun¢do principal na natureza como um todo, além de
Vinicius descobrir as principais caracteristicas.
Kiki 10 Quero saber sobre o assunto, acho interessante.
Thor 10 Pois assim como todos os outros animais, os anfibios possuem uma grande
importdncia para o meio ambiente.
John 9 Porque gosto muito desse tipo de conteudo.
Sofia 9 Devo saber a respeito do conteudo
Billie Eilish 8 Curiosidades para aprender sobre o conteudo.
Chico 8 Porque eu gosto de anfibios.
Atena 8 Pois ele tem grande impacto na vida ecologica e pra saude.
Tales 7 Gosto de estudar sobre, mas ndo gosto de mexer neles.
Felipe 7 Eu dou um certo valor para os aflbios, preservo eles
Amorim ’ ’
Maria ) .
. 6 Eles devem com certeza ter algo de interessante na vida terrestre deles.
Joaquina
Dante 6 Sempre tenho interesse em aprender coisas novas, apesar de que esse ndo seja um
dos conteudos mais apelativos para mim.
Maria ~ o
" 5 Ndo acho muito interessante.
Cecilia
Dilma 4 Ndo é um assunto do meu interesse, mas sei que é importante preserva-los.
Chiquitita 3 Nado me interesso, mas sei que sdo importantes.
Calvo ) Creio que é importante, mas eu particulamente ndo tenho interesse em estudar

sobre.
Fonte: elaborado pela autora.

Analisando estes resultados percebe-se que a relacao de interesse dos discentes pela
tematica varia muito entre a turma, tendo desde alunos que se interessam pelo assunto, e gostam
de estudar sobre animais, aqueles que ndo demonstram nenhum tipo de interesse. Essa variacao
gera uma certa heterogeneidade que pode se tornar um desafio para o professor, visto que ele
precisa buscar ferramentas metodoldgicas que envolvam a turma e ajudem na assimilagdao dos
conceitos atrelados a compreensdo da importancia da conservagao dos anfibios, facilitando uma
aprendizagem mais significativa.

Corroborando com esses achados, Azevedo, Oliveira e Lima (2016), ao

investigarem em sua pesquisa sobre o interesse dos estudantes em relagdao ao estudo dos temas
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ligados a Zoologia, afirmam que de acordo com os relatos trazidos pelos docentes, o interesse
varia entre os alunos, e ainda que a tematica seja atraente aos discentes, nem sempre o professor
consegue alcancgar os objetivos tragados em suas aulas, principalmente devido a desmotivagao

de boa parte dos alunos.

5.3 Estudo das caracteristicas e importincia ecologica dos anfibios através de uma

Sequéncia Didatica

Ap6s a realizacdo da sondagem dos conhecimentos prévios e da percepcao das
aprendizagens e dificuldades dos alunos, foi elaborada e desenvolvida uma Sequéncia Didatica
(SD), que contemplou os aspectos morfofisiologicos dos anfibios, sua classificacdo
taxondmica, as problematicas ambientais que envolvem o atual declinio de espécies de anfibios
no mundo inteiro, e 0s aspectos relacionados a importancia ecologica desses animais, através
da utilizagao de diferentes metodologias de ensino. Esta SD foi organizada em 6 momentos,
distribuidos num tempo de 8 horas/aulas.

Para a elaboracdo da SD foram levadas em consideragdo todas as percepgoes
elencadas pelos estudantes, e os desafios encontrados em relacdo ao ensino e a aprendizagem
dos contetdos relacionados ao tema. Entretanto, faz-se importante destacar que o uso da SD em
questdao ndo se apresenta como solucao para as problematicas encontradas durante a pesquisa,
nem tao pouco como um unico recurso de ensino eficaz, mas sim como um elemento a mais
que pode potencializar o processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para a construcao de
conhecimentos e para a sensibilizacdo dos estudantes para que haja uma maior énfase nas
questdes relacionados ao estudo da importancia e conservagao dos anfibios.

Ao longo do desenvolvimento das etapas da SD, foram aplicados alguns
instrumentais de sondagem para compreender as percepcdes dos alunos em relagdo as
atividades e metodologias utilizadas e analisar as potencialidades destas metodologias para o
processo de ensino e aprendizagem sobre o tema. Os resultados referentes a cada uma das
etapas da SD serdo descritos ao longo dessa secdo, atendendo aos objetivos dois e trés desta
pesquisa, que foram: Desenvolver uma sequéncia didatica, junto aos alunos do Ensino Médio,
para abordagem sobre anfibios, suas caracteristicas morfofisioldgicas e importancia ecologica,
a partir da andlise dos conhecimentos prévios desses discentes; e analisar as devolutivas dos
alunos do Ensino Médio em relagdo a sua participagdo nas atividades desenvolvidas na

sequéncia didatica e aprendizagens decorrentes dessa experiéncia pedagdgica.
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5.3.1 Etapa zero: apresentacio da proposta metodologica

Antecedendo o inicio das atividades da SD, foi realizada uma etapa preliminar, que
objetivou informar aos participantes como seria o desenvolvimento das atividades que
ocorreriam ao longo da SD, explicitando os objetivos da pesquisa e um esboco geral da
distribuicdo das aulas e metodologias que iriam compor a aplicacdo da SD. Este momento fez-
se importante pela necessidade de informar aos estudantes os objetivos da pesquisa e as etapas
do processo do qual participaram durante as atividades da SD, atendendo aos aspectos tedricos
que envolvem a utilizagdo de sequéncias didaticas destacados por Dolz, Noverraz e Schneuwly
(2004) quando afirmam que uma SD deve conter quatro elementos, sendo o primeiro deles uma
apresentacao da situagdo, detalhando para os discentes as tarefas que serdo realizadas por eles.

Assim, para a realizacdo desse momento foi utilizado um material com slides
produzidos no aplicativo Canva (APENDICE H), detalhando os objetivos da pesquisa e as
atividades que seriam desenvolvidas durante a execucdo da proposta da SD. Para a realizacao
desta etapa foi necessario o tempo de 1 hora/aula. Inicialmente houve uma apresentacao dos
objetivos da pesquisa, explicando os principais aspectos e motivagdes para o desenvolvimento
do estudo.

Em seguida, foi realizada uma explanagdo sobre os conceitos que envolvem a
utilizacao de sequéncias didaticas, destacando as bases tedricas do uso dessa metodologia, e em
seguida, foi apresentado aos discentes a distribui¢do das aulas que iriam compor a aplicagdo da
SD, bem como as principais atividades a serem realizadas e as estratégias metodologicas que
seriam utilizados para cada uma delas.

Encerrando esta etapa, foi apresentado a eles o Termo de Assentimento Livre
Esclarecido (TALE) e o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), destacando a
importancia desses documentos para o respaldo legal da pesquisa. Em seguida, os termos foram
entregues a cada um dos estudantes para que pudessem ser assinados por eles e pelos seus
responsaveis (no caso dos alunos menores de idade). Os termos dos alunos com 18 anos ou
mais foram assinados e recolhidos pela pesquisadora ainda nesta aula, ja os alunos com idade
inferior aos 18 anos, levaram os termos para casa para ciéncia e consentimento de seus

responsaveis e os devolveram assinados, na aula seguinte.
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5.3.2 Primeiro momento da Sequéncia Diddtica: recordando conhecimentos

O inicio do desenvolvimento da SD se deu com a investigagao dos conhecimentos
prévios dos estudantes. Incialmente os alunos foram orientados a responder as oito questdes
do questionario de sondagem. Parte dos resultados deste questionario ja foi discutida nas
secdes anteriores, os demais aspectos serdo discutidos ao final dos resultados.

Apos a aplicagdo do questionario, buscou-se perceber se os discentes sabiam
distinguir os anfibios dos répteis. Essa atividade foi pensada no intuito de analisar os
conhecimentos dos alunos, tendo em vista que muitas vezes os estudantes costumam confundir
0s animais pertencentes a esses grupos.

Para averiguar estes conhecimentos foi realizada uma entrevista projetiva, onde
houve a apresentagdo de alguns slides (APENDICE 1), elaborados com a utilizagdo do
aplicativo Canva, contendo imagens de animais pertencentes aos dois grupos. Cada imagem
apresentava um nimero em sequéncia (imagem 1, imagem 2, ¢ assim sucessivamente) € uma
legenda descontraida. Conforme a docente ia passando os slides com as imagens, os alunos
faziam anotagdes em um quadro impresso (APENDICE J), marcando um X em uma das
colunas, para indicar se o animal era anfibio ou réptil. Esse preenchimento foi feito de acordo
com os conhecimentos prévios dos estudantes.

Apo0s os discentes realizarem os registros no quadro que receberam, a professora
recolheu as atividades e foi realizada uma discussdo sobre as imagens, que foram apresentadas
novamente, instigando os alunos a comentar suas respostas, explicando que caracteristicas os
fizeram classificar os animais de cada uma das imagens como anfibios ou répteis, gerando
discussoes junto a turma. Este momento da aula foi proveitoso e os discentes interagiram bem
diante da proposta apresentada se mostrando interessados. Eles expressaram suas ideias,
descreveram as caracteristicas que os fizeram classificar os animais nos dois grupos e fizeram
comentarios sobre as legendas apresentadas, tornando o momento mais descontraido.

As anotacdes realizadas no quadro serviram de base para a docente analisar esses
dados posteriormente e os resultados obtidos a partir das respostas dos alunos estdo descritos

abaixo no quadro 2.
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Quadro 2 - Respostas dos alunos para a atividade 2: “Anfibio ou réptil?: reconhecendo anfibios”

b 2

mim .

NUMERO E DESCRICAO DA RESPOSTA | QUANTIDADE | QUANTIDADE
IMAGEM CORRETA | DE ACERTOS DE ERROS

Imagem 1: “To invisivel, to invisivel... | Anfibio 38 2
Deus ¢ mais!”.
Imagem 2: “Esperar sentado, que em pé | Anfibio 37 3
cansa’.
Imagem 3: “Esperando o professor em dia | Réptil 36 04
de prova”.
Imagem 4: “O professor chegando para | Réptil 37 03
aplicar a prova”.
Imagem 5: “T6 de boa...” Anfibio 37 03
Imagem 6: “Eita! A cobra vai fumar”. Réptil 37 03
Imagem 7: “Quando o pagamento cai na | Anfibio 36 04
conta...”
Imagem 8: “Vai encarar?” Anfibio 36 04
Imagem 9: “O amor esta no ar....” Réptil 36 04
Imagem 10: “Sombra e agua fresca, tudo | Anfibio 27 13
que eu queria...”
Imagem 11: “Me leva pra casa?!” Anfibio 36 04
Imagem 12: “Se correr o bicho pega, se | Réptil 37 03
ficar o bicho come”.
Imagem 13: “O que ¢ aquilo?” Anfibio 24 16
Imagem 14: “Quando eu te vejo, mudo até | Réptil 35 05
de cor!”.
Imagem 15: “Sé sei que nada sei”. Réptil 35 05
Imagem 16: “Nao estou enxergando | Anfibio 23 17
quase nada”.
Imagem 17: “Eu cuido de vocé e vocé de | Réptil 38 02

Fonte: elaborado pela autora.

Nota-se a partir dos resultados obtidos com esta atividade, que de forma geral, os

discentes conhecem os animais pertencentes a classe Amphibia e conseguem distingui-los dos

répteis apresentados nas imagens, visto que na maioria das imagens apresentadas a eles houve

uma quantidade consideravel de respostas corretas e a quantidade de acertos varia entre 02 a 05

estudantes que marcaram as respostas confundindo anfibios com répteis.

Vale ressaltar que dentre esses animais em que os discentes tiveram maior nimero

de acertos ao distinguir os dois grupos, estavam os anfibios da ordem Anura (sapos e ras), que

sd0 mais diversos e por isso mais conhecidos entre o grupo, visto que existem em maior nimero

de espécies dentro da classe Amphibia. De acordo com Frost (2024) das mais de 8 mil espécies
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de anfibios descritas no mundo, mais de 7 mil delas pertencem a ordem Anura. Entre os répteis,
estavam animais como tartarugas, serpentes, crocodilianos e lagartos, que também possuem
uma ampla variedade de espécies no territorio brasileiro. De acordo com Martins e Molina
(2008), o Brasil ocupa o quarto lugar em relagao ao nimero de espécies de répteis existentes no
mundo, ficando atras da Australia, do México e da India.

Assim, esses animais podem fazer parte do convivio dos estudantes e costumam ser
estudados durante as aulas de Biologia, no Ensino Médio, e de Ciéncias, no Ensino
Fundamental, o que provavelmente fez com que eles tivessem menos dificuldade em reconhecer
as caracteristicas e identifica-los como anfibios ou répteis.

As imagens em que houve um quantitativo maior de erros e que os alunos mais
confundiram os dois grupos foram a Imagem 10: “Sombra e agua fresca, tudo que eu
queria...”, a Imagem 13: “O que é aquilo?”, ¢ a Imagem 16: “Nio estou enxergando quase
nada”. Estas imagens correspondem a anfibios da ordem Urodela ou Caudata (sendo o animal
da Imagem 10 uma salamandra ¢ o da Imagem 13 um tritdo); e da ordem Gymnophiona ou
Apoda (sendo o animal da imagem 16 uma cecilia, também conhecida como cobra-cega, ou
cobra-de-duas cabecas, dependendo da regido).

Salamandras e tritdes sdo anfibios que possuem o corpo alongado, com patas
dianteiras e traseiras € uma cauda alongada (Wells, 2007), tais caracteristicas se assemelham
aos répteis da ordem Squamata conhecidos como lagartos e lagartixas, que também possuem
corpo alongado, quatro patas e uma cauda (Hickman ef al., 2016). J4 as cecilias sdo animais de
corpo alongado que se assemelham a serpentes, sem patas, e com olhos reduzidos,
especializados para a vida fossorial ou aquatica (Wells, 2007). Estas semelhangas, podem ter
contribuido para que alguns dos discentes confundissem o grupo ao qual cada representante
pertence. Além disso, essas ordens englobam anfibios menos conhecidos e que muitas vezes
sdo pouco enfatizados nas abordagens feitas pelos docentes durante as aulas.

Para Luchese (2013), ¢ comum existir essas confusdes entre representantes de
anfibios e répteis, devido as semelhancas entre a aparéncia, devido a hdbitos em comum entre
as duas classes, e também ao processo de ensino pautado na memorizagdo de conceitos, que
contribui para que haja um esquecimento rapido de tematicas vistas anteriormente.

Corroborando com esses achados, em uma pesquisa que promoveu a abordagem de
uma SD para o estudo dos anfibios, Canhete e Ramos (2021), obtiveram resultados semelhantes.
De acordo com os autores, ao solicitarem dos estudantes desenhos que representassem animais
da classe dos anfibios, identificando esses animais nos desenhos, muitos alunos apresentaram a

concepcdo de que os sapos fazem parte do grupo dos anfibios. No entanto, alguns deles
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representaram também lagartixas ou lagartos, identificando-os como anfibios. Apontando para
o fato de que esses discentes confundem os dois grupos de animais.

Em linhas gerais, considera-se que essa atividade foi proveitosa. Através das
discussOes realizadas durante a execucdo da atividade, os discentes demonstram um
conhecimento sobre os animais que pertencem a classe dos anfibios e puderam interagir tirando

duvidas, ressaltando caracteristicas dos animais que os distinguem dos répteis.

5.3.3 Segundo momento da Sequéncia Diddtica: desmistificando crencas

Na segunda etapa da SD foi desenvolvida a atividade "Mitos e verdades sobre
anfibios”, no intuito de desmistificar algumas crengas que os alunos pudessem ter sobre os
anfibios. Para esta atividade, os alunos foram organizados em cinco grupos e cada grupo
recebeu um cartdo que continha duas imagens de anfibios juntamente com um mito ou verdade
sobre eles (APENDICE K), que deveriam analisar e discutir entre os membros do grupo se as
afirmagdes se tratavam de um mito ou verdade, num tempo de 15 minutos. Apos esse tempo,
foi realizada uma discussdo com a turma onde cada grupo expos as ideias que tiveram,
classificando as afirmag¢des como mito ou verdade e citando as possiveis explicagdes para suas
conclusdes, baseados em conhecimentos que apresentavam sobre as caracteristicas dos anfibios.
A medida em que os discentes iam explicando seus pensamentos e citando suas conclusdes, a
docente instigava os demais grupos a opinaram sobre a situagdo e em seguida, apresentava os
fatos que apontavam a situagdo como mito ou verdade.

Para analisar a opinido dos estudantes sobre esta atividade foi solicitado a eles que
expressassem suas impressoes, através de algumas op¢des que lhes foram apresentadas. As
respostas apontadas por eles estio representadas abaixo, na figura 4. E importante destacar que

os discentes poderiam marcar mais de uma op¢ao dentre as apresentadas.
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Figura 4 - Opinido dos estudantes sobre a atividade “Mitos e verdades sobre anfibios”

Opinido sobre a atividade mitos e verdades
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Fonte: elaborado pela autora.

A partir da andlise da figura, é possivel perceber que os sujeitos atribuiram a
atividade “Mitos e verdades sobre anfibios”, de forma mais representativa, os seguintes
adjetivos: Atrativa (48%), Interativa (44%), Motivadora (40%), Inovadora (36%), Colaborativa
e Indispensavel (16%). E os adjetivos Desinteressante, Desmotivante, Complicada e
Retrograda, foram destacados por 4% dos estudantes, uma representatividade inferior aos que
avaliaram positivamente.

Diante desses dados, percebe-se que de maneira geral os discentes tiveram uma
impressao positiva da atividade. Isso também foi notado pelo envolvimento deles com a
atividade e pela intera¢do entre os integrantes das equipes durante o desenvolvimento das
tarefas atribuidas a eles e durante as discussoes levantadas com a turma.

Esta avaliacdo positiva da atividade pode estar ligada ao fato de que esta foi pensada
e elaborada a partir da andlise dos conhecimentos prévios dos alunos, que foi realizada através
da aplicagdo do questionario de sondagem, que antecedeu o inicio da SD. A partir desses
conhecimentos, a docente buscou incluir nesta atividade crencas que foram apresentadas pelos
alunos na sondagem prévia, além de outras questdes epistemoldgicas relacionadas ao tema. Isso
proporcionou um momento rico em discussdes e os discentes puderam além de expressar suas
ideias, compreender fatos baseados nas caracteristicas dos anfibios que desfazem algumas

crengas, desmistificando pensamentos erroneos que acabam prejudicando o relacionamento
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humano com esses animais e causando repulsa das pessoas por falta de conhecimento sobre o
comportamento e a importancia deles.

Gazoni e Werlang (2004) ressaltam que para desmistificar crencas através do
trabalho realizado em sala de aula, ¢ aconselhavel partir do conhecimento prévio dos estudantes
ao invés de se trabalhar com metodologias explicativas longas e cansativas que abordam
conceitos de dificil compreensdo para os alunos (Gazoni, Werlang, 2004). Assim, faz-se
necessario partir do conhecimento dos discentes, buscar entender as crengas, aversoes,
angustias e supersticoes destes estudantes em relagdo aos animais, para entdo levantar
discussdes que cheguem a um conhecimento mais elaborado em relagdo ao tema (Kindel,

Wortmann, Souza, 1997).

5.3.4 Terceiro momento da Sequéncia Didatica: conhecendo os anfibios

O terceiro momento da SD foi destinado a realizagdo de uma aula expositiva e
dialogada, onde houve a explanacdo das caracteristicas morfofisiologicas dos animais
pertencentes a classe Amphibia, a classificacdo deles, os aspectos evolutivos, e também foram
apresentadas algumas informacdes sobre diversidade, declinio e importancia ecoldgica dos
anfibios. Para abordagem desses pontos foram utilizados slides produzidos pela docente no
aplicativo Canva (APENDICE L). Apos esse momento da aula, os alunos foram orientados a
preencher um questiondrio avaliativo, expressando suas opinides sobre as atividades
desenvolvidas nesta etapa.

Este momento foi proveitoso, a professora instigou a participagao e interagao dos
alunos através de alguns questionamentos, também foram apresentados a eles algumas situacdes
cotidianas relacionadas as caracteristicas dos anfibios durante as abordagens dos conceitos, €
em alguns momentos, foram exibidos videos curtos retratando comportamentos dos anfibios,
como a emissao de sons e aspectos reprodutivos do grupo.

De forma geral, notou-se que os estudantes atenderam as expectativas relacionadas
a proposta, eles interagiram durante as discussdes e se mostraram interessados pelos
conhecimentos abordados durante a aula. Tal fato, também foi observado por eles, pois
apontaram isso em um dos questionamentos que responderam, quando foi solicitado que eles
avaliassem, numa escala de 0 a 10, o quanto haviam se dedicado as discussdes promovidas

durante esta etapa. A figura 5, a seguir mostra os resultados obtidos a partir desta avaliacdo:
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Figura 5 - Escala Likert sobre a dedicacdo dos alunos as discussdes promovidas na aula
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Fonte: elaborado pela autora.

Nota-se a partir da figura 5 que os estudantes avaliaram positivamente as suas
interagdes com as atividades propostas na aula, todas as respostas tiveram notas de 5 acima,
sendo que os valores mais representativos na avaliacdo deles, foram 8 com 20% das respostas,
9, também com 20%, e 10 com 24% das respostas.

Tal interagdo fazia parte dos objetivos tracados para esta aula, partindo do
pressuposto de que o aluno aprende melhor quando interage com o docente na constru¢ao do
seu conhecimento. Para Barbosa e Moura (2013), o caminho para a aprendizagem ativa se faz
com uma pratica que favoreca ao aluno essa interag¢do, seja ouvindo, vendo, perguntando,
discutindo, fazendo ou ensinando. Desse modo, mesmo se tratando de uma aula expositiva, o
professor deve buscar o envolvimento do aluno no processo.

Na busca de avaliar se, de fato, houve uma influéncia dessa intera¢ao na construgao
do conhecimento por parte dos alunos, foram feitas algumas indagacdes sobre a opinido deles
em relacdo a isso. Dessa forma, eles responderam a uma questdo subjetiva e em seguida,
avaliaram em uma escala de 0 a 10 as contribui¢des das metodologias utilizadas durante a aula
para a aprendizagem deles.

Assim, ao serem indagados se as metodologias e os materiais utilizados
favoreceram as suas aprendizagens sobre o assunto, 100% dos alunos responderam que sim. A
maioria deles (88%), deu apenas o “sim” como resposta a esta pergunta e ndo fez nenhum tipo
de comentario ou sugestdo. Outros 12% fizeram alguns comentarios sobre o que acharam da
proposta. Dentre estes comentarios, destacam-se dois aspectos apresentados por eles, que estdo

representados nas seguintes falas de dois dos estudantes:
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Sim, abriu a minha mente sobre meus conhecimentos sobre os anfibios e sua
importancia para a natureza (Paulo Vinicius, grifo nosso).

Sim, achei bem claro ¢ de facil compreensdo, sem se tornar em algo macante

(Dante, grifo nosso).

Analisando as falas dos sujeitos, percebe-se que eles acharam as metodologias
favoraveis as suas aprendizagens. No comentdrio do aluno Paulo Vinicius, nota-se que ele
considerou o momento esclarecedor para o desenvolvimento de seus conhecimentos sobre as
caracteristicas e importancia dos anfibios, quando o mesmo destaca “abriu minha mente”.
Isso também ¢ reforgado pela fala de Dante quando diz “achei bem claro”.

Outro aspecto destacado pela fala de Dante quando diz que foi de “facil
compreensao, sem se tornar algo marcante”, traz uma reflexao sobre a influéncia da maneira
como a aula foi conduzida. De forma geral, as aulas expositivas sdo vistas como enfadonhas,
repetitivas e cansativas para os alunos quando eles apenas ouvem o professor abordar conceitos
sem que haja interagdo. Como apontam Albuquerque, Braga e Gomes (2012), os contetidos
relacionados a Biologia na visdo da maioria dos estudantes “ndo passam de um conjunto de
nomes a ser memorizado e ndo conseguem relacionar o que aprendem com a vida cotidiana”
(Albuquerque, Braga, Gomes, 2012, p. 59).

Acredita-se que durante esta aula, a maioria dos estudantes ndo viu a metodologia
dessa forma, pois além das interagdes promovidas pelas indagagdes e provocagdes que a
docente realizou para que eles expressassem suas ideias, buscou-se, na medida do possivel,
aproximar os conceitos com a realidade dos discentes, trazendo exemplos de situagdes
cotidianas, que remetem aos conhecimentos prévios apresentados por eles nos resultados
obtidos a partir do questiondrio de sondagem, com base na perspectiva de Moreira ¢ Mansini
(2001), quando ressaltam que novas ideias podem ser aprendidas se os conceitos relevantes
estiverem adequados de forma clara, e disponiveis na estrutura cognitiva do individuo,
funcionando como ponto de ancoragem para a aprendizagem destas novas ideias e conceitos.

Ainda nesta perspectiva de avaliar a opinido dos alunos sobre as contribui¢des das
metodologias utilizadas na aula para a aprendizagem deles, a figura 6 demonstra as respostas
dos alunos em relacdo as notas atribuidas na escala Likert sobre este questionamento. Conforme
mostra a figura 6, a maioria dos estudantes atribuiu nota 8 a 10, sendo que 28% deram nota 8,

16% deram nota 9 e 40% deram nota 10, somando um total de 84% de notas de 8 acima.
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Figura 6 - Escala Likert sobre as contribui¢des das metodologias para a aprendizagem dos alunos.
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Fonte: elaborado pela autora.

Os dados apontados a partir desta avaliagdo, mais uma vez, reforgam as questdes
apresentadas no questionamento anterior, onde as metodologias foram avaliadas de forma
positiva, e corroboram com as falas apontadas pelos alunos Paulo Vinicius e Dante, quando
expressaram seus comentarios.

Outro questionamento feito aos estudantes foi sobre o que mais chamou a atencao
deles em relacdo aos conhecimentos abordados durante a aula. Em relacdo a este
questionamento, as respostas apresentadas pelos sujeitos foram analisadas e organizadas em
dez categorias, sdo elas: Aspectos reprodutivos, Tudo, Emissdo de sons, Caracteristicas
morfofisiologicas, Mecanismos de defesa, Importincia dos anfibios, Coloracio de
adverténcia e Evolucido. Os percentuais das respostas englobadas em cada categoria estdo
representados na figura 7 a seguir, ¢ as falas de alguns dos sujeitos em relacdo a cada uma delas

foram organizadas no quadro 3, a seguir.

Figura 7 - Percentual das categorias apresentadas nas respostas dos alunos em relacdo ao que

mais chamou a atenc¢ao deles.

Categorias que mais chamaram a aten¢ao dos alunos

Evolugdo mmmmmmm 49,
Coloragdo de adverténcia m—m 4%,
Importancia dos anfibios m—— 4%,
Mecanismos de defesa IT——————— 37,
Caracteristicas morfofisiologicas NI 2 8%,
Emissdo de sons Eaammmmmm— 20%
Tudo IS 20%
Aspectos reprodutivos I 249,

Fonte: elaborado pela autora.



Quadro 3 - Respostas dos sujeitos em relagcdo ao que mais chamou aten¢do deles na aula

CATEGORIA

Aspectos
reprodutivos

Aspectos
reprodutivos

Aspectos
reprodutivos

Aspectos
reprodutivos

Tudo

Tudo
Emissdo de sons
Emissdo de sons
Emissdo de sons
Emissdo de sons

Caracteristicas

morfofisioldgicas

Caracteristicas
morfofisiologicas

Caracteristicas
morfofisioldgicas

Caracteristicas
morfofisiologicas

Caracteristicas
morfofisioldgicas

Caracteristicas
morfofisioldgicas

Mecanismos de
defesa

Mecanismos de
defesa

Importancia dos
anfibios

Coloragao de
adverténcia

Evolucao

SUJEITO

Souza
Maria Cecilia
Thor

Dante

Sofia
Jaqueline
Dante

Paulo Vinicius
Alfredo
Silas

Calvo
Oculto
Vitinho
Dante
Uruguai
Da mata
John
Athena
Athena

Maria Joaquina

Chiquitita

Fonte: elaborado pela autora.

RESPOSTA

A forma que os sapos liberam seus ovos.
A forma como eles se reproduzem.
A reprodugdo dos anfibios.

[...] como se reproduzem [...].

Tudo que eu ndo sabia.

Os sapos.

O motivo de os sapos coaxarem.

O motivo dos sons produzidos pelos anfibios.
O som que cada um faz.
Os cururus cantando.

Caracteristicas de alguns anfibios

As caracteristicas corporais.

A anatomia dos anfibios.

[...] a ectotermia, etc.

A respiragdo dos sapos.

Sobre o sangue.

Como alguns anfibios fazem para sobreviver.
A defesa [...].

A defesa e a importancia.

Os bixos coloridos sdo perigosos.

A evolugdo(metamorfose).
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Nota-se com esses dados que 20% dos estudantes disseram que tudo chamou a sua

atenc¢do, ndo especificando nenhum conceito ou assunto trabalhado na aula. Nas demais

categorias elencadas, destaca-se “Caracteristicas morfofisiolégicas”, que foi citada nas falas

de 28% dos discentes, tendo o maior percentual de representatividade. Nesta categoria, foram

representadas as respostas que incluiram estudo sobre a morfologia e fisiologia dos anfibios,

como os processos de respiracdo, circulacio e algumas adaptagdes evolutivas desses animais.
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Ja a categoria “Aspectos reprodutivos”, foi citada por 24% dos sujeitos, onde
foram elencadas respostas dos alunos que abordaram aspectos relacionados a reproducdo dos
anfibios, sendo que um dos aspectos mais citados por eles foi a postura de ovos, além da
reprodu¢ao em geral, como apresentado pelas falas dispostas no quadro 03. A categoria
“Emissao de sons” também apareceu com frequéncia nas respostas dos alunos, sendo abordado
por 20% deles, nesta categoria eles destacaram principalmente os motivos pelos quais os
anfibios coaxam. Essas duas categorias se interligam, visto que os sons produzidos pelos
anfibios sdo usados por eles para atrair parceiros sexuais.

Sabe-se que estudos relacionados a reproducdo, em geral, costumam chamar
atencdo dos discentes. De acordo com Tolentino-Neto (2008) os alunos possuem grande
interesse em estudar esse tema. Tal interesse provavelmente seja um dos motivos pelos quais
essa categoria apareceu com mais frequéncia nas respostas dos sujeitos.

Vale ressaltar que esses aspectos relacionados a reprodugdo dos anfibios, foram
elucidados de forma mais aprofundada nesta aula, se comparados a abordagem do assunto
apresentada nos livros didaticos, tendo em vista que esses materiais geralmente abordam apenas
aspectos morfoldgicos dos animais, sem muitos detalhes e curiosidades sobre o assunto e de
acordo Santos e Téran (2009), este € na maioria das vezes o unico recurso disponivel para ser
utilizado pelo professor para organizacgao de suas aulas.

Assim, acredita-se que os videos utilizados durante a aula para tratar de
comportamentos dos anfibios, principalmente no que diz respeito a reproducdo, contribuiram
para despertar o interesse dos alunos, tendo em vista que eles puderam visualizar os processos
de copula e o coaxar dos machos ao tentar atrair as fémeas. Nesse sentido, Moran (1995) destaca
que o uso de video em sala de aula além de seduzir os estudantes, ajuda a manté-los informados

ao mesmo tempo em que entretém, projetando algo no imaginario.

5.3.5 Quarto momento da Sequéncia Didatica: Vamos conservar os anfibios?

No quarto momento da SD foi desenvolvida a atividade de Rotacdo por Estagdes
para tratar de questdes relacionadas ao declinio e conservagdao de anfibios. Esta atividade foi
realizada em duas aulas geminadas, num tempo de 100 minutos. Por questdes de limitagdao de
espaco da sala de aula comum, as atividades foram desenvolvidas em outros ambientes da
escola, utilizando espagos extra classe.

Iniciando as atividades, foi realizado um momento em sala de aula, onde a docente

fez algumas explicagdes sobre como seria o desenvolvimento da aula, organizou a turma em
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quatro grupos, cada grupo iniciaria as atividades em uma estagdo e durante as etapas iam
fazendo a rotagdo pelas estagdes, apos um tempo determinado de 15 minutos para a realizagao
das tarefas de cada estagdo. Apos essas explicagdes, ainda em sala, foi reproduzido um video
introdutorio sobre o assunto, em seguida os grupos foram encaminhados para as estagdes para
dar inicio a rotagao.

Dentre as atividades contidas nas estagdes, havia videos, jogos online, mapas
mentais, textos informativos e imagens. Apds a realiza¢dao da rotagdo por estagdes, 0s grupos
retornaram a sala de aula, foi realizada uma breve discussdo sobre as atividades e os alunos
responderam a algumas perguntas avaliando as metodologias utilizadas durante a aula, através
de um questionario (APENDICE D) disponibilizado a eles pelo Google forms.

Num primeiro questionamento feito aos discentes, buscou-se perceber se ja haviam
participado de alguma aula com o uso da metodologia rotagao por estagdes. Ao serem indagados
sobre isso, 86% deles disseram nunca ter participado, outros 3% disseram nao lembrar e 11%
disseram que ja participaram de aulas com propostas semelhantes a esta.

Nota-se com esses resultados que metodologias ativas como essa ainda sdo pouco
trabalhadas em sala de aula. De acordo com Wall, Prado e Carraro (2008), um dos grandes
desafios para essa abordagem ¢ a resisténcia de alguns professores em trabalhar com essas
metodologias.

Analisando o cendrio apresentado anteriormente no que tange ao ensino de Biologia
e sobretudo da Zoologia, ¢ compreensivel que alguns docentes tenham dificuldades em
trabalhar aulas com esse tipo de metodologia, tendo em vista as muitas dificuldades enfrentadas
no exercicio de seu trabalho, como a falta de recursos, livros didaticos limitados, falta de tempo
para planejamento e sobrecarga dos docentes que coletivamente poderiam pensar e agir de
modo distinto as determinagdes com as quais ndo concordam, e lhes exigem adaptacdo
constante (Krasilchik, 2000; Santos; Téran, 2009; Canhete; Ramos, 2021).

Ainda sobre o uso da metodologia em questdo, foi pedido aos sujeitos que
avaliassem o uso desta de acordo com algumas caracteristicas apresentadas como opgoes a eles.

A figura 8 demonstra os resultados obtidos a partir desta avaliagao.
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Figura 8 - Avaliagdo dos alunos sobre a metodologia de Rotacdo por Estacdes
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Fonte: elaborado pela autora.

A partir destes resultados, nota-se que os alunos avaliaram positivamente o uso da
metodologia durante aula, sendo que os adjetivos mais destacados por eles foram Inovadora e
Atrativa (25,9%), Interativa (22,2%), Motivadora (14,8%) e Colaborativa (7,4%). Assim,
entende-se que os discentes consideraram o uso das atividades propostas como inovadoras,
provavelmente por se tratar de uma metodologia ativa, que rompe o modelo de ensino
tradicional, onde o professor € centro do processo de ensino. Para Camargo e Daros (2018), as
metodologias ativas colocam o discente como protagonista em atividades de interacdo com os
outros alunos, desenvolvendo um aprendizado de modo colaborativo.

Corroborando com esse pensamento, Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015)
destacam que durante o uso da metodologia de rotacdo por estacdes ¢ importante valorizar
momentos em que os estudantes possam trabalhar de forma colaborativa, além daqueles em que
possam se desenvolver individualmente.

Essa avaliacdo positiva por parte dos sujeitos destacando as metodologias como
atrativa, interativa, motivadora e colaborativa, reflete também nas percepcoes deles em relagao
as contribuicdes de tais métodos para sua aprendizagem, pois ao serem questionados sobre isso,
100% dos estudantes disseram que a metodologia favoreceu o desenvolvimento da
aprendizagem sobre o assunto. Destes 63% responderam apenas sim e os outros 37% destacam
alguns aspectos que consideraram positivos para suas aprendizagens, como apontam as falas de

alguns dos estudantes descritas no quadro 4, a seguir:
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Quadro 4 - Respostas dos alunos sobre as contribui¢cdes das metodologias para a aprendizagem

deles
SUJEITO RESPOSTA
.. Sim, vi conteiidos que nunca tinha visto antes, me interessei mais sobre esse assunto.
Vaguizin
Dante Sim, principalmente a aula de hoje, que tornou a aprendizagem mais intuitiva e ndo tdo
mondtona.
Oculto Sim, fica muito melhor associando as matérias com coisas mais divertidas e interativas.

Maria Joaquina  Sim, pois é uma forma mais pratica e leve de aprender.
Thor A parte que mais me ajudou foram os videos.

Sofia Sim, dinamicas me fazem entender melhor o conteudo

Sim. Ajudaram a entender e aprofundar muito mais sobre o assunto, que ¢é a classe dos
anfibios.

Fonte: elaborado pela autora.

Paulo Vinicius

As falas dos sujeitos reforcam a importancia da utilizacdo da metodologia para a
aprendizagem dos alunos. Nota-se a partir delas que a maioria dos estudantes considera as
atividades dinamicas, divertidas, interativas e que elas despertaram o interesse dos sujeitos,
através da utilizacdo de diferentes materiais. Essa variedade de recursos como videos, leituras,
trabalho individual e colaborativo favorece a personalizagdo do ensino, uma vez que nem todos
os estudantes aprendem da mesma forma (Bacich, Tanzi Neto, Trevisani, 2015).

Outro aspecto relevante foi apresentado pela fala do sujeito Vaguizin quando afirma
“[...] vi conteudos que nunca tinha visto antes [..,]”, tal comentario reforga as discussdes sobre
o ensino de Zoologia e o estado da arte trazido no referencial tedrico desta pesquisa, que
apontaram para a caréncia de abordagens sobre o assunto nas aulas de Biologia, devido a uma
série de fatores como: o livro didatico como Unica ferramenta disponivel, a caréncia na
formagcdo de professores, a abordagem dos contetdos priorizando caracteristicas
morfofisiologicas, com conceitos distantes da realidade dos alunos, o modelo de ensino
tradicional que ainda ndo foi superado, entre outros fatores que dificultam o trabalho do docente
para que faca uma abordagem interligada com a importancia desses animais para a manutencao
dos ecossistemas (Silva Junior; Barbosa 2009. Santos; Téran, 2009. Arrais, 2013; Azevedo;

Oliveira; Lima, 2016, Canhete; Ramos, 2021).

5.3.6 Quinto momento da Sequéncia Diddtica: Aplicando conhecimentos

O quinto momento da SD foi destinado a produgdo de Histérias em Quadrinhos

(HQs) e foi realizado num tempo de 2 horas/aulas. Inicialmente, a docente fez uma breve
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explicagdo do que os alunos deveriam realizar nesta aula, destacando os aspectos a serem
abordados nas HQs, que deveriam tratar da importancia e conservagdo dos anfibios. Em
seguida, os alunos foram orientados a realizar as produgdes em duplas, utilizando aplicativos
em seus proprios celulares.

Essa atividade foi pensada para que os alunos pudessem produzir materiais que
expressassem os conhecimentos adquiridos ao longo do desenvolvimento das atividades
realizadas em etapas anteriores da SD. De acordo com Neves (2012), as HQs podem ser
utilizadas para atender diferentes propostas como: fazer releitura de cenas do cotidiano,
transformar textos narrativos em quadrinhos e construir historias e propostas de abordagem de
temas de forma mais ludica e divertida, contribuindo para a formagao de valores.

De maneira geral, os alunos entenderam a proposta, se envolveram e conseguiram
expressar suas aprendizagens a partir das HQs produzidas. Porém houve algumas dificuldades
para o desenvolvimento desta aula, que envolvem questdes para além do que a docente poderia
ter controle. Uma dessas questdes foi o fato de que no dia do desenvolvimento desta atividade,
faltaram muitos alunos na escola, por conta da falta de transporte escolar devido as mas
condi¢des das estradas da regido. Isso sempre ocorre em periodos chuvosos e a SD foi
desenvolvida neste periodo. Assim, foram produzidas as HQs apenas com os alunos que
estavam presentes no dia da aula. Outro problema enfrentado foi a dificuldade de acesso a
internet, mas isso foi resolvido ainda durante a aula e os alunos conseguiram fazer a atividade,
porém algumas duplas, devido ao atraso, ndo fizeram a entrega da atividade no mesmo dia, e
entregaram no dia seguinte.

Entendido esse contexto, passaremos a apresentar nesta secao, algumas das HQs
produzidas pelos alunos que retratam o tema proposto na aula.

Na primeira HQ (Figura 9), ja no primeiro quadrinho, deixa claro a importancia de
um dos grupos dos anfibios, os anuros, quando um dos personagens descreve no baldo: “vocé
sabia que se os sapos acabassem, o mundo entraria em declinio”? O segundo quadrinho chama
a atencao descrevendo em um dos baldes a perda do habitat como uma das causas da extingao
das espécies. E por fim, no terceiro quadrinho mostra uma sensibiliza¢do dos autores, citando

o cuidado com a preservagao dos anfibios.



Figura 9 - HQ produzida pelos alunos: sem titulo
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Fonte: dados de pesquisa.

Outra HQ (Figura 10), traz um didlogo entre anuros, com elementos importantes. O

titulo da historia ja chama a aten¢do, quando diz: “Perdendo o nosso habitat”. O segundo

quadrinho ¢ o de maior destaque na histdria, pois remete uma situagdo em que destaca que a

principal causa da perda de habitat ¢ a agdo humana, principalmente as queimadas que destroem

o habitat dos anuros. No primeiro e no terceiro quadrinho, ¢ demonstrado a preocupacao dos

personagens com as situagdes apresentadas no decorrer da historia, ja que terdo que procurar

um habitat diferente para viver devido as a¢des antropicas. O ultimo quadrinho também merece

destaque, uma vez que chama a atencdo do leitor, pois pode agucar o lado emotivo, colocando

os personagens em um didlogo de despedida, dando a entender que eles seriam extintos devido

a perda de seu habitat, lembrando que esta situacdo pode ser irreversivel para os anfibios, se

eles ndo encontrarem condi¢des de vida semelhantes em outro lugar.




Figura 10 - HQ produzida pelos alunos: Perdendo o nosso habitat
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Fonte: dados de pesquisa.

Em outra producao de HQ (Figura 11), no primeiro quadrinho, mostra que um dos

personagens parece assustado com uma situagao de sobrevivéncia. Porém, o que mais chama a

aten¢do nessa historia intitulada “Declinio Global” ¢ que ja proéximo ao final da historia, os

autores citam que as queimadas e o desmatamento sdo algumas das causas do declinio global

de anfibios. O quadrinho também chama a aten¢gdo em outro sentido, quando um dos

personagens demonstra preocupa¢do em ndao morrer juntamente com o habitat. As cores

empregadas na histéria sdo diferentes das demais, pois sdo empregadas em um tom mais claro,

acinzentado, que as histdrias anteriores, o que talvez represente uma ideia dos autores para

destacar um mundo “sem cores” devido as queimadas e desmatamento.
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Figura 11 - HQ produzida pelos alunos: Declinio global
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Fonte: dados de pesquisa.

Nessas trés HQs apresentadas pelas figuras 09, 10, e 11, os discentes trouxeram
informagdes que remetem a reducao de espécies de anfibios, apontando a perda de habitat como
a principal causa. Isso demonstra que os alunos compreenderam o cenario apresentado durante
as aulas anteriores da SD onde foram apresentados a eles dados que corroboram com as HQs
criadas. De acordo com o livro vermelho publicado pelo ICMBio, a perda de habitat decorrente
principalmente das atividades agricolas e urbanizag@o s@o as principais ameagas aos anfibios
no Brasil (Brasil, 2018).

Em outra histéria, os autores retratam uma das consequéncias da diminui¢ao de
populagdes de anfibios. A historia foi intitulada “Infesta¢dao™ (Figura 12). Logo no primeiro
quadrinho, mostra um humano incomodado com um sapo, que ele diz ser uma “coisa horrenda”,
nos quadrinhos seguintes imagens relacionadas a morte demonstra a extingao dos sapos, € ja no
ultimo quadrinho, 0 mesmo humano que reclamava do sapo, passa a se irritar com uma

infestacdo de insetos em sua casa.
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Figura 12 - HQ produzida pelos alunos: Infestacao
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Fonte: dados de pesquisa.

Na historia intitulada “Importancia dos anfibios” (Figura 13) os autores mostram a
importancia dos anfibios a partir do didlogo entre dois personagens. No quadrinho um, o
personagem comega a introduzir o assunto, deixando mais claro no quadrinho dois quando diz
que os anfibios sdo excelentes indicadores ambientais. Reforcando a importancia dos anfibios,
no quadrinho trés, o personagem deixa claro que esse grupo tem sua importancia global, sendo
fundamentais no controle da populagao de insetos e conclui a HQ deixando uma mensagem de

preservagao aos anfibios.
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Figura 13 - HQ produzida pelos alunos: Importancia dos anfibios

Importancia dos anfibios

Eles sdo excelentes
indicadores
ambientais

Vocé sabia que os
anfibios sGo muite
imnportantes ?

Quando vé

um, ndo vou

machuca-lo
moais

E também, sdo eles
que controlam a
populagdo de
insetos

Fonte: dados de pesquisa.

Nessas HQs representadas pelas figuras 12 e 13, os autores retratam aspectos
relacionados a importancia dos anfibios, chamando a atencao do leitor para as perdas ecologicas
que a auséncia dos anfibios pode causar. As duas abordam o papel dos anfibios na cadeia
alimentar, indo ao encontro das afirmacdes de Woehl Jr e Woehl (2008), quando ressaltam que
os anfibios se alimentam de insetos e outros invertebrados, exercendo um controle nas
populagdes desses seres vivos.

Na figura 13, além de destacar o papel dos anfibios na cadeia alimentar, eles citam
os animais como bioindicadores de qualidade ambiental, fato que ndo foi apontado em nenhuma
outra HQ. Isso demonstra que os discentes compreenderam que os anfibios apresentam
caracteristicas peculiares que exigem muito do ambiente para sua sobrevivéncia, o que os
tornam pecas importantes para indicar a qualidade ambiental. Quaisquer alteragdes fisicas ou
quimicas no ambiente pode afetar a vida dos anfibios, fazendo com que eles deixem de existir
em determinados locais (Seymour et al., 2001; Verdade, Dixo, Curcio, 2010).

A ultima HQ, cujo titulo dado foi “Declinio global e a importancia dos anfibios”

(Figura 14), no primeiro e no segundo quadrinho destacam-se as problematicas sofridas por
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esse grupo. No quadrinho um, o personagem faz referéncia ao calor presenciado atualmente
provocado pelo aquecimento global, e no quadrinho dois, o girino representado, mesmo estando
em ambiente proximo a agua, da a entender que ndo estd conseguindo viver adequadamente
devido as queimadas em torno do lago, seu habitat de origem.

A histéria também mostra os quadrinhos trés e quatro que se referem a uma
transicdo de passagem de tempo. No quadrinho trés por exemplo, além da presenga de um
personagem infantil, traz também a representacdo de insetos que estdo “atormentando” esse
personagem. Esses insetos foram destacados, talvez, para fazer men¢do aos anfibios que muito
provavelmente foram extintos com as problematicas trazidas nos quadrinhos um e dois. Ja no
quadrinho quatro, a personagem que aparentemente ¢ uma profissional da area da saude, deixa
explicito a importancia dos anfibios na fabricacdo de um medicamento para um possivel

tratamento de satude.

Figura 14 - HQ produzida pelos alunos: Declinio global e a importancia dos anfibios
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Assim, a abordagem trazida pela figura 14, demonstra um resumo geral das
principais causas de declinio dos anfibios, ja apontadas anteriormente. E faz mencao a
importancia desses animais no que diz respeito ao controle de pragas, principalmente os insetos.
Além desses fatores que ja foram apresentados pelas HQs anteriores, nesta os discentes fazem
mengdo a importancia dos anfibios para a induastria farmacéutica, no ultimo quadrinho,
retratando o uso de substancias produzidas por eles para a produgao de medicamentos. Nesse
sentido, Dornelles, Marques ¢ Renner (2010), ressaltam que os venenos produzidos pelos
anfibios possuem moléculas farmacologicamente ativas, com agdo antimicrobiana que podem

ser fonte de material para pesquisas e desenvolvimento de produtos utilizando essas toxinas.

5.3.7 Sexto momento da Sequéncia Diddtica: avaliando a proposta

O ultimo momento da SD foi destinado a uma avaliacdo final que visou entender se
as atividades desenvolvidas contribuiram de alguma forma para a aprendizagem dos discentes
no tocante ao estudo das caracteristicas e importancia dos anfibios. Assim, neste momento foi
realizada a reaplicagcdo de quatro das oito questdes do questionario de sondagem aplicado na
primeira aula da SD (que foram as questdes 4, 5, 6 e 7, do questionario contido no APENDICE
A). Foram reavaliadas essas quatro questdes por tratarem de conhecimentos mais especificos
relacionados ao tema.

Assim, nesta secao passaremos a discutir os resultados obtidos com estas quatro
questdes, tracando um comparativo entre a primeira aplicagdo, que aconteceu na primeira aula
da SD e a ultima aplicag@o que se deu ao final de todas as atividades desenvolvidas.

Ao serem questionados sobre as caracteristicas gerais dos anfibios, os alunos
tiveram algumas alternativas das quais deveriam selecionar a inica que considerassem correta.
Tais alternativas foram: A) Os pulmdes dos anfibios sdo bem desenvolvidos e sdo os unicos
orgdos respiratorios deles; eles alimentam-se de insetos e vivem em ambientes imidos. B) A
alimentagdo dos anfibios varia entre as espécies, algumas se alimentam de invertebrados, outras
se alimentam de grandes mamiferos. C) Os pulmdes dos anfibios sdo pouco desenvolvidos, sua
alimentagdo varia e eles ndo dependem de ambientes imidos sobreviver, sua reproducao
acontece sempre nos periodos chuvosos. D) Os anfibios sdo ectotérmicos, a grande maioria se
alimenta de invertebrados e seus pulmdes sdo pouco desenvolvidos, por conta disso possuem
outro mecanismo de respiracao através da pele. Os dados obtidos com essa indagagdo antes e

apo6s o desenvolvimento da SD, estdo descritos na figura 15, a seguir:
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Figura 15 - Percentual de respostas dos alunos em relagdo as caracteristicas dos anfibios
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Fonte: elaborado pela autora.

Em relacdo a este questionamento sobre as caracteristicas dos anfibios, a resposta
correta seria a letra D (Os anfibios sdo ectotérmicos, a grande maioria se alimenta de
invertebrados e seus pulmdes sdo pouco desenvolvidos, por conta disso possuem outro
mecanismo de respiragdo através da pele), que foi marcada por 35% dos discentes antes da SD
e 39,4% apos a SD. Esse resultado demonstra que houve um impacto positivo das atividades
desenvolvidas ao longo da realizacdo da SD, apontando que houve um aumento de respostas
corretas, o que pode ser um indicio de que as metodologias aplicadas contribuiram com o
desenvolvimento da aprendizagem desses alunos.

Tendo em vista esse cenario e as avaliagdes feitas pelos estudantes ao longo das
aulas desenvolvidas na SD (cujos resultados foram discutidos nas se¢des anteriores), onde eles
puderam avaliar as metodologias e a participagao deles em alguns momentos, nota-se que esses
dados corroboram com esta melhoria na quantidade de respostas corretas em relagao ao referido
questionamento. Os alunos disseram em geral ter se envolvido e se interessado pelas atividades
desenvolvidas. Essa motivacao € importante para que haja a constru¢ao do conhecimento. Para
Moran (1999), quando os alunos estdo motivados, eles avancam mais e ajudam o professor a
ajuda-los, pois aprender também depende do aluno, de que ele tenha maturidade e esteja pronto

4

para incorporar o significado real que a informagdo tem para ele. E necessario que essa
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informagdo faga parte do contexto pessoal, intelectual e emocional do aluno para que se torne
verdadeiramente significativa e seja aprendida.

E importante ressaltar que apesar do quantitativo de respostas corretas ter sido
favoravel nas duas aplicagdes, também houve um numero consideravel de respostas incorretas
de alunos que marcaram as letras A (38% antes e 12,1% depois), B (20% antes e 12,1% depois)
e C (7,5% antes e 36,4% depois). Percebe-se que as respostas com letra A e B tiveram uma
diminui¢ao significativa apos a SD, mas em relagdo a letra C, ¢ curioso o fato de que na segunda
aplicacdo os alunos marcaram um quantitativo maior desta resposta. Esse resultado pode ter
ocorrido pelo fato de que as alternativas eram bem semelhantes. Em algumas situagdes
pequenos detalhes diferenciam a resposta correta das demais, na letra C especificamente, a
unica informag¢ao que a torna incorreta ¢ quando diz que os anfibios nao dependem de umidade
para sobreviver. Dessa forma, os alunos precisariam estar bem atentos ao questionamento € aos
detalhes abordados na aula, pois uma interpretacdo errada pode ter levado a essas respostas
equivocadas.

Outro questionamento feito aos alunos foi sobre os fatores que contribuem para o
declinio global dos anfibios. Novamente eles tiveram algumas alternativas para que definissem
apenas uma como correta. As alternativas foram: A) Aumento de predadores e diminuicao do
alimento natural dos anfibios e a maior incidéncia de doengas causadas por microrganismos. B)
Utiliza¢do de anfibios em pesquisas cientificas e farmacoldgicas. C) Aquecimento global,
desmatamento, aumento da radia¢do ultravioleta e doencas causadas por microrganismos. D)
Competi¢do por recursos entre espécies nativas. Os resultados deste questionamento estdo
descritos na figura 16.

Figura 16 - Percentual de respostas dos alunos sobre fatores que contribuem para o declinio

global dos anfibios
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Fonte: elaborado pela autora.
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Neste questionamento, que buscou perceber se os alunos conhecem fatores
contribuintes para o declinio global dos anfibios, a alternativa C (Aquecimento global,
desmatamento, aumento da radiacao ultravioleta e doengas causadas por microrganismos), que
era a opcao correta, foi marcada pela maioria dos alunos nos dois momentos, sendo 57,5% antes
e 51,5% depois da SD. Nota-se que os alunos fizeram uma certa confusdo em suas respostas e
se equivocaram em alguns aspectos. Dentre as alternativas erradas A e B tiveram um aumento
no quantitativo de respostas da primeira para a segunda aplicacdo (A 20% antes e 24, 2% depois;
B 15% antes, 24,2% depois). E a D foi marcada por 7,5% antes e nenhum depois da SD.

Na alternativa A que apareceu em maior frequéncia dentre as incorretas, foi
apresentado um cenario onde desequilibrios na cadeia alimentar poderiam causar problemas de
declinio para as espécies de anfibios. De certa forma, entende-se os motivos pelos quais alguns
alunos optaram por esta alternativa, pois se houver alteragcdes nas cadeias alimentares isso pode
acarretar em prejuizos para esses animais. Porém em estudos como os de Kats e Ferrer (2003),
Young et al. (2004), Pough et al. (2008), Blaustein et al. (2010), Hayes et al. (2010) e Verdade;
Dixo; Curcio (2010), que apontam as principais causas de declinio de anfibios, esse fato ndo ¢
considerado como uma das causas de diminui¢ao de populagdes desses animais, pelo contrario,
esses estudos apontam que a auséncia de algumas espécies de anfibios esta causando um
desequilibrio nas cadeias alimentares.

No tocante a importancia dos anfibios, os alunos foram questionados se consideram
esses animais importantes tendo vista as suas caracteristicas morfofisiologicas e seus
comportamentos. Em relagdo a esta pergunta, antes da realizagdo da SD 94% disseram que sim
e 6% disseram que ndo. Apds o desenvolvimento da SD 95% disseram sim e os outros 5%
disseram nao. Esse resultado foi bem positivo nas duas aplicagdes, tendo em vista que mais de
90% dos alunos ja tinham consciéncia de que os anfibios sdo importantes. Nota-se também que
houve um aumento de 1% no numero de alunos que responderam sim na segunda aplicagdo do
questionario.

Ainda sobre esta indagacdo, foi solicitado que os sujeitos justificassem as suas
respostas. A partir disso, dos alunos que responderam nao, a maioria nao justificou os motivos
de sua resposta antes, € nem apo6s a realizagdo da SD. Apenas um deles justificou na primeira
aplica¢do do questiondrio, apresentando a seguinte fala: “Quero aprender mais” (Zezin). Apesar
de ter justificado, a fala do aluno apresenta uma certa generalizacdo, tornando dificil a
interpretacdo e entendimento do que ele quis expressar. Certamente este aluno demonstra

interesse em estudar o assunto e ¢ provavel que o mesmo tenha se envolvido ativamente nas
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atividades propostas durante a SD e tenha tido um contato com pelo menos parte dos
conhecimentos que disse querer aprender.

Em relacdo aos sujeitos que responderam sim, na primeira aplicagdao do questionario
20% ndo apresentou justificativa, nem fez algum tipo de comentario. Na segunda aplicacdo esse
numero aumentou, foram 39% deles que ndo justificaram suas respostas. As justificativas
apresentadas pelos demais sujeitos, foram organizadas 4 categorias, que estao representadas no

quadro 5:

Quadro 5 - Categorias e percentuais apresentados pelas justificativas dos sujeitos antes e depois

da realizacao da SD

CATEGORIA % DE RESPOSTAS % DE RESPOSTAS
ANTES DA SD DEPOIS DA SD
Cadeia alimentar 45% 25%
Manutencio f: equilibrio dos 350, 200
ecossistemas
Bioindicadores ambientais 0 7,5%
Producido de medicamentos 0 6,5%

Fonte: elaborado pela autora.

Percebe-se que tanto na primeira como na segunda aplicacdo do questionario, a
categoria que apareceu com mais frequéncia nas justificativas dos alunos foi “Cadeia
alimentar”. Nesta categoria foram elencadas as respostas dos sujeitos que apontam a relevancia
dos anfibios para o controle de populagdes de invertebrados, principalmente insetos e para a
alimentagdo de outros animais que possam ser predadores deles. Como destacado nas falas de
alguns dos sujeitos:

Sao importantes para o meio ambiente, ¢ podem ser consumidos por outros animais
(Billie Eilish, grifo nosso).

Eles equilibram a vida dos insetos, para ndo haver superpopulagdo dos mesmos
(Paulo Vinicius, grifo nosso).

Acho que sim porque podem evitar doengas transmitidas pelos insetos (Jani, grifo
nosso).

Sim, sem eles haveria um desequilibrio na cadeia alimentar (Sofia, grifo nosso).
Percebe-se pelas falas dos sujeitos que eles t€m um conhecimento sobre o papel dos

anfibios na cadeia alimentar, conhecem a importancia deles para a alimenta¢do de outros

animais como citado por Billie Eilish, reconhecem que a auséncia deles pode acarretar
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desequilibrios na cadeia alimentar, como aponta Sofia e entendem a importancia dos anfibios
para o controle de animais como os insetos, de acordo com as falas de Paulo Vinicius e Jani.

E importante que os alunos entendam esse papel dos anfibios na cadeia alimentar e
vejam que isso influencia em outras questoes ambientais. Porém, vale ressaltar que muitas das
respostas apresentadas por eles destacam uma visdo antropocéntrica sobre isso, analisando a
relevancia do papel dos anfibios atrelada a utilidade desses animais para o homem, como pode-
se observar na fala de Jane, que indiretamente expde o papel deles na cadeia alimentar, mas tem
um foco voltado para o controle de doencas causadas pelos insetos. Isso ndo chega a ser algo
negativo, pois mostra que a aluna entende uma consequéncia da extingdo dos anfibios, mas
também aponta para o fato de que na maioria das vezes, a preocupagao com o bem-estar humano
se sobrepde em relagdo a tantas outras questdoes que envolvem o equilibrio dos ecossistemas.
Em estudos semelhantes de Chanhete ¢ Ramos (2021) e Arrais (2019), os autores apresentam
resultados semelhantes, ressaltando que os alunos apesar de destacarem o papel dos anfibios na
cadeia alimentar, demonstram aspectos utilitaristas desses animais.

Para Razera, Boccardo e Silva (2007), atitudes como classificar os animais de
acordo com a utilidade para o homem, com fato de serem inofensivos ou nao, sao comuns no
dia a dia e sofrem influéncia da midia e do proprio curriculo escolar que acabam disseminando
informacdes que levam a construcao dessa visao antropocéntrica em relacao aos animais.

A categoria “Manutencio e equilibrio dos ecossistemas” também apareceu com

certa frequéncia nas respostas dos alunos antes e depois da SD:

Por causa que eles sdo muito importantes para a natureza (John, grifo nosso).

Acho que todo o ecossistema em geral ¢ importante pro meio ambiente (Corinthians,
grifo nosso).

Eles ajudam no equilibrio ecologico (Paulo Vinicius, grifo nosso).

Sim, pois eles sdo responsaveis pela estabilidade ecolégica, como muitos outros
animais (Vaguizin, grifo nosso).

As falas dos alunos citam a importancia dos anfibios para a manutengao e equilibrio
dos ecossistemas de forma geral, ndo especificando nenhum comportamento ou consequéncia
da auséncia deles para esses ecossistemas. Assim, embora tenham reconhecido esta categoria
em suas falas, os discentes abordam isso de maneira genérica, partindo do pensamento de que
todo ser vivo tem um papel fundamental na natureza.

Nas categorias “Bioindicadores ambientais” ¢ “Producio de medicamentos”,

foram agrupadas as respostas dos alunos que apontam os anfibios como indicadores de
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qualidade ambiental e a utilizacdo de substancias produzidas por esses animais na industria

farmacéutica. Como apontam as falas dos seguintes alunos:

Pois eles sdo importantes sinais de alerta acerca das mudancas de temperatura
devido as suas caracteristicas (Tigre, grifo nosso).

Séo cruciais para a manuten¢do do meio ambiente, como controle de insetos e como
bioindicadores, assim como também sao de extrema importancia na producio de
medicamentos (Dante, grifo nosso).

Essas categorias ndo apareceram nas respostas dos alunos na aplicagao do primeiro
questionario. Corroborando esse dado, nos resultados apontados pela pesquisa de Canhete e
Ramos (2021), os autores relatam que os discentes ndo apresentaram conhecimento sobre esse
tipo de papel desempenhado pelos anfibios, indo ao encontro dos achados com a sondagem dos
conhecimentos prévios dos alunos realizada na presente pesquisa.

A presenca de respostas que compdem essas categorias apresentadas pelo resultado
da segunda aplica¢do do questiondrio, aponta para o fato de que as atividades desenvolvidas
durante a SD podem ter contribuido para um conhecimento que antes esses alunos ndo haviam
associado em relagao a isso.

Isso remete as discussdes anteriores que tratam do ensino de Zoologia como
monotono, estagnado e conteudista, tendo em vista que nem sempre as aulas de Biologia
promovem discussdes que possibilitem ao discente perceber a importancia de o Brasil ser um
pais megadiverso e reconhecer como essa biodiversidade influencia na vida humana (Brasil,
2006). Assim, provavelmente esses alunos ndo haviam estudado sobre os anfibios com foco na
importancia desses animais em seus diferentes aspectos.

Os discentes também foram indagados sobre as consequéncias, desequilibrios e
perdas econdmicas que a auséncia dos anfibios acarreta para a natureza e para os humanos. Em
relacdo a essa pergunta, foram apresentadas algumas op¢des aos alunos, das quais eles poderiam
assinalar mais de uma opg¢ao de resposta, sendo elas: A) Aumento das populagdes de insetos e
de outros invertebrados. B) Diminui¢do de alimento para alguns vertebrados. C) Intensificagao
do aquecimento global. D) Aumento da incidéncia de radiagdo UV. E) Perda de substancias de
uso farmacolégico. F) Proliferacdo de doencgas transmitidas por insetos. Os dados obtidos com

este questionamento antes e apos o desenvolvimento da SD, estdo descritos na figura 17.
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Figura 17 - Respostas dos alunos antes e apds a SD em relagdo aos problemas que a auséncia

dos anfibios podem provocar
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Nota-se a partir desse questionamento que os alunos mais uma vez apontaram com
frequéncia o papel dos anfibios na cadeia alimentar, nas duas aplicacdes do questionario, tendo
em vista que nos dois momentos grande parte deles expressou as respostas: “A) Aumento das
populacdes de insetos e de outros invertebrados” (70% antes e 77,5% depois da SD), “F)
Proliferacdo de doencas transmitidas por insetos” (58% antes e 69% depois da SD), “B)
Diminuicdo de alimento para alguns vertebrados” (35% antes e 48,5% depois da SD). A
resposta “E) Perda de substincias de uso farmacéutico” foi apresentada por 46% antes e
50% depois da SD.

Esses dados demonstram que muitos alunos ja apresentavam esses conhecimentos
antes de participarem da realizagdo da SD, e apos as atividades desenvolvidas houve um
aumento no quantitativo de respostas dessas alternativas, o que aponta que podem ter
compreendido a importancia dos anfibios em rela¢do a esses aspectos através do uso da SD,
que foi um dos objetivos tracados para esta pesquisa.

As respostas identificadas como: “C) Intensificacio do aquecimento global” e
“D) Aumento da incidéncia de radiacio UV”, apesar de serem alternativas consideradas
incorretas, apareceram nas respostas dos alunos tanto antes como apos o desenvolvimento da
SD, embora tenha sido numa frequéncia de respostas menor que as alternativas corretas. E
importante destacar que a primeira teve uma diminuic¢ao no percentual de respostas, sendo esse

percentual de 24,2% na primeira e 20% na segunda aplica¢do do questiondrio. Ja a segunda teve
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um pequeno crescimento nesse percentual, saindo de 9% na primeira aplicagdo para 10% na
segunda aplicagao.

E possivel que os alunos tenham se confundido ao marcar essas alternativas neste
questionamento, pois esses aspectos foram trabalhados durante as aulas da SD, porém com um
outro tipo de abordagem. Eles foram destacados como sendo alguns dos motivos pelos quais as
populagdes de anfibios encontram-se em declinio no mundo inteiro, € ndo como consequéncia
da exting¢ao de anfibios.

Assim, acredita-se que alguns fatores podem ter feito com que esses alunos tenham
se equivocado ao incluir essas respostas. Eles podem, por exemplo, ndo ter interpretado
corretamente o questionamento; podem ter se distraido dessas informagdes durante as aulas,
ndo tendo participacdo ativa; ou talvez, a forma de abordagem nao tenha sido satisfatoria para
a aprendizagem desses alunos em relacdo a estes aspectos.

Em linhas gerais, os resultados obtidos com esta avaliagdo mostraram que as
atividades desenvolvidas foram importantes para a aprendizagem dos alunos, tendo em vista

que houve melhorias nas quantidades de acertos em relagdo aos questionamentos feitos.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Como proposta de produto educacional desta pesquisa foi desenvolvida uma SD
que contemplou os aspectos morfofisiolégicos dos anfibios, a classificacdo deles, as
problematicas ambientais que envolvem o atual declinio de espécies de anfibios no mundo
inteiro e os aspectos relacionados a importancia ecoldgica desses animais, através da utilizacao
de diferentes metodologias de ensino.

Esta SD foi desenvolvida em 8 horas/aula, com diferentes momentos, organizados

da seguinte forma:

e Primeiro momento - Recordando conhecimentos: atividades para avaliacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos;

e Segundo momento - Desmistificando crencas: abordagem de mitos e verdades sobre os
anfibios.

e Terceiro momento - Conhecendo os anfibios: explanacdo sobre as principais
caracteristicas ¢ classificacao dos anfibios.

e Quarto momento - Vamos conservar os anfibios?: abordagem sobre a importancia
ecoldgica e conservagdo de anfibios através de uma atividade de rotagdo por estagoes.

e Quinto momento - Aplicando conhecimentos: elaboracdo de Historias em Quadrinhos
(HQ) sobre o tema, utilizando os conceitos abordados nas aulas anteriores.

e Sexto momento - Avaliando a proposta: aplicacdo do questionério para avaliagdo da
proposta.

Antecedendo o inicio da aplicagdo da SD, foi realizada uma aula zero, onde foram
apresentados aos discentes os objetivos da pesquisa, uma explanagdo geral sobre as etapas da
SD, apresentacdo dos aspectos éticos e legais da pesquisa, seguida de leitura e assinatura do
Termo de Assentimento Livre Esclarecido (TALE) e do Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE).

Para materializagdo e disponibilizacdo da SD, as a¢des e metodologias utilizadas
foram organizadas em um documento on-line, em forma de E-book trazendo todo o passo a
passo das atividades elaboradas e as percepgdes dos alunos e da docente sobre a realizagdo da
SD e utilizagdo das metodologias propostas. Tal documento se configura como o produto final
desta pesquisa, sendo disponibilizado a comunidade académica por meio do banco de

dissertagoes do ENCIMA/UFC.
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6.1 Primeiro momento: recordando conhecimentos

O primeiro momento da SD foi desenvolvido em 1 hora/aula sendo esta realizada
de forma introdutdria ao assunto, e buscou investigar os conhecimentos prévios dos alunos
sobre os anfibios. Essa investigagdo se deu de duas formas. Inicialmente os alunos foram
orientados a responder ao questionario de sondagem. Este questionario foi disponibilizado a
eles através de um formulario do Google forms.

Em seguida, foi desenvolvida a entrevista projetiva através de uma atividade que
buscou perceber se os alunos conheciam os animais pertencentes a classe dos anfibios e se
sabiam diferencia-los dos répteis (uma vez que € comum os estudantes confundirem os dois
grupos). Para isso, foi realizada a entrevista projetiva, através da exibi¢do de imagens em slides
(APENDICE I), contendo animais pertencentes aos dois grupos. Cada imagem apresentava um
nimero em sequéncia (imagem 1, imagem 2, e assim sucessivamente) e uma legenda
descontraida com alguns ditados populares e/ou frases que imprimiam as expressdes €
atividades que estivessem sendo realizadas pelos animais nas imagens. Assim, conforme a
docente ia passando os slides com as imagens, os alunos faziam anotacdes em uma tabela que
receberam (APENDICE J), marcando um X em uma das colunas, para indicar se o animal era
anfibio ou réptil.

As anotagdes serviram de base para que a docente analisasse esses dados
posteriormente. ApOs esses registros, a professora também instigou os alunos a comentar suas
respostas, explicando que caracteristicas os fizeram classificar os animais de cada uma das

imagens como anfibios ou répteis, gerando discussdes junto a turma.

6.2 Segundo momento: desmistificando crencas

Para o segundo momento, foi destinada 1 hora/aula, com uma abordagem sobre
mitos e verdades relacionados aos anfibios. Para isso, os alunos foram divididos em grupos e
cada grupo recebeu um cartdo contendo imagem de um anfibio e um mito ou verdade sobre o
animal. Os grupos foram orientados a discutir entre si e debater sobre o mito ou verdade
recebido e chegar a uma conclusdo que pudesse definir como mito ou verdade o problema
descrito no cartdo, explicando os motivos pelos quais o grupo considerou a resposta, citando
caracteristicas dos anfibios que reforcem a ideia de mito ou verdade. Os alunos tiveram um

tempo de 15 minutos para realizar esta atividade. Em seguida, a docente apresentou para toda
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a turma os mitos e verdades que foram distribuidos entre eles e a medida que a professora ia
expondo os cartdes em slides, cada grupo explicava o que havia recebido, levantando discussoes
com toda a turma sobre o problema ser mito ou verdade e expondo as ideias discutidas no grupo

durante a analise do problema descrito.

6.3 Terceiro momento: conhecendo os anfibios

Neste momento, a professora realizou uma explanacdo sobre as principais
caracteristicas dos anfibios, através de uma aula expositiva e dialogada destacando a morfologia
e fisiologia desses animais, bem como a classificagdo, os aspectos evolutivos do grupo, e
informagdes sobre diversidade e declinio dos anfibios e sobre a importancia ecologica deles.
Para a elaboragdo desta aula foram utilizados slides e animagdes (APENDICE L) construidas
pela docente com a utilizac¢do do aplicativo Canva. Esse material foi produzido com base teorica
fundamentada pelo livro didatico adotado na escola e, principalmente, de acordo com os estudos
utilizados no referencial tedrico desta pesquisa. Também foram apresentados alguns videos
curtos disponiveis no Youtube retratando alguns comportamentos dos anfibios, como a emissao
de sons e alguns aspectos reprodutivos. Embora tenha sido uma abordagem expositiva, a
docente pode instigar a participacdo dos alunos através de indagagdes sobre os conceitos

trabalhados.

6.4 Quarto momento: vamos conservar os anfibios?

Para trabalhar o quarto momento da SD, foram necessarias 2 horas/aula. Este tempo
foi destinado a realizagdo de uma atividade de rotagdo por estacdes, onde a docente organizou
diferentes atividades, com materiais como: videos, textos, jogos e atividades de mapa mental,
abordando a conservagdo dos anfibios de modo geral e importancia deles. Os materiais foram
organizados em 4 espacos diferentes, cada espago continha uma estagcdo, e os alunos foram
divididos em 4 grupos para que pudessem visitar as estagdes e realizar as atividades propostas
em cada uma delas. Assim, cada grupo iniciou em uma das estagdes, foi destinado um tempo
de 15 minutos para cada estagdo, apos esse tempo, os grupos mudavam de estagdo, trocando de
espaco com outros grupos. Dessa forma, todos realizaram as atividades propostas nas 4
estagdes.

Inicialmente, em sala com toda a turma, foi feita uma abordagem geral sobre a

organizacdo das atividades e distribuicdo do tempo para cada uma das estagdes de
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aprendizagem. Apos isso, foi exibido o video disponivel no Youtube “O Declinio dos Anfibios
- Tocando a Real”, para introducdo do assunto. Em seguida, os alunos foram direcionados as
estacdes para que realizem as devidas atividades.

Concluida a rotagao dos grupos por todas as estagdes, os alunos foram orientados a
voltar para a sala de aula para realizagdo de uma discussdo com toda a turma sobre as atividades
realizadas nas estagoes, destacando as impressdes dos discentes sobre o que foi estudado. Nesse

momento, os alunos também responderam a um breve questionario avaliando este momento da

SD.

6.5 Quinto momento: aplicando conhecimentos

O quinto momento da SD foi destinado a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos
pelos estudantes, através da produgao de Histérias em Quadrinhos (HQs). Para essa atividade,
foram necessarias 2 horas/aula. Inicialmente a docente fez uma breve explicacdo sobre o que
deveria ser feito, orientando os alunos a produzirem, em dupla, uma HQ retratando a
importancia e a conservagao dos anfibios, com base nos conhecimentos trabalhados nas aulas
anteriores. Para esta producdo, os alunos utilizaram aplicativos em seus proprios celulares,

como o Canva.

6.6 Sexto momento: avaliando a proposta

O ultimo momento e ultima aula da SD consistiu na avaliagao das atividades
desenvolvidas. Esta avaliagdo foi realizada com a reaplicagdo do questiondrio estruturado
realizado na primeira etapa da SD. Mais uma vez os alunos receberam o questiondrio atraveés
do Google forms e foram orientados a responder apenas 4 das questdes contidas no questionario
(questdes 4, 5, 6 e 7) que serviram de base para andlise das contribui¢des da SD para a

aprendizagem desses discentes.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento desta pesquisa trouxe apontamentos de que o ensino de
anfibios apresenta muitas lacunas, principalmente no tocante ao estudo da importancia desses
animais para a manutencao dos ecossistemas. Isso foi demonstrado pelas pesquisas realizadas
no estado da arte, pelos estudos bibliograficos realizados sobre o ensino de Biologia e
consequentemente dos anfibios. Tal fato ¢ preocupante e pode se agravar com as mudancas
nas politicas educacionais que tém tornado o curriculo cada vez mais distante da realidade dos
alunos, no tocante a disciplina de Biologia, que vem perdendo espago com a diminui¢do da
sua carga horaria no Ensino Médio.

Os resultados encontrados a partir da analise dos conhecimentos prévios dos
alunos também apontaram para essas lacunas, pois eles demonstraram um conhecimento
superficial sobre aspectos relacionados a importancia e conservagao dos anfibios.

Virias sdo as causas que levam a essa defasagem no ensino sobre o tema em
questdo, que vao desde a falta de recursos para os docentes planejarem e executarem suas aulas
de forma mais atrativa, motivadora e que prenda a participa¢do dos alunos, até a falta de
interesse dos proprios alunos em relagdo ao estudo desses animais, pois muitas vezes eles sao
vistos com ojeriza por parte das pessoas que ndo tém conhecimento sobre a importancia dos
anfibios.

Ao longo do desenvolvimento das atividades propostas, notou-se que os discentes
se envolveram, demonstraram interesse e avaliaram a SD de forma positiva, pois foram usadas
metodologias que os fizeram participar de forma ativa na construcdo de seus conhecimentos.
Além disso, eles puderam ver questdes sobre os anfibios com uma abordagem que
provavelmente ndo haviam estudado antes.

Dessa forma, acredita-se que os objetivos propostos por esta pesquisa foram
atingidos, no sentindo de que as informacdes pretendidas chegaram até esses discentes de uma
forma que em geral eles conseguiram interagir € dar um retorno positivo sobre o que
aprenderam ao longo do processo. E principalmente, os dados apontam que houve uma certa
sensibilizacao desses discentes em relagdo a preservagdo dos anfibios, tendo em vista o atual
cenario de declinio que as populagdes desse grupo de animais vém sofrendo.

Considera-se, entdo, que a pesquisa teve sua contribuicdo no que se propos a
desenvolver e se faz importante por permitir essa vivéncia aos sujeitos e por disponibilizar aos
docentes um conjunto de atividades e metodologias que podem ser acessadas e utilizadas para

trabalhar o assunto durante as abordagens nas aulas de Biologia.
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No tocante as dificuldades encontradas ao longo do desenvolvimento das
atividades, pode-se destacar as limitacdes de espago na escola, as varias demandas que a escola
publica precisa lhe dar para dar conta de atividades extra classe e extra curriculares. Por alguns
momentos as atividades desenvolvidas foram interrompidas por demandas externas. Também
foram enfrentadas algumas dificuldades em relagdo a falta de interesse de alguns alunos,
embora isso tenha acontecido com uma minoria, tendo em vista que forma geral a turma
interagiu bem com a proposta.

Pensando no avango do ensino de Biologia, faz-se necessario que haja um
incentivo para o desenvolvimento de mais pesquisas como esta que abordem o assunto
chamando a aten¢do para o valor bioldgico dos anfibios, contribuindo com a disseminagao de
informacdes corretas que sensibilizem as pessoas para que entendam a importancia da

preservacao de espécies de anfibios.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DE SONDAGEM DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ALUNOS

SEQUENCIA DIDATICA: PRIMEIRO MOMENTO: RECORDANDO CONHECIMENTOS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Titulo: UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA METODOLOGICA PARA O
ENSINO DA CLASSE AMPHIBIA: DESMISTIFICANDO CRENCAS

Nome ficticio

1 - Em algum momento durante a sua vida escolar, ja havia estudado sobre a importancia e
conservacao dos anfibios?

() Sim ( ) Nao ( ) Nao que eu lembre.

Se sim, poderia comentar brevemente como foi essa experiéncia?

2 - Numa escala de 0 a 10, avalie o seu interesse pelo estudo da importancia e conservagao
dos anfibios.

011 |2 |3 (4|56 ]|7 819110

Interesse pelo estudo da importancia e
conservagdo dos anfibios.
(0 — nenhuma/ 10 — muita dedicagdo).

Justifique sua resposta:

3 - Atualmente, sua relagdo de interesse pelo estudo dos anfibios e pela preservagdo desses
animais, esta mais para:

( ) Nao me interesso pelo contetido, porém acho importante a preservacao dos anfibios.

( ) Nao me interesso pelo conteudo, porque acho que anfibios s3o animais repulsivos e ndo vejo
motivos para preserva-los.

() Interesso-me pelo conteudo, porém ndo tenho muito conhecimento sobre preservacao desses
animais.

() Interesso-me pelo conteudo e considero importante a preservagdo dos anfibios, porém acho
que sdo animais repulsivos.

( ) Poderia me interessar, mas nunca estudei muito sobre o assunto.

4 - Considerando os conhecimentos que possui sobre anfibios, assinale a alternativa que contém
caracteristicas gerais desses animais.
(A) Os pulmoes dos anfibios sdo bem desenvolvidos e sdo os Unicos 6rgaos respiratorios deles;
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eles alimentam-se de insetos e vivem em ambientes imidos.

(B) A alimentacdo dos anfibios varia entre as espécies, algumas se alimentam de invertebrados,
outras se alimentam de grandes mamiferos.

(C) Os pulmdes dos anfibios sdo pouco desenvolvidos, sua alimentagdo varia e eles ndo
dependem de ambientes umidos sobreviver, sua reproducdo acontece sempre nos periodos
chuvosos.

(D) Os anfibios sdo ectotérmicos, a grande maioria se alimenta de invertebrados e seus
pulmdes sdo pouco desenvolvidos, por conta disso possuem outro mecanismo de respiracao
através da pele.

5 - Considerando os comportamentos dos anfibios (alimentagao, habitats, reproducao, etc), vocé
acha que eles sdo importantes para o meio ambiente e para 0s outros seres vivos?

( ) Sim ( ) Nio

Justifique sua resposta.

6 - Atualmente os anfibios constituem um dos grupos de animais mais ameagados de extin¢ao.
As populagdes de algumas espécies tém sofrido grandes declinios nos ultimos anos por conta
de varias agdes que causam desequilibrio na natureza. Sabendo disso, analise as alternativas
abaixo e marque aquela que trata de fatores que contribuem para esse declinio dos anfibios.
(A) Aumento de predadores e diminui¢ao do alimento natural dos anfibios € a maior incidéncia
de doengas causadas por microrganismos.

(B) Utilizacao de anfibios em pesquisas cientificas e farmacologicas.

(C) Aquecimento global, desmatamento, aumento da radiagao ultravioleta e doengas causadas
pOr microrganismos.

(D) Competicao por recursos entre espécies nativas.

7 - A extingao dos anfibios pode provocar desequilibrios na natureza prejudicando tanto a nds
seres humanos quanto aos demais animais. Além disso pode acarretar em perdas economicas.
Sabendo disso, analise as alternativas a seguir e marque aquelas que apresentam possiveis
problemas que a auséncia de anfibios podem causar:

Obs: pode marcar mais de uma opgao.

( ) Aumento das populagdes de insetos e de outros invertebrados.

( ) Diminui¢ao de alimento para alguns vertebrados.

( ) Intensificagdo do aquecimento global.

( ) Aumento da incidéncia de radiacdo UV.

( ) Perda de substancias de uso farmacologico.

() Proliferagdo de doengas transmitidas por insetos.

8 - Algumas pessoas t€ém medo, repulsa e até¢ nojo dos anfibios por conta de mitos e crencas
que os envolvem em costumes, ritos e superstigdes. Vocé conhece ou ja ouviu alguma coisa
nesse sentido? Se sim, comente sobre isso.
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APENDICE B - AVALIACAO DA ATIVIDADE MITOS E VERDADES SOBRE
ANFIBIOS
SEQUENCIA DIDATICA: SEGUNDO MOMENTO: DESMISTIFICANDO CRENCAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO )
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Titulo: UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA METODOLOGICA PARA O
ENSINO DA CLASSE AMPHIBIA: DESMISTIFICANDO CRENCAS

Nome ficticio

De que forma vocé avalia a atividade "Mitos e verdades sobre anfibios"?

(__) Motivadora (_) Inovadora
(_) Atrativa (_) Colaborativa
(__) Desisnteressante (_) Interativa
(__) Insdispensavel (_ ) Complicada
(_ ) Desmotivante () Retrograda
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APENDICE C - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA AULA EXPOSITIVA

SEQUENCIA DIDATICA: TERCEIRO MOMENTO: CONHECENDO OS ANFIBIOS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Titulo: UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA METODOLOGICA PARA O
ENSINO DA CLASSE AMPHIBIA: DESMISTIFICANDO CRENCAS

Nome ficticio

1 - Em sua opinido, as metodologias e os materiais utilizados na aula favoreceram a sua
aprendizagem sobre o assunto?

2 - Quanto vocé atribui, numa escala de 0 a 10, em relag@o as contribuigdes das metodologias
e materiais utilizados para a sua aprendizagem.

011 |2 |3 (4|56 ]|7 819110

Contribui¢oes das metodologias para a
aprendizagem dos alunos.

(0 — nenhuma/ 10 — muita dedicagado).

3 - O que mais lhe chamou atengdo em relagdo aos conhecimentos abordados durante a aula?

4 - Em relag¢do ao quanto vocé se dedicou as atividades e valorizou as discussdes promovidas
durante a aula, atribua uma nota de 0 a 10 para o seu desempenho.

0 11 2 |3 |4 1516|789 |10

Dedicacdo dos alunos as discussoes
promovidas na aula.

(0 — nenhuma/ 10 — muita dedicagao).

Justifique sua resposta.

5 - Comente sobre o que vocé aprendeu na aula de hoje.
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APENDICE D - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA ROTACAO POR
ESTACOES
SEQUENCIA DIDATICA: QUARTO MOMENTO: VAMOS CONSERVAR OS ANFIBIOS?

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO )
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Titulo: UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA METODOLOGICA PARA O
ENSINO DA CLASSE AMPHIBIA: DESMISTIFICANDO CRENCAS

Nome ficticio

1 - Vocé ja havia participado de alguma aula com a metodologia Rotacdo por estagdes?

2 - Em sua opinido, as metodologias e os materiais utilizados na aula favoreceram a sua
aprendizagem sobre o assunto? Comente sobre isso.

3 - De que forma vocé avalia a metodologia de Rotacdo por estagdes utilizada na aula?

(_) Motivadora (_ ) Inovadora
(_) Atrativa (_) Colaborativa
(__) Desisnteressante (_) Interativa
(_) Insdispensavel (_ ) Complicada
(_) Chata (_ ) Retrograda
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APENDICE E - AUTORIZACAO INSTITUCIONAL A REALIZACAO DE PROJETO
DE PESQUISA

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL A REALIZACAO DE PROJETO DE PESQUISA

Declaro, para fins de comprovagdo junto ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal do Ceara-CEP/UFC/PROPESQ, que a escola contém toda infraestrutura necessaria em
suas instalacdes para realizacio da pesquisa intitulada “UMA SEQUENCIA DIDATICA
COMO FERRAMENTA METODOLOGICA PARA O ENSINO DA CLASSE
AMPHIBIA: DESMISTIFICANDO CRENCAS" a ser realizada pela pesquisadora Ednuzia
Ferreira Fernandes.

Fortaleza, de de

Assinatura do diretor da institui¢ao
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APENDICE F - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) como participante da pesquisa: “UMA SEQUENCIA
DIDATICA COMO FERRAMENTA METODOLOGICA PARA O ENSINO DA
CLASSE AMPHIBIA: DESMISTIFICANDO CRENCAS”. Nesse estudo pretendemos
analisar o potencial pedagdgico de uma sequéncia didatica voltada para a aprendizagem dos
conteudos relacionados aos anfibios e sua importancia ecoldgica, junto a estudantes do Ensino
Meédio.

O motivo da realizag¢do da pesquisa se deve a necessidade de trabalhar o tema nas escolas, tendo
em vista que a mesma deve ser um espacgo de reflexao e desenvolvimento de criticidade para os
jovens. Assim percebeu-se a necessidade de levar o tema a escola, pelo entendimento de que os
estudantes precisam compreender os anfibios em todos os seus aspectos, ¢ o tema deve ser
trabalhado ndo apenas de forma descritiva, mas com uma abordagem pautada na compreensao
do papel e importancia desses animais para a natureza e o ser humano.

Para este estudo sera adotada uma pesquisa exploratéria com abordagem qualitativa, cujos
sujeitos serdo estudantes regularmente matriculados no 2° ano do Ensino Médio de uma escola
da rede estadual de ensino, localizada no municipio de Carius/CE. Para a realizagdo da coleta
dos dados, serdo utilizados uma entrevista projetiva e um questiondrio estruturado contendo
perguntas objetivas e subjetivas. Para a andlise e tratamento dos dados, sera utilizado a Analise
de Contetdo, além de ferramentas Google (drive, planilhas, Docs).

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé deverad autorizar e assinar um termo de
consentimento. Vocé ndo terd nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira. Vocé
serd esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se.
O responsavel por vocé poderd retirar o consentimento ou interromper a sua participagdo a
qualquer momento. A sua participagdo ¢ voluntaria e a recusa em participar nao acarretara
qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que ¢ atendido(a) pelos pesquisadores que
irdo tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Voc€ ndo sera identificado em
nenhuma publicacdo. Este estudo apresenta risco minimo de constrangimento e desconforto.
Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indeniza¢do no caso de
quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposicao quando finalizada. Seu nome ou o material que indique
sua participagdo ndo serd liberado sem a permissdao do responsavel por vocé. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficarao arquivados com o pesquisador responsavel por um
periodo de 5 anos e, apds esse tempo, serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-
se impresso em duas vias, sendo que uma via sera arquivada pelo pesquisador responsavel, € a
outra sera fornecida a voce.

Eu, , portador(a) do documento
de Identidade , fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de
maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei
solicitar novas informagdes, € o0 meu responsavel podera modificar a decisdo de participar, se
assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsével ja assinado, declaro que concordo
em participar desse estudo. Recebi uma via deste Termo de Assentimento e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.
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Fortaleza, de de

Assinatura do(a) menor

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Enderego dos(as) responsavel(is) pela pesquisa:

Nome: Ednuzia Ferreira Fernandes

Instituicao: Universidade Federal do Ceara - UFC
Endereco: Rua 16, 114, Cajueiro II, Iguatu/CE.
Telefones para contato:(88)99912-9295

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragdo ou duvida, sobre a sua participagdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua
Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Teoéfilo, fone: 3366-8344/46. (Horario: 08:00-12:00
horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceard responséavel pela
avaliagdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres
humanos.
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APENDICE G - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) -
RESPONSAVEL LEGAL
(RESPONSAVEIS PELOS ESTUDANTES MENORES DE 18 ANOS)

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido tem como objetivo receber a
autorizagdo de participacdo do menor pelo qual o(a) Senhor(a) ¢ responsavel na pesquisa
intitulada: “UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA METODOLOGICA
PARA O ENSINO DA CLASSE AMPHIBIA: DESMISTIFICANDO CRENCAS”, que tem
como pesquisadora principal a professora Ednuzia Ferreira Fernandes e servira para a
elaboracdo da pesquisa de Dissertagdo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal do Ceara — UFC.

O objetivo geral da pesquisa €: analisar o potencial pedagdgico de uma sequéncia didatica
voltada para a aprendizagem dos conteudos relacionados aos anfibios e sua importancia
ecologica, junto a estudantes do Ensino Médio. E os objetivos especificos: a) identificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre os anfibios, as crencas que envolvem esses animais e
sua importancia ecoldgica; b) desenvolver uma sequéncia didatica junto aos alunos do Ensino
Meédio para a abordagem do contetido de anfibios ¢ sua importancia ecoldgica; c) analisar as
devolutivas dos alunos do Ensino Médio em relagdo a sua participacdo na sequéncia didatica e
aprendizagens decorrentes dessa experiéncia pedagdgica; d) refletir sobre a utilizagdo da
sequéncia didatica proposta quanto ao seu potencial para a aprendizagem do contetido de
anfibios e sua importancia ecologica.

Durante a pesquisa, o estudante serd convidado a participar do desenvolvimento de
atividades que compdem uma Sequéncia Didatica sobre os anfibios, sua importancia e
conservagdo. Ao final do desenvolvimento das atividades serd convidado a responder a um
questionario estruturado que serd entregue de forma impressa para que os estudantes respondam.
Ap0s isso, os dados do questiondrio serdo analisados e categorizados pelos pesquisados para
compor os resultados da pesquisa. Vale ressaltar, que as atividades propostas na Sequéncia
Didatica serdo desenvolvidas dentro do calendério escolar, nas aulas de Biologia que tratam da
tematica do Reino Animal, onde serdo abordados os conceitos sobre os anfibios, o diferencial
dessas atividades ¢ que os alunos serdo instigados a uma participagdo mais ativa e serao
submetidos ao questionario ja citado, que servira de base para composicao dos resultados da
pesquisa.

A participagdo dos alunos na pesquisa ndo ¢ obrigatoria, mas caso aceite que ele(a)
participe, agradeceremos muito pelo seu consentimento. Serd garantido o anonimato do
participante da pesquisa, o nome do estudante jamais sera divulgado e as respostas obtidas
servirdo apenas para andlise dos dados. Estes os dados serdo utilizados unicamente para fins
cientificos e pedagdgicos. Os resultados ficardo a disposicdo dos participantes quando a
pesquisa for concluida.

Apo6s a coleta dos dados, os arquivos com as respostas serdo armazenados nos
computadores pessoais dos pesquisadores, além de serem gravados em pendrives, e HD externo
para posteriormente serem tratados e analisados. Apds o periodo de 5 (cinco) anos, os arquivos
serdao deletados.

O estudante ndo deverd participar deste estudo se em algum momento sentir-se
constrangido em responder algum tipo de questionamento e/ou estes trouxerem danos a sua
integridade fisica, psiquica, moral, intelectual, social, profissional, cultural ou espiritual, em
qualquer momento da pesquisa e dela decorrente. Informamos que o risco de constrangimentos
e/ou desconfortos sdo minimos, isto €, 0 mesmo risco existente em atividades rotineiras como
conversar, ler, dentre outras atividades rotineiras. Para minimizar possiveis situagdes, as
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questdes elaboradas para a condugdo dessa pesquisa tém embasamento respeitoso, ético, moral
e prezam pela liberdade e autonomia do sujeito na pesquisa. Uma vez que o sujeito se sinta
desconfortavel por quaisquer situagdes, lhe ¢ resguardado o direito de nao responder o
questionamento desencadeador e/ou desistir de participar da pesquisa em qualquer momento.

Os beneficios para os sujeitos dessa pesquisa se encontram em uma dimensao coletiva e
social, pois, ao participar, vocé e seu responsavel estard colaborando para a producdo de
conhecimentos, bem como para o enriquecimento de discussdes no campo académico cientifico
a respeito da tematica pesquisada.

Para participar deste estudo, vocé como responsavel legal do estudante devera autorizar e
assinar esse termo de consentimento. O participante da pesquisa ndo terd nenhum custo, nem
recebera qualquer vantagem financeira. O participante da pesquisa sera esclarecido(a) em
qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. Voc€ como responsavel
legal do menor podera retirar o consentimento ou interromper a participacdo do mesmo a
qualquer momento. A participacdo do estudante ¢ voluntdria e a recusa em participar nao
acarretara qualquer penalidade. O participante ndo serd identificado em nenhuma publicagao.

Ao assinar este documento vocé atesta que concordou com a participagdo do menor pelo
qual vocé ¢ responsavel como voluntario (a) de pesquisa. Que foi devidamente informado (a) e
esclarecido (a) sobre o objetivo desta pesquisa, que leu os procedimentos nela envolvidos, assim
como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de sua participagdo e esclareceu todas as suas
duvidas. Atesta que entende que ¢ garantida a sua possibilidade de recusar e retirar seu
consentimento a qualquer momento, sem que isso cause qualquer prejuizo ou penalidade. A
participagdo do estudante ¢ isenta de despesas e remuneragdes. Com isso, consideramos que
vocé autorizou a divulgacdo dos dados obtidos neste estudo mantendo em sigilo suas
identidades.

Enderec¢o dos(as) responsavel(is) pela pesquisa:

Nome:Ednuzia Ferreira Fernandes

Instituicao: Universidade Federal do Ceara - UFC
Endereco: Rua 16, n°114, Cajueiro II, Iguatu/CE..
Telefones para contato: (88)99912-9295

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragio ou duvida, sobre a sua participagdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua
Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo, fone: 3366-8344/46. (Horario: 08:00-12:00
horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Cearé responsavel pela
avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres
humanos.

Fortaleza, de de 2022

Nome do responsavel pelo participante da pesquisa Assinatura

Nome do pesquisador Assinatura

Nome do profissional que aplicou o TCLE Assinatura
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APENDICE H - MATERIAL UTILIZADO NA ETAPA ZERO DA SD

n.'b‘l “"l - MU

RRAMENTA METODOLOGICA PAR

) ENSINO DA CLASSE AMPHIBIA @) %7
DESMISTIFICANDO CRENC! = 9

Objetivo geral

Analisar o potencial pedagégico de uma sequéncia
didatica voltada para a aprendizagem dos contelidos
relacionados aos anfibios, junto a estudantes do
Ensino Médio.

Objetivos especificos

* |Identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre
os anfibios, as crencgas que envolvem esses animais e
sua importancia ecolégica;

* Desenvolver uma sequéncia didatica junto aos alunos
do Ensino Médio para a abordagem do conteudo de
anfibios e sua importancia ecolégica;

Objetivos especificos

¢ Analisar as devolutivas dos alunos do Ensino Médio
em relagdo a sua participacdo na sequéncia didatica e
aprendizagens decorrentes dessa  experiéncia
pedagégica;

O que € uma Sequéncia

é
Didatica?

Sequéncia Didatica
Um conjunto de agdes e atividades organizadas pelo professor a
fim de se trabalhar e discutir um determinado nicleo tematico a
partir de diferentes metodologias e estratégias didéticas, em sala

de aula fisica ou virtual.
N\ Moo Y\ | ProDUGAO

PRODUGAD | / Médulo \ / Médulo
INICIAL 1 ‘JI ‘ : ) \

APRESENTACAO |_,
DA SITUAGAO

FINAL

Para que a sistematizacdo seja efetiva,
necessario respeitar alguns passos:

Apresentagdo da Dglin.i;én. d‘u )
proposta aas alunos + o Sequéncia Didatica
o =8 &
= o
Definigdo dos Avaliagdo final da
objetivas .%:; 170 SD
: G

Esta SD sera desenvolvida em 8 horas/aula, com
diferentes momentos, organizados da seguinte forma:

* Primeiro momento - Recordando conhecimentos.
* Segundo momento - Desmistificando crencas.

* Terceiro momento - Conhecendo os anfibios.

* Quarto momento - Vamos conservar os anfibios?
* Quinto momento - Aplicando conhecimentos.

» Sexto momento - Avaliando a proposta.

ENTREGA DOS TERMOS

OBRIGADA!

L~

i
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APENDICE I - MATERIAL COM IMAGENS DA ATIVIDADE ANFIiBIO OU
REPTIL?: RECONHECENDO ANFiBIOS"

SEQUENCIA DIDATICA: PRIMEIRO MOMENTO - RECORDANDO CONHECIMENTOS

ATIVIDADE:

"ANFIBIO OU REPTIL?: RECONHECENDO
ANFiBIOS",
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www.ninha.bio br
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APENDICE J - QUADRO DA ATIVIDADE ANFiBIO OU REPTIL?:
RECONHECENDO ANFIiBIOS"
SEQUENCIA DIDATICA: PRIMEIRO MOMENTO - RECORDANDO CONHECIMENTOS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO ,
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
TITULO DA PESQUISA: UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA

METODOLOGICA PARA O ENSINO DA CLASSE AMPHIBIA: DESMISTIFICANDO
CRENCAS

ATIVIDADE: “ANFiBIO OU REPTIL?: RECONHECENDO ANFIBIOS”.

IMAGENS ANFIBIO REPTIL

Imagem 1: “Té invisivel, to invisivel... Deus é mais!”.

Imagem 2: “Esperar sentado, que em pé cansa”.

Imagem 3: “Esperando o professor em dia de prova”.

Imagem 4: “O professor chegando para aplicar a prova”.

Imagem 5: “Té de boa...”

Imagem 6: “Eita! A cobra vai fumar”.

Imagem 7: “Quando o pagamento cai na conta...”

Imagem 8: “Vai encarar?”

Imagem 9: “O amor esta no ar....”

Imagem 10: “Sombra e agua fresca, tudo que eu queria...”

Imagem 11: “Me leva pra casa?!”

Imagem 12: “Se correr o bicho pega, se ficar o bicho come”.

Imagem 13: “O que é aquilo?”

Imagem 14: “Quando eu te vejo, mudo até de cor!”.

Imagem 15: “S6é sei que nada sei”.

Imagem 16: “Nao estou enxergando quando nada”.

Imagem 17: “Eu cuido de vocé e vocé de mim”.

Fonte: elaborado pela autora.



APENDICE K - MATERIAL UTILIZADO NA ATIVIDADE “MITOS E VERDADES
SOBRE ANFIBIOS”

SEQUENCIA DIDATICA: SEGUNDO MOMENTO — DESMISTIFICANDO CRENCAS

< MYTHS










FAETS &
< MYTHS




FACTS ¢

f:’ M'I"-THH

FACTS

< MYTHS
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APENDICE L - MATERIAL UTILIZADO NA AULA EXPOSITIVA
SEQUENCIA DIDATICA: TERCEIRO MOMENTO — CONHECENDO OS ANFIBIOS

QR CODE PARA ACESSO AOS SLIDES UTILIZADOS NA AULA
r A

L ] ....O.
....

;ﬂmmﬂum.
LR
WIS -

LN

5°MQI\’IENT.0

e e L] e e [ ] LN ]
L] ° o000 000OOO
00 ®

®
L] [ ] L] [ N
0.. o0 000

\estrgnda »qndnaFe:relLafcmqndc Lo

LINK PARA ACESSO AO VIDEO SOBRE VOCALIZACAO DOS ANFiBIOS

https://www.youtube.com/watch?v=6vfqtuV6Law&ab_channel=Cau%C3%AAReis-
FaunaBrasileira

LINK PARA ACESSO AO VIDEO SOBRE AMPLEXO DOS ANFIiBIOS

https://www.youtube.com/watch?v=Y3EHxClvt2k&ab_channel=[.aFaunaAlrededor



https://www.youtube.com/watch?v=6vfqtuV6Law&ab_channel=Cau%C3%AAReis-FaunaBrasileira
https://www.youtube.com/watch?v=6vfqtuV6Law&ab_channel=Cau%C3%AAReis-FaunaBrasileira
https://www.youtube.com/watch?v=Y3EHxClvt2k&ab_channel=LaFaunaAlrededor
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APENDICE M - ORIENTACOES PARA A ROTACAO POR ESTACOES
SEQUENCIA DIDATICA: QUARTO MOMENTO: “VAMOS CONSERVAR OS ANFIBIOS?

Estacao | - Orientacoes

0l4, estudantes!
Sejam bem-vindos/as.

Nessa estacdo, vocés deverdao assistir ao video disponivel no
notebook sobre a mesa.

Em seguida, irdo participar de um jogo plataforma Wordwall, que
devera ser acessado através do cédigo QR que esta sobre a mesa.

Esta estacao tem o seguinte objetivo de aprendizagem:
» Destacar as principais caracteristicas dos anfibios e a
importancia econdmica e ecolégica deles.

Sigam as orientagdes, atentem-se ao tempo combinado, e bons

estudos. "
A -

Estacao Il - Orientacgoes
Ola, estudantes!

Sejam bem-vindos/as.
Nessa estac¢do vocés irdo assistir ao video disponivel no notebook.

Em seguida, irdo fazer a atividade de mapa mental, onde deverdo
elencar quatro das principais causas de declinio dos anfibios e
consequéncias atreladas a elas.

Objetivos da estagao:
e Compreender as principais causas de declinio de espécies de
anfibios.

e Relacionar as consequéncias de ac¢des que causam declinio de
espécies de anfibios.
Sigam as orientagdes, atentem-se ao tempo combinado, e bons
estudos. N
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Estacao Il - Orientacoes
Ol4, estudantes!
Sejam bem-vindos/as.

Nesta estacdo, vocés deverao fazer a leitura e uma breve discussao do
texto a seguir.
Em seguida, deverao acessar um mural colaborativo no Padlet,
através do cédigo QR e deixar suas impressdes sobre o texto.

Objetivos da estagao:
e Compreender como a quitridiomicose afeta os anfibios.
e Identificar os principais fatores relacionados as doencas que
ameagam as espécies da Caatinga.
.~ o Compreender os problemas que envolvem a maior incidéncia do
? fungo em anfibios da Caatinga.

. Sigam as orientacdes, atentem-se ao tempo combinado, e bons

estuaos \

Estacao IV - Orientacgdes
Ola, estudantes!
Sejam bem-vindos/as.

Nesta estacdo, vocés irdo visitar uma pequena exposi¢cao de imagens e
textos informativos organizada no quadro da sala. Vejam os materiais
expostos e acessem os cddigos QR disponiveis nas imagens, eles lhes
darao mais informacdes sobre os anfibios contidos nas imagens.

Objetivos da estagdo:

e Obter informacdes sobre as espécies de anfibios brasileiros
ameacados de exting¢ao.

* Conhecer as espécies de anfibios ameacadas do Ceara.

Sigam as orientag¢oes, atentem-se ao tempo combinado, e bons
estudos.

\
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APENDICE N - MATERIAIS UTILIZADOS NA ATIVIDADE DE ROTACAO POR
ESTACOES

SEQUENCIA DIDATICA: QUARTO MOMENTO: “VAMOS CONSERVAR OS ANFIBIOS?

LINK PARA ACESSO AO VIDEO DO PRIMEIRO MOMENTO DA AULA:
https://www.youtube.com/watch?v=23IHM9PcLDY &ab_channel=CanalSa%C3%BAdeOfici

al

LINK PARA ACESSO AO VIDEO DA ESTACAO I:

https://www.youtube.com/watch?v=hSaf8tkaCUM&ab_channel=BeatrizPique

QR PARA ACESSO AO JOGO DA ESTACAO I:

QUESTIONARIO UTILIZADO NO JOGO DA ESTACAO I:

1 - Os sapos, as ras e as pererecas sdo anfibios que pertencem a ordem:

A. Gymnophiona.
B. Anura.

C. Apoda.

D. Urodela.

2 - Varias sdo as causas de declinio de espécies de anfibios no mundo inteiro, sendo a principal
delas:
A. A perda de Habitat.

B. O aquecimento global.
C. O consumo de pernas de ras.


https://www.youtube.com/watch?v=23IHM9PcLDY&ab_channel=CanalSa%C3%BAdeOficial
https://www.youtube.com/watch?v=23IHM9PcLDY&ab_channel=CanalSa%C3%BAdeOficial
https://www.youtube.com/watch?v=hSaf8fkaCUM&ab_channel=BeatrizPique
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D. A maior incidéncia de radiacao UV.

3 - Com relagdo a participacao dos anfibios na cadeia alimentar, o desaparecimento deles pode
causar:

A. Aumento de populacdes de répteis e aves.

B. Aumento na populacao de aves de rapina.

C. Aumento nas populacdes de insetos e outros invertebrados, e a diminuigdo de espécies que
se alimentam deles.

D. Diminuig¢do das populagdes de invertebrados.

4 - Qual das alternativas a seguir NAO compreende a uma das causas de declinio de anfibios:
A. Alteracao do Habitat.

B. Diminuigdo de espécies de insetos e outros invertebrados.

C. Aquecimento global.

D. Aumento de incidéncia do fungo Bd.

5 - As cecilias, mais conhecidas como cobras-cegas, sdo anfibios pertencentes a ordem:

A. Gymnophiona.
B. Anura.

C. Urodela.

D. Caudata.

6 - Os anfibios sdo animais sensiveis a alteracdes em seu habitat por conta de algumas
caracteristicas peculiares que esses animais apresentam, entre essas caracteristicas estao:

A. A pele seca e aspera adaptada ao calor.

B. Pele fina e permeével que permite a respiragdo cutanea.
C. A regulagdo térmica por endotermia.

D. A auséncia de pulmoes.

7 - Os anuros produzem substancias que funciona como uma espécie de veneno, esse veneno ¢
liberado quando o animal se sente ameacado. Tal substincia ¢ produzida:

A. Por glandulas parétidas presentes na regido proxima a cabeca do animal.
B. Por glandulas presentes na boca do animal.

C. Por glandulas de veneno situadas proximas a cloaca.

D. Pelo sistema urinario e ¢ liberada junto com a urina.

8 - Com relacdo a importancia econdmica e ecoldgica dos anfibios:

A. Sao animais amplamente utilizados na industria alimenticia.

B. Sua auséncia ndo ¢ considerada para estudos de qualidade do ambiente, pois eles transitam
entre a agua e a terra, podendo estar em um desses ambientes.

C. Possuem grande valor como bioindicadores, participam das redes troficas e as secregdes
liberadas pela pele podem ser utilizadas em estudos farmacologicos.

D. Nao participam de nenhuma atividade ligada a economia.

LINK PARA ACESSO AO VIDEO DA ESTACAO II:

https://www.youtube.com/watch?v=CEagfyOcy2w&ab_channel=Rep%C3%B3rterEco



https://www.youtube.com/watch?v=CEagfy0cy2w&ab_channel=Rep%C3%B3rterEco
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ATIVIDADE DE MAPA MENTAL DA ESTAGAO I

CONSEQUENCIAS

CAUSA .

-

LINK PARA ACESSO AO TEXTO DA ESTACAO III:

https://oeco.org.br/noticias/fungo-causador-do-declinio-de-anfibios-e-encontrado-em-sapos-
da-caatinga/

QR CODE PARA ACESSO AO MURAL NO PADLET DA ESTACAO III:



https://oeco.org.br/noticias/fungo-causador-do-declinio-de-anfibios-e-encontrado-em-sapos-da-caatinga/
https://oeco.org.br/noticias/fungo-causador-do-declinio-de-anfibios-e-encontrado-em-sapos-da-caatinga/
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TEXTO DE INTRODUCAO DA ESTACAO IV

Introducao

De acordo com dados da Uniao Internacional
para Conservacao da Natureza (IUCN), cerca
de 41% das espécies ameacadas do mundo,
pertencem ao grupo dos anfibios.

No Brasil, a ualtima lista vermelha de
espécies ameacadas foi organizada pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio), no de 2018, tal lista
aponta para dados preocupantes no que diz
respeito a preservacao de anfibios
brasileiros.

Veja a seguir a lista de espécies de anfibios
do Ceara , a lista de espécies de anfibios
brasileiros ameacados publicada pelo
ICMBio, e fagca uma breve leitura na pagina
16, para detalhes sobre como foi realizado o
estudo.

Em seguida, explore os QR codes nas
imagens para informacoes sobre anfibios

Cearenses ameacados de extingao.

4\



A Lista de Anfibios do Estado do Ceara é
composta por dados obtidos através de diversas
Colecoes Cientificas de Herpetologia,
principalmente da Universidade Federal do Ceara
(CHUFC), e da compilacdo de registros obtidos
através de um  extenso |levantamento
bibliografico. A nomenclatura adotada segue a
Lista de Répteis e Anfibios do Brasil da Sociedade
Brasileira de Herpetologia. Esta lista estara em
constante atualizacdao, sendo composta por
espécies de anfibios formalmente descritas, de
acordo com a literatura atual, evitando emitir
juizo de valor sobre os trabalhos publicados.

Foram levantadas 57 espécies de anfibios, sendo
53 da ordem Anura e trés da ordem Gymnophiona.
A riqueza estadual, até o momento, corresponde a
5% daquela registrada nacionalmente. Por ordem
de representatividade de espécies, as familias
documentadas sao Leptodactylildae (n = 19),
Hylidae (17), Bufonidae (4), Odontophrynidae (4),
Microhylidae (3), Pipridae (2), Phyllomedusidae (1),
Ranidae (1), Ceciliidae (1), Typhlonectidae (1) e
Siphonopidae (1). icados.

Acesso o QR e veja as espécies de anfibios
descritas na lista cearense. AL
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LINK PARA ACESSO LISTA DE ANFIBIOS CEARENSES UTILIZADA NA
ESTACAO IV

https://www.canva.com/design/DAFcX6WstMA/ TQWtJZmXSNmkGwY3DgMKQ/view?ut
m content=DAFcX6WsfMA&utm campaign=designshare&utm medium=link&utm source
=publishsharelink

MATERIAL UTILIZADO NA ESTACAO IV SOBRE ANFIBIOS CEARENSES
AMEACADOS DE EXTINCAO

-3
A :.

Conheca os anfibios
cearenses ameacados

Adelophryne murunguaﬁensis


https://www.canva.com/design/DAFcX6WsfMA/_TQWtJZmXSNmkGwY3DqMKQ/view?utm_content=DAFcX6WsfMA&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAFcX6WsfMA/_TQWtJZmXSNmkGwY3DqMKQ/view?utm_content=DAFcX6WsfMA&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAFcX6WsfMA/_TQWtJZmXSNmkGwY3DqMKQ/view?utm_content=DAFcX6WsfMA&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
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Proceratophrys ararype
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APENDICE O - MATERIAL COM ORIENTACOES E TEXTOS PARA PRODUCAO
DE HQ
SEQUENCIA DIDATICA: QUINTO MOMENTO: “APLICANDO CONHECIMENTOS”.

UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO FERRAMENTA METODOLOGICA
PARA O ENSINO DA CLASSE AMPHIBIA: DESMISTIFICANDO CRENCAS

Aulas6e?

Producdo de HQ

Orientacgoes

Utilizando os conceitos estudados em nossas aulas
e 0S materiais de apoio a seguir, elabore uma
histéoria em quadrinhos abordadando o tema
"Declinio global e importancia dos anfibios.

Materiais de apoio

Livro vermelho da fauna brasileira
ameacada de extingdo

Texto base
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APENDICE P - APLICACAO DA ATIVIDADE DE ROTACAO POR ESTACOES

Imagem A: Estagdo I

Fonte: arquivo pessoal.

Imagens B e C: Estacdo II

Tl

:J(“

Fonte arquivo pessoal.
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Imagens D e E: Estagdo III

Fonte: arquivo pessoal.

Imagens F e G: Estagao IV

Fonte: arquivo pessoal.



