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Realizar a análise das séries históricas das cargas hídricas observadas no

, a partir da

aplicação de técnicas estatísticas robustas;

Construir o modelo geométrico tridimensional, a partir do ajuste das seções

transversais do maciço e da fundação, associado a informações topográficas e

sondagens;

Construir o modelo hidrogeológico conceitual tridimensional discretizado,

definindo as condições de contorno e as propriedades hidrogeológicas iniciais;

Calibrar o modelo numérico, a partir da análise de sensibilidade, avaliando as

variações das propriedades hidrogeológicas em simulações com fluxo em

regime estacionário e transiente, utilizando técnicas estatísticas robustas;

Validar o modelo numérico;

Realizar simulações de cenários com fluxo em regime transiente para avaliar a

eficiência do sistema de drenagem interno, comparando os resultados com os

obtidos a partir de uma simulação convencional, considerando o domínio

bidimensional com fluxo em regime estacionário.































































Os estimadores iniciais são a média e a matriz de covariância. A partir destes dados

utilizados para os cálculos das estimativas finais dos parâmetros de localização e
dispersão;

Os valores iniciais para os estimadores são a média e a matriz de covariância. Com
base nessas informações, um elipsoide de volume mínimo é traçado para
determinar os "pontos confiáveis", ou seja, aqueles que estão dentro de um
intervalo de confiança estabelecido. Esses "pontos confiáveis" são empregados
para determinar as estimativas finais dos parâmetros de posição e variação;

O estimador MVE pode ser definido como um par , que substituem a média
e a matriz de covariância por um vetor de tamanho ; e ), por uma matriz
positiva semi-definida de tamanho . O determinante da matriz é mínimo e
deve satisfazer a Inequação 2.55.











Sondagem Localidade Tipo

SPP-1 Eixo do barramento Pá e picareta

SPP-2 Eixo do barramento Pá e picareta

SM-08 Eixo do barramento Mista

SM-06 Eixo do barramento Mista

SM-01 Eixo do barramento Mista

SM-12 Rio Machado Mista

SM-11 Rio Machado Mista

SP-14 Eixo do barramento Percussão

SP-5 Eixo do barramento Percussão

SM-01 Eixo do barramento Mista

SP-3 Eixo do rio Percussão

SP-7 Eixo do rio Percussão

SP-13 Eixo do rio Percussão

SP-9 Eixo do barramento Percussão

SM-04 Eixo do barramento Mista

SPP -3 Eixo do barramento Pá e picareta

SPP-4 Eixo do barramento Pá e picareta

SR-10 Eixo do barramento Rotativa

SPP-5 Eixo do barramento Pá e picareta



















Local k [m/s] Ss [m/s] Sy [-]

Maciço/areia-silto-
argilosa 0.0025 0.03

Areia siltosa 0.0025 0.25
Areia argilosa 0.0025 0.25

Areia média a grossa 0.0025 0.25
Areia fina a média 0.0025 0.25
Areia de fina a grossa 0.0025 0.25
Areia fina com
pedregulho 0.0025 0.16

Argila silto arenosa 0.0025 0.25
Silte arenosa argiloso 0.0025 0.03

Areia 0.0025 0.25
Brita/ rip-rap 0.0025 0.22



Brita/enrocamento de pé 0.0025 0.22

Etapa 01: variação de k, considerando o meio isotrópico e o regime estacionário;

Etapa 02: variação de k, considerando o meio anisotrópico e o regime

estacionário;

Etapa 03: variação da condutância do sistema de drenagem interna e dos poços de

alívio, considerando o regime estacionário;

Etapa 04: variação de SS, considerando o regime transiente;

Etapa 05: variação de Sy, considerando o regime transiente.



Sequência Camada Material Localização Instrumentos

1 7 Areia fina com pedregulho Fundação PZ111

2 3 Areia argilosa Fundação PZ211

3 4 Areia média a grossa Fundação

PZ311

PZ321

PZ231

PZ241

4 8 Argila silto arenosa Fundação

PZ151

PZ161

PZ221

PZ331

PZ341

PZ351

5 2 Areia siltosa Fundação
PZ121

PZ131

PZ141

6 5 Areia fina a média Fundação -

7 6 Areia de fina a grossa Fundação -

8 12 Brita Enrocamento de pé -

9 9 Silte arenosa argiloso Fundação -

10 1 Areia-silto-argilosa Maciço

NA111

NA121

NA131

NA211

NA221

NA231

NA311

NA321

11 11 Brita Rip-rap NA331









Instrumentos Média (m)
Mínimo
(m)

Máximo
(m)

Desvio
Padrão
(m)

CV (%)
Mediana
(m)

NA111 10,05 9,09 11,10 0,72 7,19 10,01
PZ111 29,04 28,10 30,16 0,68 2,34 28,96
NA121 5,73 5,17 6,07 0,24 4,19 5,79
PZ121 15,49 14,96 15,85 0,23 1,51 15,50
NA131 2,71 2,41 3,05 0,17 6,14 2,66
PZ131 8,49 8,31 9,08 0,13 1,57 8,50
PZ141 7,71 7,54 7,93 0,12 1,54 7,67
PZ151 7,21 7,10 7,32 0,06 0,87 7,22
PZ161 7,41 7,32 7,54 0,05 0,64 7,42
NA211 17,15 16,05 18,36 0,81 4,70 17,08
PZ211 21,57 20,50 22,39 0,54 2,52 21,67
NA221 11,10 10,59 11,67 0,37 3,36 11,03
PZ221 15,24 14,76 15,79 0,33 2,13 15,27
NA231 1,75 1,60 1,97 0,09 5,36 1,76
PZ231 8,17 7,99 8,27 0,07 0,81 8,16
PZ241 7,66 7,54 7,77 0,05 0,71 7,67
NA311 18,96 17,92 20,41 0,85 4,47 18,76
PZ311 21,54 21,13 22,09 0,32 1,48 21,48
NA321 11,08 10,40 11,82 0,50 4,53 11,01
PZ321 11,34 11,07 11,93 0,20 1,79 11,27
NA331 4,46 4,08 4,84 0,22 4,86 4,46
PZ331 8,00 7,88 8,15 0,08 0,99 8,00
PZ341 5,16 5,07 5,31 0,06 1,12 5,15
PZ351 5,56 5,41 5,94 0,10 1,74 5,55















Série Média (m) Desvio Padrão (m) CV (%)

Original 21.567 0.543 2.517
Após a substituição 21.574 0.540 2.505

























Sequência Camada Material
1 7 Areia fina com pedregulho
2 3 Areia argilosa
3 4 Areia média a grossa
4 8 Argila silto arenosa
5 2 Areia siltosa
6 5 Areia fina a média
7 6 Areia de fina a grossa
8 12 Brita/enrocamento de pé
9 9 Silte arenosa argiloso
10 1 Maciço/areia-silto-argilosa
11 11 Brita/ rip-rap







Sequência Camada Material
Condição
do meio

1 7 Areia fina com pedregulho Isotrópico
2 3 Areia argilosa Anisotrópico
3 4 Areia média a grossa Anisotrópico
4 8 Argila silto arenosa Anisotrópico
5 2 Areia siltosa Anisotrópico
6 5 Areia fina a média Isotrópico
7 6 Areia de fina a grossa Isotrópico
8 12 Brita/enrocamento de pé Isotrópico
9 9 Silte arenosa argiloso Isotrópico
10 1 Maciço/areia-silto-argilosa Anisotrópico
11 11 Brita/ rip-rap Anisotrópico











Simulação Intervalo de tempo (dias) Situação
1 35 0,790 0,622 Calibração validada
2 64 0,810 0,623 Calibração validada
3 69 0,786 0,624 Calibração validada
4 48 0,809 0,635 Calibração validada
5 56 0,765 0,640 Calibração validada
6 49 0,788 0,640 Calibração validada
7 23 0,796 0,645 Calibração validada
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