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RESUMO

Reservatorios situados em area urbana, habitualmente recebe agua residuais e
materiais descartados pela populagdo de suas adjacéncias, por consequéncia essa
carga contribuird para o processo de degradagdo da qualidade da agua do
ecossistema. O presente trabalho teve a finalidade de analisar a comunidade
fitoplanctonica no agude Santo Anastacio, Campus do Pici, em Fortaleza/CE. Foram
realizadas coletas mensais no periodo de margo a outubro de 2024, In situ foram
fitrados 100 litros de agua, numa rede de plancton, concentrada para 10 mL e
preservada em formol a 4%; bem como registros da transparéncia, temperatura, do
pH, teores de oxigénio dissolvido, aménia e fosfato na agua do agude. As analises
foram procedidas no Laboratério de Bioecologia/UFC e a identificagcdo baseada em
referéncias pertinentes ao assunto. Também foi calculado o indice de estado tréfico
(IET) do agude. Os resultados mostraram que a variagdo dos parametros fisicos e
quimicos, revelaram uma agua eutrofizada, corroborando com isto o IET, cuja
comunidade fitoplanctonica foi composta por sete espécies, com destaque para
Oscillatoria sp., Planktothrix sp., Triceratium sp., Euglena oxyuris e Phacus ssp., como
bioindicadores de agua eutrofizadas e/ou poluidas,

Palavras-chave: microalgas; ambiente Iéntico; qualidade da agua.



ABSTRACT

Reservoirs located in urban areas usually receive wastewater and materials discarded
by the population in their surroundings, consequently this load will contribute to the
process of degradation of the water quality of the ecosystem. The present study aimed
to analyze the phytoplankton community in the Santo Anastacio reservoir, Pici
Campus, in Fortaleza/CE. Monthly collections were carried out from March to October
2024. In situ, 100 liters of water were filtered in a plankton net, concentrated to 10 mL
and preserved in 4% formaldehyde; as well as records of transparency, temperature,
pH, dissolved oxygen, ammonia and phosphate levels in the reservoir water. The
analyses were carried out at the Bioecology Laboratory/UFC and the identification
based on references pertinent to the subject. The trophic state index (TSI) of the
reservoir was also calculated. The results showed that the variation of physical and
chemical parameters revealed eutrophic water, corroborating the IET, whose
phytoplankton community was composed of seven species, with emphasis on
Oscillatoria sp., Planktothrix sp., Triceratium sp., Euglena oxyuris and Phacus ssp., as

bioindicators of eutrophic and/or polluted water.

Keywords: microalgae; lentic environment; water quality.
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1 INTRODUGAO

De acordo com Odum (1998), uma comunidade ou biocenose em um
ecossistema aquatico € a totalidade dos organismos vivos que habitam o mesmo e,
que interagem entre si e com outros componentes, podendo ocorrer alteragdes na sua
estrutura e nos processos da biocenose ao longo do tempo.

Para Fosberg (1967), as modificagdes, durante o desenvolvimento de
sucessao dos organismos no ecossistema, ocorrem até alcangar o ponto de equilibrio,
quando todos os nichos disponiveis sdo ocupados e a exploragdo dos recursos
ambientais atendem as necessidades de todos.

O fitoplancton é a base da teia alimentar, o alimento primario necessario
para o plancton, como o zooplancton, peixes e outras comunidades do meio aquatico,
como 0s organismos bentdnicos e nectdnicos, além de insetos e protozoarios.
Também ¢ a principal fonte de oxigénio do meio aquatico, além da matéria organica,
assumindo papel essencial na dindmica e na estrutura biolégica dos ecossistemas
limnicos (BEYRUTH, 1996; ODUM, 1998; FRANCESCHINI et al., 2018; ESTEVES,
2011).

A comunidade fitoplanctonica também esta passivel de alteracées em sua
composicao, biomassa e dinamica, decorrente das agdes do homem, devido a
descarga direta nos ambientes aquaticos de efluentes ricos em nutrientes (LEAO et
al., 2008).

Analisar as condic¢odes fisicas e quimicas da agua, também podem fornecer
um diagndstico ecolégico do ambiente aquatico a fim de se conhecer a dindmica das
comunidades existentes, bem como, ponderar importantes argumentos que ajudem a
despertar para preservacdo do ecossistema em detrimento de fatores destrutivos
naturais ou antrépicos (BICUDO; MENEZES, 2006; CERVETTO; MESONES;
CALLIARI, 2002).

Os agudes sdo ambientes Iénticos que apresentam uma boa produtividade
primaria, devido ao aporte de nutrientes ao qual estdo expostos, favorecendo o bom
de desenvolvimento da comunidade fitoplancténica. O acude Santo Anastacio,
localizado no Campus do Pici, da Universidade Federal do Ceara, € um ambiente que
tem uma grande influéncia antrépica, pois na sua circunvizinhangaestdao condominio
e casas de populares, que contribuem com a eutrofizagao e assoreamento do agude
(OLIVEIRA, 2013).
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Assim, este trabalho teve por objetivo analisar a comunidade fitoplanctonica
presente no agude Santo Anastacio, Fortaleza/CE, verificar a presenca de
bioindicadores, bem como a variagao da transparéncia, temperatura, pH, e de teores
de oxigénio dissolvido, fosfato e aménia na agua do agude. Ainda, calcular o indice

do estado trofico de Carlson (IET).
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de Estudo

A pesquisa foi desenvolvida no acude Santo Anastacio (03°44'36"S e
038°34'13"W) no periodo de margo a outubro de 2024 (Figura 1).

Figura 1 - Agude Santo Anastacio, Campus do Pici, Fortaleza/CE.

Fonte: Google (2024).

O acude foi construido no ano de 1918, pelo represamento do Riacho
Alagadico Grande, efluente da Lagoa de Parangaba, a qual esta inserida na bacia do
Rio Maranguapinho. Sua bacia hidrografica é de aproximadamente 143.400 m? numa
area de 12,8 ha, barragem de 182 m de comprimento e com perimetro nos bairros
Padre Andrade, Presidente Kennedy, Parquelandia, Amadeu Furtado, Bela Vista e
Pici (BRASIL, 2016).
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2.2 Coleta de dados

As coletas foram realizadas mensalmente, sendo obtidos in situ os dados
de: pH da agua, utilizando um medidor um pHmetro portatil, precisdo de 0,1;
transparéncia da agua, com um disco de Secchi de 20 cm de diadmetro; temperatura
da agua obtida com o pHmetro; oxigénio dissolvido, cujo teor foi obtido com oximetro
NMOD-01, da marca NEXT, precisdo de 0,01 mg/L; a amdnia, determinada com um
medidor HI715 e, o fosfato, com medidor HI774, da marca HANNA®.

Com relacao a analise dos dados de eutrofizacdo da agua, estes foram
baseados nos limites maximos dos teores de nutrientes e parametros fisicos,
conforme os trabalhos de Boyd (1990), Kubitza (2000), Portz et al. (2005), Sa (2023),
Schmittou [1999] e Sipauba-Tavares (1995) bem como, os dispostos nas Resolugdes
CONAMA n¢ 357/2005 e 430/2011 (BRASIL, 2005; 2011).

Foi calculado o indice do estado tréfico de Carlson (IET), modificado por
Mercante e Tucci-Moura (1999), de acordo com as equagdes 1 e 2, com base na
transparéncia da agua e nos teores de fosfato, sendo definidos como oligotréfico (IET
< 44), mesotroéfico (44 < IET < 54) e eutrofico (IET > 54).

BT(DS) =10x| 6 284+ 1nDS
In2
(1)
1o 2167
IET(PSR)=10x| 6 -| —ESR_
In2

(2)

Em que:
DS = Transparéncia da agua, em metros;
PSR = Fosfato soluvel reativo, em ug.L™".

Na coleta do fitoplancton foi utilizada uma rede com abertura de malha de
25 uym e diametro de boca de 25 cm, sendo filtrados 100 litros de agua. O material
coletado foi concentrado para 10 mL, fixado em formol 4% na proporgéo de 1:1. No
Laboratério de Bioecologia - Labec, em média foram analisadas 10 subamostras de

0,1 mL, em microscopio Callmex®.
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A classificagao sistematica foi baseada em Barsanti e Gualtieri (2006), e a
identificacdo nos trabalhos de Alves-da-Silva, Juliano e Ferraz (2008), Bicudo e
Bicudo (1970), Bicudo e Menezes (2006), Bold e Wynne (1985), Griffith (1967), Infante
(1988), Moresco e Bueno (2007), Parra, Ugarte e Dellarossa (1981), Prescott (1970),
Rivera (1973; 1974), Sant’Anna et al. (2004; 2006) e Verlecar e Desai (2004) bem
como, consultas a enderegos eletrénicos e especialistas na area.

A quantificacao do fitoplancton foi obtida pela relagcéo proposta por Villafafie
e Reid (1995) dada por:

Densidade = N/V (individuos/L) (3)

Em que:
N = numero de individuos da i-ésima espécie na amostra;
V = volume de agua filtrada (L).

Observacgao: cada célula, cendbio, colénia ou filamento foi considerado como um
individuo.

O valor de N foi obtido pela relagao:

Vt.x
N=1 (4)

Em que:

Vt = volume total da amostra (mL);

V¢ = volume da subamostra (mL);

X = numero de individuos da i-ésima espécie na subamostra.

Com base na abundancia relativa, as espécies foram classificadas de
acordo com Soares-Filho et al. (2023).

O teste t-Student foi utilizado para comparar as médias dos parametros
fisicos e quimicos entre as estagdes chuvosa (janeiro a junho) e seca (julho a
dezembro) com nivel de significancia (a) igual a 0,05 presumindo variancias diferentes
(PAGANO; GAUVREAU, 2004), sendo realizado no Microsoft Excel.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analises pluviométricas

O nivel maximo de precipitagado (565,6 mm) na regido do Acude Santo
Anastacio localizado na cidade de Fortaleza/CE ocorreu durante a quadra invernosa
entre fevereiro e maio, dentro do periodo chuvoso (janeiro a junho) Posteriormente ha
uma baixa na precipitagdo pluviométrica, durante o periodo seco (julho a dezembro),

em que setembro/24. ndo houve precipitagao (Figura 2).

Figura 2 — Precipitacédo pluviométrica em 2024, na area de estudo, Campus do Pici, Fortaleza/CE).

600 565,6

161,2

Precipitagao (mm)

Fonte: Estacéo climatolégica Campus do Pici (2024).

Segundo Richter (2009), as chuvas influenciam diretamente nos valores de
material em suspensao em um corpo hidrico, devido a carga de material particulado.
No entanto, durante o periodo chuvoso na area do acude Santo Anastacio a
contribuicdo de material particulado junto com a agua da chuva invadiu o agude pela
rede de esgoto clandestina dos bairros circunvizinhos, mas n&o o suficiente para

comprometer a turbidez do agude.
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3.2 Parametros Fisicos e Quimicos

Os parametros fisicos e quimicos obtidos durante as coletas no agude

Santo Anastacio estao inseridos na Tabela 1.

Tabela 1 — Médias dos parametros fisicos e quimicos no Agude Santo Anastacio, no periodo de
margo a outunro/2024.

Periodo
Parametros

Chuvoso Seco
Transparéncia da agua (cm) 32,5 22,5
Temperatura (°C) 26,5 26,9
pH 7.3 6,8
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 21 2,7
Teor de Fosfato (mg/L) 0,100 0,100
Teor de Aménia (mg/L) 4,80 2,90

Nao ocorreu diferenga significativa entre as médias do periodo chuvoso e
seco, para temperatura da agua e teores de fosfato (p>0,05), os demais apresentaram
diferenga (p<0,05). A transparéncia foi baixa e dentro na faixa eutréfica (<80 cm);a
temperatura ficou dentro dos padrdes; o pH variou da faixa acida para a alcalina; os
teores de oxigénio dissolvido ficaram bem abaixo da faixa 6tima (5,0 mg/L); ja os
teores de fosfato (0,025 mg/L) e de aménia (0,3 mg/L) ficaram acima dos padrbes e
na faixa eutréfica (BOYD, 1990; KUBITZA, 2000; PORTZ et al.,2005; SA, 2023;
SCHMITTOU, 1999; SIPAUBA-TAVARES, 1995; BRASIL, 2005; 2011).

O indice do estado tréfico de Carlson (IET) revelou um ambiente aquatico
eutrofizado (IET>54), tanto para transparéncia da agua (72,6) quanto para o fosfato
(59,5).

Para Schmittou [1999] a transparéncia entre 0 e 80 cm caracteriza agua em
condigdes eutrdéfica. A transparéncia média de chuvoso para seco diminuiu, justificada
pelo aumento de floragdes, alta carga de poluentes e erosao, porém, estando dentro
da faixa eutrofica.

Em aguas doces superficiais o pH pode variar entre 6 e 9, conforme
estabelecidos na resolugdo CONAMA N° 357/2005 (BRASIL, 2005). No caso do agude

a variacao da faixa acida para a alcalinando teve alteragdes significativas no corpo
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d’agua. Naime e Fagundes (2005), observaram que valores de pH podem baixar em

fungcdo do aumento no regime pluviométrico.

Segundo a Resolugdo CONAMA N° 357/2005 (BRASIL, 2005), o nivel de
oxigénio n&o deve ser inferior a5 mg/L. Os valores obtidos se encontram fora dos padrbes
estabelecidos. Ja; Araujo, Neto e Becker (2016) citam que a degradagdo de matéria

organica por microrganismos decompositores influéncia no baixo nivel de oxigénio.
A média de concentragcdo de amdnia, ficou acima dos valores estabelecidos na

Resolugdo CONAMA N° 357/2005 de 1,0 mg/L, faixa étima para aguas doces da Classe 1.

3.3 Comunidades Fitoplancténica

Foi observada no periodo de estudo, a presenga de macrofitas aquaticas
por toda extensao da superficie da agua do agude Santo Anastacio. Por conseguinte,
verificou-se uma baixa diversidade fitoplancténica, sendo identificadas sete espécies.
A maior predominancia foi de Oscillatoria sp. e Planktothrix sp. (Quadro I).

Quadro | — Abundancia relativa das espécies de fitoplancton encontrados nas aguas do Agude Santo
Anastacio, Fortaleza/CE, no periodo de margo a outubro/2024.

Espécies de fitoplancton Abundancia relativa Classificagao
Oscillatoria sp. 40,30% Abundante
Planktothrix sp. 32,84% Abundante
Euglena oxyuris 17,91% Pouco Abundante
Pediastrum duplex 2,99% Rara
Scenedesmus quadricauda 2,99% Rara
Phacus spp. 1,49% Rara
Triceratium sp. 1,49% Rara

As figuras de 3 a 9 mostram as espécies de microalgas identificadas
durante o estudo.
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Figura 3 - Oscillatoria sp. observada no Agude Santo Anastéacio, Fortaleza/CE.

Fonte: o Autor (2024).

Figura 4 - Planktothrix sp. observada no Agude Santo Anastacio, Fortaleza/CE.

Fonte: o Autor (2024).
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Figura 5 - Euglena oxyuris observada no Agude Santo Anastéacio, Fortaleza/CE.

Fonte: o Autor (2024).

Figura 6 - Pediastrum duplex observada no Agude Santo Anastacio, Fortaleza/CE.

o *"‘ hﬁﬂ'ﬁd
_..-]' ﬁb’ \ h-'p.,
. ;'1:1 -5 1""\

s F =
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Fonte: o Autor (2024).
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Figura 7 - Pediastrum quadricauda observada no Agude Santo Anastacio, Fortaleza/CE.

Fonte: o Autor (2024).

Figura 8 - Phacus sp. observada no Agude Santo Anastacio, Fortaleza/CE.

Fonte: o Autor (2024).
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Figura 9 — Triceratium sp. observada no Agude Santo Anastacio, Fortaleza/CE.

Fonte: o Autor (2024).

Pereira (2018) identificou 29 espécies, sendo oito bioindicadoras de
ecossistemas eutrofizados e/ou poluidos, a saber: Chroococcus dispersus,
Chroococcus sp., Merismopedia elegans, Merismopedia sp., Microcystis aeruginosa,
Synedra sp., Euglena oxyuris e, Scenedesmus spp.

O estudo de Pereira (2018) foi realizado entre maio a dezembro de 2017,
ano em que a variagao pluviométrica da quadra invernosa foi inferior ao ano de 2024.
Ainda, em 2017 no agude Santo Anastacio foi insignificante a presenca de macrofitas
cobrindo o espelho d’agua, comparando com 2024, e o teor de aménia foi de 0,04
mg/L, dentro da faixa aceitavel.

Por outro lado, a presenga de espécies bioindicadoras de condigdes
eutrofica e/ou poluicdo no agude Santo Anastacio, como Oscillatoria sp., Planktothrix
sp., Euglena oxyuris, Phacus spp. e Triceratium sp. mostraram que o ambiente
aquatico ainda se encontrava sob forte impacto ambiental
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os parametros fisicos e quimicos no agude Santo Anastacio, no Campus
do Pici, em Fortaleza, revelaram uma agua eutrofizada, comprovada pelo indice de
Estado Tréfico (IET), cuja comunidade fitoplancténica foi composta por sete espécies,
com destaque para Oscillatoria sp, Planktothrix sp, Triceratium sp., Euglena oxyuris
e Phacus ssp., como bioindicadores de agua eutrofizadas e/ou poluidas.

A adogao do Plano de Manejo visando a preservagao do ecossistema e sua
biodiversidade é de suma importancia, inclusive com o monitoramento sistematico e
periodico dos parametros fisicos e quimicos da agua do ambiente estudado e a analise
que direcione estudos dos agravantes poluidores e suas raizes contribuintes para
eutrofizagao.

A remocdo de residuos sedimentares, superficiais e principalmente de
macrofitas permite a incidéncia da radiagao solar no agude, evita a mortandade de
peixes decorrente dos baixos teores de oxigénio, ora consumido pelos aguapés. Além
de melhorar o aspecto paisagistico do local.

O Acude Santo Anastacio participa da Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE), para tanto, cabe o poder publico definir normas e recursos para
acdes de melhoria da rede de saneamento basico de bairros adjacentes e investir
juntamente com a Universidade Federal do Ceara na educagdao ambiental da

populagao fixa e flutuante entorno da bacia hidrografica.
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