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DESEMPENHO COMPETITIVO DA
AGRICULTURA FAMILIAR NAS
MICRORREGIOES DO BRASIL, 2006/2017

RESUMO

Este trabalho objetivou analisar o desempenho competitivo da
agricultura familiar nas microrregides brasileiras, nos anos 2006 e 2017.
Especificamente, mensurou-se o Indice de Desempenho Competitivo
da Agricultura Familiar (IDCAF) e agrupou-se as dreas conforme suas
similaridades. Metodologicamente, foram adotados os instrumentais
de andlise fatorial, pelo método dos componentes principais, e analise
de clusters, pelo método nao hierarquico, com os dados dos Censos
Agropecuarios de 2006 e 2017, fornecidos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Os principais resultados revelaram que
os determinantes da competitividade da agricultura familiar nessas
microrregides compreendem quatro dimensdes: gestdo competitiva
tradicional; uso intensivo de tecnologia no fator terra; sustentabilidade
e modernizacdo agricolas. Constatou-se a heterogeneidade na
agricultura familiar brasileira, com concentracdo dos piores
indicadores nas microrregides que concentram expressiva populagiao
rural, como o Norte e o Nordeste brasileiros. Ademais, os clusters
aumentaram o desempenho competitivo, em termos médios, ao longo
do tempo, e reduziram a discrepancia dentro dos estratos
considerados, com base nos parametros estabelecidos.

Palavras-chave: Desempenho competitivo; Agricultura familiar;
microrregides brasileiras

ABSTRACT

This work aimed to analyze the competitive performance of family
farming in Brazilian microregions in 2006 and 2017. Specifically, it is
intended to measure the Family Farming Competitive Performance
Index (IDCAF) and group areas according to the similarities.
Methodologically, factor analysis instruments were adopted using the
principal components method and cluster analysis using the non-
hierarchical method, considering data from the 2006 and 2017
Agricultural Censuses, provided by the Brazilian Institute of
Geography and Statistics (IBGE). The main results revealed that the
determinants of competitiveness of family farming in these micro-
regions comprise four dimensions: traditional competitive
management; intensive use of technology in the land factor;
agricultural sustainability and modernization. Indeed, there is
heterogeneity in Brazilian family farming, with a concentration of the
worst indicators in micro-regions that concentrate a significant rural
population, such as the North and Northeast of Brazil. Furthermore,
the clusters increased the competitive performance, in average terms,
over the period, and reduced the discrepancy within the strata
considered, based on the established parameters.

Keywords: Competitive performance; Family farming; Brazilian
microregions
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INTRODUCAO

A economia brasileira, a partir da tltima década do século XX, ingressou em um movimento
de abertura comercial alicercada em um redimensionamento do papel do Estado em razdo da
globalizacdo dos mercados, da reestruturacdo produtiva, do ingresso expressivo de capitais e
da consequente estabilidade monetaria. Desse modo, mediante os ganhos de produtividade,
todos os setores produtivos, inclusive o agricola, foram impelidos a mudancas estruturais, nos
termos de Kupfer (1998), pautadas, sobremaneira, pela eficiéncia quanto os recursos
produtivos, para que fossem, entao, beneficiados os chamados setores intensivos em mao de
obra e recursos naturais (Barros, 2016; Bresser Pereira, 2009).

Fatores como clima, relevo, solo, indices pluviométricos, mdo de obra barata e abundante,
avancos tecnolodgicos alcancados com a criacdo da Empresa de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), em 1974, além de politicas publicas de fomento a produgdo, tornam o Brasil um
dos principais produtores de alimentos do mundo (Guimarées; Pereira, 2014). A luz das li¢oes
de Coronel, Machado e Carvalho (2009), acordos internacionais, intervengdes governamentais
e condic¢des edafoclimaticas contribuem para que commodities agricolas sejam produzidas em
escala pujante em determinados paises, a exemplo do Brasil, sendo consumidas em todo o
mundo.

Nas concepcdes de Guanziroli, Buainain e Sabbato (2013) e Cano (2011), embora o Brasil
apresente posicao privilegiada no mercado internacional de commodities, persistem gargalos,
nomeadamente concentracao fundidria, expressiva taxa de analfabetismo rural, elevada taxa
de juros doméstica, além da infraestrutura precéria que leva ao aumento dos custos logisticos,
comprometendo a intensificacdo da competitividade do setor agricola, que vem alicercando-
se em um cendrio de trade-off entre volume da producdo e nivel de ocupacdes.

Pelo contexto apresentado, a absor¢ao da mao de obra no meio rural, tradicional l6cus do setor
agricola, ainda estd longe de traduzir uma estrutura socioecondmica virtuosa. Ao contrario,
reflete as distor¢des estruturais, uma vez que a ocupagdao no meio rural capta dois conjuntos
de fatores: de um lado, os sistemas produtivos dominantes, como o agronegdcio, e do outro,
os sistemas de baixa produtividade do trabalho e relativamente mais intensivo em mao de
obra, a exemplo da agricultura familiar (Balsadi, 2009; Del Grossi, 2008).

Os dados do Censo Agropecuario de 2017, divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2021a), mostram que a agricultura familiar brasileira equivale a 76,82% do
total de estabelecimentos agropecudrios e é responsavel por 22,90% e 23,03 %, respectivamente,
do Valor Bruto da Producao Agropecuaria (VBP) e da area agricola, em hectares. Assim, em
termos relativos congrega 66,97% do contingente humano nos estabelecimentos, sendo que
destes, 10.115.559 individuos ocupados, maior parcela estd alocada na Regido Nordeste
(46,55%), enquanto o menor percentual encontra-se no Centro-Oeste (5,51%).

Diante de tais incumbéncias, existe um relativo consenso na literatura sobre a relevancia da
agricultura familiar! brasileira na geracao de emprego, renda e divisa (Lemos et al., 2020; Grisa;
Schneider, 2015; Batista; Neder, 2014; Mattei, 2014; Schneider, 2014; Souza; Buainain, 2013;
Vieira Filho, 2013; Grossi; Marques, 2010), no qual contribui para a seguranca alimentar
nacional e a fixa¢cdo do contingente humano no campo (Cruz et al., 2021; Coronel et al., 2013;
Helfand; Pereira, 2012; Conterato, 2008). Ademais, dada a relevancia desse tipo de organizacao

1 Em consonancia com a Lei n° 11.326, de 24 de julho de 20086, os agricultores familiares sdo aqueles que desenvolvem atividades em estabelecimentos cuja
rea ndo exceda a quatro mddulos fiscais, dirigidos pela propria familia, desempenhem os trabalhos com méo de obra predominantemente familiar, e cuja
renda deve, majoritariamente, originar-se dessas atividades. Portanto, a agricultura familiar se distingue por desenvolver suas atividades com o trabalho dos
membros da familia que empregam méo de obra assalariada de forma apenas complementar. (Brasil. Lei n® 11.326, 2019).
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produtiva, elencam-se o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA), Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar (Pnae) e Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf), caracteristicos de politicas publicas destinadas ao fortalecimento da pequena
producao familiar amplamente debatido nos estudos de Castro e Pereira (2017); Lira, Lemos e
Lima (2017); Passos (2014); Grisa (2010), dentre outros.

Embora a agricultura familiar brasileira tenha sofrido reducdo de 9,5% na participacao de
estabelecimentos agropecuadrios, entre os Censos Agropecudrios de 2006 e 2017, vale destacar
que ela responde por 80% do valor de produgdo da mandioca; 69% do abacaxi; 48% do valor
da producdo de café e banana e 42% do feijao (IBGE, 2021a).Paralelamente, os dados do
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) revelam que a agricultura familiar brasileira
é a oitava maior produtora mundial de alimentos com faturamento anual de U$55,2 bilhoes
(Brasil, 2020a).

Devido a relevancia dos setores intensivos em trabalho, mais especificamente a agricultura
familiar, torna-se imprescindivel o aporte de instrumentos que promovam ganhos de
competitividade, haja vista as assimetrias regionais no ambito rural brasileiro (Vieira Filho;
Fishlow, 2017). Nesse contexto, Vieira Filho (2014) enfatiza que os incrementos competitivos,
em nivel setorial, passam pela incorporacdo de inovagdes tecnoldgicas, investimento em
capital humano, alicercados em um ambiente macroecondmico e institucional favoravel.

Estudos dessa natureza foram desenvolvidos, no contexto nacional, por Souza e Lima (2003);
em ambito regional, por Rodrigues e Sousa (2018) e, em nivel estadual, por Sousa et al. (2015a)
e Sousa et al. (2015b), sendo que os primeiros buscaram caracterizar o setor agricola nas
unidades federativas do Brasil por meio de técnicas de analise fatorial pela decomposicao em
componentes principais e andlise de agrupamento, utilizando como base de dados os Censos
Agropecuarios do IBGE de 1970 a 1996. Ao empregarem essa base de dados, direcionada para
2006, os demais estudos supracitados examinaram o desempenho competitivo da agricultura
familiar, respectivamente, nas microrregioes do Nordeste brasileiro e nos estados de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

Embora o método de analise fatorial e analise de cluster sejam empregados rotineiramente em
estudos dessa natureza, foram replicados, neste estudo, poisa técnica permite sintetizar um
conjunto de varidveis em menos fatores de modo que os escores fatoriais sejam adotados na
elaboracdo do indice, além de aproximar areas geogréficas com caracteristicas similares.

A vista disso, este estudo busca preencher uma lacuna significativa ao oferecer uma analise
abrangente e atualizada em nivel nacional, com foco especifico nas microrregides?. A escolha
por essa unidade territorial decorre da sua capacidade de capturar variagdes regionais de
forma mais detalhada e representativa, algo pouco explorado na literatura existente. Dada a
escassez de investigagdes cientificas que empregue esse recorte espacial, a pesquisa se mostra
imprescindivel para aprofundar a compreensao sobre dinadmicas regionais e o desempenho da
agricultura brasileira. Dessa forma, a principal inovacdo deste estudo em relacdo a literatura
reside ndo apenas na contribuicdo metodolégica, mas também na abordagem contemporanea
do desempenho competitivo, fundamentada empiricamente nos dois ultimos Censos

2 De acordo com o IBGE (1990), as microrregies apresentam especificidades quanto a organizagdo do espago. (...) Essas especificidades se referem a
estrutura de producéo: agropecuéria, industrial, extrativismo mineral ou pesca. Essas estruturas de producéo diferenciadas podem resultar da presenca de
elementos do quadro natural ou de relagdes sociais e econdmicas particulares. A organizagdo do espago microrregional foi identificada, também, pela vida
de relacdes ao nivel local, isto é, pela interacéo entre as areas de producéo e locais de beneficiamento e pela possibilidade de atender as populagdes, através
do comércio de varejo ou atacado ou dos setores sociais basicos. Assim, a estrutura da producéo para a identificacdo das microrregides é considerada em
sentido atividades urbanas e rurais. Dessa forma, ela expressa a organizagdo do totalizante, constituindo-se pela producéo propriamente dita, distribuicdo,
troca e consumo, incluindo espago em nivel micro ou local.
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Agropecuarios. Em razdo do escasso registro de investigagdes cientificas nesses moldes, tem-
se a preméncia quanto a elaboracdo de analises nesse ambito, justificando assim o presente
estudo.

Diante de tais aspectos, norteiam este trabalho as seguintes questdes: quais os fatores
determinantes do desempenho competitivo na agricultura familiar nas microrregides

brasileiras? Ocorreu redugdo do gap no desempenho competitivo em termos microrregionais
entre 2006 e 20177

Com efeito, estudos com esse enfoque permitem orientar as decisdes econdmicas,
especialmente com respeito a melhor alocagdo dos recursos investidos via politicas publicas,
nomeadamente crédito rural e assisténcia técnica. Tais politicas, elaboradas e aplicadas, tém
potencial para intensificar a competitividade, pois medidas de dinamizacdo da agricultura
familiar sdo de extrema relevancia, podendo, segundo Stoffel (2013), frear a reducao continua
no namero de jovens residentes no meio rural, ao passo que amplia a proporcao da populacao
mais idosa, comprometendo a sucessdo da agricultura familiar quando se pensa no longo
prazo.

Em razao do exposto, este estudo pode orientar a atua¢do do capital privado em areas de maior
competitividade e/ou induzir efeitos de espraiamento da atividade produtiva. Por outro lado,
areas com desempenho agricola rudimentar pode orientar a intervengao do Estado, haja vista
a heterogeneidade existente no territério brasileiro.

Considerando o forte potencial do setor agricola brasileiro, e tendo em vista que o aumento da
competitividade pode auxiliar na abertura de novos mercados, encadeamento das cadeias
produtivas e, consequentemente, agregacao de valor as exportagdes, este escrito tem como
objetivo principal analisar o desempenho competitivo da agricultura familiar nas
microrregides brasileiras no periodo de 2006 e 2017. Especificamente, pretende-se mensurar o
indice de desempenho competitivo da agricultura familiar para as microrregides brasileiras e
agrupar estas microrregides consoante as similaridades de Desempenho Competitivo da
Agricultura Familiar (IDCAF).

Além dessa segdo introdutoria, o estudo é subdividido em outras quatro se¢des. Na segunda,
aborda-se uma sintese dos estudos empiricos a respeito da agricultura familiar brasileira, no
ambito nacional e regional. Na terceira, encontra-se a metodologia empregada para o
desenvolvimento do trabalho, subdividida em area de estudo, métodos analiticos e base de
dados e descricdo das varidveis; na quarta, sdo expostos os resultados e a discussao. Por fim,
na quinta, sdo apresentadas as consideracdes finais.

REVISAO DE LITERATURA

A competitividade tem sido frequentemente abordada na literatura, porém ndo existe um
consenso quanto a sua definicdo tampouco os métodos mais consistentes para sua mensuracao
(Haguenauer, 1989; Farina, 1999). Os estudos internacionais sobre essa tematica concentram-
se nos trabalhos seminais de Esser et al. (1996) e Porter (1993), que foram fundamentais para
aplicacdo nos estudos empiricos nacionais, como Santana (2007), Sousa e Campos (2010), que
aplicaram ao desempenho competitivo de frutas; Sousa et al. (2015a; 2015b) e Rodrigues e Sousa
(2018) destinados a agricultura familiar.

Diante do exposto, percebe-se a auséncia de consenso na literatura quanto aos fundamentos
conceituais da competitividade, por se tratar de um fendmeno multidimensional, conforme
destaca Farina (1999). A vista disso, este estudo pretende reduzir as limitagdes com respeito ao

Revista de Economia e Agronegécio - REA | V. 22 | N. 2 | 2024 | pag. 4



Moura et al. (2024)

modo adequado em mensurar a competitividade, adotando-se para tanto a metodologia de
estatistica multivariada a ser descrita na préxima se¢do, que considera a interagao das diversas
forgas estruturalistas que interferem nos fatores determinantes da competitividade, para o caso
especifico da agricultura familiar brasileira.

Por fim, dado o propodsito de mensuracdo mencionada, este trabalho contempla os anos de
2006 e 2017, convergindo com as recomendacoes de Siqueira (2009) e Haguenauer (1989), que
atribuem o aspecto temporal como umas das principais vertentes para constatacao da
ocorréncia da competitividade sob uma visao multidimensional. Na sequéncia, constam os
principais estudos empiricos recentes sobre a agricultura familiar brasileira e regional.

A literatura nacional é prédiga no que diz respeito a centralidade da agricultura familiar, tanto
que é abordada em multiplos recortes espaciais, a saber: Santos et al. (2017), Castro (2014a),
Castro (2014b), Castro (2014c) e Guanziroli, Sabatto e Di Vidal (2014), para as macrorregides
Norte, Centro-Oeste, Sul, Sudeste e Nordeste, respectivamente. Para complementar tais
estudos, destaque, nos tltimos cinco anos, para os trabalhos empiricos de Rodrigues e Sousa
(2018) e Sousa et al. (2015a, 2015b), sendo estes voltados ao desempenho competitivo da
agricultura familiar via estatistica multivariada. Além de contemplar tal arcabouco
metodoldgico, Souza et al. (2019), Lira, Lemos e Lima (2017), Mattos e Santana (2014) e Peres
Janior et al. (2013) trataram, na devida ordem, da intensidade tecnolégica; resiliéncia das
culturas tempordarias; producao de leite, além da caracterizacdo e cluster dos municipios
mineiros, sendo estes estudos elencados referentes a agricultura familiar.

Concomitantemente, Santos et al. (2017) ressaltam que a agricultura familiar na macrorregiao
Norte brasileira concentra parcela da producao de café, feijao, milho e arroz, porém com menor
area ocupada em relacdo a agricultura ndo familiar. Destarte, possuia 475.778 estabelecimentos
agropecuarios, sendo que 412.666 estao alocados na agricultura familiar, representando
aproximadamente 10% do total de estabelecimentos agropecudrios da agricultura familiar
brasileira. Ainda que a agricultura familiar detenha expressiva capilaridade socioeconémica,
abarca apenas 24% da area total. destinada ao setor agricola, evidenciando a desigualdade
fundiaria no meio rural.

Para a macrorregidao Centro-Oeste brasileiro, Castro (2014a) destaca que a agricultura familiar
contribui expressivamente no namero de estabelecimentos e pessoal ocupado, sendo que sua
participagdo no valor da produgdo ainda é relativamente baixa, 13,5% para a média dos estados
da regido. Todavia, a participacdo superior a média é de 10,7% para o Distrito Federal e 16,4%
para o estado de Goids. Ademais, o nimero de estabelecimentos agropecudrios familiares
responde por 69% e 9% do total de estabelecimentos e da 4area total, respectivamente.
Tendo em vista que a agricultura familiar no Sudeste brasileiro congrega expressiva
participacdo em termos de namero de estabelecimentos e pessoal ocupado, a participagdo no
valor da producdo ainda é relativamente baixa, em torno de 24,3%, para a média dos estados
daregido (Castro, 2014c). De acordo com Pires (2013), a agricultura familiar desta macrorregido
congrega 16%, 15% e 20%, do total dos estabelecimentos agropecuarios, da area e do Valor
Bruto da Producado (VBP) da agricultura familiar brasileira, na devida ordem.

Em 2006, a Regido Sul foi responséavel por aproximadamente 28,8% do valor bruto da produgao
agropecuaria, de acordo com dados do Censo Agropecudrio 2006 (IBGE, 2019). Essa
significativa participagdo, segundo Castro (2014b), explica-se pela presenca das expressivas
cadeias produtivas do setor agricola na regido como, por exemplo, soja e milho. Somente no
caso da soja, o valor bruto da produgdo regional, no ano de 2006, foi de R$ 7,48 bilhdes (algo
em torno de 43% do total da producédo nacional).
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Em face da expressiva participagdo da agricultura familiar no Nordeste brasileiro, Guanziroli,
Sabatto e Di Vidal (2014) comparam a evolugao da agricultura familiar nesta macrorregido
consoante os Censos Agropecudrios de 1996 e 2006. Os principais resultados mostraram o
avango da participacdo da agricultura familiar no valor bruto da producao total. Todavia,
constataram a existéncia de diferentes segmentos de agricultores familiares com forte
concentracdo da producdo e rendimentos dentro da propria agricultura familiar, com
intensificagdo da producdo do segmento de renda mais elevada, sendo que os demais
estabelecimentos, que sdo parcela majoritdria, continuam com baixissima capacidade de
producdo e geracdo de renda.

Reforcando tais disparidades sub-regionais, caracteristicas desta macrorregidao, os
determinantes dos pontos de estrangulamento asseguram-se, sobretudo, na auséncia de
sustentabilidade nos sistemas de producdo agricola decorrentes dos constantes efeitos
adversos do clima, deterioracdo do solo e dgua, concentragdo fundiaria e hidrica, sistemas
deficientes de comercializagdo, assisténcia técnica e educagdao formal no meio rural (Buainain;
Garcia, 2013; Sabino, 2013).

Rodrigues e Sousa (2018), com base no Censo Agropecuario de 2006, identificaram os
determinantes da competitividade da agricultura familiar nas 188 microrregides nordestinas e
mensuraram o Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar (IDCAF).
Constataram que, predominantemente, a agricultura familiar nessas microrregides encontra-
se com nivel de competitividade baixo, principalmente nos estados do Maranhao e do Piaui.
O nivel intermediario prevalece, sobretudo, nos estados de Sergipe, Rio Grande do Norte e
Alagoas, sendo que, dentre as microrregif)es analisadas, somente uma pertencente ao estado
potiguar, Seridé Ocidental, enquadra-se no nivel de competitividade alto.

Para os estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, Sousa et al. (2015a, 2015b)
identificaram os determinantes da competitividade da agricultura familiar nesses municipios.
Com base nos instrumentais de Analise fatorial e o modelo de regressdo linear mdaltipla, o
primeiro estudo verificou que agricultura familiar evidencia, em geral, nivel de
competitividade baixo e intermediario. Além do mais, tem-se naquele estudo confirmada a
relacdo positiva entre a renda anual e os fatores de competitividade analisados, assim como as
disparidades na competitividade média da agricultura familiar entre a mesorregido do Vale
do Itajai e as mesorregides da Grande Floriandpolis e Serrana. Com o mesmo método analitico
multivariado e incorporando os testes paramétricos de Levene e t de Student, o segundo
estudo constatou que apenas dois municipios, Carazinho e Nova Padua, apresentaram alto
nivel de desempenho competitivo da agricultura familiar, considerando os parametros
estabelecidos. Os autores buscaram também possiveis diferencas significativas na
competitividade da agricultura familiar entre as mesorregides gatchas.

De posse dos dados do Censo Agropecuério de 2006 do IBGE, Souza et al. (2019), mediante o
instrumental analitico de analise fatorial, buscaram mensurar a intensidade da utilizacdo das
principais tecnologias pela agricultura brasileira. Em nivel macrorregional brasileiro, os
principais resultados mostraram que os maiores indices de utilizagdo de tecnologia
concentram-se, principalmente, nos estados das Regides Sul e Sudeste, especificamente o
estado de Sao Paulo. Por sua vez, na Regido Centro-Oeste, excetuando-se o Distrito Federal,
predominam situagdes de indices médios, enquanto, nas Regides Norte e Nordeste prevalecem
majoritariamente os indices baixos ou muito baixos.

Nessa perspectiva, tendo em conta as Unidades Federativas (UFs) do Nordeste brasileiro, Lira,
Lemos e Lima (2017) prop6s a mensuragdo da resiliéncia da producao da agricultura familiar
no periodo de 1990 a 2012, por meio da estimacdo do Indice de Resiliéncia (IR) das culturas
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temporarias, tendo em vista as variaveis quantidade anual per capita de alimentos, rendimento
em quilogramas por hectare e area colhida em hectares com arroz, feijao, mandioca e milho.
Os principais resultados mostraram diferentes trajetorias dispares de resiliéncia estimada no
estudo. Ademais, tais resultados refletem as dificuldades climaticas e os inexistentes ou
deficientes servigos de assisténcia técnica que prevalecem em todos os estados da referida
macrorregido, convergindo com os resultados de Buainain et al. (2013) e Sabino (2013).

Diante da relevancia da pecuadria leiteira, Mattos e Santana (2014) analisaram as contribuicdes
da producao de leite para produtores de subsisténcia no municipio de Conceicao do Araguaia,
estado do Pard. Mediante dados coletados em pesquisa de campo, adotaram as técnicas
multivariadas de anédlise fatorial e andlise de agrupamentos e observaram que a pecudria
leiteira contribuiu positivamente para a formacdo da renda dessa categoria, sendo que os
maiores beneficiados foram os pecuaristas mais dispostos a aprender e participar de
associacoes.

No que se refere a Unidade Federativa de Minas Gerais, esta contempla a maior parcela de
microrregides brasileiras (11,83%), além de abarcar todos os ecossistemas nacionais,
excetuando-se os pampas e a Mata Atlantica. Nesse contexto, Peres Junior et al. (2013), valendo-
se dos dados do Censo Agropecudrio de 2006 e pretendendo avaliar a composicdo e
distribuicdo da agricultura familiar entre os municipios mineiros, constataram caracteristicas
distintas que marcam este segmento de agricultura nos municipios considerados,
principalmente no que se referem as condi¢des socioecondmicas vigentes.

O Quadro 1 sintetiza os estudos empiricos desenvolvidos na literatura econdmica nacional em
que se tem abordada a agricultura familiar a luz da andlise estatistica multivariada dos dados
desagregados nos ultimos 11 anos.

Na presente secao, esclarece-se os principais estudos empiricos recentes sobre a agricultura
familiar brasileira e regional a luz da andlise multidimensional acerca da competitividade
agricola.

Conforme se observa no Quadro 1, nenhum desses estudos empiricos focou no desempenho
competitivo da agricultura familiar nas microrregides brasileiras, no periodo de 2006 e 2017,
além de nao debrucarem nos métodos de anélise de cluster, no qual consiste no agrupamento
das regides com caracteristicas agricolas similares. Portanto, este trabalho contribui com a
literatura discutindo essas questdes. Nota-se, a partir dos estudos elencados, que a agricultura
familiar tem ocupado elevado espaco nas agendas de pesquisa, evidenciando sua relevancia
para o desenvolvimento socioecondmico, ambiental e setorial em multiplos espacos regionais,
no caso deste trabalho, para as microrregides brasileiras.
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Quadro 1: Sintese dos estudos empiricos recentes aplicados a agricultura familiar brasileira sob uma perspectiva multidimensional

Autores

Objetivo Geral

Area de estudo

Base de dados

Método(s)

Principais conclusoes

Souza et al. (2019)

Obter uma medida da
intensidade de
utilizacao das

principais tecnologias

pela agricultura
familiar

Cinco macrorregioes
brasileiras

Censo
Agropecuario de
2006 do IBGE

Analise fatorial
pelos componentes
principais

Os maiores Indices
concentram-se nos
estados das Regides Sul
e Sudeste; enquanto no
Norte e no Nordeste
prevalecem indices
baixos ou muito baixos.

Rodrigues e
Sousa (2018)

Identificar os
determinantes da
competitividade da
agricultura familiar

188 microrregides
nordestinas

Censo
Agropecuario de
2006 do IBGE

Analise fatorial
pelos componentes
principais

Predominam niveis de
competitividade baixo,
principalmente nas
microrregides alocadas
nos estados do
Maranhdo e do Piaui.

Avaliar a resiliéncia

Pesquisa Agricola

Analise fatorial

A participacao da
producao agricola
familiar agregada no

. da produgao da Nove estados da Municipal (PAM) | pelos componentes
Lira, Lemos e . - ~ . o Nordeste apresentou
. agricultura familiar Regidao Nordeste do | do IBGE e Boletim | principais e Taxa N .
Lima (2017) ) . s tendéncia negativa e
no periodo de 1990 a Brasil do Banco Central Geométrica de 9.
. . Taxa Geométrica de
2012 do Brasil Crescimento anual .
Crescimento
decrescente.
g Andlise fatorial Parcela majoritaria dos
Identificar os fatores .
. Amostra de 183 Censo pelos componentes | municipios apresentou
Sousa et al. determinantes da . P o I
(2015a) competitividade da municipios Agropecudrio de principais e niveis baixos e
P 1 catarinenses 2006 do IBGE Regressao intermediarios de
agricultura familiar e e
Multipla competitividade.

Continua (...)
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Quadro 1: Sintese dos estudos empiricos recentes aplicados a agricultura familiar brasileira sob uma perspectiva multidimensional

(continuagdo)
Identificar os fatores Analise fatorial Parcela majoritaria dos
Sousa et al determinantes da Amostra de 496 Censo pelos componentes | municipios apresentou
(2015b) ' competitividade da municipios satichos Agropecudrio de | principais e Testes niveis baixos e
P plosg 2006 do IBGE de Levene e t de intermediarios de

agricultura familiar

Student

competitividade.

(2014)

Mattos e Santana

Analisar as
contribuicoes da
producao de leite

para produtores de

Municipio de
Conceicao do
Araguaia, estado do

Pesquisa com
dados primarios

Anadlise fatorial
exploratoria e
Analise de cluster

Observaram que a
pecuadria leiteira
contribui positivamente
para a formacao da

suas assimetrias

. Para. renda dos agricultores
subsisténcia. e
familiares.
Identificar padroes . L. ) Existem disparidades
. arp 853 Municipios Censo Analise fatorial . °pa

Peres e Janior et caracterizadores da . L. . socioecondmicas nos

al. (2013) agricultura familiare | oy o0 0 Sudeste | Agropecudrio de exploratéria e municipios mineiros

' & brasileiro 2006 do IBGE Analise de cluster P )

Fonte: Elaboragao propria.
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METODOLOGIA

Esta secao apresenta os instrumentais metodolégicos empregados na pesquisa e subdivide-se
em area de estudo, métodos analiticos, base de dados e descricdo das varidveis contempladas.
A escolha do arcabouco metodoldgico deste trabalho baseou-se nos estudos internacionais
desenvolvidos por Ochoa, Lara e La Parra (2017), Bernal et al. (2010) e Popa e Stefan (2015), que
apresentaram uma proposta de mensuracao do desempenho competitivo, respectivamente,
para os estados de Sonora, Zacatecas, ambos no México, e em uma amostra de 35 paises
europeus.

Abrangeéncia territorial da analise

Realizou-se uma andlise em nivel nacional, uma vez que foram consideradas 540 das 558
microrregides?, seguindo a classificagdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2019). A macrorregido do Nordeste brasileiro congrega maior niimero de microrregides deste
estudo (33,52%); seguida pelo Sudeste (29,07%); Sul (17,04%); Norte (10,74%) e Centro-Oeste
(9,63%).

Meétodos analiticos

Para atender aos objetivos propostos neste trabalho, foi adotado o método explicativo, que
segundo Gil (2010) analisa os determinantes que levam a obtenc¢do dos resultados, servindo
como base de sustentacdo dos conhecimentos expostos. Este trabalho contou com o
instrumental analitico de andlise fatorial pelo método da decomposicdo em componentes
principais e, com o auxilio dos escores fatoriais, mensurou o Indice de Desempenho
Competitivo da Agricultura Familiar (IDCAF) para as microrregides brasileiras. Ademais,
estas microrregides foram agrupadas com caracteristicas similares e/ ou grupos relativamente
homogéneos mediante andlise de cluster.

Identificagdo dos fatores determinantes da competitividade da agricultura familiar

Para identificar e analisar os determinantes do desempenho competitivo da agricultura fami-
liar nas microrregides brasileiras utilizou-se a técnica estatistica multivariada de analise fato-
rial exploratéria pelo método dos componentes principais. De acordo com Loesch e Hoeltge-
baum (2012), esta técnica busca expressar os relacionamentos de covaridncia entre varidveis
observaveis, tendo em vista que possivelmente cada uma delas possa assumir uma combina-
¢do de poucos fatores independentes entre si e ndo diretamente observéveis.

Antes de sua aplicacdo propriamente dita, torna-se necessario averiguar a adequacao dos
dados para o emprego da andlise fatorial. Na concepcdo de Favero et al. (2009), deve-se
verificar a matriz de correlagdes para ver se existe a relagdo entre as variaveis, a partir do nivel
de significancia dos coeficientes estimados (p-value < 0,05). Desse modo, torna-se relevante
averiguar anormalidade da distribuicdo dos dados para cada variavel realizada mediante o

3Foram excluidas 18 microrregies brasileiras, devido & auséncia de dados secundarios que contemplassem todas as variaveis: Amapa
(AP), Batalha (AL), Coreau (CE), Coelho Neto (MA), Fernando de Noronha (PE), Furos dos Breves (BA), Itapecerica da Serra (SP),
Jaguardo (RS), Japurd (AM), Litoral Lagunar (RS), Meruoca (CE), Natal (RN), Oiapoque (AP), Osasco (SP), Rio Negro (AM), Santos
(SP), Tefé (AM) e Traipu (AL). Vale destacar que parcela expressiva da auséncia destes dados se referem as microrregides nas quais a
agricultura tem participagdo reduzida, como em microrregides praianas, ilhas e areas expressivamente urbanizadas. Ainda assim, fica
reconhecida esta limitacéo de dados.

Revista de Economia e Agronegdcio - REA | V.22 | N. 2| 2024 | pag. 10



Moura et al. (2024)

Teste de Kolmogorov-Smirnov, preferivel para amostras superiores as 50 observacgoes
(Carvalho, 2013).

Deve-se observar a sua adequabilidade por meio do indice Kaiser-Mayer-Olkin (KMO), Teste
de Esfericidade de Bartlett e Matriz antiimagem. Destarte, o indice Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
corresponde a razdo entre o somatério dos quadrados das correlagdes de todas as variaveis
dividida por essa mesma soma acrescentada da soma dos quadrados das correla¢des parciais
de todas as varidveis. Para que o modelo de analise fatorial seja adequado, é recomendavel ter
elevados coeficientes de correlagdo simples e reduzidos coeficientes de correlagdes parciais
(Carvalho, 2013; Hair Janior et al., 2005; Mingoti, 2005).

Concomitantemente, o Teste Bartlett de esfericidade testa se a hipotese nula de que a matriz
de correlacdes é uma matriz identidade, de forma que ndo se recomenda a adogdo da analise
fatorial, caso nao se rejeite a hipétese nula, ou seja, se as interrelacdes das variaveis forem
nulas. Uma vez verificada a adequabilidade do modelo, realizam-se a extragdo dos fatores
iniciais e a determinagdo do ntimero de fatores (Barroso; Artes, 2003).

De acordo com as constatagdes de Mingoti (2005), a matriz antiimagem aponta, a partir da
matriz de correlagdes, a adequabilidade dos dados a analise fatorial e apresenta os valores
negativos das correlagdes parciais. Na sua diagonal principal, sdo apresentados os valores de
MSA (Measure of Sampling Adequacy) ou a Medida de Adequagdao da Amostra, para cada
varidvel, ou seja, quanto maiores esses valores, melhor serd a utilizagdo da analise fatorial e,
caso contrério, talvez seja necessario exclui-la da anélise.

Em termos algébricos, segundo Hardle e Simar (2015), esse modelo explica o resultado das p
varidveis na matriz de dados X, utilizando poucos fatores e pode ser expresso por:

k
X, :Izl:qjlfle,j:l,....,p, 1)

em que f refere-se aos fatores identificados em uma analise fatorial. Cada f; para Lyk=1, ..., k,
representa um fator especifico que sintetiza a varidncia comum de um conjunto de varidveis
observadas.

O ntmero de fatores k deve ser sempre muito menor do que o nimero de variaveis p, de modo
que foi escolhido o nimero de fatores com base no critério da raiz latente. Em conformidade
com Favero et al. (2009) e Mingoti (2005), esse critério mostra que o nimero de fatores
considerados estda em fungdo das raizes caracteristicas que excedem a unidade, sendo que esses
autovalores maiores do que 1 revelam a varidncia explicada por parte de cada fator.

Considerando o vetor aleatério X p-dimensional com média «s e matriz covaridncia
Var(X) =%, o modelo a seguir pode ser escrito para X em notacao matricial da seguinte forma:

X ot = Qoo Froay Y py T Hpay - 2
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em queU |, j fatores especificos, e F, 1 fatores comuns, sendo que esses vetores aleatorios F

e U sdo ndo observaveis e ndo correlacionados; e Q indicam as cargas fatoriais. Os vetores
aleatorios ndo observaveis F e U sdo independentes e satisfazem as seguintes condi¢des; E(F)
=0, Cov(F) = e E(u) = 0, Cov(u) = p, em que p é a matriz diagonal.

Com suporte nas cargas fatoriais, obtém-se as comunalidades que podem ser interpretadas
como a proporcdo da variabilidade das varidveis originais explicadas pelos fatores comuns,
conforme Hair Janior ef al. (2005) e Barroso e Artes (2003).

Considerando que a interpretagdo dos fatores das cargas iniciais pode ser dificil, ¢ comum
realizar uma rotagdo que propicie uma estrutura mais simples, como a técnica Varimax,
Quartimax e Promax (Johnson; Wichern, 2007). Dentre essas técnicas, utilizou-se neste estudo
a rotacdo ortogonal Varimax, ja que permite maximizar a variacdo entre os pesos de cada
componente principal, mantendo-se a ortogonalidade entre eles (Zambrano; Lima, 2004).

O procedimento utilizado neste trabalho considerou a extragao dos fatores iniciais mediante a
Analise dos Componentes Principais (ACP) que mostra uma combinagdo linear das varidveis
observadas, de maneira a maximizar a varidncia total explicada. A escolha do nimero de
fatores se deu mediante o critério da raiz latente (critério de Kaiser), em que escolheu o nimero
de fatores a reter, em funcao dos valores préprios acima de um (eigenvalues) que mostraram a
varidncia explicada por cada, ou quanto cada fator consegue explicar da varidncia total
(Mingoti, 2005).

Para operacionalizar a andlise fatorial, as variaveis consideradas de cada microrregido foram
agregadas para 2006 e 2017, na devida ordem, seguindo o procedimento sugerido por Souza
et al. (2009). Na visdo desses autores, se a andlise fatorial fosse empregada para cada ano,
individualmente, os fatores encontrados ndo seriam similares de um ano em relagdao ao outro,
o que inviabilizaria o cumprimento do objetivo geral proposto neste estudo, podendo ser
expresso em termos matriciais pela expressao (3).

M = ) 3)

em que M representa a matriz de dimensao 1.080 x 13, em que 540 corresponde o conjunto de
microrregides brasileiras para o ano de 2006 e 540 para 2017, considerando os dois tltimos
Censos Agropecuarios e 13 refere-se as variaveis consideradas na mensuragao do IDCAF; M
representa a matriz com as varidveis do IDCAF para o ano de 2006; e M> representa a matriz
das microrregides brasileiras com as varidveis do IDCAF para o ano de 2017. Esta amostra
representa um painel balanceado, viabilizando a aplicagdo da andlise fatorial, visto que,
segundo Favero et al. (2009), como regra geral, recomenda-se um minimo de cinco vezes mais
observagdes do que o nimero de variaveis que contemplam o banco de dados.
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Mensuragio do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar (IDCAF)

No que concerne a determinacao do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Fa-
miliar (IDCAF), este estudo tomou como base os trabalhos desenvolvidos por Rodrigues e
Sousa (2018), Sousa et al. (2015a) e Sousa et al. (2015b), que elaboraram o Indice de Desempenho
Competitivo da Agricultura Familiar (IDCAF) para as microrregides nordestinas e para os es-
tados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, na devida ordem.

Com base nestes estudos, esse indice pode ser representado pela soma dos escores fatoriais
padronizados obtidos pela andlise fatorial e ponderados pelas respectivas parcelas de
explicacdo da variancia total dos dados de cada fator. Algebricamente, o IDCAF pode ser
expresso pela equacao (4):

IDCAF = 3K, (2;;1' T iji), (@)

em que IDCAF ¢é o Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar; A; é o

percentual da variancia explicada pelo fator j; k, ntimero de fatores escolhidos; FP;; é o escore

fatorial, padronizado pela microrregido i, do fator j, que, com base nesses estudos
referenciados, pode ser representado pela equacao (5):

F—F_

R, - P 6
|:max - I:min

em que, F;, é o escore fatorial minimo do fator j; F,,., é o escore fatorial maximo do fator j;

FP; esta disposto de tal forma que o pior resultado € 0 e o melhor é 1. Assim, evita-se que

altos escores fatoriais negativos inflem artificialmente a magnitude dos indices associados as
microrregides, fazendo-se necessario inseri-los no primeiro quadrante, conforme sugere
Lemos (2001).

O calculo desse indice fornece um ntimero de 0 a 1, sendo que para facilitar a interpretacdo dos
resultados, quanto mais préoximo da unidade for este indicador, maior é o nivel de desempenho
competitivo, enquanto o valor mais préximo a zero, menor o grau de desempenho competitivo
nas microrregides brasileiras, conforme sugere a literatura referenciada.

Agrupamento das microrregides brasileiras segundo o Indice de Desempenho Competitivo da
Agricultura Familiar (IDCAF)

Para cumprir o segundo objetivo especifico, este trabalho utilizou a anélise de agrupamento.
Esta técnica estatistica consiste em uma interdependéncia que permite agrupar objetos ou va-
ridveis em grupos homogéneos em func¢do do grau de similaridade entre os individuos, a partir
de variaveis pré-determinadas (Rencher, 2002; Hair Junior et al., 2005). A analise de agrupa-
mento ndo apresenta uma base estatistica sobre a qual possam ser realizadas inferéncias de
amostra para uma populacdo. Trata-se apenas de uma técnica descritiva de um conjunto de
dados, ou seja, uma técnica exploratéria (Barroso; Artes, 2003).
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Mingoti (2005) ressalta que este instrumental analitico organiza grupos de varidveis que
possuem caracteristicas similares. Trata-se de um método numérico cujo nimero de grupos
nao é conhecido. No que diz respeito ainda aos principais objetivos da andlise de
agrupamentos/ clusters, estes sdo utilizados em descricao taxondmica pela simplificacdo de
dados e identificacdo de relagao entre variaveis (Barroso; Artes, 2003).

O conceito de similaridade é fundamental nas analises de agrupamento, pois expressa a
semelhanca entre as observacdes que foram agrupadas, uma vez que maiores valores denotam
menor similaridade entre os objetos (Hair Janior et al., 2005).

Dentre os tipos de medidas de distancia, podem se destacar: Distdncia euclidiana
(recomendada quando se utilizam os métodos de agrupamento centréide e Ward); a anélise
de agrupamento utiliza o conceito de distancia entre as unidades de classificagdo, expressa
algebricamente pela equacao (6):

d(Xi,Xk) = [X (Xij—Xik)2]1/2 (6)

em que os dois elementos amostrais Xi e Xk, k, sdo comparados em cada nivel pertencente ao
vetor de observagdes. Sdo medidas de dissimilaridade, logo, quanto menor os seus valores,
mais similares serao os elementos que estdo sendo comparados (Mingoti, 2005).

Quanto ao método utilizado na presente pesquisa, foram utilizados os procedimentos nao
hierdrquicos de agrupamento ou k-médias (indicado quando o tamanho da amostra é superior
a 50 elementos). Estes métodos partem do principio segundo o qual o pesquisador especifica
previamente o nimero de clusters desejados. Em cada fase do agrupamento, os novos grupos
sdo formados mediante a divisdo ou juncdo de grupos combinados em passos anteriores, ou
seja, elementos colocados num mesmo conglomerado podem nado necessariamente estar juntos
na particdo final (Loesch; Hoeltgebaum, 2012).

Essa metodologia de anédlise de clusters pode ser aplicada pelo método hierarquico
aglomerativo e pelo método de aglomeracao e divisao. No tocante ao primeiro instrumental,
parte-se do principio de que no inicio do processo de agrupamentos hé n conglomerados. Em
cada passo do algoritmo, novos elementos amostrais vao sendo agrupados, até o momento que

todos os elementos levados em consideracdo estejam no mesmo grupo (Johnson; Wichern,
2007).

No método k-Médias, primeiramente foram escolhidos k centréides (sementes) para se
inicializar o processo de particdo; em seguida, comparou-se cada elemento da amostra com
cada centréide inicial através de uma medida de distancia; posteriormente, foram recalculados
os valores dos centrdides para cada novo grupo formado e comparado novamente cada
elemento com cada novo centréide formado destes novos grupos; e em seguida, foram
repetidos os dois passos anteriores até que todos os elementos amostrais estivessem bem
alocados em seus grupos, conforme indicado por Loesch e Hoeltgebaum (2012).

Base de dados e descricao das variaveis

Os dados sao de origem secundaria, coletados dos Censos Agropecudrios (2006 e 2017), conti-
dos no Banco de Dados Agregados do Sistema IBGE de Recuperacao Automaética (SIDRA),
publicado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020b). Lembrando que
essa base de dados fornece expressiva quantidade de informagdes sobre a agricultura brasileira
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e regional, além de dispor de informacdes para diferentes niveis territoriais, sendo que para
este estudo foram empregados os dados das microrregides brasileiras.

A escolha do recorte temporal justifica-se pelo fato de serem os dois tltimos censos agropecu-
arios, além de contemplar dados concernentes a agricultura familiar, o que ndo é investigado
nos censos pretéritos. Vale ressaltar que abordagens empiricas acerca da agricultura familiar
sao relativamente recentes, visto que a divulgacdo da primeira base de dados contendo infor-
macdes definitivas dessa natureza foi em 2010, concernente ao Censo Agropecuario de 2006.

Com vistas a mensurar o desempenho competitivo da agricultura familiar, este estudo adotou
variaveis ponderadas pelo nimero de estabelecimentos da agricultura familiar. Vale apontar
que as variaveis 1V1 e 2V1 foram deflacionadas pelo Indice Geral de Pregos - Disponibilidade
Interna (IGP-DI) concedido pela Fundacdo Gettlio Vargas (FGV).

Nesse sentido, foram contempladas as dimensdes inerentes a gestdo competitiva tradicional,
uso intensivo de tecnologia no fator terra, sustentabilidade agricola e modernizacdo agricola,
partindo do pressuposto de que a competitividade possui carater multidimensional (Quadro
2).

Nenhum dos estudos empiricos, apresentados no Quadro 2, focou no desempenho
competitivo da agricultura familiar nas microrregides brasileiras, no periodo de 2006 e 2017,
além de ndo debrucarem nos métodos de andlise de cluster, no qual consiste no agrupamento
das regides com caracteristicas agricolas similares. Portanto, este trabalho contribui com a
literatura discutindo essas questdes. Nota-se, a partir dos estudos elencados, que a agricultura
familiar tem ocupado elevado espago nas agendas de pesquisa, evidenciando sua relevancia
para o desenvolvimento socioecondmico, ambiental e setorial em multiplos espacos regionais,
no caso deste trabalho, para as microrregides brasileiras.

Nenhum dos estudos empiricos, apresentados no Quadro 2, focou no desempenho
competitivo da agricultura familiar nas microrregides brasileiras, no periodo de 2006 e 2017,
além de ndo debrucarem nos métodos de andlise de cluster, no qual consiste no agrupamento
das regides com caracteristicas agricolas similares. Portanto, este trabalho contribui com a
literatura discutindo essas questdes. Nota-se, a partir dos estudos elencados, que a agricultura
familiar tem ocupado elevado espago nas agendas de pesquisa, evidenciando sua relevancia
para o desenvolvimento socioeconémico, ambiental e setorial em multiplos espacos regionais,
no caso deste trabalho, para as microrregides brasileiras.
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Quadro 2: Dimensdes, variaveis* e fundamentacdo tedrica e empirica para construcao do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura
Familiar (IDCAF) nas microrregides brasileiras, 2006/2017

DIMENSOES

VARIAVEIS

DESCRICAO

FUNDAMENTACAO
TEORICA

FUNDAMENTACAO
EMPIRICA

1 - GESTAO
COMPETITIVA
TRADICIONAL

1V1

Proporgao das despesas com insumos animais
e vegetais nos estabelecimentos agropecudrios
com agricultura familiar

1V2

Proporcao dos estabelecimentos agropecudrios
com agricultura familiar que tém recursos
hidricos

1V3

Proporgao dos estabelecimentos agropecuarios
com agricultura familiar em que o produtor
possui até ensino médio completo

1v4

Proporgao de veiculos dos estabelecimentos
agropecudrios com agricultura familiar

Kiyota e Perondi
(2014);
Fornazier e Vieira
Filho (2012)

Guanziroliet al.(2014);
Passos (2014); Sousa e
Campos (2010)

2 - USO INTENSIVO DE
TECNOLOGIA NO
FATOR TERRA

2V1

Proporgao do valor da produgao das lavouras
temporarias e permanentes nos
estabelecimentos agropecudarios com
agricultura familiar

2V2

Proporcao de maquinas, tratores e
implementos agricolas nos estabelecimentos
agropecudrios com agricultura familiar

2V3

Proporgao dos estabelecimentos agropecudrios
com agricultura familiar que utilizam calcério
e pH

2V4

Proporgao dos estabelecimentos agropecuarios
com agricultura familiar que utilizam
orientacao técnica

Batista e Neder (2014);
Coronel et al. (2013)

Souza et al. (2019);
Mattos et al. (2017)

Continua (...)

4Além das trabalhadas neste estudo, testaram-se ainda: proporgo dos estabelecimentos que utilizaram irrigagdo nos estabelecimentos agropecudrios com agricultura familiar e proporgo dos estabelecimentos que utilizaram adubagio
nos estabelecimentos agropecuarios com agricultura familiar, porém tais variaveis ndo foram consideradas, pois, com a operacionalizacdo do método analitico, essas varidveis apresentaram baixas comunalidades.
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Quadro 2: Dimensdes, variaveis e fundamentagéo tedrica e empirica para construgao do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultus
Familiar (IDCAF) nas microrregides brasileiras, 2006/2017 (Continuacao)

Proporcao dos estabelecimentos agropecudrios
3V1 com agricultura familiar vinculados as
cooperativas e associagoes
3 -SUSTENTABILIDADE Proporgao dos estabelecimentos agropecuarios Abramovay (1997);
AGRICOLA 3V2 com agricultura familiar que utilizam sistema | Lemos (2001); Marciset Souza et al. (2019)
de preparacao do solo al. (2018)
Proporcao dos estabelecimentos agropecudrios
3V3 com agricultura familiar que utilizam rotagao
de culturas
Proporcao dos postos de trabalho nos

4V1 estabelecimentos agropecudarios com Madeira et al. (2019);
4 -MODERNIZACAO agricultura familiar Balsan (2006); Souza Damasceno et al.
AGRICOLA Proporcao dos estabelecimentos agropecudrios (2011) (2011); Souza e Lima
4v2 com agricultura familiar que utilizam energia (2003)
elétrica

Fonte: Elaboragao proépria, a partir dos dados dos Censos Agropecudrios (2006 e 2017)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sdo apresentados nesta secao e foram subdivididos em trés partes. A primeira
destina-se a afericao dos determinantes da competitividade da agricultura familiar mediante
a andlise fatorial pelo método dos componentes principais, posteriormente, a mensuragao do
Indice de Desempenho da Agricultura Familiar (IDCAF) nas microrregioes brasileiras com
suporte nos escores fatoriais. Essa andlise é desagregada mediante a andlise de clusters,
plotando os dados com auxilio do mapeamento do IDCAF para 2006 e 2017, como pode ser
observado na terceira secao.

Determinantes da competitividade da agricultura familiar brasileira

A partir da matriz de correlagdes, observam-se elevados coeficientes de correlacdo para a
maioria dos pares de variaveis. Isso evidencia, a priori, que os dados parecem ser consentaneos
para o emprego da analise fatorial. Outro indicio de que a andlise fatorial é adequada se refere
a Matriz antiimagem?, que revelou baixos coeficientes.

A confirmagdo da adequabilidade da andlise fatorial se deu consoante a determinacdo dos
Testes de Esfericidade de Bartlett e 0 KMO. O valor do Teste de Esfericidade de Bartlett foi
6.868,977, significativo a 1% de probabilidade, logo, rejeita-se a hipdtese nula de que a matriz
de correlacdo seja matriz identidade, pois a matriz de correlacdo nado é diagonal. Esse resultado
possibilita a aceitagdo da hipdtese alternativa de que as varidveis sao correlacionadas.
Aplicando o teste de Kolmogorv-Simirnov, observou-se a distribuicdo normal para cada uma
das 13 varidveis analisadas. O Teste de KMO exprimiu um valor de 0,81, apontado, segundo
Hair Janior et al. (2005), como uma boa adequagdo da amostra, permitindo a utilizagdo desta
técnica de estatistica multivariada.

Apos constatar que esse instrumental é apropriado para esses dados, utilizou-se a anélise
fatorial pelo método dos componentes principais. Em sua versdo original, entretanto, uma
variavel pode-se relacionar a mais de um fator, dificultando a interpretacdo. Assim, para evitar
esse problema e facilitar a analise, utilizou-se a rotacdo ortogonal pelo método Varimax, de
modo que cada varidvel esteja relacionada a um s6 fator (Carvalho, 2013).

A Tabela 1 mostra os quatro fatores determinantes na afericdo do desempenho da agricultura
familiar com raiz caracteristica maior que a unidade, considerando o critério da raiz latente.
Esses fatores explicam 71,83% da variancia total dos dados, sintetizadas em 13 varidveis
analisadas, sendo que a maior participacdo da variancia (23,17%) é explicada pelo primeiro
fator.

5 As informagdes contidas na Matriz antiimagem revelaram valores baixos e/ou negativos das correlagdes parciais, com excegdo da diagonal principal, que
registrou as seguintes correlacdes: 0,86; 0,87; 0,83; 0,87; 0,79; 0,70; 0,87; 0,85; 0,65; 0,76; 0,70 e 0,75, respectivamente, para as variaveis: 1V1, 1V2, 1V3,
1V4, 2V1, 2V2, 2V3, 2V4, 3V1, 3V2, 3V3, 4V1 e 4V2. Tal indicio mostra que o banco de dados é consistente para aplicagdo da técnica de analise fatorial,
conforme destacam Hair Janior et al. (2005).
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Tabela 1: Raizes caracteristicas da matriz de correlagdes simples (1.080 x 13) e percentual da
variancia total explicada pela analise fatorial

Fator caracljczﬁs tica Variancia explicada pelo fator (%) Var1anc1a( ;)c)umulada
1 3,01 23,17 23,17
2 2,49 19,13 42,30
3 2,13 16,35 58,65
4 1,71 13,18 71,83

Fonte: Elaboragao proépria.

Na Tabela 2, estdo expostas as cargas fatoriais rotacionadas e as comunalidades para esses
quatro fatores analisados. As cargas fatoriais com valores maiores do que 0,50 estdo destacadas
em negrito, indicando as varidveis mais intimamente associadas a determinada dimensdo,
enquanto a comunalidade indica que todas as varidveis tém sua variabilidade captada e
representada pelos quatro fatores.

Tabela 2: Cargas fatoriais apds a rotacdo ortogonal e comunalidades obtidas na analise fatorial

Cargas Fatoriais

Variaveis FCl FCo FC3 FCl Comunalidades
1V1 0,79 0,17 0,13 0,17 0,70
1V2 0,71 0,08 -0,02 0,24 0,57
1V3 0,70 0,19 -0,30 0,34 0,74
1V4 0,69 0,29 0,39 0,07 0,71
2V1 -0,04 0,83 -0,16 -0,05 0,73
2V2 0,16 0,80 0,33 0,13 0,79
2V3 0,47 0,73 0,08 0,20 0,80
2V4 0,49 0,64 0,07 0,17 0,81
3V1 -0,06 0,14 0,81 -0,10 0,70
3V?2 0,14 0,11 0,75 0,39 0,75
3V3 0,53 -0,14 0,54 -0,09 0,61
4V1 -0,15 -0,10 0,10 -0,82 0,72
4V?2 0,30 0,04 0,24 0,76 0,73

Fonte: Elaboragao prépria.

No tocante as comunalidades, verificou-se que todas as varidveis foram bem explicadas pelos
quatro fatores, sendo que as que apresentaram menores percentuais de explicacdo foram 1V2
(proporcao dos estabelecimentos agropecudrios com agricultura familiar que tém recursos
hidricos) e 3V3 (proporcao dos estabelecimentos agropecudrios com agricultura familiar que
utilizam rotagdo de culturas), com 0,57 e 0,61, respectivamente.

Vale ressaltar que uma dada microrregido brasileira pode registrar um bom desempenho em
um fator especifico, mas um baixo desempenho em outro fator tal que possa repercutir
diretamente na hierarquizacao das microrregides quando se contempla o conjunto dos fatores.

De notar que o fator FC1 explica a maior variancia (23,17%), reflete de forma consistente a
dimensao concernente a gestio competitiva tradicional, possuindo correlagdo positiva e
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expressiva com as variaveis 1V1 (proporcao das despesas com insumos animais e vegetais nos
estabelecimentos agropecuarios com agricultura familiar); 1V2 (proporcdo dos
estabelecimentos agropecudrios com agricultura familiar que tém recursos hidricos); 1V3
(proporcao dos estabelecimentos agropecudrios com agricultura familiar em que o produtor
possui até ensino médio completo) e 1V4 (proporcdo de veiculos dos estabelecimentos
agropecuarios com agricultura familiar).

Tais varidveis em conjunto conduzem a uma maior competitividade da agricultura familiar e
estdo consistentes com a teoria econdmica, uma vez que, coeteris paribus o aumento na
producao requer a presenca de produtores mais qualificados e de veiculos (carros, motos e
caminhdes) para aprimorar a logistica, além da presenca de recursos hidricos que pode auxiliar
no processo produtivo, dando condicdes necessarias para o desenvolvimento da pecuaria,
além da irrigacdo. Para o desdobramento e permanéncia da producdo, as despesas tendem a
aumentar em face da presenca de investimentos produtivos e de capital humano nos
estabelecimentos agricolas, indo ao encontro da constatacao de Vieira Filho (2014).

Por sua vez, o Fator FC2, que explica 19,13% da variancia total dos dados, é constituido pelas
varidveis 2V1 (proporgao do valor producdo das lavouras temporarias e permanentes nos
estabelecimentos agropecudrios com agricultura familiar); 2V2 (propor¢do de madquinas,
tratores e implementos agricolas nos estabelecimentos agropecudrios com agricultura
familiar); 2V3 (proporcdao dos estabelecimentos agropecudrios com agricultura familiar que
utilizam calcario e pH) e 2V4 (proporcao dos estabelecimentos agropecuarios com agricultura
familiar que utilizam orientacdo técnica). Portanto, com base nesse fator, tem-se que a
microrregido que tiver escore fatorial positivo e alto, indica que, de acordo com a teoria
econdmica, detém o uso de tecnologia no fator terra.

A orientacdo técnica permite a adocdo de préaticas agricolas modernas, como o uso de insumos
melhorados (sementes, fertilizantes, pesticidas) e técnicas de manejo mais eficientes. Isso
promove maior produtividade por unidade de area, caracterizando um uso intensivo da terra.
Esse vinculo é ainda mais critico em contextos em que a terra é um recurso limitado e a pressao
por produtividade é alta, como na agricultura familiar em regides semidridas (Vieira Filho,
2013).

O fator FC3 congrega as variaveis 3V1 (proporcao dos estabelecimentos agropecuarios com
agricultura familiar vinculados as cooperativas e associa¢des); 3V2 (proporcdo dos
estabelecimentos agropecudrios com agricultura familiar que utilizam sistema de preparacao
do solo) e 3V3 (proporcdo dos estabelecimentos agropecudrios com agricultura familiar que
utilizam rotacdo de culturas®). Esta dimensdo explica 16,35% da varidncia total dos dados,
impactando o aumento relativo da competitividade da agricultura familiar. Nas concepgdes
de Marcis et al. (2018) e Schneider (2015), um sistema de producdo sustentdvel ganha maior
escopo econdmico quando se adentram em cooperativas e associacdes a fim de corrigir
distor¢des de pregos e promover a conquista de novos mercados, refletindo de forma
consistente na dimensao referente a sustentabilidade agricola.

Por sua vez, o fator FC4 capta as varidveis 4V1 (proporgdo dos postos de trabalho nos
estabelecimentos agropecuarios com agricultura familiar) e 4V2 (proporcao dos
estabelecimentos da agricultura familiar que usufruem energia elétrica). Esses indicadores,
representativos de 13,18% da variadncia total, se qualificam nos impactos da modernizacao
agricola familiar.

% Na visdo de Mello (2015), o sistema de rotag&o de culturas promove aumento da rentabilidade nos estabelecimentos agropecuarios, mediante preservacéo
da capacidade produtiva do solo com conservagéo do nitrogénio e sais minerais, impactando na elevagéo da produtividade média.
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Ha4 correlacao forte e positiva da varidvel referente a utilizagdo de energia elétrica e o fator estd
em consondncia com as evidéncias de Stege (2015) que versa sobre a intensidade agricola dos
municipios brasileiros se o desenvolvimento econdmico e social nos municipios baianos,
respectivamente.

A correlagdao negativa entre o indicador 4V1 (proporcdo dos postos de trabalho alocados na
agricultura familiar) e o fator4pode ser justificada pelo trade-off existente entre as vagas mais
intensivas em trabalho e o desenvolvimento tecnolégico ensejado, em parte, pela intensificagao
da energia elétrica no meio rural, conforme evidenciado nas constatacdes de Madeira et al.
(2019). Assim, a disponibilidade de energia elétrica permite que o produtor agricola tenha
acesso a algum tipo de tecnologia para realizar as atividades de producao com maior eficiéncia
e rapidez, melhorando a qualidade dos produtos e reduzindo os custos. Ademais, dado o
incremento tecnolégico, reduz os postos de trabalho, especialmente com menor qualificagao,
uma vez que os postos de trabalho se configuram paulatinamente mais intensivos em capital
(Balsan, 2006).

Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar (IDCAF)

Em face da expressiva heterogeneidade da agricultura familiar, torna-se relevante apresentar
o IDCAF nas Unidades Federativas (UFs), que sdo congregadas pelo conjunto de microrregides
deste estudo. Percebe-se que as menores médias estdo nas microrregides que fazem parte dos
estados do Amazonas, Maranhdo e Para, em 2006 e 2017, ao passo que os maiores indicadores
de competitividade estdo localizados nas microrregides pertencentes aos estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parana (Tabela 3).

Sob esse aspecto, 16 estados que obtiveram IDCAF abaixo da média nacional (Tabela 3) sdao
responsaveis, de acordo com o Censo Demografico do IBGE (2020), pela congregacdo de
61,89% e 44,26%, respectivamente, considerando a populacdo rural brasileira e as
microrregides brasileiras. Estas unidades subnacionais com IDCAF inferior a média nacional
representam apenas 21,81% do valor monetdrio dos financiamentos destinados aos
agricultores familiares brasileiros em 2006 (IBGE, 2021a).

De acordo com o Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (Brasil, 2020b) do
Ministério da Economia, os estados que ensejaram o IDCAF abaixo da média nacional
registraram saldo negativo acumulado na geracdo de postos formais de trabalhos
agropecudrios (-4.075) vis-a-vis as demais unidades federativas que obtiveram um saldo
positivo de 10.649 postos de trabalho, em 2006.

Para o ano de 2017, os estados que obtiveram IDCAF abaixo da média brasileira lograram um
saldo superavitario de 1.021 empregos agropecuarios. Por outro lado, os que registraram
IDCAF acima da média alcancaram 26.516 postos de trabalho, sendo que o estado de Sao Paulo
participa com 79,43% das vagas formais de trabalho neste setor (Brasil, 2020c).

Os estados brasileiros que atestaram IDCAF superior a média nacional congregam 49,07 % das
microrregides brasileiras. Os desempenhos mais competitivos foram auferidos em Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, unidades federativas que, segundo o IBGE (2020), caracterizam-
se pela taxa de analfabetismo rural, na devida ordem, de 7,1% e 8,2%, inferiores a média
nacional que é de 22,9%.
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Tabela 3: Estatisticas descritivas do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura
Familiar (IDCAF) nas Unidades Federativas (UFs) e Distrito Federal do Brasil, 2006/2017

Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar (IDCAF), 2006/2017

Unidades Minimo Minimo Média Média Maximo Maximo E;X (CO/X
Federativas 2006 2017 2006 2017 2006 2017 2006 2017
Rondénia 0,26 0,39 0,39 0,43 0,43 0,46 14,11 4,84
Acre 0,29 0,33 0,33 0,37 0,39 0,41 13,35 10,19
Amazonas 0,21 0,30 0,28 0,35 0,37 0,47 13,59 14,93
Roraima 0,29 0,35 0,30 0,38 0,31 0,41 351 9,01
Para 0,26 0,29 0,32 0,37 0,39 0,42 9,66 10,13
Amapa 0,36 0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 497 5,28
Tocantins 0,33 0,39 0,38 0,41 0,43 0,45 952 543
Maranhao 0,26 0,29 0,29 0,34 0,35 0,39 875 9,58
Piaui 0,29 0,34 0,31 0,38 0,34 0,41 6,02 6,89
Ceara 0,30 0,34 0,34 0,39 0,40 0,43 6,91 5,72

Rio G. do Norte 0,34 0,39 0,38 0,43 0,41 0,46 556 4,78
Paraiba 0,30 0,38 0,36 0,42 0,42 0,47 952 5,30
Pernambuco 0,31 0,36 0,35 0,39 0,39 0,42 6,88 3,63
Alagoas 0,32 0,35 0,34 0,37 0,38 0,40 552 4,48
Sergipe 0,30 0,34 0,33 0,37 0,37 0,41 562 5,68
Bahia 0,30 0,33 0,33 0,38 0,38 0,41 4,77 4,44
Minas Gerais 0,32 0,37 0,42 0,45 0,52 0,53 10,93 8,50
Espirito Santo 0,40 0,43 0,42 0,47 0,46 0,56 4,64 9,00
Rio de Janeiro 0,37 0,39 0,42 0,43 0,48 0,57 7,78 10,65
S3o Paulo 0,38 0,41 0,46 0,50 0,55 0,58 8,83 8,03
Parana 0,33 0,43 0,46 0,53 0,56 0,65 10,34 10,59
Santa Catarina 0,42 0,47 0,51 0,55 0,58 0,63 949 7,76
Rio G. do Sul 0,43 0,45 0,52 0,56 0,64 0,68 9,10 10,58
Mato G. do Sul 0,37 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 6,71 4,92
Mato Grosso 0,36 0,41 0,41 0,45 0,48 0,60 703 10,71
Goias 0,36 0,38 0,42 0,43 0,47 0,47 746 6,16

Distrito Federal - - 0,52 0,57 - - - -

BRASIL 0,21 0,29 0,40 0,44 0,64 0,68 18,39 16,33

Fonte: Elaboragao prépria.

No tocante aos anos analisados, percebe-se que os nove estados nordestinos apontaram IDCAF
abaixo da média nacional. Souza e Khan (2001) atestam que os indicadores precérios desta
regido podem ser atribuidos a uma estrutura marcada pela concentragdo fundiaria e hidrica,
além do deficiente acesso ao crédito agricola, assisténcia técnica e sistema educacional,
somados a ocorréncia periddica de secas, entre outros fatores.

Tendo em vista que o Nordeste contempla 72,87% das microrregides alocadas no semiérido,
Buainain et al. (2014) e Sabino (2013) destacam problemas estruturais quanto a sustentabilidade
nos sistemas de producdo agricola no sertdo nordestino decorrentes dos constantes efeitos
negativos do clima, deteriora¢do do solo e da dagua, bem como a diminuicao da biodiversidade
das espécies e, como consequéncia, o processo de desertificacao.
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Na Tabela 4 consta o ranking das microrregides com maiores e menores IDCAF no Brasil.
Percebe-se que as microrregides nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana
evidenciaram os maiores indicadores referentes a agricultura familiar, enquanto Amazonas,
Maranhdo, Para e Rondonia obtiveram os piores resultados. Na concepgao de Rosado, Rossato
e Lima (2009), os indicadores advindos da andlise multivariada podem ser apresentados em
uma escala ordinal, indicando a posicdo relativa das microrregides estudadas, permitindo sua
hierarquizacdo.

Tabela 4: Hierarquizacao dos dez maiores e dos dez menores valores do Indice de Desempenho
da Agricultura Familiar (IDCAF) nas microrregides brasileiras distribuidas por Unidades
Federativas (UFs), 2006/2017

2006
Microrregioes Unidades Maiores Microrregioes Unidades Piores
Federativas  IDCAF Federativas IDCAF
Nao-me-toque RS 0,64 Alto Solimdes AM 0,21
Sao Miguel do Oeste SC 0,58 Jurua AM 0,24
Concoérdia SC 0,58 Caxias MA 0,26
Ituporanga SC 0,57 Arari PA 0,26
Chapec6 SC 0,57 Porto Velho RO 0,26
Passo Fundo RS 0,57 Coari AM 0,26
Santa Cruz do Sul RS 0,57 Lencgoéis Maranh. MA 0,26
[jui RS 0,56 Manaus AM 0,26
Erechim RS 0,56 Chapadinha MA 0,27
Pelotas RS 0,56 Gurupi MA 0,27
2017
Microrregides Unidades Maiores Microrregides Unidades Piores
Federativas IDCAF Federativas IDCAF
Nao-me-toque RS 0,68 B. Parnaiba Mar. MA 0,29
Passo Fundo RS 0,65 Arari PA 0,29
fjui RS 0,65 Alto Solimoes AM 0,30
Ponta Grossa RS 0,65 Portel PA 0,30
Guaporé RS 0,63 Itaperucu Mirim MA 0,30
Porecau SC 0,63 Chapadinha MA 0,30
Ituporanga SC 0,63 Coari AM 0,31
Francisco Beltrao PR 0,62 Caxias MA 0,31
Cruz Alta SC 0,62 Parintins AM 0,32
Santa Rosa RS 0,62 Jurua AM 0,32

Fonte: Elaboragao prépria.

Rastreando os dados processados, constata-se que as microrregides que obtiveram os maiores
indicadores, em 2006, foram: Nao-me-toque, Ituporanga, Passo Fundo, Santa Cruz do Sul e
Pelotas que registraram, respectivamente, os maiores escores fatoriais originais (4,33; 3,49; 2,59;
3,54 e 2,85) na dimensao concernente ao uso de tecnologia no fator terra, seguido por Sao
Miguel do Oeste (2,71), Concérdia (2,87), Chapecé (2,54), Ijui (2,75) e Erechim (2,40), que
lograram maior desempenho no fator que capta a sustentabilidade agricola. Vale ressaltar que
as microrregidoes nordestinas apontadas com os piores desempenhos estdo congregadas na
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altima fronteira agricola denominada de Matopiba?, com excecdo da microrregido do Parnaiba
Maranhense. Tal resultado, provavelmente, justifica-se por essa regido dedicar-se
intensivamente a agricultura patronal para fins de exportagao, convergindo com as evidéncias
de Xavier (2019).

Em contrapartida, as microrregides de Alto Solimdes, Jurud, Caxias, Arari, Porto Velho, Coari,
Lencéis Maranhenses, Manaus e Gurupi registraram, respectivamente, os menores escores
fatoriais (-4,81; -3,39; -1,95; -2,75; -2,57; -2,60; -2,02; -3,05 e -1,63) captados pela dimensao
inerente a modernizagdo agricola. A microrregido de Chapadinha, localizada no estado do
Maranhao registrou o menor escore na dimensdo competitiva tradicional (-1,53), considerando
o ano de 2006.

No tocante aos maiores resultados do IDCAF, em 2017, destacam-se as microrregides de Nao-
me-toque, Ponta Grossa, Guaporé, Porecau, Ituporanga e Francisco Beltrao que obtiveram os
maiores escores, na devida ordem (2,74;2,38; 3,16; 2,56; 2,71 e 1,41) alocados no fator referente
a gestdo competitiva tradicional. No caso de Passo Fundo (2,87), Jjui (3,52), Cruz Alta (3,03) e
Santa Rosa (2,54) lograram os maiores escores na dimensdo que reflete a sustentabilidade
agricola. Esse resultado foi corroborado por Vieira Filho e Fishlow (2017), que destacam a
Regido Sul do Brasil pela dinamica produtiva mais capitalizada, condi¢cées mais favoraveis a
inovacao e a obtencao de melhores indicadores de desenvolvimento econdmico, decorrente de
uma base institucional e tecnolégica mais adequada em relagao as outras areas do pais.

A pujanca da agricultura familiar no Sul do Brasil estd ligada a diversificagdo produtiva
introduzida pelos imigrantes italianos, que favoreceram o desenvolvimento de pequenas e
médias propriedades com base no trabalho familiar. Em contraste, em outras regides, como o
Nordeste, prevaleceram os latifindios e barreiras sociais que dificultaram a consolidacao de
um modelo semelhante (Stoffel, 2013).

Torna-se relevante destacar que, com base no Censo Agropecudrio de 2017, o Sul brasileiro
apresenta maior participagao relativa do valor bruto da producao (VBP) alocado na agricultura
familiar (35,99%), em relagdo as demais macrorregioes. Nesse cendrio, os municipios sulistas
se destacam pela maior proporcdo de estabelecimentos agropecudrios que obtiveram
financiamentos (44,96%) do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf), em comparacdo as demais macrorregides brasileiras (IBGE, 2021a).

Ainda no ano de 2017, as microrregides que auferiram pior desempenho competitivo foram:
Baixo Parnaiba Maranhense, Alto Solimdes, Portel, Itapecuru Mirim que registraram,
respectivamente, (-1,55; -2,29; -1,58 e -0,70) os piores escores fatoriais no fator referente a
modernizacdo agricola. No caso das microrregides de Arari (-0,55) e Chapadinha (-0,85), os
indicadores mais pifios sdo captados pela gestdao competitiva tradicional, enquanto Coari (-
0,69), Caxias (-0,32), Parintins (-1,80) e Jurua (-0,84) apresentam escores menos expressivos na
dimensao concernente a sustentabilidade agricola.

N

O baixo desempenho do fator concernente a modernizacdo agricola, especialmente nas
microrregides da Regido Norte é corroborado pelas evidéncias de Lobao e Staduto (2020), que
constataram, mediante os dados do Censo Agropecudrio de 2006, baixos niveis de
modernizacdo agricola, apresentados nos estados do Acre, Amazonas, Amapéa e Roraima.

"Compreende os cerrados do Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia (Matopiba), no qual abarca significativamente a produgio de gréos (soja, milho e algodo),
tendo em vista as vantagens competitivas, como relevo suave, clima favoravel, disponibilidade hidrica, além de maquinas e implementos agricolas (Pereira;
Castro; Porcionato, 2018).

Revista de Economia e Agronegdcio - REA | V. 22 | N. 2 | 2024 | pag. 24



Moura et al. (2024)

Analise de clusters: estatisticas descritivas e mapeamento, 2006/2017

De acordo com a Tabela 5, percebe-se que o IDCAF médio de 2017 mostra-se superior em
relacdo a 2006. Nao obstante, houve reducao da heterogeneidade em termos de desempenho
competitivo da agricultura familiar relativamente aos tltimos dois Censos Agropecuarios,
demonstrado pela reducdo do Coeficiente de Variagao (CV8). Com efeito, resta saber se este
arrefecimento ocorreu de maneira mais concentrada ou desconcentrada entre as
macrorregioes.

Tabela 5: Indices médios, nimero de microrregides e Coeficientes de Variagao, segundo as
classes do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar (IDCAF) no Brasil,
2006/2017

Classes IDCAF2006  Indice Médio NPde CV'(%)
mlcrorregloes
Muito Baixo 0,2133 -0,3448 0,32 154 7,76
Baixo 0,3453 - 0,4268 0,39 185 6,04
Médio 0,4271 - 0,6372 0,48 201 8,72
Informacodes validas 540
Classes IDCAF2017  Indice Médio NPde CV*(%)
mlcrorregloes
Muito Baixo 0,2886 - 0,3827 0,35 104 6,71
Baixo 0,3836 - 0,4734 0,42 285 6,00
Médio 0,4743 - 0,6810 0,54 151 8,08
Informagoes validas 540

*CV: coeficiente de variacao.

Fonte: Elaboragao prépria.

Feita a hierarquizacao, classificou-se o Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura
Familiar (IDCAF) conforme as caracteristicas semelhantes entre as microrregides, por meio da
analise de clusters pelo método k - médias (método ndo hierdrquico). Ressalta-se que quanto
mais préximo da unidade, melhor é a situacdo da microrregidao em termos competitivos da
agricultura familiar.

A classificacao foi a seguinte: muito baixo, baixo e médio. Portanto, nenhuma microrregiao
obteve elevado nivel de competitividade agricola. A justificativa para inferéncia obtida neste
estudo pode ser explicada pelo dificil acesso a tecnologias agricolas modernas, como
mecanizagao, irrigacdo e insumos de alta qualidade. Grisa (2010) ressalta que apesar de
programas como o Pronaf, muitos agricultores familiares enfrentam barreiras para acessar
financiamentos com condicOes favoraveis e a escassez de recursos financeiros dificulta
investimentos em melhorias, como infraestrutura e tecnologia.

Souza et al. (2019) salienta que a auséncia de sistemas de irrigacdo em muitas propriedades
deixa os agricultores vulneraveis a variagdes climaticas e a caréncia de infraestrutura
adequada, como estradas, armazenamento e transporte, encarecendo o acesso aos mercados.
Ja para Souza et al. (2011), A agricultura patronal e grandes corporacdes podem praticar pregos

8 Para maiores detalhes, consultar Gomes (1990).
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mais competitivos, enquanto a agricultura familiar enfrenta custos maiores por unidade
produzida, inibindo ganhos de competitividade para a produgao familiar.

Conforme Stoffel (2013), o baixo nivel de instru¢do formal dos agricultores familiares corrobora
para o conservadorismo das praticas agricolas, tendo em vista que a resisténcia a mudanca
também pode ser um entrave a modernizacao e ao aumento da competitividade.

Nesse aspecto, a Figura 1 apresenta o mapeamento do Indice de Desempenho Competitivo da
Agricultura Familiar (IDCAF) para uma amostra de 540 microrregides brasileiras com seus
respectivos clusters.

Figura 1: Clusters das microrregides brasileiras, a partir do Indice de Desempenho
Competitivo da Agricultura Familiar (IDCAF), 2006/2017

indice de Desempenho Competitivo
da Agricultura Familiar (IDCAF), 2006

Il Medio (04271 - 06372)
[] Baixo (0,3453-0.4268)
Il Muito Baixo (02133 - 0,3448)

indice de Desempenho Competitivo
da Agricultura Familiar (IDCAF), 2017

I Medio (0.4743-0,6810)
[ ] Baixo (0,3836 - 0.4734)

N I Muito Baixo (0,286 - 0,3827)
] Nao considerados p) [ Nso considerados 500 250 0 50100
[ £ — —

Fonte: Elaboragao prépria.

Conforme observado no mapeamento ilustrado na Figura 1, com base nos dados do Censo
Agropecuario de 2006, verifica-se que aproximadamente um terco das microrregides (34,26 %)
classifica-se com baixo desempenho da agricultura familiar. Em termos absolutos, este
contingente representa 185 do total de microrregides consideradas, sendo que a macrorregido
do Nordeste contempla maior participacdo relativa (35,14%), enquanto apenas (4,32%) estao
alocadas na Regido Sul brasileira. Essa expressiva heterogeneidade estrutural na agricultura
familiar brasileira foi verificada por Vieira Filho (2013).

Concomitantemente, das 540 microrregides analisadas, 201 auferiram médio desempenho, em
outros termos, 37,22 % classificam-se nessa categoria, sendo que as macrorregides Sul e Sudeste
concentram 88,56% dos melhores indices relativos a competitividade da agricultura familiar,
de acordo com o Censo Agropecudrio de 2006. Tal evidéncia ratifica a expressiva desigualdade
regional, mesmo quando se analisam setores mais intensivos em trabalho, como no caso do
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agricola, especialmente nos moldes familiares, conforme salientam Cano (2012) e Vieira Filho
(2014).

Diante desse cendrio de gaps regionais, mesmo considerando o setor primario, o Nordeste
brasileiro abarca 75,32% das microrregidoes com baixo desempenho na agricultura familiar, em
2006, corroborando o estudo de Rodrigues e Sousa (2018), que apontam parcela majoritaria das
microrregides nordestinas apresentou baixo nivel de desempenho competitivo da agricultura
familiar.

Nao obstante, de acordo com os dados da Relagao Anual de Informagdes Sociais (Brasil, 2020c),
as microrregides com baixo desempenho competitivo ensejaram 202.667 vagas formais na
agropecudria, o que representa apenas 14,93 % do estoque de empregos formais desse setor em
nivel nacional, em 2017. Ainda neste ano, percebe-se que 52,78% das microrregides brasileiras
estdo alocadas com nivel baixo de desempenho competitivo, sendo que, desse estrato, 36,84 %
estdo no Nordeste brasileiro. Depois se destaca o nivel médio, que detém 27,96% (9,26 pontos
percentuais inferior ao ano de 2006), sendo que nenhuma microrregiao nordestina se enquadra
nessa classe, mesmo congregando a maior parcela da Populacao Economicamente Ativa (PEA)
na agricultura familiar, segundo o IBGE (2021a).

Nessa perspectiva, a divisdo politico-administrativa e regional do IBGE diferencia-se da
classificacdo sugerida nesse trabalho, visto que a composicdo das macro e microrregides
brasileiras est4 associada a proximidade geogréfica e similaridades socioeconémicas, culturais
e demogréficas, enquanto a desagregacao proposta neste trabalho esta concatenada a gestao
competitiva tradicional, uso intensivo de tecnologia no fator terra, sustentabilidade e
modernizacdo agricola, referentes a agricultura familiar brasileira.

Nao obstante, parcela majoritaria das microrregides que conquistaram desempenho médio
encontra-se nas macrorregioes Sul e Sudeste, 51,66% e 44,37%, respectivamente do total dos
subespacos regionais com IDCAF médio, considerando os parametros estabelecidos, para o
ano de 2017. Essas evidéncias sdo corroboradas por Zanin e Bacha (2017).

A relevancia da agricultura familiar sulista é corroborada pelos dados do Censo Agropecuario
de 2017 do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE, 2020), 78,02% dos
estabelecimentos agropecudrios estdo destinados aos agricultores familiares e 69,05% do
contingente humano empregado em atividades agricolas nessa regido sdo provenientes da
agricultura familiar. Essas evidéncias sobre a pujanca da agricultura familiar sulista foram
corroboradas por Souza et al. (2019).

Ainda no ano de 2017, o nivel muito baixo congrega 19,26% da amostra de microrregioes
analisadas, sendo que a macrorregido Nordeste participa, em termos relativos, com 73,08%,
seguido do Norte, com 24,04% do desempenho competitivo da agricultura familiar em nivel
baixo. Nesse aspecto, mesmo com arrefecimento de 9,26 pontos percentuais em comparacao a
2006, ainda é relativamente preocupante este dado, pois conforme dados do Censo
Demografico de 2010 do IBGE (2020), essas microrregides contemplam 31,63% da populacdo
rural brasileira, e contribui conforme os dados de Brasil (2020c), com apenas 9,36 % dos
vinculos formais de trabalho na agropecuaria em 2017.

Nesse contexto, a predomindncia do baixo nivel de proposicdo de um indice sintético em
espagos sub-regionais do Nordeste e Norte brasileiro fora constatado nos estudos de Rodrigues
e Sousa (2018) e Santana (2007), respectivamente. Para complementar tal evidéncia, Almeida
(2012) salienta que a Regido Nordeste utiliza um menor uso de aporte tecnolégico aplicado a
agropecudria, sendo mais intensiva em mao de obra, em detrimento das Regides Sul e Sudeste
que sdo mais intensivas em capital.
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Sob esse aspecto, a Figura 1 mostra redugdo, em termos relativos, do cluster muito baixo de
28,52% para 19,25% de 2006 a 2017. Contrariamente ao esperado, ocorreu arrefecimento de
37,22% para 27,96% no cluster médio, no periodo analisado. Os ganhos substanciais de
competitividade foram obtidos pelo cluster baixo, no qual passa de 34,26% para 52,78%, com
base nos dois tltimos censos agropecudrios realizados pelo IBGE.

Essas evidéncias convergem com Buainain et al. (2014) e Batista e Neder (2014) destacam que
o desenvolvimento econdémico em regides rurais é marcado por desigualdades estruturais.
Nesse sentido, a redugdo no cluster "muito baixo" pode ser associada a politicas ptublicas
voltadas a melhoria de condi¢des de produgao, como crédito rural e assisténcia técnica, que,
ainda que de forma pontual, beneficiaram pequenos produtores em algumas regides.

O desempenho intermedidrio frequentemente reflete setores produtivos que enfrentam
desafios em sustentar avangos diante de mudangas estruturais. Segundo Souza et al. (2019), o
"esvaziamento" do desempenho médio pode ocorrer devido a polarizagdo econdmica, onde os
avancos tendem a concentrar-se em regides ou setores altamente competitivos, deixando
grupos que nao conseguem competir com eficiéncia.

O aumento substancial no cluster baixo sugere uma ampliacdo da base produtiva em niveis
menos intensivos de competitividade. Souza et al. (2019) argumentam que clusters menos
competitivos podem se beneficiar de melhorias incrementais, como acesso a novos mercados
ou mudangas nas cadeias produtivas, especialmente em cendrios de politicas voltadas ao
fortalecimento da agricultura familiar.

Politicas como o Pronaf (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar) e
iniciativas relacionadas ao Pnae (Programa Nacional de Alimentacdo Escolar) podem ter
impulsionado o crescimento de pequenos produtores em clusters menos competitivos. Como
salientam Grisa e Schneider (2015) e Souza, Ney e Ponciano (2015), essas politicas tém
contribuido para inclusdo produtiva e melhoria de infraestrutura rural, o que pode justificar o
ganho do cluster "baixo".

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos pelos modelos de analise multivariada aplicados aos Censos
Agropecuarios (2006/2017) permitiram inferir o aumento do ndmero de microrregides
brasileiras com baixo desempenho competitivo da agricultura familiar, seguido da reducado
dos estratos médio e muito baixo de IDCAF. Malgrado tal resultado, constatou-se a expressiva
heterogeneidade na agricultura familiar brasileira, com sinalizacdo dos piores indicadores em
microrregides que concentram expressiva populacdo rural, localizados notadamente no Norte
e Nordeste brasileiro.

Entre 2006 e 2017, os clusters analisados conseguiram aumentar, em termos médios, seu
desempenho competitivo no Brasil e reduzir a disparidade dentro dos estratos considerados.
Ou seja, reduziu-se timidamente o gap referente a competitividade da agricultura familiar
brasileira no lapso temporal analisado. No entanto, ndo alterou estruturalmente o padrao de
desigualdades regionais, com registro dos melhores desempenhos no Centro-Sul brasileiro,
especialmente para as microrregides gatchas.

As evidéncias empiricas mostraram que o fator FC1 explicou a maior varidncia (23,17%) dos
dados e refletiu a dimensao inerente a gestdo competitiva tradicional. Quanto ao fator FC2,
verificou-se a segunda maior variancia (19,13%) e captou o uso intensivo de tecnologia no fator
terra. No caso do fator concernente a sustentabilidade agricola, denominado FC3, explicou
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16,35% da varidncia total dos dados. Finalmente, o fator FC4, que contemplou 13,18% da
varidncia, traduziu a dimensdo relativa a modernizacdo agricola. Esses quatro fatores
sinalizam a importancia de se investir nessas dimensdes para contribuir com o melhor
desempenho da agricultura familiar brasileira.

Este trabalho contemplou uma abordagem empirica baseada nas relagdes lineares entre as
varidveis consideradas, constituindo uma possivel limitacdo do trabalho. Desse modo,
recomenda-se para trabalhos posteriores a inclusao de métodos econométricos, a exemplo da
causalidade de Granger, para analisar a relacdo de causa e efeito entre as varidveis.

Diante da heterogeneidade observada no desempenho competitivo da agricultura familiar
entre as regides brasileiras, é imprescindivel que os investimentos sejam planejados
considerando as especificidades regionais. No Centro-Sul, os recursos podem ser direcionados
para consolidar avancos ja obtidos, enquanto no Norte e Nordeste é urgente a alocagao de
maior volume de investimentos para reduzir disparidades histéricas. Programas como o
fortalecimento de redes locais de assisténcia técnica, a ampliacdo de crédito rural subsidiado e
o incentivo a agroindustrializacdo podem alavancar a competitividade agricola de
microrregides com baixo desempenho.

A adocdo de politicas diferenciadas e escalonadas que contemplem essas quatro dimensodes
permitird ndo apenas o aumento da competitividade da agricultura familiar, mas também a
promocdo de um desenvolvimento mais equitativo entre as diferentes regides do Brasil. Este
direcionamento estratégico pode contribuir para atenuar o padrao de desigualdades regionais
identificados e criar um ambiente propicio para o crescimento sustentdvel da agricultura
familiar no pais.

Sugere-se também, para pesquisas futuras, que essa questdo seja investigada em outros
recortes geograficos, como regides intermediarias, imediatas ou em nivel macrorregional,
desagregando por municipios, com foco no Nordeste, tendo em vista que esta macrorregiao
abarca o maior niumero de estabelecimentos agropecudrios e postos de trabalho alocados na
agricultura brasileira, a fim de comparar o desempenho da agricultura familiar, que é
preponderante neste recorte espacial, com a agricultura patronal, com vistas a uma andlise
mais desagregada, considerando as discrepancias existentes dentro da area, como forma de
propor medidas de politicas publicas que possam fortalecer a competitividade agricola.
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