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RESUMO

A seguranca hidrica pode ser entendida como a garantia da dgua em quantidade e
qualidade apropriadas para a subsisténcia da vida e do bem-estar humano. No entanto, o
acesso a adgua segura e confidvel estd associado ao modelo dos servigos de saneamento,
de gestdo das dguas, das deficiéncias no planejamento e nas escolhas técnicas assim
como, na forma de operacdo dos sistemas existentes. Tal fato, é amplificado face os
cendrios de mudancgas climadticas, especialmente para as zonas dridas e semidridas dos
paises em desenvolvimento. A presente pesquisa tem por objetivo analisar a seguranca
hidrica através da Escala Global de Inseguranga Hidrica Domiciliar (HWISE) e suas
correlagdes diante da percepcdo dos moradores do Vale do Forquilha, no semidrido
cearense. Para tanto parte-se de abordagem quali-quantitativa voltada ao entendimento
das questOes relativas a dgua para as atividades domésticas, bem como as demais
varidveis que influenciam na obtencdo de dgua. Os resultados apontam que as cisternas
se apresentam como uma alternativa eficaz de acesso a dgua para a regido semidrida,
possibilitando uma forma eficiente de armazenamento de dgua. A Escala da inseguranca
hidrica domiciliar permitiu tanto a identificacdo de determinantes, quanto a avalia¢do
das consequéncias da Inseguranca Hidrica Domiciliar (IHD). Envolveu contextos de
saude, econdmicos e psicossociais, incluindo Inseguranca Alimentar, favorecendo
identificacdo de populagdes vulnerdveis dentro das comunidades. Deste modo, foram
definidas e caracterizadas as classes de IHD que suscitam a compreensdo da incerteza

hidrica em ambito local no cenario semiarido brasileiro.

Palavras-chaves: Inseguranca hidrica domiciliar; Escala HWISE; Vale do Forquilha.



ABSTRACT

Water security can be understood as the guarantee of water in quantity and quality that
is adequate for the subsistence of life and human well-being. However, access to safe
and reliable water is associated with the model of sanitation services, water
management, deficiencies in planning and technical choices, as well as the way in
which existing systems operate. This fact is amplified in the face of climate change
scenarios, especially for arid and semi-arid areas of developing countries. This research
aims to analyze water security through the Global Household Water Insecurity Scale
(HWISE) and its correlations in the perception of residents of Vale do Forquilha,
relating them to the hydrosocial context in the semi-arid region of Ceard. To this end,
we start from a qualitative and quantitative approach external to the understanding of
1ssues related to water for domestic activities, as well as other variables that influence
obtaining water. The results indicate that cisterns are an effective alternative for
accessing water in the semiarid region, providing an efficient way of storing water. The
Household Water Insecurity Scale allowed both the identification of determinants and
the assessment of the consequences of Household Water Insecurity (HWI). It involves
health, economic and psychosocial contexts, including Food Insecurity, favoring the
identification of vulnerable populations within communities. In this way, the HWI
classes that provide an understanding of water uncertainty at the local level in the

Brazilian semiarid scenario were defined and characterized.

Keywords: Household water insecurity; HWISE Scale; Forquilha Valley.
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1 INTRODUCAO

O conceito de Seguranga Hidrica (SH) surge como um indicador de avaliacio da
situac@o hidrica de uma determinada area. Conforme Bakker e Morinville (2013), esse
termo pode ser designado como um grau admissivel de risco referente a dgua, como

também a qualidade e quantidade para garantir a seguranca da saide humana.

A SH analisa os riscos da governanga sustentdvel da dgua quanto a oferta, na
infraestrutura, nos impactos sobre a sociedade e nos ambientes, estd associada com as
questdes de vulnerabilidade as condicdes climaticas, da sociedade e do meio ambiente
(TUCCI E CHAGAS, 2018). Esta situacdo representa também a auséncia de politicas
publicas pertinentes ao abastecimento de dgua doméstico e destaca a responsabilidade
das familias na concepc¢do de estratégias para a aquisi¢do da dgua e de seus multiplos

usos.

Determinados autores tém contribuido para o aprofundamento da visdao
conceitual do termo e como as discussdes avangam na comunidade académica, como

mostra o Quadro O1.

Quadro 01 — Abordagens sobre seguranga hidrica.

Autores Foco ou conceito de seguranca hidrica

SUN; STADDON; CHEN, M, 2016 | Seguranca hidrica como forma de alcangar a sustentabilidade.
Lletal., 2017 Seguranga hidrica como oferta de dgua.

JEPSON, 2014; COOK; BAKKER, | Seguranca hidrica focado em diversos setores, como na
2013 agricultura, servicos ecossistémicos, dgua portavel, sejam elas a

nivel doméstico, estado-nagdo ou de bacias hidrograficas.

BOLOGNESI; GERLAK; Seguranga hidrica como vulnerabilidade humana a perigos e/ou
GIULINI, 2018 danos.
HUSSEIN et al., 2018 Seguranca hidrica para atender as necessidades humanas.

Fonte: Elaborado pela autora (2024) - Adaptado de Volmar (2022).

No contexto internacional, as discussdes relativas a segurancga hidrica iniciaram
na década de 1990, sendo associadas a questdes especificas de seguranca humana, como
seguranca militar, seguranca alimentar e seguranca ambiental, mas o assunto passou a
ser objeto de maior numero de publicacdes, especialmente apos o ano 2000 (BAKKER,
2012). Vale ressaltar que avango pode ser justificado pelo reconhecimento do acesso a

dgua potdvel e limpa como direito humano; e a introdu¢do de uma acep¢do mais
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integrativa do conceito de seguranca hidrica, com a realizacdo do Segundo Férum

Mundial do Global Water Partnership (GWP) em 2002 (SANTOS, 2016).

No sul global estudos voltados nessa temdtica tém amplificado as pesquisas aos
longos dos anos. Segundo Grey et al., (2007) e Gerlak et al., (2012) as preocupacdes a
respeito da seguranca da dgua é considerado um termo fundamental, por natureza, para
a redugdo da pobreza e alcancar alto crescimento econdmico. Vale destacar que pode
haver variacdes entre regides nos contextos histéricos e processos sociopoliticos
priorizando diferentes objetivos respeitos da seguranca da d4gua (SARAVANAN et al.,
2009).

No contexto do Brasil, existem muitas publicacdes cientificas que refletem sobre
a seguranca hidrica. Contudo, a demanda por investigacdes nessa temdtica busca revelar
as dificuldades de acesso a dgua, entender a disponibilidade do recurso natural nas

comunidades e os riscos envolvidos com a mé gestao da dgua.

Conforme Aradjo (2020), a regido semidrida nordestina brasileira ocupa uma
drea aproximada de 1.640,000 km2, correspondendo a 19,9% do territério nacional se
estendendo por dez estados da federagcdo. Desse modo, cerca 980.000 km? constituem o
semidrido nordestino, correspondente a cerca de 60% do Nordeste brasileiro, com
percentuais varidveis nos diferentes estados. Apesar das transformagdes ocorridas nas
ultimas décadas na regido como consequéncia de politicas sociais mais inclusivas, ainda
€ possivel observar a existéncia de uma relacdo entre pobreza, desigualdades de renda,

género e acesso aos servigcos basicos (BRASIL, 2011).

No periodo de 2010 a 2016, ocorreu a pior seca do século no semidrido
brasileiro, acarretando impactos marcantes em termos socioecondmicos € ambientais
(BURITI; BARBOSA, 2018), destacando principalmente a deficiéncia hidrica que
assolou a regidao, onde o volume de 4dgua dos rios e reservatdrios atingiu niveis

extremamente criticos (BARBOSA; KUMAR, 2016).

No estado do Ceard, somente no ano de 2016, cerca de 66% dos 184 municipios
decretaram estado de emergéncia em decorréncia das secas (CEARA, 2019). Dessarte,
as frequentes crises associadas a escassez hidrica marcaram os ciclos de
desenvolvimento do Ceara, estas produziram colapsos na producdo econdmica, nos
sistemas urbanos, na satde entre outros setores, ocasionando migragdes e grande

sofrimento para as populacoes.



21

O cendrio da escassez hidrica no estado ndo se restringe somente a essa
problematica, ha existéncia também da poluicdo que degradam a qualidade da dgua
notadamente em anos secos sendo os mananciais comprometidos com a eutrofizacio e
salinidade. Além disso, a presenca das cheias urbanas e nos baixos vales dos grandes
rios intermitentes, assim como os conflitos associados a apropriagdo deste recurso
escasso, conflitos entre regides, os usos da dgua e as visdes sociais e interesses

contraditérios.

No intuito de compreender e analisar os fenomenos da seguranga hidrica e dos
impactos nas comunidades no semidrido cearense é que se desenvolveu o presente
estudo que tem como local investigado a Bacia hidrogrifica do riacho de Forquilha,
distrito de Manituba no municipio de Quixeramobim - CE. Possui uma drea de
drenagem de 221 km?, com altitudes variando de 684 m (no macico montanhoso de
Pedra Branca no sul-oeste da bacia) até 220 m (norte-leste) com uma altitude média de
315 m. A declividade média € de 9,2% (com méxima de cerca de 90%). O curso de dgua
de maior comprimento tem 37,6 km de comprimento, com declividade variando de 20%

até menos de 0,1% (BURTE, 2008) (Figura 01).

Figura 01 — Localizacdo geografica da Bacia hidrografica do riacho Forquilha,
Quixeramobim-CE.
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Fonte: IBGE (2022). Elaborado pela autora (2024).
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Segundo as associagdes de moradores locais, essa drea possui aproximadamente
994 familias ao longo de sua extensdo territorial de 30km, as quais estdo organizadas
em 17 associacoes comunitirias de pequenos produtores rurais. As chuvas sdo
extremamente irregulares e nos anos secos, as precipitacdes pluviométricas sdao da

ordem de 200 mm (PINHEIRO; FABRE, 2004).

Historicamente essas dreas foram as primeiras a ser exploradas por culturas de
sequeiro, devido as condig¢des de relevo e boa fertilidade dos solos. Vale destacar que os
solos de aluvides sdo as melhores terras do vale e se encontram as margens do Riacho
do Forquilha. No entanto, esse tipo de solo apresenta uma grande heterogeneidade
textural e permite infiltracdo relativamente limitada das precipitacdes (PINHEIRO;

FABRE, 2004).

Desse modo, a escolha dessa regido se justifica pelo fato da alta concentracdo de
pequenas propriedades ao longo do vale, o que vem acarretando problemas
socioambientais, além de questdes relativas ao comprometimento da seguranga hidrica
domiciliar nas comunidades. Alguns trabalhos ja finalizados e/ou em andamento estao
nesta bacia, no qual podemos citar Ribeyre; Oliveira (2006) e Burte (2008). Vale
destacar que esta bacia representativa estd sendo atualmente monitorada pela Fundagao
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) sendo utilizada como

laboratério de experimentos em hidrologia no semidrido.

1.1 Problema da pesquisa

A 4gua é um dos bens naturais mais importantes para a sobrevivéncia e para o
desenvolvimento. Estima-se, no entanto, que 2,2 bilhdes de pessoas nao tem acesso a
agua potavel e que 3 bilhdes ndo possuem instalagdes bdsicas para realizar a higiene das

maos (OMS & UNICEF, 2017).

A garantia do acesso a agua de qualidade a todos os brasileiros € um dos
principais desafios para os proximos gestores do pais. Esse recurso natural, por questoes
culturais, € relacionado como um bem infinito e que tem demonstrado sinais de que nao
ird perdurar por muito tempo devido as intervencdes antropicas no meio ambiente e as

mudancas do clima.

A regido semidrida brasileira demonstra caracteristicas naturais que dificultam o
acesso a dgua por quase todo o ano. Isso se deve ao fato de suas diversas caracteristicas

do clima semiarido, que conforme Nobre (2012) se mostra nesta regido, um excedente
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hidrico no periodo chuvoso (més de janeiro a maio), comumente chamado de quadra
chuvosa, e no restante do ano apresenta déficit hidrico estacional. Reboucas (1997)
enfatiza a distribuicao irregular espacial da precipitacio, da geologia e dos tipos de solo
da regido, havendo uma necessidade iminente de racionalizacdo do uso dos recursos
hidricos e de politicas publicas para atenuar as causas das secas no abastecimento de

dgua para o consumo humano.

A escassez hidrica pode também ser retrata uma situagdo de inseguranca hidrica
que se mantém por um periodo de tempo, envolve diferentes dimensdes de andlise e
entendimento para verificar se a escassez € produto de uma crise de oferta, ou seja,
questdes fisicas, ou de uma crise de demanda, isto €, questdes de consumo do recurso

(RUSBERMAN, 2006).

O Semidrido Nordestino causa uma tensdo, a partir da qual emergem problemas
distintos que marcam a producdo social do cotidiano da populacdo. No contexto
historico, as secas naturais das regidoes semidridas obrigam os sertanejos dificuldades
para obtencdo e conservagao de dgua, sobre o modo de trabalhar a terra e até mesmo de
ocupa-la (MARCO, 2004). Uma das premissas da perspectiva de “convivéncia com 0
semiarido” € buscar assegurar o acesso a dgua de forma autdnoma, garantindo assim a
seguranca hidrica e alimentar, condi¢Oes bdasicas para assegurar a permanéncia das

pessoas na regiao.

Um levantamento feito pelo Plano Nacional de Seguranga Hidrica (PNSH, 2019)
revela que até 2035 cerca de 74 milhOes de brasileiros estardo sob algum grau de
inseguranca hidrica. Isso significa que o acesso a dgua de boa qualidade, no qual é
considerado um direito humano pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), estard
comprometido a populacdo. Vale destacar que esse nimero pode ser muito maior, pois o
PNSH deixa de considerar outras dimensdes do Indice de Desenvolvimento Humano

(IDH).

Como forma de amenizar essa situacdo, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA,
2019), relata que um quadro de inseguranca hidrica pode ser revertido por meio da
implantacdo de infraestrutura hidrica e do aperfeicoamento da gestdo de recursos
hidricos, com planejamento, controle do uso da dgua, monitoramento, operacio e

manutencao de sistemas hidricos, dentre outros.
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Os problemas com a 4gua estdo presentes na regido de estudo em diversas
formas, entretanto, a falta de politicas publicas na gestdo da dgua faz com que uma
determinada associa¢@o ou lider comunitdrio assume o papel de gestor local. Devido a
auséncia do “Estado” acaba se precarizando o fornecimento, ocasionando problemas
rotineiros como quebra de bombas, tubulacdes e falta de acompanhamento de

parametros da qualidade do bem estritamente necessdrio para a vida.

Portanto, o estudo pretende averiguar a real situacdo do Vale do Forquilha, no
municipio de Quixeramobim e analisar o nivel inseguranca hidrica, bem como

identificar os principais fatores que favorecem este cendrio.

Tomando como base nessas premissas, as perguntas norteadoras utilizadas neste
estudo podem ser resumidas em: Como a seguranga hidrica se manifesta no Vale do
riacho Forquilha? Quais dados e informagdes possibilitam estas detec¢des da seguranca

hidrica nas comunidades estudadas?

Diante dos questiondrios, realizacdo de entrevistas e revisdo de literatura a
presente tese busca, assim, contribuir para a discussdo sobre inseguranga hidrica
considerando as mudangas climaticas como um dos riscos para a sociedade e também

para a resiliéncia das infraestruturas no municipio de Quixeramobim.

Os resultados esperados serdo discutidos sob as percepcdes apresentadas na
revisdo bibliografica sobre a inseguranca hidrica assim como sob interferéncia da
variabilidade climdtica da regido semidrida. A partir dai, serdo confrontados, de acordo
com 0s autores que tratam sobre o acesso a esse recurso natural nas comunidades na
perspectiva de entender os impactos socioambientais e os fatores determinantes para a

inseguranca hidrica local.

Entretanto, os debates sobre (in)seguranca hidrica evidenciam uma tematica de
pesquisa vasta tanto na categoria doméstica como ambiental trazendo também
percepgoes institucionais, culturais e socioecondmicas. O municipio de Quixeramobim
nos mostra um bom cendrio para aplicacdo da pesquisa no ambito domiciliar, pois
detém caracteristicas de clima semiarido, com secas severas € ainda assim ser uma das
maiores cidades dos sertdes cearenses. Portanto, fica evidente os discrepantes tipos de
politicas e os sistemas de infraestrutura preexistentes, ocasionando os diferentes niveis
de inseguranca hidrica, assim como as formas de obtencdo e de acesso a dgua, dentre

outros fatores.
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo geral

O objetivo geral da pesquisa € analisar a seguranca hidrica através da Escala
Global de Insegurancga Hidrica Domiciliar (HWISE) e suas correlagdes com a percepgao

dos moradores do Vale do Forquilha, no semidrido cearense.

1.2.2 Objetivos especificos

Para alcancar o objetivo geral foram propostos os seguintes objetivos

especificos:

e Conhecer as formas de acesso e a infraestrutura de abastecimento de 4gua

domiciliar rural na regido em estudo.

e Identificar os usos da dgua pelas familias a partir do desenvolvimento de suas

atividades basicas dentro do domicilio.

e Aplicar o questionario quali-qualitativo para a investigacdo dos aspectos em

torno da inseguranga hidrica na Escala Domiciliar no Vale do Forquilha;

e Gerar a Escala HWISE (The Household Water Insecurity Experiences) para
verificar e classificar o grau de Inseguranca Hidrica Domiciliar no Vale do

Forquilha.

1.3 Hipotese

As comprovagdes a serem realizadas nesta pesquisa se baseiam nas seguintes

hipéteses:

A primeira hipétese prevé que os problemas relacionados ao acesso a dgua estdo
interligados aos servigos de saneamento e no modelo de gestdo das dguas. Além desses
problemas estruturais, a vulnerabilidade dos sistemas de abastecimento propicia
também a diminuicio da disponibilidade de dgua bruta. Em geral as dreas rurais, perante
a dificuldade de acesso a dgua, buscam muitas vezes formas de estratégias de combate a
escassez hidrica, quando a gestdo publica ndo proporciona aos moradores uma rede

abastecimento de dgua considerado seguro.

A segunda hipétese presume que a juncdo entre o uso e ocupacao do solo, bem
como as mudangas climéticas globais deverd aumentar os conflitos pelo uso da dgua

para fins de abastecimento humano e agricola. Conforme os espagos territoriais se
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desenvolvem, aumentam consideravelmente a demanda desse recurso, ocasionando um

cendrio de escassez e degradagdo hidrica.

A terceira e ultima hipétese considera que a cisterna € um marco para constru¢ao
de solugdes de acesso ao direito a dgua para populacdes em regides semidridas. A
medida em que municipios cearenses evidenciam baixos niveis de seguranga hidrica,
essa tecnologia social possibilita perenizar a existéncia de &4gua potdvel nas

comunidades mais remotas, por um bom periodo de tempo.

Para alcancar os resultados pretendido, foi necessario abordagem metodolégica
quali-quantitativa por meio do referencial tedrico acerca dos conceitos de (in)seguranca
hidrica, rede de abastecimento e qualidade da 4gua. Buscou-se referéncias em autores
como Beek e Arriens (2014); Sadoff e Muller (2009); Witter e Whiteford (1999); Cook
e Bakker (2012); Norman, et al.,, (2010); Razzolini e Giinther (2008); ANA (2019);
Grey e Sadoff (2007), Heller e Casseb (1995); Koide e Souza (2001); Tucci (2001);

Oliveira e Marques (2008), dentre outros.

1.4 Organizacao da pesquisa

A presente tese estd estrutura em 06 (seis) capitulos:

O primeiro capitulo traz introdutdria e refere-se a todo o conteido abordado no
decorrer da pesquisa, assim como os objetivos, as hipoteses, justificativa e a localizagdao

da area de estudo.

O segundo capitulo apresenta a fundamentacdo tedrica referente a seguranca
hidrica como subsidio para a compreensdo da inseguranca hidrica domiciliar, a garantia

do direito humano a dgua assim como o enfrentamento da seca no semidrido cearense.

O terceiro capitulo trata dos procedimentos tedricos metodolégicos adotados no
estudo, os meios utilizados para aquisi¢do dos dados e as suas técnicas, como também,

aos trabalhos de campo, a organizacgdo e a andlise dos dados obtidos.

O quarto capitulo discorre sobre as caracteristicas geoambientais e o
levantamento socioecondmico da Bacia do riacho Forquilha, municipio de
Quixeramobim-CE. Em relacdo as caracteristicas fisicas do ecossistema foram
determinados a geomorfologia, pedologia, geologia, condi¢des hidrogeoldgica e
cobertura vegetal da 4rea de estudo. Quanto aos aspectos socioeconOmicos foram

utilizados os dados de educacdo, satide, populacio, renda e emprego.
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O quinto capitulo discorre sobre os resultados e discussdes acerca do
desenvolvimento da pesquisa com énfase na aplicacdo de questiondrios estruturados e
entrevistas para andlise e confirmagdo dos resultados sobre o quadro de (in)seguranca

hidrica domiciliar da area em estudo.

E, no sexto e ultimo capitulo s@o elencadas as conclusdes dos dados abordados
na pesquisa perante as discussoes sobre a temdtica em estudo, contribuindo para estudos

posteriores sobre a inseguranca hidrica, em especial nas regides semidridas. Na Figura

02 ¢ apresentada a referida estrutura utilizada.

Figura 02 — Estrutura da pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Conforme Claro (2012), nas dltimas décadas do século XX e na primeira década
do século XXI, a intensificacdo do fluxo mundial de refugiados ambientais desse
aumento acelerado de migrantes forcados, foram induzidos por situacdes de estresse
socioambiental. Este fato pode ser associado a um quadro complexo de disputa pela
dgua, situacdo jd notdria nos grandes centros urbanos, mas que serd intensificada nas
proximas décadas em funcdo dos efeitos das mudancas climdticas e dos impactos da

urbanizacdo (BREARS, 2017; TUCCI, 2017).

O crescimento populacional, a urbanizagdo, a migracdo e industrializacdo,
juntamente com o aumento da producdo e do consumo, tém gerado crescentes demandas
sobre os recursos hidricos (WWAP, 2015). Por outro lado, a polui¢do e o uso ndo
sustentdveis da natureza provocam a diminuicdo de sua disponibilidade no mundo. Em
muitos locais, a instabilidade politica e tensdes entre governos por causa da dgua ja sao

realidade.

Segundo a Organizagdo das Nacdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura
(FAO, 2016) a populacdo mundial aumentou 4,4 vezes ao longo do século passado,
enquanto a retirada de 4gua aumentou 7,3 vezes, em relacdo ao mesmo periodo. Assim
sendo, a retirada global de 4gua aumentou 1,7 vezes mais rdpido do que a populacdo
mundial. No entanto, a populacdo mundial cresce a taxas exponenciais, a0 passo que o
aumento da captacao de dgua diminuiu ao longo das ultimas décadas (FAO, 2016). Esse
processo € agravado pelos problemas decorrentes do crescimento populacional e da
distribuicao irregular das reservas de dgua no planeta, somados aos desperdicios e a

degradacdo da sua qualidade que atingiram niveis alarmantes (REBOUCAS, 2001).

O Brasil possui a maior disponibilidade hidrica do planeta, com cerca de 13% do
deflivio médio mundial de 5. 744 Km3/ano (TUCCI, 2004). A condi¢ao privilegiada de
disponibilidade de recursos hidricos no Brasil levou a ideia de abundancia desse

recurso, gerando uma cultura de uso abusivo e desperdicio no pais (PEREIRA, 2002).

Segundo dados da Organizacdio das Nagdes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (FAO, 2014), a disponibilidade hidrica do Brasil em 1962 era de 73.929
m3 hab.-1 ano-1, reduzindo-se para 27.721 m3 hab.-1 ano-1 em 2014, o que representa

um percentual de reducdo de quase 63%. Contudo, para o mesmo periodo, o Brasil
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possui um cendrio confortdvel se comparado com a disponibilidade hidrica mundial,

cuja ordem € de 5,922 m3 hab.-1 ano-1.

No contexto dos paises da América Latina e Caribenha, a disponibilidade hidrica
per capta revela-se um pouco inferior a brasileira, com 22.232 m3 hab.-1 ano-1.
Situaces mais criticas sdo observadas no Oriente Médio e Norte da Africa, regides das
quais apresentam uma disponibilidade hidrica de apenas 549 m3 hab.-1 ano-1 (FAO,

2014).

Atualmente, 25% da populacdo mundial ndo tem acesso a dgua potdvel. Apesar
de que, nas ultimas décadas, mais de 2 bilhdes de pessoas no mundo tenham obtido
acesso a dgua potavel, um quarto da populacdo mundial ainda se encontra esquecida
(ONU, 2022). A dificuldade em suprir as necessidades de qualidade e quantidade de
dgua € uma realidade para diversas comunidades urbanas, tanto em paises
desenvolvidos, quanto em desenvolvimento e esse fato estd relacionado a ndo adogao de
uma abordagem integrada da gestdo da dgua, o que € fundamental para a gestdo

sustentavel dos recursos hidricos (CARTER et al., 2005).

A crise de escassez e abastecimento da dgua no século XXI pode ser
compreendida como um problema de gerenciamento, segundo alguns especialistas
(ROGERS et al., 2006). Portanto, é premente o desenvolvimento de praticas de gestdo
integrada das dguas, com a captacdo das dguas das chuvas, dos rios, dos aquiferos e seu

reuso, na unidade da bacia hidrografica de planejamento (REBOUCAS, 2001).

Diante desse cendrio, compreendemos que a dgua € um recurso insubstituivel e
de importincia singular no desenvolvimento da vida humana. Contudo, sua
disponibilidade para as geracOes presentes e futuras alinha-se ao modo com que a

sociedade se relaciona com ela no dia a dia.

2.1 Seguranca hidrica
O conceito de seguranca hidrica é visto como um tema emergente no campo dos
estudos sobre recursos hidricos e desenvolvimento. A definicio da palavra e a

dominancia de um conceito especifico, entre todos existentes, constitui processo em

desenvolvimento (CASTRO, 2022).
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Em aspectos histéricos, para Cook e Bakker (2012) houve uma evolugao
conceitual do tema desde as suas primeiras discussdes iniciadas na década de 1990.
Assim, os autores destacam que a seguranca hidrica deixou de ter foco exclusivo
somente nos aspectos de quantidade e disponibilidade hidrica para suprir as
necessidades humanas, passando a englobar também as miltiplas relacdes entre 0 meio

socioecondmico e o ambiental.

Diante disso, determinados autores como (SAITO, 2018; BAKKER, 2012)
realizaram estudos conceituais sobre seguranca hidrica a partir da verificacdo entre as
hipéteses existentes para o conceito. Conforme Bakker (2012), ndo € surpreendente que
existam multiplas defini¢cdes para seguranca hidrica ao se considerar que as perspectivas

sobre o tema variam entre as diversas especialidades académicas.

A crescente dedicacdo a temadtica da seguranca hidrica deve-se ao fato desta se
estabelecer na atualidade como um dos principais desafios para as sociedades. Isto
torna-se mais claro quando se nota que a inseguranca hidrica se apresenta como uma
ameaca para o bem-estar humano e a saide dos ecossistemas, podendo levar as pessoas

e as economias a permaneceram pobres e vulnerdveis (GARRICK; HALL, 2014).

Em relagdo ao conceito de seguranca hidrica, Witter e Whiteford (1999), define
como uma situacdo na qual exista dgua em quantidade e qualidade suficiente, e a um
preco acessivel, para atender as necessidades humanas no curto e longo prazo. Entre

essas necessidades, esses autores mencionam O acesso a dgua para protecdo a saude,

para garantir o bem-estar e a capacidade produtiva dos seres humanos.

Uma designacdo um pouco mais especifica pode ser identificada em alguns
autores como Grey e Sadoff (2007), que inseriram a ideia de risco a seguranga hidrica,
com o enfoque no impacto destrutivo que a agua poderia ocasionar. Segundo o0s
referidos autores, definem seguranca hidrica como um nivel aceitivel de riscos
relacionados a dgua para os seres humanos e os ecossistemas conjugado com a
disponibilidade hidrica em quantidade e qualidade suficientes para garantir padroes de
vida, seguranca nacional, satide e servicos ecossistémicos. A seguranga da d4gua sempre
foi uma prioridade social, na sua auséncia, as pessoas € as economias permaneceram

vulneraveis e pobres (GREY; SADOFF, 2007),

Em contrapartida, o Global Water Partnership (GWP, 2000) apresentou uma

defini¢do para o termo um pouco distinto. Nessa definicdo enfatiza que a populacdo



31

deve ter acesso a quantidades suficientes de dgua potdvel, com custo acessivel, para
possibilitar um modo de vida sauddvel e produtivo, a0 mesmo tempo em que se

preserve o meio ambiente.

[

A seguranga hidrica, segundo Beek e Arriens (2014), ndo se refere apenas

o

quantidade de dgua disponivel. Esse termo envolve diversos aspectos relacionados
dgua, incluindo a questdo da escassez, do excesso e da potabilidade da dgua. Além
disso, segundo os referidos autores, seguranca hidrica se relaciona com a mitigacdo dos
riscos relacionados a 4gua, como secas e enchentes, também se relaciona com a
resolugdo de conflitos em torno de recursos hidricos compartilhados entre os vérios
atores interessados no uso de um recurso escasso. As trés principais dimensdes da
seguranca hidrica, segundo Castro (2022) seriam a equidade social, a sustentabilidade

ambiental e a eficiéncia econOmica, tais dimensdes englobam:

e Dimensdao econdmica: aumentar a produtividade e economia de &4gua em
todos os setores usudrios de dgua; compartilhamento dos beneficios
econdmicos, sociais € ambientais no gerenciamento de rios transfronteiricos,
lagos e aquiferos;

e Dimensdo social: garantir 0 acesso equitativo aos Servicos e recursos
hidricos por meio de politicas e arcabougo legal robustos em todos os niveis
de governo; estimulando a resiliéncia de comunidades face a eventos
hidricos extremos por meio de medidas variadas;

e Dimensdao ambiental: gerenciar a sustentabilidade hidrica como elemento de
uma economia ‘“verde”; restaurar servicos ecossistétmicos em bacias

hidrogréficas para aprimorar a saude dos rios.

Para a ONU, a existéncia da seguranca hidrica se da através da disponibilidade
de dgua em quantidade e qualidade suficientes para o atendimento as necessidades
humanas, a conservagdo dos ecossistemas aqudticos, junto a um nivel tolerdvel de risco

associado a secas e cheias e a prética das atividades econdmicas (ANA, 2019).

Estudos voltados sobre a temdatica em Luxemburgo, na Itdlia e em Botsuana, sul
da Africa citados por Maganda (2016) e Soyapi (2017), questionam a relevancia da
discussao da seguranca hidrica, no que se refere a disponibilidade e o acesso a dgua ser
uma problematica. Os autores estdo de acordo de que a seguranca hidrica poderia ser

melhor alcancada a partir de um sistema constitucional que seja independente de direito
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humano a dgua criando deveres legais sobre o estado. Argumentam também, que nos
paises desenvolvidos e em desenvolvimento o direito a d4gua ndo € considerado igual.
No sul da Africa os desafios sdo elevados como a dignidade, a sadde e a sobrevivéncia.
Enquanto que na Itdlia sdo considerados muito menores como a gestdo e destinagdo de
custos dos servigos de dgua (SOYAPI, 2017) afetando absolutamente a seguranca da

agua.

A Lei Federal n° 9433/1997, que trata a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), traz subentendido o conceito de seguranga hidrica, basta observar que as metas
da conhecida “Lei das Aguas” sdo: I - Assegurar 2 atual e as futuras geracdes a
necessdria disponibilidade de dgua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos
usos; II - A utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentdvel; III - A prevencdo e a defesa
contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado
dos recursos naturais. IV - Incentivar e promover a captacdo, a preservacdo € o

aproveitamento de dguas pluviais.

No pais, a designacdo de seguranca hidrica ocorreu em decorréncia da crise
hidrica vivida pelas principais capitais do Sudeste brasileiro, no qual evidenciou o tema
nacionalmente tendo como exemplo a admissdo de um Plano Nacional de Seguranca

Hidrica (PNSH), em geracdo desde 2014 (MELO; JOHNSSON, 2017).

Em 2009, o PNSH foi criado em decorréncia da parceria entre a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), Banco Mundial e o Ministério do Desenvolvimento
Regional (MDR). O documento apresenta a Seguranca Hidrica, alinhada a defini¢do da
ONU (2013), sendo alcangada no Plano Nacional de Seguranca Hidrica como mostra a

Figura 03, quando:

“ha disponibilidade de dgua em quantidade e qualidade suficientes para o
atendimento as necessidades humanas, a pratica das atividades econdmicas e
a conservacdo dos ecossistemas aqudticos, acompanhada de um nivel
aceitavel de risco relacionado a secas e cheias, devendo ser consideradas as
suas quatro dimensdes como balizadoras do planejamento da oferta e do uso
da agua em um pais” (ANA, 2019).

Figura 03 - Esquema da Seguran¢a Hidrica no Plano Nacional de Seguranca Hidrica.
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REOUGAD DE RISCOS ASSOCIADOS
A EVENTOS CRITICOS

(SECAS E INUNDAGDES]

Fonte: ANA (2017).

As acgdes propositivas e necessdrias para construir a seguranca hidrica, podem
ser estruturadas em quatro componentes conforme ilustragdo acima, sao eles: I) o acesso
a dgua em quantidade e qualidade adequados para garantir a vida e o bem-estar humano,
que em esséncia é o papel do servico de saneamento; II) o acesso a dgua para o
desenvolvimento das atividades produtivas; III) o controle da poluicio e
compatibilizagdo da dgua para diversos fins; IV) a redug@o dos riscos associados aos

eventos criticos.

O Nordeste desponta como uma regido que, pela prépria natureza,
demanda aten¢do especial no tocante a oferta de dgua, particularmente o Nordeste
Setentrional (Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco), que tem 88 % do seu
territorio no Semidrido (ANA, 2017). Os baixos indices de precipitacdo, a irregularidade
do seu regime, temperaturas elevadas durante todo ano, baixas amplitudes térmicas
(entre 2°C e 3°C), forte insolacdo e altas taxas de evapotranspiracdo aliadas as
caracteristicas hidrogeoldgicas, como a relevante presenca de rios intermitentes,

contribuem para os reduzidos valores de disponibilidade hidrica observados (ANA,

2018).

Desse modo, o abastecimento de 4gua, cada vez mais, tem preocupado os
gestores publicos, pois a falta de acesso a dgua tem sido considerada fator de risco a
saude, além de limitante ao desenvolvimento. O ndo acesso a dgua potavel e segura ou o
acesso de forma intermitente compromete os usos menos imediatos e as condi¢des de
higiene. Essas situagdes induzem a busca de dgua em fontes alternativas, de qualidade

sanitdria duvidosa, ao uso de vasilhames ndo apropriados para seu acondicionamento e a
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condic¢des inadequadas de transporte e armazenamento da dgua. Em casos de escassez,
as préaticas de higiene pessoal, doméstica e dos alimentos sdo comprometidas. Portanto,
garantir a seguranca hidrica tem importancia fundamental para promover condi¢des
higiénicas adequadas, proteger a satide da populacdo e promover o desenvolvimento
socioecondmico, principalmente em regides de vulnerabilidade socioambiental

(RAZZOLINI; GUNTHER, 2008).

2.1.1 Uso e indicadores em andlise de seguranca hidrica

Segundo Van Bellen (2004) os indicadores sdo formas de resumir e quantificar
as informagdes evidenciando a sua importancia para a realidade estudada, com o intuito
de simplificar as informacdes sobre fendmenos complexos, na tentativa de melhorar o

processo de comunicagdo.

Os indicadores tém sido amplamente utilizados em estudos ambientais,
principalmente devido a sua capacidade de refletir as rdpidas transformagdes ambientais
decorrentes das intervencdes antropicas (SILVA, 2012). Os indicadores ambientais
revelam-se ainda de suma importancia para os tomadores de decisdo, uma vez que 0s
mesmos podem ser uteis a fim de antever problemas, evitando-se, assim, danos

econdmicos, sociais e ambientais (UN, 2001).

Beek e Arriens (2014) destacam que hé na literatura uma ampla variedade de
indicadores de seguranca hidrica, como os presentes nos relatérios da World Water
Development Report (UN-Water) e Global Water Partnership (GWP). Relatorios dos
quais podem ser utilizados como base para a selecdo de um ou vdrios indicadores,

dependendo do caso em andlise.

Em se tratando da literatura nacional, vdrios estudos apresentam também
indicadores referentes a seguranca hidrica, tais como: Sistema Nacional de Informacoes
sobre Saneamento (SMA) (SNIS, n. d.) indicadores ambientais utilizados pela
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (SMA-SP, 2009); Painel Nacional
de Indicadores Ambientais (BRASIL, 2014); indicadores hidroambientais para bacias
hidrogréficas (Carvalho et al., 2013; Corréa e Teixeira, 2013, Machado, 2018), dentre

outros.

No contexto do PNSH, a ANA desenvolveu o Indice de Seguranca Hidrica (ISH)
com o objetivo de retratar com simplicidade e clareza as diferentes dimensdes da

seguranca hidrica, incluindo o conceito de risco aos usos da dgua (ANA, 2019). O ISH ¢é
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baseado nas quatro dimensdes contidas no conceito de seguranga hidrica da ONU:
Dimensdo Humana, Dimensio EconOmica, Dimensido Ecossistémica, Dimensio

Resiliéncia (Figura 04).

Figura 04 - Dimensdes da Seguranca Hidrica.

+ Garantia e cobertura da
rede agua para
abastecimento humano.

| » Capacidade da terra em
lidar com os eventos
hidrolégicos extremos.

Resiliencia Humana

Seguranca
Hidrica

Ecossistémica

* Quantidade e qualidade
adequada da agua para o
meio ambientais e demais
usos.

+ Sistemas de infraestruturas que
garanta o acesso a agua para o
desenvolvimento de atividades
econdmicas.

Fonte: Elaborado pela autora - Adaptado de ANA (2017).

Das quatro dimensdes que constituem o ISH, a dimensdo Humana e a
Econdmica sdo responsdveis por mensurar o desprovimento de atendimento das
demandas efetivas, como o abastecimento humano e o setor produtivo. J4 a dimensao
Ecossistémica e Resiliéncia sdo responsdveis pela identificacdo das 4reas criticas e
vulnerdveis (ANA, 2020). Cada uma dessas dimensdes possui indicadores, que sdo
capazes de quantificar os aspectos a ela pertinentes, e pesos sdo utilizados para o célculo

final da média ponderada.

Nesse contexto, tais dimensdes possibilitam quantificar os déficits em respostas
as demandas de seus riscos relacionados (ANA, 2019), dessa maneira elas respondem

de forma adequada as exigéncias de seguranca hidrica no sistema de abastecimento.

Além disso, para Norman, et al., (2010), os estudos pautados na seguranca

hidrica também podem proporcionar a compreensao dos riscos associados a escassez de
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dgua e a baixa qualidade desta para a sociedade e do mesmo modo, compreender como
as varidveis que corroboram para a inseguranca hidrica se distribuem nos territorios e

perceber quais 0s grupos sociais mais afetados.

Essa temdtica € retratada por Bakker (2012) como um grande desafio de
equilibrar as demandas hidricas do homem e do ambiente, prevenindo 0s servicos
ecossistémicos essenciais e a biodiversidade. Discute ainda sobre os aspectos
inovadores da agenda de seguranca hidrica no qual, incluem um enfoque conceitual
sobre a vulnerabilidade, risco e resiliéncia; énfase em ameagas, choques e pontos de
ruptura; e enfoque em gestdo adaptativa dada a previsibilidade limitada dos sistemas

hidrolégicos.

2.2 (In)seguranca hidrica: garantia do direito humano a agua

O crescente estresse hidrico caracteristico da crise global da dgua é consequéncia
direta do modelo de desenvolvimento hegemo6nico no mundo, centrado no crescimento
do Produto Interno Bruto e redutor das demais facetas do desenvolvimento a niveis
secundérios (ISCH, 2011). Assim, o prestigio dado ao aumento da producdo e do
consumo, em detrimento das consequéncias ambientais e sociais deste processo, em
relagdo aos recursos a dgua, se manifesta pela contaminacdo intensa de mananciais e

pela escassez de recursos hidricos (acentuada pela contaminacao).

z

Em escala internacional, a dgua é elemento de disputa entre os grandes e
poderosos conglomerados de empresas da dgua, que a veem como um bem privado, de
valor econdmico. Outros, como movimentos sociais, Organizacdes Nao-
Governamentais (ONGs) e outras instituicdes em nivel internacional e nacional, lutam
pela concretizacdo da agua como Direito Humano Fundamental. O 2° artigo da
Declaracdo Universal dos Direitos da Agua, promulgado em 22 de marco de 1992,

durante a Rio-92, declara:

A 4gua € a seiva do nosso planeta. Ela € a condicdo essencial de vida de todo
ser vegetal, animal ou humano. Sem ela ndo poderfamos conceber como sio a
atmosfera, o clima, a vegetacdo, a cultura ou a agricultura. O direito a dgua é
um dos direitos fundamentais do ser humano: o direito a vida, tal qual é
estipulado do Art. 3 © da Declarag@o dos Direitos do Homem. (ONU, 1992).
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O direito humano a 4gua e ao saneamento determina que todos devem ter direito
a dgua e ao esgotamento sanitdrio, financeiramente acessivel, aceitdvel e de qualidade
para todos sem qualquer tipo de discriminagdo. Também obriga os Estados a
eliminarem progressivamente as desigualdades de acesso tanto a 4gua como ao esgoto,
assim como as desigualdades entre populacdes nas zonas rurais ou urbanas, formais ou

informais, ricas ou pobre.

No Brasil, o Plano Nacional de Saneamento (PLANSAB), aprovado em 2013,
apontou o quanto o pafs estd longe de atender esse direito, com déficits significativos
em todos os componentes do saneamento basico. Segundo o IBGE (2008) a maioria da
populacdo brasileira tinha acesso a condi¢des adequadas de abastecimento de dgua
potével, contudo 33,9% da populagdo do pais ainda dispunha de atendimento precério e

6,8% ndo dispunha de nenhum atendimento.

Nas situacdes em que o acesso seguro a dgua € interrompido ou mesmo
cancelado, por diversas razdes, as populacdes ficam expostas a sérios riscos em termos
da seguranca humana, causados pelas deficientes condicdes sanitdrias e pela quebra dos

fluxos produtivos, pondo em causa a sua propria sobrevivéncia (BRANCO, 2007).

Nesse contexto, a defini¢do que contempla essa concep¢do € encontrada em
Rijsberman (2006), o qual aponta que a condi¢do de inseguranca hidrica é estabelecida
quando um individuo ndo tem acesso a 4gua segura a um preco acessivel para satisfazer
suas necessidades bésicas e de subsisténcia. Corroborando essa conceituagdo, Jepson et
al., (2017) afirma que o quadro de inseguranca hidrica é “capacidade de acessar e se
beneficiar de dgua acessivel, adequada, confidvel e segura para o bem-estar e uma vida

saudavel.”

A inseguridade humana € descrita, no Relatorio de Desenvolvimento Humano
(RDH), ONU (1996) como uma ameaca sob toda a populacdo humana de forma
imprecisa. Exemplos como: as mudangas climédticas, o aquecimento global, a pobreza
extrema, contaminagdes de solos e dguas, terrorismo, perigos nucleares, destruicao do
meio ambiente e proliferacdao de virus podem acarretar grandes efeitos dristicos para
todos. Segundo os elaboradores do RDH admitiram o termo seguranga ambiental como
uma das sete categorias principais da seguranca dos individuos, tendo como destaque
como 0s maiores riscos ambientais as ameacas sofridas pelas dguas. Desse modo, a

seguranca hidrica seria, dessa maneira, uma das vertentes da seguranca ambiental.
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Nesse sentido, o pressuposto inicial para entender a seguranca hidrica no longo
prazo € a assimilacdo da exposicdo e da sensibilidade de um determinado territério a um
conjunto de impactos e a formulacdo de respostas na forma de politicas e investimento

visando reduzir essas vulnerabilidades (WORLD BANK, 2011).

O enfrentamento dos impactos da inseguranca hidrica exige acdes que podem ser

agrupadas em trés pilares (Figura 05):

Figura 05 - Os trés pilares de atuagdo para ampliacdo da Seguranca Hidrica.

== Gestao do risco

- Gestdo da oferta

B Gestdoda
demanda

Fonte: Elaborado pela autora - adaptado BRASIL (2019).

e Reduzir a exposi¢do aos riscos decorrentes dos extremos hidrolégicos ou
desastres naturais ou de origem antrdpica, com énfase na ado¢do da gestdo do
risco ao invés da gestdo da crise;

e Gestdo da oferta pela expansio do investimento em saneamento, universalizando
o atendimento de dgua, e o bindmio coleta-tratamento de esgoto, com a melhoria

na eficiéncia da prestacao do servigo;

e Gestdo da demanda, incluindo mecanismos de alocagdo de dgua com foco em

setores de maior valor agregado e maior eficiéncia no uso da dgua;

As causas que ameacam uma desejada situagdo de equilibrio sdo o crescimento
populacional, principalmente nas dreas urbanas, e o elevado poder econdmico, que
geram ampliacdo da demanda de dgua, bem como as mudancgas climdticas e os seus

efeitos nos eventos hidrologicos extremos. Esses fatores de desequilibrio de balango
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hidrico, associados a auséncia de planejamento e a¢des institucionais coordenadas e de
investimentos em infraestrutura hidrica e saneamento, desencadeiam cendarios de
Inseguranca Hidrica e, no limite, a instalacdo de crises, tais como as que afetaram o
Brasil nos dltimos sete anos.

Segundo a ANA (2009), para reverter um cendrio de inseguranca hidrica, é
possivel atuar de modo tradicional por meio da fixacdo de infraestrutura hidrica e o
avanco da gestdo de recursos hidricos (planejamento, fiscalizagdo do uso da &gua,
monitoramento, operagdo e conservacdo de sistemas hidricos, entre outros).
Adicionalmente, é importante incorporar medidas para gestdo de riscos, em detrimento
da resposta a crises, o que envolve um conhecimento aprofundado da vulnerabilidade e
da exposicdo do ambiente diante de algum evento, visando a proposi¢do de acdes

dirigidas ao aumento da resiliéncia da drea envolvida.

2.3 Enfrentamento da seca (2012-2016) no semiarido cearense

A compreensdo da seca € caracteristica do semiarido nordestino brasileiro, como
um fendmeno meteorolégico, no qual se deu ao longo de séculos e passou por
momentos de aceitacdo, negacdo, combate e, por fim, o convivio. Segundo Mishra e
Singh (2010), o seu processo de avaliacdo € retratado pelo entendimento de seu
historico e dos impactos a ela associados de modo que, os registros desses eventos sao
relevantes para a definicdo das atividades humanas e para a sociedade. Contudo, a
ocorréncia de secas e a ocupa¢do humana mostram uma sensivel relacdo, ou seja, a seca

¢ proporcionalmente catastroéfica em territérios com intensa ocupacdo e demanda

hidrica.

Os problemas de enfretamento ao desabastecimento de dgua no semidrido
nordestino foi estabelecida pela Portaria Interministerial n°l, firmada entre o Ministério
da Integracdo Nacional (MI) e o Ministério da Defesa (MD) em 2012, estabelecendo
uma mutua cooperacdo técnica e financeira entre ambos para a realizacdo de acdes
complementares com o intuito de implementar a distribuicio emergencial de dgua
potavel, visando principalmente o atendimento das populagdes atingidas por seca e

estiagem na regido do Semiarido nordestino (BRASIL, 2012).

Como proposto pela referida Portaria, a Operacdo Carro-Pipa (OCP), foi
estabelecida na esfera de uma série de atividades complementares de distribui¢do de

dgua potdvel para o consumo humano, conhecida como “carros-pipas” as populagdes
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rurais e urbanas atingidas pela estiagem. Nesse sentido, a prioridade é dada aos
municipios que se encontram em situa¢do de emergéncia ou estado de calamidade

publica devidamente reconhecidos por ato do Governo Federal (BRASIL, 2012).

Segundo Silva et. al (2022), a OCP também inclui localidades em situacdes
distintas das supramencionadas, mas que tenham sido indicadas pela Secretaria
Nacional de Defesa Civil (SEDEC). A distribuicdo da dgua potavel pela Operagdo,
objetiva assegurar o minimo suficiente para as atividades imprescindiveis de
alimentacdo e hidrata¢do do corpo humano, desta forma, ndo se pretende suprir todas as

necessidades didrias das pessoas atendidas (BRASIL, 2012).

Em relacdo ao desabastecimento de dgua no Brasil, segundo dados do IBGE
(2010), sao significativos quanto a continuidade de utilizagdo dos carros-pipas. Assim
nao somente o Nordeste dispde desse transporte, retratando uma certa fragilidade tanto

na gestdo da dgua, quanto na nao adaptacao aos problemas de estiagem (Grafico 01).

Gréfico 01 — Numero de domicilios abastecidos por carro-pipa no Brasil.
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Fonte: Elaborado pela autora - Adaptado de IBGE (2010).

Ainda nesse contexto, por meio da Articulacdo do Semidrido Brasileiro (ASA),
foi criado nos anos 2000, o Programa de Formacdo e Mobilizacdo Social para a
Convivéncia com o Semidrido: Um Milhdo de Cisternas Rurais (P1MC), afim de

N

proporcionar acesso a dgua as familias que vivem na regido semidrida do Nordeste
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brasileiro. Para Silva (2006) esse programa objetivou a constru¢cdo de um milhdo de
cisternas rurais, destinadas a beneficiar cerca de cinco milhdes de familias que vivem

com o problema da escassez hidrica.

Conforme Ventura et al., (2013) as cisternas de placas refletem a uma tecnologia
social, responsdvel pela captacdo de dgua de chuva devido ao seu baixo custo e alto
valor, técnico, cultural e ambiental que representa uma solugcdo destinada a garantir

dgua de qualidade para populacdo rural.

O uso desses mecanismos para o armazenamento de dgua da chuva tem sido
utilizado por diversas organizacdes humanas e seu uso € desenvolvido por programas de
governos e instituicdes em todo o mundo e principalmente em &reas no qual a
disponibilidade de dgua é escassa em termos de quantidade e qualidade. A captacdo da
dgua pluvial e seu armazenamento em cisternas, segundo Palhares (2012) propicia a
seguranca hidrica, promovendo a seguranca alimentar e econdmica de produtores rurais

e territorios.

As secas plurianuais mais prolongadas (2012 — 2016) ja registradas no semidrido
nordestino, se deram inicio desde o século XIX através das observacdes historicas desse
fendmeno. Esses eventos sdo considerados naturais, sobretudo para uma regido em

evidéncia pela variabilidade climética.

Com a crise no abastecimento na regido, atividades como a agricultura, a
pecudria e uso doméstico, foram diretamente afetadas pela falta de dgua, gerando
preocupacdes para as comunidades e gestores publicos. Logo, a oscilagdo dos niveis
dos reservatorios evidenciou quao importante é a politica publica voltada para a gestao
das dguas, inclusive para repensar outras formas de abastecimento para além de grandes
acudes, tendo em vista que em eventos de secas plurianuais esses ja nio cumprem

totalmente com a sua funcao de abastecimento (SILVA et al., 2021).

Conforme Medeiros (2007), o estado do Ceard possui 93% do seu territério
localizado na regido semidrida abrigando 184 municipios. Sua populagdo estimada
equivale a 9.240.580 habitantes sendo o 8° mais populoso do pais. A maior parte dessa
populacdo estd na faixa de idade entre 15 a 64 anos (67,4%) e 73% do total desses
habitantes residem em areas urbanas (CEARA, 2015). O estado possui uma 4rea total de
148.894,75 km? com densidade demografica 56,76 hab/km? e indice de
desenvolvimento humano de 0,682 (CODEVASF, 2020; IBGE, 2010).
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O estado representa a 8° populacdo do Brasil correspondendo 4,4% da populacao
do pais, participa com aproximadamente 2,1% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional,

ocupando, em 2012, a 12* colocacio entre os estados brasileiros (CEARA, 2011).

A seca que assolou o Estado do Ceard desde o ano de 2012 pode ser considerada
a mais severa registrada ha décadas. A intensificacdo é ocasionada pelo corte temporal
que corresponde aos anos entre 2012 e 2016, que foram abaixo da média histérica do
estado. Portanto, os efeitos da escassez hidrica sdo agravados, visto que as secas

ocorreram €m anos subsequentes.

Vale destacar que a referida seca € apontada por especialistas e gestores publicos
como a mais extensa da historia do estado, representando uma sequéncia de cinco anos
consecutivos com baixos indices pluviométricos (NEVES et al., 2010; FRANCA;
MORENQO, 2017).

As regides que mais sdo atingidas por esses desastres possuem estruturas sociais
e econdmicas extremamente frageis. No entanto, as politicas de desenvolvimento sdo
adotadas ao longo dos anos e possibilitam a instauracdo de uma nova dindmica nas
economias do semidrido cearense, tendo assim, o surgimento de setores que geram

renda complementar e novas oportunidades de emprego (IPECE, 2015).

Albuquerque et al., (2014) destaca que o adensamento populacional no estado
cearense proporcionou a seca uma oportunidade de tornar-se significativa em diversas
ocasides desde o inicio da ocupagdo do territorio. Portanto, nesse cendrio de formagao
de uma sociedade vulnerdvel a escassez hidrica se torna essencial a alusdo as grandes

secas historicas.

A grande consequéncia oriunda da seca tem relacdo direta com a exclusdo da
populacdo em relacdo a vdrios servigos tais como as atividades produtivas como a dgua
para abastecimento doméstico e consequentemente aos alimentos. Para Barreto (2009),
a falta de 4gua revela, em diversos momentos da histdria regional, um quadro assustador

de migracao desenfreada, fome, doencas, misérias, sede e mortes.

Para Aratjo et. al (2014) as secas costumam aumentar a vulnerabilidade dos
ecossistemas naturais da regido semidrida a degradacdo, refletindo diretamente na oferta
hidrica. As comunidades rurais, que representam 26,9 % da populagao (IBGE, 2010),
sao afetadas pela escassez de dgua, que comprometem também o desenvolvimento de

atividades econdmicas, principalmente as agropecudrias, aumentando os niveis de
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pobreza e desigualdade. Assim, o emprego dos carros-pipas para essas comunidades que
ndo sdo assistidas pelo sistema de abastecimento se torna essencial para levar dgua
potdvel para consumo humano nas dreas atingidas pela seca. E nessa época que surge a
implantacdo de mecanismos e o desenvolvimento de programas que apoiam a populagdo

na gestdo e captacdo das dguas pluviais.

A exploragdo de dguas subterraneas vem crescendo significativamente no Estado
do Cear4, cujo os recursos hidricos superficiais sd@o a principal fonte de suprimento de

dgua (SILVA, ALMEIDA e ARAUJO, 2001).

Geralmente as regides de cristalino, litologia dominante no Ceard, sdo vistas
como invidveis ou fontes ruins de 4gua subterrnea. O armazenamento hidrico é
bastante limitado devido a grande resisténcia a infiltracdo, ocorrendo em meio ao
preenchimento de regides abertas ou de fraturas. Todavia, em alguns estudos propostos
(SRH, 1992; CPRM, 2000) as vazdes médias de diversos municipios cearenses podem

desfrutar desse recurso de maneira significativa.

Na década de 80, as acdes realizadas pelo Governo do Ceard, se deram através
da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH), Superintendéncia de Obras Hidréaulica
(SOHIDRA), Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH), tanto na drea de
infraestrutura hidrica, como no setor de gestao e planejamento, foram fundamentais para

o desenvolvimento do estado e enfrentamento aos efeitos das secas.

Nos seguintes anos, foram desenvolvidos o Programa de Gerenciamento e
Integracdo dos Recursos Hidricos (PROGERIRH) adicional (2009-2012) e o Programa
de Desenvolvimento Sustentdvel de Recursos Hidricos (PROAGUA), objetivando a

ampliacao da oferta hidrica e desenvolvimento dos instrumentos de gestao.

Em 2012 criou-se o Comité Integrado de Combate a Seca e nos anos posteriores
foi lancado o Plano Estadual de Convivéncia com a Seca, promovendo medidas
emergenciais e estruturantes para cinco eixos de atuacdo, que sdo: seguranc¢a hidrica,
beneficios sociais, seguranca alimentar, sustentabilidade econdmica, inovacdo e

conhecimento.

De fato, a partir de 2015 as a¢des de perfuracdo de pogcos em zona urbana e rural
foram impulsionadas com a instalacdo de estruturas como: dessalinizadores, chafarizes

e constru¢do de adutoras de montagem rdpida, além da realizacdo de a¢des de gestao.
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No ambito do Ministério do Meio Ambiente foi elaborado um Plano Nacional de
Adaptacdo as Mudangas do Clima (PNA), em 2016, com foco em promover a reducao
da vulnerabilidade nacional a2 mudanga do clima e realizar uma gestdo do risco

associada a esse fendmeno.

No entanto, € necessario introduzir no modelo de gestdo da dgua adotado uma
abordagem mais robusta de preparacdo para os periodos de escassez hidrica,
fundamentada na gestdo de risco e no planejamento continuo e proativo, considerando

as especificidades do semidrido.

Considerando o cendrio climdtico e a necessidade de utilizagdo dos recursos
hidricos no Nordeste, o armazenamento de dgua tornou-se uma prdtica desenvolvida
em, praticamente, toda a regido. De maneira que o estado do Ceard, ainda, que com
muitos desafios, destaca-se através de grandes infraestruturas hidricas. Nesse contexto,
o abastecimento e a distribuicdo das 4guas, dependem dos niveis dos reservatdrios
hidricos, que variam de acordo com a atuacdo da quadra chuvosa no primeiro semestre,
além de outros fatores condicionantes como a insolagdo ou a taxa de evaporagdo

(SILVA et al., 2021).

De acordo com o Grafico 02, podemos observar a situacdo dos reservatorios
cearenses entre os anos de 2012 a 2016, sendo perceptivel a grande redugdo nas reservas

do estado.

Grafico 02— Reserva hidrica do estado do Ceara de 2012 a 2016.
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Diante desse cendrio, fica notdrio a irregularidade das chuvas ocorridas de 2012
a 2016. Vale destacar que hd uma grande variacdo no armazenamento entre as bacias
hidrograficas, isto se deve ao fato pelos diferentes tipos de uso, pois algumas bacias

contemplam mais localidades que outras e consecutivamente, consomem mais.

Os baixos {indices pluviométricos aumentam a recorréncia de estiagens
prolongadas sendo agravado pela polui¢do e contaminacdo dos corpos hidricos,
resultantes da precariedade da infraestrutura de saneamento, e pela degradagdo
ambiental das bacias hidrograficas, evidenciando uma gravidade dos eventos de cheias e

causando vulnerabilidades as inundacdes (FARIA JUNIOR et al., 2021).

O estado do Ceard € beneficiado com uma infraestrutura hidrica diversificada,
mantida e operacionalizada pela COGERH, o6rgdo responsdvel pelo servico de
fornecimento de 4gua bruta para multiplos usos, cuja cobranca possibilita a

sustentabilidade da gestdo participativa dos recursos hidricos.

Para Meireles et al. (2007) os acudes contribuem consideravelmente para o
abastecimento de dgua, porém as regides semidridas se deparam com um novo dilema,
onde a qualidade das dguas em muitos reservatorios ndo € adequada para os multiplos
usos. Nesse contexto, a elevada taxa de evaporacdo que essas dguas estdo expostas,
transfiguram-se salinas em que alguns casos as concentragdes de sais impossibilitam o
seu uso para agricultura e consumo humano, principalmente no periodo de seca, quando

ocorrem diminui¢ao do escoamento e elevadas temperaturas na regiao.

A garantia da dgua em quantidade e qualidade suficiente para a populacdo rural
difusa, € considerado um dos maiores desafios do semidrido cearense. O surgimento do
Sistema Integrado de Saneamento Rural (SISAR), comandado pela Companhia de Agua
e Esgoto do Ceard (CAGECE) possibilita uma experiéncia inovadora para a populacdo
cearense. Vale destacar que ha auséncia de informagdes integradas sobre as demandas e
a localizacdo das obras ja realizadas. Essas lacunas, propde-se a criagdo de um Sistema
Integrado de Informacdo sobre Abastecimento e Saneamento Rural, que detém de um
diagndstico preciso sobre as reais necessidades e formas mais eficientes sob a realizagdo
de obras e instalacdo de equipamentos, garantindo 4gua em quantidade e qualidade para

o abastecimento da populag¢do rural difusa.
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Embora sejam implantadas solucdes estruturais ao longo dos anos durante a
persisténcia da estiagem, demonstram ser insuficientes para suportar os indices
pluviométricos de chuvas abaixo da média. O cendrio atual constatados no Ceard e em
vdrias regides do pafs tem incitado uma maior discussdo sobre a temdtica, no sentido de

buscar gestdes mais eficientes no uso da dgua.

O sistema de abastecimento de d4gua no municipio de Quixeramobim, regido de
estudo dessa pesquisa, é realizado pelo Servico Autonomo de Agua e Esgoto (SAEE),
segundo dados do Plano de Revisdo Municipal de Saneamento Bdsico do municipio.
Entretanto, a concessiondria responsdavel pelo municipio desenvolveu a pritica de
racionamentos de dgua, atrelado a interrupcdo do abastecimento em determinados dias.
A perfuragdo de pogos profundos na regiao ocorreu com o incentivo do governo federal
e municipal, além da iniciativa privada, foram perfurados no total de 100 pocos (SILVA
et al., 2017). Diante do aumento dos pocos perfurados a vazao ainda nao era o bastante
para as necessidades bdsicas da populacdo, assim como auxilios realizaram as

implantacOes de chafarizes, distribuidos entre os diversos bairros.

Portanto, o desequilibrio entre a oferta e a demanda, quando advindo com a
auséncia de investimentos em infraestrutura hidrdulica e saneamento, planejamentos e

aos problemas no gerenciamento da dgua, desencadeia cendrios de inseguranca hidrica.
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3 METODOLOGIA

As condicdes de abastecimento e qualidade de dgua associado a inseguranca
hidrica domiciliar exigem métodos, técnicas, instrumentos de investigacdo apropriadas
para a andlise e avaliagdo de tais fendmenos apresentando uma realidade com maior

detalhamento de escala.

Como instrumentos para a operacionalizagdo das informacdes, serd feito a
aplicacdo de questiondrios estruturados e entrevistas se preciso, para o preenchimento

de possiveis lacunas que poderdo permanecer em aberto com observacao livre.

Dessa maneira, o trabalho foi desenvolvido em cinco etapas principais, para
melhor ordenag@o por meio de procedimentos gerados em gabinete € em campo, como:
1) Levantamento bibliografico e documental; 11) Coleta de dados primdrios; ii1) Geragao
de dados quali-quantitativos: escala HWISE, iv) Aplicacio do questiondrio e V)
Construgdo da Escala de Inseguranga Hidrica Domiciliar (IHD). Nos subitens seguintes

se encontram a descri¢dao de cada uma delas.

3.1 Instrumentos de coletas de dados

3.1.1 Levantamento bibliogrdfico e documental

Neste primeiro momento sucedeu um levantamento bibliografico e documental
utilizando-se de livros, dissertacdes, teses, relatdrios, artigos cientificos e publicagcdes
que serviram como base para o aperfeicoamento dos conhecimentos e o
engrandecimento das discussdes. As abordagens realizadas foram: panorama hidrico
global; conceitos de seguranca hidrica e seus indicadores, inseguranca hidrica
enfatizando a garantia do direito humano a dgua, assim como o enfrentamento da seca

no semiarido cearense.

Esses procedimentos foram priorizados a partir da coleta online de informagdes
por meio das plataformas digitais, como o Scientific Electronic Library Online
(SCIELO) e o portal de periddicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES). A contribuicdo do acervo bibliogréfico utilizado na pesquisa,
proporcionou a compreensao da concep¢do da comunidade cientifica internacional

sobre as tematicas acimas citadas.
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Foram realizadas pesquisas bibliométricas para melhor levantamento da tematica
ser estudada. Buscou-se com a bibliometria analisar a produ¢do cientifica por meio de
dados quantitativos relativos aos autores de pesquisas, nimero de publicacdes, palavras-

chave e referéncias bibliograficas mais utilizadas (RODRIGUES et al., 2014).

Desse modo, a Figura 06 apresenta o mapa de “co-ocorréncia” que demonstra os
descritores mais mencionados pelos artigos académicos pesquisados no banco de dados
da “Web of Science”. Observa-se, que quanto maior o nimero de ligacdes e da
proximidade entre os termos maior serd a conexao entre os periddicos. A expressao
“water security” estd localizada nas proximidades do centro da rede e conectada a todos

os grupos, demonstrando que essa temdtica € multidimensional possuindo conexdes

com outras areas sendo, portanto, inter, multi e transdisciplinar.

Figura 06 - Mapa de co-ocorréncia das palavras-chave mais utilizadas pelos autores, nos
artigos aplicaveis sobre “water security”.
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Fonte: Elaborado pela autora com software VOSviewer (2022).

Assim, o mapa de “co-ocorréncia” resultou em diversas producdes académicas
distribuidos em quatro grupos interligados e que discutem os aspectos da Seguranca
Hidrica de forma interdisciplinar. Em complemento, a Figura 07 apresenta o mapa de

“palavras-chaves” encontradas nos artigos académicos pesquisados no mesmo banco de
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dados, onde as palavras encontradas em cores amarela estdo relacionadas com a

seguranca hidrica nos estudos mais recentes.

Figura 07 - Mapa de palavras-chaves mais utilizadas pelos autores, nos artigos
aplicdveis sobre “water security”.
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Fonte: Elaborado pela autora com software VOSviewer (2022).

Para a aquisicdo de imagens de satélites, fotografias e acervos cartograficos
utilizou-se de informacdes ja preexistentes da drea de estudo, como podemos citar:
bases dos setores censitirios (IBGE, 2022), delimitacio do municipio de
Quixeramobim, localiza¢do das comunidades, distritos, dentre outros aspectos (IPECE,
2017) e dados SRTM (Shuttle Radar Topography Misson) para a compreensdo da
superficie terrestre captando informacdes topograficas e para producdo de modelos

digitais de elevacdo (MDE).

A partir da coleta do material bibliogréfico, desenvolveu-se o referencial tedrico
que auxiliou a aplicacdo das técnicas operacionais com o intuito de atingir os objetivos

proposto pela pesquisa.
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3.2 Coleta de dados primarios

Os levantamentos técnicos operacionais foram realizados para reconhecimentos
do territério relativo as condi¢des naturais e sociais referentes as fontes e as maneiras de

abastecimento como o armazenamento, anotacdes de campo e registros fotogréficos.

As visitas de campo ocorreram no ano de 2022 para o reconhecimento inicial da
area e posteriormente em 2024 essas visitas foram para aplicagao dos questionarios. A
coleta de dados primadrios se deu através de entrevistas em campo e o nimero amostral
representativo foi 170 (n) para aplicacdo dos questiondrios ocorridos no primeiro
semestre de 2024, conforme teste metodoldgico de forma a coletar dados relativos a
experiéncia dos individuos nas quatros dimensOes da Seguranga Hidrica Domiciliar

(SHD).

3.3 Geracao de dados quali-quantitativos: escala HWISE

O presente trabalho se destina a continuidade de pesquisas ja realizadas em
algumas cidades do nordeste brasileiro sobre a Inseguranca Hidrica Domiciliar (IHD)
baseado no projeto internacional da Texas A&M University denominado “Urban Water
Provisioning and Household Water Security in Northeast Brazil” e que ¢ desenvolvido
internacionalmente em rede (Rede HWISE — “Experiéncias de Inseguranca da Agua no
Agregado Familiar”) em parceria com o departamento de Geografia da Universidade

Federal do Ceara (UFC).

Nesse contexto, estudos como de (GOMES, 2020; ROCHA, 2019; SILVA,
2020; TOMAZ, 2019; SOARES, 2018) abordam a temdtica da Inseguranca Hidrica
Domiciliar através dessa rede de pesquisa HWISE. O municipio de Quixeramobim
dispde de caracteristicas peculiares que auxiliardo na comparacdo dos dados coletados
da regiao em estudo com outras dreas e que podem proporcionar informacoes relevantes

para a pesquisa e projetos futuros.

A versdao utilizada no estudo foi de 2018 com alteracdo na traducdo da
linguagem objetivando o publico alvo que serd entrevistado, cujas perguntas sao
focadas no nivel de IHD. Deste modo, para uma melhor compreensdao dos desafios
enfrentados pelos moradores da regido, quanto ao acesso da dgua para o uso doméstico,

as perguntas foram elaboradas de acordo com as seguintes dimensdes (Quadro 02).
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Quadro 02 — Dimensdes do questiondrio de IHD.

* Selecionar o melhor representante do ambiente domiciliar para
responder as perguntas.

1. Perguntas de triagem

e i : * Definir em relacdo aos aspectos sociodemogrificos o
2. Questoes socio demograficas representante familiar.
2. WASH inventério . Diagnqsticar quanto as formas de uso da agua e de
abastecimento.

» Avaliar a disponibilidade quantitativa de dgua para o agregado
familiar.

4. Armazenamento de Agua

o TR e ) o Vivéncias dos residentes domiciliar quanto ao acesso da agua.

* Analisar o aspecto da qualidade da dgua na percepcdo do
agregado familiar.

~ 6.Escalada qualidade da agua do
agregado familiar

« Identificar o grau de stress proporcionado pelas dificuldade da
quantidade e acesso a agua.

7. Escala de estresse por causa da
dgua do agregado familiar

« Ponderar o grau de inseguranca alimentar em relacdo ao na

8. Inseguranca alimentar E
§ acesso a comida.

* Analisar os aspectos econdémicos e descrever a moradia do

9. Questdes de renda e habitacdo agregado familiar.

Fonte: Elaborado pela autora (2024), adaptado do Projeto - Urban Water Provisioning Systems and
Household Water Security (2016).

Como citado acima, no questiondrio sdo distribuidas 112 perguntas dividido em
nove segmentos no que se refere a interpretacdo da populagdo quanto ao acesso e o
armazenamento da dgua domiciliar, a percep¢do da qualidade da 4dgua e do estresse
ocasionado pela dgua no ambiente domiciliar e por fim, perguntas sobre inseguranca
alimentar. Essas dimensdes sdo divididas em dados qualitativos assim como também

respostas de multiplas escolhas e que serdo avaliados nos resultados e discussoes.

Além disso, no final do questiondrio, consta questionamentos direcionados
somente aos entrevistadores, no qual permite que seja feita uma avaliacdo sobre a

confiabilidade e qualidade das informacdes produzidas no formulério.

E por fim, como mostra a Figura 08, para cada residéncia a ser avaliada, foram
coletadas as coordenadas geograficas, por meio do receptor GPS para que a avaliacdo se
torne mais ampla. Os dados geogréficos foram organizados no software ArcGIS 10.5,

para posterior processo espacial das informagdes obtidas.
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Figura 08 — Esquema do processo metodoldgico da aplicacao do questionario.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

3.3.1. Determinagdo do campo amostral e forma de coleta de dados

Este estudo pondera como escala de andlise a delimitagdo do Vale do Forquilha
com um universo amostral de 994 familias, segundo dados foram provenientes das
informacdes de cada comunidade que se autodeclarou, por meio de entrevistas, diante as
associacoes de moradores. Assim, impossibilitando a realizacdo de coleta de dados em
todos os domicilios, estabeleceu o cédlculo amostral para populacdo finita, sugerido por

(BRUNI, 2009), pela equagdo a seguir:

72 p.qN
n=— E (1)
et (N—-1)+Z%pg

Onde:

n = Tamanho da amostra;

N = Tamanho da populagdo;

Z = Nivel de confianga;

p = percentagem com a qual o fendmeno se verifica;
q = percentagem complementar;

e = erro amostral.
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Para se obter uma representatividade da populacdo explorada e uma amostra
vélida de acordo com o quantitativo de questiondrios necessarios, foi calculado o campo
amostral, considerando um nivel de confianca de 90% e uma margem de erro de 5%,
assim como os valores da percentagem com a qual o fendmeno se verifica (p) e o

percentagem complementar (q).

A estratégia de localizacdo amostral foi enquadra-los nos 06 territrios de dguas
identificados e propostos por Gasmi (2023) para a bacia do Forquilha. Para o cdlculo da
amostra foi escolhido uma comunidade de cada territorio, considerando aquela mais
populosa. Assim, optou-se em reduzir o nimero de familias em virtude do tempo de
conclusdo do estudo e para facilitar a aplicagdo dos questiondrios em campo. O
quantitativo final de agregados familiares foram de 455, portanto, o resultado do

tamanho amostral correspondeu a 170 (n).

O Vale do Forquilha foi escolhido por ser relevante na regido da bacia (tanto do
ponto de vista social quanto do meio fisico). Assim como, pelo conhecimento da drea
adquirido e das parcerias locais existentes (comunidades, associacOes, prefeitura
municipal), além da caréncia de estudos voltados na seguranca hidrica correlacionada

com a Escala HWISE.

Para o acesso as residéncias, a pesquisa teve o amparo do Presidente das
Associacdes locais que fizeram a intermediagcdo com os moradores. Essa parceria
auxiliou as coletas dos dados e ao mesmo tempo transcorrer a confiabilidade da

populacdo diante o estudo.

Na visita em campo para aplicacdo do questiondrio, foram convidados a
participar uma equipe de estudantes de graduagdo e pds-graduando do Departamento de
Geografia e participantes do Laboratério de Geoprocessamento e Cartografia Social
(LABOCART). As pessoas envolvidas para o auxilio dessas atividades, passaram por
um treinamento de forma a conhecer o questiondrio e os objetivos abordados da

tematica.

O procedimento do pré-campo e campo prolongou-se por aproximadamente de
quatro meses. As coletas de informacgdes ocorreram de janeiro a maio de 2024, durante a

estacdo chuvosa.



3.4 Aplicacio do questionario

A aplicacdo do questiondrio se deu nos meses de janeiro, marco € maio do ano

de 2024, no qual € considerado inicio do periodo chuvoso no Estado do Ceard e também

um periodo em que a populagao detém de maior disponibilidade hidrica no semidrido.

No periodo da aplicacdo foi demarcada a localizagdo de cada moradia nas

comunidades, onde foram coletadas as informagdes, por meio de imagens de satélites da

area de estudo, receptores GNSS e posteriormente confeccionado um mapa de

distribuicao espacial das coletas de dados e criagdo de banco de dados no software

ArcGIS 10.5 (Figura 09).

Figura 09 — Espacializacio dos domicilios visitados no Vale do Forquilha.
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Fonte: IBGE (2022). Elaborado pela autora (2024).
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Fonte de Dados: IBGE (2022)

O questionario € advindo por uma carta de apresentagdo (Figura 10), sendo um

requisito essencial deste instrumento de pesquisa, onde serda explicado a finalidade da

investigacdo dando uma maior clareza e seguranga ao respondente.
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Figura 10 — Carta de apresentacdo do questiondrio.

Inseguranca Hidrica Domiciliar - Ceari, Brasil

Entrevistador [rata
Hordrio do Inkcio da entrevista Hordrio do Mnal da entrevista
1D Partcipante:

Participant genero: (0} Masculing (1) Feminino
Lical de residéncka do participante: (0) Fural (2) Peri-urbana (3) Urbana

O I dev paarticipanie deve comegar conr ax duay primeiras fetray do local do estuida: PE (Pecdm) FO (Forguilha) JU
Fathailer), eile

Introdugdo

Estamos condumndo uma pesquisa sobee a seguranea da dgus da casa, o a acessibilidade a dgua confifivel e segura para
uma vida sandivel. As informagdes que coletamos ajudarko os pesquisadores 3 entender melhor os desafios ¢ a simaglio
dos moradores com a provisdo de dgus para uso doméstico. O objetive deste estudo & compreender os gistemas de
proviswnamento die dgua no nivel domdstice ¢ avalid-los em tenmos de seguranga hidrica, defimda como g dgua
adequada, confiivel e acesaivel para uma vida sauddvel. Esta pesquisa ¢ conduzida por pesgquisadores da Universidade
Texas A& M, cm parceria com a Universidade Federal do Ceard, Fortaleza eo Departamenio de Geografia,

Vocd fo selecionado como pessivel participante da pesquisa porgue vook vive na comunidade de estudo. Gostaria de
Ibe perguntar cotmo chefe de familia ou adulte ne agregado familiar, algumas questdes sobie a provisiio de dgua. Sc
concordar em paricipar do estudo, fcemos perguntas durante cerca de 45-50 minuios. Realizamos wma parte desta
pesguisa duas vezs durante a cstagio (seca f chuvesa). Os riscos de panicipagio sfio minimos, O3 pamicipanies da
pesgquisa ndo serdio pagos pela participagio no estudo. Todas as respostas que vood formecer serllo oonfdenclais. Nenhwm
identificador que o ligue a este estudo serd mehuido em qualquer tipe de relatério que possa ser publicado.

Vool estd Interessado em aprender mals sobre a possivel partlelpacio no esmdo?

S ndo: Obrigade pelo seu tempo.
S slm: Revise a ficha informativa eo consentimento informado.

Apbds consentimento: A pesguisa esta dividida em virias panes. Depods de informaedes gerais sobre o agregado
familiar, faremos um conjunio de perguntas gobre o fonte de dgua o armarenamento ¢ sobre a sua cozinha domdéstica ¢
instakagdes de saneamento. O segundo conjunto de perguntas sera sobee o acesso b dpua, seguido de perguntas sole a
qualidade da dgua e suas perspectivas sobre a dgua. Faremos 10 perguntas sobre o acesso ao alimento no domicilio, pois
580 pos gjudard na nossa andlise de dados. Finalmente, terminamos ¢m perguntas sobre a renda mensal, porque
precisamos entender o5 custos da Sgua em relagio o sgregado fanliar.
PARA 05 ENTREVISTADORES = NAD ESQUECA O REGISTROY! ;
UNIVERSIDADE
FEDERAL o CEARA

Fonte: Projeto - Urban Water Provisioning Systems and Household Water Security (2016).

O questiondrio, como um instrumento de coleta de dados, foi baseado nas quatro
dimensodes da Inseguranca Hidrica Domiciliar, que sdo: acesso, quantidade, qualidade e

disponibilidade de dgua para os agregados familiares.

Complementarmente foram realizadas anotagdes a partir do contato com as
comunidades e observagdo do multiplo uso da dgua. Nessa fase, foi possivel identificar:
a quantidade de nucleos familiares; as principais atividades desenvolvidas, entre outros
aspectos. Portanto, foram essas as bases que orientaram as percep¢des dos moradores e

verificar descobertas sobre a seguranca hidrica no local.

Vale ressaltar também, a relevancia de colaboradores entre os lideres
comunitdrios e alguns moradores que residem nas comunidades, foram fundamentais

para a execucio do estudo no local que foi aprovado ao Comité de Etica da
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Universidade Federal do Ceara (UFC) em 2024 através da Plataforma Brasil sob o
parecer n° 6.847.159 e Certificado de Apresentacio de Apreciacio Etica (CAAE) n°
79724724.0.0000.5054 podendo ser constatado no site:
http://plataformabrasil.saude.gov.br/login.jsf.

3.4.1. Estrutura do questiondrio

A estrutura do questiondrio corresponde a uma sequéncia de questdes acerca das
experiéncias e relagdes cotidianas das familias com a dgua. As questdes sdo separadas
em nove segmentos de perguntas para mensurar a escala de inseguranca hidrica

domiciliar, como mostra o Quadro 03.

Quadro 03 — Estrutura do questiondrio.

Segmentos Descricao
de perguntas

Direciona aos requisitos bdsicos para a participacdo da pesquisa
através da identificacdo do respondente, como: possuir idade igual ou
superior a 18 anos, ter o entendimento sobre os usos da agua no
1? domicilio e morar na residéncia onde serd aplicado o questiondrio.
Dessa maneira, essa pré-selecao se torna primordial para apreciar se o
respondente estd inserido no perfil buscado e para comprovar a

autenticidade das respostas e confianga das informacdes obtidas.

Compreende as questdes relacionadas ao sociodemograficos, como:
2° quantidade de pessoas (adultos e criancas) residentes na moradia,
idade do respondente e quem € o chefe de familia, a fim de entender

o perfil analisado.

Denominado de “inventario”, cuja informacdes sdo referentes as
3 condi¢des de saneamento bdsico, os usos de dgua e suas fontes
existentes, tratamento e a quantidade de dinheiro gasto com dagua,

iniciando os entendimentos sobre a IHD.

4° Visa explanar se existe a falta de 4gua e as formas de armazenamento

da 4gua das familias.

Trata-se da afericio das dimensdes a partir da escala HWISE. E
5° valido lembrar que as respostas sdo determinadas pela quantidade de

ocorréncias de um determinado evento. Assim, esta se¢do ¢€
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determinada por questdes referente a escala de acesso a dgua.

6° Corresponde a escala de qualidade da 4dgua, ou seja, das percepcoes

da qualidade da 4gua da fonte principal.

7 Disponibilidade e quantidade de dgua para os agregados familiares.

8 Expde questdes sobre a inseguranca alimentar, extraindo informacgdes

e experiéncias das familias quanto ao acesso dos alimentos.

Trata-se sobre a renda e habita¢do dos participantes da pesquisa com
o proposito de elaborar uma escala de Inseguranca Hidrica
9? Domiciliar da regido de estudo. A ideia é que os dados e informagdes
originadas podem ser comparados com outras dreas ja existentes,
dessa forma tornando os eventos conhecidos e possiveis solucdes

relativas a dgua.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

E por fim, o dltimo momento de perguntas se dirige somente ao entrevistado que
caso queira compartilhar algumas experi€éncias com dgua ou destacar aspectos que ele

ache importante.

3.4.2 Atribuigdo dos niveis de dimensaes

As dimensdes apreciadas quanto a seguranca hidrica, sdo elencadas de acordo
com trabalhos voltados nessa instrumentacdo como propostos pelos seguintes autores
(NORMAN et al., 2010; COOK E BAKKER, 2012; JEPSON, 2014), dentre outros que
utilizacdo uma escala ordinal de avaliacdo. Desse modo, essa escala tem como foco a

classificacdo da seguranca hidrica de acordo com a melhor e a pior situacdo encontrada.

Para a atribuicdo dos niveis de dimensdes, foi utilizado uma escala de 0 a 4, cujo
o numeral 0 equivale a melhor situacdo enquanto o numeral 4 a pior situacdo de
inseguranca. O questiondrio completo para melhor visualizagdo se encontra no

(Apéndice B).

3.5 Processamento e analise dos dados

O processamento e andlise dos dados dividiu-se em trés fases:

1* fase - No primeiro momento os dados foram tabulados através de um
formuldrio do Google Forms (Figura 11), construido a partir das perguntas e op¢des do

questiondrio utilizado.
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Figura 11 - Formulario Google Forms para tabulacao dos dados.

B ouestionsrio: Insequranca Hide X +
2> C 23 docs.geogle.com/forms/d/e/1FAIpQLSdjzFCcZjHz55vjQie 16F2Cehgluxt 1csG_NKYpWRvGILxdCQ/viewform w D
A —
Questionario: Inseguranca Hidrica
Domiciliar

Preenchimento de cabegalho

*+Indica uma pergunta obrigataria

Enviar por e-mail *

|:| Registrar meu enderego de e-mail com a minha resposta

Aplicador do questionario *

Suaresposta

dd/mm/asaa

Logo apds o preenchimento do formuldrio, gerou-se uma tabela dos dados
(Figura 12) que foi exportada em formato do Excel com objetivo de encontrar e corrigir

possiveis erros de informagdes.

Figura 12 - Banco de dados no Excel da pesquisa gerado na plataforma Google Forms.

Analises Escala [nsHfd BaciaForqulss - Excel p Pesquisar (Alt+0) Adrissa Fig ) 72 o
Arquivo  PaginaInidal  Inserir  Desenhar  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisdo  Exibir  Ajuda 1% Compartilhar
Ifq b Arial 0 A A ==Y ® a2 /O
v - == 37 b Geral !
L\DE@" = : rﬁ" F %:‘/j a?ﬁd B B ? Local
olar 3 | |l - o5 o 3, O «0 .00 armataged Formatar como cstilos de e assiricar Localizar &
R @ N — (I,_A ﬁ @ % | 3 Condicional v Tabela~  Célula~ {Hf Formatar - 0 * eFiltrar~ Selecionar ~
irea de Transferéncia s/ Fonte &l Alinhamento [°tl Nimero &l Estilos Células Edicio S
G bl ¢ fe || Bacia doForquilha &
Al F | G H | | J | K || W | N | 0 | P | Q | [4]
g Identificacéo Triagem
s consideraiaa 805 Se ndo, quem L
pessoa que pode  temmais
conversar sobre  conhecimento sobre WS1 A
dguadentrode sua aaquisicioeuso  quanto
502 0(a) 803 Quantotempo | casa? (aquisicio, 'dedguadentrode | em obt
D do Coordenadas da | Hordrio da senhora)tem 18 5030 (a) senhor(a) o (a) senhor(a) mora tratar, suacasa?Com  |casa(
2 1D rticipante Localidade C Casa entrevista Género anos ou mais? mara aqui? nesta casa? guardar..quemé  quem devofalar? | ditimo:
3] 199 01F0 | Bacia do Forquilha Riacho do algoddo 437397 9411779 3:28:00 PM Masculino 8im Sim 70anos 8im RS 150
4| 200 02F0 | Bacia do Forquilha Riacho Verde| 4334159407182 | 9:01:00 AM Masculing Sim Sim [76.anos Sim NA taxa R
5] 201 03F0 | Bacia do Forquilha Riacho Verde| 433435 9407197 0:54:00 AM Feminino 3im Sim 13 anos gim R% 15,
6| 202 04FQ | Baciado Forquilha Riacho Verde | 433434 9406967 10:40:00 AM Femining 8im Sim 11anos 8im R 15
7] 20 05F0 | Bacia do Forquilha Riacho Verde| 433055 9406690 11:26:00 AM Feminino Sim Sim 62 anos sim R$ 15,
8| 204 FO1  Baciado Forquiha Riacho de Algodda 435478 9405543 3:30:00 PM Masculing Sim Sim 50 Sim NA
9: 205 FO2 | Baciado Forquiha Riacho Verde| 4334069407200 | 9:30:00 AM Femining 8im Sim 20/8im NA
10] 206 FOO1 | Bacia do Forquiha Riacho do Algoddo 435408 9405857 3:33.00 PM Masculino 8im Sim 37 anos gim 20 reai
1) 207 FO02 | Bacia do Forquilha Riacho Verde 1 433294 9407016 9.12:00 AM Feminino Sim Sim 31anos Sim 20 reai
12 208 FO3 | Bacia do Forquilha Riacho Verde | 4332399406958 | 10:45:00 AM Feminino Sim Sim desde Sempre Sim NA
13 209 F004 | Bacia do Forquilha Riacho Verde 433228 9408369 10:07:00 AM Masculing 8im Sim 2anos gim 15 reai
14] 210 FO4 | Bacia doForquilha Riacho Verde| 423067 9406764 11:00:00 AM Feminino Sim Sim Desde sempre Sim NA
15 211 FOO04 | Bacia do Forquilha Riacho Verde 1 434427 9407549 10:37:00 AM Feminino Sim Sim 18 anos Sim 15 Reg
16| 212 FO5 Bacia do Forquilha Cachoeira de Germano 431910 9406808 2:30:00 PM Feminino Sim Sim desde sempre Sim NA
17_ 213 FOG Bacia do Forquilha | Cachoeira de Germano 431612 9406608 3:45:00 PM Feminino Sim N&o desde JAneiro Sim NA
18] 214 FOO05 | Bacia do Forquilha Riacho Verde 1 434427 9407549 2:32:00 PM Masculino Sim Sim 62 anos Sim 30 Reg
19| 215 FO7  Bacia doForquilha Lagoa Cercada 4374359411939 9:30:00 AM Feminino 3im Sim Sempre Sim NA
20: 216 FOO8 | Bacia do Forquilha Riacho Verde 1 434427 9407549 3:17.00 PM Masculino 8im Sim 12 anos 8im 35 reai
21 217 FOB8  BaciadoForquiha LagoaCercada 427462 9411943 10:15:00 AM Femining 8im Sim 50 Nio NA
22| 218 FOO7  Bacia do Forquilha Riacho Verde| 434261, 9407239 4:02.00 PM Femining Sim Sim 55 anos Sim 16 realf
231 219 Ian Raria dn Farauilha ; | anna Cercada 437377 9411872 111500 AM Feminina Sim Sim desde semnre Sim nfn 17




59

2% fase - Nesta fase foi feita a escolha das principais varidveis para a observacao.
Os produtos finais obtidos geraram tabelas e graficos que subsidiaram a elaboragdo da

Escala de Inseguranca Hidrica Domiciliar.

3* fase - E por fim, na terceira e ultima fase, se realizou um trabalho de gabinete
para andlise e interpretacao dos dados. Vale destacar que foi aplicado a Anélise Fatorial
as andlises desses bancos de dados propiciaram a verificagdo da presenca de valores
discrepantes “outliers” e dados faltantes “missing values”, assim como a sua

normalidade.

3.5.1 Escala de Inseguranga Hidrica Domiciliar (IHD)

A elaboragdo da Escala de Inseguranca Hidrica Domiciliar seguiu a metodologia
proposta por Young at. al., (2019) conforme Figura 13. Foram selecionadas 12 variaveis
(preocupacdo, interrupcao, roupas, planos, comida, maos, corpo, bebida, bravo, dormir,
nenhum e vergonha) relacionadas com as seguintes dimensdes: a qualidade, o acesso e o

estresse compreendido mediante a aplicacdo do questiondrio aos moradores.

As questdes abordaram duas grandezas temporais: 4 meses e 4 semanas. Assim,
esta pesquisa optou pelo padrao de tempo referente a escala global (de forma mensal) na

elaboragdo da escala de tempo.

Para especificar a frequéncia em que uma determinada situagdo ocorreu,
apresentaram-se as seguintes formas de respostas: sempre (mais de 20 vezes); muitas
vezes (11-20 vezes); as vezes (3-10 vezes); raramente (1-2 vezes); nunca (0 vezes),
além de nao aplicavel e ndo sei. No presente estudo eliminard essas duas dltimas opc¢oes
(ndo sei e nao aplicdvel) por ser consideradas respostas duvidosas e que venham a
atrapalhar com os objetivos da pesquisa. Assim, essa ocorréncia se caracteriza por

valores ausentes.

Cada uma dessas opg¢Oes de respostas vadlidas recebeu uma pontuacio
l6gica a ser considerada para a constru¢cdo da escala. Conforme Young et al. (2019) a
distribuicdo de cada pontuacdo se deu em torno de: sempre e muitas vezes (3); as vezes
(2); raramente (1) e nunca (0). Vale destacar que as duas primeiras opcdes possuem 0
mesmo escore devido a ndo interferéncia no resultado final de forma isolada no qual sua

variacdo de dados seja considera desprezivel.



Figura 13 — Varidveis da Escala de Inseguranca Hidrica Domiciliar.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024), adaptado de YOUNG, et al. (2019).
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A construcao da Escala de IHD, se d4 pelo somatério das respostas obtidas para
cada varidvel designada. Nesse contexto, a técnica promoverd uma pontuagdo individual
no interior da escala para cada domicilio. Na Figura 14 podemos observar essa

distribuicao.

Figura 14 — Distribui¢do das varidveis na Escala de IHD.

Variavel 01 Variavel 02 Variavel 03

*Sempre (3) *Nunca (0) *Raramente (1)

Fonte: Elaborado pela autora (2024), adaptado de GOMES (2020).

Os escores sdo calculados por meio da somatdria da pontuagdo existentes entre
cada varidvel. A variacdo dos referidos pontos da escala de IHD € de 0 a 36 escores,
considerando um ponto de corte de 12 pontos. Essa pontuacdo se justifica cogitando que
os que somaram 11 pontos na escala, sdao familias em condi¢des de seguridade hidrica
domiciliar e ja os que somaram 12 pontos ou acima pode-se dizer que estdo favoraveis
com uma situagdo de inseguranca hidrica domiciliar (YOUNG et al., 2019). No entanto,
segundo o autor, a metodologia da escala orienta e permite adequacao ao contexto local.
Esta inferéncia € sugerida para garantir que os respondentes saibam seu significado, ndo

interferindo na proposta e constru¢ao metodoldgica.

Para atual pesquisa, tomando como base o conhecimento tedrico substantivo
(insegurancga hidrica) e a experiéncia de trabalho de campo com o HWISE, podemos
considerar o resultado da escala zero “0” como seguridade hidrica domiciliar e a partir
do valor “1” a presenca de inseguranca. Tal ponto de corte se justifica devido as
dificuldades presentes no cotidiano dos entrevistados, que em decorréncia aos seus
costumes, a adaptagdo a falta d’agua, as crencgas e a dependéncia da quadra chuvosa no

semidrido, alterando muitas vezes sua percepc¢ao real da seguranca hidrica.

Vale ressaltar que a especificacdo do que € considerado seguro e nio seguro €
bastante categdrico para a representacdo das condi¢des existentes das familias. Desta
forma, havendo possibilidade de uma classificacio média devido a existéncia de trés

pontos de cortes classificatorios presente na escala.
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3.5.2 Determinagao do agrupamento da Escala IHD (clusters)

Para a criacdo de grupos, assim como a determinac¢do da classificacdo da Escala
de Inseguranca Hidrica Domiciliar, adotou-se a andlise de agrupamento através de
técnicas multivariadas. Conforme Linden (2009), a andlise de agrupamento, também
denominada de “clustering”, corresponde a uma compilacdo de técnicas computacionais
que constitui em separar objetos em grupos (clusters) de acordo com a suas
caracteristicas. Este método tem como finalidade de separar os grupos em concordancia
com alguma fun¢do de dissimilaridade, visando possuir caracteristicas parecidas dentro

de seus grupos e caracteristicas distintas entre eles, a0 mesmo tempo.

Os métodos de agrupamento podem ser divididos em duas classificacOes: as
técnicas hierdrquicas e nio hierdrquicas. A diferenca entre essas técnicas para Oliveira
(2022) € a necessidade de uma particdo inicial, os hierdrquicos formam todas as
possibilidades de particdes que podem ser adotadas, ademais, com os nao hierdrquicos é
preciso definir essa particdo inicial que pode se originar de um método hierdrquico.
Através desta andlise de agrupamento se tornou possivel reconhecer os padrdes de
comportamento semelhantes a fim de constituir uma classificacdo da Escala de

Inseguranca Hidrica Domiciliar.

Para esta pesquisa usou-se a medida de distancia euclidiana no qual corresponde
a distancia geométrica entre dois pontos num determinado espaco. A Equacdo 2,

expressa matematicamente a determinacdo dessa distancia entre as observagdes:

Dx.,v = .Jzﬁzﬂpkx = PJ..-}-E (2)

Onde:

Dy € a distancia entre os componentes X € y;

Pix consiste no valor do indicador;

Pk para o componente (x);

Pxy € o valor do componente para a observagdo (y); executa-se a soma para todas as

varidveis (p) consideradas.

Em relacdo ao método de aglomeracdo, utilizou-se o método ndo-hierdrquico (k-

médias) pela necessidade de especificar o niimero de agrupamentos a serem formados.
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Foi definido o intervalo de valores estabelecidos para as categorias de Inseguranca
Hidrica a partir da similaridade ou dissimilaridade, que permite a distancia dimensional
entre os elementos propiciando a quantificacio do valor de suas similaridades

(AZAMBUIJA, 2005).

De modo geral, o método de andlise de cluster consiste nos seguintes passos: i.
Selecionar as varidveis de agrupamento e a medida de distancia; ii. Selecionar o
algoritmo de agrupamento; iii. Realizar a andlise de agrupamento; e iv. Interpretar os

agrupamentos (HAIR et al., 2005).

Vale destacar que das 170 amostras do Vale de Forquilha obtidas pelos
questiondrios, utilizou-se o total de 44 (n) delas devido a exclusdo dos zeros “0” para o
célculo dos cluster. Este procedimento foi necessario, visto que esses domicilios com
pontuagdo zero ndo possuem nenhum tipo de problema relacionados a dgua e além do

mais, a fim de obter maior margem de confianca para a especificacdo das classes.

Os grupos de clusters foram obtidos por meio da utilizacdo do software SPSS®
que representam os agrupamentos das distancias geométricas entre dois pontos num
determinado espago, isto €, que compartilham caracteristicas comuns entre si
(homogéneos). A partir desses dados, estabeleceu-se o niimero de grupos com base no

padrao gerado pelo programa para que o estudo seja valido, na formacgao de 2 clusters.

Assim, a determinacdo de classes da Inseguranca Hidrica Domiciliar se definiu

em trés classes (Tabela 01):

Tabela 01 — Classificac@o proposta da Escala Global IHD, para o Vale do Forquilha.

Classes Definicdo

Adotou-se os valores zeros “0” na Escala Global

na atual pesquisa, para este tipo de categoria.
Seguranca Hidrica pesq P P g

e Escala Global IHD (0);

Classes formadas por valores intermedidrios,
dentro do intervalo estabelecido pela técnica de
agrupamento por clusters:

/ Hidrica L
nseguranga Hidrica Leve e Escala Global THD (1-4):
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Classes formadas por valores mais altos, dentro do
intervalo  estabelecido  pela  técnica de
agrupamento por clusters:

Inseguranca Hidrica Média e Escala Global THD (5-10)

Fonte: Autoria prépria - Adaptado de Jepson (2014; 2017).

De acordo com os agrupamentos pré-estabelecidos das escalas, é importante
enfatizar que os intervalos de cada agrupamento foram definidos a partir dos resultados
da andlise de agrupamento dos cluster. Como o algoritmo opera de forma iterativa
concedendo os pontos aos dados que representam a menor distancia, ou seja, a0 grupo
mais proximo, e sendo assim acredita-se que esse € um bom algoritmo de clusteriza¢do

para esta pesquisa.
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4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Quixeramobim € o segundo maior municipio do sertdo central (Figura 15), dados
do IBGE indicam uma populagdo de 75.565 habitantes. Distante 203 km da capital
Fortaleza tem como principais meios de acesso rodovidrios a BR-116 e a CE-060.
Limita-se com os municipios de Madalena (Norte); Quixadd, Banabuii e Chor6 (Leste);

Senador Pompeu, Solonépoles e Pedra Branca (Sul); Boa Viagem (Oeste).

Figura 15 — Localizagdo geografica do municipio de Quixeramobim-CE.
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O municipio de Quixeramobim compreende o perimetro da seca, onde os fatores
climdticos que proporcionam a escassez de dgua sdo bastante acentuados. O clima é
classificado como do tipo Bsh de Koppen e caracterizado por duas estacdes do ano que
sd0 a quadra chuvosa (fevereiro a abril) e a estacdo seca (maio a janeiro) com

pluviosidade média em torno de 700 mm, com média termal de 27°C (CPRM, 2008).

4.1 Caracterizacio geoambiental do Vale do Forquilha

4.1.1 Cendrios hidrolégicos e aspectos fisicos-naturais
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O funcionamento hidrol6gico do Vale do Forquilha é composto por um
regime hidrolégico sazonal do escoamento no rio que condiciona a dindmica sazonal de
piezometria do aquifero aluvial. Em decorréncia dos solos rasos, os escoamentos sdo do

tipo hortoniano (BURTE et al., 2009).

Segundo os mesmos autores na estacdo de chuva, os escoamentos ocorrem
somente apds as primeiras precipitacdes intensas. A grande intensidade das chuvas
provoca a maior parte dos escoamentos a estacdo chuvosa de curta duracdo e seguidos

de periodos de recessao tendo uma duragdo em torno de 1 a 2 meses.

O clima na bacia € semidrido, com uma média anual de precipitacdo de 771,12
mm (dados FUNCEME para o posto “Manituba” (5°13’S, 39°34°0) no periodo (2019-
2023) (Gréafico 03). As precipitacdes pluviométricas nessa regido sdo de carater
convectivo, caracteristico das regides tropicais, representando, essa grande variabilidade
espacial e temporal. Conforme Nobre (1994) as chuvas relacionadas a zona de
convergéncia intertropical (ZCIT) atuam em todo Estado do Ceard, e um dos fatores
mais importantes para determinar a qualidade da estagdo chuvosa este espaco é a
posicao latitudinal da ZCIT sobre o Atlantico ocidental préximo a costa da América do
Sul.

Grafico 03 — Precipitagdo pluviométrica mensal e anual no periodo de 2019-2023, no
municipio de Quixeramobim.
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Em relagdo ao Vale do Forquilha, local de estudo, cuja variabilidade climatica é
interanual, a populagdo rural da bacia do Forquilha permanece altamente dependente
dos agentes econdmicos locais e dos politicos que garantem o abastecimento por carros-
pipa durante as secas. Desse modo, para Burte (2005) os principais fatores a serem
levados em conta para construir cendrios de gestdo de recursos hidricos sdo: sécio-
politicos e econdmicos; hidrolégicos (dindmica sazonal do aqiiifero aluvial, salinidade,
sensibilidade as acdes antrépicas); relacdes entre os acudes (a montante e jusante); e a

interferéncia entre si dos usos multiplos nos diferentes recursos hidricos.

Uma outra caracteristica marcante da regido sdo as infraestruturas hidrdulicas
(passagens molhadas e acudes) que causam descontinuidade na rede de drenagem e sdo

decisivos para a dinamica hidrolégica da bacia do Forquilha.

Na bacia, existem mais de 70 reservatdrios superficiais cuja maioria seca durante
a estagdo seca com capacidades variando de 10* até 6,7.10° m®> (BURTE, 2008).
Segundo o referido autor, quatro reservatérios tém capacidade superior a 0,9.10° m’ e
altura de dgua superior a 8m, o que garante a disponibilidade de 4gua mesmo em caso

de uma seca anual (Figura 16).

Figura 16 - Exutdrio da bacia e vista panoramica do Vale do Forquilha.

Fonte: Autoria prépria (2022).
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A rede de drenagem € constituida por cursos d“dgua intermitentes sazonais de
pequena energia, formando vales largos e configurando um padrdo de drenagem
predominantemente dendritico, localmente estruturado, em zonas de cisalhamento e

areas mais fraturadas (CPRM, 2008).

Desde 1998, um grande ndmero de pogos tubulares (180) foi perfurado
permitindo atividades ligadas a explora¢do mais intensiva da dgua tanto na estacao seca
quanto na esta¢do chuvosa como: agricultura irrigada intensiva (horticultura, fruticultura
e culturas forrageiras), usando 95% dos volumes bombeados durante o periodo 2000-
2007, e beneficiando 5% das familias; abastecimento doméstico via sistemas
comunitdrios de abastecimento, usando 5% do volume bombeado durante o periodo

2000-2007, e beneficiando até 70% das familias (RIBEYRE, 2006).

A vegetacdo € de tipo caatinga arbustiva que, para Burte (2008), foi fortemente
degradada em decorréncia da prética generalizada de queimadas para o preparo das
areas de plantios de sequeiro. As unicas dreas preservadas, com vegetacdo arborea,
encontram-se nas cabeceiras mais ingremes, aonde o acesso penoso resulta numa
pressdo antrépica menor. A vegetacdo exuberante na estacdo chuvosa (concentrada em
trés meses do ano) contrasta com a vegetacio seca na estacdo seca os solos sdo rasos, e
apresentam uma capacidade de reten¢do de 4gua limitada, o que explica que os

escoamentos sao principalmente de tipo hortonianos (REBOUCAS, 2013) (Figura 17).

Figura 17 — Municipio de Quixeramobim em relacdo aos (a) tipos climaticos e as (b)
unidades fitoecoldgicas, do Estado do Ceara.
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Fonte: IPECE (2009).
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Os principais tipos de solos encontrados no municipio de Quixeramobim sao os
Argissolos Vermelho, Chernossolos Argilivico, Luvissolos Cromico, Neossolos
Litdlicos, Neossolos Regoliticos, Planossolos Héplico e Vertissolos Héaplicos (BRASIL,
2023). Conforme Silva et al. (2024) os solos demonstram caracteristicas semelhantes,
sdo considerados pouco profundos e desenvolvidos, sujeitos a pedregosidade

superficial, propicios a erosdo e visto como férteis (Figura 18).

Figuras 18 — Tipos de solos e vegetacdes presentes na bacia do riacho Forquilha.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Vale destacar que a degradacdo da vegetagdo, segundo Burte (2008) ¢é
ocasionado pelas queimadas e desmatamentos com intuito da preparacdo do solo para a
pecudria extensiva e agricultura. Este cendrio, provoca o aumento dos processos
erosivos causado pelo vento e dgua, assim como de impermeabilizacdo do solo por

oxida¢do da matéria organica exposta a insolagdo direta.

4.1.2 Aspectos sociodemogrdficos

O Vale do Forquilha se estende por aproximadamente 30 (trinta) quildmetros, no
qual residem com aproximadamente mil familias, ou seja, cerca de 5.000 pessoas e
compde-se de 17 comunidades de pequenos produtores rurais (PINHEIRO; FABRE,
2004). Para Pinheiro e Silva (2009) as suas melhores terras s@o aluvides margeando o
Riacho Forquilha, numa largura média de 250 metros. Assim, no processo de divisdo
das terras de geracdo em geracdo, sempre se procurou o acesso ao riacho resultando
atualmente em estreitas unidades produtivas, com média de 250 m de comprimento a

frente do riacho.
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O crescimento populacional nas familias da bacia do Forquilha foi de 670 a 970
durante o periodo dos anos de 1998-2006 (BURTE et al. 2008). Segundo o referido
autor, esta expansdo € provavelmente em decorréncia a constru¢cdo de infraestruturas
essenciais no vale (pogos, eletrificacdo, sistemas de abastecimento de 4gua, grandes
reservatorios de mais de 106 m3 e numerosos pequenos acudes). Mesmo a drea irrigada
sendo relativamente pequena em relagdo a drea ocupada pelas culturas tradicionais de
sequeiro (feijdo, milho, e forrageiras em cerca de 1000 ha), ela € muito importante em

termo de recursos hidricos (BURTE et al., 2008).

Através do Censo Demografico (IBGE, 2010) os distritos de Manituba e Sao
Miguel, que abrangem a bacia do Forquilha, possui um total de 10.743 habitantes, sendo
que 51,3% eram mulheres e 48,7% homens pertencentes. Um aspecto interessante a
destacar € o fato de que na drea rural destes distritos hd maior predominancia de homens
do que mulheres, aspecto comum em contraposi¢io aos principais centros urbanos onde

normalmente predomina a populag¢do feminina.

4.1.3 Uso, ocupagdo do solo e atividades econémicas

Com o aumento da populagdo rural e da capacidade de plantar (mecanizagdo,
aumento do nivel de vida), a pressdo sobre estes solos aumenta, pois, as dreas sdao
desmatadas com maior frequéncia, o que ndo permite uma regeneracdo suficiente do
solo e da vegetacdo. A valorizacdo das terras mais férteis e irrigdveis &, portanto,
importante ndo somente para permitir o desenvolvimento social, mas também para

oferecer uma alternativa aos plantios de sequeiro.

Conforme Gasmi (2023) a agricultura do municipio de Quixeramobim é descrita
pela agricultura de subsisténcia (feijao e milho) e a presenca de grandes fazendas de
gados com animais de pecudria de pequena escala (porcos, vacas, aves, cabras etc.).
Sendo assim, todas essas terras agricolas sdo geralmente localizadas no entorno do rio
com irrigacdo limitada. O desenvolvimento da exploragao do aquifero aluvial do Vale
do Forquilha comecou em 1998, com o objetivo de permitir a irrigacdo de culturas nas

areas aluviais (BURTE et al., 2008).
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Figura 19 — Agricultura no Vale do Forquilha: (a) preparo da terra e (b) plantacdo de
palma.

(a) (b)

Fonte: Fotos do projeto, (2024).

Para Pinheiro e Silva (2009) a distribuicdo fundidria das propriedades possui
uma grande relevancia nas atividades agricolas, caso do uso dos recursos hidricos,
combate as pragas, queimadas pois essas as acdes realizadas num determinado local

poderdo ter influéncia direta sobre todo o Vale.

As principais atividades desenvolvidas na regido estdo relacionadas as culturas
de subsisténcia de baixa produtividade como (feijao, milho, mandioca e arroz)
juntamente com a cria¢do de animais de pequeno porte (suinos, aves). Segundo Almeida
(2009), cerca de 80% da producdo agricola na bacia € destinada ao autoconsumo e
dificilmente os produtores rurais chegam a obter produgdo suficiente para que essa se
torne uma fonte de renda permanente, sendo a agricultura, para a maioria, desenvolvida

unicamente durante o periodo chuvoso.

5 ANALISE DA INSEGURANCA HIDRICA DOMESTICA

Neste capitulo sdo apresentados os dados alcancados na pesquisa. Analisou-se a
inseguranga hidrica domiciliar assim como o impacto sob a qualidade de vida das
familias. Descreveu-se o perfil socioecondmico dos agregados domiciliares e as
caracteristicas gerais dos mananciais de abastecimento de dgua. Investigou-se os modos

adaptativos nas formas de obten¢do individuais e coletivas, e o nivel de (In)seguranca
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hidrica nos domicilios. A partir das experiéncias hidricas dos entrevistados, observou-se
as principais fontes de dgua, a real situacdo nos domicilios e as suas correlacdes com as
percepcoes relacionadas a dgua nas dimensoes (acesso, quantidade, qualidade e stress),
sendo um indicador fundamental para a andlise da Escala de Inseguranca Hidrica

Domiciliar.

5.1 Perfil sociodemografico do Vale do Forquilha

No Vale do Forquilha, foram entrevistados 170 agregados familiares, dos quais
66,47% do sexo feminino e 33,53% do sexo masculino. Cerca de 64,11% dos
entrevistados estd concentrado na faixa etaria de 47 a 74 anos, sendo o maior ndmero
encontrado na comunidade da Lagoa Cercada conforme (Tabela 5). A populagdo é
classificada como totalmente rural, visto que os distritos sedes (Manituba e Sao Miguel)

que abrangem a bacia, estdo localizadas fora dos seus limites territoriais.

De acordo com os dados amostrais, cerca de 47,06% das mulheres se
consideram como chefe da familia, enquanto 30,59% da chefia é masculina e 17,06%
compartilhado (conjuge/parceiro) (Grafico 04). Para Santana (2010), a mulher enquanto
defensora da familia, vem se destacando como trabalhadora diante as transformagdes do

mercado, relacdes sociais e das necessidades do grupo familiar.

O crescimento da importancia socioecondmica do papel da mulher no Vale do
Forquilha aconteceu a partir da ampliacdo da autonomia feminina que passou a assumir
fun¢des ndo s6 no lar, mas passaram a dividir com os homens o sustento da casa e a

criacdo dos filhos.

Grafico 04 — Género dos chefes de familias entrevistados.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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Um aspecto a se destacar € a faixa etdria das mulheres consideradas chefes de
familia. Apresentando intervalo de idade predominante de 47 a 60 anos (24,71%)
(Tabela 02). Esses nimeros estdo de acordo com a pesquisa apontada pelo Instituto de
Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE, 2023), onde a propor¢do de
mulheres (jovens de 15 anos ou mais de idade) que assumiram o papel de chefe
domiciliar, ocasionou um crescimento de 63% em todo o estado do Ceard no periodo de

2012-2022 (média de crescimento de 5,7% ao ano).

Tabela 02 — Faixa etdria das mulheres chefe de familia, no Vale do Forquilha.

Grupos de idade Percentagem
19-32 6,47
33-46 11,76
47-60 24,71
61-74 18,24
75-88 3,53

>89 1,76

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

As condi¢des de habitacdo revelaram-se essencialmente semelhantes entre as
comunidades analisadas onde a maioria dos entrevistados declarou morar em casas
proprias (92,86%) conforme Tabela 03. Quanto ao tempo de moradia, todos os

entrevistados residem em média ha 41 anos.

Tabela 03 — Formas de habitacdo no Vale do Forquilha.

Habitacido Percentual
Prépria (quitada) 92,86
Emprestada 5,19
Compartilhado / familia 0,65
Cedida 0,65
Arrendada 0,65

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

O ntmero de moradores por habitacdo varia de 1 a 6 pessoas morando na
mesmos domicilios. O nimero mais comum de integrantes nas moradias foi o de 2 a 3
pessoas, somando 67,06%, conforme o Tabela 04. As habitacdes compostas por 1

morador foram de 16,473%, sendo esse valor pouco significativo.

Tabela 04 — Numero total de ocupantes por domicilios.
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Moradores Percentagem
1 16,47
2 41,18
3 25,88
4 10,59
5 5,29
6 0,59

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Infere-se que ambas as composi¢des podem ser familia estendida, considerando
a linha de parentesco, netos, sobrinhos, nora e genro, filhos. Uma questdo relevante é a
presenca das redes de apoio familiar e de vizinhanca encontrado em todo o Vale do

Forquilha, promovendo suporte em momentos de necessidades.

Quanto as principais ocupacgdes, cerca de 37,32% do Vale desenvolvem como
principal atividade a prética da agricultura de sequeiro (milho e feijdao, palma e outros),

ndo existindo a pratica da pecudria de forma isolada (Grafico 05).

Grafico 05 — Tipos de praticas existentes no Vale do Forquilha.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

A agricultura de sequeiro é realizada apenas quando ha chuva, isto €, em anos
com a quadra de seca longa ndo é executado o plantio, tal fato leva os produtores a
vender em seus poucos bens para conseguir comprar alimentacio para a familia. Nesse
tipo de agricultura uma pequena parcela de pessoas consegue plantar em dreas extensas,
sendo a mdo-de-obra comumente masculina e os maiores trabalhos ocorrem nos meses

chuvosos.
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Geralmente a produgao desses agregados familiares € destinado ao autoconsumo
e dificilmente o produtor rural chega a obter uma producdo suficiente para que essa se
torne uma fonte de renda permanente. Para a maioria, as atividades agricolas sdo
desenvolvidas unicamente durante o periodo chuvoso e as familias preferem guardar a

produgdo para poder se alimentar no periodo de seca.

Mesmo considerando que os agregados ndo possuem renda somente da
exploracdo pecudria (leite, carne, ovos, queijo, manteiga e outros), podemos observar
nos questiondrios especificos destes produtores que normalmente cada familia possui
animais criados soltos no quintal ou em terreno familiar, em regime de baixa

produtividade, devido a restri¢do de terras.

Na analise sobre os niveis de renda mensal, a maioria das familias
economicamente ativa ganha menos que 1 saldrio minimo. No caso da comunidade de
Forquilha essa porcentagem é de 13,53% e os moradores que recebem 0s maiores
saldrios sdo aqueles residentes nas comunidades de Lagoa Cercada e Varzea do meio, na
qual 1,18% ganham mais de 3 salarios, principalmente, oriundos de aposentadorias
(Tabela 05). Em todo o Vale do Forquilha, cerca de 10% a tinica renda mensal € a bolsa

familia do programa do Governo Federal (Gréfico 06).

Griafico 06 — Composicao da renda dos chefes de familia.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

A principal fonte da renda dos comunitarios provém da aposentadoria (35,88%),
o que revela a predominancia do trabalho informal nessas dreas, ocasionando a
dependéncia dos beneficios sociais € da acdo governamental. A incidéncia de emprego

formal com carteira assinada sé alcanca 4,12% dos comunitarios, sendo que a maior
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parcela desses casos se concentra nas comunidades Lagoa Cercada e Varzea do meio.
No restante predomina o trabalho ndo remunerado. Essa situagdo é ainda mais critica
em Jardim e Riacho do Algodao onde apenas 0,59% declararam receber remuneragdo
por seu trabalho, no qual pode-se considerar um dado preocupante, pois revela o

acentuado trabalho precario nessas localidades (Grafico 06).

Em contrapartida, a maior incidéncia de emprego informal sem carteira assinada
foi constatada nas comunidades de Forquilha 8,24%, Lagoa Cercada (5,88%) e Riacho
Verde I (4,12%). Em relacdo a aposentadoria, a comunidade Lagoa Cercada foi a que
apresentou os mais elevados percentuais (9,41%), enquanto que em Riacho do Algodao
somente 0,59% declararam receber aposentadoria. O acesso aos beneficios do
programa Bolsa Familia foi maior nas comunidades Forquilha e Riacho Verde I com
2,35% cada, enquanto que em Riacho do Algodao e Trapiazeiro os percentuais eram de

apenas 0,59% cada (Grafico 07).
Griéfico 07 -Tipos de rendimento por comunidade.
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onte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Com relacao a escolaridade, de modo geral, o nivel educacional € baixo, sendo
esta uma caracteristica comum das comunidades ao longo do Vale do Forquilha com
35,88% dos entrevistados que nao concluiram Ensino Fundamental. A maior
comunidade foi de Forquilha onde cerca de 3,53% possuem Ensino Fundamental
completo. Ainda nessa referida comunidade, cerca de, 1,18% sdo analfabetos (maiores
de 15 anos) (Tabela 06). A baixa escolaridade deve-se também ao fato de haver uma

maior predominéncia nestas comunidades apenas escolas de 1* a 4* série.
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Para dar continuidade aos estudos, em algumas comunidades, faz se necessario o
deslocamento para a sede dos municipios. Para que o aluno chegue até as escolas
urbanas, ele precisa encarar grandes viagens de ida e volta em estradas, que muitas das
vezes nao sdo pavimentadas, a condi¢do piora bastante em épocas de chuva, pois sdo
formados muitos atoleiros, fazendo com que o percurso se torne ainda mais desgastante
e demorado, deixando as criancas e adolescentes cansados, desmotivados,
emocionalmente abalados, dispersos nas aulas, etc., o que desencadeia baixo rendimento

escolar.

Apesar do transporte publico ser gratuito, os horédrios dos Onibus e os periodos
de safra sdo fatores que estimulam a evasdo, principalmente, dos alunos que ndo
recebem o beneficio da bolsa familia. Por outro lado, os municipios devem adotar
medidas para ajustar o calendario escolar as atividades produtivas de cada comunidade,

no intuito de diminuir a evasao, principalmente, entre os adultos.

Outro ponto a ser evidenciado € o desemprego rural presente na regido. Alguns
que nao tém a propria terra para cultivar, enxergam uma oportunidade de permanecer no
campo oferecendo sua mao-de-obra para um proprietdrio de terra e recebendo por isso
parte da producdo. Essa op¢do ameniza o problema, mas ndo o resolve, ja que ndo ha
emprego para todos, assim o €xodo rural se mostra presente na regido. Muitos dos que
sdo obrigados a deixar as raizes ndo se adaptam aos grandes centros e voltam a sua terra
de origem apds terem juntado um pouco de dinheiro, investindo entdo no que realmente

sabem e gostam de fazer: atividades agropecudrias.



Tabela 05 — Perfil socioecondémico:

género, idade e renda familiar dos entrevistados.
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GENERO IDADE RENDA FAMILIAR

COMUNIDADES M F 19-32 3346 47-60 61-74 75-88 >89 <1ISM 1-2S M 2-3SM >3SM
Cachoeira do Germano 3 3 1 1 1 2 1 - 3 - - -
Forquilha 15 23 6 4 11 12 4 1 23 6 6 -
Jardim 3 4 - 1 3 3 - - 3 1 1 -
Lagoa Cercada 11 34 2 7 16 18 1 1 22 4 4 2
Riacho do Algodao 3 4 1 2 1 1 1 1 4 - 1 -
Riacho Verde I 12 14 3 6 7 6 3 1 16 2 3 -
Sdo Bento | 2 4 - 2 - 4 - - 2 - - 1
Trapiazeiro 3 10 1 2 3 5 2 - 9 - - -
Virzea do meio 3 12 - 1 9 2 2 1 7 - 1 2
Virzea formosa 2 5 - 1 3 2 1 - 4 - - -

M - Masculino, F - Feminino, SM - Salario Minimo.

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).



Tabela 06 — Perfil socioecondmico: escolaridade e ocupacgdo dos entrevistados.
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ESCOLARIDADE
OCUPACAO
COMUNIDADES Fundamental Médio SU
IN CO IN CO IN CO AN LE AG AP APePE PE EI EF DE BF

Cachoeira do 3 - 1 - - - 2 - 5 3 - - 3 - - -
Germano

Forquilha 16 8 4 7 - - 2 1 24 12 2 - 3 - 3 4
Jardim 3 - - 1 1 - 2 - 4 3 - 1 2 1 - -
Lagoa Cercada 18 2 3 11 1 3 3 4 22 16 4 - 17 3 1 4
Riacho do Algodao 3 - 1 2 - - 1 - 6 1 1 - 3 1 - 1
Riacho Verde I 13 1 1 - 1 1 3 6 15 10 - 1 9 - 2 4
Sdo Bento | 2 2 - - 1 - 1 - 3 4 - - - - - 2
Trapiazeiro 5 2 2 2 - 1 1 7 8 - - 3 - 1 1
Viérzea do meio 7 - 1 5 1 - - 1 5 8 - - 3 2 2
Virzea formosa 2 1 - 2 - - 1 1 4 2 1 - 2 - 2 -

IN — Incompleto, CO — Completo, SU — Superior, AN — Analfabeto, LE — Sabe ler e escrever, AG - Agricultor, AP — Aposentado, PE- Pensionista, EF — Empego informal,

EF — Emprego formal, DE — Desempregado e BF — Bolsa familia.

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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No quesito situacdo sanitdria, cerca de 95,88% dos entrevistados declararam
possuir banheiros com (fossa séptica ndo ligada com esgoto), no qual 4,12% adotam
solucdes consideradas inadequadas para o esgotamento sanitirio tais como o
lancamento do esgoto a céu aberto (em valas, terrenos e outros). Tal fato demonstra
preocupacdo com a saude em seus lares, favorecendo a proliferacdo de vetores e
microorganismos causadores de doengas endémicas e parasitoses € a contaminacao das
dguas dos mananciais de superficie (Grafico 08). O banheiro € a drea construida na
habitacdo que demanda o maior investimento financeiro e em virtude do alto valor
agregado, vai sendo esquecido ou feito de forma mais precaria (DE MORAES NETO,
2012; GASPAR, 2012).

Grifico 08 - Tipos de instalagdes sanitdrias e fornecimento da dgua.
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907%
80%
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0% [

Tanque séptico (Fossa séplica) - Nenhum sistema; A céu aberto
nao ligada com esgoto

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Considerando a forma de distribui¢do da dgua, os dados mostram que 90,59%
possuem 4dgua encanada e 5,29% armazenam agua em recipientes dentro do banheiro
devido a auséncia de encanagdo. Toda 4dgua armazenada precisa estar em recipientes
com tampa onde ndo se observa em um dos domicilios visitados, conforme Figura 20,
favorecendo a contaminagdo por todo tipo de dejeto que posar alcancar a abertura e

além de servir como criadouro para mosquitos transmissores de doencas.
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Figura 20 -Armazenamento de dgua dentro do banheiro.

Fonte: Fotos do projeto (2024).

Nesse sentido, a populagdo que mora em residéncias com privagdo de
saneamento tem uma probabilidade significativamente maior de afastamento por doenca
de veiculagdo hidrica. Vale destacar que mesmo sendo pequena, a parcela dos agregados
familiares que convivem diariamente com o esgoto a céu aberto, ainda sim estdo mais
vulnerdveis aos mais variados tipos de infec¢des constantemente, especialmente as

faixas etdrias imunofragilizadas.

5.2 Fontes de agua utilizados nos agregados familiares

No Vale do Forquilha as fontes de abastecimento hidrico evoluiram
consideravelmente na ultima década, devido a constru¢cdo progressiva de sistemas de
abastecimento de dgua comunitdrios a partir do aquifero aluvial. Gasmi et al., (2022)
reforca a existéncia trés fontes de dgua para uso doméstico e agricola, sdo eles:
reservatorios de &dguas superficiais, aquiferos aluviais e cisternas. Na verdade, a
principal estratégia das comunidades rurais tem sido a criacdo de diferentes tipos de

infraestruturas hidricas com diversas fontes de dgua.

A 4gua € proveniente dos diversos agudes presente na regido, sendo as primeiras
infraestruturas hidricas construidas em 1988 foram os acudes: Riacho Verde, Riacho
Algodao, Jardim, Lagoa Cercada e recentemente Cachoeira do Germano, em 2010

(Figura 21).
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Figura 21 — Vista panoramica do acude Cachoeira do Germano.

Fonte: Foto do projeto (2022).

Contudo, o territério que antes era de forma centralizado no tUnico aquifero
aluvial de um riacho principal sofreu vdrias transformagdes, passando a ter territdrios
com acudes armazenando dgua a montante e modificando a dindmica da dgua que chega
a jusante da bacia. A identificacdo desses sub-territérios se deu através do Projeto
Sertdes, Ceard (2023), promovido pela FUNCEME onde se estabeleceu em &areas das
comunidades assentadas a montante da bacia no entorno dos principais acudes (Riacho
Verde, Riacho Algodao, Jardim, Lagoa Cercada). Enquanto as comunidades a jusante
da bacia do Forquilha cujas necessidades hidricas sao satisfeitas por pocos tubulares e

bombeamento no aqiiifero aluvial (Figura 22).

Figura 22 — Subdivisdes dos territérios do Vale do Forquilha (agudes a montante e dreas
aluviais).

Fonte: Projeto Sertdes, FUNCEME (2023).
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De acordo ainda com o Projeto Sertdes (2023), grande ndmero de pogos
tubulares foram perfurados possibilitando o abastecimento domiciliar por meios de
sistemas comunitdrios de abastecimento, agricultura irrigada intensiva e abastecimento
animais. Tal fato ocasionou o rebaixamento progressivo do lengol fredtico e
influenciaram a dindmica de salinidade das 4guas subterrineas, que localmente
passaram a se tornar improprias. Assim, ocasionou ao irrigantes locais, a redugdo ou até
a suspensdo da irrigacdo especialmente no periodo de estiagem, devido ao baixo nivel

piezométrico da dgua e/ou a elevada taxa de salinidade.

Nestes dois territorios, o desenvolvimento dos sistemas de abastecimento
comunitérios levou ao abandono dos tradicionais meios de exploracdo das antigas fontes
de abastecimento. Além do mais, houve uma predominancia de novas construcdes de
acudes individuais pelos moradores, assim como ocasionando grandes mudancas na

exploragdo dos recursos hidricos (superficiais e subterrineas).

Diante desse cendrio, podemos observar a evolucio da linha temporal sobre as
diversas fontes encontradas no Vale do Forquilha. Todavia, as cisternas sdo
consideradas as fontes de dgua privilegiada para o consumo humano (4gua para beber e
cozinhar). Esse sistema captam a dgua pluvial, podendo também ser abastecidas por
carros pipa em situacdes de emergéncia com dguas provenientes de acudes ou
eventualmente de rios. Para Andrade et al., (2015), este fato pode ocorrer, visto que na
maioria das vezes, a dgua da chuva ndo € suficiente para suprir as demandas das

populacdes no periodo de longa estiagem.

De acordo com os dados do Ceard (2020) Projeto Malha D’agua, ha quase 900
cisternas espalhadas por todo o Vale do Forquilha. Geralmente sdo construidas ao lado
da moradia, evitando que as pessoas precisassem se deslocar em busca de dgua para
consumo humano. Apresentam em todo o Vale, cisternas individuais com volume de
16.000 litros para uso potdvel e/ou doméstico, sistemas comunitarios de abastecimento
de 4dgua que captam agua do aquifero aluvial ou de reservatérios de pequeno ou médio
porte e a perfuracdo de pocos (2-15m de profundidade) em zonas aluviais (PINHEIRO;
FABRE, 2004).

Como aponta Torres e Machado (2012), os usos da dgua captada pelas cisternas
estdo enquadrados no grupo consuntivo, ou seja, quando o uso da dgua implica no seu
consumo, na sua reducdo quantitativa”. Portanto, o autoconsumo, as atividades
domésticas e a manutencdo de animais, foram as categorias de uso da dgua

consideradas pelos agregados familiares por quantidade consumida. No periodo de
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estiagem geralmente ocorre a maior frequéncia para o autoconsumo € 0Ss Uusos

variados acontece nos periodos chuvosos, em virtude da maior disponibilidade de dgua.

Em relacdo a disponibilidade de &4gua nas comunidades, os moradores
entrevistados explicaram que antes das cisternas de placas, enfrentavam conflitos pelo
uso da dgua. A captacdo das dguas era feita através de mecanismos como a constru¢ao
de pequenos acgudes, barragens, barreiros, cacimbas, entre outros. No entanto, parte dos
moradores ndo foi contemplada com as obras, estes conseguiram por meio de

empréstimos, recursos financeiros para a construc¢ao do reservatorio.

Vale ressaltar que o uso da dgua armazenada nas cisternas residenciais deve ser
exclusivo para o abastecimento humano, ndo sendo suficiente para atender outras
necessidades de dgua durante os periodos de estiagem. Embora seja uma alternativa ao
alto custo dos carros pipa e a falta de garantia da qualidade da dgua de outras fontes de
abastecimento, é também utilizada como reservatério para armazenamento nos periodos
de seca, principalmente nas regides mais difusas (ANDRADE et al., 2015; NOBREGA
et al., 2013). Além disso, o abastecimento das cisternas por meio de carros-pipa,
também pode representar uma série de vulnerabilidades a esta dgua, sendo esta exposta
além do manejo inadequado, ao transporte deficiente pelas condicdes de higiene e

limpeza dos carros.

A partir do questiondrio, foram constatados que dentre as 170 familias
analisadas, 83,53% contam com cisternas para captacdo da dgua da chuva instaladas em
suas residéncias. Os domicilios que apresentaram duas cisternas correspondem a 5,29%
e 11,18% ndo possuem essa tecnologia social, porém podem usufruir da dgua de
cisternas vizinhas. Dentre eles, 68,82% a constru¢do dos reservatdrios foi oriunda de
diversos projetos federais e estaduais que visa a melhor qualidade de vida das familias
que ainda necessitam de apoio para continuar vivendo no campo, diante da adaptacdo a
variacdo e as mudancgas climaticas. A Figura 23 mostra um exemplo de cisternas de

placas encontrada no Vale do Forquilha.
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Figura 23 — Exemplo de cisterna de placa presente no Vale do Forquilha.

Fonte: Autoria prépria (2024).

Os moradores relataram que a implantacdo das cisternas de placas nas
comunidades em todo o Vale do Forquilha trouxe grandes beneficios e maiores
perspectivas em relacdo a disponibilidade, usos da dgua, gestio participativa, bem como
a manutencao de atividades econdmicas, representadas pela agricultura de subsisténcia e
a criacdo de animais nas pequenas propriedades. Diante desse cendrio, os resultados
apontaram elevada importancia das cisternas para os moradores locais e para o estilo de

vida desenvolvido nas comunidades.

A tecnologia social das cisternas é considerada mais do que a constru¢dao de um
artefato, mas sim um processo emancipatorio. As cisternas traziam oportunidade de
ativacdo e empoderamento das comunidades locais, que deixavam de depender de
grandes intervengdes estatais ou das elites locais, aprendendo sobre formas de
convivéncia com o Semidrido e atuando de maneira democrética e participativa para a

solucdo dos problemas da comunidade. (MELCHIORI et al., 2022).

Os maiores problemas verificados nas cisternas foram a presenca de rachaduras
e, consequentemente, os vazamentos, que fazem com que a dgua armazenada seja
rapidamente perdida através da percolacdo pelas paredes da cisterna, como € mostrado
na Figura 24. Tais problemas, muitas vezes, fazem com que a familia precise abandonar

a cisterna, por nao possuir condi¢des financeiras ou, até mesmo, interesse em realizar a
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manuten¢do necessdria e consertar o reservatorio. Os moradores alegam que a maior

incidéncia de trincas ocorre quando a cisterna se encontra vazia.

Figura 24 - Falta de manutencdo na cisterna, Vale do Forquilha.

Fonte: Foto do projeto (2024).

Nesse contexto, um manejo comum cometido pelos moradores, € o
esvaziamento e limpeza das cisternas. Essa pratica se costuma ser realizado no periodo
de estiagem, quando os reservatorios chegam a secar devido a falta de precipitagdes.
Observou-se que a limpeza interior da cisterna, geralmente € feita por um integrante da
familia o que demonstra os devidos cuidados com a cisterna sdo compartilhados entre os

moradores na residéncia.

Ainda h4 existéncia de cisternas inoperantes em algumas comunidades ao longo
do Vale do Forquilha. Na Figura 25, observamos a adaptacdo de armazenamento da
dgua da chuva feito por um morador com caixa d’agua de polietileno (a) e a existéncia
de uma cisterna ainda do governo Tasso Jereissati, no estado do Ceara datada em 1988
(b). Essas cisternas se destruiram completamente e a causa pode ser atribuida a defeitos
na sua concepg¢ao, como a ma execugao e/ou o uso de materiais de baixa qualidade, em

quantidades diferentes das especificadas nos projetos.
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Figura 25 - Exemplo de Cisternas inoperantes nas comunidades.

(a) (b)

Fonte: Autoria prépria (2024).

Havia também formatos voltados a criacdo de animais e produ¢do de alimentos,
como conhecidas cisternas de produ¢do, como no caso da cisterna calgadao (Figura 26),
que possuia um espaco para captacdo da dgua da chuva, com capacidade de
armazenamento de 52 mil litros de dgua, favorecendo a geracdo de renda e a melhoria

da alimentagdo das familias.

Figura 26 — Exemplo de cisterna de calcaddo, para fins de agricultura.

Fonte: Autoria prprla (20). .
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Em dreas rurais, normalmente a dgua da chuva possui excelente qualidade
consumo humano e para cozinhar. A aceitabilidade desta 4gua por parte dos moradores
entrevistados, é considerada boa justamente pela percep¢do de que a dgua da chuva é
“divina, pura” e segura para beber. Contudo, a drea de captacao (telhado) em periodos
de seca, retine sujeira assim como os dutos fechados, favorecendo um lugar de refiigio

para pequenos insetos € animais.

A qualidade da dgua de cisterna pode ser afetada por diversos fatores, seja pelo
constante manuseio feito pelo morador, a falta de conservac¢do da estrutura fisica e a
caréncia de lavagem em seu interior. Os periodos chuvosos e secos, assim como a época
de construcao das cisternas, para Xavier (2010), sdo importantes nas caracteristicas da

qualidade da dgua.

Em tese, a qualidade da 4gua da chuva sofre influéncia devido as condi¢des
atmosféricas locais e pela superficie por onde a dgua escoa antes de ser captada. As
caracteristicas da precipitacio também podem influenciar a quantidade de impurezas
carregadas pela dgua de chuva apds a sua passagem por uma superficie de captagcdo

(SCHETS et al., 2010; TORRES et al., 2013; ZHANG et al., 2014).

Os moradores relataram que a 4dgua da primeira chuva era sempre descartada,
favorecendo a uma boa qualidade da dgua pluvial na cisterna. As Tabelas 07, 08 e 09
consta os resultados referente aos principais segmentos de perguntas do questiondrio

sobre a qualidade da dgua do agregado familiar.

Observa-se que 96,47% dos entrevistados afirmaram, que a dgua de pluvial
contida na cisterna € de qualidade superior aquela a que eles tinham acesso
anteriormente. Alguns moradores narraram que consumiam uma 4gua encanada salobra
e de acude, até mesmo, contaminada com agrotoxicos devido as plantagdes em areas
ribeirinhas.

Tabela 07 - HWQS1. Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia, a qualidade da dgua foi
inaceitavel para o consumo humano?

Escala Descricao Percentual (%)
0 Nunca 96,47
1 Raramente 1,18
2 As vezes 1,76
3 Muitas vezes 0,59

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Tabela 08 — HWQS2. Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, a qualidade da dgua
foi inaceitdvel para uso em tarefas domésticas e limpeza?
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Escala Descricao Percentual (%)
0 Nunca 87,65
1 Raramente 3,53
2 As vezes 4,12
3 Muitas vezes 2,35
4 Sempre 2,35

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Tabela 09 — HWQS7. Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) queria
tratar a sua 4gua, mas nao podia?

Escala Descricao Percentual (%)
0 Nunca 88,82
1 Raramente 5,29
2 As vezes 4,12
3 Muitas vezes 1,18
4 Sempre 0,59

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Relativo a sadde, relataram que o consumo de dgua com qualidade de origem
duvidosa, eram bastante comuns os casos de doencas nas familias de veiculagdo hidrica,
como: pedra nos rins, diarreias, cOlicas etc. Atualmente com o uso da dgua coletada na
cisterna, essas patologias ocorrem raramente melhorando consideravelmente a

qualidade de vida dos moradores.

A maioria dos agregados familiares transportam a dgua da cisterna para o
interior da residéncia em baldes ou tambores, no qual muitas vezes sdo guardados nas
proximidades de banheiros ou de criacdes de animais, sendo tal fato, um importante
fator de contaminacdo. Outra parcela dos moradores possui canalizagdes diretas da
cisterna para dentro de sua residéncia através de pontos de utilizacdes (torneiras) e
armazenado em reservatorios superiores e inferiores. Para Amorim e Porto (2003) a
constru¢do das cisternas proximas de esgotos, rachaduras, o dominio inadequado,
utilizacdo de cordas e baldes sdao fatores relacionados a contaminagdo da dgua em

cisternas. Tais fatores foram observados nas cisternas avaliadas nesta pesquisa.

A Figura 27 mostra um exemplo de adaptacdo e acondicionamento na caixa
d’agua de chiao (4gua de cisterna) para consumo. A moradora relatou que esse
armazenamento melhorou a sua comodidade em relacdo a obteng¢do da dgua, mas em
contrapartida notou-se presenca de insetos dentro e fora do recipiente. Dessa forma,
precisa buscar dgua de cisterna para beber na casa de um parente proximo a sua
residéncia. Por mais que ela tenha tomado todos os cuidados necessarios para garantir a

qualidade bacterioldgica desta fonte de abastecimento e minimizar os riscos de doencas
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de transmissdo hidrica, ainda sim requer constantes inspe¢des de seu acondicionamento

e manuseio adequados.

Figura 27 — Percepg¢do da qualidade da dgua armazenada no Vale do Forquilha.

Fonte: Autoria prépria (2024).

Algumas familias, embora tenham cisternas, optam por outras fontes de dgua
para beber e cozinhar. Apesar do resultado do Grafico 09 apresentar um grande
percentual de familias que utilizam a dgua da cisterna para beber e cozinhar (86,46%),
se percebe que existem ainda algumas familias com outras preferéncias, sobre isso, elas
foram questionadas pelo motivo de ndo utilizarem. As principais justificativas foram:
problemas de satdde (pedras nos rins) podendo ter alguma relagdo com a dgua da
cisterna e por recomendagcdes médicas passou a utilizar 4gua de garrafao industrial, o
medo da sujeira proveniente do telhado e a pouca quantidade de chuvas nos ultimos

anos.

Griafico 09 — Fontes de 4gua para beber e cozinhar.

100,00%
90,00% 86,46%
80,00%
70,00% B Cisterna
60,00% Agua da chuva
50,00% M Agua encanada
40,00% B Agua de poco
30,00% W Garrafao de dgua
20.00% 10,60%
% 1,77%

0,59%  0,59% -
0,00%

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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As aguas da cisterna sdo utilizadas predominantemente para o abastecimento
domiciliar (beber e cozinhar) correspondendo a 50,96% do Vale do Forquilha, e os

demais usos estdo apresentados na Grafico 10.

Griéfico 10 — Usos da dgua da cisterna pelas familias.

Cozinhar, Tomar barha | 0,84%
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Cuider de animais no quintal I o84

Beber, Cozinhar, Escover os dentes, Levarlougs [l 1.27%
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Beber N 24 20%
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Uma pratica bastante comum, que pode ser facilmente observada no tratamento
da cisterna ¢ o processo de “coar” a 4gua através de um pano limpo, correspondendo a
23,53% dos entrevistados do sexo feminino, conforme Gréfico 11. Esse processo
constitui na filtragem da agua utilizando um tecido, geralmente de algoddo, para reter
particulas suspensas na dgua, mesmo depois da decantacdo, tais como residuos vegetais

(AZEVEDO et al., 2017).

Outro método de tratamento citado foi da fervura da 4gua, no qual também se
mostrou evidente nos resultados um processo eficaz juntamente com a adic¢io de cloro e
o uso de filtros de barro. Conforme a Organizacdo Mundial da Satide (OMS), a fervura
¢ um método que vem se mostrando eficaz nos domicilios para a desinfeccao da dgua.
De modo geral, as pessoas aceitam que ferver a 4gua a torna mais segura para beber, por

isso confiam nesse tratamento domiciliar.
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Graéfico 11— Género versus tratamento, d4gua de cisterna.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

A 4gua armazenada em cisternas € utilizada para beber e cozinhar, porém uma
pequena parcela dos entrevistados ndo utiliza nenhum tipo de tratamento por
considerarem desnecessdrio, afirmando que a dgua € de qualidade satisfatéria

independente do uso.

Segundo dados da pesquisa, 85,92% relataram que a duracdo da dgua da cisterna
nas comunidades pesquisadas costuma ser em média de 1 ano (Grafico 12). O restante
informou que a dgua durou menos tempo, pois houve algum tipo de vazamento na
infraestrutura da cisterna ou forneceram 4gua para os vizinhos/familiares que ainda nao

possuiam a cisterna.

Grifico 12— Durabilidade da dgua da cisterna > 12 meses.
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ﬁ
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0,00%

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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Ainda que, a dgua da chuva se mantenha durante todo o ano, existe algumas
premissas para a duragdo ser inferior a seis meses que podem ser consideradas: nimero
elevado de moradores por domicilio, drea menor dos telhados para a saturacdo da
capacidade das cisternas, um volume baixo de precipitacdo ao longo do ano, utilizagdo

da dgua para diferentes fins, entre outros.

O manejo relacionado as cisternas no Vale do Forquilha geralmente é realizado
pelas mulheres, por ficar maior tempo na residéncia, com responsabilidade das tarefas
domésticas e com maior facilidade em assimilar os ensinamentos da capacitacdo
realizada. Os dados ainda apontam que esse transporte da dgua na cisterna para o
domicilio, ndo € exclusivo da mulher, 0 homem também participa de forma ativa a

medida que haja necessidade.

A localizacdo das cisternas, situa-se ao lado da casa permitindo que as familias
tenham acesso a dgua de qualidade sem perder tempo ou realizar grandes esforcos
fisicos nos deslocamentos entre a casa e a fonte de fornecimento de adgua. Em razdo
disso, os entrevistados apontaram um ganho de tempo e esforco como um beneficio
possibilitado pelo uso da cisterna, uma vez que esta permite maior dedicacdo a outras

atividades agricolas e cuidar dos filhos.

No tocante ao tempo que estas familias levavam no percurso de ir até o local
mais proximo para pegar dgua e regressar para suas casas, pode-se notar uma
varia¢do de periodos com intervalos de até 1h e 30 minutos, acordo com a Grafico 13. O
maior tempo gasto (1h e 30min), se justifica pelo qual o morador se desloca de carro
para comprar dgua de garrafdo industrial no municipio de Quixeramobim. Os demais
(30min e lhora) estdo associados ao tempo que o entregador de 4gua leva para chegar a

uma residéncia e o percurso que o morador realiza a pé até a cisterna de outra casa.

Griafico 13— Tempo gasto para obten¢ao da dgua da cisterna.

Quantitativo de respostas validas
W
o

Tempo (min)

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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Tais apontamentos demonstraram que houve melhoria na renda das familias,
como a sobra de tempo para outras atividades, sejam (tarefas domiciliares, trabalho na
roga, etc.) e a economia dos recursos financeiros, uma vez que nao necessitam mais se
deslocar até a sede do municipio para solicitar o carro-pipa, nem pagar pelo custo do

abastecimento ou dgua engarrafada.

O questiondrio também apontou que antigamente as familias entrevistadas
dedicava um tempo significativo a busca pela dgua. Quando perguntados como a
cisterna mudou o acesso a dgua da familia, as respostas foram em rela¢do ao sofrimento
por ter que buscar dgua a longas distncias e o gasto de tempo no deslocamento em
cima de um animal até o agude mais préximo da comunidade, sendo em alguns casos, o

deslocamento ocorria mais de uma vez por dia na semana.

Howard e Bartram, (2013) complementa que quanto maior a distancia e o tempo
gasto no percurso para obter 4gua, menor serd a qualidade e quantidade minima de dgua
a ser ingerida, podendo causar efeitos novigos a saude e na vida das pessoas que vivem

em locais de escassez hidrica.

Os resultados evidenciaram a grande relevancia da implantacao das cisternas em
relacdo ao ganho de tempo no seu cotidiano, proporcionando a praticidade de acesso
répido e facil ao lado de cada um dos domicilios. Assim, tendo extinta a tarefa de buscar
dgua em locais distantes de sua residéncia, as familias passaram a se dedicar as

atividades que antes eram desempenhadas com menor dedicacao pela falta de tempo.

A Gréfico 14, apresenta os diversos argumentos referente o porqué da utilizacao
dessa fonte de dgua. As respostas foram diversificadas e 22,94% apontaram o uso ser a
Unica op¢do vidvel para se obter uma dgua “segura” para consumo humano. Em
contrapartida, no contato direto com essas familias, foi possivel perceber a grande
satisfacdo que a 4gua da cisterna proporciona e os beneficios causados nos ambitos

sociais, ambientais e econOmicos.
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Griafico 14— Justificativa de utiliza¢do dgua da cisterna.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

As comunidades dentro do Vale do Forquilha desenvolvem uma certa
independéncia no sistema de gestdo, visto que os reservatorios existentes permitem a
autogestdo. Apesar disso, € indispensdvel o incentivo a capacitacdo dos moradores por
parte do poder publico sobre essa autogestdo dos seus reservatdrios para promover o

aperfeicoamento das formas de manejo, usos € manutencio da qualidade da dgua.

O sistema de abastecimento residencial de dgua ocorre através de pocos rasos
aluvionares, ou seja, um poco de boa vazdo e baixa salinidade. E composto por uma
rede coletiva de sistema de bombeamento elétrico que transporta a dgua até uma caixa
d’agua construida no ponto mais alto da comunidade e uma rede canalizada que
abastece os domicilios. Tal percurso, a 4gua passa por um filtro que retira as impurezas

e ocorre a aplicagdo do cloro para uma melhora qualidade.

Nesse contexto, a dgua € direcionada da caixa para as residéncias por gravidade
e um sistema como esse pode atender mais de 200 familias, com base em um tunico
poco raso (PINGO D’AGUA, 2009). A gestio da fonte de dgua é geralmente de

responsabilidade da associagdo comunitéria.

A predominédncia do embasamento cristalino, como € o caso da regido do Vale
do Forquilha, é bastante frequente a dificuldade de abastecimento ptblico de dgua
principalmente em pequenos municipios, devido as irregularidades do clima e a
escassez de fontes hidricas. A 4gua subterrinea € limitada apenas aos sistemas
hidrogeoldgicos cristalino-fissurais ou aluvides que, apresentam majoritariamente
vazdes e qualidade da dgua limitadas, no que diz respeito ao excesso de salinidade, isso

somado a falta de infraestrutura hidrica para o abastecimento (ALMEIDA et al., 2022).
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N

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que a 4dgua encanada nas
residéncias e a utilizagdo de técnicas alternativas de purificagdo, como fervura ou
filtracdo simples da dgua para uso sdo utilizados para o cozimento de alimentos.
Constatou-se que a maioria dos entrevistados ndo empregam qualquer tipo de
tratamento na 4gua distribuida para cozinhar, alegando tratar-se de dgua de “boa”

qualidade.

Griéfico 15— Usos da dgua encanada pelas familias.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Um aspecto que se destacou nos dados do questionario foi em relacdo aos gastos
com a adgua. Embora o cendrio da regido apresente baixas precipitagdes, os moradores
nio possuem consciéncia da necessidade de racionar a dgua, em razdo disso, utilizam
esse recurso de forma excedente para diversos fins, como irrigacdo de culturas
agricolas. Havendo apenas uma economia no periodo da estiagem, contudo os gastos
excessivos e desperdicios sdo comuns mesmo durante o periodo de escassez.
Provocando-se assim, na estiagem, conflitos por dgua.

O precgo da agua, que nos periodos de seca chegam a alcancar valores elevados,
impossibilitando a compra pelos moradores locais. Segundo as familias ndo resta opg¢ao
a ndo ser pedir a vizinhanca ou algum familiar nas proximidades que possuem mais de
uma opg¢ao de armazenamento de dgua, nesses casos, a prioridade de uso se restringe e

ao autoconsumo e dessedentacdo animal.

Outro enfretamento apresentado refere-se ao fornecimento de dgua no regime
intermitente que no qual, € uma pratica frequentemente utilizada no mundo todo. De
acordo com os resultados, cerca de 21,18% foi considerado intermiténcia previsivel e

75,29% de forma continuo, como mostra a Grafico 16.
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Graéfico 16 — Tipos de intermiténcia das dguas.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Estudos demonstram que a qualidade da dgua € prejudicada antes de chegar nas
torneiras do consumidor, essa ocorréncia € predominante quando as tubulacdes se
encontram a baixas pressdes ou vazias quando a alimentacdo € desligada, os
contaminantes contidos externamente aos tubos, podem adentra-los por intrusdo ou por
volta de fluxo (KUMPEL; NELSON, 2013). Além do mais, o oferecimento intermitente
de 4gua pode haver a possibilidade de recontaminag¢do devido o recolhimento e

armazenamento doméstico.

O processo de intermiténcia ocasiona distribuicdo desigual em relacdo aos
cendrios de pressdo da dgua. Usualmente, os usudrios que se localizam distantes do
reservatorio receberdo menos dgua, assim como os que se encontram perto da saida de

dgua, sofrendo baixas pressoes e ocasionando a falta de dgua para suprir estas familias.

A intermiténcia ainda resulta em grande risco a contaminagdo, proporcionando
perigo para a saide humana. O percurso realizado pela 4gua depois de interrompida, ao
passar pelas tubulacdes, ocasiona sua lavagem e quando estdo com baixas pressdes ou

juntas quebradas, poderdo ser contaminadas e distribuidas até a casa dos consumidores.

Nesse sentido, essa pequena parcela dos agregados domiciliares que sofrem com
a intermiténcia previsivel, pode estar relacionada com as causas propostas por
Charalambous (2017), Kumpel; Nelson (2016); Simukonda et al., (2018) que sdo a falta

de geréncia, escassez econdmica ou ainda escassez hidrica da regido local.

Como resultado desse fornecimento intermitente, a populacdo tende a procurar

medidas alternativas para lidar com a falta de dgua, assim os usudrios terdo que bancar
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instalagdes adicionais para nao ficarem totalmente sem dgua, gastando com tanques para

reservagdo, bombas e até instalacdes de tratamento doméstico.

Quando indagadas as familias sobre o periodo de escassez de dgua, (86,43%)
disseram nao sofrer com essa problematica (Tabela 10). Isso se deve ao fato que, muitas
vezes, o morador ndo chega a notar a falta de dgua por possuir caixa d’agua ou até
mesmo mais de uma forma de armazenamento. Além do mais, o bombeamento da dgua
encanada é programado em horérios definidos e geralmente sdo avisados caso ocorra
algum defeito no motor ou vazamento na tubulacdo, que precise interromper o

abastecimento de d4gua na comunidade.

Tabela 10 — WS2. Em que hora do dia a sua familia experimenta escassez de
agua? Por exemplo, pela manha, a tarde? Tem um periodo no que vocés ndo tém acesso
a dgua?

Periodo de escassez Percentual (%)
Manha (Nascer do sol — 6h as 11h59) 2,14
Tarde (12h — 18h00) 3,57
Noite (18h01 — 20h00) 2,14
Noite até a madrugada (20h01 — 5h59) 4,29
Nenhum 86,43
Sempre 1,43

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Ao longo da pesquisa, observou-se uma segregacao na disponibilidade e uso das
fontes hidricas j4 mencionadas ao longo dos periodos sazonais. Em épocas chuvosas, hé
uma diversidade de utilizagdo dessas fontes, tendo como principal o uso dos volumes

precipitados da chuva armazenados em cisternas.

Em contrapartida, no periodo de estiagem, o Estado busca através de politicas
publicas mitigar os efeitos desse fendmeno, sendo uma das formas tradicionalmente
implementadas pelos mais diversos governos, € fazer o abastecimento de dgua das
regides afetadas através dos Carros-pipas. Cerca de 77,65% dos entrevistados nao
utilizam atualmente o carro pipa, mas 15,29% ja utilizaram em alguns anos atrds
(Gréfico 17). Para Lazrus (2016) e Azevédo et al., (2017) a limitagdo da implantacdo de
redes de abastecimento de &dgua devido as variagdes climadticas, caracteristicas
sociodemogréficas e auséncia de estrutura adequada em comunidades rurais na regiao
do semidrido do Brasil, forca essas comunidades a desenvolverem estratégias e

ampliarem a diversidade de fontes hidricas para abastecimento.
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Griafico 17 - Respostas acerca do recebimento de dgua por carro pipa.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Os resultados evidenciaram também a percep¢do dos agregados familiares em
relacdo a qualidade das 4dguas distribuidas pelos carros-pipas. Pela andlise da Tabela 11,
observa-se que 14,12% dos entrevistados consideram a dgua da cisterna de boa

qualidade para beber, o que pode justificar uma boa qualidade de 4gua para consumo.

Tabela 11- Perfil da qualidade de dgua dos carros pipa, apontada pelos entrevistados.

Qualidade da agua Percentual
Agua barrenta e presenca de lodo 0,59
Boa para beber 14,12
Boa para banho e limpeza da casa 3,52
Boa apenas para cozinhar 1,77
Boa para beber e cozinhar 1,77
Nao opinaram 78,23

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Quando questionados sobre a mistura da d4gua do carro-pipa com 4agua de outra
fonte, 20% dos entrevistados afirmaram n@o misturar d4gua de outras fontes além da
chuva. Todavia 2,35%, um percentual considerado baixo de entrevistados, afirmou
colocar 4gua de carro-pipa ou poco sendo fontes bastante vulnerdveis a polui¢do
comprometendo a qualidade da 4gua de chuva. Tal fato, constata que a cisterna €
utilizada como um reservatério quando a dgua de chuva armazenada na cisterna acaba

antes do previsto, ou seja, em situacdes de emergéncias.

Algumas comunidades dentro do Vale do Forquilha sdo muitas vezes
abastecidas pelo acude Cachoeira do Germano (Figura 28). Em média, cerca de 80

carros pipas trafegam por dia pelo o acude para realizar o abastecimento de mais 60
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comunidades no municipio de Quixeramobim e mais 09 municipios pertencentes a

comunidades difusas dentre deles.

Figura 28 —Retirada de dgua por carros-pipas no acude Cachoeira do Germano.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Nesse sentido, o emprego dos carros-pipas para as comunidades rurais que nao
sdo assistidas pelo sistema de abastecimento se torna essencial para levar 4gua potdvel
para consumo humano nas dreas atingidas pela seca. E nessa época que surge a
implantacdo de mecanismos e o desenvolvimento de programas que apoiam a populacdo

na gestdo e captacdo das dguas pluviais.

A escassez hidrica gera a necessidade de buscar o recurso onde hd uma maior
disponibilidade. Dessa forma, pode-se dizer que surgiu o conflito socioambiental no
Vale do Forquilha, em virtude da defesa de seus interesses entre os “pipeiros” (assim

designados pelos motoristas desses veiculos) e pelos moradores locais.

O trafego realizado pelos carros-pipa para a captacdo de &4gua no acude
Cachoeira do Germano, cruzam uma estrada de rodagem sem calcamento que corta as
comunidades presentes. Tal percurso provoca certas implicagdes ambientais que se
estabelece uma temadtica crucial a ser discutido pela sociedade, visto que os Programas
do Governo Federal (Operacdo Carro-Pipa), relatam os beneficios e deixam a margem
os problemas como (poeira, danificacdo fisica de estrutura residenciais, comerciais e
publicas) que a passagem de tais veiculos podem acarretar as comunidades em seu

deslocamento.

5.3 Métricas quantitativas utilizadas

5.3.1 Analise das Varidveis da Escala (HWISE)
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A seguir serdo apresentados e discutidos os resultados a partir da andlise dos
questiondrios decorrentes das 12 varidveis da Escala Global de Inseguranca Hidrica
Domiciliar proposto pela rede HWISE (preocupagdo, interrup¢do, roupas, planos,
comida, maos, corpo, bebida, bravo, dormir, nenhum e vergonha). A metodologia
trabalhada abrangeu o marco temporal de 4 meses, sendo a associacdo dessas
informacdes puderam auxiliar a classificacdo da Escala IHD. As respostas para cada
item incluem se 0 vezes (nunca), se 1 a 2 vezes (raramente), se de 3 a 10 vezes (as
vezes), se de 11 a 20 vezes (frequentemente), e se mais de 20 vezes (sempre). Para cada
item foram calculadas as propor¢des de domicilios que responderam afirmativamente a
cada categoria de resposta, objetivando identificar e avaliar a real situacdo quanto a

Inseguranca Hidrica Domiciliar do Vale do Forquilha.

A representacdo dos percentuais de respostas acerca das 12 varidveis, se
encontra no Grafico 18. Observa-se que mais de 80% afirmaram que “nunca”
experimentaram algumas das experiéncias que foram exploradas. Além do mais, ndo
houveram opcdes de resposta como “ndo sabe” ou “ndo se aplica”. As varidveis que

13

tiveram uma propor¢do maior de respostas afirmativas nas opg¢des ‘“raramente”, “as
vezes”, “muitas vezes” e “sempre” foram: “Preocupacdo de ndo ter a4gua suficiente para
beber” (16,46%), “Nao poder lavar roupa por falta de agua” (8,23%) e “Se sentir com
raiva por ndo ter 4gua suficiente para as necessidades da casa” (10,58%).

Grafico 18 - Distribuicdo das respostas aos itens da escala HWISE, no Vale do
Forquilha.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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Observou-se ainda que as varidveis com maiores pontuagdes ou que ocorreram
com maior predominancia das afirmativas ‘“nunca” foram: “mudanca da
rotina para resolver problema por conta da dgua”, “mudangas de consumo de alimentos
por falta de agua suficiente”, “ficar sem lavar as maos depois de realizar atividades

sujas”, “dormir com sede” e “ndo teve agua pra nada”.

No geral, a taxa de resposta as varidveis da escala HWISE foi alta (em torno de
99%), o que aponta uma boa compreensdo das perguntas realizadas. Dessa forma,
representam de forma eficaz as experiéncias sobre Inseguridade Hidrica na 4rea de
estudo desta pesquisa. A Escala de acesso a 4gua doméstica relacionou questionamentos

aos moradores sobre as experiéncias com acesso a dgua no domicilio, no qual foi

indicado quanto a situacao ocorrida ultimamente (Tabela 12).

Tabela 12 - Categoria de respostas e Percentuais de Inseguranca
Hidrica Domiciliar por varidvel.

Categoria de respostas

Variavel Pergunta 0 1 2 3 4 Total

Preocupaciao

HWDS1a. Nos ultimos 4 meses,  Frequéncia 142 16 9 3 - 170
0 (a) senhor(a) ou alguém de sua
casa esteve incomodado,
preocupado ou

- . Percentil 83,53 9,41 529 1,76 - 100 16,46
com medo de que ndo teria 4gua
suficiente para beber?
HWDS2a. Nos ultimos 4 meses,
o (a) senhor(a) ou alguém de sua
casa esteve incomodado, ~ Frequéncia 147 1 10 2 - 170

preocupado ou com medo de que
ndo teria dgua suficiente para as

outras necessidades domésticas? Percentil 8647 647 58 1,18 - 100 13,50

Interrupcao

HWAS2b. Nos dltimos 4 meses,  Frequéncia 136 20 12 - 2 170
com que frequéncia o
abastecimento de &dgua da sua
fonte de d4gua principal (que
vocé  considera a  mais
importante) foi interrompido?

Percentil 80 11,76 7,06 - 1,18 100

Roupas

HWASI14. Nos dltimos 4 meses,  Frequéncia 156 9 4 - 1 170
com que frequéncia, ndo houve
4dgua suficiente para lavar a
roupa na sua casa?

HWAS18. Nos ultimos 4 meses,
com que frequéncia, o (a)
senhor(a) ou alguém de sua
familia mudou a sua
rotina por que teve que resolver

Frequéncia 168 2 - - - 170

Percentil 91,76 529 2,35 - 0,59 100 8,23

Planos um problema por conta da dgua?  Ppercentil 98,82 1,18 . . = 100 1,18

(dar exemplos: e.g., falta, mal
cheiro, problemas dos servicos).
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Comidas

HWASI15. Nos ultimos 4 meses,
com que frequéncia, o (a)
senhor(a) ou alguém da sua
familia teve de mudar o

consumo de alimentos porque
ndo havia 4gua suficiente (e.g.,
para lavar alimentos, cozinhar)?

Frequéncia

Percentil

169

99,41

0,59

170

100

0,59

Maos

HWAS16. Nos ultimos 4 meses,
com que frequéncia, o (a)
senhor(a) ou alguém de sua
familia ficou sem lavar maos
depois de realizar atividades
sujas (e.g., defecar ou trocar
fraldas, limpar esterco de
animais) por que ndo havia dgua
suficiente?

Frequéncia

Percentil

169

99,41

0,59

170

100

0,59

Corpo

HWAS17. Nos dltimos 4 meses,
com que frequéncia, o (a)
senhor(a) ou alguém de sua
familia teve que ficar sem tomar
banho (ou lavar o corpo) por que
nao havia dgua suficiente?

Frequéncia

Percentil

165

97,06

2,35

0,59

170

100

2,94

Bebida

HWAS26. Nos ultimos 4 meses,
com que frequéncia, ndo houve
tanta dgua para beber como o (a)
senhor(a) gostaria para o (a)
senhor(a) mesmo ou alguém em
sua casa?

Frequéncia

Percentil

163

95,88

0,59

2,35

170

100

4,12

Bravo

HWDSS8. Nos iltimos 4 meses,
com que frequéncia vocé ou
alguém de sua familia sentiu
raiva quando ndo tem d4gua
suficiente para as necessidades
na casa?

Frequéncia

Percentil

152

89,41

5,29

2,94

1,76

0,59

170

100

10,58

Dormir

HWAS?28. Nos ultimos 4 meses,
com que frequéncia, o (a)
senhor(a) ou alguém da sua casa
foi dormir com sede?

Frequéncia

Percentil

170

100

170

100

Nenhum

HWAS?25. Nos ultimos 4 meses,
com que frequéncia, ndo teve
4gua para nada em sua casa?

Frequéncia

Percentil

169

99,41

1

0,59

170

100

0,59

Vergonha

HWAS29. Nos ultimos 4 meses,
com que frequéncia  os
problemas com a dgua fizeram
com que vocé ou alguém da sua
familia se sentisse
envergonhado/excluido/
estigmatizado?

Frequéncia

Percentil

164

96,47

0,59

170

100

3,53

Categoria de respostas: Nunca (0); Raramente (1); As vezes (2); Muitas vezes (3); Sempre (4).

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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Ao investigar as 12 varidveis que avaliam a Inseguranca Hidrica, de forma
fragmentadas, observou-se que a variavel “Preocupagdo” apresentou maior percentual
(30%) considerando a preocupacdo de ndo ter dgua suficiente para todas as necessidades
domésticas (Grafico 19). Essa primeira varidvel mostra o estresse causado pela dgua dos
agregados familiares que vivem no local. Corresponderam questionamentos sobre o
sentimento e o estresse relacionado com o uso da 4gua, o acesso, a qualidade no
agregado familiar. Para as primeiras perguntas, usou-se a escala de 0 a 4, onde 0 é sem
sentir preocupado ou incomodado (nenhum nivel de estresse), e 4 é o nivel mais elevado

de estresse por conta dos problemas da dgua.

Graéfico 19 - Niveis de Inseguranca Hidrica Domiciliar por variavel (%).

preocupacso | 505
nterrupcso | >0
roupas [ =.23%
Planos i 1,18%
Comida . 0,59%
Maos ] 0,59%
corpo [ 2.94%
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sravo | 10.55%

Dormir

Variaveis

Nenhum l 0,59%
Vergonha _ 3,53%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Em relacdo ao nivel de preocupagdo dos agregados familiares, mais de 80%
afirmaram ndo se preocupar por nio ter dgua para beber e nem para realizar as
atividades domésticas. Os valores, referentes a essa preocupacgdo estdo descritos abaixo
(Gréfico 20). Tal fato se justifica, segundo os relatos dos entrevistados, pela quadra
chuvosa consideravelmente “boa” neste ano de 2024, assim sentindo total confianga no
nivel do acude que abastece a comunidade e as cisternas, sem tempo para pensar nessa
hipétese. Em contrapartida, menos de 2%, apresentaram-se temerosos, relatando o medo
da escassez hidrica e os impactos diretamente ocasionados nas questdes agricolas,
condi¢des de higiene, saneamento e a contracdo de doencas, dentro do agregado

familiar.

Griafico 20 - Nivel de preocupacgdo das familias quanto a falta de 4gua para beber e para
outras necessidades domésticas.
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E perceptivel que as comunidades que apresentam o nivel de preocupagio mais
evidente com a falta de dgua para beber sdo: Forquilha, Lagoa Cercada e Riacho Verde
I, com menos de 2% das familias responderam que sempre estdo muito temerosos
quanto ao acesso a dgua de beber (Grafico 21). O mesmo valor também se apresenta nas
comunidades: Lagoa Cercada e Trapiazeiro onde hd muito medo em ndo ter dgua para
outras necessidades da casa. Por outro lado, se somarmos, os nimeros classificados em
“preocupado” e “incomodado”, no Vale do Forquilha para ambos os usos, a

preocupacao maior (14,70%) se evidencia a escassez hidrica para beber.

Griafico 21 - Nivel de preocupacgdo das familias quanto a falta de d4gua para beber e para
outras necessidades domésticas, por comunidades.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).

Tais dados apresentados, apontam para as relacOes existentes entre a seca, a
pobreza e o agravamento das implicacdes psicossociais decorrentes destes fendomenos.

A escassez hidrica para o consumo humano impacta diretamente na saide fisioldgica e
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psiquica dos moradores da zona rural. Os impactos psicoldgicos destacados por Bruna e
Pisane (2010) é decorrente a interferéncia desses fendOmenos para as experiéncias

vividas de inseguranca quanto ao futuro e de sentimentos de desanimo/tristeza.

A preocupagdo com a dgua ganha forga devido a situacdo de desesperanca que se
instaura quando as expectativas ndo correspondem a realidade. Devemos considerar isso
como uma situacdo de inseguranca, pois, apesar de ndo ter apresentado valores tdo
significativos nos resultados, observou-se uma certa tensdo quanto a esse fator nas
familias entrevistadas ao serem questionadas. Segundo Young et al., (2019, p.15), a
literatura aponta que domicilios com inseguranca hidrica, comparados a domicilios
seguros hidricos apresentaram menor satisfacdo com sua situacdo hidrica, bem como

maior percep¢do de estresse e inseguranga alimentar.

Através dos relatos como: “eu fiquei incomodada” ou “eu morria de raiva”, a
sensacdo que foi passada era que as familias poderiam ter uma maior conscientiza¢ao e
adotariam em suas praticas didrias comportamentos ambientalmente responsaveis.
Nesse contexto, Schultz (2001) enfatiza que ter um comportamento ecoldgico nao
significa que todas as agdes do individuo serdo ecoldgicas, pelo fato desse tipo de

comportamento apresentar varios antecedentes.

A preocupacdo quanto a disponibilidade da dgua, é uma realidade global a partir
da crescente demanda humana. Estudos propostos por Santos, Maia e Krom (2004),
discutem essa temdtica e embora o Brasil ndo pertencer a essa lista, por possuir grandes
estoques hidricos, esse recurso ndo estd distribuido de forma igualitiria pelo nosso
territério. Como pontuado por Freitas (2010) o estado do Ceard demonstra existir
variacdo da precipitacdo interanual e decadal, cujo essa andlise apresenta uma relacao
entre a ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos, como El Nifio e a Oscilacdo Sul

(ENSO), e a variagao da precipitacio de longo prazo.

Em relac@o ao acesso a dgua para realizacdo de uma atividade doméstica bésica
que € lavar roupas sujas, uma pequena parcela dos domicilios (8,23%) se enquadrou
nessa categoria (Grafico 18), no qual responderam que nos ultimos quatro meses ndo
houve dgua suficiente para a realizacdo dessa tarefa basica de higiene. As praticas de
higiene, como tomar banho, lavar roupa e maos sao fundamentais para um 6timo estado
de saide. Todavia, quando estas praticas ndo podem ser realizadas com frequéncia em
virtude da interrupcao ou escassez da agua, afeta diretamente o bem-estar e a saide dos

moradores.
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A variavel seguinte correspondeu a frequéncia no qual as familias ficaram sem
acesso a agua, devido algum problema ou comprometimento da sua fonte principal. No
Vale do Forquilha, as familias geralmente costumam receber aviso prévio do lider
comunitdrio ou de outra pessoa encarregada nessa funcdo, acerca da falta de dgua. As
justificativas das poucas interrup¢des geralmente variaram entre fatores técnicos do
sistema, como vazamento de redes ou reservatorios, interrupcdo do fornecimento de
energia elétrica nas casas de bomba, problemas elétricos nas casas de bombas, limpeza
de reservatério e manutencio geral do sistema. Além do mais, outros fatores também
influenciam como os fisicos, ambientais e sociais, tais como tempestade com queda de
energia, estiagem, aumento das temperaturas, diminui¢io da vazdo ou queda da

qualidade da 4gua dos mananciais e aumento de consumo de dgua.

Nesse contexto, os diferentes tipos de reservagdo de dgua domiciliar ficam em
evidéncia, principalmente no periodo de estiagem. Os moradores possuem o hédbito de
armazenamento, tendo ou ndo dgua na caixa d’agua, como forma de racionamento em
caso de precisdo emergencial. Para Peixoto (2020) nessas situacOes de interrup¢des do
abastecimento de dgua publica, a populacido carece de outras fontes de dgua, a qual
sendo um bem inflexivel de extrema necessidade, ¢ sempre uma prioridade frente as

outras necessidade do agregado familiar.

E possivel verificar que as familias apresentam os mesmos comportamentos que
a maioria da populagdo brasileira quanto a economia de dgua ser um habito presente em
seus cotidianos. Ao identificar as préticas e estratégias que os moradores realizam
durante o seu cotidiano em relagdo ao acesso a dgua, compreende que essas praticas nao
dependem necessariamente da presencga de infraestrutura, assim como relagdes sociais e
das experiéncias vividas por cada sujeito ao realizd-las. Essa percepcao € o ponto chave

do conceito de seguranca hidrica domiciliar. (GODOY; EMPINOTTI, 2023).

Os resultados apresentados sobre a percep¢do dos moradores quanto a gestdao da
dgua € considerada problemética, pois as comunidades apresentaram falha nas politicas
publicas efetivas que garantam dgua em quantidade e qualidade adequada de forma
continua a populacdo, especialmente no periodo seco. A escassez hidrica como fonte de
inseguranca € debatida por Gain, Giupponi ¢ Wada (2016), os quais revelaram que o
territério brasileiro predomina a mé gestdo, falta de acesso a dgua, dentro outros

problemas como geradores dessa inseguranga.

A aplicacdo da escala HWISE em relacdo a satide e nutri¢do ajudard a conhecer

os determinantes e as consequéncias da inseguridade hidrica em diversos
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desenvolvimentos de saide e nutricdo em nivel nacional e em diferentes contextos
dentro do pais (SHAMAH-LEVY, 2023). A sazonalidade das chuvas promove
irregularidades no abastecimento das cisternas e consequente a falta de 4gua para a
producdo de alimentos. Desse modo, fica notério que a utilizacdo da 4gua da cisterna
deve ser reforcada e potencializada pelas familias, favorecendo uma melhor gestdo da
dgua no periodo de estiagem. Tal prética objetiva proporcionar o aumento da
disponibilidade de recurso hidrico para a produ¢do, mantendo-se constante durante o

ano todo.

Houve relatos das familias, mesmo quando né@o havia producao devido a falta de
dgua para o plantio, complementava a alimentacdo comprando hortalicas. Tal fato,
demonstra mudanga nos habitos alimentares que estimulou uma forma de

conscientizacao para o consumo de alimentos saudaveis.

O acesso a dgua no Vale do Forquilha permite o cultivo de frutas, hortalicas e
legumes através da irrigacdo por gotejamento, cuja fonte de dgua € proveniente do
aquifero aluvionar presente na regido. Tal forma de cultivo possibilita contribuir na
alimentacdo, diversificar a dieta familiar e pode amenizar situacdes de vulnerabilidade
associadas a baixa renda familiar. Dessa forma Silva; Lopes; Heller (2020) enfatiza que
esse acesso permite a construcdo de fortes lacos sociais e possibilita a producdo de
alimentos para subsisténcia, o que tem impacto direto nas condicdes de saide da
comunidade. Foi possivel observar a relagdo desses tipos de plantacdes, assim como
plantas medicinais e a criacdo de animais no proprio quintal do agregado familiar.
Algumas familias também produzem ovos, leite e carne bovinas e animais de pequeno
porte. A produgdo de feijao e milho sdo as mais cultivadas, essa preferéncia indica a
aptiddio dos agregados domiciliares por essas culturas. Determinadas familias
consideraram ndo avancar na producdo nos dltimos 4 meses, mas a maioria produziu,
ampliando suas possibilidades enquanto agricultor e melhorando sua alimentacdo
mesmo diante das dificuldades de dgua de chuva em um ano que a estiagem se

prolongou ainda mais do que o esperado.

Vale destacar também as dificuldades de acesso dos moradores aos servigos
como mercados e feiras, tendo em vista a distancia dos domicilios a esses servigos, a
precariedade das estradas e a inexisténcia de transportes publicos no territério, o que

limitava a mobilidade dessa populacdo e a variedade de alimentos.

E precipitado afirmar que a cisterna garanta a seguranca alimentar dessas

familias, pois seria preciso a introdug@o de vdrios outros alimentos a dieta, bem como



109

de uma regularidade e quantidade, pois nao ha garantia de uma boa quadra chuvosa para
abastecer em um longo periodo de estiagem. Diante dessas observagdes, constatou-se
que a irregularidade das chuvas ocasiona instabilidade na produgdo de alimentos. De
certa forma, a cisterna possibilita a melhoria da alimenta¢do garantindo um conforto
alimentar e nutricional. Em contrapartida, o uso inadequado dessa tecnologia social
quanto a utilizacdo, manuseio e manutengdo, podera gerar vulnerabilidade da d4gua a que

estd exposta.

Dessa forma, como aponta Shamah-Levy (2023) h4 necessidade de compreender
melhor o papel da inseguranca da dgua na saide e bem-estar das pessoas. Por isso, a
inclusdo de uma escala validada para quantificar as experiéncias a inseguranca hidrica

junto com as informacdes de saide e nutricdo serdo extremamente Uteis.

No quesito mudanga de rotina por falta de dgua, foi constatado que apenas
1,18% dos agregados familiares j& mudaram sua rotina para resolver problemas por
conta da dgua (Grafico 18). O processo de mudanga de rotina e de habitos dos
moradores desencadeados pelo impacto da falta d’agua, alteram o modo de vida e na
continuacdo das atividades econdmicas. Em especial a populagdo idosa rural, o impacto
que as mudangas trouxeram na rotina de muitos que necessitam de auxilio para realizar

atividades didrias e solucionar demandas que antes eram feitas por eles mesmos.

De acordo com a pergunta proposta no questiondrio relacionado com que
frequéncia os entrevistados pedem dgua a alguém da familia ou a outras pessoas,
observou-se que 15,29% sempre realizam essa conduta, como mostra a Grafico 22 A
percep¢ao dos habitos, acdes e atitudes pautadas na amizade, no companheirismo, no
sentimento de pertencimento comunitdrio, no parentesco, na solidariedade e na
coletividade esto ainda presentes nas comunidades do Vale do Forquilha. E importante
destacar que esse tipo de relacdo estd desprovido de qualquer 16gica capitalista, isto €, a
familia que recebeu um determinada ajuda retribui de uma outra forma como manifesto
de agradecimento. Para Sabourin (2005) a familia e a solidariedade sdao a estrutura
central das relagdes humanas que produzem sentimentos e valores sobre os quais se

baseia a reciprocidade.

Griafico 22 — Frequéncia de empréstimos de dgua, no Vale do Forquilha.
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Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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Em tese, a zona rural brasileira é composta por estruturas relacionadas na
reciprocidade, sendo estas associadas a ajuda mutua, como: servigos de ajuda cotidiana,
que ocorre dentro da propria familia, onde essa atitude € dada pela realizagdo de uma
“obrigagdo” por motivos de relacdo social. Além disso ainda existem as prestacdes
mutuas de trabalho entre as familias como fornecimento de alimentos, assim como as
prestacdes de trabalho que reinem os conjuntos familiares da comunidade diante aos
trabalhos coletivos, podendo ser direcionado para uma s6 familia por vez, beneficiando
todas as familias do grupo ou para a comunidade, manutencdo e/ou gestdo dos bens

comuns (SABOURIN, 2011).

Tais populagdes ainda se diz ndo sofrer com os impedimentos em participar de
eventos sociais como ir a igreja, reunides comunitirias e festejos em geral
proporcionados pela escassez hidrica. Esse resultado fica evidente pela rede de apoio
que as familias e vizinhanga proporcionam em relacdo a dgua, estabelecendo novas

posturas no processo.

Uma pequena parcela, menos de 20% dos moradores, relatou que possuem
limitacdes fisicas para obtencdo de dgua da cisterna para beber. Os motivos se deram ao
fato das patologias associadas e complicacdes de locomog¢ao de idosos ou até mesmo de
pessoas recém operadas. No tocante as pessoas com deficiéncia que residem no campo,
estas enfrentam maiores dificuldades em relacdo ao meio urbano devido as barreiras de
acesso aos atendimentos de saude necessario. Estudos propostos por Ursine, Pereira e
Carneiro (2018) enfatiza que as condi¢Oes de saude sdo associadas a0 menor nimero de
oportunidade empregaticias, educagdo, transporte, comunicacdo e acesso a servico de

saude, tornando muito mais dificil conviver com esta condicao.
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Observou-se ainda que alguns agregados familiares do Vale do Forquilha ja
deixaram de realizar algum pagamento de despesa para guardar dinheiro para pagar a
4dgua. Segundo a Lei das Aguas N* 9433/1997, dgua é entendida como recurso hidrico,
portanto dotada de valor econdmico, além do mais € absolutamente essencial numa
residéncia, servindo as necessidades fisicas e de higiene, pessoal e do ambiente. As
despesas recorrentes como 4gua, luz, telefone sdo pagamentos de periodicidade mensal
€ que precisam ter uma certa organizacao financeira domiciliar. Para alguns, € preferivel
fazer esforcos para reduzir custos em outros servicos como a redu¢do na compra de
alimento mensal familiar. Em contrapartida, muitas medidas simples podem ser
tomadas para economizar dgua e assim reduzir os custos mensais como: evitar perdas
por vazamento, limitar o uso para lavagem de ambientes, assim como (veiculos e
jardinagem), controlar o tempo de uso dos chuveiros e duchas, aproveitar sempre que

possivel a dgua pluvial, etc.

A discussdo seguinte corresponde a varidvel denominado “corpo”, quando os
entrevistados foram questionados a falta de dgua para tomar banho e/ou realizacdo de
higiene corporal para todos os residentes da casa. De acordo com os dados, observou-se
que mais de 90% das familias ndo sofrem com este problema, portanto ndo havendo

exclusdo da vida econdmica, social e cultural dentro da comunidade.

Por conseguinte, o indicador “sono” apontou momentos em que os moradores
precisavam ir dormir com sede por falta de dgua. O destaque dessa questdo indicou os
momentos em que as familias passaram muitas horas sem beber dgua, devido a sua falta
ou em quantidade adequada ou em qualidade. Felizmente esse ndo foi um problema tao
predominante pelos questionados, j4 que a maior parte das residéncias bebem dgua da

cisterna.

E por fim, foi questionado sobre os problemas com a dgua que fizessem se sentir
envergonhado, excluido ou estigmatizado. Vale enfatizar que essa vergonha estd
relacionada ao fato da falta de dgua para oferecer a uma visita ou até mesmo na
sensacdo de sentir sujo por ndo ter 4gua para se higienizar. Constatou-se que menos de
4% das familias passam por este tipo de situacdo e que o principal motivo relatado € ndo

possuir cisterna, e se sentem excluidos dos demais moradores da comunidade.

Além da escassez hidrica na regido, a vergonha pelo empréstimo de dgua aos
vizinhos em alguns casos, constituem os principais constrangimentos pelos moradores.
Geralmente, quem se submetem a esses desafios sdo as mulheres, isto é, quem vai a

procura de dgua em situacdo da falta de abastecimento de dgua. A postura da mulher
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sertaneja € destacada por Melo (2005) através de uma intima ligacdo com a dgua, sendo
praticamente a responsavel pelo manejo da 4gua para o consumo da familia (seja para
beber, preparar alimentos e/ou higiene) além das outras atividades que envolvem o uso

da dgua para agricultura e o trato de animais de pequeno porte.

Nesse sentido, a dimensao do “afeto da agua” ¢ o ponto chave para a percepgdes
das dinamicas territoriais de seguranca e inseguridade hidrica na constituicdo das
relacdes de poder. E possivel captar as respostas emocionais negativas, como ansiedade,
medo e vergonha (ao olhar pela escala do corpo e das emocdes) que as pessoas sentem
em relacdo ao problema de dgua que enfrentam (JEPSON, 2013). Por meio da
abordagem do afeto é capaz de assimilar as emocdes positivas, como alivio e prazer por
controlar recursos hidricos seguros, garantir 4gua potdvel para consumo de sua familia,
ou at¢é mesmo alegria ao buscar dgua de uma fonte longe para escapar de casa

(SULTANA, 2011).

Jepson (2013) aponta que os sofrimentos relativos a dgua podem representar
uma situacdo de inseguranca hidrica ndo correspondente as expectativas sociais €
culturais, além da qualidade da 4gua ndo ser confidvel, passando a ter necessidade de
comprar dgua para beber, sendo mais uma despesa para a familia em situagdo de
vulnerabilidade. O tempo e o trabalho para conseguir dgua, se tornam um fardo
aumentando o estresse, medo e ansiedade das pessoas, podendo até gerar conflitos

familiares ou entre vizinhos.

Em acordo aos critérios da pesquisa e para uma melhor compreensao,
acrescentou-se observacdes mediante as principais perguntas da escala através de
anotacdes e registro fotograficos. Considerou-se também as percepcdes sobre as
experiéncias hidricas domiciliares no cotidiano das familias sobre as relagGes
hidrossociais, a escassez hidrica, implicacOes socioambientais, culturais e psicolégicas
(raiva ou estresse percebido) e se estas poderiam afetar seu bem-estar e das suas

familias.

5.3.2 Andlise da Escala Global de Inseguranca Hidrica Domiciliar

Os conceitos de seguranca e inseguranga hidrica foram analisados para
identificar desigualdades de diversas naturezas, por meio de suas associacdes de acordo
com as 12 vardveis mencionados anteriormente. Para essas andlises foram utilizadas

estatisticas apropriadas as variaveis estudadas (YOUNG et al., 2019).
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Diante das particularidades de cada varidvel analisada nesta pesquisa, optou-se
por uma classificacio especifica da Escala IHD para o Vale do Forquilha,
proporcionando uma melhor interpretacdo de cada um desses componentes e assim,
posteriormente realizar a interpretacdo de cada um dos fendmenos individualmente,
para uma melhor compreensao de sua totalidade. As temadticas relacionadas a qualidade,
disponibilidade, acesso da dgua e ao estresse constatado sob a 6tica domiciliar, possuem
forte atuacdo no modo de vida das familias, assim como seu bem-estar. Além disso, a
construcdo da escala da Inseguranga Hidrica Domiciliar viabiliza compreender a relagio
entre uma parcela da populacdo do Vale do Forquilha e de suas experiéncias hidricas

cotidianas.

A percepcdo de seguranca hidrica em virtude dos sistemas de infraestrutura
hidrica para Tomaz (2019) ndo significa acesso a 4gua de qualidade e quantidade
suficiente. O entendimento dos agregados domiciliares sobre tal fato, transcendem as
infraestruturas existentes, compreendendo os possiveis problemas como o risco da
escassez de dgua, falhas no sistema de abastecimento e da qualidade pela deterioragcdo
por contaminagdo dos sistemas hidricos, onde poderd haver o comprometimento desse

recurso, nao tornando o seu domicilio de forma segura e salubre.

Observou-se que os valores resultantes da Escala de IHD (HWISE) para a édrea
de estudo, foram consideravelmente baixos com pontuacdo menor ou igual a 12 (nota de
corte proposto por Young et al. (2019), variando entre o minimo zero (0) e méximo dez
(10) pontos e até entdo, nao havendo domicilios com indicativo de inseguranca hidrica,
segundo o referido autor (Gréfico 23).

Grafico 23 — Distribuicdo das pontuagdes da Escala HWISE para os agregados
familiares no Vale do Forqulha (n=170).

PERCENTUAL FAMILIAS %
P

PONTUACAQ ESCALA HWISE

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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As pontuagdes globais de Inseguranca Hidrica Domiciliar (HWISE) tiveram uma
média em torno de 0,7 e (desvio padrao [DP] = 1,53), embora as familias apresentem
limitacdes de acesso a fontes de dgua potdvel limpa. Diversas regides onde a escala
HWISE apresentou pontuagdes médias baixas, semelhantes ao Vale do Forquilha sao
encontrados nos estudos desenvolvidos por Stoler et al., (2020). Pesquisas realizadas
nos agregados familiares em Pune, situados na India, tiveram uma pontuacdo média de
1,6 para a escala HWISE, embora ainda demonstrassem precisdo, validade e
confiabilidade da escala (YOUNG et al., 2021). Isto significa que podem existir
problemas de seguranca da dgua mesmo com pontuagdes baixas na escala de
inseguranca hidrica da HWISE. O referido autor buscou determinar a possibilidade de
um ponto de corte que pudesse distinguir com precisdo entre os domicilios com e sem
seguranca hidrica compardvel ao ponto de corte provisorio para a Escala HWISE

completa.

Com base nas literaturas, geralmente os autores classificam a Inseguranca
Hidrica Domiciliar em 4 grupos, como aponta Jepson (2014) sendo estabelecidos por:
(1) Water Secure (Agua Segura); (2) Marginally Water Secure (Marginalmente dgua
segura); (3) Marginally Water Insecure (Marginalmente agua insegura); (4) Water
Insecure (Agua insegura). Tendo em vista que a metodologia da escala orienta e permite
adequagdo ao contexto local, conforme aponta Young et al., (2019), esta pesquisa
identificou que essa classificacdo poderia ser menor. Avaliou-se entdo, um ponto de
corte especifico para o Vale do Forquilha dentre essas varidveis, onde se classificou
com maior precisdo os agregados familiares como seguros ou inseguros em termos de

agua, em comparacdo com a Escala Global HWISE.

Considerou-se o valor “0” zero encontrado nos resultados, representando neste
estudo como seguridade hidrica. O conceito de Inseguranga Hidrica Domiciliar
apontado por Jepson (2014), se trata da contemplagcdo de todas as necessidades das
residéncias apenas com o uso de uma fonte de dgua. Nesse sentido, pode-se inferir que
os moradores locais possuem seguranca hidrica devido a existéncia e facilidade de

acesso (busca e compra) as vdrias fontes complementares de dgua.

No entanto, considerou-se pontuagdes maiores ou iguais 1 nos agregados
familiares conferem certa Inseguridade Hidrica. Para Coates et al., (2007) quaisquer
pontuacdes diferentes de zero podem indicar problemas de dgua, semelhantes as escalas
de inseguranca alimentar, cuja variacdo vai desde o grau mais leve, no qual ha

preocupacdo pela incerteza de acesso aos alimentos, até o nivel mais grave, que se


https://www-sciencedirect-com.ez138.periodicos.capes.gov.br/topics/social-sciences/india
https://www-sciencedirect-com.ez138.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0277953621008224?via%3Dihub#bib66
https://www-sciencedirect-com.ez138.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0277953621008224?via%3Dihub#bib16
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caracteriza pela presenca da fome. Vale destacar que vdarios fatores ambientais e
domésticos, tais como o nivel do servico de dgua, as viagens didrias de obtencdo e a
percepcao da seguranca da dgua, foram significativamente associados as pontuacdes do
HWISE no presente estudo. O cendrio de desequilibrio entre a oferta e a demanda,
quando advindo com a auséncia de investimentos em infraestrutura hidrdulica e
saneamento, planejamentos e aos problemas no gerenciamento da dgua, desencadeia

cendrios de inseguranca hidrica (CASTRO, 2022).

Os resultados obtidos com a aplica¢do do algoritmo de clusterizacdo k-médias
(ndo-hierdrquico) com o ndmero de cluster k, foi gerado automdtico pelo programa
SPSS onde se obteve a formagdo de 2 grupos e, também, com a variacdo na funcio de
distancia, sendo esta calculada pela distancia euclidiana. Vale destacar que para este
procedimento, foi realizado a exclusdo dos valores zero “0” identificados na escala,
visto que esses domicilios ndo possuem nenhum tipo de problema relacionados a agua.
A Tabela 13 apresenta a pontuacdo da escala IHD alocados em cada um dos clusters,
considerando todas estas configuragcdes indicadas.

Tabela 13 —Resultados da pontuacdo da Escala HWISE Versus Agrupamento por
(clusters).

Escala Cluster 1 Distancia
Euclidiana
2,42857
3,42857
1,57143
0,57143
1,57143
1,57143
1 0,57143
Escala Cluster 2 Distancia
Euclidiana
0,24324
0,75676
1,24324
0,24324
0,24324
0,75676
0,75676
0,24324
0,75676
2,24324
0,75676
0,75676
0,75676
0,75676
0,24324
0,24324
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0,75676
0,24324
0,75676
1,24324
2,24324
1,24324
1,24324
0,75676
0,75676
0,75676
0,24324
0,75676
0,75676
0,75676
0,75676
0,24324
1,24324
0,24324
0,75676
1,24324
2 0,75676

Fonte: Dados obtidos por meio do software Statistical Package for Social Sciences (SPSS). Elaborado
pela autora 2024.
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Esses valores foram importantes para se determinar as classes propostas dentro

do indicativo de Inseguridade Hidrica para a drea de estudo, ji que esta divisdo

representou melhor a realidade local. Dessa forma, a constru¢cdo dessa classe

N

subdividiu ainda em dois tipos: Inseguranca Hidrica Leve e Média. Essas classes se

assemelham com o resultado presente no estudo de Rocha (2019) e Tomaz (2019), que

elaboraram um questiondrio com base nas dimensdes de inseguranca hidrica com

aplica¢do em drea rural, no qual foi possivel identificar semelhanc¢as com a classificagdao

ao indice de inseguranca hidrica, pela escala HWISE. A Tabela 14 apresenta

(O]

agrupamentos formados de acordo com os valores propostos para Inseguranca Hidrica

para o Vale do Forquilha.

Tabela 14 - Valores das Classes de Inseguranca Hidrica, no Vale do Forquilha.

Agregados
Média
Classes de Inseguranca Escala Cluster Distancia
Hidrica Domiciliar HWISE Euclidiana N %
Seguranca Hidrica 0 - - 126 74,12
Inseguranca Hidrica Leve 0-4 2 1,67347 07 4,12
Inseguranca Hidrica Média 5-10 1 0,77720 37 21,76

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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Os valores da classe de Seguranca Hidrica Domiciliar dotado de valor “07,
representam possuir confortabilidade com a dgua, no qual os moradores ndo apontaram
nenhum problema diante das quatro dimensdes avaliadas (disponibilidade, qualidade,
acessibilidade e estresse). Identificou-se 126 domicilios nesta classe que representam

74,12% da amostra total.

Nos domicilios que apresentaram Inseguranca Hidrica Leve, a variacdo de
pontuacdo da escala foi de (1-4) sendo identificados 7 domicilios pertencente a esta
classe representando 4,12% da amostra total. Para Tomaz (2019), os integrantes no
grupo com denominagdo “baixa/leve” demostram existir certos problemas com a dgua
que violam os direitos contidos nas dimensdes avaliadas, embora seja apresentado em

apenas uma das dimensdes avaliadas.

Quanto a Inseguranga Hidrica Média exprime uma situacdo de instabilidade, em
que familias convivem com a falta de 4gua no agregado familiar impactando
diretamente com as atividades domésticas. Tais problemas sao advindos em decorréncia
de inimeras fontes e podem se relacionar com qualidade, acessibilidade, quantidade da
dgua dentre outros impedimentos. Os valores pertencentes a essa classe variam entre as
pontuacdes da escala de (5-10) representando a propor¢do de 21,76% da amostra total e
37 domicilios correspondentes. O resultado da classificacio de acordo com os

agrupamentos dos clusters, estdo representados na Grafico 24.

Gréfico 24 — Propor¢do da situagdo de Inseguranga Hidrica Domiciliar no Vale do
Forquilha.

0% 74,12%

40%

21,76%
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W SEGURANCA HIDRICA ® INSEGURANCA HIDRICA LEVE M INSEGURANCA HIDRICA MEDIA

Fonte: Dados da pesquisa. Elaborado pela autora (2024).
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De acordo com esses resultados, observou-se que mais de 20% dos agregados
familiares estdo em situacdo de Inseguridade Hidrica (Leve e Média), apresentando
algum tipo de problema relacionado a dgua. Portanto, podendo afirmar com 90% de
confianca que o Vale do Forquilha possui uma Seguranca Hidrica Domiciliar. A
espacializa¢do dos dados se deu através do mapeamento de calor (dispersao) produzido
pela interpolacdo entre os valores da distancia euclidiana, possibilitando-se realizar uma
andlise grupos pertencentes a cada clusters e facilitando a visualizacdo dos mesmos
(Figuras 29 e 30). Os mapas de calor gerados fornecem informac¢des importantes sobre
as interacOes entre diferentes classes de Inseguranca Hidrica Domiciliar da drea de
estudo. Tal representacdo pode direcionar a localizacdo dos domicilios, as comunidades
consideradas de maior seguranca hidrica e através deste, analisar padroes de dispersdao

dos agregados domiciliares em maior conforto com a dgua.



Figura 29 — Mapa de Calor de Seguranc¢a Hidrica do Vale do Forquilha.
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Figura 30 — Mapa de Calor de Inseguranca Hidrica do Vale do Forquilha.
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Ao realizar o teste de correlagdo de varidveis a partir do coeficiente de Pearson,
constatou-se uma correlacdo positiva, forte e significativa (r = 0,999%*) entre
preocupacao em nao ter 4gua para todas as necessidades do domicilio e a interrup¢do do
fornecimento da dgua (Tabela 15). O coeficiente de Pearson (r), assume valores entre -1
e +1, além disso a representacdo de (r = 1) remete uma correlagio positiva perfeita entre
as duas varidveis. Esse resultado indica que maiores valores do nivel de preocupacdo
estdo associados a maiores valores nos niveis de interrupcao da dgua. Utilizou-se tais
variaveis, diante da maior predominancia de valores obtidos na Escala IHD (30% e 20%

respectivamente) e para se avaliar o grau em que essas varidveis estdo linearmente
relacionadas. Esses dados resultam que os agregados familiares que possuem elevado

nivel de preocupacdo podem apresentar os maiores graus de inseguranga hidrica.

O teste de Correlacdo de Pearson apresentou de modo geral, valores positivos e
significativos de item por item da Escala HWISE entre as varidveis. Nao se constata
correlacdo apenas entre as varidveis (Comidas — Planos, Maos, Nenhum e Vergonha) e

(Dormir — diante das 12 varidveis) como consta na Tabela 15.

Auséncia de correlacdo observados na varidvel “Comidas”, demonstra que em
situacdes de falta de dgua no domicilio, ndo existem barreiras para a preparacdo dos
alimentos, ndo ha prejuizos as familias em mudangas na rotina didria, nem mesmo ficar
sem lavar as maos ap0s as tarefas que envolvam a realizacio de atividades sujas e muito
menos a sensagdo de estar envergonhado/excluido por problemas por conta da dgua.
Isso se deve ao fato que na maioria dos domicilios hd a prética do estoque de dgua em
mais de um recipiente, como maneira de armazenamento e prevencdo em casos de
escassez hidrica. J4 a falta de correlacao entre a variavel “Dormir”, ndo foi considerado
pelo programa de andlise estatistica SPSS devido a impossibilidade de calcular em

virtude de que, pelo menos uma das varidveis € constante, ou seja, houve falta de

variac¢ao nos dados.

E importante enfatizar que a correla¢io ndo implica causalidade, isto é, a relacdo
entre essas varidveis ndo necessariamente ¢ de causa e efeito. Além disso, € preciso
levar em conta outros fatores que podem influenciar a inseguranga hidrica, como a
localizagdo geogréfica e a infraestrutura local. No entanto, a andlise da correlagdo pode
fornecer informacdes uteis para a compreensdo das varidveis relacionadas e para a

elaboracdo de medidas de prevenc¢do e mitigacao da inseguranca hidrica.
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Tabela 15 - Matriz de correlagdo de Pearson (r), para as 12 varidveis da Escala IHD (HWISE).

Preocupaciao Interrupcao Bravo Roupas Planos Comidas Maos Bebidas Corpo Dormir Nenhum Vergonha

Preocupacio - 0,999%* 0,999*%*  1,000%*  1,000%* 1,000%* 1,000¥*  0,996** 1,000** b 1,000%* 0,999%*
Interrupciao 0,999*%* - 1,000%*  0,999%*  1,000%* 1,000%* 1,000¥*  1,000%* 1,000%* b 1,000%* 1,000%*
Bravo 0,999*%* 1,000%* - 1,000%* 1,000%* 1,000%* 1,000%*  0,998%* 1,000%* b 1,000%* 0,998**
Roupas 1,000%* 0,999+ 1,000%#* - 1,000%* 1,000%* 1,000%*  0,999%*%* 1,000%* b 1,000%* 0,999+
Planos 1,000%** 1,000%** 1,000**  1,000%* - b 1,000**  1,000%* 1,000%** b 1,000%** 1,000%**
Comidas 1,000%* 1,000%* 1,000%* 1,000%* b - b 1,000%* 1,000%* b b b

Maos 1,000%* 1,000%* 1,000** 1,000%* 1,000%* b - 1,000%* 1,000%* b 1,000%* 1,000%*
Bebidas 0,996** 1,000%* 0,998**  0,999*%* 1,000%%* 1,000%%* 1,000%%* - 1,000%* b 1,000%* 1,000%*
Corpo 1,000%* 1,000%* 1,000%*  1,000%*  1,000%* 1,000%* 1,000*%*  1,000%* - b 1,000%** 1,000%*
Dormir b b b b b b b b b - b b

Nenhum 1,000%* 1,000%* 1,000** 1,000%* 1,000%* b 1,000%*  1,000%* 1,000%* b - 1,000%*
Vergonha 0,996** 1,000%* 0,998**  0,999%%* 1,000%* b 1,000%*  1,000%* 1,000%* b 1,000%* -

**_ A correlagdo € significativa no nivel 0,01 (2 extremidades).
*. A correlagdo € significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).
b. Nao é possivel calcular porque pelo menos uma das variaveis € constante.

Fonte: Dados obtidos por meio do software Statistical Package for Social Sciences (SPSS). Elaborado pela autora (2024).
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A Seguranca Hidrica Domiciliar no Vale do Forquilha justifica-se por varios
aspectos associados ao acesso e disponibilidade de dgua nos domicilios, dentre estes
cita-se: a relacdo com os sistemas hidricos existentes e a percep¢ao de sustentabilidade
de uso do recurso dgua frente as demandas exigidas pelas atividades produtivas locais e
a oferta de dgua em qualidade e quantidade para as demandas sociais € econdmicas
locais. Além disso, a presenca de dgua de forma continua as comunidades, seja pela
presenca da boa quadra chuvosa ou até mesmo pela existéncia dos pogos no territorio,
acarretou a ndo interrupcdo de 4gua nos ultimos meses, no qual pdde atender as
necessidades dos agregados domiciliares. A clara sensacao de abundéncia de dgua pode
ter sido outro fator predominante para a contatagdo da seguranca hidrica local, atrelado
as experiéncias coletivas que podem intervir na percep¢ao dos moradores, no qual

fizeram o status atual da regido ser considerado ndo critico.

No Vale do Forquilha por exemplo, hd utilizacdes de baldes, tambores, tanques,
cisternas e ajuda com abastecimento de dgua através da rede de apoio (familia, vizinhos,
amigos, etc). Perante o exposto fazem parte do seu cotidiano para obten¢do da dgua na
tentativa de mitigar a escassez hidrica se tornando para eles algo comum, gerando uma

falsa seguranca em sua provisao.

Contudo, o secamento de diversas fontes locais que antigamente eram utilizadas
pelas familias, as forcaram a relativizar os usos das dguas, pois nos momentos de
precisao ou até mesmo na falta, a 4gua disponivel € a que serve para matar a sede.
Sendo assim, no Vale do Forquilha, algumas familias que detém da cisterna de
calgadao, precisaram utilizar a 4gua dessa tecnologia social para o consumo humano.
Além do mais, o sentimento de escassez € por vezes atenuado através de uma
hierarquizacdo do uso e da boa governanca comunitdria dos recursos obtidos. Os
agregados domiciliares chegam a criar acordos comunitdrios a fim de minimizar a
escassez hidrica, entretanto, quando os ajustes familiares s@o insuficientes para mitigar

o problema, as familias tendem a buscar solu¢des por intermédio do poder piblico.

Na perspectiva da seguranca hidrica a partir do entendimento da d4gua como
resultado de relacdes hidrossociais (fluxos materiais e de poder), surge na regido
oportunidades para analisar os processos que produzem a seguridade da 4dgua, assim

como os desafios que se constituem. A partir dessa concep¢cdo também nos leva a
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desafios como o tipo e formato de dados necessdrios para capturar tais processos que

estdo disponiveis.

A combinag¢do dessas 12 varidveis da Escala IHD locais, junto ao conhecimento
das particularidades da regido, precisa ser assimilada na fundamentacdo do
planejamento e gestdo hidricos, trazendo maior atencio 2 escala domiciliar. E
necessario repensar os tipos de dados e a unidade de andlise utilizada na sua coleta e
assim aumentar o leque de informacdes disponibilizadas que possibilitem a discussdo da

seguranca hidrica além da perspectiva instrumental.

Para Gasmi (2023) um outro fator desafiador é o modelo de gestdo dos sistemas
de abastecimento de dgua nas areas rurais que € altamente dependente do contexto local
(densidade populacional, localizacdo geografica, estrutura organizacional das
comunidades, politicas nacionais e capacidade das autoridades de servico), existindo
diferentes modelos de gestdo (autogestdo, gestdo comunitdria, gestdo privada e gestdo
publica). De fato, quem vive no semidrido brasileiro enfrenta diversos desafios, e um
dos maiores € a falta de dgua, a escassez desse bem de consumo afeta diretamente toda
essa regido tanto nos aspectos sociais, ambientais e econdmicos. A instabilidade
climética presenciada no Vale do Forquilha, ¢ um fendmeno natural e que ndo pode ser
evitado, cabendo aos moradores buscar meios que lhe auxiliem e que facilite a sua

convivéncia em todo o territorio.

5.4 Contextualizacao dos resultados e limitacoes da pesquisa

Embora o questiondrio apresente diversas vantagens, como economia de tempo,
alcance de um grande nimero de pessoas e obtencdo de respostas rdpidas e precisas,
este estudo apresenta limitagdes que precisam ser abordadas e discutidas, podendo

influenciar na interpretacao dos resultados.

Na primeira hipétese, a observacao confronta em relagdo ao tipo de investigagao,
de natureza transversal, que impossibilita inferir causalidade. Tal fato, se torna
impossivel afirmar em qual momento do tempo ocorreram a exposi¢do e o desfecho.
Além do mais, os valores da escala obtidos para o Vale do Forquilha, se apresentaram
baixos em compara¢do aos demais trabalhos existentes da rede HWISE sobre
Inseguranca Hidrica Domiciliar. A dificuldade encontrada neste trabalho foi de

confrontar os valores da escala IHD com autores que utilizaram o mesmo procedimento
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em outras regides. No ponto de vista deste estudo, nio houve achados cientificos
originados no Brasil e no Mundo que apresentassem teores similares a pontuacdo desta
pesquisa, para servir de comparacdo aos resultados obtidos. Tais fatos, suscitam a
hipétese de que escala HWISE possa ndo ter respondido suficientemente as condi¢des
do Vale do Forquilha, posto ndo terem sido feitos ajustes em sua formulacido para a

realidade local, dificultando a replicagao da classificagdo.

A segunda hipétese estd relacionada com a qualidade dos dados. Possiveis erros
na forma de aplicacdo do questiondrio, as varidveis elencadas da escala podem ter sido
afetadas no qual ndo responderam a dinamica do local. Considerando que as perguntas
da escala HWISE sdo descritas de forma universal e que certas perguntas dentro do
questiondrio, contém expressdes que podem precisar de exemplos relevantes ao
contexto local para garantir que esses questionamentos sejam compreendidos

adequadamente aos entrevistados.

A técnica de entrevista € utilizada com frequéncia neste tipo de estudo,
reconhecida como um método de qualidade para a coleta de dados. Captar a inter-
relacdo, as experiéncias cotidianas e a linguagem do senso comum no ato das perguntas
€ condi¢do indispensdvel para o éxito da pesquisa qualitativa (GASKEL, 2014;
MINAYO, 2011). Desse modo, o entrevistador tem um papel ativo na procura de
reflexdes e lembrancas, mas deve ser realizado sem nenhuma indug¢do em busca da

resposta que se queira entender.

Entretanto, cabe ressaltar que foram aproximadamente quinze dias de pesquisas
em campo, com vdrios aplicadores (total de 10) com formacdo multidisciplinar e
vivéncia de mundo distintos, com entendimentos e percep¢Oes diferentes podendo gerar
resultados inconclusivos. Nesse contexto, as perguntas ao serem formuladas aos
respondentes, podem ndo ter seguido as regras preconizadas para aplicacdo de
questiondrios padronizados, que poderia resultar em dificuldades de compreensio e

interpretacdo pelos respondentes.

Observou-se que em algumas comunidades o lider comunitdrioou o
representante da dgua tem o “poder” de fornecer ou ndo o abastecimento e talvez o
medo de perder esse acesso, acaba que de forma consciente ou inconsciente

influenciando nas respostas.
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Vale destacar que de forma geral, a renda familiar na comunidade é baixa, nao
existe tanta disponibilidade de emprego e capacitagcdo, os programas de transferéncia de
renda do governo federal (ex. bolsa familia) sdo muitas vezes a dnica renda da casa, o
medo de perder algum beneficio ou mesmo ndo conseguir se aposentar como agricultor
respondendo qualquer tipo de questiondrio existente, ¢ um fator também relevante, o

que pode interferir diretamente nos resultados.

Além disso, respostas do questiondrio como “nao sei” ou “nao aplicavel” devem
ter uma atencdo especial para garantir que o entrevistado entendeu a intencdo daquela
pergunta. De fato, eliminar algum item no questiondrio significa que as pontua¢des nao
serdo compardveis entre configuracdes e estudos. O questiondrio deve ser realizado na
integra através do conjunto de questdes que mede de forma mais abrangente e robusta as
multiplas dimensdes da inseguranca hidrica doméstica do que qualquer questdo de

forma isolada.

Um outro fator que pode ter interferido foi em relacdo a extensdo do
questiondrio, podendo gerar impaciéncia ao entrevistado. Dessa forma, ocasionando a
ndo resposta ou até mesmo respostas falsas que venham a influenciar diretamente nos
resultados obtidos. Para Felson (2001) enfatiza que a utilizagdo de questiondrios muito
longos cria barreiras para participacao em futuras pesquisas. Entretanto, a realizacao do
periodo ideal seria na quadra seca e chuvosa para haver a comparagdo dos resultados.
Porém, tal fato inviabiliza muitas vezes a reaplicac¢do no local devido ao longo tempo de

perguntas e as familias sentindo-se desconfortdveis perante aos aplicadores da pesquisa.

A terceira hipétese seria na abordagem da percepcao das familias em relagdo a
abundancia da 4gua, que € um fator muito importante no semidrido, em funcdo
principalmente da excepcionalidade do ano de 2024. Este ano foi atipico no qual choveu
acima da média e teve resquicios das grandes cheias do ano de 2023. O estado do Ceara
em 2024 teve uma precipitacio média de 764 mm com desvio positivo de 25,4% em
todo o seu territério (CEARA, 2024). Na realidade pode-se passar um imagindrio de
fartura de dgua as familias, tornando-se uma falsa sensacdo desse recurso e até mesmo

inesgotavel.

A percep¢do de abundancia de dgua gerou aos agregados domiciliares uma certa
falta de eficiéncia quanto a distribuicdo e a gestdo da dgua local. A pratica de perfuracdo

de pocos no Vale do Forquilha, principalmente para consumo doméstico e agropecudria,
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tem sido observada frequentemente em toda regido. Além do mais, € possivel que a
populacdo tenha uma falsa sensacdo de potabilidade diante da boa aparéncia desta dgua.
Tal fato, corrobora com Otenio et al. (2007), no qual relata que o bom aspecto da dgua
de poco promove aos consumidores uma sensacido de pureza, e considera-se que essa
condi¢do impede a prética de tratamento dessa dgua, pelo menos por um processo de

desinfeccdo, o que certamente minimizaria o risco de veiculagdo de doengas.

As varidveis existentes nao captam as diversas formas pelas quais o acesso a
dgua pode ser problemdtico. Se a dgua disponivel for acessivel ou até mesmo
satisfatoria para os multiplos usos da dgua domiciliar, esses fatores chegam a mascarar
as diferencas dentro das populagdes, como por exemplo, por sexo, idade, etnia se
tornando impossivel de quantificar os encargos individuais de saude, econdOmicos e

psicossociais dos problemas relacionado a dgua.

Assim, € fundamental um planejamento criterioso e adocao de estratégias para
amenizar essas limitacOes e garantir a qualidade dos resultados obtidos. Todas essas
consideragdes foram importantes para fornecer a credibilidade do estudo, no qual o
torna util como oportunidade para descri¢cao das necessidades de outras pesquisas. Para
futuros trabalhos a partir deste, sugere-se correlacionar a Escala HWISE Global e
Regional de Insegurangca Hidrica Domiciliar, proporcionando uma nova perspectiva

metodoldgica e resultados propostos ao semidrido nordestino.
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6 CONCLUSAO

Dentro do conceito de Seguranca Hidrica, é essencial que a dgua potdvel seja
segura e em quantidade suficiente para seu uso pela populagdo. Em agregados
domiciliares vulnerdveis, a SH deve considerar os riscos a que essa populacdo estd

sujeita, sua capacidade de acesso a dgua e agdes para sua provisdo enquanto direito

humano.

Ao longo do tempo, tém-se propagado discussdes pertinentes para uma formacao
tedrica e metodoldgica para o entendimento das diversas questdes que envolvem o
acesso de populagdes para uma dgua de qualidade. A proposi¢do de metodologia que
consiga envolver toda a complexidade da SH nao € tdo simples e facil. A inseguranca
hidrica estd relacionada as variadas politicas, como: 4gua, energia, programas

socioambientais € de saude, em diversas escalas de analises.

Apesar de tentar mensurar a SH no Vale do Forquilha, foi perceptivel como
trabalhar com essa afericio € complexa. Especialmente é notério a multiplicidade de

abordagens que o tema requer.

Os resultados apontam que as cisternas se apresentam como uma alternativa
eficaz de acesso a dgua para a regido semidrida, possibilitando uma forma eficiente de
armazenamento de dgua das chuvas, buscando melhorar as condi¢Oes e qualidade de
vida das familias beneficiadas. Os problemas relacionados as cisternas ocorrem por falta

de manutenc¢do frequente e adequada.

A pesquisa também apontou que nas comunidades pesquisadas existem outras
fontes principais ou alternativas em relacdo as cisternas de placas, como a existéncia de
pocos tubulares em alguns agregados domiciliares, o solidarismo do uso e da boa
governanca comunitdria, os diversos tipos de armazenamento de 4gua como tambores,
baldes, caixas d’aguas, pote de barro etc, 0 que mostra que somente as cisternas nao

conseguem suprir a demanda das familias nos periodos de estiagens.

A andlise da Escala THD proposto pela rede HWISE possibilitou tanto a
identificacdo de determinantes, quanto a avaliacdo das consequéncias da Inseguranca

Hidrica Domiciliar em contextos de saidde, econdmicos e psicossociais, incluindo
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Inseguranca Alimentar, favorecendo ainda mais a deteccdo de populagdes vulneraveis

dentro das comunidades.

A Escala IHD pode ser adotada para monitoramento e avaliagdo em largo
alcance devido a relativa facilidade de administracdo. Os dados gerados com o seu uso
podem ser utilizados na selecdo de programas relacionados a dgua, implementacdo de

tecnologias e politicas e avaliagdo do impacto e custo-efetividade das intervengoes.

N

Quanto a associacdo das técnicas de clusters em algoritmo de agrupamentos
associados a Escala IHD possibilitou a identificacdo das dreas mais vulnerdveis no
interior do Vale do Forquilha. A aplicacdo do método e dos procedimentos utilizados,
mostrou-se eficaz. O mapa gerado com as classes de Inseguranca Hidrica Domiciliar
(Seguranca Hidrica, Inseguranca Hidrica Leve e Média) permitiu classificar, quantificar
e avaliar a situacd@o na drea de estudo. Resultados que foram potencializados com o uso
de ferramentas de geoprocessamento em ambiente Sistema de Informacdes Geograficas
(SIG). Essa associacdo expressa a contribuicdo e avango de novas tecnologias no
tratamento de estudos ambientais, mostrando eficiéncia e agilidade nas aplicacdes de

metodologias com enfoque espacial.

Ao trabalhar com o panorama familiar, tem-se uma reflexdo sobre o padrdo de
vida ndo somente daquela familia, mas também das demais que a rodeiam. Isso fornece
diversas informacdes necessdrias para que se identifique as consequéncias que a dgua

reflete na satde e no bem-estar familiar.

Através dos questiondrios aplicados na drea de estudo observou-se que no
periodo de aplicacdo dos questiondrios (quadra chuvosa), os maiores percentuais de
domicilios se encontram no nivel seguro de &4gua correspondendo a 74,12% dos
agregados domiciliares, cuja justificativa ja foi bastante discutida no decorrer do
trabalho. Ressalta-se que somente 15,29% dos entrevistados relataram que utilizaram
abastecimento por carro pipa nos dltimos anos, comprovando uma seguranca hidrica ou

falta de acesso/projeto para aquisi¢do da agua.

Além disso, os dados mostram que as populagdes com menores niveis de
instrugdo tendem a estar mais vulnerdveis sob a 6tica do acesso e da disponibilidade de
dgua. De modo inverso, temos as populagdes com os niveis de instru¢do mais elevados

sdo as que detém as melhores condi¢des a dgua.
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Todos esses métodos apresentados, se constatou um poderoso instrumento na
obtencdo de informacdes, sendo de ficil manejo na padronizagdo dos dados, garantindo
a uniformidade dos dados. O que pode auxiliar no estabelecimento de metas, planos e

politicas relacionadas com a governanca da dgua.

Assim, espera-se que a presente pesquisa tenha conseguido contribuir no sentido
de identificar os diferentes componentes da Seguranca Hidrica Domiciliar e discutir a
sua manifestacdo dentro do Vale do Forquilha, para orientar a gestdo integrada das
dguas, de forma efetivamente democrdtica e participativa nas comunidades rurais.
Almeja-se também, que o referido estudo sirva de base para a elaboracdo de politicas

publicas e no processo de na tomada de decisdo.

E por fim salienta-se que a conclusdo desta pesquisa nao € a finalizacdo dos
estudos pessoais, mas apenas mais um passo académico e um grande impulso para

continuar na carreira de docente-pesquisador.
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TERMO DE CONSENTIMENTQO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntério (a) da pesquisa “Inseguranga Hidrica e
Adaptabilidade as Mudangas Climaiticas no Semidrido Cearense: Resiliéncia e Desafios
Socicambientais em Territdros Vulneraveis”, que estd sob a responsabilidade do (a) pesquisadar
(a) Jader de Oliveira Santos. Vocé ndo deve participar contra a sua vontade. Leia atentamente as
informagaes abaixo e faga qualquer pergunta que desejar, para que tados os procedimentos desta
pesquisa sejam esclarecidos.

Vocé estar4 livie para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, nédo
haverd nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como serd possivel retirar 0
consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

{NFORMAGOES SOBRE A PESQUISA:

Descrigio da pesquisa: No semidrido cearense, a inseguranga hidrica & um desafio para o
desenvelvimento humano, espacialmente guando considerados os genarios de mudangas
climaticas. Este projeto objetiva identificar as dimensées da inseguranga hidrica por meio dos
desafios cotidianos que as familias enfrentam para ter acesso @ agua. A metodologia do projeto
consiste na aplicagdo de questionarios e entrevistas com questdes socivecondmicas da familia,
questdes de acesso agua e de fontes de agua, questdes de percepgao de qhaﬁidade e
disponibilidade de dgua para a familia. O questionario possui cerca de 150 questdes e sua
aplicacdo & em média de 60 minutos. A analise dessas informagdes permitira desvender os
desafios enfrentados pelas famifias no convivio com a escassez hidrica. Com os resultados
encontrados, serd possivel avaliar a efetividade das estratégias de adaplabilidade em conlexto
de mudangas climaticas, Através desse projeto, espera-se ndo apenas identificar os problemas,
mas também buscar solugdes sustentaveis para a inseguranga hidrica no semiarido cearense,
beneficiando as comunidades locais e contribuindo para o avango do conhecimento em
questdes criticas relacionadas & agua e de adaptabilidade 4s mudangas ambientais e climaticas.

RISCOS para o voluntario, Os riscos sdo minimos. Come-se o risco, por exemplo. - incomoede ao
disponibilizar seu tempo para as atividades da pesquisa como as entrevistas e as discussbes em grupos, -
corre-sa o risco da sentlr algum constrangimento ao serem imerrogadas scbre a renda familia e os gastos
com a agua; - ha o risco de sentirem vergonha ao serem convidados a falarem em grupos sobre as diversas
siuagdes de acesso a agua, assim Como a0 terem que apresentar fotografias feitas por vocé. Para todos os
riscas que podardo Vir eCofrer, Serao desanvolviias estratégias para evitar Gue eles ocofram, como respeito
ao tempo de cada individuo, assim as atividades serdo desenvolvidas conforme a disponibilidade da
comunidade, Também havera capacitagdo para a realizacao das fotografias que envolve a dgua, para que
em nenhum momerita registre imagem dos rostos das pessoas ou qualquer caracteristica que a identifique.
Fica assegurado que nenhuma imagem que possa identificar a sua localizagio ou a localizagho dos
lerritérios sera publicada ou divulgada seim o seu consentimento.

BENEFICIOS para os voluntarios. A pesquisa visa contribuir para os debales sobre politicas
piblicas, principalmente para abordar a inseguranca da agua n30 apenas para as atividades
domésticas, mas também para as atividades produtivas e de outras atividades que sfo importantes
para manter a cultura e os costumes de um povo. A pesqulsa visa promover um envalvimento mais
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participativo da comunidade quanto as suas questées hidricas que também perpassa pela garantia
de seus teritorios. Esperamos qua essas percepgdes sejam relevantes para a implementacio e

montoramenta relacionados ao direfto humano a dguea. Existern beneficios indiretos que podem ser

derivados de uma compreensdo da inseguranga hidrica e do envolvimento da comunidade na
importancia de lidar de forma mais eficaz com a inseguranga hidrica em conlextos diversos. A
pesquisa acrescentard nuances & ennquecera a compreensao dessas questoes.

Todas as informagdes desta pesquisa serdo confidenciais @ serdo divulgadas apenas em evenlos
ou publicagbes cientificas, ndo havendo identificagio dos voluntarios, a ndo ser enbre o3
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigito sobre a sua participagao. Os dados coletados
nesta pesquisa (gravagdes, entrevistas, folos, eic.), ficardo armazenados (Ex. pastas de arquivo,
computador pessoal) sob a responsabilidade de Jader Sanlos (pesquisadar responsavel).

Enderego dios, as) respensdvel(is) pela pesquisa:

Instituigdo: Programa de Pés-graduacdo em Geografia - Universidade Federal do Ceard

Telefones para contato: (85) 3366 9489 / 3366 9855

Nome: Jader de Oliveira Santos I

Enderego: Campus do Picl - Bloca 902 - CEP 60440-554 - Fortaleza - CE J

ATENGAQ: Se voch tiver alguma consideragdo ou divida, sobre a sua paﬂlaﬁ:‘s._:;io na pesquisa,
entre em conlato com o Comilé de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ - Rua Coronel Nunes de
Mela, 1000 - Rodolfo Tedfilo, fone: 3356-8344/46. (Horario: 08:00-12.00 horas de segunda a sexla-
feira).

O CEPAUFC/PROPESQ & a instincia da Universidade Federal do Ceard responsdvel pela avaliacio
e acompanhamenio dos aspeclos ébcos de lodas as pesquisas envolvendo seres humanos.

O abaixo assinado ; anos, declara que &
de (ivre e espontinea vontade que esta como participante de uma pesquisa. Eu declaro
que li cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e que, apfs sua
|zitura, tive a oporiunidade de fazer pergunias sobre o seu canteddo, como também sobre
a pesquisa, e recebl explicagbes que responderam por complelo minhas dividas. E declarg,
ainda, estar recebendo uma via assinada deste termo.

Fortaleza, ! )

Nome do participanta da pesquisa

Data Assinatura
MNome do pesquisador
Data Assinatura

Naome da testemunha (s& o voluntaro ndo souber ler)
Data Assinalura

Woma do profissional (que aplicou o TCLE)
Data Assinatura
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Inseguranca Hidrica Domiciliar
Ceara, Brasil

Entrevistador Data
Horario do inicio da entrevista Horario do final da entrevista
ID Participante:

Participante género: (0) Masculino (1) Feminino (2) Outro

Comunidade:

Referéncia para localizacao:

Coordenadas da casa:

O ID do participante deve comecar com as seguintes letras do local do estudo:

Quixeramobim: Forquilha (FO), Algoddes (AL), Assentamento Quinin (AQ), Nenelandia (NE).
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Introducao

Estamos conduzindo uma pesquisa sobre a inseguranga da dgua do domicilio, ou a acessibilidade a 4dgua confidvel e
segura para uma boa qualidade de vida. As informacgdes que coletamos ajudardo os pesquisadores entenderem melhor
os desafios e a situacdo dos moradores com a obtencdo de dgua para uso doméstico. O objetivo deste estudo &
compreender os sistemas de provisionamento de dgua no nivel doméstico e avalid-los em termos de seguranca hidrica,
definida como a &4gua adequada, confidvel e acessivel para uma vida sauddvel. Esta pesquisa € conduzida por
pesquisadores da Universidade Federal do Ceard (UFC) e a Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME).

Vocé foi selecionado como possivel participante da pesquisa porque vocé€ vive na comunidade de estudo. Gostaria de
lhe perguntar como chefe de familia ou adulto no agregado familiar, algumas questdes sobre a provisdo de dgua. Se
concordar em participar do estudo, faremos perguntas durante cerca de 45-50 minutos. Os riscos de participagdo sio
minimos. Os participantes da pesquisa ndo serdo pagos pela participacdo no estudo. Todas as respostas que vocé
fornecer serdo confidenciais. Nenhum identificador que o ligue a este estudo serd incluido em qualquer tipo de
relatério que possa ser publicado. E em qualquer momento, o(a) senhor(a) pode decidir ndo contestar ou ndo continuar
com a pesquisa.

Este estudo sera realizado com membros de sua comunidade, assim como de outras comunidades em Quixeramobim.
Espera-se a participacdo de cerca de 600 familias. Suas respostas podem nos ajudar a entender como as familias da
regido usam e t€m acesso a dgua, bem como as desigualdades relacionadas ao uso e acesso a d4gua na regiao.

O(a) senhor(a) gostaria de participar na pesquisa?
O Sim O Nao
Se nao: Obrigado pelo seu tempo.

Se sim: A pesquisa estd dividida em vdrias partes. Primeiro, tem perguntas gerais sobre a familia, com algumas
perguntas sobre a renda mensal, porque precisamos entender os custos da dgua em relagdo ao agregado familiar.
Depois, faremos um conjunto de perguntas sobre a fonte de dgua e armazenamento e sobre a sua cozinha doméstica e
instalagdes de saneamento. O segundo conjunto de perguntas serd sobre o acesso a dgua, seguido de perguntas sobre
a qualidade da 4gua e suas perspectivas sobre a dgua. Faremos 10 perguntas sobre o acesso ao alimento no domicilio,
pois isso nos ajudard na nossa andlise de dados.

PARA OS ENTREVISTADORES > NAO ESQUECA O REGISTRO!

UNIVERSITY FEDERAL po CEARA

AT!O[ ‘ TEXAS A&M UNIVERSIDADE

1.Perguntas de triagem (5 itens)

Primeiro, tenho algumas perguntas iniciais para o(a) senhor(a).

Cadigo Pergunta Classificacao da Codificacao

SQ1 Qual é o nome do(a) senhor(a)?

$Q2 O (a) senhor(a) tem 18 anos ou mais? 0 =Nao 1 =Sim

SQ3 A. O (a) senhor(a) mora aqui, né? A.0=Nao 1 =Sim
B. Quanto tempo o (a) senhor(a) mora nesta casa? B. anos/meses
O (a) senhor(a) se consideraria a pessoa que pode conversar _ .

SQ4 sobre dgua dentro de sua casa? (aquisi¢ao, tratar, 0= Nao 1'=Sim
guardar...quem € responsdvel?)
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com SQ5

Se “sim”, continue com a segunda bloque. Se “ndo”, continue

SQs

de 4dgua dentro de sua casa? Com quem devo falar?

Se ndo, quem tem mais conhecimento sobre a aquisi¢do e uso

2. Questoes Socio Demograficas (6 itens)

Agora, eu gostaria de saber mais um pouco sobre a familia e quem mora na casa do(a) senhor(a).

Codigo Pergunta Classificacao da Codificacao
1 = Préprio chefe da familia
D1 O (A) senhor(a) é o chefe da familia? 2 = Conjuge / Parceiro / Esposo/a
3 = Filho
4 = Qutro
Qual € o género do chefe de familia (o(a) senhor(a))?
1 = Masculino 2 = Feminino
D2 (Vamos/considerar o chefe da familia, a principal pessoa 3 = Compartilhado
responsdvel pela renda da casa, pelo sustento da familia em
questdo financeira) 4 = Outro
SD3 . o
Quantos anos o chefe de familia (o(a) senhor(a)) tem?
Quantas pessoas em total moram na casa?
Coloque a quantidade de pessoas dentro dos parentes do género indicado
SD4 Quantas pessoas menores de 14 anos moram na casa? ( ) Feminino ( ) Masculino (___) Outro
Quantas pessoas entre 15 a 60 anos moram na casa? ( ) Feminino ( ) Masculino (___) Outro
Quantas pessoas acima de 60 anos moram na casa? ( ) Feminino ( ) Masculino (___) Outro

3. Questoes de renda e habitacio (7 Itens)

Agora, tenho umas perguntas sobre a renda da familia e as condi¢des da casa.

Cadigo Pergunta Classificacao da Codificacao
. 0 = Néo Alfabetizado
Qual a escolaridade do(a) senhor(a)? 1 = Sabe ler e escrever
. . 2 = Ensino Fundamental - Incompleto
RHO Qual a escolaridade do chefe da familia? 3 = Ensino Fundamental - Completo
. . . ) 4 = Ensino Médio — Incompleto
Qual ¢é a maior escolaridade existente/ que algum membro | 5 _ Encino Médio — Completo
da casa possui? 6 = Ensino Superior — Incompleto
7 = Ensino Superior — Completo
8 = Outro
RHla Qual a ocupagdo dos membros da familia/Quais sao as Renda:
fontes de renda da casa? a = Emprego Formal (com carteira assinada)
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Do chefe da familia ( )
Homens adultos ( )
Mulheres adultas ( )
Idosos ( )
Criangas/adolescentes ( )

b = Emprego Informal (sem carteira assinada)
¢ = Desempregado

d = Aposentado

e = Pensionista

f = Bolsa Familia

g = Auxilio-doenga

Qual € a func¢do dentro de casa ou na agricultura do(a)
senhor(a)? E dos outros (e.g., esposo, filhos).

Do chefe da familia ( ) Homens adultos ( ) Il:u_ngi(; funcio
RHI1b Mulheres adultas ( ) Idosos ( ) B §
. 2 = Trabalhos de casa
Criangas/adolescentes ( ) .
~ . . ~ 3 = Agricultura
Mao de obra exterior permanente () Sim ( ) Nao 4 = Trabalha fora de casa
Maio de obra exterior temporéria ( ) Sim ( )Nao B
O.B.S.
Qual a renda mensal da casa aproximadamente?
RHIc (Considerando a renda de todos os membros da casa, A
) . - . RS / més
incluindo os auxilios governamentais que recebe)
Funcdo:
1 = Sem funcgdo
RH1d Qual € o seu mandato de habitacdo? 9= Trabalhogs de casa
3 = Agricultura
4 = Trabalha fora de casa
1 = Sistemas de canalizagdo de esgotos
2 = tanque séptico (Fossa séptica) [J ligada
com esgoto
. . - . . 3 = tanque séptica (Fossa séptica) [] ndo
Que tipo de instalacdes sanitarias o (a) (banheiro) ligada com esgoto
RH2 | senhor(a) e os membros da sua familia usam? 4 = Balde
5 = Nao sei / desconhecido
6 = Banheiros de compostagem
7 = Nenhum sistema; A céu aberto
8 = Outro
) N . _ 1 = Uma familia
As instalacdes de saneamento (banheiros) sdo 2 = Duas familias
RH3 | compartilhadas com outras pessoas? 3 — Entre 3 e 6 familias
4 = Acesso publico
5 = Néo compartilhadas
Como é.fornecida a dgua para a sua instalacio sanitéria () Encanaciio direta
RH4 (banheiro) () Armazenados em recipientes dentro do lugar

() Armazenados em recipientes fora do lugar
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4. Fontes de agua (WASH)

Agora, eu gostaria de saber mais sobre como a familia obtém dgua para as atividades domésticas. Eu vou listar vdrios
usos de dgua. Para cada um, indique a fonte de dgua usado para esse uso. Se a familia obtém dgua de miiltiplos fontes,

por favor, indique isso.

Gestao ou observacdes (Perguntar como é feita a gestdo

WASH1 Usos da 4 . B .
a dgua na comunidade ou casa, quem € o responsavel, se
paga o valor da dgua, para quem ?)
1 = Agua encanada publica (e.g., () Beber
da prépria comunidade, SAAE,) .
2 = Canalizado do vizinho () Cozinhar
3 = Chuva
4 = Cisterna () Escovar os dentes
5 =Acude
6 = Barreiro () Tomar banho
7 = Riacho
8 =Rio
9 = Cacimba () Lavar roupa

10 = Cacimbdo

11 = Carro pipa

12 = Pogo profundo

13 = Chafariz

14 = Canal de irrigagdo

15 = Agua de garrafio (industrial,
cisterna, agcude ou pogo)

16 = Outro

(

) Lavar loucas

(

quintal (beber, limpeza)

) Cuidar animais no

(

) Cultivos no quintal

(

) Outro(s) uso(s)

5. Armazenamento d’agua

Agora gostaria saber sobre como a dgua na casa do(a) senhor(a) é armazenada, quantos recipientes de armazenamento o
senhor possui e a quantidade de dgua que o recipiente armazena, além do senhor indicar os usos dessa dgua

Recipientes recli\lo’ de Quantidade de égpa que Usos
pentes | armazena (em Litros)
1 = Cisterna prépria () Beber
2 = Cisterna de outra casa () Cozinhar
3 = Caixa d’agua () Escovar os dentes

4 = Tanque de alvenaria (sem tampa)

) Tomar banho

5 = Tambor (Bombona, Balde com tampa)

) Lavar roupa

6 = Balde (sem tampa)

(

) Lavar loucas

7 = Garrafas reutilizadas (garrafas pets, de

produtos de limpeza, etc.)

(

) Cuidar animais no quintal

(beber, limpeza)
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8 = Pote de barro

() Cultivos no quintal

9 = Outro

() Outro(s) uso(s)

6. Questoes sobre cisternas domiciliais (8 itens)
No caso que observou uma cisterna na frente da casa: Eu vi que a familia tem uma cisterna na frente da casa. Gostaria de
saber mais um pouco sobre a cisterna. (No caso que n@o observou uma cisterna, comega com CDI.)

Cdédigo

Pergunta

Resposta
A familia tem uma cisterna para dgua de beber? Tem
mais de uma? ~ . .
CD1 ! 4 0=Nao Sim: quantidade =
Se a familia ndo tiver, continue com a proxima parte,
“Questoes sobre a dgua de carro-pipa”
. . . . 0 = Projeto:
Como a familia conseguiu a cisterna? De um projeto ou rojeto P
. . - Y 1 = Recursos proprios
CD2 a familia construiu a cisterna com recursos proprios?
2 = Outro
A cisterna foi construida em que ano? Se o(a) senhor(a)
CD3 ndo lembra, a gente pode ir depois para ver o ano na 0 = Ano: 1 = Nio sabe
placa da cisterna, certo?
uantos meses dura a dgua da cisterna coletada da
Quant d dgua da cist letada d meses
CD4 chuva?
CD5 Como a cisterna mudou o acesso a dgua da familia? Descrever mudancas do acesso, qualidade de dgua...
Do COa(Ia)acsigrcl)l)lr())r(a) tem uma cisterna de producio (e.g., 0 = Niio 7 = Bnxurrada
¢ ) 1 = Calgadao 3 = Outro
0 = Projeto:
D7 Como vocé conseguiu a cisterna de producdo? 1 = Recursos préprios
2 = Outro
CD8 A cisterna foi construida em que ano? 0 = Ano: 1 = Nao sabe
0 = Esta sem uso. Se sim, desde quando?
. 1= Atividades de casa
407
CD9 Qual o uso para a cisterna de producao? 7 = Gado
3= Plantacdo
4 = Qutro

7. Questoes sobre a fonte Carro-Pipa
Estas questoes pretendem entender melhor sobre o acesso e a qualidade de dgua adquirida pelo carro-pipa

Cadigo

Pergunta

Resposta

CP1

Vocé recebe dgua de carro pipa?
Se sim, quais meses?

0=Nado 1 =Sim

meses
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Quantos litros de dgua (aproximadamente) vocé

recebe do carro-pipa? litros
CP2 PARPa pipa: . Dias/meses
E suficiente para quantos dias/meses?
Qual foi o dltimo ano que recebeu dgua do carro
CP3 pipa? E por quanto tempo?
Sabe informar de qual fonte (nome do acude, rio .
. . P s Descreva aqui
CP4 etc.) é retirado a dgua que € disponibilizada pelo
carro-pipa?
Vocé considera a 4gua disponibilizada pelo carro Descreva aqui
CP5 pipa de boa qualidade (qualidade suficiente para
beber)?
1 = Cisternas de placas
2 = Outro tipo de cisterna (de menor
quantidade do que as
cisternas de placas)
Onde armazena a dgua do carro-pipa? 3 = Caixa d’agua de plastico
CPo . .
4 = Em recipientes reaproveitados (Ex:
plastico, etc.)
5 = Outro
1= Exército
Quem ¢é responsdvel por distribuir a d4gua do carro 2 = Prefeitura
Ccp7 pipa 3 = Outro
Faz mistura da d4gua do carro-pipa com agua de 0= N.ao
1 =Sim
CP8 outra fonte?
(Fontes)
Quando vocé precisa de dgua do carro pipa, a Descreva aqui
CP9 quem vocé recorre?
Na sua comunidade tem uma cisterna coletiva para 0 = Nio 1 = sim
CP10 guardar dgua do carro pipa? B B
WASHB3A. Agora, vamos falar sobre a fonte de dgua que vocés usam para (beber e cozinhar).
Fonte:
Circule beber e/ou cozinhar, dependendo das respostas anteriores sobre as fontes de dgua usadas pelos usos.
Cédigo Pergunta Resposta
Como a dgua para beber/cozinhar é 1 = Agua encanada em casa 6 = Animal
WASH3Aa | transportada do ponto de acesso a casa? 2 = Andando (a pé) 7 = Motocicleta/Moto
3 = Bicicleta 8 = Entregador
Se a fonte de dgua for encanada (1) ou ndo | 4 = Carro 9 = QOutro
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aplicavel (10), continue com WASH3Ad. 5 = Carrinho de miao 10 = Nao aplicavel

Quanto tempo (em minutos) leva para ir a
WASHB3AD | fonte de agua, obter dgua e voltar (incluindo horas minutos
o tempo de espera)?

Quantas viagens no total sdo feitas para este

WASH3Ac idas e voltas ao local de pegar 4gua
local por semana?
Quem € responsdvel por obter essa dgua 1 = Membro de familia/casa: Idade: Género:
WASH3Ad c
para a casa? 2 = Entregador (alguém fora de casa)
Wash3Ael Num ano chuvoso, quais meses a familia 1 Janeiro 4 Abril 7 Julho 10 Outubro
usa esta fonte? 2 Fevereiro | 5 Maio | 8 Agosto 11 Novembro
3 Marco 6 Junho | 9 Setembro | 12 Dezembro
13 Todos os meses
Wash3Ae2 Num ano com pouca chuva, quais meses a 1 Janeiro 4 Abril | 7 Julho 10 Outubro
familia usa esta fonte? 2 Fevereiro | 5 Maio | 8 Agosto 11 Novembro
3 Marco 6 Junho | 9 Setembro | 12 Dezembro
13 Todos os meses
1 = Odor/sabor/cor 2 = quantidade disponivel
WASHB3AF | Por que vocés usam esta fonte de dgua? 3 = facilidade de acesso 4= abasteqmento cons.tflnte
5 = prego 6 = abastecimento confidvel
7 = tinica opc¢do 8 = outro
Processo Frequéncia
0 =Nao

Tratamento 1 = Ferver a dgua

2 = Usar de filtro (cermica,
composto

de areia)

3 = Filtra através de pano (tecido)
4 = Colocar cloro/ dgua sanitaria
na dgua

5 = Uso de moringa/lirio branco

Depois de receber essa 4gua em casa,
vocés fazem alguma coisa antes de usar
ela, um tipo de tratamento? Por exemplo,
vocés botam cloro ou fervem a dgua ou
WASH3Ag | usam algum tipo de filtro?

Se a dgua no é tratada, vd para a seguinte

parte, WASH3B. 6= Co?lr a agfla
7 = Deixar a dgua parada
Na semana, vocés fazem isso tudo dia? S6 8 = Outro
as vezes, ou quando a dgua estd suja.
Frequéncia:

1 = Nunca 2 = As vezes 3 = Quando a dgua esta suja
3 = Sempre 4 = Nio sei

Indicar o membro da familia:

WASH3Ah | Quem trata a dgua?

WASH3AIi | No més passado, quanto dinheiro vocés RS
gastam para tratar a dgua (incluindo
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dinheiro para produtos quimicos para tratar
a agua)?

WASHB3B. Agora, vamos falar sobre a fonte de d4gua que vocés usam para (beber e cozinhar). Vou perguntar as

mesmas perguntas que acabo de perguntar sobre a 4gua para beber, certo? Fonte:

Circule cozinhar ou outros usos, dependendo das respostas anteriores sobre as fontes de dgua usadas pelos usos

Cadigo

Pergunta

Resposta
Como a dgua para beber/cozinhar é )
transportada do ponto de acesso a casa? 1 = Agua encanada em casa 6 = Animal
2 = Andando (a pé) 7 = Motocicleta/Moto
WASH3Ba Se a fonte de dgua for encanada (1) ou 3 = Bicicleta 8 = Entregador
nao 4 = Carro 9 = Outro
aplicavel (10), continue com WASH3Ad. 5 = Carrinho de mao 10 = Nao aplicdvel
Quanto tempo (em minutos) leva para ir a
WASH3Bb | fonte de 4gua, obter dgua e voltar horas minutos
(incluindo o tempo de espera)?
WASHBc Quantas viagens no total sdo feitas para idas e voltas ao local de pegar dgua
este local por semana?
WASH3ABd Quem € responsavel por obter essa dgua 1 = Membro de fanul}a/casa: Idade: Género: __
para a casa? 2 = Entregador (alguém fora de casa)
Wash3Bel Num ano chuvoso, quais meses a familia 1 Janeiro 4 Abril 7 Julho 10 Outubro
usa esta fonte? 2 Fevereiro | 5 Maio | 8 Agosto 11 Novembro
3 Marco 6 Junho | 9 Setembro | 12 Dezembro
13 Todos os meses
Wash3Be2 Num ano com pouca chuva, quais meses a 1 Janeiro 4 Abril | 7 Julho 10 Outubro
familia usa esta fonte? 2 Fevereiro | 5 Maio | 8 Agosto 11 Novembro
3 Marco 6 Junho | 9 Setembro | 12 Dezembro
13 Todos os meses
1 = Odor/sabor/cor 2 = quantidade disponivel
WASH3Bf | Por que vocés usam esta fonte de dgua? 3 = facilidade de acesso 4= abastecllmento cons't fmte
5 = prego 6 = abastecimento confidvel
7 = tinica op¢do 8 = outro
Tratamento
Processo Frequéncia
Depois de receber essa 4gua em casa, 0 = Nio
vocés fazem alguma coisa antes de usar 1 = Ferver a 4gua
. N — : —
WASH3Bg ela,Aum tipo de tratamento? Por ’exemplo, 2 = Usar de filtro (ceramica,
vocés botam cloro ou fervem a dgua ou composto
usam algum tipo de filtro? de areia)

Se a dgua no é tratada, vd para a seguinte
parte, WASH3B.

3 = Filtra através de pano (tecido)

na dgua

4 = Colocar cloro/ dgua sanitéria

5 = Uso de moringa/lirio branco
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Na semana, vocés fazem isso tudo dia? S6
as vezes, ou quando a dgua estd suja.

6 = Coar a dgua

7 = Deixar a dgua parada

8 = Outro

Frequéncia:
1 = Nunca 2 = As vezes 3 = Quando a 4gua esta suja
3 = Sempre 4 = Nio sei

Indicar o membro da familia:

WASH3Bh | Quem trata a dgua?

No meés passado, quanto dinheiro vocés

gastam para tratar a 4gua (incluindo
WASH3Bi | dinheiro para produtos quimicos para RS

tratar
a dgua)?

Continue com WASH3C se precisar

WASHB3C. Agora, vamos falar sobre a fonte de dgua que vocés (limpeza da casa / lavar roupas /outros usos). Vou
perguntar as mesmas perguntas que acabo de perguntar sobre a dgua para beber, certo? Fonte:

Circule cozinhar ou outros usos, dependendo das respostas anteriores sobre as fontes de dgua usadas pelos usos.

Cdédigo Pergunta Resposta
Como a 4dgua para beber/cozinhar é
transportada do ponto de acesso a casa? 1 = Agua encanada em casa 6 = Animal
2 = Andando (a pé) 7 = Motocicleta/Moto
WASH3Ca Se a fonte de dgua for encanada (1) ou 3 = Bicicleta 8 = Entregador
ndo aplicdvel (10), continue com 4 = Carro 9 = Outro
WASH3Ad. 5 = Carrinho de méo 10 = Nao aplicavel
Quanto tempo (em minutos) leva para ir a
WASH3CDb | fonte de dgua, obter dgua e voltar horas minutos
g g
(incluindo o tempo de espera)?
Quantas viagens no total sdo feitas para . .
WASHCec este local por semana? idas e voltas ao local de pegar d4gua
WASH3ACd Quem é responsdvel por obter essa dgua 1 = Membro de familia/casa: Idade: Género:
para a casa? 2 = Entregador (alguém fora de casa)
Wash3Cel Num ano chuvoso, quais meses a familia 1 Janeiro 4 Abril | 7 Julho 10 Outubro
usa esta fonte? 2 Fevereiro | 5 Maio | 8 Agosto 11 Novembro
3 Marc¢o 6 Junho | 9 Setembro | 12 Dezembro
13 Todos os meses
Num ano com pouca chuva, quais meses a
Wash3Ce2 familia usa esta fonte? 1 Janeiro 4 Abril | 7 Julho 10 Outubro
2 Fevereiro | 5 Maio | 8 Agosto 11 Novembro
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3 Marc¢o

| 6 Junho | 9 Setembro | 12 Dezembro

13 Todos os meses

1 = Odor/sabor/cor
3 = facilidade de acesso

2 = quantidade disponivel
4 = abastecimento constante

WASH3Cf | Por que vocés usam esta fonte de dgua? . .
d & 5 = prego 6 = abastecimento confidvel
7 = tinica opc¢do 8 = outro
Processo Frequéncia
Tratamento 0 = Nao
1 = Ferver a 4gua
Depois de receber essa d4gua em casa, 2 = Usar de filtro (ceramica,
vocés fazem alguma coisa antes de usar comp(?sto
ela, um tipo de tratamento? Por exemplo, de areia)
vocés botam cloro ou fervem a dgua ou 3 = Filtra através de pano (tecido)
m algum ti filtro? 4 = Colocar cloro/ d4gua sanitaria
WASH3Cg usam algum tipo de filtro ) g
na dgua
Se a dgua no ¢ tratada, vd para a 5 = Uso de moringa/lirio branco
seguinte 6 = Coar a dgua
parte, WASH3B. 7 = Deixar a dgua parada
8 = Outro
Na semana, vocés fazem isso tudo dia? S6
as vezes, ou quando a dgua estd suja. Frequéncia:
1 = Nunca 2 = As vezes 3 = Quando a 4dgua esta suja
3 = Sempre 4 = Nio sei
WASH3Ch | Quem trata a 4gua? Indicar o membro da familia:
No més passado, quanto dinheiro vocés
. q inclui
WASH3Ci gastam para tratar a dgua (incluindo RS

dinheiro para produtos quimicos para
tratar a 4gua)?

8. Agua para agricultura e pecuaria (8 Itens)
Agora eu vou perguntar sobre as fontes que vocés usam para agricultura

Cédigo Pergunta Resposta
1 = Agricultura
Vocé prética alguma atividade agropecudria ou tem 2 = Agricultura irrigada
AAP1 jardim (horta e frutiferas) no quintal? 3 = Gado
4 = Pequenos animais
Se ndo faz, pular para Armazenamento de dgua 5 = Jardim (horta, frutifera)
6 = Nao pratica
Agora vamos relacionar as fontes de d4gua com as atividades agricolas
AAP2

1.Agricultura ( )

2.Agricultura irrigada ( )

a. Poco Profundo
b. Cacimbdo
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3.Gado ( )

4.Pequenos animais ( )
5.Jardim ( )

6.N3ao prética ( )

7. Outro

c. Acude

d. Cisterna de produgao
e. Agua encanada

f. Agua da chuva

Se o entrevistado(a) tiver respondido que faz irrigacdo,

responder as seguintes perguntas, se ndo, pular para () Gotejamento

AAP7 () Microaspersio
AAP3 () Aspersao

Agora queremos saber sobre a irrigacdo, qual método () Outro

o(a) senhor(a) utiliza?

Quantas horas por dia o(a) senhor(a) deixa o sistema de

irrigacdo ligado? a. 1h=3h

' b. 3h — 6h

AAP4 De preferéncia a quantidade exata de horas, se o Z zki 2_h1 2h

entrevistado ndo souber, usar a coluna ao lado como )

N e. Outro

referéncia

Qual custo médio de energia para irrigag@o (no dltimo RS /mes/4 meses
AAPS meés ou ultimos 4 meses)

Qual a quantidade de litros de 4gua por dia o(a)
AAP6 senhor(a) fornece para o gado?

Vocé estd satisfeito com a quantidade de dgua e
AAP7 disponivel para a producdo (gado ou plantagdo)? € ) Saus.felt(.)

) () Insatisfeito

O valor pago pela dgua para a produgdo agricola estd

incluido ao valor da dgua para o custo da casa? E um

tinico papel para os dois ou separado?
AAPS Se todos os custos forem juntos, pule para a proxima pergunta WSI | R$ / més / 4 meses

Se é separado, qual o valor médio que o senhor pagou
de 4dgua para producdo (no dltimo més ou ultimos 4
meses?)

9. Armazenamento de agua (4 Itens)
Agora, eu gostaria de fazer algumas perguntas sobre a quantidade de 4gua que tem na sua casa e se essa € suficiente para a

familia
Codigo Pergunta Resposta
Aproximadamente quanto dinheiro foi gasto em obter
dgua para sua casa (no dltimo més ou ultimos dois RS / més / 2 meses
meses)? -
WS1

Inclua todos os gatos, tanto a conta mensal de 4gua do
abastecimento publico (mesmo que seja um sistema
comunitdrio), a 4gua envasada (de empresa privada ou
de poco), a dgua comprada informalmente etc.

Descreve aqui:
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1 = Manha (Nascer do sol — 6h- as 11h59)
Em que hora do dia a sua familia experimenta escassez | 2 = Tarde (12h — 18h00)
WS2 de 4gua? Por exemplo, pela manha, a tarde? 3 = Noite (18h01 — 20h00)
4 = Noite até a madrugada (20h01 — 5h59)
Tem um periodo no que vocé€s ndo t€ém acesso a agua? 5 = Nenhum
6 = Sempre
E agora, pensando em um ano muito critico, quando a
WS3 sua fgmﬂia expgrimentasse escassez de d4gua, como a
familia conseguiu d4gua? Em que ano ou anos, aconteceu
isso?
Se a casa recebe dgua encanada, faga a seguinte
pergunta (ver nota embaixo): 1 = continuo
2 = intermiténcia previsivel
WS4 . . - . . ca
Em geral, caracterize sua disponibilidade de dgua 3 = intermiténcia irregular
encanada como: continua, previsivel, irregular ou ndo 4 = intermiténcia ndo confiavel
confidvel.

Continuo: o abastecimento de dgua é continuo com uma pressio de agua relativamente constante.

Intermiténcia Previsivel: oferta caracterizada por cortes de dgua que ocorrem geralmente dentro de um cronograma
previsivel e antecipado, e com pressao de agua relativamente constante durante cada entrega. A programacio pode ser
em escalas de tempo de dias ou mais.

Intermiténcia Irregular: fornecimento intermitente chegando a intervalos desconhecidos dentro de curtos periodos de
nio mais de alguns dias. Os consumidores podem esperar receber uma certa quantidade de dgua dentro da unidade de
tempo, embora eles ndo podem antecipar precisamente quando a dgua vai chegar. A pressao da agua pode ser
inconsistente.

Intermiténcia nao confiavel: oferta intermitente caracterizada por prazos de entrega incertos (e.g., risco de quantidade de
dgua insuficiente, muitas vezes exacerbada por armazenamento limitado e longos periodos de ndo entrega). A entrega é
inconsistente e a pressao da agua inconsistente pode se manifestar como fonte nio confidvel.

5. Escala de acesso a agua doméstica

Agora, vou lhe perguntar mais sobre suas experi€ncias com acesso a d4gua na casa. Para cada uma das perguntas, indique
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quanto a situa¢ao aconteceu neste quadro chuvoso.

Entrevistador, marque a resposta que melhor corresponde a classificagdo de codificagcao

0... Nunca 1... Raramente 2... As vezes 3... Muitas vezes 4... Sempre 9...Naosei | 88...Ndo aplicavel
0 vezes 1-2 vezes 3-10 vezes 11-20 vezes > de 20 vezes XX XX
Cdédigo Pergunta

HWASIla . a ~ , .

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia a sua casa nao teve agua para beber (e cozinhar) em
algum momento? Quanto isso aconteceu? [ ] e nas tltimas 4 semanas [ ]

HWAS1b | Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia a sua casa nio teve agua para outras atividades da casa,

além de beber (e cozinhar)? | ] e nas dltimas 4 semanas [ ]

HWAS?2 | Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia o abastecimento de dgua da sua fonte de agua principal

(que vocé considera a mais importante) foi interrompido? [ ] e nas dltimas 4 semanas [ ]

Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia o abastecimento de dgua da fonte de agua principal para
HWAS2a | beber foi interrompido? [ ] e nas ultimas 4 semanas [ ]

Referencie/confirme a fonte (cisterna, etc.) segundo as respostas anteriores.

Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia o abastecimento de dgua da fonte de agua principal para

HWAS2b | os outros usos foram interrompidos? | ] e nas ultimas 4 semanas | ]

Referencie/confirme a fonte (cisterna, etc.) segundo as respostas anteriores

HWAS3 | Nos tultimos 4 meses, com que frequéncia a sua familia ndo teve agua suficiente para o quintal, as

culturas (cultivo) ou as arvores? [ ] e nas dltimas 4 semanas | ]

HWAS4 | Nos iltimos 4 meses, com que frequéncia ndo teve agua suficiente para os animais no quintal? Nos

ultimos 4 meses | ] e nas altimas 4 semanas [ ]

HWAS5 | Nos iltimos 4 meses, o tempo gasto na busca de dgua impediu vocé ou alguém de sua casa de fazer

outras atividades? [ ] e nas altimas 4 semanas [ ]
A Nos ultimos 4 meses, o tempo gasto na obtencdo de dgua impediu vocé ou alguém de sua casa de

HWAS6 ganhar dinheiro (e.g., realizar trabalho remunerado, atividades econOmicas)? [ ] e nas udltimas

4 semanas [ ]

HWAS7 | Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, o(a) senhor(a) ou alguém de sua familia nao tinha

condicOes para comprar agua? [ ] e nas ultimas 4 semanas [ ]

HWASS Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, vocés deixaram de comprar outras coisas ou de realizar

um pagamento para guardar dinheiro para pagar dgua? [ ] e nas tdltimas 4 semanas [ ]




163

HWAS9 | Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia vocé ou alguém de sua familia quis comprar dgua, mas nao
havia lugar para comprar? | ] e nas dltimas 4 semanas [ ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia o tempo gasto na obtengdo de 4gua impediu o (a) senhor(a) ou

HWAS10 | alguém de sua casa de fazer tarefas domésticas (e.g., cozinhar, preparar alimentos, lavar roupa)?

[ ] e nas dltimas 4 semanas [ ]
Se tiver criangas na casa, pergunte. Se ndo, escreve 88 e siga com HWASI3.

HWAS11 | Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia as criangas deixam de ir a escola por falta de agua? (e.g.,
nio pode tomar banho, ndo pode se alimentar, ndo tem roupa limpa?) [ ] e nas ultimas 4
semanas | ]

HWAS12 Nos iltimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) ou alguém de sua casa nao teve agua
suficiente para lavar rostos e maos das criancas em sua casa? [___] e nas tltimas 4 semanas [___]
Nos tultimos 4 meses, com que frequéncia as limitagoes fisicas impediram o(a) senhor(a) ou alguém

HWAS13 o ! .
da familia de obter agua? [ ] e nas ultimas 4 semanas | ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, ndo houve agua suficiente para lavar a roupa na sua casa?

HWAS14 1.

[ ] e nas ultimas 4 semanas | ]
Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) ou alguém da sua familia teve de mudar o

HWAS1S5 | consumo de alimentos porque ndo havia 4gua suficiente (e.g., para lavar alimentos, cozinhar)?
[ ] e nas ultimas 4 semanas [ ]

Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) ou alguém de sua familia ficou sem lavar maos

HWAS16 | depois de realizar atividades sujas (e.g., defecar ou trocar fraldas, limpar esterco de animais) por que nao
havia 4dgua suficiente? [ ] e nas dltimas 4 semanas [ ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) ou alguém de sua familia teve que ficar sem

HWAS17 | tomar banho (ou lavar o corpo) por que nao havia agua suficiente? [ ] e nas ultimas 4
semanas | ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) ou alguém de sua familia mudou a sua

HWAS18 | rotina por que teve que resolver um problema por conta da agua? (dar exemplos: e.g., falta, mal
cheiro, problemas dos servicos) [ ] e nas dltimas 4 semanas | ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia os problemas com a dgua impediram o (a) senhor(a) ou

HWAS19 | qualquer pessoa de sua familia de participar de eventos sociais em sua comunidade (e.g., igreja,
funeral, reuniées comunitdrias)? | ] e nas altimas 4 semanas [ ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia o (a) senhor(a) ou alguém de sua familia pediu agua de
9 P
HWAS20 outras pessoas? [ ] e nas ultimas 4 semanas [ ]
Se for nunca (0), ndo sei (9) ou ndo aplicdvel (88), vda pra HWAS21a
HWAS2 R . . . .
Wa 520 De quem vocés pediram essa agua? (e.g., vizinho, familia, vendedor):
?
HWAS20 Para que usos?
b

1= Beber 4= Tomar banho 7= Cuidar de animais
2 = Escovar dentes 5= Lavar roupa 8= Cultivo no quintal
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3= Cozinhar 6= Lavar loucgas 9= Outros

HW?SZO E recebeu a dgua suficiente? 0 = Nao 1 = Sim
HWAS20 | Que tipo de dgua foi? (e.g., de cisterna para beber, de cisterna de producdo, dgua encanada, carro
d pipa....):
Nos tltimos 4 meses, o (a) senhor(a) ou alguém na sua familia deu dgua para alguém? Com que
Ao P

HWAS21a frequéncia? [ ] e nas ultimas 4 semanas [ ]

Se for sim, continue com HWAS23b-c. Se for ndo ou ndo sei, continue com HWAS24.
HW{? 821 Para quem vocés deram dgua? (e.g., vizinho, familia, vendedor)
HW?SZZ Que tipo de dgua foi? (e.g., de cisterna para beber, de cisterna de producgdo, d4gua encanada....):

Nos tltimos 4 meses, alguém (e.g., vizinhos, associacoes, a igreja), tem ajudado a garantir 4gua? (e.g.,
HWAS23 | dado garrafas com agua, dinheiro para comprar ou se organizado para conseguir um projeto)? [ le

nas ultimas 4 semanas | ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, ndo houve agua suficiente para o (a) senhor(a) ou para os
HWAS24 P o

membros de sua familia? [ ] e nas ultimas 4 semanas | ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, ndo teve agua para nada em sua casa? [ ]
HWAS25 P

e nas ultimas 4 semanas [ ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, ndo houve tanta agua para beber como o (a) senhor(a)
HWAS26 | gostaria para o (a) senhor(a) mesmo ou alguém em sua casa? [ ] e nas ultimas 4 semanas

[ ]

Nos udltimos 4 meses, com que frequéncia o (a) senhor(a) ou alguém de sua casa ndao conseguiu dgua onde
HWAS27 | queria porque estava muito doente ou fraco para conseguir agua? [ ] e nas dltimas 4

semanas [ ]

Nos iltimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) ou alguém da sua casa foi dormir com
HWAS28 PR

sede? [ ] e nas ultimas 4 semanas [ ]

Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia os problemas com a dgua fizeram com que voc€ ou alguém da
HWAS29 | sua familia se sentisse envergonhado/excluido/estigmatizado? [ ] e nas ultimas 4 semanas

1]

6. Escala da qualidade da agua do agregado familiar (10 Itens)

Agora vou perguntar sobre suas percepcoes da qualidade da dgua, tanto para beber (e cozinhar) como para os outros

usos na casa
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p . .. 88... Nao
0... Nunca | 1.. Raramente | 2... Asvezes | 3... Muitas vezes 4... Sempre | 9... Nao sei .
aplicavel
0 vezes 1-2 vezes 3-10 vezes 11-20 vezes > de 20 vezes XX XX
Cdédigo Pergunta
Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia, a qualidade da dgua foi inaceitavel para o consumo
humano? e nas ultimas 4 semanas
HWQS1 [ |
Se for nunca (0), ndo sei (9) ou ndo aplicdvel (88), vda pra HVQS?2. Se for 1, 2, 3, ou 4, continue com
HWQSIb.
Confirmar fonte: Isso foi a dgua de que fonte?
HWQS1b | p,, que a dgua foi inaceitdvel ?
O que vocés fizeram?
Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia, a qualidade da dgua foi inaceitavel para uso em
tarefas domésticas e limpeza? | ] e nas ultimas 4 semanas [ ]
Se for nunca (0), ndo sei (9) ou ndo aplicdvel (88), vda pra HWQS2. Se for 1, 2, 3, ou 4, continue com
HWQS2 | gwosonp.
Confirmar fonte: Isso foi a d4gua de que fonte?
Por que a dgua foi inaceitdvel?
O que vocés fizeram?
Confirmar fonte: Isso foi a 4gua de que fonte?
HWQS2b | p,, que a dgua foi inaceitavel?
O que vocés fizeram?
HWQS3 | Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) observou sujeira ou outros pequenos
flutuadores na dgua? [ ] e nas dltimas 4 semanas [ ]
HWQS4 | Nos iltimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) sentiu mau cheiro ou forte cheiro
vindo da dgua? [ ] e nas ultimas 4 semanas | ]
HWQS5 | Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) ou alguém de sua casa bebeu dgua que
tinha um gosto ruim? | ] e nas altimas 4 semanas [ ]
HWQS6 | Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) notou que a dgua era de uma cor
diferente ou turva? | ] e nas tltimas 4 semanas | ]
Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) queria tratar a sua agua, mas nao
odia? e nas ultimas 4 semanas
Por tratar, quero dizer ferver, usando produtos quimicos para tratar, ou outras maneiras que vocé
faca sua dgua segura para usar ou beber.
HWQSS8

Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia, o (a) senhor(a) ou alguém de sua casa bebeu agua que
o (a) senhor(a) achava que tinha aspecto ruim? | ] e nas dltimas 4 semanas | ]
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7. Escala do estresse por causa da agua do agregado familiar (12 Itens)

Agora vou perguntar-lhe sobre o seu sentimento e o estresse relacionado com o uso da dgua, o acesso, a qualidade no
agregado familiar. Para as primeiras perguntas, vamos usar uma escala de 0 a 3, onde 0 é sem sentir preocupado ou
incomodado (nenhum nivel de estresse), € 3 € o nivel mais elevado de estresse por conta dos problemas da dgua

0 = Sem preocupaciio | 1= Incomodado | 2 = Preocupado (com medo) | 3 = Temeroso (com muito medo)

(... Nunca 1... Raramente 2... As vezes 3... Muitas vezes 4... Sempre 9...Naosei | 88...Nao aplicavel
0 vezes 1-2 vezes 3-10 vezes 11-20 vezes > de 20 vezes XX XX
Cédigo Pergunta

HWDS1a | Nos tltimos 4 meses, o (a) senhor(a) ou alguém de sua casa esteve incomodado, preocupado ou
com medo de que ndo teria dgua suficiente para beber? [ ] e nas dltimas 4 semanas [ ]
HWDS1b Quantas vezes isso aconteceu? altimos 4 meses [ ] ultimas 4 semanas [ ]
HWDS2 Nos ultimos 4 meses, o (a) senhor(a) ou alguém de sua casa esteve incomodado, preocupado ou
W 2 | com medo de que ndo teria 4dgua suficiente para as outras necessidades domésticas? [ ] e nas
altimas 4 semanas | ]
HWDS2b Quantas vezes isso aconteceu? altimos 4 meses [ ] altimas 4 semanas [ ]
HWDS4 Nos ultimos 4 meses, o (a) senhor(a) ou alguém de sua casa esteve incomodado, preocupado ou
W 2 | com medo sobre a seguranca fisica em obter dgua para sua casa? Ao chegar, quero dizer: viajar para,
recolhendo a dgua, e voltando com a 4gua. [ ] e nas dltimas 4 semanas [ ]
HWDS4b Quantas vezes isso aconteceu? altimos 4 meses [ ] altimas 4 semanas [ ]
Nos tultimos 4 meses, o (a) senhor(a) ou alguém de sua casa esteve incomodado, preocupado ou
HWDSSa | ;1 medo de beber ou usar a agua pela qualidade de agua? [ ] e nas tltimas 4 semanas
I
HWDSSb Quantas vezes isso aconteceu? altimos 4 meses [ ] dltimas 4 semanas [ ]
HWDS6 | Nos iultimos 4 meses, vocé ou alguém de sua casa teve problemas com vizinhos devido a problemas

com a agua? [ ] e nas dltimas 4 semanas | ]
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Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia vocé ou alguém de sua familia teve problemas com agua

HWDS7 que causou dificuldades dentro de sua casa? (e.g., brigas com familiares, desentendimentos)
[ ] e nas dltimas 4 semanas [ ]
Nos ultimos 4 meses, com que frequéncia vocé ou alguém de sua familia sentiu raiva quando néo
HWDSS8 . . . . .
tem 4gua suficiente para as necessidades na casa? [ ] e nas ultimas 4 semanas [ ]
HWDS9 Nos tltimos 4 meses, com que frequéncia vocé teve problemas com dgua que causaram
dificuldades com o fornecedor ou vendedor de agua? | ] e nas dltimas 4 semanas [ ]
HWDS10 Nos ultimos 4 meses, o (a) senhor(a) pensou alguma vez em deixar [nome da cidade/comunidade]

por que nao havia dgua 14?7 Quanto isso aconteceu? [ ] e nas dltimas 4 semanas [ ]

8. Inseguranca alimentar (HFIAS) (9 Itens)

Agora eu vou perguntar sobre suas experiéncias com acesso a comida nas ultimas quatro semanas. Vou perguntar
lhe sobre as frequéncias que vocé experimentou algumas situacdes, e eu gostaria que vocé me diga com que

frequéncia tem acontecido nas tdltimas quatro semanas

0... Nunca 1... Raramente 2... As vezes 3... Muitas vezes 4... Sempre 9...Naosei | 88...Nao aplicavel
0 vezes 1-2 vezes 3-10 vezes 11-20 vezes > de 20 vezes XX XX
Cédigo Pergunta

Fl1 Nas ultimas 4 semanas, o (a) senhor(a) teve preocupacgio que a comida na sua casa acabasse antes que o
(a) senhor(a) tivesse condi¢do de comprar, receber ou produzir mais comida? [ ]

FI2 Nas dltimas quatro semanas, o (a) senhor(a) ou outra pessoa que mora na sua casa deixou de comer suas
comidas preferidas por falta de producao ou dinheiro suficiente? [ ]

I3 Nas dltimas quatro semanas, o (a) senhor(a) ou outra pessoa que mora em sua casa teve que limitar a
variedade de comidas por falta de produgao ou dinheiro suficiente? (e.g., dinheiro, negdcios, terra ou
qualquer outra coisa que vocé precisaria para ajuda-lo a obter outros tipos de comida)? [ ]

F14 Nas tltimas quatro semanas, com que frequéncia vocé ou algum membro da familia teve que comer
comidas que nio queria por falta de producdo ou dinheiro suficiente? [ ]

FI5 Nas ultimas quatro semanas, teve que diminuiu, alguma vez, a quantidade de alimentos nas refei¢cdes por
que faltava comida em casa? [ ]

FI6

Quantas refei¢des vocé acha que deve comer em um dia? refeicoes/dia
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FI7 Nas tltimas quatro semanas, com que frequéncia vocé ou algum membro da familia comia menos
refeicoes porque nao havia comida suficiente? [ ]

FIS J4 passou um tempo sem nenhum tipo de comida em casa porque ndo havia producdo ou dinheiro
suficiente? [ ]

FI9 Nas dltimas quatro semanas, com que frequéncia vocé ou algum membro da familia foi dormir a noite
com fome porque néo havia comida suficiente? [ ]

FI10 Nas tltimas quatro semanas, com que frequéncia vocé ou algum membro da familia se sentiu fome por

um dia e uma noite inteiros devido a comida limitada na casa? [ ]

Vocé tem alguma pergunta para nés? Obrigado mais uma vez por participar desta pesquisa.

Qualidade dos dados: Para que o entrevistador complete
Dé sua avaliacdo sobre a qualidade e confiabilidade dos dados coletados nesta pesquisa

O entrevistado mostrou algum dos seguintes?
(Marque todas as que se aplicam)

1= Desconfiancga de vocé ou do estudo

2= Desonestidade, mentir ou inventar respostas que niao
pareciam verdadeiras

3= Medo de voceé ou do estudo

4= Hostilidade, raiva ou ressentimento

Houve interrupgdes ou distracdes? 0...Néo

1 ... Sim, mas eu ndo acho que tenha influenciado as respostas
2 ... Sim, e acho que isso influenciou as respostas

0 ... Excelente; O entrevistado entendeu o inquérito e esteve envolvido

Qual € a sua avaliagfo geral da qualidade dos e ndo houve interrupgdes
dados nesta pesquisa? 1 ... Tudo bem. O participante pode ndo ter entendido todo ou parte do

inquérito bem ou houve algumas interrupcdes.
2 ... Suspeito. O participante entendeu mal a pesquisa ou participou
bem ou houve muitas interrupcoes

A qualidade dos dados desta entrevista é
importante para nés. Explique suas respostas
acima, em termos de como os dados podem ter
sido afetados

Fonte: Elaboracio LABOCART (2024) - Adaptado Projeto-Urban Water Provisioning Systems and Household Water
Security (2016).
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APENDICE C - Dados Algoritmo k-médias
Software SPSS (Comando Quick Cluster)

QUICK CLUSTER Escala Global
/MISSING=LISTWISE
/CRITERIA=CLUSTER (2) MXITER(10) CONVERGE (0)
/METHOD=KMEANS (NOUPDATE)
/SAVE CLUSTER DISTANCE

/PRINT INITIAL ANOVA CLUSTER DISTAN.

Quick Cluster

[DataSet0]

Initial Cluster Centers

Cluster
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1 2

Escala_Global 10 1
Iteration History?
Change in Cluster Centers

Iteration 1 2
1 2,250 1,000
2 1,179 ,243
3 0,000 0,000

a. Convergence achieved due to no or small change in cluster centers. The maximum

absolute coordinate change for any center is .000. The current iteration is 3. The

minimum distance between initial centers is 9.000.

Cluster Membership

Case Number

Cluster

Distance

2,429
,243
3,429
,757
1,243
,243

1,571
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28

,243
,757
,757
,243
,757
2,243
,757
,571
,757
,757
,757
,243
,243
,757
,243
,757
1,243
2,243
1,571
1,243
1,243
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29 2 , 757
30 2 , 757
31 1 1,571
32 2 , 757
33 2 ,243
34 2 , 757
35 2 , 757
36 2 , 757
37 1 ,571
38 2 , 757
39 2 ,243
40 2 1,243
41 2 ,243
42 2 , 757
43 2 1,243
44 2 , 757
Final Cluster Centers
Cluster
1
Escala_Global 7 2
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Distances between Final Cluster Centers

Cluster 1 2
1 4,815
2 4,815
ANOVA
Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.
Escala_Global 136,452 1 1,346 42| 101,388 ,000,

The F tests should be used only for descriptive purposes because the clusters have been chosen to maximize the differences among cases in
different clusters. The observed significance levels are not corrected for this and thus cannot be interpreted as tests of the hypothesis that the

cluster means are equal.

Number of Cases in each Cluster

Cluster

7,000
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| 2 | 37,000|
|Va|id | 44,000|

|Missing | 0,000|




