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Julga-se também a paisagem pela serenidade
de cada momento perceptivo, refletido na paz
do espirito. Valores quantificados ndo podem
representar o efeito de uma paisagem
constituida por sons e odores. Brilhos e cores
gravados na propria mente, seu movimento
além de ser sentido pode ser observado em sua
lentiddo como se fosse um respirar, a queda
de um orvalho. O préprio siléncio € uma
forma de expressar um estado momentaneo de
uma paisagem, na auséncia do brilho
transcende a escuriddo, envolvendo as cores
com outros matizes, novos ruidos e
movimentos diferenciados. No concreto e no
invisivel diversificam-se 0S fluxos,
transformando a realidade e a propria
percepcdo de observador, pois afinal também
somos parte da paisagem. (Edson Vicente da
Silva, 2004).



RESUMO

As unidades de paisagem do litoral cearense possuem um grande valor paisagistico, entretanto
vém sendo utilizadas de forma incorreta, principalmente nas Gltimas décadas, comprometendo
a sustentabilidade ecoldgica dos ecossistemas e provocando mudangas nas caracteristicas dos
ambientes naturais, bem como no modo de vida das comunidades tradicionais. Nesse
contexto, a criacio de Areas de Protecdo Ambiental estd sendo vislumbrada como uma
alternativa para controlar essas mudancas e manter as relacfes ecoldgicas estabelecidas entre
0s seres vivos e o ambiente fisico. A pesquisa, pois, teve o0 objetivo de elaborar um
diagndstico da APA do Estuario do Rio Mundau, localizada na costa oeste do estado do Ceara
e propor medidas de gestdo integrada. Para isso, 0 estudo abrangeu a analise das condicdes
geoecoldgicas da area, dos usos a que esta sendo submetida e dos efeitos decorrentes dessa
utilizacdo, por influéncia de fatores de ordem ambiental e social. O referencial tedrico
utilizado foi o da geoecologia das paisagens, que ofereceu as condi¢des de realizar a analise
do espaco geografico, a partir da juncdo de procedimentos técnicos contemporaneos das
ciéncias ambientais, como: i) analise do indice de Condicéo de Vida e Moradia (ICV-MO); ii)
analise da qualidade da agua, na qual foi realizado um diagndstico da situagcdo atual do
sistema estuarino; iii) técnicas cartograficas, que possibilitaram a realizacdo da analise
espaco-temporal da APA, verificando a dindmica atuante, assim como 0s usos realizados. A
APA possui sistemas ecologicos de grande importancia natural e econémica para a regido em
que estdo inseridos, mas que vém sendo, entretanto, explorados e ocupados de forma
incorreta, gerando diversos impactos ambientais e causando degradacdo, tanto pelas
intervencdes humanas sem planejamento ambiental como pela falta de cumprimento da
legislacdo vigente. Verificou-se que as mudancas significativas na paisagem da APA nos
altimos cingquenta e quatro anos foram causadas por intensa dindmica ambiental e por praticas
sociais e econémicas que contrariam a legislacdo brasileira, tais como ocupacdo indevida da
area de manguezal, mineracdo ilegal nas dunas, deposicao inadequada de residuos sélidos e
atividades de carcinicultura no leito do rio. Todavia, concluiu-se que a area do estuario do rio
Mundau, apesar de apresentar problemas ambientais, sociais e estruturais, ainda mantém um
ambiente propicio ao desenvolvimento com qualidade, desde que sejam revistos a
funcionalidade e os objetivos da APA para a adocdo e o0 exercicio de planos de gestdo e de
fiscalizacdo de forma apropriada e continua.

Palavras chave: Unidades de Conservacdo; Estuario; Problemas Ambientais; Mudancgas
paisagisticas.



ABSTRACT

The landscape units of the coastal zone of the Brazilian state of Ceard have considerable
scenic value, but have been exploited inadequately, especially in recent decades. This process
has affected the ecological sustainability of the local ecosystems and provoked profound
changes in the characteristics of both natural environments and the lifestyle of local traditional
communities. In this context, the creation of environment protection areas (known as APAs in
Brazil) is considered to be a practical alternative for the control of these changes and the
management of the ecological relationships established between living organisms and the
physical environment. The objective of the present study was thus to provide a diagnosis of
the APA of the estuary of the Mundal River, located in western Ceard, and propose measures
for the integrated management of the area. The study includes the analysis of the geo-
ecological conditions of the area, the forms in which it is being exploited, and the effects of
this use, based on the evaluation of both social and environmental factors. The study was
based on a landscape geo-ecological approach, which offers a baseline for the analysis of
geographic space, derived from the integration of modern technical environmental science
procedures, such as (i) the analysis of the Living and Dwelling Conditions Index (ICV-MO);
(i) analysis of water quality, based on a diagnosis of the current situation of the estuarine
system; (iii) cartographic techniques, which permitted the development of a spatial-temporal
analysis of the APA, the identification of the current dynamics, and the types of land use
practiced in the area. The APA encompasses ecological systems that have considerable
natural and economic value for the region in which they are located, but which are currently
being exploited and occupied inadequately. This has generated a variety of environmental
impacts and caused degradation, not only through the lack of environmental planning, but
also disrespect for the current legislation. A number of significant changes were identified in
the landscape of the APA over the past 54 years, which have been caused by the intense
dynamics of the natural environment, as well as social and economic practices, which have
ignored Brazilian legislation, such as the gratuitous occupation of mangroves, illegal mining
of dunes, inadequate disposal of solid waste, and shrimp farming in the river bed. Despite the
environmental, social, and structural problems identified during the present study, the present
study concluded that the estuary of the Mundau River can still be developed satisfactorily, as
long as the objectives and operation of the APA can be adapted to include continuous
management and monitoring procedures appropriate to the characteristics of the area.

Keywords: Conservation Units; Estuaries; Environmental Problems; Landscape Changes
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1 INTRODUCAO

A relacdo sociedade-natureza é um tema bastante pesquisado em diversas areas de
conhecimento, uma delas a Geografia. Nas Gltimas décadas, as formas de uso e ocupacao dos
sistemas ambientais litoraneos vém comprometendo a sustentabilidade ecoldgica em alguns
setores, 0 que proporciona mudancas na dindmica ambiental e no fluxo de matéria e energia,
bem como no modo de vida das comunidades tradicionais (MEIRELES, 2005). A politica de
criacio de Areas de Protecio Ambiental (APAs), promovida pelo governo do Estado do
Ceard, a partir da década de 1990, vem ao encontro dessas problematicas discutidas.

Na tentativa de minimizar os danos causados por essa ocupagdo e de preservar
areas com importancia para a qualidade do ambiente € que surgiram as Unidades de
Conservagdo (UCs) ambientais no Ceard. Essas medidas tém a intencdo de colaborar com a
permanéncia das relacdes ecoldgicas estabelecidas entre os seres vivos e 0 ambiente fisico,
aléem de auxiliar no ordenamento territorial, uma vez que as UCs seguem uma legislacéo
especifica.

Essas unidades, estabelecidas apds a Lei n. 9985, de 18 de julho de 2000, que
instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) (BRASIL, 2000),
passaram a compor dois grupos: i) de Protecdo Integral, ii) de Uso Sustentavel. Cada um dos
grupos contém categorias distintas, e o grupo de Unidades de Uso Sustentavel propde um uso
que visa manter a capacidade local sem comprometer a dindmica do ambiente. Por outro lado,
0 grupo de Protecdo Integral tem o propdsito de manter a preservacdo permanente, permitindo
apenas o uso indireto.

A APA objeto desta pesquisa estd inserida no grupo de Unidades de Uso
Sustentavel. Essa categoria tem por objetivos béasicos proteger a diversidade bioldgica,
disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais.

A criacdo dessas unidades é de suma importancia para minimizar problemas
ambientais em diferentes territorios. Entretanto, as unidades passam por problemas que
inviabilizam a gestdo e a funcdo delas.

No Brasil, diversas UCs foram criadas, todas com o intuito de proteger o ambiente
e ordenar o seu uso. Todavia, observa-se a existéncia de muitos problemas, a exemplo de
ocupacdo em areas indevidas, destinacdo inadequada de residuos solidos, falta de saneamento

basico, bem como praticas do turismo convencional (turismo de massa). Conforme
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Benthonico (2009), esses problemas ocorrem por falta de gerenciamento, pelo ndo
cumprimento de leis, pela falta de um plano de manejo ou mesmo pela auséncia de agoes
efetivas de gestdo por parte do poder publico.

O ndo cumprimento dos planos de manejo em areas de protecdo no Brasil € um
problema sério. Morsello (2001) apud Benthonico (2009) relata que o0s paises em
desenvolvimento enfrentam graves problemas na efetivagdo de planos de manejo, fazendo
com que as UCs sejam reconhecidas como “parques de papel”, isto é, sejam areas instituidas,
em geral, apenas legalmente, com seus principios comprometidos pela auséncia de um
programa de manejo voltado a sua efetivacao.

As regides litoraneas do Ceara, Nordeste do Brasil, apresentam belezas cénicas e
elevado valor paisagistico, e sdo as areas mais ocupadas em todo o territorio do Estado. S&o
sistemas ambientais dindmicos e frageis, mostrando-se altamente vulneraveis as atividades
antropicas (VASCONCELOS, 2005). No Ceara, a maioria das UCs esta localizada no litoral
(47,1%), grande parte delas situadas em area de estuario (OLIVEIRA, 2011).

Dessa forma, por se tratar de areas tdo peculiares e de tamanha fragilidade, que
passam por diversas pressoes, € que se considera como de suma importancia estudar areas
estuarinas, sobretudo as que se transformaram em APAs, regidas por uma legislacdo
especifica.

Os estuarios sdo ambientes de transicdo entre o continente e 0 oceano, onde 0s
rios encontram o mar, resultando na diluicdo mensuravel da dgua salgada. As aguas estuarinas
sdo mais produtivas biologicamente que as dos rios e oceanos, devido as suas caracteristicas
de aprisionamento de nutrientes, algas e outras plantas, que estimulam a produtividade
(MIRANDA, 2002). Devido ao fato de receber influéncia fluvial e marinha, o estuario € um
ambiente dinamico, que apresenta condi¢des especificas, 0 que o0 torna um espaco vulneravel,
gue se mantém em equilibrio quando ndo ha grandes alteracdes humanas.

Esse sistema apresenta uma importancia ecoldgica e econémica para a regiao,
entretanto vem sendo explorado e ocupado de forma incorreta, gerando impactos ambientais.
Essas areas sdo muito especuladas e nelas acontecem alguns usos indevidos, como a atividade
de carcinicultura, o despejo de esgotos e lixo, 0 desmatamento para construcdo de salinas, a
construcdo de casas e de estruturas turisticas. Nesse contexto, optou-se pela efetivacdo de um
estudo de caso na Area de Protecdo Ambiental (APA) do Estuario do Rio Mundad,
objetivando realizar uma analise geoecoldgica das unidades de paisagem dessa APA, visando

perceber as potencialidades, as limitacGes e os fatores de ordem ambiental e social que
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influenciam a &rea e verificando quais mudancas ocorreram entre os anos de 1958, 1972 e
2012.

A APA do estuario do Rio Mundau abrange uma area de 1.596,37 hectares e
localiza-se nos municipios de Trairi e ltapipoca, no litoral oeste do Estado do Ceara,
aproximadamente a 165 km de Fortaleza. A &rea abarca 12 comunidades: Mundau, Estiva,
Lavaginha, Cdrrego dos Pires, Tigipio, Palmeira, Lavagem Grande, Cajueiro Ferrado, Pand,
Canad, Alagadico e Jandaira. A populacdo local sobrevive diretamente da utilizacdo dos
recursos naturais da area, seja pela pesca artesanal, pela agricultura, pelo artesanato, ou pelo
turismo.

A pesquisa apoia-se no método da geoecologia das paisagens, que oferece
condi¢des de trabalhar o espaco geografico como um todo, analisando os aspectos naturais e
sociais, diagnosticando a area para um melhor planejamento e gestdo ambiental, conhecendo
as limitacOes e potencialidades do lugar.

O trabalho esta estruturado em oito capitulos, nos quais foram demonstrados 0s
resultados de cada passo dado ao longo da pesquisa. O capitulo 1 refere-se a introducéo. O
segundo capitulo 2 trata da metodologia adotada na pesquisa. E nele onde s&o explicitados o
método que norteou a pesquisa, bem como 0s conceitos, as teorias e 0s procedimentos
relacionados ao tema.

No capitulo 3 apresenta-se a localizacdo da éarea, ressaltando em que bacia
hidrogréfica esta inserida a APA e em que contexto regional ela se encontra, além de mostrar
a instituicio da Area de Protecdo Ambiental do Estuario do Rio Mundad, expondo como se
deu a criacdo da APA e como ela se adequou ao SNUC, j& que a APA foi instituida antes da
implantacdo do Sistema. O capitulo 4 se ocupa da caracterizacdo da area, delimitando as
unidades geoecoldgicas presentes, analisando cada unidade e suas inter-relacdes. No capitulo
5 ¢é feita uma contextualizacdo dos aspectos socioeconémicos, demogréaficos e fisicos, com
base no indice de Condicdo de Vida e Moradia (ICV-MO), adaptado por Costa (2004). O
capitulo 6 enfoca a analise espaco-temporal, exibindo uma comparacdo de imagens de
diferentes épocas (1958, 1972 e 2012), observando as mudancas, tentando entender que
fatores determinaram tais mudancas. O resultado pode ser observado tomando-se como base
mapas que mostram as diferentes unidades geoecoldgicas e sua evolucao, feita por meio da
sobreposicdo de produtos de sensoriamento.

No capitulo 7 sdo discutidos os problemas, as potencialidades da APA. E nesse
capitulo que se visualizam os principais fatores de degradacdo dos recursos naturais da area,

bem como os impactos positivos existentes no local.
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No capitulo 8 destacam-se os fatores de degradacdo dos recursos hidricos.
Apresenta-se uma analise da qualidade da agua com base em alguns pardmetros fisico-
quimicos (oxigénio dissolvido, pH, salinidade, temperatura e transparéncia). Todos 0s
parametros sdo discutidos e comparados ao padréo estabelecido pelo CONAMA, por meio da
Resolucéo n° 357, de 17 de marco de 2005 (CONAMA, 2005).

O ultimo capitulo discorre sobre as conclusdes, fazendo uma reflexdo da pesquisa
e de seus resultados. Diante disso, o trabalho pretende colaborar com a gestdo da UC, ja que o
conhecimento da area, das potencialidades e limitagcGes € um elemento primordial para o éxito

da gestdo, assim como para a preservacdo do ambiente.
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2 METODOLOGIA

2.1 Referencial Tedrico

A ciéncia geogréafica vem superando a dualidade entre geografia fisica e humana.
Atualmente, percebe-se uma busca pela integragdo dos conhecimentos e das areas, 0s quais se
julgavam separados.

Nas pesquisas é necessario se obter uma visao geral para que 0S processos sejam
entendidos e para que seja possivel efetivar um diagnéstico e um planejamento integrado, em
que se inter-relacionam o meio fisico, o biolégico e o social. Assim, esta pesquisa propde o
desenvolvimento de um estudo integrado da paisagem, com base numa analise geoecoldgica.

Este capitulo discute as bases tedricas que norteiam a pesquisa, mostrando qual
caminho foi tracado e como se chegou aos resultados aqui demonstrados. A principio, faz-se
um breve histérico da utilizacdo do método sistémico nas pesquisas geograficas até chegar ao
método da analise geoecoldgica nos estudos da paisagem. Posteriormente, discutem-se as
bases tedricas e 0s procedimentos técnicos adotados na pesquisa.

Para que se tenha uma maior compreensdo da investigacdo, sao discutidos alguns
conceitos como o0s de paisagem, estuario, manguezal e Unidades de Conservacdo. O leitor
pode ter acesso as leituras realizadas acerca do tema estudado, por intermédio dos autores
referenciados, como Rodriguez (2004), Diegues (2001), Tricart (1977), Silva (1998), Gorayeb
(2008), Silva (2008) e Alves (2008).

A analise geoecoldgica é a base tedrica fundamental para toda esta pesquisa,

seguindo suas possibilidades de analise, diagndstico, planejamento e propostas de gestao.

2.1.1 Analise geoecoldgica da paisagem

Foi com base na Teoria Geral dos Sistemas, proposta por Bertalanffy (1976), que
autores como Sotchava (1977) e Bertrand (1978) passaram a desenvolver estudos integrados
do meio ambiente, enfatizando a integracdo na andlise da paisagem sob a otica do
geossistema.

Da mesma forma que a teoria sistémica, a Geoecologia da Paisagem oferece as
bases tedrico-metodoldgicas para subsidiar o planejamento ambiental, por meio de uma

analise sistémica. Ambas possibilitam uma analise aprofundada unindo o natural e o social,
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podendo reconhecer o homem também como natureza, facilitando no conhecimento das
potencialidades e limitagdes do local.

Foi Sotchava (1963) quem introduziu o termo geossistema na geografia. Esse
enfoque tornou-se a metodologia mais utilizada pela Geografia Fisica no mundo, destacando
os trabalhos de Bertrand (1968), Klink (1981), Troppmair (1985), Christofolettit (1986),
Rodriguez (1994), Silva (1998), Monteiro (2000). Embora o termo geossistema sé tenha
surgido nos anos de 1960 na Geografia, nos estudos de Sotchava, pela escola russa, ja havia
trabalhos de sintese. Troppmair (1985) diz que Carl Troll introduziu as atuais sinteses no
estudo da Geografia Fisica, tomando por base conceitos sinérgicos, isto €, as partes de um
todo interagindo numa Unica acdo, ideia que ele foi buscar na Ecologia.

Silva (1998) afirma, em sintonia com Bertrand, que Troll (1966) lancou as bases
da “Geoecologia da Paisagem”. Declara, ainda, em seus estudos, que a analise da paisagem
deve ser feita sob um ponto de vista ecologico. Por esse critério metodologico, as paisagens
sdo divididas em ecétopos, que sdo unidades comparaveis. Consideram-se, ainda, nessa
abordagem, a organizacdo dos componentes da paisagem e os efeitos decorrentes do
desenvolvimento das atividades humanas.

Rodriguez (1984) considera que a Geoecologia das Paisagens tem como objeto de
estudo o0s geoecossistemas. Como sinbnimo de paisagem, 0s geoecossistemas incluem todo
um conjunto de inter-relacbes entre as paisagens, a sociedade e suas atividades
socioecondmicas.

Por intermédio da Geoecologia, a paisagem €é analisada de acordo com a opc¢éo da
escala da pesquisa, considerando de forma integrada as condicbes geoambientais e suas
interacdes com a esfera socioecondmica. Pode-se estudar a integracdo entre a natureza e a
sociedade, em seus aspectos estruturais e funcionais. A Geoecologia concentra a sua analise
nas paisagens como ecossistemas antropicos, interpretando os processos naturais e humanos
gue atuam na caracterizacao espacial de uma determinada area.

Segundo Silva (1998), na analise geoecoldgica da paisagem € importante verificar
0s processos da dinamica espaco-temporal, desde sua génese até as diferentes facies de seu
desenvolvimento historico-natural. Um dos objetivos desta pesquisa € realizar um
mapeamento da evolucdo da paisagem da APA do estuario do Rio Mundad, verificando a
dindmica natural e os processos induzidos pelas a¢Ges antrdpicas.

O método geoecoldgico propicia 0 suporte necessario para a realizacdo de uma
andlise integrada, seguida de um diagndstico no qual podem ser identificados tanto os

impactos causados por um uso inadequado como também as potencialidades do
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geoecossistema. Desse modo, podem-se adaptar técnicas de manejo que mitiguem o0s
impactos e ordenem 0 uso.

Na pesquisa em que se utiliza 0 método geoecoldgico, deve-se ter o conhecimento
da definicdo de geoecossistema, pois existem critérios de analises diferentes. Silva (1998)
divide os geoecossistemas em dois tipos: 1) os naturais ou seminaturais; 2) os técnico-
naturais. ldentificam-se como geocossistemas naturais ou seminaturais aqueles cujos
componentes naturais mantém inter-relagdes e, como séo unidades sistémicas, relacionam-se
com outros geoecossistemas do mesmo tipo e com as atividades socioecondmicas. Por outro
lado, 0s geoecossistemas técnico-naturais sdo fruto de uma maior relagdo entre os elementos
técnicos e 0s naturais, em que as acles antrépicas sobrepdem-se aos fluxos de matéria,
energia e informagdes. Nesses casos, as acdes de uso tecnoldgico da sociedade predominam,
levando a artificializacdo da paisagem.

A Geologia das Paisagens fundamenta-se em trés acontecimentos:

e como se formou e se ordenou a natureza na superficie do globo terrestre;

e como, mediante as atividades antrdpicas, construiram-se e impuseram-se
sistemas de uso do ambiente e objetivos, de acordo com as ldgicas
econdmicas, sociais e politicas, articulando e colocando a natureza em
funcdo das necessidades humanas;

e como a sociedade concebe a natureza e as modificacbes e transformaces
derivadas das atividades humanas, de acordo com determinados sistemas de
representacfes, significacdes, imagens, simbolos e identidades, que
respondem a fatores de carater espiritual e cultural (RODRIGUEZ; SILVA,;
LEAL, 2011, p. 117).

Na presente pesquisa, foram considerados os critérios de analise aqui expostos,
observando-se cada elemento dos geocossistemas, 0 grau de ocupacéo e de preservacao. Essa
etapa foi possivel devido a interpretacdo de imagens de satélites, fotografias aéreas,

fotografias antigas, bem como informagdes com moradores antigos da area.

2.1.2 Classificacdo do estagio de evolucdo das paisagens

A paisagem ja vem sendo trabalhada ha muito tempo. Humboldt, Ritter e Ratzel ja
faziam descricbes em suas viagens. Eles consideravam a paisagem como o resultado das
distribuicdes e inter-relacdes entre 0s componentes e 0s processos do meio natural, e com
base nesses estudos foi aplicado o conceito de paisagem natural (SILVA, 1998).

A paisagem utilizada no sentido popular ndo é tdo diferenciada da que se usa

cientificamente. Silva (1998) afirma que, atualmente, dentro do contexto popular, a paisagem
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adquiriu dois conceitos: um correlacionado a &rea, territdrio ou regido, e o outro referente a
uma cena ou vista panoramica baseada em valores estéticos e na qualidade do meio natural.

Ver a paisagem como um resultado do tempo espacializado, por diferentes feigdes
e processos, facilita a percepcao das transformacgdes decorrentes de sua evolugéo natural inter-
relacionada com as intervencfes humanas, por meio dos resultados dos elementos econdémicos
e culturais de uma sociedade. Silva (1998) diz que na andlise geoecoldgica da paisagem é
importante verificar os processos de sua dindmica espaco-temporal, desde sua génese até as
diferentes facies de seu desenvolvimento historico-natural. O autor afirma que com a
Geoecologia da Paisagem é possivel avaliar e constatar os processos da dindmica da
paisagem.

A paisagem vista como algo dinamico, em constante transformacéo, que passa por
uma evolugdo espago-temporal de maneira sistémica, permite a realizacdo de uma anélise das
condicdes atuais e passadas, por meio de técnicas de geoprocessamento. Com essas técnicas, €
possivel proceder ao exame do nivel de evolucdo e transformacdo da paisagem (SANTOS;
PENA, 2011).

Estudar a paisagem requer do pesquisador a compreensdo de como se processam
0s arranjos das estruturas espaciais em cada ponto observado e, sobretudo, exige coleta de
informacGes em documentacdo textual, cartografica, digital e de campo, para assim poder
tracar um perfil da paisagem que melhor represente sua estrutura ao longo do tempo e do
espaco (BRUNET, 1982 apud SOARES, 2001).

Sé&o diversas as defini¢des para a categoria paisagem. Julyard (1965) afirma que a
paisagem € uma das noc¢des mais fecundas da Geografia, pois ela corresponde a uma interacao
de aspectos fisicos, bioldgicos e humanos, dando a um determinado territério uma fisionomia
propria, com alguns caracteres repetitivos. Considera-se a paisagem natural como um desses
conjuntos homogéneos. Pelo fato de a maior parte das paisagens ter sido transformada,
atualmente, pela a¢do humana, elas podem ser denominadas de “paisagens culturais”,
expressao derivada da terminologia aleméa de kulturlandschaft.

Conforme Bertrand (1972), a combinacdo dindmica e instavel dos componentes
naturais e socioeconémicos, relacionados a um dado territorio e reagindo dialeticamente uns
sobre os outros, faz da paisagem uma unidade indissociavel e em constante evoluc¢éo.

De acordo com Rougerie (1969) e Rodriguez (1998), sdo difundidas,
hodiernamente, as seguintes interpretacdes do termo paisagem (landscape, landschaft,
paysage): |) paisagem como aspecto externo de uma area ou um territério; 1) paisagem como

formacdo natural, resultado das inter-relagbes entre componentes e elementos naturais,



27

podendo ser identificadas de trés maneiras: a) conceito de género de qualquer tipo
(geossistema), b) interpretacdo regional (regido), c) interpretacdo tipoldgica; I11) paisagem
como formagdo antroponatural, consistindo num sistema territorial composto por elementos
naturais e antropotecnogénicos condicionados socialmente, que modificam e transformam as
propriedades das paisagens naturais originais; 1V) paisagem como sistema econémico-social,
concebida como &rea onde vive a sociedade humana, caracterizando o ambiente de relacbes
espaciais; V) paisagem cultural, ideia da paisagem modelada pela acdo de um grupo cultural
sobre a paisagem natural.

Rodriguez; Silva e Cavalcanti (2004) citam que a paisagem é definida como um
conjunto inter-relacionado de formacgdes naturais e antroponaturais, sendo um laboratorio
natural e um sistema que contém e reproduz recursos. Os autores enumeram algumas
propriedades da paisagem, a saber: i) homogeneidade na composicdo dos elementos que a
integram; ii) carater sisttmico e complexo de sua formacdo; iii) nivel particular do
intercambio de fluxos de substancias; iv) energia e informacao; v) homogeneidade relativa da
associagdo espacial das paisagens, que territorialmente se caracterizam por um nivel inferior,
Essas propriedades tornam a paisagem, como objeto de pesquisa, formacGes complexas
caracterizadas pela estrutura e heterogeneidade na composicdo dos elementos que a integram
(seres vivos e ndo-vivos).

Deve-se considerar que a morfogénese e a pedogénese influenciam diretamente na
evolucao da paisagem. Assim, Tricart (1977) diferenciou a paisagem com base nos processos
morfodindmicos, sendo a acdo morfogenética intrinsecamente relacionada com a
morfodindmica, com uma variacdo de estabilidade. Desse modo, o ambiente foi classificado
em trés tipos, com caracteristicas distintas: meios instaveis, meios intergrades e meios
fortemente instaveis.

Nos ambientes estaveis ha uma predominancia da pedogénese, sustentada pelos
processos geoquimicos. Nos ambientes intergrades tem-se uma transicdo que pode ser
positiva, quando a pedogénese passa a influenciar a dinamica ambiental, ou negativa, quando
a morfogénese aparece como dominante. Nos ambientes de instaveis a fortemente instavei, a
morfogénese predomina, com destruicdo dos solos e consequente degradacdo dos demais
elementos do sistema.

Essa estabilidade/instabilidade nos ambientes torna essas areas mais vulneraveis
ou ndo a mudanca da paisagem, seja natural ou provocada pela acdo do homem.

Soares (2001) relata que entender os processos formadores da paisagem aguga o

espirito do pesquisador para descobrir, nos vestigios deixados pela natureza ao longo do
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tempo e do espago, transformacGes ocorridas que propiciaram a formacdo da paisagem atual.
Para a analise da paisagem, deve-se realizar um levantamento de todos os elementos fisicos e
seus respectivos usos. Além disso, deve-se ter como base a classificacdo proposta por Tricart
(1977) referente a Ecodindmica.

E necessario que essas informacBes sejam analisadas e relacionadas com
informacdes referentes a um tempo anterior, por meio de imagens de satélites de diferentes
periodos histéricos, de entrevistas com moradores e de registros fotograficos pretéritos,
sempre considerando a dindmica atual e a evolugdo da paisagem. Assim, identificam-se as
mudancas da paisagem, as quais podem ser lentas ou bruscas, intencionadas ou naturais.

Quando se classifica a paisagem, consideram-se como critérios, na Geografia
Fisica, as formas de relevo, 0s processos naturais (morfogénese/pedogénese), 0s
geoecossistemas e as manifestacfes socioeconémicas e culturais que transformam e modelam
a paisagem, além da estética local. Foram esses os critérios de analise executados nesta

pesquisa.

2.1.3 Estudos na zona costeira e qualidade estuarina

O litoral cearense é bem extenso e apresenta diversas unidades de paisagem, entre
as quais destacam-se: o mar litoraneo, a faixa de praia, a pds-praia, 0 campo de dunas, as
lagoas interdunares e as lagunas (lagamar), os estuarios e as falésias.

Entre os autores que trabalnam com a zona costeira e as areas de estuarios no
Ceara, distinguem-se os trabalhos de Silva (1998), Meireles (1991), Pinheiro (2003),
Claudino-Sales (2002), Silva (2008).

Nos ultimos anos tem ocorrido uma intensificacdo das formas de uso e ocupacao
das unidades geoambientais do litoral cearense. O uso desregrado predominante causou danos
socioambientais que, segundo Meireles (2007), estdo relacionados com a utilizacdo e a
ocupacdo desordenada dos sistemas ambientais, que d&do suporte a evolucdo morfoestrutural e
paisagistica da zona costeira, a sustentacdo socioecondmica e cultural das comunidades
tradicionais e a conservacdo da biodiversidade.

Nota-se um crescimento dos estudos sobre o litoral pelo fato de a especulacao
imobiliaria e os atrativos paisagisticos propiciarem o uso irregular dessas unidades
geoambientais e, consequentemente, 0s impactos ambientais.

Os estudos das planicies estuarinas e dos manguezais presentes tém se destacado,

principalmente pela maior visibilidade na denincia de préaticas indevidas nessas areas, tais



29

como desmatamentos, construgdo de salinas e de tanques para carcinicultura, entre outras. No
Ceard, encontram-se extensos estuarios com grandes areas de manguezais, destacando-se 0s
dos rios Jaguaribe, Timonha, Coreau, Acaral e Mundad, este Gltimo objeto desta pesquisa.

Os manguezais encontram-se em &reas estuarinas, desenvolvendo-se desde a
desembocadura do rio até o local onde o estuério recebe a influéncia das marés. O
ecossistema manguezal é de suma importancia para a estabilidade da geomorfologia costeira,
para a conservagdo da biodiversidade e para a manutencdo das atividades pesqueiras, que
sustentam milhares de moradores do nosso litoral.

O ecossistema manguezal € um ecossistema litoraneo que ocorre em terrenos
baixos, sujeitos a acdo das marés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se
associa, predominantemente, a vegetacdo natural conhecida como mangue, com influéncia
fluviomarinha, tipica de solos limosos de regifes estuarinas e com dispersdo descontinua ao
longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa e Santa Catarina e se enquadram na
categoria de Area de Protecdo Permanente (CONAMA, 2002).

Constata-se que a agdo humana também influencia quanto as mudangas na
dindmica dessa unidade geoecoldgica, levando a diminuicédo das suas potencialidades. Ac¢oes
como a agricultura, a retirada de madeira, a introducao da indudstria de criagdo de camardo, o
lancamento de residuos solidos e liquidos no corpo hidrico, tém modificado
significativamente as propriedades naturais do ambiente. Percebe-se, assim, que € de extrema
importancia para a pesquisa ter conhecimento do funcionamento desse sistema, até mesmo
para a analise da qualidade da agua, etapa metodoldgica descrita em subitem posterior.

Em conformidade com Meireles (2006), as intervengdes humanas alteraram a
quantidade e a qualidade da agua nos estuarios, nas dunas e falésias e interferiram na
diversidade biolégica dos manguezais e da mata ciliar, reduzindo o habitat de numerosas
espécies. A especulacdo imobiliaria e a industria do camardo alteram vorazmente a paisagem,
em detrimento da preservacdo e conservacdo dos sistemas que estruturam a base das reacdes
geoambientais, ecodinamicas e de subsisténcia dos pescadores, das marisqueiras, dos
agricultores e dos indios.

A carcinicultura é uma atividade danosa ao meio ambiente. Gera uma enorme
poluicdo das aguas, pelos despejos de dejetos que, quando ingeridos, podem ser prejudiciais
ao ser humano, além de prejudicar significativamente a biota aquética. Os dejetos possuem
toxinas, antibidticos para o tratamento dos camardes, assim como desinfetantes, produtos para

o tratamento da &gua e restos de ragdo.
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A introducdo dessas substancias no corpo hidrico altera a qualidade da &gua,
aumentando o nivel de Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), fato que prejudica a vida
aquética, ja que o aumento da DBO induz a diminui¢do do Oxigénio Dissolvido (OD)
(Schaeffer-Novelli, 2001). A DBO é considerada como a quantidade de oxigénio consumido
durante um determinado periodo de tempo, numa temperatura de incubagdo especifica. Um
elevado valor da DBO pode indicar um incremento da microflora presente e interferir no
equilibrio da vida aquatica, além de produzir sabor e odor a 4gua (CETESB, 2011).

Além dos dejetos despejados no rio, existe outra forma de poluicdo das aguas: a
autodeterioracdo do ambiente de cultivo. A grande quantidade de racdo ndo consumida gera
uma concentracdo de Nitrogénio e Fosforo, fato que leva a eutrofizacdo das dguas. Ressalta-se
que esses componentes ndo sdo liberados apenas pela carcinicultura, mas também pelos
despejos de esgotos domesticos (SUCUPIRA, 2006).

No que se refere aos parametros analisados, pode-se dizer que a condutividade e o
pH estdo diretamente ligados a manutengdo da concentracdo de nutrientes. O Oxigénio
Dissolvido, a temperatura, a salinidade e o pH correspondem aos indicadores de manutencao
do equilibrio do sistema aquatico.

Suguio (2003) afirma que o pH das aguas recebe influéncia direta dos teores de
OD, além de a transparéncia estar relacionada com a quantidade de substancias dissolvidas e
materiais em suspensdo. Em conformidade com Esteves (1998), a reducdo da transparéncia da
agua reduz a zona eufética, comprometendo a atividade fotossintética.

Por conta desses problemas é que o ecossistema litoraneo é bastante estudado,
sempre com a finalidade de mostrar as condicdes em que estdo esses ambientes e de propor
medidas mitigadoras. E nele que se encontra a maior parte (47,1%) das areas protegidas no
Ceara (OLIVEIRA, 2011). Apesar desse fato, ainda existem muitos problemas em relagcdo ao

litoral, que passa por processos de degradacdo em virtude de usos indevidos.

2.1.4 As Unidades de Conservacdo e o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo

A discussdo acerca da conservacdo dos recursos naturais teve inicio a partir do
século XIX, quando se percebeu que os valores ecoldgicos haviam mudado e o mundo estava
passando por um processo diferenciado de producdo, o qual ndo se baseava apenas em atender
as necessidades de cada ser humano, mas também em produzir em larga escala. Dessa

maneira, com base num principio de modernidade, o ambiente deveria ser explorado para se
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ter uma boa producdo, o que causou um desequilibrio natural e uma devastacdo ambiental
(SILVA, 2009).

Padua (2004) afirma que ao invés de a sociedade cuidar do ambiente natural,
modificando-o de forma cuidadosa e utilizando tecnologias inteligentes e sustentaveis, que
garantissem alta produtividade com um minimo de reducdo das formag6es naturais, ela optou
pelo caminho mais facil da expanséo extensiva, horizontal e predatoria.

Atualmente, uma das alternativas de protecéo dos recursos naturais é a criacao de
areas de protecdo, principalmente em paises em desenvolvimento. No Brasil, essas areas
protegidas sdo conhecidas como Unidades de Conservagdo (UCs), ja existindo a préatica de
criar essas unidades em outros paises. Magnanini (2002) afirma que ha alguns anos essa
prética ja era adotada por outros paises como China e india e a regido da antiga Mesopotamia,
que tinham préaticas de ter reservas de cacas.

Segundo Diegues (2001), a primeira area protegida do mundo moderno foi criada
nos Estados Unidos, em 1872, denominada Yellowstone National Park. O parque é famoso
pelas suas dguas termais e seus géiseres, e foi exemplo para a criacdo de outras areas similares
em paises diversos.

Nos paises subdesenvolvidos houve um crescimento rapido na criacdo de UC. O
objetivo ndo era apenas proteger algumas areas que apresentavam um potencial paisagistico e
uma riqueza bioldgica; havia outros interesses “por tras” dessa atitude. Ghimire (1993) apud
Diegues (2001) relata que o estabelecimento de areas protegidas se transformou numa
importante arma politica para as elites de paises do Terceiro Mundo, como forma de obtencao
de ajuda financeira externa. Os paises que implantassem projetos conservacionistas ficariam
livres da sua divida externa ou ganhariam mais tempo para quita-la. Essas politicas
impulsionaram a criacdo de varias UCs no mundo, especificamente nos paises
subdesenvolvidos.

No Brasil, as duas primeiras areas protegida remontam ao ano de 1896: o Parque
Nacional de Sete Quedas (Parana) e a Ilha do Bananal, no Tocantins, embora somente em
1937 tenha surgido o primeiro parque do Pais protegido por lei especifica, o Parque Nacional
de Itatiaia, no Estado do Rio de Janeiro. Silva (2008) diz que foi somente 61 anos depois da
criacdo do Parque de Yellowstone que o Brasil, em 1937, decretou oficialmente o seu
primeiro parque nacional.

A partir da Republica, com os decretos-leis de protecdo ao meio ambiente, é que

as areas protegidas sairam do papel. Naquela época ainda ndo existia o termo UC, sendo
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usado sé a partir do SNUC. Os diferentes tipos de areas protegidas foram surgindo aos poucos
e com nomes distintos.

Alguns problemas apareceram com a criacdo dessas areas e com 0 objetivo que
elas tinham, destacando a ideia da existéncia de areas intocadas e vida selvagem (wilderness)
e a criacdo de parques em areas ja habitadas por povos tradicionais. A retirada desses povos
dos parques causava um sério conflito étnico-cultural, que, segundo Diegues (2001),
contribuia ainda mais para degradacdo das &reas, pois ja ndo existiam pessoas que
fiscalizassem, deixando as areas vulneraveis a exploracao ilegal. Somente anos depois € que
se repensou a maneira como lidar com os povos tradicionais.

Salienta-se que esses problemas surgiram principalmente porque essas unidades
seguiam os principios ditados pelos norte-americanos em relacdo ao Parque de Yellowstone.
Os parques serviriam apenas para ser admirados e conservados. Ndo deveriam ser explorados
de forma alguma pelo homem, portanto ndo poderia haver ocupacao na area.

A partir do século XX, os objetivos e 0 manejo das areas protegidas foram
mudando e evoluindo. Essas areas deixaram de ser meramente contemplativas para se tornar
foco de pesquisas, de usos econdmicos e até politicos. Isso ndo significa que os problemas e
os conflitos tenham acabado, pois mesmo tendo uma lei que reja essas unidades muitas
pessoas ndo a cumprem, o que gera conflitos e degradacdo de areas que teoricamente sao
protegidas.

A partir de 1960, constatou-se a necessidade de haver uma fiscalizacdo, pois
naquela época houve um crescente avango na criacdo das areas protegidas. Dessa forma,
alguns 6rgdos foram sendo estabelecidos e substituidos por outros no decorrer dos anos, e de
acordo com necessidade encontrada. No Brasil, um longo caminho foi seguido até que se
instituisse uma lei especifica para as UCs, no caso o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), uma proposicdo do Poder Publico Federal de criar uma lei em 1992,
tendo sua efetivacdo apenas em 2000 mediante a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000.

As UCs criadas no Brasil, antes de 2000, foram surgindo de maneira desordenada,
no que se refere a delimitacdo da area, devido a ndo existéncia de critérios para a sua criagéo e
delimitacdo, e para o seu objetivo especifico, ou seja, ndo existia uma lei para descrever todos
0s parametros a serem seguidos para se ter um bom desempenho. Como ja dito, apenas em
2000, por meio da Lei 9.985, houve o surgimento do SNUC. A lei trata da criacdo e da gestao
dessas unidades, divididas em dois grupos: 1) Unidade de Protecdo Integral; I11) Unidade de

Uso Sustentavel, com diferentes categorias.
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Nas Unidades de Protecdo Integral é permitido apenas o uso indireto dos recursos
naturais, como a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educacgdo e interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo
ecoldgico. J& nas Unidades de Uso Sustentavel € permitido o uso sustentavel de parcela de
Seus recursos naturais, em compatibilidade com a conservagdo da natureza. No geral, nas
Unidades de Protecdo Integral ndo pode haver ocupacdo, enquanto nas Unidades de Uso
Sustentavel isso é permitido, sob diretrizes de uso.

Para Brasil (2000), no Art. 2° § I, a unidade de conservacio é um espago territorial
com seus recursos ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, de caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites
definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecéo;

No Brasil, 10,52% da superficie do territério nacional estd coberta por UCs,
6,34% delas estando na forma de Protecdo Integral e 3,53%, de Uso Sustentavel (LACERDA,;
DEUS, 2007 apud SILVA, 2008).

Grande parte (47,1%) das UCs do Ceara se encontra no litoral (Oliveira, 2011).
No Ceard, a criacdo de UC teve inicio em 1947, com a criacdo da Floresta Nacional do
Araripe, no sul do Estado, pelo Decreto-Lei n® 9.226, de 2 de junho de 1946 (IBAMA, 2004).
Além das unidades regulamentadas pelo SNUC, no Ceara, ainda se tem outras areas
protegidas, como: o Parque Botanico, o Jardim Botanico, a Reserva Ecoldgica Particular e o
Parque Ecoldgico.

De acordo com o Art. 15, a Area de Protecdo Ambiental é uma area em geral
extensa, com um certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica,
disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais.

Dessa forma, em uma APA existem restri¢cbes a determinados usos, mesmo sendo
em areas privadas. O SNUC aponta diversas medidas de gestdo para as unidades de
conservacdo: a criacdo do plano de manejo e a constituicdo de um conselho gestor. O plano de
manejo deve ser elaborado por um grupo multidisciplinar de pesquisadores juntamente com a

comunidade do local.
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Os planos de manejos sdo documentos exigidos para a maioria das unidades de
conservacéo; estabelecem diretrizes de usos e devem ser elaborados, conforme a legislacéo,
em até cinco anos apos a criacdo da unidade.

O plano de manejo da APA do Estuario do Rio Mundad foi criado em 2005 por
um grupo técnico, com a participacdo da comunidade, condicdo primordial na elaboracdo do
plano, ja que o documento traca diretrizes para o convivio da populacdo com o ambiente,
tratando de aspectos ligados a economia e ao social da area, apontando quais usos podem ser
realizados na éarea para, assim, se alcancar todos 0s objetivos da criacdo da unidade. O
documento estd baseado na legislacdo ambiental brasileira e ndo é enquadrado como norma
juridica, todavia normatiza condutas efetivas nos limites da unidade de conservacao,
considerando o equilibrio ecoldgico na area (CEARA, 2005).

Outra base legal que deve ser discutida quando se estuda uma area que apresenta
diferentes tipos de paisagem, no caso especifico da pesquisa uma APA em um estuério, € a
Lei Federal n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, que institui o Codigo Florestal, o qual
regulamenta e delimita as Areas de Preservagdo Permanente (APPs).

Percebe-se que se trata de areas distintas, mas que nao estdo totalmente
desvinculadas, ja que em toda UC existem APPs e que 0 objetivo da criacdo da UC é proteger
essas areas e seu entorno. Na APA do Estuario do Rio Mundau, verifica-se que quase 100%
do seu territorio se enquadram como area de preservacao permanente.

Assim, com a ideia de conservacdo, com a criacdo de areas protegidas (unidades
de conservacdo) houve um avanco. Essas areas deixaram de ser apenas para protecdo e
preservacdo de belezas cénicas e tomou um carater sistémico, em que se considera a interacao

de diversos fatores para que se chegue ao éxito.

2.2 Procedimentos técnicos e metodoldgicos

Ao longo da pesquisa, a paisagem foi analisada de maneira integrada, verificando-
se as relacBes entre as condi¢bes geoecoldgicas e as socioecondmicas.

Para atingir o objetivo proposto pela investigacdo, foram seguidas, de acordo com
a proposicao de Rodrigues et al. (2004) para a analise da paisagem, as seguintes orientacdes
metodologicas: i) fase de organizacdo, ii) inventario, iii) andlise, iv) diagndstico, V)
proposicao e vi) execucao.

A Figura 1 ilustra os procedimentos técnicos adotados durante o trabalho, que foi

dividido em duas etapas: a fase de laboratério e a de levantamento em campo.



Figura 01: Fluxograma metodoldgico da pesquisa
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2.2.1 Levantamento bibliogréafico e cartogréafico

Buscaram-se materiais nas bibliotecas da Universidade Federal do Ceard (UFC),
da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE); nos laboratérios do
Departamento de Geografia: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos (LCRH),
Laboratério de Cartografia (LABOCART), do Projeto Sala Verde Agua Viva; nas bibliotecas
da Universidade Estadual do Ceara (UECE) e do LABOMAR. A internet foi uma ferramenta
de grande importancia na realizacdo da pesquisa, pois por intermédio dela foram obtidas
informacdes em visitas a diversos sites, como 0s dos érgdos: Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatisticas (IBGE), Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE),
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
(SEMACE), portal do periodico da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES).

Varios orgdos e diferentes secretarias foram visitados em busca de informagdes:
Secretaria de Infraestrutura Secretaria de Salde, Secretaria de Agricultura e Pesca do
Municipio de Trairi, Prefeitura do Municipio de Trairi, Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara (COGERH). Além dessas visitas, houve a participacdo em
reunides no conselho gestor da APA, as quais aconteceram no CPTA da comunidade de
Mundau.

A busca por material cartografico foi feita em diversos 6rgéos, bibliotecas, sites
de instituicGes federais e estaduais, destacando a SEMACE, a COGERH, o Instituto de
Recursos Agrarios (INCRA), a Companhia de Levantamento de Recursos Minerais (CPRM),
o Instituto de Recursos Agrarios (IDACE), onde foram coletados dados, mapas, imagens de
satélites e fotografias aéreas.

Os dados de primeira ordem sdo referentes a aplicacdo de 196 questionarios
(anexos) e entrevistas semiestruturadas (LAKATOS; MARCONI, 2005). Os questionarios
foram aplicados aos moradores das comunidades de Estiva, Palmeira e Mundald. As
entrevistas foram direcionadas aos moradores antigos das comunidades, assim como aos

lideres comunitarios e aos membros de instituicdes publicas (escolas e postos de saude).

2.2.2 Elaboracéo dos produtos cartogréaficos
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Inicialmente delimitou-se a area da pesquisa — a Area de Protecdo Ambiental do
Estuario do Rio Mundad. A principio, a delimitacdo se deu pela demarcacdo ja existente
realizada pela SEMACE, entretanto viu-se a necessidade de adicionar o entorno da APA, ja
que a delimitacdo da area deixa a parte varios ambientes importantes para o funcionamento do
sistema.

Apds a coleta do material cartogréfico teve inicio a manipulacdo das imagens e
fotografias aéreas para se chegar aos resultados e a confec¢do dos mapas. Foram utilizados
especificamente 0s seguintes materiais cartograficos para a confec¢do dos mapas:

e Fotografias aéreas, com a escala de 1:25.000, datadas de 1958, Cruzeiro
do Sul, cedidas pela CPRM.

e Fotografias aéreas, com escala de 1:75.000, datadas de 1972, cedidas pela
CPRM.

e Ortofotocartas do ano de 2008, cedidas pela SEMACE.

e Imagens do satélite Quickbird com resolucdo espacial de 60 cm, datadas
de 2010, cedidas pela SEMACE.

As imagens cedidas pela CPRM estavam em meio analdgico e, antes de serem
georreferenciadas, foram escaneadas num escaner de mesa A4 HP Photosmart C4600 series,
sendo necessario fazer um mosaico, com 0 uso do programa Adobe Photoshop CS, verséao
8.0.1.

O georreferenciamento foi, entdo, realizado, com o auxilio do software ArcGIS
9.3 e com base na imagem do satélite Quickbird, datada de 2010, a qual apresentava mais
detalhes e continha informacdes geogréaficas. Foram obtidos pontos de controle e fei¢cdes que
podem ser identificaveis em ambas as imagens, colocadas na imagem ndo georreferenciada,
espacializando-as na superficie. ApOs o georreferenciamento, outros processos foram
desenvolvidos, como a vetorizacdo das imagens, para a confec¢do dos mapas.

A projecdo cartografica utilizada para a confeccdo dos mapas foi a UTM
(Universal Transverso de Mercator), tendo como datum geodésico o WGS 84, sistema de
referéncia geodésico global estabelecido pelo Departamento de Defesa Americano (DOD)
desde 1960.

O mapa de localizacdo tomou como base o shape de delimitacdo da APA, cedido
pela SEMACE, e a base cartografica da COGERH (2008), tendo sido confeccionado na escala
de 1:50.000. Ressalta-se a confeccdo dos mapas de unidades geoecoldgicas de 1958, 1972 e

2010, referentes ao capitulo de evolugdo espaco -temporal, tiveram base na escala de 1:35.000
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devido a obtencdo da imagem analdgica de 1972, que ndo abrangia a area total delimitada na
pesquisa. Dessa maneira, houve uma adaptacdo do material obtido, ndo comprometendo o
objetivo final, que seria a analise da evolugdo das unidades geoecoldgicas, bem como do
ndcleo urbano da comunidade de Mundau, nlcleo mais significativo da area.

Ressalta-se, ainda, que por falta de dados adicionais (horario de captura das
fotografias e imagens, maré no momento, etc.), os resultados apresentados referentes a

evolucao espago-temporal ndo sdo completos.

Analise das imagens

As fotografias de 1958 e 1972 apresentam tonalidades de cinza, sendo o oceano e
o canal do rio cinza-médio, com textura lisa. As areas de manguezal com vegetacdo
consolidada exibem-se em tons cinza-escuro, tendendo ao negro, ja as areas de apicum,
salgado e salinas mostram-se com uma tonalidade mais clara, entre cinza-claro e cinza-medio.
A planicie de deflacdo aparece em tons escuros entre as dunas modveis, que tendem a
tonalidade branca, e mostram-se com textura rugosa.

As dunas fixas variam sua coloracdo e textura, apresentando-se em tons cinza-
escuro e cinza-medio, respectivamente na presenca ou na auséncia de vegetacdo. Nos locais
com presenca de vegetacdo € exibida maior rugosidade.

A imagem do Quickbird (2010) expde alta definicdo na composicdo colorida,
facilitando a interpretacdo das unidades e mostrando detalhes referentes ao uso e ocupacéo de
cada unidade.

Os cursos d’agua revelam-se em diferentes tonalidades de azul, tendo as lagoas
interdunares tons mais escuros de azul.

A faixa de praia e o campo de dunas modveis apresentam cores semelhantes,
variando do branco ao amarelo-claro. Entre o campo de dunas mdveis encontra-se a planicie
de deflacdo, ostentando cores que variam do verde-claro ao verde-escuro. As dunas fixas
aparecem na cor verde, alternando entre verde-escuro e verde-claro, dependendo da presenca
ou da auséncia de vegetacdo.

As areas de manguezal variam em tons de verde: 0 espaco de vegetacdo densa
apresenta um verde-escuro com uma rugosidade acentuada; as areas de apicum e salgado
aparecem em cores mais claras, variando do verde-claro tendendo ao amarelo, com textura
mais lisa. Ja as areas de carcinicultura, devido a alta resolucdo da imagem, sdo de facil

identificacdo, caracterizadas pelas suas formas geométricas.
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A ocupagdo urbana é identificada pelos tons avermelhados, referentes aos telhados

das casas, com alinhamento indicativo de ruas.

2.2.3 Atividades de campo

Essa etapa foi de extrema importancia para a realizacdo do diagnostico da area.
Onze trabalhos de campo foram realizados para a &rea. Evidencia-se a boa acolhida dos
moradores de todas as localidades, com destaque para a Associacdo Ambiental Cultural de
Mundad (AACM), que desenvolve atividades ligadas ao meio ambiente e ao esporte, além de
incentivar criangas e jovens da comunidade ao estudo. A Associagcdo apoiou todas as
atividades realizadas na area, referentes a mobilizacdo da comunidade, além de acompanhar e
colaborar na aplicacdo dos questionarios socioecondmicos, o que foi fundamental para o
resultado da pesquisa.

Os trabalhos de campo foram intensos. A primeira visita de reconhecimento
ocorreu no més de agosto de 2010, na qual foi estabelecido contato com algumas pessoas da
comunidade, inclusive o lider da AACM. Houve trabalhos de campo nos meses de dezembro
de 2010, janeiro de 2011 e fevereiro de 2011, com o intuito de determinar os pontos de coleta
de &gua e colher informac6es sobre ocupacéo da area, projetos existentes, nimero de familias,
condicdes de moradia da populacao, entre outros itens. Outras atividades de campo ocorreram
nos meses de marco, abril, maio, junho, setembro e dezembro de 2011, sendo que as de abril,
junho, setembro e dezembro foram direcionadas para a realizacdo da coleta de dgua.

Durante os trabalhos de campo, utilizou-se um receptor GPS navegador Garmin
Etrex, com o intuito de marcar os pontos potenciais de degradacdo ambiental, os locais de
coleta de agua, as sedes das localidades rurais e as potencialidades socioambientais. Também
realizaram-se registros fotograficos, anotacdes e observacoes diretas.

Para a realizacdo dos questionarios e a aplicacdo do Indice de Condicéo de Vida e
Moradia (ICV-MO), foram selecionadas trés das 12 comunidades reconhecidas como
pertencentes a APA (Tabela 1), a saber: Estiva, Palmeira e Mundau. Os questionarios foram
aplicados em 20% da populacdo dessas comunidades (Tabela 2).

Utilizou-se o auxilio das imagens de satélite para a selecdo das areas a serem
aplicados os questionarios. Mundau, comunidade de maior extensdo urbana, dividiu-se por
zonas, cada zona teve uma parcela de residéncias entrevistadas até chegar ao valor estipulado

(20% da populacdo da comunidade), da mesma forma ocorreu nas demais comunidades.
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Tabela 1 — Comunidades pertencentes a APA do Estuario do Rio Mundau

COMUNIDADES N° de familias em cada comunidade
Mundau 891 familias
Canad 374 familias
Alagadico 305 familias
Lavagem Grande 147 familias
Tigipid 99 familias
Jandaira 79 familias
Cajueiro Ferrado 59 familias
Corrego dos Pires 56 familias
Estiva 50 familias
Palmeira 36 familias
Lavaginha 0 familias
Pana Dados ndo disponiveis
Total (parcial) 2096

Fonte: Dados obtidos junto as agentes de satide do municipio.

Tabela 2 — NUmero de familias entrevistadas nas comunidades pesquisadas

Comunidades Numeros de familias Numero de entrevistas
Mundau 891 179
Estiva 50 10
Palmeira 36 7

Foram coletados dados referentes aos aspectos socioecondémicos, especificamente
escolaridade, sexo, renda, infraestrutura e profissdo. Aplicou-se o indice de Condicéo de Vida
e Moradia (ICV-MO) visando diagnosticar as condi¢Ges das comunidades. O indice foi
baseado no indice de Desenvolvimento Socioecondmico, criado pela Fundacdo de Economia
e Estatistica (IDESE/FEE) (COSTA, 2004).

Os dados dos questionarios foram tabulados e parte deles processados no Software
Microsoft Office Excel 2007, e foram incluidas outras informag6es no decorrer do texto.

Enfatiza-se a colaboracdo da Professora Maria do Céu de Lima na construcdo do
questionario, além do empenho dos alunos da turma do curso de Geografia, da Universidade
Federal do Ceara, da disciplina de Métodos e Técnicas da Pesquisa em Geografia Humana

2011.2, ministrada pela citada professora.

2.2.4 Coleta de dados para o Indice de Condicéo de Vida e Moradia (ICV-MO)

Para a andlise das condicGes socioecondmicas utilizaram-se dados obtidos em
campo, por meio de entrevistas e pela aplicacdo de questionarios (Anexo 1). Esses dados
foram manipulados e aplicados com base huma metodologia criada por Costa (2004), na qual

se utiliza uma formula para chegar ao ICV-MO. Essa metodologia consiste na coleta de dados
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obtidos no campo no que tange a moradia, apos a coleta dos dados. Os mesmos sao aplicados

na formula abaixo.
ICV — Mo = P, IAF + P, ISP + P, IP

ICV — Mo: indice de Condigbes de Vida — Moradia
IAF: Indice de Aspectos Fisicos do domicilio

ISP: Indice de Servicos Publicos disponiveis

IP: Indice de situacio de Propriedade

p: Refere-se a ponderacdo do indice conforme sua participacdo na composicao do

ICV MO, ondep ep =03ep =04ep +p +p =1

A Tabela 3 mostra que o ICV-MO é composto por trés blocos, com dez

descritores.

Tabela 3 — Blocos pertencentes ao ICV-MO

Blocos Descritores Peso do descritor | Peso do descritor Peso do bloco
no bloco no ICV-MO
Bloco 1: Aspectos Telhado 0,25 0,075 0,30
fisicos Tipo de 0,25 0,075
construcdo
Tipo de piso 0,25 0,075
Presenca de 0,25 0,075
banheiro
Bloco 2: Servicos | Destino do residuo 0,25 0,075 0,30
publicos a sanitario
disposi¢éo Energia elétrica 0,25 0,075
Abastecimento de 0,25 0,075
agua
Coleta de lixo 0,25 0,075
Bloco 3: Situacdo Situacdo de 1,0 0,40 0,40
de propriedade propriedade

Fonte: Adaptado de Costa (2004).

Ressalta-se que esse indice contempla apenas as condi¢cdes de moradias. Os outros

dados (a exemplo de escolaridade, faixa etaria, sadde, renda) adquiridos durante a pesquisa

serdo relatados separadamente, sendo igualmente importantes para a compreensdo das

condicBes socioeconbmicas das comunidades.

Costa (2004) diz que o indice criado segue o padrdo utilizado pelo indice de

Desenvolvimento Socioeconémico, da Fundacdo de Economia e Estatistica (IDESE / FEE),

obtendo um valor que varia entre “zero” e “um”, este ultimo o limite superior ou de melhores

condicdes de vida. O ICV-MO diferencia-se do IDESE pelo fato de o primeiro ndo possuir
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escala de adequagdo a uma tabela de valores, servindo apenas de comparagdo e para

correlagdes com outras variaveis.

O indice é resultado do calculo realizado com os descritores. Cada bloco é

composto por diversos descritores (Tabelas 4 e 5).

Tabela 4 — Formulas utilizadas para o indice dos blocos do ICV-MO

Blocos Foérmulas
Aspectos IAF={[(IT+IC+IP+1B)/Y]/LS} | IAF: Iindice de aspectos fisicos
fisicos IT: indice descritor do telhado
IC: indice descritor do tipo de construcio
IP: indice descritor do tipo de piso
IB: indice descritor de presenca de
banheiro
LS: Limite superior (valor = 3)
Y: Numero de descritores do bloco
Servicos ISP={[(IS+IE+IA+ITR+IL)/Y] | ISP: indice de servicos publicos
publicos / LS} disponiveis

disponiveis/ ou

utilizados

IS: indice descritor do destino do residuo
sanitario

IE: indice descritor de energia elétrica

IA: indice descritor de abastecimento de
agua

ITR: Indice descritor do transporte
coletivo

IL: indice descritor de coleta de lixo

LS: Limite superior (valor = 3)

Y: Ndmero de indices do bloco

Situacdo
propriedade

de

IP=IPR/LS

IP: indice de situacdo de Propriedade
(bloco com indice Unico)

IPR: indice descritor de situacdo de
propriedade

LS: Limite superior (valor = 3)

Fonte: Adaptado de Costa (2004).

O calculo de um descritor interno

de bloco, o telhado de uma residéncia de

pescador, de acordo com exemplo mostrado por Costa (2004), é realizado pela equacdo

demonstrada abaixo:

IT =[indice mensurado (0 a 3) / LS] * Valor do indice na composi¢cdo do ICV-MO (5)

Por exemplo:

- indice mensurado para o telhado (por exemplo, telha de barro) = 1

- LS (Limite superior — fixo) = 3

- Valor do indice na composi¢do do ICV-MO (conforme tabela 3) = 0,075

Célculo:

IT=[1/3]*0,075=0,025

Sendo 0,025 o indice para o descritor “telhado”



Tabela 5 — Aspectos dos blocos do ICV-MO

Bloco 1 Aspectos fisicos
0 1 2 3
Telhado Papeldo, palha Telha de zinco ou Telha de barro Laje
amianto
Tipo de Taipa, barraco Alvenaria sem Alvenaria Alvenaria
construcéo (papeldo,madeira) revestimento parcialmente revestida
revestida
Tipo de piso Chéo de areia, tijolos Madeira, sem Contra-piso sem Revestido com
sem fixacao contra-piso acabamento lajota ou cerdmica
Presenca de N&o possui banheiro Banheiro de uso Banheiro fora da Banheiro dentro
banheiro comum com outra residéncia da residéncia
residéncia
Bloco 2 Servicos publicos a disposicao
0 1 2 3
Destino do residuo | N&o tem banheiro ou Céu aberto, Fossa séptica Rede geral de
sanitario fossa negra escoamento para esgoto

rio ou estuario

Energia elétrica Né&o tem Oleo, querosene, Gerador elétrico Rede geral de
etc. individual iluminacéo
Abastecimento de Outros Poco ou nascente Rede geral sem Rede geral com
agua sem canalizagdo canalizacdo canalizacdo
interna interna interna
Coleta de lixo Jogado em terreno Enterrado ou Coleta em dias Coleta diaria
baldio ou estuério queimado alternados
Bloco 3 Situacgdo de propriedade
0 1 2 3
Situacdo de Invadida ou ocupada | Prépria em terreno Prépria em Propria
propriedade invadido ou aquisicdo ou de
ocupado familiares

Fonte: Adaptado de Costa (2004).
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Evidencia-se que esse indice leva em conta apenas as condi¢cbes de moradias,

enquanto os dados referentes a escolaridade, faixa etaria, saude, renda, por exemplo,

adquiridos durante a pesquisa, serdo relatados separadamente, ndo deixando de ser

importantes para a compreensao das condi¢des socioeconémica das comunidades.

2.2.5 Analise da qualidade da agua do estuario do rio Mundau

Para a realizacdo da analise da agua foram georreferenciados quatro pontos de

coleta distribuidos na area da APA e de sua influéncia, levando em considera¢do 0 uso e a

posicdo em relacdo a determinados usos, como o caso da carcinicultura, praticada na area.

Tabela 6: Identificacdo dos pontos de coleta de dgua

SECOES LOCALIZACAO COORDENADAS UTM
01 Jandaira 450273/9643272
02 Carcinicultura 455055/9647390
03 Praia 4 cogueiros 456147/9647780
04 Foz do rio Munda 458074/9648066
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As coletas foram realizadas no intervalo de 3 meses, no periodo entre abril e
dezembro de 2011 (abril, junho, setembro e dezembro). Todas as coletas ocorrerem em época
de maré de sizigia, no periodo de maior amplitude das marés mensais, com a frequéncia de
duas coletas por dia, na maré de baixa-mar e de preamar. Os dados foram organizados em
planilhas para facilitar a manipulacdo em campo e a posterior andlise dos dados. A
metodologia adotada teve como base os trabalhos de Sucupira (2006) e Alves (2008).

Foram analisados paradmetros fisico-quimicos, como pH, oxigénio dissolvido
(OD), temperatura, salinidade e transparéncia. As analises foram feitas com aparelhos
especificos (Figura 2) e in situ.

O OD foi medido por um medidor portétil de oxigénio dissolvido, modelo DO-
5519 — Dissolved Oxygen Meter. Para a medi¢do do pH utilizou-se um pHmetro portétil
digital - PH METER, modelo PH-221, calibrado com solu¢des tampdo de pH 7 e de pH 10.
Esse aparelho foi utilizado também pra medir a temperatura. A salinidade foi medida com o
auxilio de um refratdbmetro modelo rts 101atc portatil, para salinidade faixa 0%o a 100%o. A
transparéncia da agua foi medida com a ajuda do Disco de Secchi.

Todos os dados foram analisados e confrontados com os limites estabelecidos na
Resolucdo CONAMA n. 357, de 17 de marco de 2005, para aguas doces de classe 2, aguas
salinas e salobras de classe 1, em conformidade com o Art. 42, o qual dita que na inexisténcia

de enquadramento das adguas deve-se utilizar o padréo utilizado.

Tabela 7 — Parametros fisico-quimicos de acordo com o0 CONAMA (2005)

Parédmetros Agua salina Agua salobra Agua doce
oD Classe 1 >6mg/l. Classe 1 >5mg/l Classe 2 >5mg/l.
Ph 6,5a85 6,5e85 6e9

Salinidade >30%o 5%0 > 30%o >5%o

Transparéncia

Temperatura




Figura 02: Aparelhos utilizados na anélise da qualidade da &gua.
A — Oximetro; B — Phmetro; C — Refratdmetro; D - Disco de Secci
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DO ESTUARIO
DO RIO MUNDAU

3.1 Localizacao da &rea de estudo

A hidrografia do Estado do Ceara estd segmentada em onze bacias hidrograficas.
Uma delas ¢é a Bacia do Litoral, com uma area de drenagem de 8.619 km?, correspondendo a
5,82% do territdrio cearense, e engloba um conjunto de bacias independentes compreendidas
entre as bacias do Rio Curu e do Rio Acaral. Apresenta uma capacidade de acumulacéo de
aguas superficiais de 98.290.000 milhdes de m3, com um total de sete acudes publicos
gerenciados pela COGERH. As lagoas ocorrem, principalmente, ao longo da extensa faixa
litordnea, onde predomina relevo muito suave e de baixa altitude (COGERH, 2010).

Pode-se dizer que a Bacia do Litoral abrange onze municipios: Acarad,
Amontada, Iraucuba, Itapipoca, Itarema, Miraima, Santana do Acarad, Trairi, Tururu,
Uruburetama e Sobral.

A bacia hidrografica do Rio Mundal se insere na porcdo nordeste da Bacia do
Litoral, abrangendo uma area de, aproximadamente, 985 km?. Abrange parte dos municipios
de Itapipoca (37%), Uruburetama (90%), Tururu (41%) e Trairi (37%), drenando apenas as
sedes municipais de Tururu e Uruburetama, sendo este ultimo local das principais nascentes.

A area em estudo compreende o estuario da bacia do Rio Mundau, determinado
como APA mediante o Decreto n. 25.414, de 29 de marco de 1999.

A APA do Estuario do Rio Mundau esta localizada nos municipios de Trairi e
Itapipoca, aproximadamente a 165 km de Fortaleza. O acesso rodoviario se da pelas rodovias
estaduais CE-085 e CE-163, que chegam a sede do municipio de Trairi e as suas praias, ou
pela CE-085 e CE-168, fazendo ligacdo com o municipio de Itapipoca e a praia da Baleia.

Localizada nas coordenadas geograficas de 03°10°32°” ¢ 03°13°04°” de Latitude
Sul e 39°22°53”* e 39°25°55”" de Longitude Oeste, a APA abrange uma area de 15,9637 km?,
compreendendo a desembocadura do Rio Mundad (Mapa 1). A APA ndo tem marco fisico
como limite, inserida quase que totalmente dentro da APP do Rio Mundad (LIMA, 2008).

No entorno da APA existem diversas comunidades. Devido & falta de documentos
oficiais que estabelecam quais comunidades pertencem a APA, optou-se por trabalhar com
doze comunidades tradicionais que sobrevivem diretamente da utilizacdo dos recursos

naturais da area, quer pela pesca artesanal, pelo artesanato, pela agricultura, quer pelo
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turismo: Mundad, Estiva, Lavaginha, Corrego dos Pires, Tigipio, Palmeira, Lavagem Grande,
Cajueiro Ferrado, Pand, Canad, Alagadico e Jandaira.

As comunidades apresentadas no Mapa 1 foram escolhidas pela proximidade com
a APA, além do uso do rio para suas atividades econdmicas e necessidades basicas.

A APA do Estuério do Rio Mundal estd inserida no Dominio dos Depositos
Sedimentares Cenozdicos, tendo sua formacdo predominantemente de sedimentos do tércio-
quaternarios da Formacdo Barreiras e depdsitos holocénicos de dunas, praias, mangues e
aluvides (SOUZA, 1988; SILVA, 1998).

O clima local predominante é o Tropical Quente Semiarido Brando, com
pluviosidade em torno de 1.588,8 mm, e temperatura média entre 26° e 28°. O periodo
chuvoso é irregular, com chuvas concentradas no periodo entre janeiro e abril
(FUNCEME/IPECE, 2010).

Em relacdo a vegetacdo nativa, a area € composta pela vegetacdo do complexo
litordneo: vegetacdo pioneira psamofila, vegetacdo das dunas fixas e manguezais. Os solos
predominantes na area sdo 0s Neossolos Quartzarénicos e os Gleissolos Tiomorficos. Os
Neossolos ocorrem nas faixas de praia, no campo de dunas e a na faixa de transicdo para o
tabuleiro litoraneo. Os Gleissolos ocorrem em areas de mangue, e se caracterizam por serem
solos organicos e salinos com baixa fertilidade natural (CEARA, 2005).

Vale dizer que existe uma extensdo protegida na area, no caso, a Reserva
Ecologica Particular Jandaira (REP), inserida nos limites da APA, tendo sido criada pela
Portaria Estadual n. 234, 25 de novembro de 2002, por iniciativa da Jambo Industria

Comércio e Exportacéo Ltda.
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3.2 Instituicao da APA do Estuario do Rio Mundau

A APA do Estuério do Rio Mundau foi criada mediante Decreto Estadual n.
25.414, de 29 de margo de 1999, considerando as peculiaridades ambientais, a natural
fragilidade do equilibrio ecolégico do estuério, assim como a necessidade de conscientizagdo
da populacédo acerca da preservagdo da area, em busca de um desenvolvimento sustentavel.

A iniciativa se deu para cumprir um dos objetivos do Programa de Acdo para o
Desenvolvimento do Turismo no Ceara. Esse programa esta incluido nas a¢fes do Programa
de Acdo para o Desenvolvimento do Turismo no Nordeste — PRODETUR/NE. O
PRODETUR I, criado em 29 de novembro de 1991, teve como objetivo dotar o litoral do
Nordeste do Brasil de infraestrutura capaz de possibilitar o desenvolvimento da atividade
turistica, dentro de uma perspectiva sustentavel. O programa trabalhou com base em quatro
vertentes: 1) transporte e rodovias; 2) saneamento basico; 3) desenvolvimento institucional e
4) meio ambiente.

O Decreto n. 25.414 relata as atividades que passam a ser proibidas na APA:

I) A implantacdo ou ampliacdo de atividades potencialmente poluidoras ou
degradadoras, capazes de afetar os mananciais de agua, as formas do relevo, a
cobertura florestal, o solo e o ar.

I1) A realizacdo de obras de terraplanagem e a abertura de estradas, bem como
sua manutencdo, quando essas iniciativas importarem em sensiveis alteracdes
das condicdes ecoldgicas.

[11) A derrubada de vegetacdo de preservacdo permanente definidas nos arts. 2° e
3° da Lei Federal n°. 4.771, de 15 de setembro de 1965.

IV) Qualquer forma de utilizacdo que possa poluir ou degradar 0s recursos
hidricos abrangidos pela APA, como também o despejo de efluentes, residuos
ou detritos, capazes de provocar danos ao meio ambiente.

De acordo com Brasil (2000), os tipos de uso e as condi¢des para a realizacdo de

visitas e pesquisas devem ser estabelecidos pelo 6rgdo gestor da unidade, sendo a SEMACE a
responsavel pela area de estudo. No caso das APAs, o documento designado a ditar os tipos
de uso e formas de gerir essas areas é o plano de manejo.

O plano de manejo da APA do Estuario do Rio Mundau foi elaborado em 2005,
seis anos apos sua criacdo, com 0s recursos da segunda fase do PRODETUR/CE Il, o qual

teve como objetivo reforcar as agdes da primeira etapa (CONPAM, 2011).
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O documento esté baseado na legislagdo ambiental brasileira e ndo é enquadrado
como norma juridica, todavia normatiza condutas efetivas nos limites da UC, considerando o
equilibrio ecoldgico na area (CEARA, 2005).

Embora a APA disponha de plano de manejo, alguns problemas foram
identificados, tendo sido observadas falhas na delimitacdo da APA, percebe-se que ndo houve
um critério ambiental, sendo inadequada para o seu objetivo. O SNUC afirma em seu Art. 15
que toda APA deve ter certo grau de ocupacéo, fato que ndo ocorre no local, pois a maioria
das comunidades se encontra fora da area efetiva da APA. Outro problema € a falta de
sinalizacdo, pois a unidade ainda ndo possui placas que identifiquem a &rea como APA ou que
determinem os usos permitidos no espago.

A maior parte das comunidades que fazem parte da APA ndo dispbe de
abastecimento de agua, nem tampouco de tratamento de esgoto, sendo apenas a localidade de
Palmeira beneficiada com o abastecimento de agua.

Em se tratando de infraestrutura, pode-se dizer que ela é precaria ou inexistente, ja
que ndo existem lixeiras, banheiros, guias, centro de visitantes e monitoramento continuo por
parte do 6rgao gestor, sendo encontrados, na praca do mirante, trés quiosques: dois ocupados
por lanchonetes e um pela associacdo das rendeiras de Mundad.

O Unico prédio de referéncia na area é o Centro de Promocdao Turistico/Ambiental
(CPTA), nao ligado diretamente a APA, mas a acdes voltadas a Educacdo Ambiental,
promovidas pela Associacdo Ambiental Cultural de Mundad. O prédio € utilizado pela
comunidade, sob a lideranca de um professor municipal da localidade, o qual desenvolve
atividades com criancas e adolescentes da comunidade, visando o combate as drogas e a
prostituicdo infantil, além de promover limpezas no manguezal, caminhadas em trilhas
ecoldgicas e auxilio na educagdo formal, por meio do reforco escolar. Como forma de atrair o
publico-alvo, o professor intercala as atividades citadas com jogos esportivos.

A APA foi instituida h& treze anos, entretanto ainda se verifica uma falta de

infraestrutura e informacao na UC, sendo evidenciadas a¢fes pontuais.



4 Condicionantes ambientais ¢

dimdmica das wnidades ﬂeoeca@icm Adn
APA do Estudrio do Rio Mundai




53

4 CONDICIONANTES AMBIENTAIS E DINAMICA DAS UNIDADES
GEOECOLOGICAS DA APA DO ESTUARIO DO RIO MUNDAU

As unidades geoecoldgicas foram definidas por Rodriguez; Silva e Cavalcanti
(2004) como a individualizagdo, a tipologia e as unidades regionais e locais da paisagem. No
critério de classificacdo das unidades locais predomina a diferenciacdo topoldgica e
morfoldgica da paisagem. Essas unidades ndo sdo estruturas materiais autbnomos, mas sim
estruturas associadas que se inter-relacionam aos diversos membros do sistema e possuem
uma homogeneidade relativa de suas propriedades naturais.

Um fator geoecoldgico importante na delimitagdo e distin¢do dessas unidades é o
relevo, critério utilizado neste trabalho. As unidades geoecoldgicas identificadas e delineadas
cartograficamente foram: i) o mar litoraneo; ii) a praia e a pos-praia; iv) as dunas moveis; V)
as dunas fixas e semifixas; vi) os eolianitos; vii) a planicie de deflacdo; viii) a planicie

estuarina; ix) o tabuleiro costeiro.

Tabela 8 - Area das unidades geoecolégicas em km?

Unidades Geoecoldgicas

(tipolbgicas) Km2

Faixa de praia e pos-praia 0,630

Terragos marinhos 1,050
Dunas moveis 11,290
Dunas fixas e semi-fixas 14,830
Eolianitos 0,390

Lagoas interdunares 0,22

Planicie de deflagdo 2,180
Planicie estuarina ocupada por manguezal 10,120
Planicie estuarina ocupada por salgado e apicum 0,880
Planicie estuarina ocupada por carcinicultura 0,470
Tabuleiro costeiro 29,390
Total 78,163




Fizura 03: Unidades d= Paisazem da APA do rio Mundas.

Planicie de
deflagio

Flecha litoranea na Planicie estuarina com Tabuleiro Afluente da margem
margem esquerda do rio 6 vegetagdo de mangue pré-litoraneo direita dorio mundai
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4.1 Planicie litoranea

A planicie litoranea, de acordo com Souza (2005), € uma superficie composta por
terrenos de neoformacéo submetidos as influéncias marinha, edlica, fluvial e pluvial, formada
por sedimentos holocénicos, contendo largas faixas de praia, campo de dunas com diferentes
geragdes, manguezais, linhas de falésias, planicies lacustres e areas de acumulacdo
inundaveis.

Para Suguio (2003), as planicies litoraneas, em geral, de idade quaternéria, sdo
superficies geomorfoldgicas deposicionais de baixo gradiente, formadas por sedimentacdo
predominantemente subaquosa, que margeiam corpos de dgua de grandes dimensdes, como 0
mar ou 0 oceano, representadas comumente por faixas de terrenos recentemente (em termos
geoldgicos) emersos e compostos por sedimentos marinhos, continentais, fluviomarinhos,
lagunares, paludiais, entre outros. As planicies litoraneas foram e continuam sendo modeladas
pela acdo dos ventos, das marés, das correntes e das ondas (CLAUDINO-SALES, 2002).
Constituem-se num ambiente fortemente wvulnerdvel a ocupagdo, em decorréncia da
fragilidade do equilibrio ambiental (SOUZA, 1999).

A éarea de estudo esté inserida na planicie litoranea dos municipios de Itapipoca e
Trairi, precisamente na praia de Mundau. Na area, encontra-se uma diversidade de feicdes,
formando um conjunto indissociavel em constante evolugéo.

Outras feicdes encontradas ao longo da planicie litordnea cearense sdo as
barreiras, as flechas litoraneas e os corddes litoraneos. Flechas litoraneas, para Claudino-
Sales; Peulvast (2004), sdo barras e ilhas de barras que ocorrem em frente a lagunas e
estuarios. Sao areias emersas, alongadas ao longo da praia, separando o mar aberto das terras
Umidas, resultado da deposicao de sedimentos na zona préxima da praia pela acédo pluvial, das
ondas e de correntes geradas por ondas ou marés.

Na margem esquerda do Rio Mundal é possivel detectar a formacdo de uma
flecha litordnea que aumenta no sentido W-E (Figura 4). De acordo com Silva (1998), o
aumento dessa flecha ocasiona o avanco do rio sobre a sua margem direita, ocasionando
impactos na area do manguezal e do nucleo residencial de Mundau. A dindmica do processo
evolutivo das flechas é natural, entretanto pode ser acelerado pela acdo humana, devido,
principalmente, ao desmatamento da vegetacdo dunar, que torna as dunas fixas moveis e as

faz migrarem em direcdo a foz.
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Figura 4 - Flecha litoranea na foz d
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Fonte: Imagem quickbird 2010.

A Figura 5 apresenta as diferentes feicdes tipoldgicas encontradas na planicie

litoranea estudada.



Figura 5 - Perfil representativo das unidades geoecoldgicas.
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4.1.1 Praia e pos-praia

A faixa de praia € a &rea que se limita a pds-praia, e a zona de maré baixa é a
porcéo que sofre normalmente a acdo das marés e os efeitos do espraiamento e do refluxo da
agua (SCHMIEGELOW, 2004). Para Laporte (1975), a faixa de praia corresponde ao limite
entre as marés altas e baixas e € referida como o ambiente litoraneo ou intermarés. A zona de
pés-praia € definida como ambiente supralitoraneo e sdo ambientes geoldgicos de
sedimentagéo.

Pode-se afirmar que a maioria dos sedimentos que compdem a faixa praial é de
origem continental, trazidos até o litoral pela drenagem fluvial. Os excessos de sedimentos
que sdo depositados na linha de costa tornam-se por demais volumosos para ser transportados
pela acdo eolica ou marinha e por isso se acumulam nas praias (SILVA, 1998).

O poés-praia é a faixa alcangada pelo mar apenas em mares excepcionais. Para
Schmiegelow (2004), a pos-praia localiza-se fora do alcance das ondas e marés normais,
sendo alcancada pelas marés altas apenas durante eventos de alta energia. Nessa regido,
formam-se os terracos denominados bermas (escarpas), que apresentam a superficie de topo
horizontal em suave mergulho em direcdo ao continente e a superficie frontal em mergulho
acentuado em direcdo ao mar.

Na constituicdo da pds-praia, 0s sedimentos arenosos sd0 mais grosseiros que 0s
dos campos de dunas, uma vez que as particulas de quartzo de menor granulometria séo
levadas pela acdo edlica. Encontram-se, ainda, restos de conchas e pequenos Sseixos
depositados pelas grandes marés semestrais.

Retratando a faixa de praia da area em estudo, o espaco € utilizado pelos
pescadores para ancorarem suas jangadas, pela populacdo local e pelos turistas para o lazer,

assim como para passeios de buggys (Figura 6).
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Figura 6 - Faixa de praia de Mundad.
A: Faixa de praia utilizada para ancoragem de jangadas dos pescadores artesanais.
B: Jovens jogando bola na faixa de praia, forma de lazer local rotineira.

B S

Por meio de levantamento de campo e depoimento de moradores, verificou-se, na
area, 0 avango progressivo do mar sobre as casas e barracas que se encontram ao longo da
faixa de pos-praia, principalmente no periodo das marés equinociais, que ocorrem em dois
periodos do ano no Ceard: de fevereiro a marco e de agosto a setembro. Nesses periodos
podem-se encontrar barracas destruidas, casas abandonadas e construcdo de barreira de
contencao (protecao de pedra) em frente a algumas casas (Figura 7).

O mar tem atuacdo direta nas transformac6es da linha de costa, seja por meio de
deposicdo de sedimentos ou de oscilacfes do nivel do mar, em periodos de transgressdo e
regressdo marinha (PONZI, 2004). Importa ressaltar que as ondas séo os principais elementos
controladores da dindmica da linha de costa. De acordo com Oliveira Filho (2011), a acdo das
ondas é a principal responsavel pela remodelagem e pela mudanca de feicdes de uma praia,
principalmente as ondas do tipo swell.

Outro elemento importante na dindmica costeira sao as marés — fenémenos dos
mais regulares e importantes que ocorrem no meio marinho (SCHMIEGELOW, 2004). Séo
formadas pela acdo combinada de forcas gravitacionais entre a terra, o sol e a lua, e por forcas
centrifugas geradas pelos movimentos de rotacdo em torno do centro de massa do sistema
terra-sol-lua (PONZI, 2004).

Dessa forma, as forgas gravitacionais proporcionam oscilagdes do nivel do mar,
que ocorrem periodicamente, quatro vezes no intervalo de 24 horas, sendo duas marés altas e
duas baixas. Essas oscila¢Ges sofrem mudancas conforme as fases da lua, ocasionando marés
mais altas, conhecidas como marés de sizigia, e marés mais baixas, em lua nova e cheia
(GARRISON, 2010). Destacam-se ainda as marés equinociais, que ocorrem no Ceara em dois

periodos do ano, de fevereiro a margo e de agosto a setembro (SILVA, 1998).
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Figura 7 - Problemas decorrentes do avango progressivo do mar.
A: Barraca destruida pela acdo das mares.
B: Barreira de contengdo em frente a uma casa na zona de pds-praia.

- ShCE. T

Ao longo da costa da area sob investigacdo é possivel encontrar um recife de
arenito ferruginoso (MATTHEWS-CASCON, 2006). Esses recifes (Figura 8) sdo substratos
consolidados que propiciam a fixacdo de algas e comunidades benténicas. Sdo areas extensas
e com algumas depressdes, formando piscinas naturais. Essa formacdo fica submersa em
marés altas e exposta em marés baixas, entretanto sua visualizacdo se da principalmente em
marés de sizigia, quando a maré alta tem um nivel mais elevado e a maré baixa um nivel mais
rebaixado.

A area é fortemente explorada pelo turismo, pela pesca predatdria e pelo
extrativismo algicola, atividades que comprometem a paisagem, bem como a dinamica natural
(DANTAS apud MATTHEWS-CASCON, 2006).

Figura 8 - Recifes de arenito na praia de Mundad

Na area existem evidéncias de flutuacbes do nivel do mar. De acordo com

Meireles et al. (2005), a presenca de eolianitos, paleomangues, bancos de corais, terracos
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marinhos, plataforma de abraséo, gerages de dunas e rochas de praia sdo indicadores de

oscilagbes do nivel do mar.

4.1.2 Campo de dunas

Os campos de dunas formam corddes quase continuos paralelamente a linha de
costa, sendo interrompidos apenas por planicies fluviais e planicies fluviomarinhas. (CEARA,
2006). Sdo formados por areias quartzosas selecionadas pelo transporte eélico, estando,
geralmente, sobre uma litologia mais antiga. Esses sedimentos possuem granulometria de fina
a média, forma homogénea e arredondada, coloracdo amarelo-esbranquicada. Em sua maioria,
as areias quartzosas sao de origem continental e foram transportadas pelos rios até a zona
litordnea. Posteriormente, sdo retrabalhadas pelo mar e depositadas na praia pela acdo da
deriva litordnea. Durante as marés baixas, 0s sedimentos Se ressecam e, assim, S&0
transportados para o interior, pelos ventos, acumulando-se em formacGes dunares (SILVA,
1998).

As dunas podem ser classificadas como moveis, semifixas e fixas, dependendo da
sua instabilidade e da presenca de vegetacdo: as dunas mdveis ndo apresentam vegetacdo ou
apresentam vegetacdo de pequeno porte, vegetacdo pioneira. Sdo dunas migratorias e
instaveis; as dunas semifixas sdo parcialmente ativas, apresentam caracteristicas de dunas
fixas e moveis; as dunas fixas s@o recobertas por uma vegetacdo arbustivo-arbdrea que as
imobiliza (CLAUDINO-SALES, 2002). Na area analisada, além de dunas fixas, semifixas e
maveis, existe uma formacéo de duna diferenciada, chamada de eolianito.

Dunas moveis

As dunas moveis sdo formadas por acumulacdo de sedimentos, areias quartzosas
médias, sobretudo finas, que evoluem da faixa de praia em direcdo ao interior da zona
costeira, sendo retrabalhadas pela acdo dos ventos e por outros agentes, e tém como
caracteristica a instabilidade, por ndo possuirem vegetacdo e por estarem seus sedimentos
totalmente expostos a acdo edlica (CLAUDINO-SALES, 2005).

As dunas moveis (Figura 9) podem ser classificadas como longitudinais; barcanas;
parabdlicas; dunas de arraste ou trailing dunes; barcanoides transversais; lencois de areia ou

sandsheets (NETA, 2007). Na area encontram-se dunas do tipo parabdlicas e barcanas.
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Figura 9 - Campo de dunas da APA do Estuario do Rio Mundadu.
A — Dunas méveis
B — Dunas moveis e planicie de deflacéo

As dunas moveis tém um papel importante na manutencdo da dindmica litoranea.
As dunas presentes ao longo de, praticamente, toda a planicie costeira cearense controlam os
processos geodindmicos da linha de costa, dentro de um padrdo de comportamento e
dependéncia de acordo com a evolucdo morfogenética das zonas bypass de sedimentos
(MEIRELES, 2006). Atividades mineradoras, construcdes indevidas e outros tipos de uso
inibem e barram o fluxo de sedimentos, acentuando os efeitos de eroséo.

Verificaram-se na area atividades mineradoras ilegais (Figura 10), representadas
por retiradas de areia. A atividade interrompe o transporte eélico, determinando ou
acentuando os efeitos de erosdo costeira. Ainda, ap0s a extracdo da areia, as areas Sdo
geralmente destinadas a ocupacéo urbana, a implantacdo de loteamentos ou sdo abandonadas
ou mesmo utilizadas como depositos de entulhos e lixdes. Na area, a expansdo da comunidade
estd acontecendo desordenadamente, em areas de dunas, sem o0 acompanhamento dos érgaos
publicos responsaveis.

A ocupacdo das dunas moveis, justamente no setor onde elas alcangcam a margem
direita do estuario, pode desencadear uma complexa dindmica orientada para o incremento de
erosdo (MEIRELES, 2004). Sdo diversos o0s problemas ocasionados por usos inadequados em
areas de dunas. Conforme Meireles (2004), os impactos relacionados a esse uso estdo ligados
a impermeabilizacdo dos terrenos, além de contaminagdo do aquifero pelas fossas e pelos

esgotos das casas construidas no entorno.
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Figura 10 - Ocorréncia de retirada de areia para a construcdo civil em Mundad.

Destaca-se a evidéncia de paleomangue na area. Os vestigios de paleomangue
podem ser observados na transicdo entre o campo de dunas e a planicie de deflacdo. Os
sedimentos arenosos que constituem o campo de dunas recobriram alguns paleocanais de
mangue existentes na area em estudo (Figura 11). Esse fenbmeno evidencia o potencial
erosivo dos processos atuantes (VITAL; NETO; JUNIOR, 2008). E um evento natural, em
que ocorre o soterramento e a destruicdo natural dos mangues devido a migracdo das dunas

moveis.

Figura 11 - Paleomangues identificados no litoral de Mundaud

Dunas fixas e semifixas

As dunas fixas representam uma maior por¢ao na area. Sao dunas recobertas por
uma vegetacdo, na sua maioria, de pequeno porte. Souza (1999) cita que essas dunas
pertencem a geragdes mais antigas e foram submetidas, ainda que de modo incipiente, as
influéncias de processos pedogenéticos.
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Segundo SILVA (1998), as espécies mais frequentes nas dunas sdo 0 cajueiro
(Anacardium occidentale); o pereiro (Aspidosperma pirifolium); a almécega (Protium
hepetaphyllum); o jatoba (Hymenea courbaril); a jurema branca (Phythecellobium dumosum);
os muricis (Byrsonima crassifolia, Byrsonima gardneriana, Byrsonima verbascifolia); a casca
grossa (Maytenus parvifolia)

Para Pye & Tsoar (1990), a vegetacdo é o principal fator de controle da forma das
dunas costeira. Entre as dunas fixadas por vegetacdo tem-se as hummock e as parabélicas e
lineares vegetadas como as mais comuns. As dunas hummock englobam as dunas semifixas,
como as rebdous — morro dunar vegetalizado esculpido pela deflacdo e as nekbas —

monticulos cobertos por vegetacao psamdfila, formacgdes presentes na area (Figura 12).

Figura 12: Dunas semifixas em Mundau
A: Formagéo de dunas rebdous
B: Formacao de dunas nekbas

Eolianitos

O campo de dunas da area apresenta uma peculiaridade ja referida. Além de dunas
fixas, semifixas e mdveis é possivel encontrar uma formacéo sedimentar diferenciada que séo
os eolianitos, popularmente conhecido por “cascudo” (Figura 13). Essa formagdo sedimentar
concentra-se proximo a faixa de praia e pos-praia.

De acordo com Carvalho et al (2008), os eolianitos sdo formados por pacotes de
rocha sedimentar arenosa, quartzo-bioclastica, com cimento de carbonato de célcio.
Constituem uma unidade geoldgica holocénica, rara no litoral brasileiro, com estrutura e
composicdo de caracteristicas especiais que fornecem importantes informacbes sobre a
dindmica edlica e as condic¢Bes climaticas e de ambiente costeiro existentes a época de sua
formacéo.

Bezerra (2009) afirma que os eolianitos compdem-se de dunas cimentadas por

carbonato de calcio. Consistem num tipo distinto de dunas inativas, que apresentam
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caracteristicas bastante peculiares, como a preservacdo de estruturas sedimentares e auséncia
de vegetacdo no topo. No Ceard, essa formacédo € distribuida de forma descontinua no setor
noroeste do litoral cearense, sendo mais comum entre as localidades de Pecém e Acarau
(CARVALHO, 2008).

Segundo Goldsmith (1978), os processos de formagéo e crescimento dessas dunas
sdo similares aos processos de dunas de areia quartzosa. Entretanto, um eolianito é
permanentemente imobilizado, enquanto uma duna de areia quartzosa fixada por vegetacéo
pode inesperadamente comegar a movimentar-se caso a cobertura for destruida. Tratando-se
de composicéo, os eolianitos s&o compostos essencialmente por quartzo.

Alguns pesquisadores afirmam que esses depdsitos evidenciam a ocorréncia de
regressdes marinhas, conjugadas as transgressfes rapidas e as condi¢des climaticas
complexas. Meireles, 1994; Carvalho et al., 2008. Meireles; Gurgel Jr. (1994) asseguram que
esses depdsitos estdo ligados a regressGes marinhas, o que levou a cimentacdo dos gréos de

quartzo por biodetritos, constituindo uma crosta superficial no topo das dunas.

Os eolianitos que ocorrem na costa cearense foram originados por processos
dinamicos impulsionados por episédios que iniciaram com uma regressao, episodios
estacionarios e de transgressdo. O contelido sedimentoldgico, com valores mais
elevados de materiais carbonaticos, evidenciou um importante indicador de
oscilagdo do nivel do mar e de mudangas climaticas, para a formagdo dessas
estruturas dispostas ao longo da costa oeste (MEIRELES, 2005).

Esse tipo de formacdo dunar ndo possui vegetacdo densa, pois é coberto por uma
camada soélida, dificultando o desenvolvimento vegetacional. Entretanto, pode-se encontrar

uma vegetacao rala nas encostas dessas dunas (SILVA, 1998).

Figura 13 - Presenca de eolianitos em Mundau.
A: Eolianitos formado no topo das dunas.
B: Eolianitos com vegetacao rala.
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4.1.3 Planicie de deflacéo

As planicies de deflagdo sdo formadas por processos erosivos, em que 0s ventos
retiram areias mais finas rebaixando o terreno, deixando apenas o material mais grosseiro,
relativamente imdvel. Essas planicies vao sendo erodidas e rebaixadas pela acdo edlica até
atingir as proximidades do lencol fredtico. Assim, a superficie se estabiliza e pode até formar
uma vegetacdo rasteira, adaptada as condicdes locais (LAPORTE, 1975). Sdo nessas areas
que se formam as lagoas interdunares periédicas.

Silva (1998) afirma que essas unidades tipologicas da paisagem atuam como
corredores de vento, por onde sdo transportados os sedimentos arenosos para o interior do
campo de dunas.

Nos limites estabelecidos pela pesquisa foram encontradas, na planicie de
deflacdo, lagoas intermitentes, que aparecem apenas em épocas de chuvas e inundam as
depress6es interdunares ou planicies de deflacdo.

Para Claudino-Sales (1993), as lagoas interdunares s@o reservatérios de agua doce
que se acham interiorizados nas dunas, isolados dos meios adjacentes e submetidos a
dindmica evolutiva dessas dunas. As lagoas intermitentes surgem em virtude do afloramento
do lencol freatico e dos processos de percolacdo e ressurgéncia hidrica nas bases dunares,
alimentando, assim, esses ambientes limnicos. Elas somem no periodo de estiagem, quando o
nivel do lencol freatico baixa.

Considerando o papel na dinamica geomorfologica da planicie litoranea, as lagoas
periddicas destacam-se na contengdo da migracdo de sedimentos, pois a presenca de dgua nas
planicies de deflagdo favorece a estabilizacdo dos sedimentos. Além da importancia
geomorfologica, elas sdo utilizadas pela populagdo local para lavagem de roupa e sdo uma

grande atracdo turistica e de lazer. A Figura 14 ilustra de forma explicita essas atividades.
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Figura 14 - Planicie de deflacdo ocupada por uma lagoa intermitente.
A: Lagoa sendo utilizada para lazer.
B: Mulheres lavando roupa na lagoa.

Nos periodos que estdo cheias, essas lagoas sdo utilizadas para lazer da populacdo
local, principalmente nos finais de semana. Todavia, percebe-se 0 mau uso do ambiente. E
possivel ver muito lixo dentro e nas margens das lagoas, deixado pelos banhistas. Diversos
trabalhos relacionam o despejo de residuos em corpos hidricos com a consequente poluicdo
das aguas e o aumento do indice de doencas de veiculacdo hidrica (FREITAS, 2001).

4.1.4 Planicie estuarina

A planicie estuarina € uma area que recebe influéncia da bacia de drenagem de um
rio e do mar (DYER, 1997). Para Souza (1999), sdo superficies planas, derivadas de ac6es
combinadas de processos de deposicao fluvial e marinha, sujeitas as inundac@es periddicas ou
permanentes, revestidas por manguezais.

As planicies estuarinas sdo ambientes com caracteristicas variaveis, recebendo
influéncia de sedimentos de aporte fluvial e marinho, bem como substratos originados do
proprio ambiente, pela decomposicao de folhas, restos de galhos e animais (LEMOS, 2011).

De acordo com Schmiegelow (2004), em regides equatoriais e tropicais existe um
tipo especifico vegetacional denominado manguezal. Os manguezais desenvolvem-se desde
proximo a desembocadura do rio até onde o rio recebe a influéncia das marés. O ecossistema
manguezal é de suma importancia para a estabilidade da geomorfologia costeira, para a
conservacao da biodiversidade e para a manutencao das atividades pesqueiras, que sustentam
centenas de moradores do litoral cearense (MEIRELES, 2002).

Os manguezais foram definidos pela Lei n. 4.771, de 15 de setembro de 1965, que
instituiu o Codigo Florestal e pela Resolugdo n. 303, de 20 de margo de 2002, criada pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente, como Area de Preservacdo Permanente, por apresentar
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grande fragilidade e importancia ecoldgica, ndo podendo, assim, ser ocupada por
empreendimentos que causem algum dano a dindmica natural.

Floresta Perenifolia Latifoliada Paludosa Marinha ou manguezais s&o
ecossistemas formados nas é&reas estuarinas, lagunares e de planicie fluviomarinha,
caracterizadas pela mistura de dgua doce com agua salgada (Pinheiro, 2003).

A planicie estuarina é uma area influenciada pelas marés, que a tornam bem
dindmica. A acdo das marés varia e age em diferentes areas da planicie, dependendo da
topografia da area, proporcionando a inundacdo de areas mais baixas com mais frequéncia,
enquanto outras areas sao alagadas mais raramente, apenas em marés excepcionais. A
alteracdo na frequéncia de alagamento pelas marés influencia no teor de sal e,
consequentemente, na distribuicdo ou zonagdo das espécies de mangue que se desenvolvem
nessas areas (LEMOS, 2011).

Na area estudada, os mangues sdo representados por cinco espécies: mangue
vermelho (Rhizophora mangle); duas espécies de mangue preto (Avicennia schaueriana e
Avicennia germinans); mangue branco (Laguncularia racemosa); mangue de botéo
(Conocarpus erectus), como é mostrado na Figura 15.

Essas espécies se distribuem em zonas pela planicie estuarina, respeitando as
limitacGes de cada espécie. O mangue vermelho situa-se mais proximo do leito do rio, onde
recebe maior influéncia das marés, devido aos seus rizophoros resistirem mais que 0s outros a
alta energia e ao sedimento lamoso, sem ser arrancado. O mangue preto (Avicennia
schaueriana e Avicennia germinans), 0 mangue branco (Laguncularia racemosa) € 0 mangue
de botdo (Conocarpus erectus) ocupam lugar mais afastado dos rios e das marés locais,

estando em areas com sedimentos mais secos e arenosos e de topografia mais elevada.
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Figura 15 - Diferentes espécies de mangue no estuario do rio Mundad
A - Espécie Rhizophora mangle (Mangue vermelho)

B - Espécie Laguncularia racemosa (mangue branco)

C - Espécie Avicennia shaueriana (mangue preto)
D - Espécie Conocarpus erectus (mangue de botéo)

Lemos (2011) afirma que, no Brasil, o ecossistema manguezal divide-se em
zonacdo horizontal e zonacdo vertical. A primeira é formada por quatro zonas distintas —
externa, interna, de apicum e de transicdo. Na zona externa, a espécie tipica encontrada é a
Rhizophora mangle (Figura 16); na zona interna, encontram-se a Laguncularia racemosa e a
Avicennia schaueriana, e as vezes também espécies de Rhizophora mangle. A area de apicum
é desprovida de vegetacdo, por apresentar uma hipersalinidade, e na zona de transi¢do podem
ser vistos mangue-de-botéo, algodoeiro-do-mangue e avencdo, entre outras espécies de porte

arbustivo, e algumas espécies de porte herbaceo.
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Figura 16: Planicie estuarina do rio Mundal, zona externa ocupada por manguezais
(Rhizophora mangle - vegetacdo tipica da zona externa)

O apicum é outra unidade tipoldgica da planicie fluviomarinha. Essa unidade é
uma area topograficamente mais alta que a dos manguezais, podendo ser atingida pelas aguas
marinhas com menor frequéncia, apenas em marés excepcionais ou até mesmo duas vezes no
periodo de um més, durantes as mares de sizigia. Essa unidade € caracterizada por apresentar
sedimentos arenosos e hipersalinos, podendo conter matéria organica e nutriente nas camadas
inferiores, e permanece desprovida de vegetacdo devido a hipersalinidade (Lemos, 2011).

No Ceara, bem como na area pesquisada, essas unidades de manguezais estao
sendo ocupadas, gradativamente, pela carcinicultura, atividade danosa ao geoecossistema,
cujos principais danos em areas de manguezais sdo apontados por Meireles (2004): o
soterramento de gamboas; a expulsdo de marisqueiras e pescadores em suas areas de trabalho;
a contaminacdo das aguas por efluentes de viveiros; a fuga de camardes exoticos para
ambientes fluviais e fluviomarinhos; a impermeabilizacdo do solo, entre outros.

A realizacdo de despejo de efluentes dos tanques no rio e o desmatamento do
mangue para a construcdo de novos tanques sdo causas que influenciam na degradacdo do
ambiente estuarino. Wainberg (1999) cita que o uso dos recursos hidricos e das areas de
manguezais por empreendimentos camaroneiros no Brasil ndo é regulamentado, e nenhuma
fazenda de camardo possui métodos de controle de efluentes. No Ceara, foi realizado um
estudo em 2005, pelo IBAMA, no qual se verificou que 77% das fazendas de camardo nédo

contam com bacias de sedimentacdo e lancam diretamente seus efluentes na agua dos rios,
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lagoas e estuérios, o que vem a confirmar os elevados danos ambientais ja definidos por

pesquisadores.

4.2 Tabuleiro pré-litoraneo

O tabuleiro pré-litoraneo consiste na formacao que ocupa maior por¢do no recorte
espacial estudado. Os tabuleiros pré-litoraneos ou glacis pré-litoraneos sdo superficies planas
e levemente inclinadas na direcdo da faixa costeira, constituidas por sedimentos arenosos e
argilosos da Formacdo Barreiras, sendo fracamente dissecadas pela rede de drenagem
superficial (SOUZA, 1999). Séo distribuidas ao longo da costa cearense com penetracéo
bastante variavel, aflorando em alguns pontos da costa cearense em forma de falésias mortas
ou vivas. Tém altitudes variaveis em torno de 100 metros, com declividade bem variavel
(SOBRINHO; ROSS, 2009).

Meireles (2005) afirma que na area investigada essa unidade geoecoldgica
apresenta-se entrecortada por nascentes de riachos e lagoas (afluentes do rio Mundad) e
envolve uma complexa interacdo entre suas varzeas e as vertentes suaves, sendo aproveitada
predominantemente para agricultura de subsisténcia, com destaque para a plantacdo de
mandioca, feijdo, batata-doce e milho.

A vegetacdo tipicamente encontrada na area de tabuleiro € o cajueiro (Anarcadium
occidentale), o juazeiro (Ziziphus joazeiro), o mandacaru (Cereus mandacaru) e a beldroega-

da-praia (Sesuvium portulacastrum).
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5 CONTEXTUALIZACAO HISTORICA E SOCIOECONOMICA DA APA DO
ESTUARIO DO RIO MUNDAU

Para compreender a dindmica social e econdmica que envolve a &rea deste estudo
é necessario discutir o caminho percorrido ao longo de décadas de sua formacdo e suas
condicBes socioecondmicas no presente, considerando o contexto regional da &rea para,
assim, construir um cenario da situacéo atual da APA do Mundad.

A APA do Estuario do Rio Mundal estd localizada nos limites entre os
municipios de Trairi e Itapipoca, constituida, em sua maioria, por comunidades localizadas no
municipio de Trairi, destacando a comunidade de Mundau, a qual se encontra a margem
direita do rio de mesmo nome.

O levantamento de dados foi feito com base nos trabalhos do IBGE e o do IPECE,
e as informacbes foram compiladas com as agentes de saude das localidades rurais e com

funcionarios da Secretaria de Satude do Municipio de Trairi.

5.1 Municipios de Trairi e Itapipoca

O Estado do Ceara possui uma populacédo de 8.452.381 habitantes e ocupa uma
4rea de 148.920,538 km?, correspondendo a uma densidade de 56,76 hab/km?®. Atualmente,
75,08% da populacdo se encontram na area urbana. De acordo com a divisdo politico-
administrativa do Estado, o Ceara possui 20 regifes, sendo a regiao metropolitana a mais
densamente povoada, por apresentar melhor infraestrutura.

A regido 2 é composta por 14 municipios. A area em estudo esta inserida em dois
municipios dessa regido: Trairi e Itapipoca. Trairi limita-se ao norte com o municipio de
Itapipoca e 0 Oceano Atlantico, ao sul com Itapipoca, Tururu, Umirim, Sdo Luis do Curu e
Séo Goncalo do Amarante, a leste com Sdo Gongalo do Amarante, Paraipaba, e a oeste com
Itapipoca. Tem como principal via de acesso a rodovia estruturante Costa Sol Poente (CE
085), que interliga a capital ao municipio.

Ja Itapipoca limita-se com o municipio de Amontada e o Oceano Atlantico ao
norte, ao sul com Miraima, Tururu, lraucuba, Itapajé e Uruburetama, a leste com Trairi e
Tururu, e a oeste com Miraima e Amontada. Tem a BR-222 e a CE-354 como principais
acessos a capital, distando aproximadamente 130 km de Fortaleza.

Em termos histéricos, 0 municipio de Trairi foi habitado, em meados do século

XVIII, por um sertanista (Jodo Ver6nica) que construiu uma casa a margem esquerda do Rio
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Trairi, dando inicio a colonizacdo da area. Existe uma versdo lendaria sobre a origem do
municipio a qual diz que a regido foi inicialmente habitada por uma familia portuguesa que
navegava proximo a costa, a bordo de um navio naufragado. A familia conseguiu sair ilesa e
por isso construiu uma capela em homenagem a Nossa Senhora do Livramento, dando inicio a
fundacdo do municipio (IBGE, 2010).

Conforme Sales (1998), Trairi surgiu com a chegada dos indios Pitaguary as
margens do Rio Trairi, por volta de 1608, e somente no final do seculo XVII os portugueses
comecaram a chegar e a se estabelecer na regido, constituindo familias. A ocupacdo se
intensificou em meados do século XVIII, com a chegada de alguns colonos.

O municipio de Trairi € marcado por uma trajetéria politico-administrativa repleta
de instabilidades, situacdo comum a varios municipios do Estado. Primeiramente, ele foi
criado como distrito de Paracuru, pelo Ato de 18 de marco de 1842. Em 1863, foi elevado a
categoria de vila, extinta apds um ano. Passados dez anos, a vila foi recriada como Vila Nossa
Senhora do Livramento, e somente em 1875 passou a denominar-se Trairi (IBGE, 2011).

O municipio, até entdo vila, em 1931, foi desmembrado, tornando-se novamente
parte do municipio de Paracuru e, finalmente, em 1951, foi emancipado e tornado municipio
mediante Lei Estadual n° 1.153, de 22 de novembro. Atualmente, 0 municipio é dividido
territorialmente em seis distritos: Corrego Fundo, Canad, Flecheiras, Gualdrapas, Mundau e
sede (IBGE, 2011).

Itapipoca, assim como Trairi, teve uma trajetoria longa até se tornar, em 1823,
municipio emancipado. Relatos afirmam que sua colonizacdo foi iniciada ha 328 anos, em 7
de outubro de 1683. A colonizacdo oficial é datada em 13 de abril de 1744, quando foi
concedida uma sesmaria a Francisco Pinheiro do Lago, repassada em seguida para seu genro,
Jerdnimo Guimaraes de Freitas. Itapipoca reconhece Francisco Pinheiro como seu fundador
oficial (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPIPOCA, 2002).

A intensificacdo do povoamento da area se deu pelo intercAmbio comercial
formado na localidade, pela construcdo de armazéns para a venda de fardos de algodéo,
provindos da serra e escoados para a capital, principalmente entre os anos 1860 e 1865, auge
econémico do algoddo no Estado (IBGE, 2011).

O municipio teve distritos criados e desmembrados diversas vezes até chegar a
divisdo territorial datada em 2005, constituindo um total de doze distritos: sede, Arapari, Ipu
Mazagdo, Assuncdo, Baleia, Bela Vista, Calugi, Cruxati, Deserto, Lagoa das Mercés,
Marinheiros e Barrento (IBGE, 2011).
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5.1.1 Aspectos fisico-territoriais e populacionais

Conforme o censo demogréfico (IBGE, 2010), Trairi tem uma populacao total de
51.422 habitantes, ocupando uma érea de 925,717 km?, correspondendo a uma densidade
demogréafica de 55,55 hab/km?. Atualmente, 36,53% dos habitantes residem na rea urbana e
63,47% na area rural, revelando que o municipio tem uma populacdo predominante rural. Em
contrapartida, Itapipoca, apresenta uma populacéo total de 116.065 habitantes, sendo 57,65%
residentes na area urbana e 42,35% na area rural. O municipio ocupa uma area de 1.603,654
km?, correspondendo a uma densidade populacional de 72,38 hab/km?.

Os dados revelam que a maior concentracdo populacional de Trairi € na sede
(Tabela 9). Apesar de o distrito de Mundau ser o mais antigo, em termos de criacdo, Canad
apresenta um numero populacional estimavel, e Flecheiras tem o menor indice populacional.
Em Itapipoca, o distrito sede supera em nuamero de habitantes, tendo 56,27% da populacéo
total do municipio (Tabela 10).

Entre os anos de 2000 e 2010 houve um pequeno crescimento populacional
(Tabela 11). A populacéo de Trairi cresceu 15,48% e a de Itapipoca 22,99%, e em ambos 0S
municipios se evidenciou um maior crescimento na area urbana, talvez pelo aumento das

atividades econémicas do terceiro setor, representadas pelo comércio.

Tabela 9 — Habitantes por distritos em Trairi

DISTRITOS ANO DE CRIACAO HABITANTES (2010)
Trairi (sede) 1863 15.080
Mundau 1943 7.572
Canad 1987 12.080
Corrego Fundo 1999 5.384
Flecheiras 1999 3.984
Gualdrapas 1999 7.322

Fonte: IBGE/IPECE (2010).
Tabela 10 — Habitantes por distritos em Itapipoca

DISTRITOS ANO DE CRIACAO HABITANTES (2010)
Itapipoca 1823 65.315
Arapari 1823 6.304

Ipu Mazagéo 1991 2.144

Assuncao 1864 7.272
Baleia 1991 4.364

Bela vista 1964 2.292
Calugi 2001 6.535
Betania (Cruxati) 1951 4.269
Deserto 1986 7.818
Lago das Mercés 2002 2.466

Marinheiros 1951 2.501
Barrento 1951 4.784

Fonte: IBGE/IPECE (2010).
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Tabela 11 — Populag&o residente nos municipios de Trairi e Itapipoca entre 2000 e

2010
Municipio Populacgéo (2000) Populagdo 2010
Rural Urbana Rural Urbana
Pop. % Pop. % Pop. % Pop. %
Trairi 30.114 | 67,63 14.413 | 32,37 | 32.638 | 63,47 18.784 | 36,53
Itapipoca 45.888 | 48,63 48.481 | 51,37 | 49.156 | 42,35 66.909 | 57,65

Fonte: IBGE/IPECE, 2010.

5.1.2 Saude

Com relagdo a saude, o municipio de Trairi oferece alguns servi¢os, possuindo 17
estabelecimentos de salde — 14 puablicos e trés privados. Desse total, apenas um
estabelecimento possui capacidade para internamento, o que prejudica os tratamentos médicos
na area.

Especificando a distribuicdo dos estabelecimentos de saide no municipio, tem-se:
10 unidades basicas de saude, 1 centro de atencdo psicossocial, 1 centro de apoio a saude da
familia, 1 ambulatorio especializado, 2 consultorios isolados e particulares, 1 hospital geral
privado, 1 unidade mista com atendimento 24 horas de urgéncia com internacdo (SESA,
2010). Percebe-se que o municipio ndo tem condicdes fisicas de atender casos graves,
encaminhados rotineiramente para Fortaleza.

De acordo com dados da Secretaria de Saude do Estado do Ceara, em 2010 o
municipio detinha 25 médicos, 16 dentistas, 3 fisioterapeutas, 9 enfermeiros, 1 fonoaudidlogo,
1 nutricionista, 1 farmacéutico, 3 assistentes sociais, 1 psicologo, 6 auxiliares de enfermagem
e 76 agentes de saldes. Estes Gltimos desempenham um papel importante na melhoria da
saude local, pois informam a populacdo sobre habitos saudaveis, realizam alguns
procedimentos médicos basicos (medicdo de pressdo e de glicose, acompanhamento de
desenvolvimento fisico-mental infantil), além de entregarem medicamentos em localidades de
dificil acesso. Os agentes de salde sdo os responsaveis pela realizacdo de levantamento de
doencas, pelo relato de casos de desnutricdo infantil, de gestantes, entre outras atividades.

Em Itapipoca, existem 73 estabelecimentos de salde, 40 publicos e 32
particulares, a saber: 1 centro de saude psicossocial, 3 centros de apoio a satde da familia, 28
unidades bésicas de saude, 5 clinicas especializadas (1 particular e 4 privadas), 18
consultérios isolados privados, 1 hospital-dia, 1 hospital geral filantrépico, 1 hospital geral
privado, 3 policlinicas privadas, 3 postos de salde, 7 unidades de servicos e apoio de diagnose

e terapia (apenas 1 é publica).
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Em relacdo a Trairi, Itapipoca possui um contingente maior de profissionais da
area de saude e revela-se como centro regional nessa area: 145 médicos, 5 anestesistas, 9
cirurgides, 35 clinicos gerais, 21 ginecologistas-obstetras, 24 médicos da familia, 8 pediatras,
8 radiologistas, 50 cirurgides-dentistas, 55 enfermeiros, 21 fisioterapeutas, 7 fonoaudi6logos,
4 nutricionistas, 16 farmacéuticos, 10 assistentes sociais, 6 psic6logos, 134 auxiliares de
enfermagem, 130 agentes de satde e 1 técnico em enfermagem (IPECE/SESA, 2010).

Itapipoca apresenta capacidade para 1,4 leitos por cada mil habitantes. J& em
Trairi, essa taxa cai para 0,6 leitos (IPECE, 2010), denunciando certa precariedade dos
equipamentos hospitalares da localidade, em comparacdo com a situagdo dos outros
municipios.

Trairi e Itapipoca apresentam casos confirmados de algumas doengas de
notificacdo compulséria® (Tabela 12). Entre as doencas mais comuns nos municipios estéo a
diabetes, a hipertensdo e o colesterol alto. Toscano (2004) afirma que o aumento dessas
doencas cronicas esta ligado a mudanca do estilo de vida da sociedade contemporanea e aos

seus habitos alimentares e sedentarios.

Tabela 12 — Doencas de notificacdo compulsoria

DOENCAS TRAIRI ITAPIPOCA
Aids 3 10
Hepatite viral 6 2
Tuberculose 20 24
Meningite 3 5
Dengue 2 3
Hanseniase - 18
Leishmaniose tegumentar - 10

Fonte: SESA/IPECE (2009).

5.1.3 Educacao

A educacdo em Trairi e Itapipoca é ofertada pelas redes estadual, municipal e
privada. Em Trairi existem: (i) 51 escolas que oferecem o ensino fundamental, sendo 48
municipais, 1 estadual e 2 privadas; (ii) 5 escolas de ensino médio, das quais 4 sdo publicas
estaduais e 1 municipal; (iii) 51 escolas de ensino pré-escolar, sendo 48 municipais e 3
privadas (IBGE, 2009). Em Itapipoca, sdo: (i) 135 escolas de ensino fundamental, das quais 5

sdo estaduais, 119 municipais e 11 privadas; (ii) 11 escolas de ensino médio, sendo 6

! Doenca grave, com eventos importantes para a saide publica nacional (BRASIL, 2011).
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estaduais e 5 privadas; (iii) 128 escolas de educagéo infantil — 1 estadual, 116 municipais e
11 privadas.

Algumas normas devem ser seguidas para que se mantenha uma escola em
funcionamento, uma delas o nimero de alunos por série. Em algumas localidades, o nimero
exigido para formar uma turma e para a escola permanecer em funcionamento ndo era
atingido, portanto algumas escolas estéo fora de funcionamento, provocando o deslocamento
dos alunos de suas localidades para outros polos de ensino. O municipio oferece o transporte
escolar como contrapartida.

De acordo com os dados, percebe-se uma caréncia em escolas de Ensino Médio
nos municipios, ensejando um possivel deslocamento involuntéario de alunos para municipios
vizinhos ou para a capital, em busca de melhores condicGes de educagdo. Em Itapipoca esse
dado é agravante, pois, pelo nimero de habitantes, o Estado deveria oferecer um maior
namero de escolas de ensino médio.

Um dado importante de ser analisado sdo os indicadores educacionais, que
revelam altas taxas de aprovacao e baixas taxas de reprovacéo, se comparados com os indices
do Estado. A taxa de abandono no ensino médio é um indice preocupante nos municipios,
embora esteja abaixo do nivel do Estado. Outra questdo a ser considerada € o namero de
alunos por sala de aula no ensino medio em Trairi, muito acima do indice do Estado, o que
constata a dificil tarefa do professor em exercer a sua profissdo em salas de aula superlotadas.

A Tabela 13 sintetiza os dados.

Tabela 13 — Indicadores educacionais dos municipios de Trairi e Itapipoca

Discriminacéo Indicadores educacionais
Ensino Fundamental Ensino Médio

Trairi Itapipoca Estado Trairi Itapipoca Estado

Escolarizagdo liquida 99,1% 98,6% 94,2% 61,4% 56,2% 51,9%
Aprovacdo 91,3% 89,4% 87,0% 88,6% 88,4% 79,8%
Reprovacéo 7,5% 8,1% 9,5% 5,9% 5,1% 7,1%
Abandono 1,2% 2,5% 3,6% 5,5% 6,5% 13,1%
Alunos por sala de 33,3 27,4 29,1 51,1 33,3 35,6

aula

Fonte: IPECE/SEDUC (2009)
Com referéncia a desenvolvimento humano e social municipal, Trairi ndo se

encontra bem classificado, tendo seu indice em torno de 26,58, enquadrando-se na classe 4 e
na colocacdo 100° no ranking de Desenvolvimento Municipal do Estado. Embora faca parte
da Gltima classe, 0 municipio apresentou os melhores indices do seu grupo. Ja Itapipoca

encontra-se na classe 3, com um indice de 35,25, ocupando o 41° lugar no ranking estadual.
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5.1.4 Economia

A economia dos municipios baseia-se na agricultura, na pecuéria, na industria, no
comércio e nos servigos (IPECE, 2010).

A base da economia de Trairi e Itapipoca esta representada pelo terceiro setor
(comércio e servicos). Em Trairi, o terceiro setor é responsavel por 50,4% do PIB municipal,
seguido da induastria (37,5%) e da agropecuaria (12,1%). Em Itapipoca, o terceiro setor
apresenta 64,1% do PIB, a indUstria 27,5% e a agropecuaria 8,4%. Ressalta-se o avango do
setor industrial em Trairi: a participacdo desse setor no PIB municipal no periodo entre 2002 e
2007 passou de 1,93% para 37,5%. Esse evento pode ter tido como causa a criagdo da Lei n°
167, de 08 de marco de 2005, que autorizou o0 Poder Executivo a constituir a Companhia de
Desenvolvimento Econdmico de Trairi (COMDESTRA). A Companhia d& incentivos a
criacdo de industrias e a implantacdo de outros empreendimentos que visem o0
desenvolvimento do municipio (IPECE, 2010).

Em Trairi, a agricultura tem como principais produtos: o coco-da-baia, o caju, a
banana, a manga, a mandioca, a cana-de-agucar, o feijao, a batata-doce e o milho. Itapipoca
produz abacate, banana, café, caju, coco-da-baia, goiaba, maméo, manga, arroz, batata-doce,
cana-de-agucar, fava, feijdo, mamona, algoddo, mandioca e milho, conforme dados das
tabelas 14 e 15 (IBGE, 2010). Itapipoca apresenta caracteristicas naturais distintas de Trairi e
dos outros municipios do Ceara, sendo conhecida como a cidade de trés climas, pois apresenta
enclaves umidos, depressdo sertaneja e litoral, potencializando a area e dando possibilidades

de cultivos diversos, como pode ser verificado nos dados citados (IBGE, 2009).

Tabelal4 — Lavoura permanente nos municipios de Trairi e Itapipoca

Descricéo Quantidade (ton.) Area plantada (ha) Rendimento
(mil reais)
Trairi Itapipoca Trairi Itapipoca Trairi Itapipoca
Abacate - 56 - 7 - 45
Banana 705 23.385 86 3.248 197 6.744
Café - 13 - 30 - 39
Castanha de caju 1.288 1,2 11.802 15.785 1.913 1.850
Coco da baia 32.074 14.860 7.132 3.675 12.342 5.649
Goiaba 11 26 3 4 11 30
Mamado - 250 - 5 - 101
Manga 67 447 16 110 17 134

Fonte: IBGE (2010).
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Tabela 15 — Lavoura temporaria nos municipios de Trairi e Itapipoca

Descricéo Quantidade (ton.) Area plantada (ha) Rendimento
(mil reais)
Trairi Itapipoca Trairi Itapipoca Trairi Itapipoca
Arroz - 91 - 65 - 73
Batata-doce 232 167 80 90 93 67
Cana-de-agucar 7.770 2.240 185 70 505 146
Fava - 90 - 75 - 180
Feijao 734 1.114 4.812 7.360 1.996 2.391
Mamona - 29 - 370 - 38
Mandioca 21.384 31.185 4,752 6.930 4.277 6.642
Milho 35 288 1.664 4,121 19 153

Fonte: IBGE (2010).

A pecuéria (Tabela 16), em ambos 0s municipios, é representada pela criacdo de
bovinos, ovinos, equinos, muares, suinos, caprinos, asininos, galinhas, frangos e vacas
ordenhadas. No extrativismo vegetal, tem-se a extracdo do pé e da fibra da carnadba, além da

extragdo de madeira. O extrativismo animal é representado pela pesca (IBGE, 2009).

Tabela 16 — Pecuaria nos municipios de Trairi e Itapipoca

Discricdo Trairi | Itapipoca
Quantidade por Cabecas
Bovinos 8.058 18.648
Equinos 642 1.645
Asininos 1.328 3.358
Ovinos 5.326 11.925
Muares 244 845

Caprinos 2.545 9.695
Suinos 4,763 18.257
Vacas ordenadas 1.262 3.105
Aves 16.012 80.628

Outras aves 98.840 246.520

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 17 — Extrativismo vegetal e silvicultura nos municipios de Trairi e

Itapipoca
Descricdo Quantidade Rendimento (mil reais)
Trairi Itapipoca Trairi Itapipoca
Pé da carnauba 48 ton 96 ton 193 389
Fibra da carnalba 22 ton 50 ton 19 45

Carvéo vegetal 14 ton 271 ton 6 108

Lenha 44.800 m® 124.940 m* 269 750

Madeira em tora 2.400 m* 3.496 m* 115 262

Fonte: IBGE (2010).

Em relagdo ao comércio, existem 357 empresas cadastradas, sendo 349 em

funcionamento, de acordo com o cadastro de empresas realizado em 2009. As
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empresas/comércios estdo distribuidas em diversos segmentos: farméicia, bar, restaurante,
saldo de beleza, panificadora, entre outros servigos. Esse setor gera emprego para a populagéo
local (IBGE, 2009). Sdo quatro as inddstrias no municipio, trés ligadas a plantagdo e ao
beneficiamento do coco e uma a fabricacdo de gelo. O municipio tem em média 65 olarias,
distribuidas nas localidades, proporcionando 537 empregos sazonais (TRAIRI, 2005).
Itapipoca apresenta 1.561 empresas cadastradas e 1.536 atuantes em 2009. O municipio
emprega 10.416 pessoas, dos quais 8.873 sdo assalariados (IBGE, 2009).

O artesanato é uma atividade importante na regido, com destaque para a renda de
bilro (Figura 17). As pecas produzidas nas comunidades séo vendidas aos turistas que visitam
o0 local, todavia a maior parte da produgdo é escoada para Fortaleza e comercializada em

feiras e no mercado central.

Figura 17 — Rendeira na comunidade de Mundaud/Trairi-CE

O turismo é uma atividade que vem se desenvolvendo no municipio. Recebe
apoio do ambito federal por meio de projetos como o0 PRODETUR, que atua nos municipios
realizando algumas melhorias na infraestrutura de estradas e iluminacdo. O PRODETUR IlI
tem como objetivo reformar a via de acesso ao litoral de Trairi, construir calcadBes na orla,
investir no saneamento basico e melhorar a iluminacdo das comunidades litoraneas (Trairi,
2011).2

O municipio de Trairi € composto por, aproximadamente, 40 km de praia, sendo
elas: Praia do Guajiru, Praia das Flecheiras, Praia da Emboaca e Praia de Mundad. Além das

praias destacam-se duas lagoas interdunares: a Lagoa do Criancé e a Lagoa das Almécegas.

2 Informagdo retirada do site da prefeitura de Trairi — reunido dos prefeitos dos municipios de Trairi, Itapipoca,
Itarema e Amontada, na qual foi discutida a aplicacdo dos recursos do PRODETUR (www.trairi.ce.gov.br).
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Itapipoca apresenta 25 km de praia: Praia da Baleia, como principal atrativo turistico, além do
monolito da Pedra Ferrada e outros atrativos encontrados na serra de Arapari (Mapa 3).

E importante destacar a resisténcia das comunidades litoraneas dos municipios a
I6gica turistica, guardando tracos de comunidades tradicionais. Apesar de toda essa dinamica

do turismo de massa, ainda existem grupos organizados que resistem.

5.1.5 Condicdes sanitarias

O sistema de abastecimento publico de &gua é realizado pela Companhia de Agua
e Esgoto do Ceard (CAGECE). Em Trairi, 84,50% da &rea urbana do municipio é atendida
com abastecimento de &gua, sendo 64,53% dessas ligaces ativas, 0 que equivale a 2.227
ligagbes. No que tange ao sistema de esgoto, tém-se um indice de 24,31% de cobertura de
esgoto, no qual apenas 10,69% das ligacGes estdo ativas, representando apenas 369 ligacdes
(CAGECE, 2011).

Em Itapipoca, os indices s&o melhores, embora ainda ndo sejam os ideais,
apresentando 98,61% da area urbana com cobertura de agua, com 83,31% de ligacdes ativas,
contabilizando 17.682 ligacGes em atividade. A cobertura do sistema de esgoto € de 54,55%,
tendo 35,59% ativas, equivalendo a 7.554 ligacdes (CAGECE, 2011).

Ressalta-se que os valores representam apenas a area urbana, refletindo que a area
rural, assim como parte da urbana, ndo apresenta nenhum servico de agua e esgoto.

A populacdo que ndo dispde desses servicos utiliza pocos artesianos ou pogo
amazonas para captacdo de agua, e fossas sépticas e negras para 0 esgotamento sanitario, fato
que pode influenciar negativamente na qualidade da &gua subterrdnea e superficial,
consumida sem nenhum tratamento pela populacéo.

Ressalta-se que a dgua captada para o abastecimento da area urbana do municipio
de Trairi provém de uma lagoa interdunar (Lagoa do Criancd). Fato intrigante € a comunidade
ribeirinha a lagoa (Barrinha do Norte) ndo ser provida de abastecimento de agua tratada e
encanada, tendo que buscar alternativas, como as escavacdes de pocos artesianos, para suprir
suas necessidades basicas, passando por problemas de d4gua com “capa rosa” (agua com teor
de ferro elevado), bem como de mau gerenciamento de pocos e fossas. E comum se encontrar
pocos escavados proximos de fossas, facilitando a contaminacdo das aguas por diversos

patdgenos.
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J& no municipio de Itapipoca encontram-se dois acudes utilizados para o
abastecimento: o acude Poco Verde e o Quandu. Todavia, estd sendo construido o agude

Gameleira em Itapipoca, o qual ira beneficiar ambos 0s municipios.
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5.2 Caracteristicas Socioecondmicas das comunidades da APA do Estuario do Rio

Mundau

5.2.1 Mundau

A comunidade de Mundau faz parte do distrito de mesmo nome. Esse distrito, em
1963, foi elevado a categoria de municipio, desmembrando-se do municipio de Trairi. Dois
anos depois, pela Lei Estadual n. 8.339, de 14 de dezembro de 1965, foi integrado novamente
ao municipio de Trairi, como distrito (IBGE, 2010).

A comunidade de Mundaul teve seu inicio no século XIX, em meados da década
de 1860. Sales (1998) considera como fundadores de Mundal o portugués Bernardo de
Almeida Soares, sua esposa, Juana Batista Rodrigues de Almeida, e seu amigo Januario
Figueira Linhares, que chegaram a Mundau em 1870, estabelecendo-se no local e fazendo
fortuna, provavelmente com o comércio da carne-seca.

Outros relatos s&o conhecidos, como o fato de Mundau ter sido avistado, em 1501,
por Américo Vespucio, navegador italiano. Segundo Damasceno (2001), Vespucio avistou
Mundau, pois suas anotacdes de viagem indicariam que o local avistado por ele estaria
exatamente a 3 graus e meio ao sul da linha do Equador, localizacdo da comunidade. José de
Alencar, em seu livro Iracema, também se refere a Mundau, descrevendo o local como belo e
abundante em peixe: “Rio muito tortuoso que nasce na serra de Uruburetama. Mundé —
cilada, e hu — rio” (ALENCAR, 1865, p. 91).

Mundal teve um periodo bem desenvolvido, em que as cidades vizinhas
dependiam do porto natural de Mundad, pela inexisténcia de estradas e ferrovias. Com o
advento das ferrovias, especificamente com a construcdo da ferrovia Itapipoca-Fortaleza
(1940), Mundau passou por um declinio econdmico, perdendo importancia e “parando” no
tempo (Damasceno, 2001).

Damasceno (2001) relata que o antigo povoado de Mundad, destruido pelo mar,
tem relacdo com a inauguracdo da capela encontrada pelos pescadores, em que ha a gravacao
da data de 1857. Retratando a historia do local, percebe-se a importancia da Fundacéo
Socioeducacional Francisco Damasceno, criada em 1975. O seu surgimento se deu por
ocasido de uma visita do entdo fundador, José Ribeiro Damasceno, quando foi verificada uma
série de problemas, como taxa alta de analfabetismo, caréncia de servicos basicos e

fragilidade econémica.
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Foram inGmeras as obras realizadas pela Fundacdo em Mundal e nas
comunidades pertencentes & APA do estuério do Rio Mundau, destacando-se a construgdo das
escolas: Colégio Zefinha Ribeiro Barroso — Mundau; Escola Profissional — Mundau
(desativada); Escola Padre Jodo Leppuich — Tigipid; Escola Ddozinho Ribeiro — Bacumixa;
Escola de Alagadico (cedida para a Prefeitura Municipal de Trairi); Escola de Palmeira
(cedida para a Prefeitura Municipal de Trairi); Escola da Jandaira (cedida para a Prefeitura
Municipal de Trairi).

Outras obras foram realizadas pela Fundacdo, destacando-se a construgdo do
Hospital Maternidade Coema Damasceno, em Mundau, do Hospital Maternidade Sao Pedro,
em Tigipid, e dos postos de salde em Bacumixa e Palmeira, atualmente desativados
(DASMASCENO, 2001).

Para os moradores de Mundal e comunidades adjacentes, a Fundacdo foi e
continua sendo de extrema importancia, embora esteja passando por sérias dificuldades
financeiras, o que prejudica o seu funcionamento.

Algumas mudancas paisagisticas e culturais aconteceram na area devido a
expansdo da comunidade, com destaque para a tipologia das casas. Antes, eram
predominantemente de taipa; atualmente, as casas de taipa sdo dificilmente encontradas,
embora ainda existam algumas no local, principalmente nas areas de expansdo da
comunidade, localizadas em areas de dunas méveis. De acordo com dados da agente de saude
da area, na localidade ainda existem 60 casas de taipa. E possivel se verificar a ocupacio total
da faixa de praia por casas de veraneio (Figura 27.2), pousadas e barracas de praia. Algumas
construcdes foram destruidas com o avanco do mar.

A forma de abastecimento de agua atual diferencia-se do passado. As casas nao
possuiam pocos cavados em seus quintais: captavam agua dos po¢os escavados nas dunas.
Havia dois pocos, um mais proximo da comunidade, chamado de cacimba do Morrinho, e a
cacimba do Morrdo, um pouco mais afastado.

Atualmente, Mundad possui 891 familias e 3.825 habitantes®. Muitas familias
vivem exclusivamente da pesca, outras alternam a atividade com ocupacdes diversas, em
especial os pequenos comércios. Outra atividade significativa na area é a renda de bilro,
confeccionada pelas mulheres como forma de ajuda no sustento familiar, além de ser um
momento de distra¢do, pois no final da tarde, na comunidade, € comum encontrar grupos de

mulheres nas calcadas fazendo renda e conversando.

® Dados coletados com as agentes de satide da comunidade.
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De acordo com os questionarios aplicados em campo, do total da populagdo de
Mundad, 51% é constituido de mulheres e 49% de homens. Observou-se um maior percentual
de idosos — 18% — (Figura 18), fato provavelmente ligado a migracdo. Ao longo da
pesquisa, averiguou-se que muitos jovens saem de Mundal e vao para as cidades mais

desenvolvidas em busca de melhores condigdes de vida e oportunidades de emprego.

Figura 18 — Distribuicdo dos habitantes por faixa etaria em Mundad
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Quanto ao item economia local, ela € bem variada, pois apresenta diversas
ocupacdes, embora haja predominancia de pescadores e rendeiras. A Figura 19 ilustra a
dinamicidade de profissdes. Do total de outras atividades (27%), salienta-se a atividade de
pequenos comércios, professores, trabalhadores das pousadas e caseiros das casas de
veraneio.

A principal atividade econdmica da area, a pesca, é regulamentada por lei. A
organizacdo que representa legalmente os pescadores dos municipios sdo as colonias de
pescadores, divididas por zonas. No caso de Mundal, a colonia é a Z4. A colbnia de
pescadores de Trairi foi criada em 1919 e atualmente tem 2.400 profissionais cadastrados no
municipio, entre eles marisqueiras e pescadores. Em Mundau, encontram-se 800 profissionais
cadastrados, 43 embarcacOes de lagosta e 220 embarcacGes para captura de peixes (paquetes,

canoa e catamarad).
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Figura 19 — Atividades econdmicas em Mundau
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Quanto a questdo de educacdo, verificou-se que existe um indice ainda elevado de
analfabetismo (27%), superando a taxa do Estado do Ceara, que é 18,8% (IBGE, 2010). Em
comparagdo com a taxa do Brasil, o problema é maior, visto que ficou situada em 9,6% em
2010.

Figura 20 — Escolaridade em Mundau
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A Figura 20 revela que além da taxa alta de analfabetismo, a comunidade também
apresenta um numero elevado de pessoas com o ensino fundamental incompleto,
possivelmente pelo fato de a maior parte da comunidade ser ou ter sido pescador. O pescador
ingressa nessa profissdo ainda jovem, muitas vezes acompanhando os pais, passando semanas
em alto mar, o que dificulta sua vida escolar. Ressalta-se o abandono da profisséo e a falta de
interesse dos jovens e de seus proprios pais por ela, devido a diminuicdo do pescado e as

dificuldades na pratica da profissdo.

Ndo quis que meus filhos “fossem pescador”, é uma atividade muito dura, muito
sofrida, sonhava que meus filhos fossem doutor, fossem morar na cidade. Hoje dois
moram em Fortaleza e vivem bem.

Francisco (pescador de Mundau)
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A comunidade dispbe de duas escolas e uma creche: a Escola de Ensino
Fundamental Jorgelito Cals de Oliveira, da prefeitura municipal, o Colégio Zefinha Ribeiro
Barroso, parceria entre a Fundagédo Socioeducacional Francisco Damasceno e a prefeitura, € 0
Centro de Educagéo Infantil Zulmira Solto, da prefeitura municipal.

A escola Jorgelito Cals de Oliveira, além da sede, tem dois anexos, conhecidos
como Juraci (em atividade ha seis anos) e Marcenaria (ativo hd dois anos), ambos
funcionando em prédios alugados e de péssimas condi¢Bes. A escola, nos turnos da manha e
tarde, funciona com turmas de ensino fundamental, e a noite o prédio é cedido ao governo do
Estado, para o funcionamento do ensino médio. No ano de 2011, a escola teve 426 alunos
matriculados, apresentando 93,6% de aprovacgdo, 4,7% de reprovagdo, e apenas 1,7% de
evasao escolar. A coordenadora afirma que o baixo indice de abandono é fruto de incentivo e
trabalho de acompanhamento com as familias dos alunos.

Em entrevista com o ex-coordenador da escola, foram relatados alguns problemas
relacionados a educacdo na comunidade, especificamente na escola Jorgelito Cals de Oliveira.
O principal problema apontado foi a falta de um prédio proprio. A comunidade reivindica a
construcdo de uma escola com uma estrutura digna para os alunos e funcionarios. Existia um
terreno nas dunas, pertencente ao municipio, mas a prefeitura alegou a impossibilidade da
construcdo na area, por ser APP. Todavia, hoje, no local, existem diversas casas e um projeto
para a implantacdo de um parque de energia eolica.

O Centro de Educacao Infantil Zulmira Solto Carneiro foi inaugurado em 2004. O
Centro funciona em um prédio préprio construido com verba federal e municipal. De acordo
com a diretora, o Centro de Educacéo Infantil atende 174 criancas entre 3 e 5 anos.

Atualmente, o Colégio Zefinha Ribeiro Barroso vem enfrentando diversas
dificuldades, devido aos problemas financeiros da Fundacdo que o mantém. A escola oferta
duas esferas de ensino, o ensino fundamental e 0 médio, além de proporcionar curso de corte
e costura aos jovens da comunidade, heranca da antiga escola profissionalizante que havia na
comunidade. Atualmente, existem 15 alunas frequentando o curso. A Escola Jorgelito Cals de
Oliveira, por sua vez, apresenta condicdes precérias, tanto na sede como em seus anexos.

No que concerne ao quesito saude, a comunidade detém um posto de satde e um
hospital. O hospital é mantido pela Fundacdo Socioeducacional Francisco Damasceno e
atualmente ndo atende casos de gravidade, por causa de falta de verba. Durante a semana, o
hospital funciona apenas para medicdo de pressdo e glicemia, aplicacdo de injecdo, curativos.

Somente aos sabados e domingos ha consulta com médicos. Ja o posto de saude recebe visita
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de médico e dentista duas vezes por semana, e 0 atendimento diario é realizado por uma

enfermeira.

5.2.2 Estiva

Estiva é uma comunidade simples, isolada, sem servi¢os basicos, de dificil acesso.
Apenas uma estrada de terra liga a comunidade a Tigipi6. Algumas obras estdo sendo
realizadas na area, visando minimizar os problemas de acesso as comunidades do entorno da
APA, destaca-se a revitalizacdo da estrada que liga Canad a Pand, a Tigipio e a outras (Figura
27.7 e 27.8). As familias ndo dispdem de posto de salde, escola, abastecimento de &gua, rede
de esgoto nem de area de lazer.

A comunidade, por algum tempo, teve o apoio da Fundacdo Socioeducacional
Francisco Damasceno. A maioria das familias vivia em terrenos ocupados, em constante
ameaca de expulsdo e a Fundagdo comprou-os, dividindo-os entre as familias.

Estiva, atualmente, possui 50 familias, constituidas, basicamente, por agricultores,
na pratica da agricultura subsisténcia. A segunda atividade € a renda de bilro produzida pelas
mulheres, que, em sua maioria, auxiliam nas atividades do campo.

As familias ndo apresentam renda fixa, vivendo quase que exclusivamente da
renda concedida por meio de programas do governo Federal e Estadual, 70% pelo subsidio da
bolsa familia e 30% da aposentadoria. A agricultura € uma atividade sazonal, que depende de
diversos fatores para que seja obtida boa safra; ja a renda de bilro é uma atividade incerta. De
acordo com relatos de rendeiras, a finalizacdo de uma camiseta pode demorar em torno de um
més, sendo comercializada a R$15,00 diretamente a algum turista ou em um valor inferior,
quando vendida a atravessadores.

Entre os habitantes entrevistados, 48% sé@o mulheres e 52% homens. A faixa etaria
varia, apresentando de 0 a 4 anos (2%), 5 a 9 anos (13%), 10 a 14 anos (15%), 15 a 19 anos
(13%), 20 a 25 anos (13%), 26 a 30 anos (6%), 31 a 40 anos (11%), 41 a 50 anos (7%) e
acima de 50 anos (20%) (Figura 21).



Figura 21 — Faixa etéria dos habitantes da comunidade de Estiva
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No que refere a educacdo, os dados revelaram que a maior parte da populacao é

analfabeta (45%) e nenhum habitante possui ensino superior. A Figura 22 representa os dados.

Figura 22 — Escolaridade na comunidade de Estiva
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A alta taxa de analfabetismo na comunidade pode estar ligada a inexisténcia de

uma escola no local, o que causa um transtorno para os moradores. As criancas e 0S

adolescentes deslocam-se para uma comunidade vizinha (Tigipi6), huma distancia média de 3

km, tendo que fazer o trajeto, muitas vezes, a pé.

A prefeitura oferece transporte escolar, entretanto ndo é de boa qualidade, pois 0s

onibus sdo velhos, além de as estradas serem de dificil acesso, compostas por sedimentos

arenosos provenientes das dunas, de modo gque ocorrem imprevistos constantes, deixando 0s

transportes sem uso por dias.
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5.2.3 Palmeira

A comunidade de Palmeira estd localizada no distrito de Mundau. Entre as
comunidades pertencentes & APA, Palmeira é a que se localiza mais proximo ao distrito. E
uma localidade pequena, na qual residem apenas 36 familias, no total de 150 habitantes. Dos
habitantes entrevistados, 48% eram do sexo feminino e 52% masculino, distribuidos em
faixas etéarias bem diferenciadas, apresentando caracteristicas de uma comunidade bem jovem,
ja que a maior porcentagem (29% da populagdo) foi constituida de adolescentes de 15 a 19
anos, (Figura 23).

Figura 23 — Distribuicdo dos habitantes por faixa etaria em Palmeira
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A comunidade localiza-se bem proximo as areas ocupadas pela carcinicultura.
Dessa maneira, alguns moradores abandonaram a pratica da pesca ou da agricultura para se
dedicar ao trabalho assalariado, vinculado a inddstria de camardo (14%). Do restante de
moradores, 43% sdo agricultores, 15% sdo pedreiros, 14% realizam outras atividades e 14%
sdo aposentados. Ressalta-se o recebimento, pela maior parte da populacdo (71%), do
beneficio bolsa familia, do governo federal.

Em relacdo a escolaridade, a comunidade de Palmeira apresentou indices
melhores que os de Estiva. A taxa de analfabetismo caiu para 26%, e 19% da populacédo
concluiram o ensino médio (Figura 24). Embora a comunidade apresente dados melhores que
Estiva, ambas as populacdes enfrentam problemas semelhantes, devido a inexisténcia de
escolas locais. Os alunos deslocam-se para as comunidades vizinhas — Lavagem Grande e
Canad — emtorno de 1 km e 2.5 km de distancia, respectivamente.

Na comunidade funcionava a Escola de Ensino Fundamental Carlos Virgilio

(desativada em 2005). De acordo com entrevista com o ex-diretor, a escola funcionava no
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prédio da antiga Escola Zefinha Ribeiro Barroso, da Fundacdo Socioeducacional Francisco
Damasceno, tendo sido cedida a prefeitura para o funcionamento da Escola Carlos Virgilio.
Com a falta de escola na comunidade, a prefeitura oferece transporte escolar para
0 deslocamento dos alunos. Um diferencial positivo de Palmeira em relagdo a Estiva sdo as
condi¢des melhores de acesso, além da proximidade das comunidades, o que contribui para a

permanéncia dos alunos na escola, melhorando os indices educacionais do local.

Figura 24 — Escolaridade em Palmeira
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Diferentemente de outras comunidades, Palmeira é servida de &gua pelo Projeto
S30 José (CEARA, 199-; BANCO MUNDIAL, 1995), por meio do servico de abastecimento
de agua. O Projeto Sdo José tem o apoio e financiamento do Banco Mundial e visa o
desenvolvimento do Ceara mediante acGes em comunidades populares carentes. A sua
atuacdo concentrou-se, principalmente, em investimentos em subprojetos de mecanizacéo
agricola, eletrificacdo rural e abastecimento de agua. A acdo do projeto na comunidade se
deteve apenas no oferecimento de agua (KHAN et al., 2007; Araujo, 2003).

Como Palmeira é o Unico local a possuir agua de melhor qualidade, as localidades
vizinhas para la se deslocam em busca do precioso liquido, principalmente Mundal e
Lavagem Grande.

Salde é um ponto importante e primordial para uma boa qualidade de vida.
Atualmente, a inexisténcia dos servigos correlatos na comunidade obriga os habitantes a se

deslocarem para a sede do distrito de Canad, em busca de atendimento basico.

5.2.4 Analise do indice de Condicéo de Vida e Moradia
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O ICV-MO trata exclusivamente das condi¢cGes de vida dos habitantes das

comunidades, variando de 0 a 1, este Gltimo o melhor indice de condic¢@es de vida. Realizou-

se uma analise referente ao ICV-MO, seguida do detalhamento de cada descritor do indice.

De acordo com a metodologia adotada pelo indice, realizaram-se coletas de dados

referentes a cada descritor dos trés blocos pertencentes ao indice para se chegar ao resultado

final. As tabelas 18 e 19 revelam a situacgdo atual de cada comunidade pesquisada com base

no ICV-MO.

Tabela 18 — NUmeros de familias entrevistadas em Estiva, Palmeira e Mundau

Comunidades NUmero de entrevistas | NUmero de pessoas nas Média de pessoas por
residéncias visitadas residéncias
Mundau 179 717 4
Estiva 10 46 4,6
Palmeira 7 31 4,4

Tabela 19 — ICV-MO das comunidades de Estiva, Palmeira e Mundau

Descritores Estiva Palmeira Mundau

Aspectos fisicos Telhado 2 2 2,03

Construcao 1,4 2,14 2,15

Piso 1,8 1,86 2,03

Banheiro 1,2 1,57 2,32

IAF 0,533 0,631 0,710

Servicos disponiveis Esgoto 1,3 1,57 1,75
Energia 3 3 3

Agua 1 2,71 1,29
Lixo 0,7 0,71 2

ISP 0,500 0,667 0,670

Situacdo de Situacdo 2,6 2,86 2,24

propriedade IP 0,866 0,952 0,747

ICV-MO 0,656 0,740 0,711

De acordo com ICV-MO, no geral, a comunidade que apresentou valor mais baixo
foi Estiva, com 0,656, seguida de Mundad, com 0,711, e Palmeira, com 0,740 (Tabela 20). Os

dados revelam que Estiva esta abaixo do indice aceitavel (0,707).

Tabela 20 — Familias com ICV-MO aceitavel em Estiva, Palmeira e Mundau

Comunidades Familias com ICV-MO | Familias com ICV-MO
acima do aceitavel abaixo do aceitavel

Estiva 50% 50%
Palmeira 57,15% 42,85%
Mundau 69% 11%

Analisando os dados da tabela acima, percebe-se uma diferenca referente ao ICV-
MO avaliado por familia individualmente, em relacdo ao indice estimado para a comunidade

em geral. A comunidade de Estiva, a qual aparece com o menor ICV-MO (0,656), apresenta
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50% das residéncias abaixo do indice aceitdvel. Mundal esteve em segundo lugar em relacdo
as trés comunidades estudadas, com indice de 0,711. Embora ndo apresente o maior ICV-MO,
o0 distrito tem um menor nimero de familias abaixo do indice, totalizando apenas 11% das
familias. Na comunidade de Palmeira, com o maior valor de indice de condi¢Ges de vida
(0,740), a porcentagem de familias se aproxima da comunidade de Estiva, totalizando
42,85%.

Estiva esta localizada na zona rural do distrito, apresenta problemas de acesso aos
servicos publicos, o que dificulta as condi¢fes de vida da comunidade, justificando-se assim o
maior nimero de familias com o ICV-MO negativo. Ja Mundal apresentou uma diferenca
consideravel em relacdo ao indice geral e a analise detalhada, refletindo que ndo sdo tantas
familias vivendo abaixo do nivel aceitavel, mas que as condi¢es dessas poucas familias séo
realmente precarias, fato que contribui para a diminuicdo do indice geral. Essas familias
vivem em areas ocupadas, ndo sendo proprietarios da terra, e as condicdes fisicas da
residéncia estdo longe de ter uma boa qualidade.

Calculou-se a razédo de variacdo do ICV-MO de cada comunidade em relagéo ao

ICV-MO minimo aceitavel (Tabela 21), sequindo as consideracfes de Costa (2004).

Tabela 21 — Razdo de variagdo do ICV-MO em Estiva, Palmeira e Mundau

Comunidades ICV-MO Razdo em relacdo ao ICV-MO
minimo aceitavel
Estiva 0,656 0,927
Palmeira 0,740 1,046
Mundau 0,711 1,005

Para Costa (2004), a razdo se torna negativa caso o valor esteja abaixo de 1 e
positiva para valores maior que 1. Dessa forma, os dados apontam que a comunidade de
Estiva tem razdo negativa. Mundal apresenta apenas 0,56% acima do ICV-MO aceitavel,
Palmeira apresenta-se 4,6% acima, enquanto Estiva esta 7,2% abaixo do aceitavel.

O ICV-MO foi aplicado em outras comunidades tradicionais brasileiras,
destacando as comunidades ribeirinhas a bacia hidrografica do Rio Caeté-PA (GUIMARAES,
2009) e as de pesca artesanal do municipio de Rio Grande-RS (COSTA, 2004). Os valores do
ICV-MO das comunidades do Caeté, do Rio Grande e da APA de Mundal tiveram como
minimos 0,517; 0,661 e 0,656 respectivamente, enquanto o minimo aceitavel é de 0,707; os
valores maximos encontrados foram de 0,764; 0,847 e 0,740. Percebe-se que as comunidades
do municipio do Rio Grande-RS vivem em melhores condi¢cbes de vida e moradia,

apresentando melhores indices minimos e maximos.
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Em Caeté-PA, o ICV-MO minimo justifica-se principalmente pela falta de
saneamento basico e energia elétrica (GUIMARAES, 2009). Ja4 em Rio Grande-RS, diversos
fatores influenciaram os indices, alternando-se em cada comunidade (COSTA, 2004). As
comunidades da APA foram afetadas principalmente pela falta de servigos publicos.

5.2.5 Avaliacdo dos servigos publicos nas comunidades

Um problema evidenciado nas comunidades é a inexisténcia de rede de esgoto,
abastecimento de &gua e coleta de lixo (Palmeira e Estiva), revelando-se que a populacéo
utiliza métodos rudimentares e danosos ao meio ambiente no despejo dos dejetos, assim como
na destinagéo final do lixo produzido.

O abastecimento de agua e o saneamento, no geral, sdo fatores que influiram
consideravelmente no ICV-MO, ja que as comunidades ndo apresentam nenhum tipo de
servico (rede geral de abastecimento), embora o plano de manejo da APA do Estuario do Rio
Mundau afirme que 31 domicilios do distrito detenham abastecimento de agua ligado a rede
publica (CAGECE). Dessa maneira, a populacéo utiliza agua de chafarizes publicos e pocos
artesianos e, dependo da situacdo financeira de cada familia, alguns tém canalizacdo e bomba
elétrica.

Um problema enfrentado com a falta do servico é a escavacdo de pocos em
lugares indevidos, como préximos a fossas sépticas e negras. De acordo com Silva (1998), a
inexisténcia de esgotamento sanitario € a principal deficiéncia, pois parcela significativa da
comunidade de Mundau ndo possui fossas sépticas e parte das aguas servidas é lancada a céu
aberto, causando, assim, a contaminacdo de &guas superficiais e de mananciais hidricos
subterraneos. Sabe-se que todas as comunidades que ndo dispdem de saneamento basico sao
afetadas por esse problema.

Estiva apresentou problemas mais sérios, pela inexisténcia absoluta de servigos
publicos. Em relacdo a esgotamento sanitario, 70% da populacdo ndo sdo beneficiados com
nenhum tipo de tratamento de efluentes e expdem as aguas servidas a céu aberto. O
abastecimento de agua é realizado por meio de pocos ou cacimbas; 10% da populacdo
dispdem de pocos com encanacdo, 80% dos pogos (cacimbas) ndo tém encanacao (Figura
20.6), sendo a captacdo de agua feita manualmente, e 10% da populacdo ndo tém acesso a
agua em casa, tendo que utilizar po¢os de casas vizinhas.

Ressalta-se que o abastecimento de dgua, 0 esgotamento sanitario e o consumo de

agua sdo procedimentos que estdo intrinsecamente relacionados a qualidade de vida de uma
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comunidade. Diante dos dados expostos, verificou-se a falta de utilizacdo de procedimentos
basicos de tratamento para o consumo da agua. Estiva e Palmeira apresentou 100% de
auséncia de cuidados com a 4gua consumida, e em Mundau as circunstancias séo diferentes: a
taxa da auséncia de uso de um método cai para 67% (Figura 25). Entre os métodos verificados
estdo a utilizacdo de filtro, a fervura da agua, além da compra de dgua mineral ou adicionada
de sais.

A diminuicdo dessa taxa pode estar ligada ao fato de a comunidade ser mais
urbanizada, ter um melhor acesso a servicos e informacgdes relacionadas a satde publica, além
de ser atendida por alguns projetos de extensdo da universidade, destacando a atuacdo do
departamento de Geografia e Engenharia de Pesca da Universidade Federal do Ceara. Dessa
forma, a comunidade, com mais informacéo, busca melhorias na qualidade de vida. Ressalta-
se que o indice de utilizacdo de métodos atenuantes aos danos na utilizacdo de agua sem
tratamento ainda n&o é satisfatério na comunidade de Mundad.

Nas comunidades, as agentes de saude afirmaram distribuir hipoclorito de sddio,
entretanto ndo foi verificada a utilizacdo desse metodo pelas comunidades, pois nenhum
entrevistado citou essa utilizacdo. A Figura 25 representa a situacdo de cada comunidade,

referente aos servicos de abastecimento de 4gua, ao consumo de agua e a rede de esgoto.



Figura 25 — Abastecimento de &gua e procedimentos utilizados no consumo da dgua nas comunidades de Estiva, Palmeira e Mundau
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Os dados revelam que as comunidades utilizam apenas dois tipos de escoamento
sanitario — fossa séptica/negra ou a céu aberto — 0 que comprova a inexisténcia de um
sistema de coleta adequado. Percebe-se que o resultado da anélise detalhada de cada descritor
mostra a real situacdo das comunidades. Em Estiva, 70% da comunidade dispde seus residuos
sanitarios a céu aberto, enquanto em Palmeira é de 43%. Mundal tem o melhor indice: apenas
25% da comunidade realiza o procedimento.

Ressalva-se que ambos os procedimentos de despejo de residuos ndo sdo
adequados, ja que ndo ha tratamento dos residuos sanitarios; além do mais, parte das
residéncias ndo possui banheiro. Em Estiva, 60% das residéncias ndo possuem banheiros; em
Palmeira, o indice é cerca de 43%, e Mundau, de 23%. O procedimento correto deveria ser
um sistema geral de esgotamento sanitario com Estacdo de Tratamento de Esgoto.

As comunidades de Estiva e de Palmeira ndo sdo atendidas por nenhum servico de
coleta de lixo, razéo por que utilizam praticas inadequadas. Em ambas as comunidades, por
falta do servico de coleta de lixo, foram revelados apenas dois modos de lidar com a questao:
na comunidade de Estiva, aproximadamente 40% da populacdo pratica a queima do lixo,
enquanto 60% da populacao dispde esses residuos solidos em terrenos baldios, ou mesmo em
seus quintais. Em Palmeira, o indice da queima é de 71,4% e a incidéncia da pratica de jogar
lixo em terrenos baldios é de 28,6% (Figura 26).

Apenas a comunidade de Mundau é atendida pela de coleta de lixo publica
(Figura 27.3). O servico é realizado em dias alternados, atendendo quase 100% das ruas da
comunidade, exceto as que ndo tém condi¢bes de acesso a automoveis. Apesar da coleta,
observam-se despejos de residuos solidos pelas ruas e as margens do estuario e das dunas
(Figura 27.5), problemas que ndo deveriam ocorrer. Constata-se que precisa ser feito um
trabalho de sensibilizacdo intensa na comunidade a respeito dos danos que esse tipo de acao
causa ao ambiente e a satde dos habitantes.

O destino do lixo coletado é o lixdo da cidade, localizado a 5 km da sede do
municipio, onde os residuos sdo depositados sem cuidados sanitarios e ambientais, nao

obedecendo as técnicas operacionais de engenharia (CEARA, 2005).
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Figura 26 — Coleta de lixo e destino dos residuos sanitarios das comunidades de Estiva, Palmeira e Mundau
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Figura 27 — Aspectos fisicos e servicos referentes as comunidades da APA do Estuério do Rio
Mundau
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6 EVOLUCAO ESPACO-TEMPORAL DOS SISTEMAS AMBIENTAIS DA APA DO
ESTUARIO DO RIO MUNDAU E DE SEU ENTORNO (1958 A 2010)

Os geoecossistemas litoraneos apresentam um alto grau de vulnerabilidade a
ocupacdo humana, processo que vem se intensificando no decorrer dos anos, acentuando 0s
impactos e mudando significativamente as paisagens naturais, em especial as &reas de
manguezais.

A analise realizada na area proporcionou a verificacdo da evolucdo espaco-
temporal dos Gltimos cinquenta e quatro anos (1958, 1972 e 2010), em que se perceberam
mudancas referentes a recuperacdo das areas de apicum e salgado, a expansdo da vegetacao de
mangue, a dindmica na foz do rio Mundau, assim como o incremento urbano da comunidade
de Mundad. Utilizaram-se imagens de trés periodos, sendo fotografias aéreas da CPRM,
datadas de 1958 e 1972, e imagens do satélite Quickbird, datadas de 2010. O periodo
analisado foi escolhido devido a disponibilidade de material, e por ele estar ligado a
atividades salineiras e a carcinicultura.

As fotografias aéreas de 1958 e 1972 séo resultado do voo aerofotogramétrico
realizado pela empresa Servicos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S.A: as de 1958 na
escala de 1:25.000 e as de 1972 na escala de 1:75.000. As fotografias apresentam-se com
tonalidades de cinza, variando do cinza-claro ao cinza- escuro, tendendo ao preto. As imagens
foram cedidas pela CPRM em meio analdgico.

As imagens de 2010 foram captadas pelo satélite Quickbird, com resolugéo
espacial de 60 cm, tendo sido reambuladas com a checagem de campo. Foram confeccionados

mapas na escala de 1:35.000 para cada periodo analisado.

Interpretacdo dos produtos cartograficos

Tratando-se de uma regido altamente wvulneravel e instavel, verificaram-se
diversas mudancas na area, considerando-se que o litoral apresenta uma dindmica natural com
fluxo de matéria e energia intenso, no qual o campo de dunas exerce importancia primordial
nessa dindmica, pelo aporte de sedimentos para a manutencdo da deriva litoranea
(MEIRELES; SILVA; THIERS, 2006). Além dos aspectos naturais influenciadores da
dindmica espacgo-temporal, evidencia-se que a acdo humana, pelos usos da natureza, interfere

na paisagem, muitas vezes acelerando os processos, causando desequilibrios no sistema.
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Entre 0os usos que possam comprometer 0s processos dindmicos naturais,
destacam-se: a construcdo de barragens; o desmatamento de margens dos rios e de dunas; a
ocupacdo em areas de dunas, margens de rio e faixa de praia; e a implantacdo de
empreendimentos de grande porte em areas de dunas e manguezais.

Para se manter um equilibrio na dindmica costeira e no sistema estuarino com o
aporte de sedimentos, associado a deposicdo e a erosdo, deve-se considerar, de acordo com
Meireles; Silva; Thiers (2006), os fluxos de matéria e energia atuantes, a saber: i) deriva
litoranea; ii) fluxo edlico; iii) fluxo fluviomarinho; iv) fluxo de agua subterranea; v) fluxo
fluvial/pluvial; vi) fluxo gravitacional.

Foram analisados os processos evolutivos observando esses fluxos nas unidades
geoecoldgicas, tendo sido delimitadas faixa de praia e pos-praia, dunas moveis, dunas fixas e
semifixas, eolianitos, bancos de areias, planicie estuarina (manguezal, apicum, salgado e areas
com presenca de atividades de carcinicultura), terracos marinhos, planicie de deflacédo, lagoas
interdunares e tabuleiro costeiro.

Com base na analise das imagens, chegou-se ao resultado apresentado na Tabela
22, na qual séo apresentados os dados quantitativos referentes a variagdo ocorrida ao longo de

meio século, indicando quais unidades se expandiram e quais decresceram.

Tabela 22 — Variacdo em porcentagem das unidades geoecoldgicas e das formas de uso na
APA do Estuario do Rio Mundau

Variacdo de parte das unidades geoecoldgicas e ocupacdo na APA do Estuério do Rio Mundau

1958 (ha) | 1972(ha) | 2010 (ha) Variacdo em % (1958/2010)
Praia e pos-praia 0,3478 0,5844 0,5808 Acréscimo de 66%
Dunas méveis 9,9092 9,5423 8,5447 Decréscimo de 13,7%
Dunas fixas 13,942 13,8975 14,0214 Acréscimo de 0,56%
Eolianitos 0,4447 0,3549 0,3953 Decréscimo de 11%
Planicie de deflagdo 0,2342 0,6019 1,491 Acréscimo de 536,63%
Manguezal 6,387 6,0052 6,9727 Acréscimo de 9,17%
Salgado e apicum 1,2525 0,8773 0,9081 Decréscimo de 27, 50%
Salinas 0,8951 1,5517 - Acréscimo de 73,35%
Terragco marinho 0,8736 0,897 0,6857 Decréscimo de 21.51%
Tabuleiro 11,2585 | 11,3132 11,3191 Acréscimo de 0,5%
Comunidade 0,0304 0,0645 0,4448 Acréscimo de 1363,15%
Carcinicultura - - 0,4673 Acréscimo de 100%

Os mapas 4, 5 e 6 apresentam as diversas mudancas ocorridas no periodo entre
1958, 1972 e 2010, principalmente relacionadas as areas de apicum, de salinas, de vegetacao

de mangue, e a expansdo da comunidade de Mundad.
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A faixa de praia apresentou um acréscimo de 66% de mudanca no periodo
analisado, podendo estar relacionado ao aumento consideravel da flecha litoranea na margem

esquerda do estuario.
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O campo de dunas, como ja citado, é uma &rea de grande importancia na deriva
litordnea. Dessa forma, o uso dessas areas, principalmente as relacionadas a desembocaduras
de rios, deve ser planejado para ndo haver um desequilibrio na dindmica e ndo causar erosdo
de areas a jusante. Em Mundal, a comunidade esta se expandindo em dire¢do ao campo de
dunas, e existe a implantacdo de um parque eélico, justamente na area considerada por
Meireles; Silva; Thiers (2006), como promontério, impulsionando processos erosivos da
margem direita do rio.

Sabe-se que a ocupacdo de zonas de bypass representam obstaculos, interferindo
no transporte e na reposicdo de sedimentos, alterando o balanco sedimentar e influenciando a
dindmica morfoldgica da area.

Observa-se que o campo de dunas moveis ao longo dos anos passou por uma
dindmica intensa; os sedimentos foram removidos pelo fluxo edlico, formando uma extensa
érea de deflagdo, que em 1958 representava 0,2342 km? em 1972, 0,6019 km?, e, em 2010,
um total de 1,491 km? tendo um acréscimo de 536,63%. As dunas moveis em 1958
ocupavam uma area de 9,9092 km? e em 2010 reduziu para 8,5447, havendo um decréscimo
de 13,7%.

O decréscimo pode ter ocorrido pela ocupacdo dessas areas ou mesmo por elas
terem se tornado dunas fixas por meio de processos ecodindmicos atuantes. Dessa forma,
constata-se um aumento de 0,56% nas areas das dunas fixas, que em 1958 ocupavam 13,942
km?, e, em 2010, 14,0214 k.

Uma ocorréncia relatada por moradores da comunidade evidencia a dindmica das
dunas moveis. De acordo com o relato, a comunidade realizava o abastecimento de agua por
meio de cacimbas (pocos), escavadas nas dunas. Nas dunas maiores (morrdo), a agua era
utilizada para o consumo humano e, nas dunas menores (morrinho), para usos diversos. Essas
cacimbas foram soterradas pelas dunas ao longo dos anos.

A foz do rio apresentou mudancas significativas nos periodos analisados (1958,
1972 e 2010). A margem direita sofreu erosdo acentuada na década de 1990, tendo casas e
vias de acesso destruidas. No periodo entre 1958 e 2010, a margem direita do rio, no setor da
foz, foi erodida aproximadamente 415 metros (Figura 28).

Constata-se uma erosdo da margem direita da foz do rio Mundal e uma
progradacdo da margem esquerda, representada pelo aumento da flecha litoranea, encontrada
na desembocadura do rio Mundal e que cresce no sentido W - E, diferindo das flechas
encontradas no litoral cearense. Silva (1998) afirma que esse crescimento invertido esta

ligado, principalmente, & presenca da ponta de Mundau, que atua provocando correntes de
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retorno no litoral, depositando sedimentos na margem esquerda da planicie fluviomarinha do
rio.

Figura 28 — Evolucéo da foz do Rio Mundad no periodo de 1958, 1972 e 2010
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Conforme Meireles; Silva; Thiers (2006), as flechas litoraneas surgem com
deposicdo de sedimentos provenientes dos fluxos litoraneos — e6lico e fluviomarinho. Essa
flecha tende a evoluir continuamente (SILVA, 1998). Percebe-se, em 1958 e em 1972, a
formacdo de bancos de areia. Esses sedimentos séo transportados do campo de dunas pela
acdo fluviomarinha (fluxo e refluxo das marés) e pela deriva litoranea, e sdo retrabalhados,
gerando os bancos de areias que posteriormente alimentaréo a flecha.

E importante ressaltar que a atual ocupacio do campo de dunas por casas € por um
parque de energia edlica acentuara os processos erosivos das margens do Rio Mundad, ja que
0 aporte de sedimentos serd diminuido pelo bloqueio da passagem desses sedimentos, que
deveriam alcancar a linha de costa e as margens do rio.

Observa-se que a atividade salineira teve sua representatividade local. Os mapas 4
e 5 apresentam a evolucdo dessa atividade na area no periodo entre de 1958 e 1972,
mostrando um avango na década de 1970.

A atividade salineira teve seu papel socioecondmico para a regido, a epoca fonte
de renda e emprego para muitos moradores. A comunidade de Lavaginha, segundo relato de
moradores, surgiu em funcdo das salinas, pois os trabalhadores comecaram a se estabelecer
naquele lugar para ficarem mais proximos do local de trabalho. Com a desativacdo das
salinas, as familias migraram para outras localidades, estando Lavaginha atualmente
despovoada.

De acordo com Meireles (2009), o apicum e as areas de antigas salinas
apresentam um alto poder revegetativo e regenerativo. Na area pesquisada, pdde-se concluir,
observando os mapas 4, 5 e 6, nos quais sao apresentadas essas areas em 1958, 1972 e 2010,
que parte das areas ocupadas por salinas, apicum e salgado esta hoje ocupada por vegetacdo
de mangue. O fato vem comprovar que as areas de apicum e salgado fazem parte do
ecossistema manguezal, influenciando diretamente na dinamica estuarina. Destaca-se que a
revegetacdo das areas ocorre das margens em direcdo ao centro das unidades. A Figura 29
ilustra a evolucdo espaco-temporal das areas de apicum.

Diante do exposto, verifica-se que essas areas recebem influéncia das marés,
sendo atingidas principalmente pelas marés equinociais, donde se conclui que sdo unidades
atuantes nos processos estuarinos e importantes para 0 ecossistema manguezal. Este estudo
comprova que essas areas ndo s6 estdo dentro do ecossistema como exercem funcdes
importantes, ecoldgicas e sociais, destacando sua capacidade revegetativa e regenerativa.

Observa-se pela Figura 29 que parte das areas ocupadas por salinas esta

atualmente ocupada pela atividade de carcinicultura, que teve sua difusdo na década de 1990.
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De acordo com Carvalho (2009), aproximadamente 96% da exportacdo de camaréo brasileira
sdo provenientes da regido Nordeste, tendo a atividade gerado empregos superiores a
agricultura irrigada, embora cause diversos impactos socioambientais. Elencando parte dos
impactos relacionados a carcinicultura, tem-se o corte de manguezais, 0 lancamento de
efluentes e os impactos sociais (CARVALHO, 2007).

Figura 29 — Evolugdo das areas ocupadas por salinas, apicum e carcinicultura em 1958, 1972
e 2010

Salina

7, Carcinicultura

A é4rea ocupada pela carcinicultura compreende 0,4673 km?. Em relagdo a outros
estuarios, a extensdo ndo é tdo representativa, entretanto gera os mesmos problemas. Notou-
se, em um periodo de dois meses, um aumento no nimero de bombas nas margens do rio,
para a alimentacdo dos viveiros de camardo. Havia, em dezembro de 2010, apenas uma
bomba de captacdo de agua para os viveiros, e em fevereiro de 2011 ja existiam quatro
(Figura 30).
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Figura 30 — Bombas de captacdo de 4gua para os viveiros de camardo em Mundal
A - Bomba em dezembro de 2010
B - Bomba em fevereiro de 2011

A dindmica estuarina promoveu a formacao de alguns bancos de areia nos canais
do rio. Segundo Meireles; Silva e Thiers (2006), a maioria dos estuarios cearenses possui
esses bancos de areia, que foram evoluindo para areas de apicum, sendo posteriormente
vegetalizado e funcionado como unidades de expansdo do bosque de manguezal (Figura 31).

1

Figura 31 — Evolucdo dos bancos de areia no periodo de 1958, 1972 e 2010

™

A analise dos mapas 4, 5 e 6 mostra um crescimento nas areas de manguezal,
representando um acréscimo de 9,17% em sua area. Verificando a reconstituicdo das areas de
apicum, esperava-se um aumento maior nas areas de manguezal, entretanto observa-se na
margem direta do rio uma extensa area de mangue se reconstituindo e geracdes diferenciadas
da vegetacdo (Figura 32). Outras sdo soterradas pelas dunas ou desmatadas para usos
diversos. Ressalta-se a area de manguezal préxima a foz do rio, quase totalmente desmatada
para ocupacao urbana. Atualmente, o local € constituido por casas, restando apenas 19,5% da

area, em relacdo ao ano de 1958.
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Figura 32 - Vegetacdo de mangue se reconstituindo na foz do rio Mundau

O desmatamento do mangue gera problemas ambientais diversos, sendo a erosdo
uma delas, ja que a diminuicdo da vegetacdo propicia a retirada de sedimentos do local, além
de prejudicar o habitat dos seres que ali vivem. Encontrou-se, em um trabalho de campo, uma
espécie de caranguejo na éarea residencial, local antes ocupado por mangue, fato que
comprova o desequilibrio local (Figura 33). Outro fator negativo que se pode destacar é a
continuidade da retirada de mangue da area proxima a foz do rio (margem direita) para a
construcdo de mais residéncias, além da deposicdo de residuos sélidos nas areas.

Figura 33 - Caranguejo em area residencial de Mundau

A area urbana expandiu-se desordenadamente, ocupando as areas de manguezais,
dunas e terracos marinhos. Em 1958, a area urbana de Mundal correspondia a 0,0304 km?,
aumentando para 0,0645 km? e, em 2010, para 0,4448 km? totalizando um acréscimo de
1363,15%. As tipologias das casas diferem: encontram-se casas de taipas e casas de um, de
dois ou de trés pavimentos, de acordo com as condigdes econémicas das familias.

Verifica-se que ndo ha obediéncia a legislagdo na APA, pela observacdo das
ocupacgOes indevidas em APPs, seja por carcinicultura, por residéncias ou por atividades
diversas. Constata-se, assim, a necessidade de cumprimento do plano de manejo e a
fiscalizacdo dessas areas, para que se cumpra o objetivo de sua criacéo e para que elas passem

apenas por processos evolutivos naturais.
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7 ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA NO ESTUARIO DO RIO MUNDAU

A populagdo do distrito de Mundad utiliza o estuario do rio Mundau para as
atividades de pesca artesanal e para o lazer, além de algumas fazendas de camardo ao longo
de toda a érea, revelando-se elemento fundamental para o desenvolvimento econdmico local.

Com o intuito de realizar um diagndstico da agua do estuério, foram realizadas
analises de qualidade em quatro se¢des do rio Mundau: o ponto 1, na comunidade de Jandaira,
a aproximadamente 10 km da foz do rio; o ponto 2, bem préximo as bombas de captacdo de
agua da carcinicultura; o ponto 3, na praia dos quatro coqueiros; o ponto 4, na foz do rio
Mundau (Figura 34).

Conforme Miranda (2002), o estuério pode ser subdividido em trés setores: i)
inferior; ii) médio; iii) superior. O estuario inferior tem ligagédo direta com o oceano aberto, o
estuario medio € a area de mistura da agua doce e salina, e o estuario superior é caracterizado
pela agua doce, recebendo, entretanto, influéncia diaria das marés.

Nota-se que a disposicdo das secdes de coletas de agua esta disposta nos trés
setores do estuario do Rio Mundau, apresentando uma sec¢do no estuario superior, duas no
médio e uma no inferior.

A escolha dos pontos se deu pela influéncia da carcinicultura na area. Dessa
forma, selecionou-se o ponto antes da primeira carcinicultura da area (atualmente desativada),
0 segundo em frente as bombas de captacdo de agua para os tanques de cultivo de camaréo, o
terceiro apos a carcinicultura e o quarto na foz do rio.

Em todos os setores foram realizadas coletas para o exame das condigcdes da dgua
do estuario. Os parametros verificados foram o pH, a salinidade, a transparéncia, 0 oxigénio
dissolvido e a temperatura, os quais ndo indicam as condicGes de balneabilidade nem de
potabilidade da dgua, mas sim as condicGes de vida e o equilibrio ecolégico do ecossistema
estuarino.

O CONAMA foi o responsavel por elaborar a lei vigente em relacdo aos
parametros de qualidade da agua, a qual serve de base a pesquisa. Dessa maneira, os valores
que estiverem alterados sdo considerados em desacordo com essa legislacdo. Para Alves
(2008), o padrdo de qualidade para garantir um determinado uso deve ser, no minimo, igual
ao critério de qualidade para esse uso.

De acordo com Pritchard apud Miranda (2002), o estuario do rio Mundad pode
ser classificado morfologicamente como estuario de planicie costeira. Sdo areas que se

formaram durante a transgressdo marinha, nas quais o processo de inundagéo foi maior que o
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de sedimentagdo, de forma que “[...] o fundo ¢é preenchido por lama e sedimentos finos na sua

parte superior, que se tornam mais grossos em dire¢ao a entrada” (MIRANDA, p. 93, 2002).
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Figura 34 — Secdes de coleta de agua no estuario do Rio Mundau
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7.1 Temperatura

A temperatura é um pardmetro que recebe influéncia do regime climético sazonal,
além de sofrer variagGes diurnas. Esta sob a acdo de alguns fatores, como latitude, periodo do
dia, estacdo do ano, altitude e profundidade, desempenhando um papel importante no meio
aquético (CETESB, 2009).

Nos pontos monitorados no estuario em estudo, verificou-se uma baixa
variabilidade na temperatura, relacionada principalmente ao periodo do dia. A temperatura
das aguas apresentou médias entre 28,9°C no més de junho/2011 e 28,4°C em setembro, uma
diferenca de 0,5 °C (Figura 35, 36, 37 e 38).

Embora os meses de agosto e setembro facam parte da época de estiagem no
Cearda, com indices pluviométricos baixos ou nulos e incidéncia solar elevada, a temperatura
nesses periodos apresentam-se mais baixas, influenciada pela intensificagdo da velocidade dos
ventos associada ao desempenho da massa equatorial do atlantico sul (MEAS), que atua por
meio dos ventos alisios de sudeste (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007).

Ressalta-se que a afericdo das coletas, no més de setembro/2011, ocorreu pela
manha, no horario de 5h40, periodo do dia em que as aguas apresentam temperaturas mais
baixas. Sucupira (2006) afirma que o aquecimento diurno da agua se produz de forma muito
lenta, devido ao seu elevado calor especifico, propiciando variacOes diarias pouco
significativas, com temperaturas mais altas no final da tarde e inicio da noite.

Os dados revelam que o ponto mais interno do estuario, o ponto 1, apresenta
temperaturas mais elevadas devido a sua pouca profundidade. Em ambas as estacOes, as aguas
esquentam mais, apresentando em periodo de cheia aproximadamente 150 cm de
profundidade e na estiagem 120 cm. Couto; Naval; Faria [200-] afirmam que a profundidade
da lamina influencia na difusdo do calor no corpo hidrico. Dessa maneira, quanto menor a
profundidade maior a temperatura da dgua.

As coletas feitas na maré baixa, no ponto 1, ocorreram no horario da manha e as
da maré da preamar no periodo da tarde, fator responsavel pelas temperaturas mais elevadas

Na preamar.



Figura 35 — Valores de temperatura no més de abril

Temperatura - abril

Figura 37 — Valores de temperatura no més de setembro

Temperatura - setembro

32
& 31
£ 30 M
- 29 — _’?0—
E 28 --.v___ S —
o 27
€ 26
& 25
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
——PM 31,1 27,9 28,7 29
BM 29,5 28,2 28,1 27,6
Figura 36 — Valores de temperatura no més de junho
Temperatura - junho
33
§ 32 &
e 3] N
2 30
© 29 Se—. —
@ 28 — |
g 27
2 26
25
Pontol Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
——PM 32,4 29,1 28,7 28,6
BM 28,3 28 28 28

35
&
o 33 \
2 31 N
]
5 29 = ~
£ 27 e . —
QL
- 25
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
——PM 32,7 27 27 26,9
BM 29,3 28,1 28,1 28,2
Figura 38 — Valores de temperatura no més de
dezembro
Temperatura-dezembro
o 32
e 31 .
]
® 29 —
"é.‘. 28 - —
s 27
= 26
Ponto1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
=——PM 31,4 29,5 29,2 29,6
BM 27,3 28,3 27,8 27,7

121



122

7.2 Salinidade

De acordo com Loitzenbauer; Mendes (2011), o principal fenémeno fisico da
regido estuarina é a mistura de agua salgad a e agua doce. As atividades humanas, ao utilizar
os recursos hidricos, diminuem o fluxo de agua doce para os estuarios. Essa diminuicdo,
devido a demanda antrdpica, pode aumentar a influéncia da salinidade, comprometendo a
disponibilidade hidrica.

Segundo Schmiegelow (2004), a salinidade é a representacdo da quantidade de
sais dissolvidos na dgua. O mar tem, em média, 35 gramas de compostos dissolvidos em 1
quilograma de agua, apresentando uma salinidade média de 35%o. J4 a salinidade de um
estuério varia de acordo com o aporte hidrico proveniente das aguas fluviais, com a influéncia
da variacdo das mares, assim como da oscilacdo das condigdes climaticas. Em fungdo dessa
variacdo, 0 CONAMA definiu e classificou as aguas em doces, salobras e salinas (BRASIL,
2005).

As aguas doces sdo as que apresentam salinidade igual ou inferior a 0,5%o; as
salobras apresentam salinidade entre 0,5%o € 30%o, € as salinas sdo as que tém um indice de
salinidade superior a 30%o0 (BRASIL, 2005).

O estuério do Mundau, de acordo com os dados obtidos, revelou niveis baixos de
salinidade no més de abril, pela influéncia do corpo hidrico da quadra chuvosa, apresentando
valores entre 0%o no ponto 4 e 35%o no ponto 1. O més de dezembro foi 0o que apresentou os
valores mais elevados, por causa da estiagem (Figuras 39, 40, 41 e 42).

Observa-se na Figura 39 uma diferenca de salinidade entre os pontos 3 e 4,
apresentando o ponto 3 maior salinidade que a foz do rio. A diferenca se deu por conta do
horéario de coleta: o ponto 4 (foz do rio) foi coletado primeiro, as 15h, quando a maré estava
enchendo, ndo atingindo o ponto maximo de cheia, que, de acordo com a tabua de maré, seria
as 15h23. Dessa maneira, havia predominancia de agua doce, em razéo do periodo chuvoso. O
ponto 3 (praia dos Quatro Coqueiros) apresentou uma salinidade maior, pois a maré ja havia
atingido seu ponto maximo, o que determinou a predominancia de agua salina. O horario de
coleta nesse ponto foi as 17h.

Ressalta-se que o ponto 1, localizado na comunidade Jandaira, a 10 km da foz,
aproximadamente, apresentou indice de salinidade em suas &guas apenas na coleta de
dezembro/2011. Embora tenha sido 1%o de salinidade na preamar, constata-Se que a area

recebe influéncia da maré, podendo ndo apresentar uma alta salinidade em virtude de o
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volume de agua doce ser maior e a profundidade do leito ser baixa. A influéncia da maré pode
ser percebida também pela vegetacdo de mangue existente no local.

Foi realizada uma média aritmética dos valores de salinidade nos periodos
analisados, concluindo-se que o estuério sob investigacdo se enquadra em aguas doces no
ponto 1, guas salobras no ponto 2 e dguas salinas nos pontos 3 e 4.

Fazendo uma correlacdo com outras pesquisas, observa-se que 0 comportamento
da salinidade no estuério se assemelha ao de outros estuarios cearenses, destacando o0s estudos
nos estuarios do rio Acaral (SUCUPIRA, 2006) e do rio Jaguaribe (SILVA, 2007), assim
como o estuério de Guadiana, localizado na Peninsula Ibérica (DIAS; FERREIRA, 2001), nos

quais ocorre a distribuicdo horizontal da salinidade, que recebe influéncia direta da maré.



Figura 39 — Comportamento da salinidade no estuério do rio Mundaud
em abril/2011
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Figura 40 — Comportamento da salinidade no estuario do rio Mundau

em junho/2011
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Figura 41 — Comportamento da salinidade no estuario do rio Mundau

em setembro/2011
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Figura 42 — Comportamento da salinidade no estuario do rio Mundad

em dezembro/2011

50
40
30
20
10

Salinidade - dez/2011

Salinidade %o

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4

——PM

1 40 40 40

BM

0] 40 40 40

124



125

7.3 Oxigénio Dissolvido (OD)

O OD na 4gua é vital para os seres aquéaticos aerdbicos, assim como € para 0s
seres humanos. E muito importante para o bom desenvolvimento da vida aquética e daqueles
que dela dependem. Esse parametro caracteriza os efeitos da poluicdo da agua por despejos
orgénicos. O seu consumo total gera maus odores, além de provocar mortandade de seres
aquaticos (VON SPERLING, 2005).

De acordo com Esteves (1998), na dindmica e na caracterizacdo do ambiente
aquatico o oxigénio é um dos gases dissolvidos mais importantes, tendo como principal fonte
a atmosfera e a fotossintese. O autor afirma que o valor de OD esté relacionado a temperatura
e a pressdo, uma vez que o gas se solubiliza melhor em baixas temperaturas. Dessa maneira,
as aguas de lagoas, rios e mares tropicais tém menor capacidade de solubilizar o oxigénio e,
assim, os organismos tém menos OD disponivel.

O OD é um dos parametros limnoloégicos que mais varia ao longo de 24 horas.
Essa variacdo pode estar ligada a outros fendmenos, como a respiragdo, a decomposicéo, a
fotossintese, a temperatura, a luminosidade, além de chuvas e ventos (ESTEVES, 1998).

De acordo com Fiorucci; Benedetti Filjo (2005), a salinidade também influencia
na capacidade da agua em dissolver o oxigénio. O aumento da salinidade diminui a
solubilidade do O, na &gua. Assim, a quantidade de minerais na agua ou a presenca de
elevadas concentracbes de sais dissolvidos, em decorréncia, por exemplo, de atividades
potencialmente poluidoras, podem — mesmo em pequena intensidade — influenciar o teor de
OD. Dessa forma, a salinidade é a principal causa do menor valor de OD nas aguas salgadas,
em relacdo ao mesmo valor em &guas doces em condicOes idénticas de temperatura e pressao
atmosférica.

O baixo teor de OD também indica a presenca e 0 recebimento de matéria
organica, sendo os efluentes domeésticos uns dos maiores contribuintes para a sua reducdo nos
ambientes aquaticos. Esteves (1998) relata a presenca de matéria organica natural,
principalmente em época de cheia (quadra chuvosa), originada no proprio corpo d’agua e
representada por sedimentos em suspensdo formados por compostos humicos, carboidratos,
lipideos, entre outros elementos. A concentracdo de matéria organica contribui decisivamente
para a desoxigenacdo da agua.

A quantidade de OD nas aguas varia dependendo do tipo de agua e da classe a que
pertence. A Resolucdo do CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) explicita cada variante (Tabela
23).
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Tabela 23 — Oxigénio Dissolvido, de acordo com a Resolugdo n° 357, do CONAMA
(BRASIL, 2005)

Oxigénio Dissolvido - 4guas Oxigeénio Dissolvido - 4guas Oxigénio Dissolvido 4guas —
doces salobras salinas
Classe 1> 6 ml/l. Classe 1 > 5mg/I. Classe 1 > 6mg/I.
Classe 2 > 5mg/I. Classe 2 > 4mg/I. Classe 2 > 5mg/I.
Classe 3> 4mg/l. Classe 3 > 3mg/I Classe 3 > 4mg/l.

Elaboracdo: Dados adaptados de Brasil (2005).

Diante de todos os elementos relacionados a concentracdo de OD nas &guas,
percebe-se quanto é variante e complexa a caracterizacdo de um ambiente estuarino, ja que ele
recebe influéncia de fatores — como salinidade, respiracdo e fotossintese — e apresenta fauna
e flora significativas.

Os dados revelam que em quase todo o periodo de coleta a concentracdo de OD
esteve dentro dos padrdes estabelecidos pelo CONAMA, apresentando 0 maior e 0 menor
indice no ponto 2, respectivamente 8,3 mg/l e 5,6 mg/l na baixa-mar (Figura 43).

O valor encontrado abaixo do padrdo do CONAMA (> 6 para aguas salinas) pode
estar relacionado ao despejo de efluentes dos tanques de carcinicultura (Figura 43), ja que 0
local apresentado com um baixo indice de OD encontra-se a jusante dos tanques, a 1,6 km.

O OD esta diretamente relacionado a salinidade e as condigdes climaticas locais.
O ponto 2 obteve um indice de OD mais elevado no més de abril (Figura 43), periodo que,
devido a quadra chuvosa, apresentou salinidade 0%o. Por outro lado, o indice foi baixo no més
de setembro (Figura 45), apresentando uma salinidade de 34%o. Ressalta-se que a salinidade
ndo é fator determinante, ou seja, ndo é o Unico que se deve considerar na andlise do
comportamento do OD no estuario, uma vez que as flutuacdes diurnas e sazonais, ocasionadas
pelas variacbes de temperatura, pela atividade fotossintética e pela descarga de efluentes,
também influenciam na concentracdo do OD (SUCUPIRA, 2006, p. 199).

Confrontando os dados com os de outras pesquisas percebe-se que o estuario do
Rio Mundal apresenta indices de OD adequados e melhores em relacdo aos estuarios do Rio
Acaral-CE e do Rio Jaguaribe-CE, ja que no estuario do Jaguaribe encontram-se indices
minimos de 3,2mg/l (SILVA, 2007) e no do Acaral registram-se valores minimos de
3,35mg/l (SUCUPIRA, 2006).



Figura 43 — Nivel de Oxigénio Dissolvido ao longo dos pontos de
monitoramento do estuario do Rio Mundad, no periodo de abril de 2011
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Figura 44 - Nivel de Oxigénio Dissolvido ao longo dos pontos de
monitoramento do estuario do Rio Mundad, no periodo de junho de 2011

Figura 45 — Nivel de Oxigénio Dissolvido ao longo dos pontos de
monitoramento do estuario do Rio Mundau, no periodo de setembro de

2011

Oxigénio Dissolvido mg/I

OD - Set

\ ——PM
\0~ 7-— 4 BM
~

= CONAMA
357/2005

Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4

Oxigénio dissolvido mg/I

OD - Jun
~ ——PM
- BM
-~
— CONAMA
357/2005
Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4d

Figura 46 — Nivel de Oxigénio Dissolvido ao longo dos pontos de
monitoramento do estuario do Rio Mundad, no periodo de dezembro de

2011
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7.4 pH

O pH pode ser considerado como o parametro mais importante e o de mais dificil
interpretacdo (ESTEVES, 1998). E entendido como a concentragdo de ions de hidrogénio em
uma solucdo. A agua pode se transformar em ions de hidrogénio (H") e ions de hidroxido
(OH), sendo que a &gua pura apresenta um equilibrio entre esses dois ions. Porém, ocorrendo
um desequilibrio entre ambos, é produzida uma solucéo acida ou basica (GARRISON, 2010).

Garrison (2010) afirma que a agua pura € neutra, apresenta um pH 7, que nimeros
menores indicam maior acidez (mais de H"), e nimeros maiores, maior alcalinidade (mais
fons de OH)).

De acordo com a resolugdo do CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, o pH
em aguas salinas de todas as classes deve estar entre 6,5 a 8,5, ndo devendo haver uma
mudanca do pH natural maior do que 0,2 unidade. O pH para &guas salobras classe 1 e 2 deve
estar entre 6,5 e 8,5, mas para classe 3 deve ser entre 5 e 9, ja em aguas doces de todas as
classes, entre 6 e 9.

Entretanto, as variacbes de pH de um estuario podem refletir oscilacbes dos
teores de oxigénio dissolvido, em funcéo do processo de fotossintese das algas verdes. Alem
disso, esses valores mudam também com a temperatura e o volume de CO?2 dissolvido
(SUGUIO, 2003).

Os dados revelaram que o pH caracterizou-se como basico nos pontos 2, 3 e 4,
atingiu 7,3 no ponto 3, na baixa-mar, no més de abril/2011, e 8,24 no ponto 3, na preamar, no
més de dezembro (Figuras 47 e 50). O ponto 1 variou, apresentando pH acido nos meses de
abril e junho, com variantes entre 6 e 6,5, e pH basico nos meses de setembro e dezembro,
variando entre 7,24 e 7,52 (Figuras 47, 48, 49 e 50). Os valores atenderam ao padréo
estabelecido em todas as coletas.

Observa-se que todos 0s pontos que se enquadram em aguas salinas e salobras
apresentaram pH alcalino (Tabela 24). Conforme Fonseca (2009), esse comportamento esta
correlacionado com as caracteristicas da agua marinha em termos de salinidade e
tamponamento, refletindo a influéncia da intrusdo marinha nesses estuarios. O ponto 1, de
agua doce, apresentou variacdo nos meses de setembro e dezembro, fato que pode estar
relacionado a atividade fitoplancténica com o consumo de CO,, elevando, consequentemente,
o valor do pH (FARIAS, 2009; CASTRO; SPERLING, 2005).



Tabela 24 — Salinidade/pH durante a preamar

Segdes de coleta de agua Salinidade-preamar pH-preamar
ABR | JUN | SET | DEZ | ABR | JUN | SET | DEZ
Secdo 1 (agua doce) 0 0 0 1 6,4 6,4 7,48 | 7,52
Secdo 2 (agua salobra) 20 37 39 40 7,9 7,9 8,19 8,16
Secdo 3 (agua salina) 35 37 39 40 7,45 7,85 8,22 8,24
Secdo 4 (agua salina) 25 37 39 40 7,6 7,7 8,23 8,2
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Os valores de pH do estuério do Mundadu, além de estarem dentro do estabelecido

pela legislacdo, apresentaram-se compativeis com os indices de outros estudrios nordestinos:

estuario do rio Pina-PE (Santos et al, 2009), estuario do rio Acaral (Sucupira, 2006) e

estudrio do rio Jaguaribe (Silva, 2007).



Figura 47 — Variacdo do pH ao longo dos pontos monitorados no estuario
do Rio Mundau, no més de abril de 2011
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Figura 49 — Variacdo do pH nos pontos monitorados no estuario do Rio

Mundau, no més de setembro de 2011
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Figura 48 — Variagdo do pH ao longo dos pontos monitorados no estuario
do Rio Mundad, no més de junho de 2011
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Figura 50 — Variagdo do pH nos pontos monitorados no estuario do Rio

Mundau, no més de dezembro de 2011
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7.5 Transparéncia

A transparéncia da agua, de acordo com Esteves (1998), é considerada o oposto da
turbidez. Para o autor, a turbidez esta relacionada a capacidade em dispersar a radiacdo, sendo
as particulas suspensas e 0os compostos dissolvidos os principais responsaveis pelo fenémeno.

A medicdo da transparéncia da &gua é realizada com o Disco de Secci, cuja
profundidade limite de visualizacdo é chamada de profundidade de transparéncia. Por meio
dessa medicao pode-se estimar a zona fética (CETESB, 2009).

Contudo, ressalta Esteves (1998) que o célculo dessa zona fética pode ser
realizado mediante multiplicacdo do valor de profundidade do Disco de Secci pela variante
2,7. O resultado encontrado é considerado como 1% da radiacdo da superficie. Abaixo,
seguem os valores obtidos em relagéo a zona fotica de cada ponto coletado no estuario do Rio
Mundau (Tabela 25).

Tabela 25 — Zona eufotica dos pontos monitorados no estuario do rio Mundau

DESCRICAO Profundidade do | Zona féticana PM | Profundidade do Zona fotica na
Disco de Secci (cm) Disco de Secci BM (cm)
PM (cm) BM (cm)

Pontol | ABR 115 310,5 100 270
JUN 132 356,4 106 286,2
SET 77 207,9 115 310,5
DEZ 104 280,8 120 324

Ponto2 | ABR 37 99,9 21 56,7
JUN 72 194,4 66 178,2
SET 93 251,1 71 191,7
DEZ 136 367,2 84 226,8

Ponto3 | ABR 45 1215 22 59,4
JUN 89 240,3 69 186,3
SET 145 391,5 89 240,3
DEZ 120 324 102 2754

Ponto4 | ABR 58 156,6 46 124,2
JUN 93 251,1 70 189
SET 95 256,5 80 216
DEZ 129 348,3 94 253,8

PM — preamar; BM — baixa-mar.

A zona eufotica relaciona-se a profundidade do disco e a atividade fotossintética.
Um fator importante nesse fendmeno € a dispersdo da radiacdo, que desvia a radiacdo da sua
trajetéria original. Esse fendmeno se da pela quantidade de substancias dissolvidas e
particulas suspensas. Sua principal consequéncia consiste na reducdo da transparéncia da
agua, diminuindo a zona eufética (ESTEVES, 1998).
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Figura 51 — Variacdo da transparéncia da dgua no estuario do Rio Mundal em baixa-mar
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Figura 52 — Variacdo da transparéncia da dgua no estuario do Rio Mundal em preamar
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A profundidade do Disco de Secci nos pontos coletados variou bastante,
apresentando valores minimos de 21 centimetros no ponto 2, e maximo de 120 centimetros no
ponto 1 em abril, na baixa-mar. Na preamar, o valor minimo se deu no ponto 2, 37
centimetros no més de junho, e maximo de 145 centimetros no ponto 3, em setembro.
Ressalta-se que, de acordo com os dados, pode-se dizer que o periodo chuvoso e as marés
influenciam significativamente na transparéncia das aguas estuarinas.

Observa-se que a transparéncia € bem menor no periodo chuvoso, pelo fato de que
nesse periodo existe uma quantidade grande de material em suspensdo, proveniente,

principalmente, da erosdo acentuada ocorrente nessa época, além de menor incidéncia de luz
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(COUTO; NAVAL; FARIA, [200-]. Dessa maneira, pode-se afirmar que nesse periodo as
taxas de fotossintese sdo menores, ja& que estdo diretamente ligadas a profundidade de
transparéncia, dificultando essa atividade (COUTO; NAVAL,; FARIA, [200-].

A erosdo das margens dos rios, ocorrentes por mau uso, tendo o desmatamento
como o principal fator, aumenta a quantidade de particulas suspensas nas &guas,
principalmente em periodos chuvosos (SILVA, 2009). Esse exemplo mostra o carater
sistémico dos ambientes e a inter-relacdo de cada um (agua, solo e ar).

Diante de todos os parametros apontados, evidencia-se que as aguas do estuéario
do Rio Mundal encontram-se dentro das normas da legislacdo brasileira, apresentando
anormalidades pontuais, ndo comprometendo, até o momento, o equilibrio do sistema
estuarino, pois ndao se encontrou ao longo do corpo hidrico evidéncias de mortandade dos
seres que vivem naquele ambiente.

Entretanto, sdo evidenciados relatos de pescadores e marisqueiras sobre a
diminuicdo de peixes e mariscos e até mesmo sobre o desaparecimento de algumas espécies,
problema que pode ser tanto influenciado pela pesca predatdria como pelo ndo cumprimento
do periodo de defeso das espécies.

Outros problemas foram identificados ao longo das anélises, tais como: a presenca
de residuos sélidos no estuario, em especial proximos a vegetacdo de mangue; algumas
construcdes nas margens do rio, podendo acarretar despejos de efluentes domésticos; a
atividade de carcinicultura.

Outros estudos foram realizados em estuarios cearenses. Sucupira (2006) e Alves
(2008), por exemplo, estudaram o estuario do Acarau. Confrontando os resultados obtidos
pelos autores com 0s da pesquisa presente, verificou-se que o estuario do Mundaul apresenta
uma melhor qualidade da agua, provavelmente pelo fato de ele contar com apenas uma
fazenda de camardo e de ndo receber despejos de efluentes de modo intensivo, fato que ocorre

em Acarad.
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8 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA APA DO ESTUARIO DO RIO MUNDAU

8.1 Problematicas da APA do Estuario do Rio Mundau

No Brasil, todas as unidades de conservagdo foram criadas com o intuito de
proteger o ambiente e ordenar-lhe o uso. Todavia, detectam-se muitos problemas nas
unidades, tais como ocupa¢do em areas indevidas, deposicdo inadequada de residuos soélidos,
falta de saneamento bésico, turismo predatério. Conforme Benthonico (2009), esses
problemas ocorrem por falta de gerenciamento, pelo ndo cumprimento de leis, pela falta de
plano de manejo ou mesmo pela auséncia de a¢des efetivas por parte do poder publico.

O ndo cumprimento dos planos de manejo é um problema evidenciado em &reas
de protecdo no Brasil. Morsello (2001) apud Benthonico (2009) relata que os paises em
desenvolvimento enfrentam sérios problemas na efetivacdo desses planos, fazendo com que
essas unidades de conservacao sejam reconhecidas como “parques de papel”, isto €, sdo areas
instituidas legalmente, mas que tém seus principios comprometidos pela auséncia de um
programa efetivo.

Apesar das dificuldades, ainda € notoria a importancia dessas areas para amenizar
0s transtornos ambientais. Ferreira (2005) constatou que o desmatamento na Amazonia Legal
é menor dentro de areas de protecdo ambiental do que fora delas, fato que mostra a
importancia de manté-las e buscar o cumprimento pleno das leis e dos planos de manejo.

A comunidade de Mundal, mesmo sendo uma area protegida amparada pela
legislacdo, ndo esta garantida de uma preservacdo adequada e um manejo que assegurem a
manutencdo da qualidade do ambiente.

Em pesquisa de campo, verificaram-se varias falhas no cumprimento da legislacao
da APA do Estuéario do Rio Mundaud. N&o ha claramente um cumprimento das normatizac6es
gue regem a unidade de conservacdo, pondo em risco 0 bom funcionamento e a preservacao
da area.

No plano de manejo da area, é clara a proibicdo da realizacdo de qualquer
empreendimento que modifique o relevo, a hidrodindmica e a morfodinamica do litoral.
Destaca-se, ainda, que a deposicdo de lixo em Areas de Preservacdo Permanente é
terminantemente proibida, bem como toda e qualquer atividade que cause dano e comprometa
o equilibrio da area (CEARA, 2005).

O documento estabelece puni¢Ges em casos de crimes ambientais que venham a

acontecer na area, todavia ndo elimina algumas praticas indevidas.
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Elencando algumas agdes ocorridas, pode-se relatar, primeiramente, a expansao
desordenada da comunidade, sem planejamento, provocando impactos socioambientais. O
crescimento positivo na comunidade acarreta o crescimento populacional, fato que gera uma
pressao por espagco de moradia, influenciando a ocupacdo de areas indevidas, como as areas
de manguezal e de dunas.

Essa ocupacdo inadequada (Figura 53.1) deveria ser acompanhada pela prefeitura
do municipio em parceria com o 6rgdo gestor da APA, ja que o poder publico é fundamental
no ordenamento territorial. A area de manguezal, considerada de risco, pois sofre influéncia
didria das marés em especial durante o periodo de maré de sizigia, passa por alagamentos,
principalmente na época do periodo chuvoso, causando transtornos a populacao residente no
local. J& o problema enfrentado pelas familias que habitam nas areas de dunas é o
soterramento das casas no periodo dos ventos fortes (agosto e setembro).

Outras duas praticas podem ser consideradas em desacordo com a legislacdo: a
deposicéo de residuos solidos em APP e a carcinicultura em areas de manguezal.

Na APA, observa-se a deposicao de residuos sélidos em lugares indevidos, bem
como nos quintais das casas (Figura 53.2-3), apesar da existéncia de coleta de lixo na
comunidade. Dessa forma, evidencia-se a necessidade de aplicacdo de praticas de Educacédo
Ambiental, pois a populacdo local, como agente essencial para a conservacdo e gestdo da
APA, deve cumprir o plano de manejo, visando uma melhor qualidade de vida local e
promovendo o desenvolvimento da comunidade.

Nos limites das APAs encontra-se uma fazenda de camardo, instalada em &rea de
salinas abandonadas. Verificou-se o bombeamento das &guas do rio para os tanques, assim
como o despejo das aguas da lavagem dos viveiros diretamente no rio (Figura 53.4), pratica
ndo benéfica para o funcionamento do ecossistema. De acordo com Meireles (2005), dois dos
principais danos advindos da prética da carcinicultura sdo o desmatamento do manguezal e a
contaminacdo da agua por efluentes dos viveiros e das fazendas de larva e pds-larva.

A empresa de camardo, localizada na area, realiza plantacdo de mudas de espécie
de mangue nas proximidades da fazenda, em contrapartida ao lancamento dos residuos e a
todos os maleficios que a atividade implica. Mas, o reflorestamento do mangue constitui
apenas uma acao paliativa, ndo eliminando, pois, os danos causados pela carcinicultura.

Além das acbes inapropriadas ja destacadas, ainda ocorre, atualmente, a
implantacdo de um parque edlico (Figura 53.5). O Diario Oficial da Unido (10/08/2010),
Secdo 1, p. 158, afirma que a usina serd nomeada de Central E6lica Mundad. Segundo o

documento, a poténcia da usina sera de 29.9 Mw e tera a garantia fisica de energia (MWmed)
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de 14.1. A obra j& estd em andamento e é sabido que ela causa grandes transtornos para a
comunidade, além de conflitos internos, ja que parte da populacdo é a favor do
empreendimento, entendido como fomentador de emprego e renda.

Sabe-se que esses empreendimentos sdo tidos como geradores de energia limpa e
como obras de baixo impacto, contudo sua instalagdo em &reas instaveis gera efeitos
negativos ao ambiente, alterando toda a dindmica natural da area. Para a implantagdo de um
empreendimento desse porte é necessaria a abertura de vias de acesso, tendo como medidas o
corte de dunas, terraplanagem, soterramento de lagoas interdunares, desmatamento de dunas
fixas, além da impermeabilizacdo de parte do terreno.

Meireles (2008) cita alguns impactos causados por obras desse porte, destacando-
se: alteracOes topogréaficas e morfoldgicas; extingdo de dunas fixas e sua vegetacao; alteracdo
do nivel hidrostéatico do lencol freatico, o que pode influenciar no fluxo de dgua subterranea e
na composicdo e abrangéncia espacial das lagoas interdunares; seccdo das dunas, lagoas e
planicie de aspersdo eolica; mudanca na dinamica eolica, acelerando o processo erosivo;
impermeabilizacdo do solo, o que pode alterar o nivel de &gua doce nos aquiferos.

Mundau dispde de um cemitério pablico localizado no centro da comunidade que
representa um risco a comunidade, visto que se encontra entre dois cdrregos utilizados para
banho e lavagem de roupas (Figura 53.6), deixando a populacdo em contato direto com agua
de ma qualidade, possivelmente contaminada.

A resolucdo do CONAMA n. 368, de 28 de margco de 2006, afirma que os
cemitérios que nao estiverem a uma distancia segura de corpos de agua, superficiais e
subterraneos, de forma a garantir sua qualidade, de acordo com estudos apresentados e a
critério do 6rgéo licenciador, tém um prazo de dois anos para se adequarem as normas. A
prefeitura do municipio, porém, ainda ndo tomou providéncias cabiveis em relacdo ao
cemitério de Mundau.

A inexisténcia de saneamento basico € outro fator negativo na APA do Estuario
do Rio Mundau. O despejo de aguas servidas acontece a céu aberto (Figura 53.7), acdo
verificada, por exemplo, no corrego que desagua na faixa de praia (Figura 53.8), onde
também se acumula lixo.

Em relacdo ao turismo e as atividades ecoldgicas, a APA dispunha de um Parque
Ecolodgico, utilizado e administrado pelo Hotel Dunas. Hoje, o empreendimento, composto
por trilhas, tirolesa e areas para banho, esta desativado, fato negativo para area, ja que ele

dava suporte & comunidade em questdes de Educacdo Ambiental e turismo ecolégico.
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O Quadro 1 sintetiza algumas acbes que estdo em descumprimento com a

legislacdo vigente e com o plano de manejo.

Quadro 1 — Atividades realizadas na APA do Estuario do Rio Mundau

Atividades vedadas por lei Atividades praticadas Observacoes

Ocupagdo em APP Carcinicultura Falta de fiscalizagdo publica
Casas e pousadas
Construgdo de grandes Usina edlica As obras de instalacéo j&

empreendimentos iniciaram

Atividades potencialmente Carcinicultura Falta de fiscalizagdo publica

poluidoras e degradadoras Retirada ilegal de areia

Usina edlica
Deposigao de residuos soélidos | Langamento de residuos sélidos | A comunidade possui coleta de
em APP no campo de dunas, no lixo semanal
manguezal, etc.

Percebe-se que a maioria dos problemas encontra-se na faixa litoranea devido ser
a area mais ocupada, tanto por populacdo fixa como por turistas; entretanto as areas mais
estaveis, a exemplo de tabuleiro pre-litoraneo, também apresentam dificuldades. Os
transtornos evidenciados nas areas de tabuleiros estdo ligados, principalmente, ao
desmatamento, as queimadas (Figura 53.9), a deposicdo inadequada de lixo e a falta de
saneamento basico.

Além dos fatores ja citados acima, verificou-se o estado ambiental de cada
unidade geoecoldgica. Classificaram-se as unidades observando suas caracteristicas e
condicdes de uso e ocupacdo. O Quadro 2 revela a situacdo de cada unidade de paisagem,
podendo, assim, dar base e suporte para o ordenamento, uma vez que estdo explicitos a

delimitacdo das unidades, suas caracteristicas e 0s usos a que sao submetidas.



Quadro 2 — Sintese das Unidades de Paisagens da APA do Estuario do Rio Mundau

Unidades de paisagens

Caracteristicas naturais

Tipos de uso e ocupagao

Faixa de praia e p6s-praia

Areas de deposicio sedimentar
marinha e edlica atual, formando
praias; vegetagdo pioneira; Terrenos
arenosos e Neossolos Quartzarénicos.

Turismo, lazer, ocupagdo
residencial e por pousadas,
areas de
conservagao/preservacao.

Dunas
maveis

Terrenos arenosos e Neossolos
Quartzarénicos

Ocupacao residencial,
extrativismo mineral (areia),
abastecimento d’agua, turismo,
lazer, conservagdo/preservacao.

fixas e

Dunas semifixas

Terrenos arenosos e Neossolos
Quartzarénicos

Ocupacao residencial e por
pousadas, cultivo de coco e
caju, agricultura de
subsisténcia, pecuaria
extensiva,
conservagao/preservacao.

Eolianitos

Terrenos arenosos e Neossolos
Quartzarénicos (depositos edlicos de
composicdo quartzo-lito-bioclatica
com camada superficial endurecida
por carbonato de célcio)

Ocupacao por pousadas e
residéncias, pecudria extensiva
e muitas areas cercadas para
venda.

Planicies estuarinas

Areas de acumulagio de sedimentos
argilosos, siltosos e arenosos ricos em
matéria organica continuamente
inundavel; Vegetacdo de Mangue;
Solos lamacentos salinos (Gleissolos).

Turismo, lazer, pesca de
subsisténcia, ocupagdo
residencial, atividades

salineiras, carcinicultura,

extrativismo,.

Planicie de deflacdo

Faixas aluviais de terras planas
margeando o0s cursos d’agua sujeitas a
riscos de inundacdes periddicas, além
de riscos de soterramento natural pelos
sedimentos dunares; Predominéncia de

Neossolos Fluvicos e ocorréncias de
Planossolos;

Turismo, lazer, agricultura de
subsisténcia, extrativismo
mineral (areia, argila).

Tabuleiros
Pré-Litoraneos

Superficies planas e suave onduladas,
arenosas e argiloso-arenosos;
Vegetacdo subcaducifélia de tabuleiro;
Solos profundos arenosos e de textura
média/argilosa.

Pecuéria extensiva, agricultura
de subsisténcia, culturas do caju
e coco, extrativismo vegetal,
ocupacéo residencial, comercial
e industrial.
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O diagnostico da area foi de suma importancia para compreender os problemas e
as demandas da comunidade local. Foram identificados diversos problemas, divididos em
quatro categorias: i) ambientais; ii) sociais; iii) econdmicos; iv) politicos. O Quadro 3

apresenta os problemas e as possiveis solugdes.



Quadro 3 — Principais problemas encontrados na APA do Estuario do Rio Mundau

Problemas ambientais

Possiveis solugdes

Poluigéo dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos

Verificagdo das fontes poluidoras e controle de
efluentes

Ocupacédo de APP

Fiscalizacdo e obediéncia a legislacdo vigente

Desmatamentos e queimadas provocando a perda
da biodiversidade

Alternativas sustentaveis de manejo do solo

Pesca predatoria

Fiscalizacdo por 6rgdos responsaveis, bem como
a propria populacdo

Desmonte de dunas e interrupcdo do fluxo de
sedimentos por ocupacao desordenada

Fiscalizacdo e ordenamento territorial.

Eroséo dos solos

Utilizagdo de técnicas de plantio sustentavel
Reflorestamento.

Deposicdo indevida de residuos sdlidos

Educacdo Ambiental

Problemas sociais

Possiveis solugoes

Falta de servicos publicos

Falta de atendimento médico efetivo

Inseguranga

Caréncia nos servicos educacionais

Desemprego

Reivindicacéo junto ao poder publico por
servicos basicos: reforco da seguranca, geracao
de emprego e renda na comunidade, melhoria dos
servicos de salde e educacao.

Problemas econémicos

Possiveis solugdes

Diminuigdo do pescado e dos mariscos

Definicdo de periodo de defeso das espécies

Pesca predatoria

Controle ambiental

Problemas politicos

Possiveis solugdes

A populagdo almeja uma emancipacao do distrito

Mobilizacdo politica
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Figura 53: Impactos na APA do Estuario doRio Mundata

Figura 53.2: Residuos solidos em area de dunas

Figura 53.4: Bombas dos tanques da carcinicultura  Figyra 53.5: Obras dainstalagio da usina edlica em Mundan
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Figura 53.6: Corrego ao lado do cemitério

Figura 53.9: Desmatamento e queimada em Estiva
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8.2 Potencialidades

De acordo com Lima (2008), a APA apresenta potencialidades turisticas,

culturais, naturais e histéricas, e seus atrativos naturais sao 0s mais reconhecidos.

As potencialidades naturais justificam a beleza cénica local, composta por praias,

campos de dunas, lagoas, rios e estuario, elementos que propiciam a atividade turistica na

area.

Elencam-se, a seguir, alguns dos potenciais, atrativos naturais e pontos turisticos
da APA de Mundau:

0 mar, utilizado tanto para banho como para pesca.

um recife de arenito ferruginoso, que forma piscinas naturais de aguas
transparentes (Figura 54.1), além de ser importante para a pesca;

um campo de dunas, elemento primordial para o turismo, assim como para
a dindmica natural, influenciando na deriva litoranea e na alimentacdo de
lagoas devido a influéncia dos aquiferos;

os eolianitos, que tornam o local ainda mais atrativo. Essas areas
apresentam uma instabilidade alta, recebendo forte pressdo imobiliaria,
com construcoes diversas (Figura 54);

0 estuario do rio Mundau, feicdo natural mais relevante da area,
destacando sua funcéo social e ecoldgica. A area € utilizada como fonte de
alimentacdo, lazer e renda para muitos moradores e empreendedores do
local. Na area ocorrem também passeios ecologicos de catamard, ofertados
por duas pousadas;

os servicos oferecidos pelas pousadas: passeios de catamard pelo rio
Mundal e dirigidos para piscinas naturais; passeios de pau de arara
(Figura 54.4) e de buggy. Essas sdo atividades que geram emprego para
parte da populacéo local,

o mirante e o farol, exemplos de pontos turisticos. O mirante (Figura 54.5)
¢ uma obra construida pelo Governo do Estado, com o objetivo de
controlar a erosdo do canal fluvial em direcdo a margem direita do rio
Mundad. Entretanto, foi instalada uma praca, na qual se pode ter uma

visdo privilegiada da foz e do campo de dunas. O farol é uma construcao
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antiga (Figura 54.6) e do local se tem uma visdo panoramica da
comunidade de Mundau e da faixa de praia.

Todas as unidades geoecoldgicas apresentam potencialidadse e cada uma expde
fragilidades e limitagdes ao uso. Dessa forma, deve-se atentar para que as préaticas turisticas
desenvolvidas localmente sejam adequadas a um tipo de turismo comunitario, no qual o
cuidado com o ambiente seja considerado.

Culturalmente, a APA apresenta o0 artesanato como maior elemento, constituindo
uma arte passada por geracdes. E uma atividade rica e tem representatividade tanto para o
municipio como para o Estado. Encontram-se pecas esculpidas em madeira, com aplicacdo de
conchas, tecidos e renda de bilro (Figura 54.7-8). Esta Gltima caracterizada como produto de
maior importancia, servindo de referéncia em todo o Pais. O artefato é confeccionado em
todas as comunidades da APA do Estuario do Rio Mundau, por mulheres e criangas, e é
comercializado localmente e escoado para outros polos de venda. Canad e Mundau sdo as
comunidades de maior destaque econdmico, com uma melhor infraestrutura de transporte e
comunicagéo.

Além do artesanato, a culinaria é outra potencialidade em evidéncia na APA. As
casas de farinha (Figura 54.9) ainda séo utilizadas correntemente, sendo fonte de turismo e de

renda e alimentacéo para algumas familias.



Figura 54: Potencialidades da APA do Estuario do Rio Mundau

Figura 54.1: Piscinas naturais sobre arenitos

Figura 54.7: Confeccdo de renda de bilro

Figura 54.3: Vista da Duna do Por do sol

Figura 54.6: Forte de Mundau
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8.3 Propostas

A APA do Estuério do Rio Mundal esta restrita a uma pequena area, que ndo
contempla todo o estuério, deixando as comunidades e o entorno geogréafico a parte. Logo,
propbe-se uma nova delimitacdo da UC, assim como a reativacdo do Parque Ecoldgico e
melhorias na infraestrutura da APA.

Ampliacdo da APA do Estuéario do Rio Mundau

Além de todos os fatores de ordem ambiental destacados, percebe-se a
importancia do estabelecimento de nova delimitacdo da APA, visando uma maior protecédo
dos recursos naturais existentes. A proposta é incluir dentro dos limites efetivos da UC o
estuario completo, considerando os bracos de rio e 0 campo de dunas, além das comunidades
do entorno.

Considerando o SNUC, as visitas de campo e 0s mapas existentes da area,
conclui-se que a delimitacdo atual da APA esta em desacordo com a legislacdo, a qual afirma
que a APA ¢ “uma area em geral extensa, com certo grau de ocupacao humana, dotada de
atributos abioticos, bioticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade
de vida e o bem-estar das populagdes humanas”. E evidente o desacordo, j4 que na APA ndo
existem comunidades efetivas dentro dos limites da UC.

A nova delimitacdo considerou o estuario e os fluxos de mateéria e energia ligados
diretamente ao geoecossistema. Dessa forma, incluir o campo de dunas dentro do territorio da
APA ¢é de suma importancia. A nova delimitacdo também deve abranger a comunidade
indigena Tremembé, localizada em S&o José e Buriti, apos discussdo e concordancia dos
indios. O Mapa 7 apresenta a proposta da nova delimitacéo.

Formacao de conselho gestor sélido e eficaz

A formacdo do conselho gestor é fundamental para a efetivacdo de uma UC, pois
coloca em prética o plano de manejo da APA. O conselho gestor é composto por membros das
instituicbes ambientais, da comunidade local e do 6rgdo gestor. A criacdo desses conselhos

vem ao encontro de uma gestao participativa e descentralizada.
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Reativacdo do Parque Ecologico de Mundau

A reativacdo do parque viria a ser um passo importante na preservagdo local, ja
que seu uso seria controlado e gerido. Juntamente com a reativacdo, deve ser elaborado um
plano de gestdo contendo as normas de uso e manejo do parque, visando um bom desempenho
das atividades, atrelado a conservagdo e com o devido respeito a dindmica natural da area, na
busca de um equilibrio entre as atividades (visitagdes) e o ambiente natural.

O Parque Ecoldgico, além de dar suporte a economia e ao turismo de base local,
auxiliaria nas acoes de Educacdo Ambiental na comunidade, podendo ser inserido tanto nas
atividades escolares como também nos projetos da Associacdo Ambiental Cultura de Mundad.

Criacao de trilhas ecoldgicas

Outra proposta consiste na criacdo de trilhas ecoldgicas, realizada por meio de
estudos detalhados que considerem os ambientes a serem utilizados, proporcionando ao turista
uma relagcdo com a natureza e representando, a0 mesmo tempo, um instrumento de Educacéo
Ambiental.

Podem ser planejadas trilhas na praia, no ecossistema manguezal e no campo de
dunas. No manguezal, podem-se enfocar as espécies da fauna e da flora e a dindmica natural
do ecossistema e seus impactos.

No campo de dunas, é possivel dar destaque a dindmica natural e ao valor
paisagistico da area. Ja na praia pode ser relatado o conflito entre a pesca, o cultivo das algas
e 0 turismo de esporte, tendo 0 banho de mar como atrativo.

Juntamente com a criacdo de trilhas, vé-se a importancia de proporcionar a
capacitacdo de agentes e guias ambientais da prépria comunidade, os quais podem atuar em
conjunto com os fiscais, colaborando com o monitoramento das ac¢des e na gestéo local.

Sinalizacao, fiscalizacdo e informacdes referentes a APA

Para ter uma melhor gestdo da area e um controle dos usos, faz-se necessaria a
divulgacdo da existéncia da UC para a comunidade e para os turistas, por meio da sinalizacdo,
com a aposicdo de placas informativas, pratica bastante eficaz. Além das placas, deve haver
no local lixeiras e contéineres para facilitar a disposicdo dos residuos solidos e inibir a
deposicdo de lixo em lugares inadequados.

A construcdo de um centro de visitantes traria mais conforto e informagdo aos
visitantes. Sugere-se, no local, a colocacdo de uma placa contendo o histérico da UC,
incluindo fotos, mapas com sua delimitacdo, cartazes com instrucfes de usos adequados, ficha
de visitantes e espaco de agendamento para a execucdo das trilhas. Assim, a visitagdo

controlada geraria um ordenamento e 0 monitoramento inibe usos inadequados.
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O local ainda pode servir de base para os gestores da APA e de &rea de préaticas
ambientais, que propicie & comunidade informacfes e capacitagdo acerca de assuntos
ambientais e formas de uso sustentével.

Um fator importante para a boa gestdo da APA esta ligado a fiscalizagdo, que
deve ser uma acdo continua para relacionar o0 monitoramento de atividades ja existentes e a
inibicdo de possiveis atividades degradantes.

Educacao ambiental

A Educacdo Ambiental é uma prética importante, sobretudo pelos ensinamentos
referentes a conservacao e preservacdo ambiental, e pela conscientizacdo de cada membro da
sociedade do seu papel e da responsabilidade que se deve ter com o0 ambiente.

De acordo com a Lei n. 9795, de 27 de abril de 1999, que instituiu essa Politica
Nacional, a Educacdo Ambiental esta relacionada aos processos pelos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. Portanto, é imprescindivel o estimulo as préaticas
educativas para a comunidade local e para os turistas que frequentam a APA.

Entre essas préaticas destacam-se as realizadas por meio das acdes desenvolvidas
pela Associacdo Ambiental Cultural de Mundad (AACM), as quais conciliam educacgéo
formal, esportes e Educacdo Ambiental. As atividades concretizam-se em mutirdes de
limpezas, construcbes de lixeiras ecoldgicas, grupos de estudos com tematicas ambientais,
além de participacdo em palestras e oficinas oferecidas por projetos de extensdo dos cursos de
Geografia e Engenharia de Pesca da Universidade Federal do Ceara.

Implantacdo de saneamento béasico

O saneamento basico é direito de todas as comunidades, entretanto ndo se percebe
a oferta desse servico na maior parte das comunidades cearenses, principalmente nas
litordneas, que apresentam uma ocupacao acentuada. A inexisténcia de saneamento acelera os
processos degradantes, com o despejo de esgotos a ceu aberto e em rios e estuarios, influindo
de modo negativo na saide dos moradores.

A comunidade, o 6rgdo gestor e a prefeitura, devem discutir conjuntamente uma
estratégia de implantacdo do servico para a comunidade a fim de elevar a qualidade de vida da
populacdo residente na APA.

Proposta de Zoneamento Ambiental da APA e entorno geogréafico

Em funcdo da proposta de ampliagdo da APA do Estuério do Rio Mundad, viu-se

a necessidade de ampliacdo do zoneamento da &rea, ja proposto em seu plano de manejo. De
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acordo com o Art 2° do SNUC (BRASIL, 2000), o zoneamento consiste na “definicdo de
setores ou zonas em uma unidade de conservacdo com objetivos de manejo e normas
especificos, com o propdsito de proporcionar os meios e as condi¢fes para que todos os
objetivos da unidade possam ser alcangados de forma harmoénica e eficaz”.

Visando atingir o desenvolvimento sustentavel ou manter um desenvolvimento
econémico e social, preservando a capacidade produtiva dos recursos naturais e a qualidade
ambiental, € necessario ter o conhecimento das reais condicdes do meio fisico (SOUZA,
2000). Dessa maneira, para obter um manejo de conservacdo adequado deve-se realizar um
zoneamento da &rea estudada.

O zoneamento ambiental consiste na apresentacdo dos resultados da analise das
condicbes do meio fisico natural e as condicionantes socioecondémicas. Compreende, por
conseguinte, a correlacdo de todas as informacdes levantadas numa perspectiva de
indissociabilidade das componentes naturais com as condicionantes socioeconémicas,
considerando a legislagdo ambiental pertinente. O estabelecimento do zoneamento ambiental
objetiva efetivamente indicar alternativas de uso e ocupacdo dos recursos naturais, de acordo
com a capacidade de suporte dos ambientes. Desse modo, foram definidas zonas considerando
as potencialidades e as limitacbes impostas aos diferentes sistemas face as intervencdes
humanas.

O zoneamento ambiental constitui-se na identificacdo e delimitagdo de unidades
ambientais de determinado espaco fisico, segundo suas vocacgdes e fragilidades, acertos e
conflitos, determinadas com base nos elementos que compdem o0 meio planejado. Seu
resultado é a apresentacdo de um conjunto de unidades, cada qual sujeita as normas
especificas para o desenvolvimento de atividades e para a conservacdo do meio. Isso
demonstra que o zoneamento constitui-se em instrumento amplo de planejamento em que séo
analisados diversos atributos sociais, ambientais, econémicos e institucionais, para propor
alternativas de usos para a reestruturacdo dos territdrios com a finalidade de definir uma nova
visdo institucional do sistema nacional de planejamento.

Ressalta-se que a APA do Estuario do Rio Mundau ja dispGe de uma proposta de
zoneamento em seu plano de manejo, porém torna-se importante a ampliacdo da proposta de
zoneamento considerando o entorno da APA, visando contemplar as unidades geoecoldgicas
com um grau de importancia para o equilibrio e a conservacdo do ambiente. Dessa forma,
seguiram-se 0s critérios que subsidiaram a confeccdo do mapa de zoneamento, no quais se
“considerou a capacidade produtiva dos recursos naturais com base no balango entre as

potencialidades (pontos fortes) e as limitagdes (pontos fracos)” (CEARA, 2005, p. 306).
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A anélise da paisagem forneceu subsidios para a caracterizacdo da estrutura
fisiografica do contexto socioeconémico, incluindo aspectos de prote¢do e melhoria do meio
ambiente. O Mapa 8 representa a proposta de zoneamento ambiental da APA do estuério do
Rio Mundadu e éareas adjacentes, sendo definidas: i) Zona de Preservacdo Ambiental — ZPA,; ii)
Zona de Recuperacdo Ambiental — ZRA,; iii) Zona de Uso Sustentavel — ZUS; iv) Zona de
Urbanizagdo — ZU.

A Zona de Preservacdo Ambiental é aquela na qual ndo se pode fazer retirada de
vegetacdo nem realizar ocupagdes sem autorizacdo do 6rgdo responsavel. Essa zona deve
receber cuidados especiais para a manutencéo de sua funcionalidade (SOUZA et al., 2009). A
zona foi delimitada considerando as APP regulamentadas pela Lei n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965 (alteradas pela Lei Federal n° 7.803/89).

De acordo com o cddigo florestal, as APPs sdo areas protegidas, cobertas ou nao
por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos — a
paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora —, de
proteger o solo e de assegurar o bem-estar das populagdes humanas. Exemplos de APPs séo
as areas de mananciais, as encostas com mais de 45 graus de declividade, 0s manguezais e as
matas ciliares.

Considerou-se como Zona de Preservacdo Ambiental o manguezal, a faixa de
praia/pés-praia, as dunas moveis e fixas, os eolianitos e as planicies de deflacdo. Parte dessas
unidades esta ocupada, sendo dificil a remocéao das construcdes. Em parcela das dunas moveis
é possivel verificar a construcdo de casas, fato que caracteriza a expansdo da comunidade de
Mundau. No manguezal verifica-se a ocupacao pela carcinicultura, além de ocupacao urbana.
A determinacdo dessas areas como Zona de Preservacdo Ambiental inibira ocupacdes futuras.

A Zona de Recuperacdo Ambiental engloba areas que apresentam certo grau de
degradacdo em decorréncia de usos desordenados, nas quais as unidades geoecoldgicas nao
perderam sua capacidade produtiva, mantendo seus atributos ambientais (SOUZA et al.,
2009), considerando-se as areas de apicum e as de manguezal ocupadas por carcinicultura, as
quais apresentam ambientes fortemente instaveis, entretanto com um alto poder de
recuperacdo (CEARA, 2005).

A Zona de Urbanizacdo consolidada ocorre, principalmente, na faixa de praia, em
direcdo ao campo de dunas moveis, onde se percebe um avanco gradual das construcoes,
comprometendo o equilibrio e a dindmica natural do geoecossistema. Sdo diversas as
funcionalidades da zona sobressaindo-se moradia, comércio e lazer. Observa-se que nessa

zona, especialmente em Mundau, ndo existe uma area no entorno destinada a expansao da
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comunidade, ja que ela se encontra muito proxima ao campo de dunas, area considerada como
APP, pela Lei n® 4,771, de 15 de setembro de 1965, destinada a preservacdo dos recursos
hidricos, da paisagem e da estabilidade geoldgica. Dessa maneira, deve-se pensar em uma
forma de ordenamento que vise o bem—estar da populacéo, assim como a qualidade ambiental.

A Zona de Uso Sustentével esta direcionada ao desenvolvimento das atividades
humanas com controle, destacando o0s usos agrosilvopastoril, extrativista e tradicional
(CEARA, 2005). Essa area pode ser reservada & ocupacdo urbana com ordenamento
territorial, mantendo o equilibrio do sistema e a capacidade de suporte. Nessa area, as
unidades geoecoldgicas consideradas foram o tabuleiro e parcela das dunas fixas, ambientes
com certo grau de estabilidade.

Todas as zonas devem ser fiscalizadas permanentemente. As pesquisas cientificas
devem ser autorizadas pelo 6rgdo gestor da unidade; a visitacdo € permitida, desde que se
atente para a manutencdo do sistema na ZPA, e para que na ZRA nado sejam comprometidas as
condicdes de recuperacao do sistema.

A proposta de zoneamento pode ser discutida com os 0rgdos responsaveis pela
APA do Estuario do Rio Mundau, visando contribuir com a gestdo e com o ordenamento da
APA. O Quadro 4 apresenta as zonas, as unidades geoecologicas e estratégias de gestdo para a
APA do Estuario do Rio Mundau.

Quadro 4 — Unidades geoecoldgicas e estratégias de gestdo para a APA do Estuério do Rio Mundal

Zonas Unidades Geoecol6gicas Estratégias de Gestao
ZPA - Zona de Faixa de praia/ pds-praia Cumprimento da legislacdo
Preservacdo Ambiental Dunas moveis e fixas ambiental
Planicie flivio-marinha Definir &reas de inundagdo no
conservada. periodo das chuvas

Monitoramento ambiental
efetuado pela comunidade

ZUS - Zona de Usos Dunas Fixas Extrativismo vegetal
Sustentavel Tabuleiro pré-litoraneo Turismo comunitario
Protecédo do patrimonio
paisagistico.
ZRA - Zona de Planicie flvio-marinha degradada; Reflorestamento com espécies
Recupera¢do Ambiental Dunas fixas desestabilizadas. nativas;
ZU - Zona de Urbanizacao Dunas moveis Controle, Tratamento das &guas
Faixa de praia/p6s-praia consumidas
Tabuleiro pré-litoraneo Organizacdo de vias e calcadas

Instituicdo de equipamentos,
infraestrutura e servicos
adequados
Promoc&o de atividades de
Educacdo Ambiental
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Consideragies finais
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como objetivo analisar a dindmica das paisagens da APA do
Estuario do Rio Mundau, considerando aspectos naturais e sociais, além de verificar o
cumprimento da legislacdo vigente na area, ja que se trata de uma UC.

A instituicdo das UCs veio com o0s objetivos de preservar as condi¢cdes ecoldgicas
das areas com caracteristicas peculiares e de promover o desenvolvimento sustentavel das
comunidades que vivem nessas areas, estabelecendo usos disciplinados e respeitando as
limitagcBes e potencialidades de cada unidade geoecoldgica. Entretanto, o que se percebe na
APA do Estuario do Rio Mundal é o ndo cumprimento da legislacdo vigente, o que ocasiona
desequilibrio ambiental e transformacdo no modo de vida das comunidades tradicionais.

Dessa forma, evidencia-se que a implantacdo de areas de conservacgao € de suma
importancia para a conservagdo da natureza e dos modos de vida tradicionais da area. Mas
observa-se que sO a criacdo de uma UC ndo basta para o alcance dos objetivos, sendo
imprescindivel uma gestéo e uma fiscalizagéo de forma adequada e continua.

Com base no ICV-MO aplicado na APA, constatou-se que das trés comunidades
analisadas duas apresentaram indice de condi¢cdes de vida populacional acima do aceitavel e
uma, abaixo. Porém as condicOes gerais da APA do Estuario do Rio Mundad mostraram-se
com irregularidades, ligadas a problemas socioambientais cujas repercussdes atingem a
populacdo e a localidade de forma direta: ocupacdo em APP; atividades mineradoras ilegais;
falta de saneamento basico em todas as comunidades da area; poluicao dos recursos hidricos e
de areas de praia por despejos de efluentes domesticos; pratica da carcinicultura em areas de
manguezais; implantacdo de uma usina edlica nas areas de dunas mdveis da APA .

Os problemas citados estdo diretamente ligados a qualidade de vida, bem como
aos processos evolutivos atuantes na area. O processo de urbaniza¢do em areas frageis e zonas
de bypass proporcionaram transformac@es significativas, destacando a erosdo acentuada na
margem direita do rio e a expansdo da area urbana em lugares indevidos e de forma
desordenada.

Além das dificuldades relatadas, viu-se que a delimitacdo da APA ndo seguiu um
critério ambiental rigido, deixando aberturas para o descumprimento da legislacéo vigente.

A analise da agua do estuario sob investigacdo foi realizada com o objetivo de
averiguar as condicGes ambientais locais. Tratando-se de uma area protegida por lei, viu-se a
necessidade de averiguar a sua funcionalidade. Os dados analisados referentes a qualidade da

agua revelaram que, apesar da existéncia de uma fazenda de camardo e da falta de saneamento
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basico, ainda se tem uma boa qualidade das &guas estuarinas. Ressalta-se que foram
analisados apenas pardmetros fisico-quimicos e com periodicidade regular, havendo a
necessidade da realizacdo de futuros trabalhos detalhado, verificando outros parametros de
qualidade da agua do estuario com periodicidade intensificada.

Adverte-se, ainda, a preocupacao que se deve ter com a manutencdo do ambiente,
visando impedir futuros empreendimentos e usos que causem impactos. A comunidade que
vive no entorno da APA deve se mobilizar e realizar atividades em prol da preservacdo da
area.

Diante de todos os problemas expostos, averigua-se que a UC passa por diversos
problemas ambientais, sociais e estruturais. No entanto, constata-se que a area, comparada a
outras areas estuarinas cearenses, ainda é composta por ambientes conservados e com alto
poder regenerativo. Exemplo disso sdo as areas das antigas salinas, das quais apenas parte foi
ocupada pela industria camaroneira, dando oportunidade para que as areas de apicum se
regenerassem e a vegetacdo de mangue se reconstituisse.

Espera-se que ante as dificuldades expostas, as propostas sugeridas se tornem
efetivamente ativas e proporcionem condi¢6es dignas de vida a populacdo local. Listam-se,
ainda, outros fatores que devem ser considerados pela gestdo da APA: implantacdo de sistema
de agua e esgoto e de coleta de lixo em todas as comunidades do entorno; intensificacdo na
fiscalizacdo: impedimento de construcdes de grandes empreendimentos em APPs; melhorias
na infraestrutura da area, com implantacdo de um centro de visitantes, placas, lixeiras e
ampliacdo da area da APA e incentivo ao artesanato local.

O desenvolvimento da Educacdo Ambiental vem ao encontro de todas as praticas
propostas no trabalho. A atividade deve ser pensada juntamente com o 6rgéo gestor da APA,
0s 6rgdos publicos e a comunidade beneficiada, sendo urgente sua execucao para se obter um
resultado satisfatorio nas areas analisadas e mitigar os danos socioambientais.

Por fim, a pesquisa, além da importancia académica, fonte de pesquisa para
discentes e docentes, tem o carater social de informar e conscientizar as pessoas dos
problemas ambientais, com o fim de minimiza-los. A investigacdo relata as transformacdes
ocorridas na localidade, e é esperado que ela seja um ponto de partida para uma mudanca de
interpretacdo da APA por parte de todos, de modo a propiciar uma elevacao da qualidade de

vida da populacdo que habita a regido.
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ANEXO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA Identificagao
CENTRO DE CIENCIAS N° do questionario:
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA pesqisador(a):

Area: () Praia ( ) Centro

Data: I

1. IDENTIFICACAO DO ENTREVISTADO

1.1. Sempre morou em Mundau? () Sim () N&o, onde: -
1.2. Local onde nasceu: ( ) Na comunidade () No municipio () Outro

1.3.Sexo: F( )M () 1.4 Estado Civil: Solteiro ( ) Casado ( ) Divorciado ( ) Viavo () Outro ()
1.4. ldade:

1.5. Escolaridade: ( )EFI ( )EFC ( )EMI ( )EMC ( )SI ( )SC ( )Pés Graduagdo
1.6. Profissdo (se for pescador tem outra atividade complementar?)

1.7. Qual é a atividade principal realizada pela sua familia?

1.8 Perfil da Familia (inclusive agregados): N° de pessoas da casa: Se + de uma familia mora na casa ?

Idade Pai Mée Filhos Filhas | Avos | Avo6s | Neto/a Trabalha Remuunaracao
em?

0-4

5-9

10-14

15-19

20-25

26-30

31-40

41-50

>50

1.9 Escolaridade da familia (incluindo os agregados)

Analf. Lée 1°a0 9° 1°a0 9° Ensino Ensino Superior Outros
escreve | completo | incompleto médio médio (especificar)
completo | incompleto

Pai

Mae

Filhos

Filhas

Avos

Av0s

Netos

Netas

Outros

1.10 Tem parentes na comunidade? ( ) Ndo ( )Sim (relacdo parentesco)

2. Costumes e condicdes de vida

2.1. Quantas refeicOes vocés costumam fazer por dia?
2.2. Alimentos consumidos diariamente?

2.3. De onde vém os alimentos consumidos?

2.4. Quais sd0 0s meios para cozimento dos alimentos?

() Lenha ( )Carvdo ( )Géas ( )Eletricidade () Querosene ( ) Outros
2.5 Condic@es da unidade residencial

a) Telhado: ( )Laje ( )Telha De Barro ( ) Telha De Zinco Ou Amianto ( )Outro

b) Construcdo: ( )Alvenaria Revestida ( )Alvenaria Parcialmente Revestida E/Ou Madeira ( )Alvenaria Sem
Revestimento ( ) Barraco — Madeira, Papeldo, Lata.
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c) Piso: ( )Revestido Com Lajota, Ceramica, Etc. ( )Contra-Piso Sem Acabamento ( )Madeira — Sem Contra-
Piso ( )Outro - Chéo De Areia, Tijolos Dispostos Sem Fixacéo

d) Possui Banheiro: ( )ndo ( ) caso possua: ( )Dentro da casa ( ) Fora da casa ( )de uso comum com outra
residéncia

2.6 Estrutura de saneamento disponivel:

a) Agua: ( ) CAGECE ( )po¢o sem encanacio ( )pogo com &gua encanada ( )outros
b) Vocé utiliza a 4gua do poco para beber? Realiza algum procedimento? ( )Filtra ( )Ferve ( )Nenhum

c) Esgotamento Sanitario: ( )fossa séptica ou fossa negra ( ) rede geral ( )céu aberto, escoamento para o rio ou
estuario

d) Energia: ( )COELCE ( )gerador elétrico individual ( )éleo, querosene ( )ndo tem

2.7 Qual o0 meio de transporte mais utilizado?
2.8 Situacdo da propriedade: ( )prépria ( )prdpria em aquisicdo e/ou de familiares ( )prépria em terreno invalido
ou alugada ( )invadida e/ou ocupada

2.9. Problema na unidade residencial? (Assinalar as alternativas citadas)

( ) Avango de dunas () Precariedade da construcéo () Umidade no inverno
() Cheia ( ) Outro: () N&o sabe ou ndo respondeu
2.10. Qual o destino do lixo produzido na sua casa?

( ) Enterrado () Queimando () Acumulagdo em locais pablicos () Coleta puablica
2.11. Qual a freqiéncia semanal da coleta publica do lixo?

( )Hacoleta? ( )1x ()2x ()3x () Diariamente () Irregular () Raramente
2.12. Na sua opinido acontecem na comunidade:

() Roubo ou furto () Desemprego () Utilizacdo de drogas ( ) Alcoolismo

() Prostituicdo (' ) N&o sabe () Nenhum () Outro

2.13. Gostaria de morar em outro lugar? Onde? . Por que?

3. CULTURAE LAZER
3.1. Na sua opinido, como é viver ha comunidade?

3.2. Quais sdo os espacos de lazer que existem na comunidade?

( ) Quadradeesporte ( )Praca ( )Praia ( ) Campo de futebol () Outro. Qual?
3.3. Quais festas acontecem na comunidade?

( ) Regata () FestaJunina ( ) Semana Santa ( ) Festa de S8o Pedro ( ) Nenhuma ( ) Outras
3.4. Voceés conseguem perceber alguma mudanca no modo de vida dos moradores de Mundad?

3.5. Quais os motivos desta mudanca?
3.6 Mundat tem vocacdo para o turismo? () Sim () Ndo( ) Néo sabe

Comentario:

3.7.a. Porque?

() Beleza natural () Comunidade pesqueira () Infraestrutura na comunidade
() Tranquilidade () Festa da padroeira () Regata

() Artesanato () Casas de veraneio () Lazer

() Hotéis/pousadas () Carnaval () Revellion ( ) Outros

4. PROBLEMAS AMBIENTAIS

4.1. Quais os problemas ambientais que vocé identifica na comunidade?

() Avanco do mar () Alagamentos () Pesca predatoria () Mortandade de peixes
() Poluicéao da agua ( )Disposicao inadequada do lixo () Queimadas
() Despejo de lixo dos barcos ( ) Desmatamento ( )Esgoto  ( ) Outro
4.2. Os problemas citados prejudicam as atividades desenvolvidas na comunidade relacionada a:

() Pesca artesanal () Turismo () Agricultura ( )Outro

4.3. Quem sdo os responsaveis pelos problemas ambientais na comunidade? (Marcar as opgdes citadas)
() Moradores () Prefeitura () Governo ( ) Pescadores ( ) Hotéis e pousadas

() Comerciantes () Agricultores () Turistas ( ) Outro
4.4. Ha alguma érea que deveria ser preservada na comunidade?

( ) Né&o () Né&o sabe () Sim, quais?
4.5. O que poderia ser feito para melhorar a qualidade de vida na comunidade?

() Educagdo ambiental ( ) Saneamento basico () Limpeza () Oportunidade de trabalho
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() Arborizacéo () Fiscalizacdo do IBAMA ( ) Garantir os servicos publicos (saude, educacéo,
seguranca, infra-estrutura e lazer) ( )Preservagdo ambiental ( ) Outra

5. SOBRE A PRATICA TURISTICA

5.1. Qual atividade econémica se destaca durante a baixa estacdo?

5.2 Quais os aspectos positivos e negativos da atividade turistica?

Gratos por sua atencdo e dedicagéo!

Comentarios do aplicador:




