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RESUMO

Entende-se a industria de bens de capital imerso num contexto sistémico como uma
das ultimas etapas do processo de industrializacdo de um pais e um dos setores mais
intensivos em tecnologia. Nesse cenario, os bens de capital compreendem a
diversidade de maquinas e equipamentos que sao utilizados em outros processos
produtivos. Ou seja, o que define sua classificacédo € a finalidade dltima desse bem —
assistir a realizacdo das atividades econ6micas ou processos produtivos de uma
economia. Da sua finalidade deriva uma interdependéncia, de tal forma que o setor
em estudo pode desempenhar papel estratégico ao manter expressiva capacidade de
difundir inovacdes pela economia. Assim, o presente trabalho tem por escopo
constatar se ha ou ndo complementaridade entre a produ¢do doméstica de bens de
capital e importacdo da mesma categoria de bens. Para esse fim, utiliza-se pesquisa
exploratdria com levantamento bibliografico e de dados referentes a esse setor de
fontes primarias e secundarias. Quanto a natureza dos dados, pode-se considerar a
pesquisa como quantitativa e qualitativa. Por meio desses procedimentos, constatou-
se, por exemplo, que a taxa de cambio tem impacto negativo sobre a producao de
bens de capital e que variagBes positivas na producdo doméstica de bens de capital
estdo associados, em média, a variacdes positivas na importacdo do mesmo tipo de

bem.

Palavras-chave: Bens de capital. Papel estratégico. Complementaridade.



ABSTRACT

It is understood the capital goods industry immersed in a systemic context as one of
the last stages of a country's industrialization process and one of the most technology-
intensive sectors. In this scenario, capital goods comprise the diversity of machines
and equipment that are used in other productive processes. That is, what defines its
classification is the ultimate purpose of this good - to attend to the economic activities
or productive processes of an economy. Its purpose derives an interdependence, in
such a way that the sector under study can play a strategic role by maintaining
expressive capacity to spread innovations for the economy. Thus, the present work
has as scope to verify whether or not there is complementarity between the domestic
production of capital goods and imports of the same category of goods. For this
purpose, we use exploratory research with a bibliographical survey and data referring
to this sector of primary and secondary sources. Regarding the nature of the data, the
research can be considered as quantitative and qualitative. These procedures have
shown, for example, that the exchange rate has a negative impact on the production
of capital goods and that high levels of domestic production of capital goods are
associated, on average, with high levels of imports of goods. same kind of good.

Keywords: Capital goods. Strategic role. Complementarity.
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INTRODUCAO

A sustentabilidade, assim como o desenvolvimento e o equilibrio econémico
de um pais sao resultados da sua capacidade de produzir e suprir de forma
competitiva 0 consumo e, para isso, os bens de capital sdo imprescindiveis
(Carlos Pastoriza, 2016).

Guiado pelo modelo de substituicio das importacbes, o processo de
industrializagc&o brasileiro iniciou-se em meados dos anos 1930, logo apds a crise de
1929. Ainda que a retardatéria indastria brasileira tenha emergido involuntariamente
sem apoio deliberado do governo e sob diversas formas apoiada na paralela e
decadente economia cafeeira, seja através de recursos financeiros, humanos,
infraestrutura, entre outros, o desenvolvimento da industria foi na sua maior fase
condicionado a politicas do Estado que protegiam a producdo interna dos
concorrentes similares importados (Furtado, 1959). Ou seja, foi um mecanismo de
industrializacéo relativamente fechado que perdurou até meados da década de 1980
guando o referido modelo se encontrava exaurido defronte da crise da divida externa

e inicio da abertura econdmica experimentada no pais.

Concentrado nas regides vinculadas a producdo de café, a industrializacéo
iniciou-se através da internalizacdo da producédo de bens de consumo ndo duraveis —
principalmente, indUstrias alimenticia e téxtil, avancando o processo até alcancar os
setores relativamente mais avancados ou mais intensivos em tecnologia (Furtado,
1959). Assim, dentro da estrutura industrial de um pais, ha a industria de bens
intermediarios ou de bens de capital, setor responsavel pela producdo da diversidade
de maquinas e equipamentos que serdo a posteriori utilizadas nas demais atividades
econbmicas. Sendo assim, um essencial e estratégico setor que pode, se bem
consolidado, ser uma via que propala inovacdes para o restante da economia, permite
0 aumento da produtividade dos fatores empregados na producdo e, portanto,

contribui para o desenvolvimento econémico de uma nacao (Nassif, 2007).

Nessa perspectiva e diante da incumbéncia que o setor de bens de capital
detém, procurou-se no presente trabalho melhor compreendé-lo e contribuir para os
debates que os transcorrem, uma vez que, 0S mesmos ainda sao relativamente
escassos na academia. Desse fim superior, deriva-se o propdsito central de constatar
se ha ou ndo complementaridade entra a producdo interna e importagdo, ambos de

bens de capital a partir de 1991 — época em que o modelo de substituicdo de



importacao ja se encerrou e a economia brasileira ja sofreu processos de aberturas

comercial e financeira.

Com o fim de atender o propésito basilar, esse trabalho € dividido em quatro

capitulos que abordaréo as seguintes questdes:

Ao capitulo inicial é atribuida a missdo de oferecer uma contextualizacdo nos
seguintes aspectos tangentes a industria de bens de capital: definicdo, delimitacao,
essencialidade, heterogeneidade, sintética historiografia com explanacdo de como
emergiu e quais momentos da economia brasileira mais contribuiram para sua
efetivacao e solidificagéo dentro da estrutura industrial brasileira. Acrescenta-se ainda,
uma discusséo a despeito do comportamento desse setor a partir dos anos 1990.

Por sua vez, o capitulo segundo complementa o inicial, ao evidenciar o
comportamento recente (1990-2016) da exportacéo e importacao de bens de capital,
bem como da producdo doméstica (seriados e néo seriados e classificacdo CNAE)

através de analises gréficas.

O terceiro capitulo trata da metodologia utilizada no ultimo capitulo para
constatar se ha ou ndo complementaridade entre importacédo e producdo doméstica

de bens de capital.

Por fim, o derradeiro capitulo é subdivido em duas partes, no qual a primeira
faz uma analise através de um modelo econométrico de séries temporais que procura
examinar a relacdo mantida entre importacao e producédo, ambos de bens de capital,
assim como, o efeito da taxa de cambio efetiva real, proxy para a dindmica da

economia doméstica sobre as duas variaveis referidas acima.

A segunda parte, por sua vez, visa avaliar o debate acerca da mencionada
complementaridade das importacdes de bens de capital com sua producéo doméstica
por meio de uma analise qualitativa de dados de importacdo por codigo NCM e

producdo de maquinas e equipamentos por classe CNAE.



1 A INDUSTRIA DE BENS DE CAPITAL

O capitulo introdutério do presente trabalho visa ao entendimento do que € a
industria de bens de capital e 0 que essa produz. Dessa forma, traz a descri¢do ou
definicdo da industria e que tipos de bens esse setor é responsavel pela producao
dentro da estrutura industrial de uma economia. ExpOe ainda a relacdo de
interdependéncia que esse setor mantém com as demais atividades econdmicas e

sua relevancia para o desenvolvimento econémico.

E incluida também nesse capitulo uma breve historiografia da industria de
magquinas e equipamentos no Brasil, bem como a exposicdo do comportamento da

producédo e importacdo de bens de capital apos 1990.

Nessa linha logica, esse capitulo é subdivido em trés topicos, no qual o primeiro
trata da definicdo, delimitacdo e importancia da inddstria de bens de capital, o segundo
de uma breve historiografia do setor e o terceiro, 0 comportamento da producgéo e

importacao de bens de capital apés 1990.
1.1 Definicéo, delimitag&o e importancia.

A industria (do latim industria, formada por indu-‘em, dentro”, strutuere-
“construir, empilhar”) é setor da economia, especificamente o setor secundario, que
compreende um conjunto de opera¢des que visam transformar uma matéria-prima

num tipo de bem que se da o nome de manufatura.

O setor industrial pode ser dividido em industria extrativa e indastria de
transformacdo — a qual merece maior destaque nesse trabalho. Por sua vez, a
industria de transformacéo pode ser subdividida em: industria de bens de producéo,

bens intermediarios e bens de consumo (duraveis e ndo duraveis).

Feitos esses esclarecimentos iniciais, a classe industrial ou setor que escolheu-
se tratar com mais acuracia — pelos motivos que seréo discutidos mais a frente, foi a
industria de bens intermediarios, também denominada industria de bens de capital ou

de maquinas e equipamentos.

A industria de bens de capital € o segmento da industria responsavel pela
producdo de maquinas e equipamentos (meios de producdo) que serdo

posteriormente utilizados em outras atividades econémicas. Assim, o que define um



bem como de capital € a sua utilizacdo em continuos processos produtivos de outros

bens e servicos, sem que sofra alguma transformacéo (ALEM E PESSOA, 2005).

Dessa forma, um mesmo bem, a depender de sua finalidade econémica, pode
ser qualificado como um bem de capital ou ndo. A titulo de exemplo, um fogao utilizado
em uma residéncia é definido com um bem de consumo duravel, por sua vez, 0 mesmo

fogao utilizado num restaurante é classificado como bem de capital.

A figura 1 nos permite observar a estrutura econémica de um pais, seus setores
e atividades econdmicas. Destacando-se a industria de bens de capital e sua
interacdo com as demais atividades econémicas. O que nos permite deduzir que esse
setor é extremamente essencial para a economia e estratégico, uma vez que, mantém

interdependéncia com os demais setores e atividades.

Isto é, a realizacdo da maioria das atividades econémicas de um pais depende
da utilizacdo de maquinas e equipamentos, que sdo produzidos na industria de bens

intermediarios ou de bens de capital.

Figura 1: Setores da economia e relacdo com a industria de bens de capital

SETOR PRIMARIO SETOR SECUNDARIO SETOR TERCIARIO

EXTRATIVISMO DE
MINERIOS

CONSTRUGAO CIVIL «—

|, SERV.DE UTILIDADE , |
PUBLICA
INDUSTRIA DE

TRANSFORMAGAO COMERCIO E OUTROS SERVICOS

AGRICULTURA EXTRATIVISMO

PECUARIA BENS DE BENS DE
PRODUCAO CONSUMO
OU DE BASE

Fonte: Elaboragao propria.

Conforme a classificagdo CNAE 2.0, a industria de bens de capital compreende
as seguintes classes: (26) fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos

eletrdnicos e oOpticos, (27) fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos,



(28) fabricacdo de maquinas e equipamentos, (29) fabricacdo de veiculos
automotores, reboques e carrocerias e (30) fabricacdo de outros equipamentos de
transporte exceto veiculos automotores. As subclasses das referidas classes estédo
especificadas no Anexo 01 desta monografia.

Assim, a industria de bens intermediarios € o setor que compreende a
diversidade de maquinas e equipamentos que serdo utilizados a posteriori em outros
setores da economia. Englobando desde um simples martelo até um veiculo militar de
combate.

Todavia, apesar de sua substancialidade, a abrangéncia e a diversidade dessa
industria, bem como sua variada complexidade tecnoldgica, sugerem que nenhum
pais € capaz de dominar (e nem seria conveniente) parcela expressiva dos segmentos
existentes (NASSIF, 2007).

Como ratificam Resende e Anderson (1999, p.7), o setor produtor de maquinas

e equipamentos € marcado pela heterogeneidade em diversos aspectos, a saber,

A industria produtora de bens de capital incorpora uma enorme diversidade e
disperséo de condi¢cdes competitivas inter e intra-setoriais. Essas diferengas
sdo referentes as distintas categorias de bens produzidos, a divisdo entre
segmentos produtores de bens seriados e sob encomenda, ao porte e a
divisdo do controle da propriedade do capital das empresas lideres entre
grupos nacionais ou estrangeiros, ao nivel de atualizacdo tecnolégica e as
assimetrias na capacidade de alavancagem financeira das empresas que

operam nos diversos subsetores e geram padrdes de concorréncia diversos.

Conforme suas especificagcbes técnicas, os bens de capital podem ser

classificados como:

i) Seriados:

Produzidos em larga escala obedecendo determinados padrbes de produgéo.
Os bens de capital seriados, em geral, sdo dependentes de escala de producéao,
apresentam baixo conteudo tecnologico, uso intensivo de mao de obra pouco
qualificada e as barreiras a entrada, neste segmento, sao frageis (ALEM E PESSOA,
2005).



i) N&o-seriados ou sob encomenda:

Sao bens de capital produzidos segundo caracteristicas técnicas associadas a
determinado processo produtivo. Nessas industrias, ha dependéncia da tecnologia do
produto, as barreiras a entrada séo elevadas causadas pelo custo de diferenciacéo

do produto ou pelo grau de desenvolvimento tecnologico (ALEM E PESSOA, 2005).

Além da diversidade com relacdo as especificacbes técnicas, ha ainda
heterogeneidade com relacdo (ALEM E PESSOA, 2005):

a) Ao porte das empresas - no qual abrange desde empresas familiares
(pequenas e médias) até grandes multinacionais;

b) Coexisténcia de diferentes (e, as vezes, conflitantes) paradigmas tecnoldgicos
— operando paralelamente, por exemplo, maquinas eletromecanicas e de
comando computadorizado;

c) Diferentes tipos de controle acionario, no qual prevalece o controle estrangeiro

em industrias mais sofisticadas ou mais intensivas em tecnologia etc.

Derivado da sua finalidade econémica o setor produtor de maquinas e
equipamentos mantém forte interdependéncia com os demais setores da economia,
sendo, portanto, passivel de transmitir inovacfes e, consequentemente, progresso

técnico por toda a economia.

Assim, dada a sua sinergia com as demais atividades econémicas, depreende-
se que esse setor € estrategicamente essencial para o desenvolvimento econémico.

Conforme destaca Nassif (2007),

Jé se tornou lugar comum afirmar que o setor de bens de capital, por englobar
a producdo de maquinas e equipamentos utilizados pela totalidade do
sistema produtivo, por incorporar endogenamente a geragao de tecnologia e,
consequentemente, difundir progresso técnico para o restante da economia,
assume papel estratégico no processo de desenvolvimento econémico dos

paises.

Ditas em outras palavras, a essencialidade desse setor para o desenvolvimento
econdmico de um pais se da pelo fato de que este incorpora uma parcela expressiva
do progresso técnico e o difunde pelos demais setores produtivos, facilitando a
modernizacao tecnoldgica da economia como um todo (ALEM E PESSOA, 2005).



Por isso, € indubitavel seu papel de potencializador do desenvolvimento
econdmico nos paises que conseguem internalizar a producéo de, pelo menos, alguns
de seus principais segmentos (NASSIF, 2007).

Ou seja, a industria de bens de capital, portadora de conhecimento, apresenta
alta capacidade de propalar inovacdes, por conseguinte, de viabilizar o crescimento

da produtividade dos fatores e, por fim, de promover o desenvolvimento econémico.

Ademais, a producdo doméstica da industria de bens de capital reduz a
vulnerabilidade e restricdo externas ao crescimento, uma vez que, permite a contracéo
da propensdo marginal a importar associada a uma dada taxa de investimento, assim
como permite a diminuicdo da elasticidade-renda das importacbes. Ainda, a
internalizacdo dessa producdo aumenta consideravelmente o impacto de uma
expansao primaria dos gastos publicos sobre o crescimento da producdo e do
emprego, ou seja, ao reduzir o vazamento via importacdes, aumenta-se o efeito
multiplicador (ALEM E PESSOA, 2005).

1.2 Breve Historiografia

Conforme Silva (1982), o surgimento do setor de bens de capital no Brasil se
deu no final do século XIX, de forma espontanea, sem apoio deliberado do Estado e
inserido no forte crescimento da producéo cafeeira. Todavia, € apenas na década de
50 que esse segmento industrial passa a ter um porte mais significativo na economia.
Nos primérdios dessa industria, a producao era relativamente rudimentar e atrasada

para os padrdes vigentes da época.

Como é sabido, o processo de industrializacéo brasileira ocorreu com base no

modelo de substituicdo de importacdes, presente desde o inicio da década de 30.

O processo de industrializacdo por substituicdo das importacdes € um modelo
de industrializagéo tardia, caracterizado por uma industrializagéo fechada, ou seja,
que visa ao mercado interno e € dependente de politicas governamentais que
protejam a industria nacional da concorréncia externa, a fim de produzir internamente
os bens industrializados que antes eram importados (FONSECA e SOUZA, 2009).

Como supracitado acima, € somente na década de 50 que a industria de bens

de capital toma lugar mais expressivo na economia. Assim, segundo Vermulm (1993,
p.1),



Na primeira metade dos anos 50, estimulada pelos gastos publicos na
producdo de insumos béasicos e em infraestrutura, a produgdo e o
investimento industrial cresceram a taxas elevadas, gerando demanda por
bens de capital. Parte dessa demanda era atendida pelas importacdes,
facilitadas pela politica cambial e de comércio exterior, porém a producao
nacional contava com a protecdo de mercado. Assim, a incipiente indUstria
de bens de capital no Brasil cresceu a uma taxa média anual de 11% na

primeira metade da década de 50.

Vale ressaltar que na segunda metade dos anos 50, notadamente com
Juscelino Kubitschek e sua equipe, que iniciaram os primeiros esforcos deliberados
do Governo para alavancar esse setor, isto €, através do Plano de Metas (1956) que
o setor de bens de capital foi de fato introduzido no pais. N&o obstante, cabe destacar
gue esse setor sO se tornou consolidado na década de 1970 por meio do Il PND
(RESENDE E ANDERSON, 1999).

O Plano Quinquenal denominado Plano de Metas reunia, em sua maior parte,
projetos baseados nos diagndsticos e definicdes da CMBEU (Comissao Mista Brasil-
Estados Unidos) e dos programas CEPAL/BNDE (Comissdo Econbmica para a
América Latina e o Caribe/Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico). Este
plano propunha, com relagdo a industria de bens de capital, elevar a capacidade
geradora de energia elétrica; instalar a industria automobilistica; estimular subsetores,
como, o setor de maquinas operatrizes, maquinas e equipamentos para industrias
diversas, caldeiras e outros equipamentos pesados (ORENSTEIN E
SOCHAEZEWSKI, 2015).

O governo de Juscelino Kubitschek utilizou-se principalmente da politica
cambial para viabilizar a execugao do Plano de Metas, dentre as medidas cambiais
destacam-se as taxas multiplas de cambio, instrucdo 113 da SUMOC (diante da
situacao de escassez de divisas, essa medida possibilitava a importacéo de bens de
capital sem cobertura cambial, isto €, sem a necessidade de divisas) e tarifa aduaneira
protecionista. A principal forma de financiamento utilizada pelo Governo foi a inflagao
— causada pela expansdo monetaria que financiava o gasto publico e pelo aumento

do crédito utilizado para viabilizar os investimentos privados (VILLELA, 2011).

Nesse periodo, se consegue maior grau de complementaridade da industria
brasileira, avancando a sua estrutura em direcdo as industrias do complexo metal-

mecanico, que tiveram na automobilistica (CNAE 29) o seu carro chefe. Dessa forma,



entre 1955 e 1962, a producéo da industria de bens de capital cresceu cerca de 27%
ao ano (VERMULM, 1993).

Embora muitos autores destaquem o Plano de Metas como o0 mecanismo que
introduziu efetivamente a industria de bens de capital no Brasil, ha quem afirme que o
referido plano nédo priorizou a industria produtora de maquinas e equipamentos. Luiza

Santoro (2011, p.4), por exemplo, afirma que

Um estudo mais apurado sobre o periodo mostra que a IBK néo foi priorizada
pelo Plano de Metas, - que foi concebido no governo de Juscelino Kubitschek,
guando recebeu poucos incentivos e investimentos do governo. A opg¢éo do

Estado foi por facilitar a importagédo desse tipo de bem.

Dando continuidade aos incentivos a industria de bens de capital, ha década
de 1970, imerso no contexto politico ndo democratico, a economia brasileira buscou

estratégias de proteger-se dos choques externos. Assim, o Il PND foi

Uma forma de ajustar a estrutura econémica a “situacdo de escassez de
petrdleo”, o governo optou por “grande énfase nas industrias bésicas,
notadamente no setor de bens de capital, e o da eletrdnica pesada, assim
como no campo de insumos bésicos, a fim de substituir importagfes e, se
possivel, abrir novas frentes de exportagdo (CARNEIRO, 2015, p.311).

Os instrumentos utilizados pelo Il PND foram o crédito do IPI sobre a compra
de equipamentos, a depreciacao acelerada para equipamentos nacionais, as isencdes
do imposto de importacéo, o crédito subsidiado e formas mais ou menos explicitas de
reserva de mercado para 0s novos empreendimentos, assim como garantia de politica

de precos compativel com as prioridades da politica industrial (CARNEIRO, 2015).

Entre 1974 e 1979, a producao nacional de bens de capital dobrou, tendo
reduzido, assim, o seu ritmo de crescimento em relacdo ao periodo anterior. As
analises e as informacOes disponiveis (inclusive de utilizacdo de capacidade
instalada) mostram que a partir de 1976/77, as taxas de crescimento do setor se
reduzem significativamente, como decorréncia dos primeiros sinais da crise
econdmica brasileira. Contudo, a producédo de bens de capital sob encomenda
continua crescendo a taxas elevadas (todavia, menores do que no periodo anterior),
na medida em que as empresas estatais garantiram demanda para esse segmento.

As estimativas disponiveis mostram que no final dos anos 70, cerca de 70% da
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demanda por bens de capital sob encomenda provinham do setor publico.
(VERMULM, 1993).

Apés a consolidacdo da industria de bens de capital, na década de 1980,
quando o modelo de industrializacdo via substituicAo das importacdes estava
exaurido, o setor produtor de maquinas e equipamentos se apresentava relativamente

avancado, conforme apontam Torres et al (1994, p. 38),

“Na década de 1980, quando o processo de industrializacéo por substituicao
de importagfes dava sinais de esgotamento, a industria de bens de capital
do Brasil era diversificada e apresentava-se como a mais avancada em
comparacdo com as industrias correspondentes dos demais paises em
desenvolvimento” (apud RESENDE E ANDERSON, 1999, p. 15).

Entretanto quando o parametro de analise mudava (comparando-se a
economia brasileira as economias desenvolvidas), observa-se como expde Resende
(1995, p.16-17) apud Resende e Anderson (1999, p.17) que,

Os setores produtores da indistria de bens de capital dos paises
desenvolvidos apresentavam, segundo dados relativos aos anos 80, pesos
dentro de suas respectivas estruturas produtivas bem maiores que aquele
observado para a industria brasileira de bens de capital. Além disso, essas
economias apresentavam as melhores posi¢cdes relativas no comércio

internacional de bens de capital.

N&o obstante a industria brasileira de bens de capital se apresentasse, em
meados da década de 1980, como a mais avancada com relagdo aos paises em
desenvolvimento como o Brasil, quando a confrontacdo era frente a indastria de
magquinas e equipamentos dos paises desenvolvidos, observava-se que 0 peso
relativo desse setor na sua devida estrutura produtiva mostrava-se aquém dos

padrdes observados nos paises desenvolvidos no mesmo periodo.

O motivo para esse retardo da industria brasileira estava nas deficiéncias
derivadas do padrdo de instalacdo e expansdo do setor que ndo favoreceu o
surgimento e desenvolvimento de uma industria de bens de capital que operasse no
vértice de um sistema nacional de inovacdes como observado nos paises
desenvolvidos (RESENDE E ANDERSON, 1999).
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Portanto, a industria brasileira de maquinas e equipamentos, na década de
1980, embora consolidada apresentava-se em condic¢ao inferior quando confrontada

com paises desenvolvidos.

1.3 Comportamento da producdo domeéstica e importacdo de bens de capital
apos 1990

Analisando-se concomitantemente o comportamento da produgdo domeéstica e
importacdo de bens de capital, nota-se que até a década de 1990, essas duas
variaveis comportavam-se de modo semelhante. Isto €, apresentavam uma relacéo
de complementaridade, no qual a importacédo de bens de capital facilitava o aumento

da producdo interna dessa espécie.

Essa complementaridade era garantida pela politica de protecdo aos
segmentos menos sofisticados e de estimulo as importacées de maior contetudo
tecnologico dessa categoria de bens. Nesse padrdo, as importacdes ndo descolavam
muito da producdo domeéstica em virtude da aludida complementaridade e de seu
carater condicionante do bom desempenho da industria doméstica de bens de capital
(RESENDE E ANDERSON, 1999).

Na década de 1990, a relacdo de complementaridade entre a producédo
nacional de bens de capital e as importagcdes dos mesmos foi cessada mediante a

abertura econémica observada no pais.

Conforme explicitam Resende e Anderson (1999, p.19),

A primeira metade dos anos 90 caracterizou-se, ainda, pelo inicio do
processo de privatizacéo, por um periodo recessivo em seus primeiros anos
e por abrupta apreciacéo da taxa de cambio real a partir de meados de 1994.
Na segunda metade dos anos 90, além da continuidade das politicas
comercial e cambial citadas, ocorre, articulada a essas, a estabilizacdo
monetdria, além da contracdo do nivel de atividade econbmica em 1995 e
nos segundos semestres de 1997 e de 1998. Nesse novo contexto
econdmico, a insercdo e articulagcdo da producdo de bens de capital nas
cadeias das relacg@es interindustriais foram alteradas. As importacdes dessa
categoria de bens aparentemente perderam sua caracteristica de
complementaridade e de alavanca da producdo doméstica, embora
continuassem a exercer papel crucial nos ganhos de produtividade da

indastria nacional e nos estimulos ao incremento das taxas de inversao.
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Nassif (2007) salienta que o aumento da pressdo competitiva externa
desencadeou uma modificacao da estrutura produtiva do setor, o que forcou as firmas
estabelecidas a implementar um rapido processo de reestruturacdo industrial, mas,
ao mesmo tempo, provocou um movimento de entrada e saida de firmas da industria.
Entre os principais impactos imediatos da liberalizacdo comercial sobre a industria de

bens de capital no Brasil merecem mencao:

)] Um intenso movimento de saida de empresas ineficientes da indastria (que
Nao conseguiam operar com a concorréncia externa);

1)) O aumento da participacdo de empresas estrangeiras no setor;

i) A reducao expressiva do numero de bens produzidos por firma; e

V) A desverticalizag&o dos processos de producéo preexistentes (as empresas
deixaram de produzir parte ou todos 0s insumos necessarios a fabricacédo
do bem, optando pela importacdo dos mesmos).

A abertura econdmica provocou efeitos distintos, porém complementares na
industria de bens de capital. Resende e Anderson (1999) apontam que por um lado, a
liberalizag&o econdmica estimulou o0 aumento da competitividade da industria de bens
de capital e do sistema produtivo nacional, por outro lado, fez sucumbir as empresas

menos eficientes frente a forte pressdo competitiva.

Dessa forma, a abertura econ6mica experimentada na década de 1990,
propiciou 0 aumento do coeficiente de importacao (proporcao das importacdes sobre
0 consumo aparente — somatério da producdo e importacdo descontado o valor
exportado) do setor de bens de capital, todavia esse aumento ndo foi acompanhado,
em meédia, por crescimento da producdo nacional de bens de capital. Noutras

palavras, a relacdo de complementaridade entre essas duas variaveis foi rompida.

Coutinho (1997) destaca que a abertura comercial da década de 1990
proporcionou o surgimento de uma especializacao regressiva da producéo industrial
brasileira, onde o cambio sobrevalorizado e as altas taxas de juros provocaram o
enfraquecimento da matriz de relagfes interindustriais brasileiras. Uma vez que, h4
um aumento estrutural do patamar de importacbes na medida em que a estrutura
industrial passa a operar com crescente substituicAio de insumos, partes e

componentes, antes produzidos nacionalmente, por similares importados.
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Embora muitos autores destaquem o0s impactos negativos da abertura
econdmica sobre a industria de bens de capital, alguns estudos sugerem que esse
processo observado no pais permitiu ganhos de produtividade ao setor de maquinas
e equipamentos, aumento substancial da producéo per capita apds o Plano Real no
segmento de bens de capital mecanicos. Ademais, a liberalizacdo da importacdo de
componentes ja era uma reinvindicacao de alguns segmentos desse setor (ABIMAQ,
2000; DNMF, ABIMAQ, 1989).

Ainda assim, Resende e Anderson (1999) chamam atencéo para os efeitos
ambiguos sobre a industria de maquinas e equipamentos e a indastria em geral em
meados dos anos 90. No curto prazo, a abertura comercial permite auferir ganhos de
eficiéncia microeconbmica que podem ser compensados, no longo prazo, pelo
enfraguecimento ou desaparecimento de segmentos com elevado conteudo

tecnolégico e alta capacidade de difundir inovacgoes.

Dessa forma, a relacdo entre essas duas variaveis foi até os anos 1990 de
complementaridade, a partir de 1990 foi marcada pelo fim dessa correlacdo diante da
abertura econbmica experimentada no pais e em meados de 1994 e 1995, as
importacdes de bens de capital se estabilizam num novo patamar, superior ao anterior,

quando é finalmente reestabelecida a relacdo de complementaridade.

Destarte, o capitulo inicial trouxe uma breve discussdo sobre a industria de
maquinas e equipamentos, a fim de introduzir o que é o setor, o que produz, sua
essencialidade para economia, entre outros. Foi realizada uma breve historiografia do
setor, guando e como surgiu, quais as politicas de incentivo utilizados, como e quando
se solidificou no pais e como se encontrava frente aos paises desenvolvidos logo apés

lograr sua solidificacao.

Houve ainda uma discussao do comportamento da producédo e importacao de
bens de capital apés 1990. Neste contexto, foi exposta a hipotese central deste
trabalho — se haveria ou ndo complementariedade entre o segmento de bens de
capital produzidos no Brasil e as importacées do mesmo. A busca de resposta a esta
guestdo € importante sob varios aspectos. Primeiramente, no que toca aos efeitos
multiplicadores do setor sobre a economia brasileira. Caso boa parte de seus insumos
sejam decorrentes de importacoes, este efeito multiplicador da renda se dilui. Em
segundo lugar, sobre o balanco de pagamentos. Na hipotese de complementariedade,
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0 crescimento da economia e da producao de bens de capital gerara expanséo das
exportacdes e importacdes. No caso de substituicdo, o crescimento da economia
nacional pode gerar pressfes sobre o balan¢o de pagamentos. Assim, nos capitulos
seguintes observar-se-a 0 comportamento de algumas variaveis da industria de bens
de capital a partir de 1995 — apds o estabelecimento do real e estabilizacdo monetaria.
Posteriormente, sera estimado um modelo econométrico simples que busca identificar
qual a relacdo que a producdo domeéstica de bens de capital e as importacdes dos

mesmos mantém recentemente.



15

2 O COMPORTAMENTO DA INDUSTRIA DE BENS DE CAPITAL NO BRASIL
APOS 1990

O capitulo segundo tem por objetivo analisar o comportamento de algumas
variaveis da industria de bens de capital e de variaveis que possam apresentar algum
efeito favoravel ou contra o desempenho desse setor.

A principio, o corte temporal para analise é de 1990 até 2016. Todavia, algumas
variaveis ndo apresentam dados em todo periodo desejado, assim, algumas anélises
estardo limitadas pela disponibilidade de suas bases, tendo, em alguns casos, inicio
superior ao ano de 1990 ou término anterior ao ano de 2016.

As séries de importacao e exportacao de bens de capital com inicio em 1990 e
periodicidade mensal retiradas do Aliceweb ndo dispdem de dados para todo o ano
de 2016; a série de producao doméstica de bens de capital ndo seriados do IBGE
inicia apenas em 2012; as séries de producao doméstica de bens de capital (seriados
e nado seriados) do IBGE tém término, nesse capitulo, em 2013, passando a partir dai
a ser adotado nova metodologia — para conciliar as duas metodologias foi utilizada
regra de trés simples; a série de consumo aparente de bens de capital do Aliceweb
inicia em 1995 e apresenta, nesse trabalho, término em 2015, uma vez que, ndo dados
disponiveis para todos os meses de 2016 e a série de producdo doméstica de bens
de capital por classes do CNAE do IBGE tem inicio em 2002 devido a disponibilidade
de dados do referido 6rgéo.

A base de dados primaria foi extraida do IBGE, BCB, Aliceweb e Comtrade, por
sua vez, a secundaria, do IpeaData.

Cabe informar que os capitulos utilizados para analise que compreendem a
industria de bens de capital de acordo com a Nomenclatura Comum de Mercadorias
— NCM séo:

84 - Reatores nucleares, caldeiras, maquinas, aparelhos e instrumentos mecanicos, e
suas partes;

85 - Maguinas, aparelhos e materiais elétricos, e suas partes; aparelhos de gravacao
ou de reproducédo de som, aparelhos de gravacéo ou de reproducéo de imagens e de
som em televisao, e suas partes e acessorios;

86 - Veiculos e material para vias férreas ou semelhantes, e suas partes; aparelhos
mecanicos (incluindo os eletromecanicos) de sinaliza¢do para vias de comunicacao;
87 - Veiculos automoveis, tratores, ciclos e outros veiculos terrestres, suas partes e

acessorios;
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88 - Aeronaves e aparelhos espaciais, e suas partes;

89 - Embarcacdes e estruturas flutuantes;

90 - Instrumentos e aparelhos de Optica, de fotografia, de cinematografia, de medida,
de controle ou de precisado; instrumentos e aparelhos médico-cirurgicos; suas partes

e acessorios.
2.1 Exportacdes, importacdes e saldo da balanca comercial de bens de capital

No tépico 1.2 foi exposto que a industria de bens de capital no Brasil apos sua
consolidacdo na década de 1980 encontrava-se relativamente atrasada comparada

as economias desenvolvidas do mundo.

Assim, o quadro 2 nos permite observar que em 2016 o total exportado de bens
de capital para o Brasil foi de US$ 35,639 bilhdes, concomitantemente Alemanha e
China exportaram desse tipo de bem, respectivamente US$ 710,456 bilhdes e US$
1.056,994 trilhdes. Isto €, a Alemanha exportou aproximadamente 20 vezes mais bens

de capital, ja a China, quase 30 vezes superior.

Com relacdo as importacdes de maquinas e equipamentos, em 2016 o Brasil
importou o equivalente a US$ 55,793 bilhdes, quando a Alemanha e China, nessa
ordem, importaram US$ 423,781 bilhdes e US$ 750,505 bilhdes.

Analisando-se os dados de importacdo e exportacdo por capitulo NCM, o Brasil
apresentou superavit nos capitulos 87 - Veiculos automdéveis, tratores, ciclos e outros
veiculos terrestres, suas partes e acessoérios (US$ 1,015 bilhdo); 88 - Aeronaves e
aparelhos espaciais, e suas partes (US$ 3,138 bilhGes) e 89 - Embarcagbes e
estruturas flutuantes (US$ 2,927 bilhdes). Nos demais capitulos o Brasil obteve déficit
comercial. Resultando no saldo negativo da balanca comercial de bens de capital em
2016 de US$ 20,153 bilhdes.

A Alemanha, comparativamente, no mesmo ano obteve superavit em todos 0s
capitulos considerados, totalizando US$ 286,675 bilh6es com destaque aos capitulos
87 (US$ 136,239 hilhdes) e 84 (US$ 84,190 bilhdes). Por sua vez, a China, alcancou
0 maior saldo da balanca comercial com US$ 306,488 milhGes de superavit, embora
tenha obtido déficit comercial em trés capitulos (87 — US$ 11,360 bilhdes; 88 — US$
19,475 bilhdes e 90 — 31,716 bilhdes).
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Quadro 1: Brasil - Exportacdo, Importacdo e Saldo da Balanca Comercial (US$
Milhdes) por capitulo do NCM em 2016

BRASIL
CAPITULO EXPORTAGAO IMPORTAGCAO SALDO DA BALANCA
COMERCIAL

TOTAL $ 35.639.910,30 $ 55.793.656,42 $ -20.153.746,12
84 $ 11.616.293,19 $ 21.048.867,47 $ -9.432.574,28
85 $ 3.269.786,93 $ 16.979.075,26 $ -13.709.288,33
86 $ 288.844,54 $ 445.928,74 $ -157.084,20
87 $ 10.971.032,67 $ 9.955.443,18 $ 1.015.589,49
88 $ 4.803.093,42 $ 1.664.145,21 $ 3.138.948,21
89 $ 3.841.357,71 $ 913.651,87 $ 2.927.705,84
90 $ 849.501,84 $ 4.786.544,70 $ -3.937.042,86

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Comtrade.
Quadro 2:Alemanha - Exportacédo, Importacdo e Saldo da Balangca Comercial (US$
Milhdes) por capitulo do NCM em 2016

ALEMANHA
CAPITULO EXPORTACAO IMPORTAGAO SALDO DA BALANCA
COMERCIAL

TOTAL $ 710.456.605,88 % 423.781.41591 % 286.675.189,97
84 $ 213.272.021,23  $ 129.081.244,19 $ 84.190.777,04
85 $ 135.481.845,06 $ 127.177.262,83  $ 8.304.582,24
86 $ 4.370.593,27 $ 2.406.362,71  $ 1.964.230,56
87 $ 242.083.296,22 % 105.844.039,79 $ 136.239.256,43
88 $ 44.456.993,28 $ 19.742.561,09 $ 24.714.432,19
89 $ 5.641.876,03 $ 2.774.242,42 % 2.867.633,60
90 $ 65.149.980,80 $ 36.755.702,89 $ 28.394.277,91

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Comtrade.
Quadro 3: China - Exportacdo, Importacdo e Saldo da Balanca Comercial (US$
Milhdes) por capitulo do NCM em 2016

CHINA
CAPITULO EXPORTACAO IMPORTACAO SALDO DA BALANCA
COMERCIAL

TOTAL $  1.056.994.090,19 750.505.777,38 $ 306.488.312,81
84 $ 338.489.394,74 $ 140.177.806,78 198.311.587,96

85 $ 557.150.353,11 $ 412.805.114,90 144.345.238,22

86 $ 6.857.455,76 $ 1.062.880,62 5.794.575,15

87 $ 60.145.135,15 $ 71.506.000,15 -11.360.865,00

88 $ 3.364.512,16 $ 22.840.342,94 -19.475.830,79
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89 $ 22.514.909,88 $ 1.924.411,83 $ 20.590.498,06

90 $ 68.472.329,38 $ 100.189.220,18 $ -31.716.890,79

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Comtrade.

Observamos no quadro 2 que o Brasil foi deficitario no saldo da balanca
comercial de bens de capital em 2016, todavia considerando-se todos os bens e
servicos comercializados, o saldo foi superavitario na ordem de US$ 47,683 bilhdes.
No mesmo periodo, Alemanha e China alcangaram superavits respectivos de US$
280,080 e US$ 509,716 bilhdes.

A proporgédo das exportacdes de bens de capital sobre o saldo da balanca
comercial dos mesmos bens foram altos para Alemanha e China — superiores a 50%,
por sua vez, para o Brasil inferior a 20%. Em contraste, a proporcéo das importacdes
também foi alta para os trés paises considerados para comparacao — superior a 40%.
Ja para o grau de abertura comercial, Alemanha mostrou-se mais aberta nesse
segmento, seguida pela China. O Brasil apresentou-se relativamente fechado
comparado aos dois paises citados, com grau de abertura econdmica de

aproximadamente 1,92.

Tabela 1: Dados comerciais para a industria de bens de capital do Brasil, Alemanha e
China em 2016.

BRASIL ALEMANHA CHINA
EXPORTACAO $ 35639.910,30 $  710.456.605,88 $ 1.056.994.090,19
BK
IMPORTAGAO $ 55.793.656,42 $  423.781.41591 $  750.505.777,38
BK
SBC BK $ -20.153.746,12 S  286.675.189,97 S  306.488.312,81
EXPORTACAO $ 185.235.399,10 $ 1.340.752.046,17 $ 2.097.637.171,90
TOTAL
IMPORTACAO $ 137.552.002,47 $ 1.060.672.017,23 $ 1.587.920.688,16
TOTAL
SBC S 47.683.396,64 S  280.080.02894 S  509.716.483,73
X/SBC — BK 0,192 0,530 0,504
M/SBC - BK 0,406 0,400 0,473
GRAU DE
ABERTURA 1,918 4,050 3,546
COMERCIAL
BK

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Comtrade.
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No gréafico 1, as exportacdes de bens de capital (US$ milhbes) apresentam,
em meédia, tendéncia ascendente até 2008, quando sofre uma queda devido a crise
econdmica mundial. A partir de 2009 quando se recupera volta a apresentar forte

crescimento, porém cai mais uma vez como reflexo da recente crise brasileira.

O indice de precos desse setor, embora apresente algumas altas e baixas, é
relativamente estavel até 2007, ja o indice de quantum é relativamente baixo de 1990
a 1995 — assim como o volume de exportacdes. Assim, a partir de 1996 ambos os
indices — quantum e precos, comportam-se da mesma maneira, com pequenas

oscilacdes e leve tendéncia crescente.

Gréfico 1: Brasil - Volume, indice quantum e indice precos das exportacdes de bens
de capital (1990-2016)

Série anual das Exporta¢cdoes de Bens de
Capital (1990-2016)

mmm Exportacdes - bens de capital - (FOB) - USS (milhdes)
Exportagdes - bens de capital - pregos - indice (média 2006 = 100)

e Fxportagoes - bens de capital - quantum - indice (média 2006 = 100)

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do Ipeadata.

No grafico 2, as importagbes de bens de capital (US$ milhdes) apresentam
comportamento ascendente desde o inicio da série em consideracao até 1997 quando
alcancam um pico, dai em diante a série oscila chegando a um vale em 2003. A partir
desse ano a série volta a crescer e como reflexo da crise sofre uma queda de 2008
para 2009. Todavia, ja em 2009 se recupera e atinge um novo pico em 2013, porém

em diante retoma tendéncia decrescente.

A série do valor das importacdes de bens de capital € uma confluéncia do

quantum exportado e do indice de pregos, ambos para os bens de capital. No
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interregno considerado, o indice de precos apresenta tendéncia decrescente do inicio
da série até 1997 e a partir desse momento se torna relativamente estavel. Nesse
periodo descendente do indice de precos, o quantum importado cresce, repercutindo
sobre a série do valor das importagbes. O mesmo se observa no periodo de
estabilidade do indice de precos, quando o comportamento das importacdes de bens
de capital (US$ milhdes) é semelhante ao comportamento do quantum importado do

mesmo bem.

Ou seja, no periodo de 1997 até 2016, quando o indice de precos das
importacdes de bens de capital estava relativamente estavel, o comportamento do

valor importado desses bens era definido pelo quantum de bens de capital importado.

Destacam-se que 0s maiores picos de importacdo e exportacdo de bens de
capital (US$ milhdes) foram no ano de 2013, a partir de quando ambas as séries

voltam a decair.

Grafico 2: Brasil - Volume, indice quantum e indice de precos das importacdes de
bens de capital (1990-2016)

Série anual de Importacoes de Bens de
Capital (1990-2016)
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Ipeadata.
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O grafico 3, por sua vez, traz o saldo da balanca comercial do segmento de
bens em analise e a taxa de cambio efetiva deflacionada pelo IPCA — indice de Precos

ao Consumidor Amplo.

Os saldos da balanca comercial entre 1990 e 1994 é relativamente pifio,
resultados mensais dominados por déficit comercial e alguns poucos superavits. A
partir de 1995 o saldo da balanca comercial de bens de capital apresenta maior
magnitude, todavia deficitario. Nesse mesmo periodo ha a estabilizacdo monetaria e
introducé@o de nova moeda no pais, paralelamente a taxa de cambio real se encontra
relativamente valorizada comparada ao periodo imediatamente anterior. De tal forma
gue a valorizacdo da taxa de cambio barateia os produtos importados, favorecendo o
aumento das importacdes, o que provavelmente contribuiu para o aumento do déficit

na balanca comercial da industria de bens de capital.

Em meados de 2003 o saldo da balanca comercial de bens de capital se torna
superavitario, nesse momento ha certa desvalorizacdo da taxa de cambio, que
beneficia as exportacdes, ao torna-las mais atrativas. A balanca comercial segue
positiva até meados de 2008 quando volta a apresentar resultado negativo como
reflexo da crise. Dai em diante a balanca comercial segue com saldos cada vez mais

deficitarios frente ao cambio mais valorizado.

Em 2015, o saldo da balanca comercial de bens de capital se torna
superavitario resultado do cambio desvalorizado que prejudicou as importacdes e
beneficiou as exportacdes de bens de capital. Esse cenério perdura até o presente

momento.
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Grafico 3: Brasil - Saldo da Balanca Comercial de Bens de Capital e Taxa de Cambio
Efetiva Real (1990-2015)

Série mensal do Saldo da Balanca comercial de bens de
capital X Tx. cdmbio real (1990.01-2015.12)

1.500 140
1.000 120
500 H
S T | 00
[RUNTULITE) I"\\ " “ RN R ) ‘ | | | ‘ |I|\“| || Il\‘ |II|‘ | [ \l |
585388 ”W ”H‘ H %‘ WIERTEN 83 3\= 3 '5‘ ety 80
500 S 2 PR\angt & S same s D
O DD O O o aly o6 © 9900 9 o009 ala sl o
_1.000 i g 1 1 —§ A i AN AN AN AN AN NN NN N/ IIII @ f 60
-1.500
40
-2.000
-2.500 20
-3.000 0
mmmm SBC de Bens de Capital(USS) == Tx. de cambio efetiva real (IPCA) - Média 2002=100

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do Ipeadata.
2. 2 A producao doméstica de bens de capital (seriados e nédo seriados)

Como discutido no capitulo 1, os bens de capital podem ser divididos em bens
de capital seriados (padronizados produzidos em série, larga escala) e ndo seriados
(produzidos conforme especificacbes técnicas do demandante).

Visando compreender o comportamento desses dois tipos de bens, o grafico 4
nos permite deduzir que ambos o0s bens apresentam comportamento ciclico
relativamente semelhante, porém os bens de capital seriados aparentam maior
oscilacdo. De fronte da crise de 2008 os bens seriados apresentaram uma queda
dréastica, relativamente aos bens ndo seriados. J& o comportamento volatil dos bens
de capital seriados e néo seriados € invertido em meados de 2010 e 2011, quando os
bens de capital ndo seriados passam a apresentar maior volatilidade, isto &, oscilacéo

maior do que os seriados.
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Gréfico 4: indice de base fixa mensal da producéo doméstica de bens de capital para

fins industriais, seriados e nao seriados (média 2002=100)

Série mensal de producao de bens de capital para fins
industriais, bens de capital seriados e nao seriados
(2002.01-2013.12)
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Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IBGE.
Os gréaficos de dispersao 5 e 6 tem por objetivo mostrar que tipo de relagcéo
mantém duas variaveis, nesse caso, o0 comportamento da producdo domeéstica de

bens de capital seriados e ndo seriados diante da taxa de cambio real.

Vide os graficos acima, ambos os tipos de bens de capital apresentam relacao
inversa com a taxa de cambio real, isto é, niveis de producdo mais altos de bens de
capital estdo associados a taxa de cambio mais valorizada. Cabe ressaltar que uma
taxa de cambio apreciada estimula o aumento das importacdes de bens de capital, o
que conforme o gréafico, nos leva a deduzir que provavelmente as importacdes de bens
de capital mantém relacdo positiva ou complementar com a producdo domeéstica de

bens de capital seriados e ndo seriados.

Assim, pode-se afirmar que o periodo de abertura econémica do Brasil que

tornou a taxa de cambio real relativamente mais valorizada do que o periodo
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imediatamente anterior (vide grafico 3), pode ter sido benéfico para a producéo
doméstica de bens de capital ao estimular o aumento das importacdes desse tipo de

bem.

Resende e Anderson (1999), por exemplo, destacavam que em algumas fases
da economia brasileira, havia complementaridade das importacdes de maquinas e
equipamentos com a producdo doméstica da mesma classe de bens, sendo ora
rompida, ora reestabelecida essa relagéo.

Nassif (2007), por sua vez, destaca que como um dos efeitos imediatos da
liberalizacdo comercial, a desverticalizacdo da producédo, onde as empresas de bens
de capital no Brasil optaram pela importacdo de parcial ou total dos insumos

necessarios a sua fabricacao.

Todavia faz-se necessario um estudo mais acurado da pauta de importacéo de
bens de capital nessa fase econbmica a fim de ratificar ou ndo essa

complementaridade.

Gréfico 5: Producdo doméstica de bens de capital seriados e taxa de cambio real
(2002.01-2013.12)

Dispersao Producao de bens de capital seriados X Tx. de
cambio real (2002.01-2013.12)
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do IBGE e BCB.
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Grafico 6: Producédo doméstica de bens de capital ndo seriados e taxa de cambio real
(2002.01-2013.12)
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Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IBGE e BCB.

Os graficos 7 e 8 se propdem discutir a relacdo que mantém a producao
doméstica e importacdo de bens de capital exposta por Resende e Anderson (1999).
Os autores discutem que até 1990 essas duas variaveis mantinham uma relagéo
complementar, de 1990 até meados de 1994/1995, essa relacdo € rompida, a partir

de quando volta a ser reestabelecida.

Dessa forma, os gréficos de dispersdo acima foram divididos em dois cortes
temporais, pela disponibilidade de dados da variavel producdo doméstica de bens de
capital, o primeiro gréafico expde a relacao de 1991 até 1995, por sua vez, o segundo,
de 1995 até 2015. Destaca-se que o primeiro grafico pelo corte temporal é

relativamente mais escasso de informacoes.

Assim, é possivel verificar que em ambos os periodos considerados essas
variaveis mantém complementaridade, onde provavelmente as importacdes de bens
de capital impulsionam a producéo doméstica desses tipos de bens. Ou seja, mesmo
no periodo imediatamente superior a abertura comercial, a relagdo complementar das

variaveis em questéo foi complementar e se manteve assim pelo menos até 2015.
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Apesar do exposto pelos graficos, ndo se pretende com isso refutar as
hipoteses de Resende e Anderson (1999), uma vez que, para iSSO € necessario um
estudo minucioso dos bens de capital importados e produzidos internamente nesses

periodos.

Grafico 7: Producao e Importacéao de bens de capital (1991.01-1995.12)

Dispersao Producao e Importagao de Bens de Capital
(1991.01-1995.12)
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Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IBGE e Ipeadata.

Grafico 8: Producao e Importacéo de bens de capital (1996.01-2013.12)

Dispersao Producao e Importagao de Bens de Capital
(1996.01-2013.12)
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Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IBGE e Ipeadata.
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Os graficos 9 e 10 tém por objetivo identificar se ha alguma diferenca no
comportamento das importacfes de bens de capital com a producdo doméstica de
bens de capital seriados e n&do seriados.

Como explicito acima, em ambos 0s casos a relacdo das importacbes é
complementar com a producdo doméstica, seja de bens de capital seriados ou nao

seriados.

Isto é, altos niveis de producao de bens de capital estdo, em média, associados
a altos niveis de importacdo desse tipo de bem. Concluindo-se, portanto, que as
importacdes se comportam como uma alavanca para a produgdo domeéstica da

industria de maquinas e equipamentos (Resende e Anderson, 1999).

Gréfico 9: Brasil — Dispersao da producdo de bens de capital seriados e importacao
de bens de capital (2002.01-2013.12)

DISPERSAO BENS DE CAPITAL SERIADOS X
IMPORTAGCAO DE BENS DE CAPITAL 2002.01-
2013.12
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do IBGE e Ipeadata.
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Grafico 10: Brasil - Dispersdo da producdo de bens de capital ndo seriados e
importacédo de bens de capital (2002.01-2013.12)

DISPERSAO BENS DE CAPITAL NAO SERIADOS X
IMPORTACAO DE BENS DE CAPITAL 2002.01-
2013.12
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Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IBGE e IpeaData.

Ainda sobre a relacdo entre importacdo de bens de capital e producgéo
doméstica dos mesmos, o grafico 11 expde a dispersao das variaveis consumo
aparente e producdo doméstica, ambos de bens de capital entre janeiro de 1995 e
dezembro de 2015.

O consumo aparente € dado pelo total consumido no pais (producédo interna
mais importacfes) subtraido as exportacdes. Assim, graficamente observamos que
niveis altos de producédo doméstica estéo relacionados com altos niveis de consumo

aparente, isto &, alto volume de importagéo e producdo doméstica de bens de capital.

O pendultimo grafico do capitulo (grafico 12) mostra a série mensal de consumo
aparente da industria de bens de capital e a taxa de juros real. Dada anteriormente a
definicdo de consumo aparente e o resultado apresentado no gréfico 12, ressaltamos
que durante as fases de maior volume de consumo aparente a taxa de cambio
encontrava-se valorizada — beneficiando as importagdes, consequentemente a

produgdo domeéstica.
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Reafirmando, assim, o vinculo complementar da importacdo e producéo de
bens de capital e o papel de forgca motriz ou alavanca da primeira para a segunda

variavel na economia brasileira.

Grafico 11:Brasil - Consumo aparente e producdo domeéstica de bens de capital
(1995.01-2015.12)

Dispersao Consumo aparente X Producao doméstica de
bens de capital (1995.01-2015.12)
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do IBGE e Ipeadata.

Grafico 12: Brasil - Consumo aparente de bens de capital e taxa de cambio real
(1995.01-2015.12)

Série mensal do Consumo aparente de bens de
capital X Taxa de cambio real (1995.01-2015.12)
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Ipeadata e BCB.
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Para finalizar a discusséo do capitulo sobre a industria de bens de capital no
Brasil, o grafico 13 é composto pelos indices de base fixa mensal da producéo
doméstica de cinco classes industriais abrangidas por esse setor, conforme CNAE
2.0.

Observamos, entdo, que no inicio da série a classe 26 — fabricacdo de
equipamentos de informética, produtos eletrénicos e Opticos apresentava maiores
indices de producdo, por sua vez, a classe 30 — fabricacdo de outros equipamentos
de transporte, exceto veiculos automotores apresentava os menores indice de
producdo. Havendo no periodo anterior a crise de 2008 um certo fosso entre a primeira

e Ultima classe.

Todavia, apés a crise de 2008 parece haver uma certa convergéncia entre as
classes da industria de bens de capital, onde as mesmas passam a apresentar indices

de producdo proximos entre si.

Destarte, o capitulo segundo propds-se a expor graficamente algumas variaveis
consideradas relevantes de acordo com o que foi discutido no primeiro capitulo. Para
isso, buscou-se revelar o comportamento da importacdo e exportacdo de bens de
capital utilizando-se alguns indices sobre estas variaveis; expor a relacdo entre a taxa
de cambio real e a producdo doméstica, por conseguinte, a relacdo entre a producao
doméstica e importacdo de bens de capital; identificar se houve mudanca nessa ultima
relacdo em dois diferentes cortes temporais e se havia mudanca no vinculo com a
producdo de bens de capital seriados ou ndo seriados. Ademais, mostrou-se o

comportamento das classes industriais abrangidas por esse setor.

Findando-se, entdo, a andlise grafica sugere que o comportamento recente da
balanca comercial brasileira foi afetado tanto crise econémica brasileira tanto pela a
taxa de cambio desvalorizada; que a taxa de cambio real tem impacto positivo sobre
a producdo domeéstica de bens de capital e, assim, as importacbes comportam-se
como forca motriz ou alavanca para essa variavel — seja para bens seriados ou nao
seriados, seja no corte temporal 1991-1995 ou 1995-2015.

Ratifica-se com os resultados a priori encontrados, a necessidade de um estudo
mais minucioso sobre o comportamento que mantém as variaveis producéo domeéstica

e importacao de bens de capital.
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Gréfico 13: Brasil - indice de base fixa mensal da producdo doméstica das classes
industriais de bens de capital (2002.01-2016.12) com média 2012=100

Indice de producdo das classes industriais de bens de
capital (2002.01-2016.12)
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e 3 26 Fabrica¢do de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e dpticos
=3 27 Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos
=3 )8 Fabricacdo de maquinas e equipamentos

3.29 Fabricagdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias

=3 30 Fabrica¢do de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IBGE.
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3. METODOLOGIA

O método utilizado neste trabalho foi no capitulo primeiro pesquisa exploratoria
com levantamento bibliogréfico, nos demais capitulos caracterizou-se como pesquisa
aplicada do tipo qualitativatativa e quantitativa utilizando dados de fontes primarias e

secundarias.

Na parte aplicada, o segundo capitulo expés o comportamento recente (1990-
2016) de inumeras variaveis relacionadas a industria de bens de capital, trazendo

alguns indicativos que corroboravam a hipotese central desse trabalho.

Por sua vez, o ultimo capitulo foi dividido em duas partes, onde na primeira foi
feita uma estimacao econométrica de um modelo VAR — Vetor Autorregressivo que
tenta testar a hipotese de complementaridade entre a producéo e importacao de bens

de capital. Nesse modelo, séo utilizadas as seguintes variaveis das respectivas fontes:

i) indice quantum de producdo industrial de bens de capital (Calculado pelo
IBGE, retirado do Ipeadata);
i) indice quantum de producdo industrial da industria de transformacgéo

(Calculado pelo IBGE, retirado do Ipeadata);
iii) indice quantum de importacdes de bens de capital (Calculado pela Funcex,
retirado do Ipedata);

iv) Taxa de cambio efetiva real (Calculado e retirado do BCB).

Para estimacao dos modelos foram utilizadas variaveis mensais de 1991 até
2016, totalizando 312 observagbes. Esse corte temporal foi definido pela
disponibilidade de dados das variaveis. Utiliza-se como base de referéncia das

variaveis a média do ano 2012=100.

A escolha por variaveis quantum justifica-se pela facilidade de tratamento e
maior transparéncia da dindmica de producéo, uma vez que, um aumento do nivel de
producdo em niveis monetarios ndo necessariamente indica que houve aumento na

quantidade produzida.

Finalmente, a segunda parte do capitulo quarto expde uma analise qualitativa
e quantitativa que visa corroborar ou ndo mais uma vez a hipotese central do presente
trabalho. Para isso, sdo analisadas concomitantemente a pauta de importacédo de

bens de capital por cédigo NCM de 6 digitos e o valor da transformacéo industrial de
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classes CNAE da industria de bens de capital do Brasil. S&o calculados ainda indices
de correlacdo do cruzamento entre as duas variaveis acima para verificar o sentido e

a magnitude da relacao entre a producéo e importacéo de bens de capital.

Os dados da primeira variavel foram retirados do Aliceweb e os da segunda

variavel do IBGE.
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4 ANALISE DA RELACAO ENTRE A PRODUCAO E IMPORTACAO DE BENS DE
CAPITAL

No capitulo primeiro, ao tentar-se trazer maior familiaridade do leitor com a
industria de bens de capital e com assuntos que a transcorrem, viu-se que Resende
e Anderson (1999) afirmavam que até o inicio dos anos 1990 houve
complementaridade entre a producédo domeéstica e importacao de bens de capital, com
a liberalizagdo econdémica vivenciada no pais essa relacao foi rompida e em meados
de 1994/1995 por meio, talvez, de um ajuste ou adaptacdo desse setor, a

complementaridade foi reestabelecida.

Assim, o presente capitulo tem por escopo ratificar ou ndo a existéncia de
complementaridade entre as variaveis importacdes e producdo de bens de capital.
Embora o capitulo segundo ja tenha apresentado um indicativo de haver uma relacéo
complementar entre as referidas variaveis, pretende-se agora ratificar ou ndo esta

hip6tese com argumentos mais suficientes.

4.1 Modelo Econométrico

O modelo econométrico definido para estimar a base de dados € um VAR —

Vetor Autorregressivo.

Segundo Rocha e Brilhante (2015), o modelo multivariado VAR trata todas as
variaveis simetricamente. Noutras palavras, todas as variaveis sao consideradas

enddgenas.

Pode-se expressar um modelo genérico VAR de ordem igual a p através de um

vetor com n varidveis enddgenas, X:, conectadas entre si numa matriz (Bueno, 2011):
AXt = Bo + ) BiXti + Bet

Onde: A é uma matriz n x n que define as restricbes contemporaneas entre as
variaveis que constituem o vetor n x 1, Xi; Bo € um vetor de constantes n x 1; Bis&o
matrizes n x n; B € uma matriz diagonal n x n de desvios-padrao; € é um vetor n x 1
de perturbacdes aleatérias ndo correlacionadas entre si contemporanea ou

temporalmente, ou seja:

e~ i.i.d. (O In)
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Com relacdo as bases de dados utilizadas no modelo, as que descrevem a
producdo e importacdo de bens de capital sdo candidatas a variaveis dependentes.
As demais variaveis séo inseridas no modelo para tentar explicar o comportamento

das duas acima.

Inicialmente expde-se o indice de correlagcdo das variaveis para sinalizar o
sentido e magnitude de suas relagdes. O indice escolhido varia entre 1 e -1, assim,
quanto mais préximo de 1 sinaliza-se correlacéo positiva entre as variaveis, ja quanto

mais préoximo de -1, o contrario.

Tabela 2: Brasil - indices de correlacéo de IMP, IPI, TCR e IBK (1991-2016)

IMP IPI TCR

IBK 0,71997 0,912547 -0,06372

IMP - 0,786786 -0,37816

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do IBGE, Ipeadata e BCB.

A tabela do indice de correlacdo exibe que os indices de importacdes e
producdo de bens de capital mantém entre si forte relacdo positiva (complementar),
da mesma maneira o indice de producao industrial mantém relacao positiva com estas

variaveis.

J& a taxa de cambio efetiva real mantém relacdo negativa com a importacao e
producdo de bens de capital. De tal forma, que taxa de cambio apresenta maior
magnitude na relacdo com a importacdo de bens de capital, vis-a-vis producéo

domeéstica dos mesmos.

O sinal da taxa de cambio j4 era esperado, uma vez que, o0 cambio
desvalorizado (isto €, mais alto) desestimula as importacdes de bens de alta
elasticidade e se ha de fato complementaridade a taxa de cambio deve prejudicar a

producdo domeéstica de bens de capital.

4.1.1 Teste de Causalidade — Granger

O teste de Granger-Causalidade € um teste do tipo F convencional que analisa
se as defasagens de uma variavel sdo estatisticamente significantes para explicar
outra variavel. Noutras palavras, se uma variavel melhora a performance de previséo
de outra. O teste de Granger tem como hipoteses nula que a variavel X, por exemplo,

nao causa no sentido de Granger a variavel Y e a variavel Y ndo causa no sentido de
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Granger a variavel X. Portanto, a rejeicdo da hipétese nula indica que uma variavel

contribui para prever a outra.

Cumpre ressaltar que o teste de causalidade de Granger ndo € de fato um teste
de causalidade. O que o teste determina é se a variavel X Granger causa a variavel
Y. Caso isto ocorra isto quer dizer que a variavel X antecede temporalmente a variavel

Y. Portanto, o teste é de fato, de antecedéncia temporal.

Assim, para definir o sentido de causalidade entre as variaveis quantum de
importacdo e producdo de bens de capital, utiliza-se o teste descrito acima. O
resultado desse teste ao indicar o sentido da causalidade, nos fornecerd uma
orientacao para definir a variavel dependente do modelo.

Quadro 4: Teste de Causalidade de Granger para IMP e IPI_BK (1991-2016)

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.
IMP does not Granger Cause IPI_BK 264 107.733 0.3573
IPI_BK does not Granger Cause IMP 223.216 9.E-05

Onde: IMP ¢é o indice quantum de importacBes de bens de capital e IPI_BK é o indice quantum de

producédo de bens de capital.

Fonte: Calculado no Eviews.

Nesse caso, 0 teste de Granger tem como hipéteses nula: i) indice de
importacdes de bens de capital ndo causa no sentido de Granger o indice de producéo
de bens de capital e ii) indice de producdo de bens de capital ndo causa no sentido

de Granger o indice de importaces de bens de capital.

Como observa-se na tabela de resultados acima a segunda hipotese nula é
rejeitada, inferindo-se que a variavel producéo de bens de capital contribui sob a 6tica
preditiva a importagdo da mesma categoria de bens. Logo, a partir desse resultado
determina-se que o indice de importacdo de bens de capital sera a variavel

dependente do nosso modelo.

4.1.2 Teste de Raiz Unitaria
Nas estimagcbes de séries temporais o principal conceito a levar-se em
consideracéo é a estacionaridade. Define-se uma série temporal como estacionaria

quando sua média e autocovariancia independem do tempo (Bueno, 2011).
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Desse modo, diz-se que uma série € estacionaria quando o desempenho
passado ndo determina em parte o desempenho presente. Contrariamente, quando a
performance passada determina em parte a performance presente de uma mesma

variavel, ha raiz unitéria — média e autocovariancia sdo dependentes do tempo.

A estimacdo de modelos com variaveis ndo estacionarias e sem o devido
tratamento da raiz unitaria leva a estimacéo de regressées esplrias e com alto R2.
Assim, o teste de raiz unitaria € um teste utilizado para verificar se as variaveis séo

estacionarias ou se apresentam raiz unitaria.

Sao utilizados dois testes de raiz unitéria, o teste de Dickey-Fuller Aumentado
(ADF) e Phillips-Perron (PP). A diferenca entre os dois testes € que o segundo € uma
generalizacdo do primeiro levando-se em consideracdo que 0S erros sao

correlacionados e talvez heterocedasticos — a variancia do erro ndo é constante.

Quadro 5: Teste de Raiz Unitaria para as variaveis em nivel

Teste de Raiz Unitaria

ADF PP

VC5% T-estatistico Prob T-estatistico Prob

IMP  -3,424 -1,377 0.8659 -3,080 0.1128
IPI_BK -3,424 -1,651 0.7703 -2,258 0.4550
IPI -3,424 -1,774 0.7148 -2,176 0.5007
TCER  -2,870 -2,456 0.1273 -2,278 0.1796

Fonte: Elaboracao propria a partir de resultados do Eviews.

Os resultados dos testes de raiz unitaria ADF e PP a nivel de significancia de
5% nao rejeitam as hip6teses nula de raiz unitaria para todas as variaveis, assim

nenhuma das séries desse modelo sdo estacionarias.

A maneira mais usual de resolver o problema da néo estacionaridade é tomar
a primeira diferenca de uma série. Deixando-se de trabalhar com as variaveis em nivel

e utilizando-as em termos de variacgao.

Foi tirada a primeira diferenca de todas as séries acima e em seguida foram

feitos novos testes de raiz unitaria, dessa vez somente o teste ADF.
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Quadro 6: Teste de Raiz Unitaria para as variaveis em primeira diferenca

Teste de Raiz Unitaria

ADF
VC 5% T-estatistico Prob
DIMP -1,942 -20,605 0.0000
DIPI_BK -1,942 -9,949 0.0000
DIPI -1,942 -22,161 0.0000
DTCER -1,942 -12,800 0.0000

Fonte: Elaboracao propria a partir de resultados do Eviews.

Ao tomar-se a primeira diferenca das séries em questdo tornamo-las
estacionarias. A tabela indica que para todas as variaveis em diferenca a hipétese

nula de raiz unitaria é rejeitada.

Para a estimacdo do modelo de séries temporais multivariado foi escolhido

utilizar-se o VAR — Vetor Autorregressivo.

O VAR tem como hipoteses: i) As variaveis do modelo séo estacionarias; ii) Os
erros das variaveis séo ruidos branco, isto é, apresentam meédia zero e variancia

constante; iii) A covariancia dos erros é zero (Bueno, 2011).

Portanto, se as variaveis ndo sdo estacionarias deve-se tirar a primeira
diferenga das mesmas a fim de torna-las estacionarias e viabilizar a estimacgéo através
de um VAR. Caso seja estimado um VAR com variaveis ndo estaciondrias sera gerado

uma regressao espuria e com alto R? que néo reflete a eficacia do modelo.

Todavia trabalhar com VAR tem seus aspectos negativos, Rodrigo Bueno
(2011), por exemplo, destaca:

Quando se diferencia uma série para estacionariza-la, perdem-se muitas de
suas caracteristicas (a constante, por exemplo). Além disso, séries de tempo
com defasagens degeneradas — uma série explicada apenas pela primeira e

quinta defasagens, por exemplo, sdo dificeis de justificar economicamente.

4.1.3 Teste de Cointegragéao de Johansen
Define-se variaveis cointegradas aqguelas quem possuem 0 mesmo numero de
raiz unitaria, que apresentam correlacdo de equilibrio no longo prazo e possuem

residuos estacionarios.
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O teste de cointegracao de Johansen é utilizado para testar se as variaveis de
um modelo sao cointegradas de mesma ordem. Johansen propdem dois testes (traco
e autovalor) baseados em estimagdo de maxima verossimilhangca com restricao
(Bueno, 2011).

Quadro 7: Teste de Cointegracao - Traco

Teste de Cointegragdo (Traco)

Hipéteses Autovalor Trago VC5% Prob.

Nenhum * 0,11 77,26 69,81 0,0113
1 vetor 0,07 40,08 47,85 0,2195
2 vetores 0,02 15,82 29,79 0,7244

Fonte: Elaboracao propria a partir de resultados do Eviews.

Quadro 8: Teste de Cointegracao - Maximo Autovalor

Teste de Cointegragdo (Maximo Autovalor)

Hipdteses Autovalor Maximo Autovalor VC5%  Prob

Nenhum * 0,11 37,170 33,870 0,0194
1 vetor 0,07 24,250 27,580 0,1260
2 vetores 0,02 66,490 21,130 0,9664

Fonte: Elaboracéo propria a partir de resultados do Eviews.

As tabelas acima com os resultados do teste de cointegracdo de Johansen
rejeitam a hipotese nula de haver nenhum vetor de cointegracao, a segunda hipétese
nula, por sua vez, ndo é rejeitada. Aceitando-se em ambos os testes que ha pelos

menos um vetor de cointegracdo a mais de 10% de significancia.

4.1.4 Numero de defasagens

Bueno (2011) afirma que a regra para definir a ordem do modelo é usar o
namero defasagens necessarias para obter residuos brancos em todas variaveis
endogenas — residuos estacionarios com media zero e variancia constante. Todavia,
essa € uma tarefa muito dificil e escolher uma ordem de defasagens muito alta torna
0 poder estatistico deficiente. Assim, o autor propde o uso do bom-senso e da

parcimonia.
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O método usualmente escolhido para guiar a escolha do nimero de defasagens
sao os critérios de informacdo. Os mais conhecidos sao Akaike (AIC), Schwarz (SB)
e Hannan-Quinn (HQ).

Quadro 9: Teste Critérios de Informacao — N° de lags

Critérios de Informacgao

Lag LogL FPE AIC SC HQ

1 -3350,57 6094498  22.36923 22.56628*  22.44808

-3307,66  50968.39  22.19042  22.58453  22.34813*

-3289,21  50150.37 22.17412 22.76529 22.41068

-3272,74 50007.80* 22.17104* 2295926  22.48645

-3241,67 50363.85  22.17718  23.35951 22.65030

-3233,27 53015.70  22.22769  23.60708  22.77967

-3227,26  56716.10 22.29410 23.87054 22.92492

2
3
4
5 -3259,08 50810.91 22.18659 23.17187 22.58086
6
7
8
9

-3215,04  58237.60  22.31919 24.09269 23.02887

10 -3201,51 59304.37  22.33562  24.30618  23.12415

Nota: O asterisco (*) indica a ordem indica pelos testes.

FPE: Erro final de previsao.

AIC: Critério de Informacao de Akaike.

SC: Critério de Informacéo de Schwarz.
HQ: Critério de Informacdo de Hanna-Quinn

Fonte: Resultados do Eviews.

O menor valor para os critérios de informacéo estabelece a ordem 6tima que
deve ser utilizada no modelo VAR. Na tabela acima os trés principais critérios diferem
nos resultados indicados, o critério de Schwarz indica apenas um lag, o critério de
Hanna-Quinn dois e o critério de Akaike indica quatro. Optou-se nesse trabalho pela
escolha de quatro lags como indicado por Akaike, uma vez que, espera-se que esse
namero de lags contribua melhor para a explicagdo do comportamento das
importacdes de bens de capital e por esse tamanho n&o ser tdo alto a ponto de

prejudicar o modelo.

4.1.5. Estimacdo Econométrica
Como os coeficientes do VAR ndo podem ser interpretados diretamente, dar-
se-a, nesse trabalho, mais destaque aos resultados dos graficos de impulso resposta,

impulso resposta acumulado e decomposicdo da variancia. Dessa forma, 0s
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resultados da estimacdo do modelo e estatistica de teste encontram-se, em anexo,

neste trabalho.

A funcgéo principal do modelo VAR estimado pode ser descrita da seguinte

forma:

DIMP: = auiDIMPt-1 + ai2DIMPt-2 + ai3sDIMPt-3 + ai14DIMPta4 + a1sDIPI_BKt1 +
a16DIP1_BKt2 + a17DIPI_BKt3 + a1sDIPI_BKt4 + a19DIPlt1 + a20DIPlt-2 + a21DIPlt-3 +
a22DIPIt-4 + a23DTCER¢t1 + a24DTCERt-2 + a2sDTCERt-3 + a26DTCERt-4

4.1.6 Funcao Impulso Resposta

Sims (1990) apud Bueno (2011) sugere um sistema do tipo recursivo com
finalidade de identificar um modelo que através do VAR nédo tem todos o0s seus
parametros identificados. Essa sugestdo refere-se a impor restricbes que tornem
alguns coeficientes iguais a zero, utilizando-se argumentos econémicos para isso. De
tal forma, que a Funcdo Impulso Resposta demonstra essa metodologia também

conhecida como decomposicédo de Cholesky.

A imagem 2 traz os gréficos de impulso resposta, especificamente a resposta
das variaveis importacao e producdo de bens de capital aos impulsos das variaveis

do modelo dentro de um lag=12 ou defasagem de 12 meses.

A figura 2 ratifica a proposta principal desse trabalho, a relacdo positiva ou
complementar entre a producdo doméstica de bens de capital e a importacdo dessa
categoria de bens. Como exposto acima, embora com algumas oscilacées — talvez
tendéncia ao equilibrio, tanto uma variacao positiva no quantum produzido de bens de
capital tem um impacto positivo sobre a importacdo desse bem, quanto o contrério.

Ou seja, essas duas variaveis sdo de fato complementares.

Observa-se também que a dindmica econdmica interna é um fator que contribui
positivamente tanto para a producdo doméstica quanto para a importacdo, ambos de

bens de capital.

Como esperado a taxa de cambio tem impacto negativo sobre as importacdes
de maquinas e equipamentos. E finalmente, confirma-se que a taxa de cambio efetiva
real tem efeito negativo sobre a producdo de bens de capital, provavelmente pela

referida complementaridade que desestimula as importacdes de bens de capital e em
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algum momento com alguma defasagem prejudica a producao interna desse tipo de

bem.
Figura 2: Decomposicao de Cholesky - Funcao Impulso Resposta
Figura 2: Decomposigédo de Cholesky - Fung&o Impulso Resposta
Resposta de DIMP a DIPI_BK Resposta de DIMP a DIPI Resposta de DIMP a DTCER
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Fonte: Eviews.
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4.1.7 Fungao Impulso Resposta Acumulada

A funcdo impulso resposta acumulada difere da anterior ao expor o efeito
acumulado do impacto de uma variagdo de uma variavel sobre outra através da

decomposicdo de Cholesky.
Figura 3: Decomposicao de Cholesky - Funcao Impulso Resposta Acumulada

Figura 3: Decomposigéo de Cholesky - Fungéo Impulso Resposta Acumulada
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Fonte: Eviews.

As funcdes de impulso resposta acumuladas apenas corroboram as hipoteses

ja ratificadas anteriormente.

Como destacado pela figura 3, o efeito acumulado de uma variagdo do quantum
produzido de bens de capital tem efeito positivo sobre o quantum importado desses
bens, até o segundo més de defasagem o efeito acumulado € negativo, dai em diante

0 impacto é positivo alcangando maximo acumulado na defasagem igual a quatro.

O impacto no sentido contrario, isto é, a variacdo do quantum importado sobre

0 quantum produzido é sempre positiva no intervalo considerado, atingindo maximo
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também na defasagem igual a quatro — quatro meses. Observa-se também que a partir

da quinta defasagem o efeito é relativamente linear ou constante.

Quanto ao indice quantum de producgdo da industria de transformagao — proxy
para representar a dindamica econdémica interna para ambas as variaveis em analise e

o efeito acumulado indica ser maior sobre a producao interna de bens de capital.

Mais uma vez como esperado a taxa de cambio efetiva real tem influéncia
acumulada negativa sobre as duas variaveis, no indice quantum de producao de bens

de capital o efeito acumulado oscila menos do que no indice quantum importado.

4.1.8 Decomposicao da Variancia
Além da analise dos graficos de impulso resposta € possivel ainda analisar os

resultados de uma estimacao através da decomposic¢ao da variancia.

Esse método mostra a proporcao da variacdo de uma variavel devido ao seu
préprio choque puro versus os choques puros de outras varidveis que compdem o
modelo VAR (Rocha e Brilhante, 2015). No caso em que, os choques de uma variavel
X néo explicam nada da variacéo de outra variavel Y, pode-se dizer que a variavel Y

€ exdgena.

Nessa analise, sao utilizadas apenas a decomposicao da variancia relativa as
variaveis quantum importado e produzido de bens de capital. Como nas anélises

anteriores foram escolhidas defasagem de 12 lags.

Quadro 10: Decomposicao da variancia de DIMP

Decomposic¢do da Variancia de DIMP:

Period S.E. DIMP DIPI_BK DIPI DTCER

1 6.361628 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000

7.525544 99.35334 0.352834 0.159577 0.134253

7.652520 96.10443 3.553669 0.154934 0.186964

7.811923 93.20224 4.569473 0.162517 2.065766

7.977624 90.28910 6.162305 0.387762 3.160834

8.040063 89.41841 6.075394 1.390603 3.115591

8.062341 88.92645 6.427226 1.481627 3.164697

8.070930 88.85029 6.435171 1.491497 3.223038

O 0 N o u & W N

8.073551 88.80171 6.439053 1.534728 3.224506




45

10 8.076080 88.74788 6.443713 1.553709 3.254697
11 8.076422 88.74186 6.447301 1.556229 3.254612
12 8.076701 88.73590 6.447403 1.557962 3.258736

Fonte: Eviews.

A tabela da decomposicdo da variancia do quantum importado de bens de
capital indica que até a segunda defasagem nenhuma variavel € relevante para
explicar sua variacdo. A partir da terceira defasagem a variavel que mais explica a
variacdo da importacdo é o quantum produzido de bens de capital (3,55%), no quarto
lag quantum produzido (4,57%) e taxa de cambio efetiva real (2,065%) sdo as

variaveis que mais explicam a variancia do quantum importado.

No ultimo lag de analise, 88,73% da variancia do quantum importado sao
explicados por si proprio. As demais variacbes sdo explicadas pelas seguintes
variaveis e suas respectivas magnitudes, quantum produzido de bens de capital
(6,44%), taxa de cambio efetiva real (3,25%) e indice quantum da inddstria de

transformacao (1,55%).

Infere-se, portanto, que as variaveis inseridas no modelo sdo importantes para
a explicar o quantum importado, todavia ndo séo suficientes. Isto €, existem outras

guestBes que influenciam seu comportamento.

Quadro 11: Decomposicao da variancia de DIPI_BK

Decomposic¢do da variancia de DIPI_BK

Period S.E. DIMP DIPI_BK DIPI DTCER
1 4.420018 7.596509 92.40349 0.000000 0.000000
2 4975472 8.865664  88.07005 2.485518 0.578766
3 4.997967 9.189607 87.69683 2.464919 0.648639
4 5.130212 9.620542 86.97149 2.615661 0.792304
5 5.208142 10.99820 85.37383  2.546963  1.081004
6 5.216660 11.27059  85.09540 2.553986  1.080030
7 5.225202 11.25361 85.11368  2.549182  1.083521
8 5.235104 11.36484 85.01300 2.539809  1.082355
9 5.237606 11.41123  84.93707 2.552406 1.099296

=
o

5.238528 11.40726 84.93404 2.559778  1.098922
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11 5.239594 11.41714 84.92508  2.559283  1.098494

12 5.239806 11.42280 84.91854 2.560196  1.098467

Fonte: Eviews.

Na decomposicdo da variancia do quantum produzido de bens de capital
observam-se algumas nuances. No primeiro lag a variavel que representa as
importagdes determina 7,59% da variacdo do quantum produzido de bens de capital,

sendo no primeiro periodo a Unica variavel relevante.

A partir da segunda defasagem a variavel importacdes tem relevancia
aumentada (8,86%) e variavel proxy para representar a dinamica interna responde por

2,48% da variacao do indice quantum produzido de bens de capital.

Recebe destaque o fato de que a medida que a defasagem aumenta, o indice
guantum de importacbes de bens de capital € responsavel crescentemente pela

variacdo da variavel em anélise.

Diferentemente do caso anterior, a taxa de cambio € a variavel entre as
inseridas no modelo que responde menos pela variancia do indice produzido de bens

de capital.

Para o lag igual a doze, aproximadamente 85% da variancia de indice quantum
de bens de capital é explicado por si proprio, as demais variaveis respondem pelas
respectivas variacoes, indice quantum importado de bens de capital (11,42%), indice

quantum da industria de transformacéo (2,56%) e taxa de cambio efetiva real (1,09%).

4.2 Analise quantitativa e qualitativa da pauta de importacéo e producédo de bens

de capital.

Até o presente momento ja foram expostos inimeros indicios de haver
complementaridade entre as importacfes e producao interna de bens de capital. A
segunda parte do ultimo capitulo tratard dessa relacdo complementar sob aspectos

qualitativos associados a analise quantitativa (indice de correlacéo).

Os dados utilizados foram retirados de suas fontes primarias, Aliceweb e IBGE.
O corte temporal € de 1997 a 2015, definido pelo inicio da metodologia NCM e
disponibilidade de dados do IBGE por classes CNAE. Utiliza-se ainda tabelas de
conciliacdo de nomenclaturas (NCM e CNAE) produzidas pelo IPECE - Instituto de

Pesquisa Econdmica e Estratégica do Ceara e tabelas de conciliacdo CNAE 1.0 e
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CNAE 2.0 produzidas pela IBGE. A classificacdo das classes CNAE de bens de capital
por intensidade tecnoldgica é baseada em estudo do IBGE, onde foi levantado as
variaveis que funcionam como proxy para o modelo proposto pela OCDE
(Organizacao para a Cooperagéo e o Desenvolvimento Econémico).

As variaveis sao: receita liquida de vendas e o gasto com Pesquisa e
Desenvolvimento (IBGE, 2003).

4.2.1 Classe 28: Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos

- Subclasse 28.1: Fabricacao de estruturas metalicas e obras de caldeiraria pesada.

Conforme estudo da OCDE apud IBGE (2003), a classe 28 corresponde a

industria de média-baixa tecnologia.

Quadro 12: Conciliacdo CNAE 28.1 e NCM (840310 e 840390)

Cddigo NCM Produto
840310 Caldeiras para aquecimento central, exceto as da posicdo 8402
840390 Partes de caldeiras para aquecimento central

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Aliceweb e IPECE.

Tabela 3: Correlacdo CNAE 28.1 e NCM (840310 e 840390)

Produgao

Importagao Fabricagdo de estruturas metalicas e obras de

caldeiraria pesada

Caldeiras para aquecimento central, 0,65

exceto as da posicao 8402

Partes de caldeiras para aquecimento -0,37

central

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do IBGE e Aliceweb.

A tabela de correlacdo especifica a relacdo mantida da fabricacdo interna de
estruturas metalicas e obras de caldeiraria pesada e importacdes de caldeiras para
aguecimento central e partes de caldeiras para aquecimento central. Como observa-
se a complementaridade se da com a importacdo de caldeiras para aquecimento
central com indice relativamente alto (65%). Com as partes de caldeiras para

aquecimento a relagéo € negativa (-37%).
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- Subclasse 28.2: Fabricacdo de tanques, caldeiras e reservatorios metalicos.

Quadro 13: Conciliagdo CNAE 28.2 e NCM (840110, 840140, 840310 e 840390)

Codigo NCM Produto
840110 Reatores nucleares
840140 Partes de reatores nucleares
840310 Caldeiras denominadas de dgua superaquecida
840390 Partes de caldeiras de vapor e de dgua superaquecida

Fonte: Elaboragéo propria.

Para a subclasse 28.2 foram escolhidas quatro categorias NCM: importacoes
de reatores nucleares; partes de reatores nucleares; caldeiras denominadas de agua
superaquecida; partes de caldeiras de vapor e de agua superaquecida. Todas as
categorias NCM escolhidas sdo compativeis com a subclasse 28.2 e classificados

como industria de média-baixa tecnologia.

Tabela 4: Correlagdo CNAE 28.2 e NCM (840110, 840140, 840310 e 840390)

Correlagao
Produgao
Importagao Fabricacdo de tanques, caldeiras e
reservatdrios metalicos
Reatores nucleares -0,02
Partes de reatores nucleares 0,54
Caldeiras denominadas de agua 0,38
superaquecida
Partes de caldeiras de vapor e de dgua 0,07

superaquecida

Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados do IBGE e Aliceweb.

O indice de correlacao da subclasse 28.2 e importacdo de reatores nucleares
é diminutamente negativo (2%). Ja com as partes de reatores nucleares a correlagao
é 54%.

Contrariamente ao primeiro caso, onde a correlacao € mais forte com as partes

de reatores nucleares. Com relacao as caldeiras e suas partes, o indice de correlacao
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€ mais forte com a importacdo de caldeiras denominadas de agua superaquecida

(38%), vis-a-vis as partes de caldeiras de vapor e de agua superaquecida (7%).

4.2.2 Classe 29: Fabricacdo de maquinas e equipamentos
A classe 29, conforme o estudo descrito, é classificada como industria de alta

intensidade tecnoldgica.

- Subclasse 29.1: Fabricacdo de motores, bombas, compressores e equipamentos de

transmissao.

Quadro 14: Cédigo NCM (841011, 841012, 841013 3 841090) e descri¢ao

Cédigo NCM Descricao
Turbinas e rodas hidraulicas, de poténcia <=
841011 1.000 kW
Turbinas e rodas hidraulicas, de poténcia >
841012 1.000 kW e <= 10.000 kW
Turbinas e rodas hidrdulicas, de poténcia >
841013 10.000 kW
Partes de turbinas e rodas hidraulicas,
841090 incluidos os reguladores

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do IBGE e Aliceweb.

Tabela 5: Correlacdo CNAE 29.1 e NCM (841011, 841012, 841013 e 841090)

Produgao

Fabricacdo de motores, bombas,
Importagdo compressores e equipamentos de

transmissao

Turbinas e rodas hidraulicas, de poténcia 0,58
<=1.000 kW
Turbinas e rodas hidraulicas, de poténcia -0,18

> 1.000 kW e <= 10.000 kW

Turbinas e rodas hidraulicas, de poténcia -0,16
> 10.000 kW
Partes de turbinas e rodas hidraulicas, 0,66

incluidos os reguladores

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IBGE e Aliceweb.
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Para a fabricacdo doméstica de motores, bombas, compressores e
equipamentos de transmissédo, dentre os trés tipos de turbinas e rodas hidraulicas
importadas, o Brasil mantém correlacao positiva com a importacdo de turbinas e rodas
hidraulicas, de poténcia <=1.000 kW, isto é, com a menor poténcia desse tipo de bens
(58%). Ja com as demais turbinas e rodas hidraulicas de maior poténcia a correlacéo

€ negativa.

Com as partes de turbinas e rodas hidraulicas, incluidos os regulares —
necessarios a fabricacdo do produto final turbinas e rodas hidraulicas, a correlacédo &
66%.

- Subclasse 29.2: Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral

Quadro 15: Cédigo NCM (840510 e 840590) e descricdo

Codigo NCM Importagao

840510 Geradores de gas de ar ou de agua,
de acetileno e geradores
semelhantes de gas, operados a
agua, com ou sem depuradores

840590 Partes de geradores de gas de ar ou
de agua, de acetileno e geradores
semelhantes de gas, operados a
agua, com ou sem depuradores

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.

Tabela 6: Correlacdo CNAE 29.2 e NCM (840510 e 840590)

Produgao

Fabricacdo de maquinas e

Importagao equipamentos de uso geral

Geradores de gas de ar ou de agua, de acetileno e
geradores semelhantes de gds, operados a dgua, com ou

sem depuradores 0,37

Partes de geradores de gas de ar ou de dgua, de acetileno
e geradores semelhantes de gas, operados a dgua, com ou

sem depuradores 0,40

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.



51

Como observa-se a fabricacao brasileira de maquinas e equipamentos de uso
geral mantém correlacdo positiva com ambas as categorias NCM em andlise —
geradores de gas de ar ou de agua, de acetileno e geradores semelhantes de gas,
operados a agua, com ou sem depuradores (37%) e as partes necessarias a
fabricacéo destes (40%).

4.2.3 Classe 31: Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos.
A referida classe é definida como industria de alta intensidade tecnologica.

- Subclasse: 31.1 — Fabricacdo de geradores, transformadores e motores elétricos.

Quadro 16: Caodigo NCM (850161, 850162, 850163 e 850164) e descricdo

Cddigo NCM Importagdo
850161 Geradores de corrente alternada, de poténcia <= 75 Kva
850162 Geradores de corrente alternada, de poténcia > 75 kVA e <= 375 kVA
850163 Geradores de corrente alternada, de poténcia > 375 kVA e <= 750 kVA
850164 Geradores de corrente alternada, de poténcia > 750 Kva

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.

Tabela 7: Correlagdo CNAE 31.1 e NCM (850161, 850162, 850163 e 850164)

Producao

Fabricagdo de geradores,

Importacao transformadores e motores elétricos

Geradores de corrente alternada, de

poténcia <= 75 kVA 0,80

Geradores de corrente alternada, de

poténcia > 75 kVA e <= 375 kVA 0,79

Geradores de corrente alternada, de

poténcia > 375 kVA e <= 750 kVA 0,75

Geradores de corrente alternada, de

poténcia > 750 kVA 0,41

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.

Para classe CNAE 31.1 correspondente a fabricagdo de geradores,
transformadores e motores elétricos foram escolhidos geradores com quatro

diferentes poténcias. Assim, infere-se que a relacdo entre a producdo e importacao
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desses tipos de bens sdo positivas em todos os casos, todavia a medida que a

poténcia do gerador aumenta, o indice de correlacdo diminui.
- Subclasse 31.5: Fabricacdo de lampadas e equipamentos de iluminagéao.

Tabela 8: Correlacdo CNAE 31.5 e NCM (851310 e 851390)

Producgdo
Fabricacdo de
Codigo NCM ImportagGes lampadas e

equipamentos  de

iluminacao
851310 Lanternas 0,79
Partes de
851390 lanternas elétricas 0,44
portateis

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IBGE e Aliceweb.

A correlacdo da fabricacao de lampadas e equipamentos de iluminacao com as
referidas categorias NCM é complementar, isto é, positiva. Principalmente com as
importacdes de lanternas (79%).

4.2.4 Classe 32: Fabricacdo de material eletrénico e de aparelhos e equipamentos de
comunicacgoes.

- Subclasse 32.1: Fabricacdo de material eletrénico basico

A Fabricacdo de material eletrénico basico corresponde a industria de média-

alta tecnologia.

Tabela 9: Correlacdo CNAE 32.1 e NCM (853230 e 853290)

Produgao

Fabricacdo de
Cédigo NCM Importages material eletronico

basico

Condensadores variaveis ou

853230 ajustaveis, elétricos -0,64
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Partes de condensadores
853290 elétricos, fixos, variaveis ou 0,01

ajustaveis

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do IBGE e Aliceweb.

O comportamento da fabricacdo de material eletronico basico diante da
importacdo de condensadores variaveis ou ajustaveis, elétricos ndo € de

complementaridade, indice de correlagdo -64%.

Por sua vez, a relacdo com as partes necessarias a fabricacdo de

condensadores € irrelevante (1%).

- Subclasse 32.2: Fabricacdo de aparelhos e equipamentos de telefonia e

radiotelefonia e de transmissores de televiséo e radio.
A subclasse 32.2 é classificada como industria de alta intensidade tecnoldgica.

Tabela 10: Correlacdo CNAE 32.2 e NCM (852550 e 852560)

Produgdo

Fabricagdo de aparelhos e
equipamentos de telefonia
Cadigo NCM Importages e radiotelefonia e de

transmissores de televisdao

e radio
Aparelhos transmissores
852550 (emissores) para radiodifusdo 0,94
ou televisdo
Aparelhos transmissores
(emissores) para radiodifusao
852560 ou televisdo incorporando -0,14

um aparelho receptor

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.

A fabricacdo doméstica de aparelhos e equipamentos de telefonia e
radiotelefonia e de transmissores de televisdo e radio detém com a importacdo de

aparelhos transmissores sem receptor alta indice de correlacdo - 94%, ou seja,



54

mantém uma forte relacdo complementar. A correlacdo é negativa (-14%) com a

importacédo de aparelhos transmissores com receptor.

4.25 Classe 33: Fabricacdo de equipamentos de instrumentacdo médico-
hospitalares, instrumentos de precisdo e o6pticos, equipamentos para automacgao
industrial, crondmetros e reldgios

De acordo com o estudo do IBGE similar a metodologia da OCDE, a classe 33
é definida como industria alta intensidade tecnolégica.

- Subclasse 33.1: Fabricacdo de aparelhos e instrumentos para usos médico-

hospitalares, odontolédgicos e de laboratério e aparelhos ortopédicos

Tabela 11: Correlagdo CNAE 33.1 e NCM (901811 e 901812)

Produgao

Fabricacdo de aparelhos e
instrumentos para usos
médico-hospitalares,
Cddigo NCM Importages odontoldgicos e de
laboratérios e aparelhos

ortopédicos

901811 Eletrocardiégrafos -0,62

Aparelhos de
diagndstico por
901812 varredura ultra- -0,42

sOnica (scanners)

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.

A conciliagéo das categorias destacas se deu com a fabricacdo de aparelhos e
instrumentos para usos meédico-hospitalares, odontoldgicos e de laboratorios e
aparelhos ortopédicos. Em ambos os casos o indice de correlacdo foi negativo. Em
especial com os eletrocardidgrafos, -62%. Ou seja, nos casos acima nao ha

complementaridade entre a producao e importacao.

- Subclasse 33.2: Fabricacao de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle

— exceto equipamentos para controle de processos industriais.
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Tabela 12: Correlacdo CNAE 33.2 e NCM (852691 e 852692)

Tabela: Correlagdo CNAE 33.2 X NCM

Produgao

Fabricacdo de aparelhos e
instrumentos de medida,
teste e controle - exceto
Cadigo NCM Importagoes equipamentos para

controle de processos

industriais
Aparelhos de
852691 radionavegacao 0,94
Aparelhos de
852692 radiotelecomando 0,49

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.

A classe CNAE 33.2 representando a producdo doméstica mantém relacao
complementar com ambas as categorias NCM destacadas (852691 e 852692). A
correlacdo € mais forte com os aparelhos de radionavegacao — 94%, com os aparelhos

de radiotelecomando o indice de correlacao € igual a 49%.

4.2.6 Classe 34: Fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e
carrocerias.

- Subclasse: 34.1: Fabricacdo de automoveis, caminhonetas e utilitarios

A Fabricacdo de automodveis, caminhonetas e utilitarios € classificado, com

base no estudo do IBGE, como industria de alta intensidade tecnoldgica.

Quadro 17: NCM (870321, 870322, 870323 e 870324) e descricao

Cddigo NCM Produto

870321 Automoéveis de passageiros, incluidos os veiculos de uso misto (station
wagons) e os automoveis de corrida, com motor de pistdo alternativo, de
ighicdo por centelha, de cilindrada <= 1.000 cm3
870322 Automodveis de passageiros, incluidos os veiculos de uso misto (station
wagons) e 0s automoveis de corrida, com motor de pistdo alternativo, de

ignicdo por centelha, de cilindrada > 1.000 cm3 e <= 1.500 cm3
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870323 Automaveis de passageiros, incluidos os veiculos de uso misto (station
wagons) e os automoveis de corrida, com motor de pistdo alternativo, de
ignicao por centelha, de cilindrada > 1.500 cm3 e <= 3.000 cm3
870324 Automaveis de passageiros, incluidos os veiculos de uso misto (station
wagons) e os automoveis de corrida, com motor de pistdo alternativo, de
ignicdo por centelha, de cilindrada > 3.000 cm3

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.

Tabela 13: Correlagédo CNAE 34.1 e NCM (870321, 870322, 870323 e 870324)

Produgdo

Codigo NCM Fabricacdo de automdveis,

caminhonetas e utilitarios

870321 0,91
870322 0,80
870323 0,88
870324 0,79

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.

A producdo de automéveis, caminhonetas e utilitarios e importacdo de quatro
categorias equivalentes apresentam alta complementaridade, todavia, a
complementaridade € maior para os automéveis menos complexos (870321) — 91% e

menor para 0s automaéveis mais complexos (870324) — 79%.

4.2.7 Classe 35: Fabricacdo de outros equipamentos de transporte

A Fabricacao de outros equipamentos de transporte é definida com industria
de alta intensidade tecnoldgica.

- Subclasse 35.3: Construcdao, montagem e reparacao de aeronaves.

Tabela 14: Correlagdo CNAE 35.3 e NCM (880211 e 850212)

Tabela: Correlagdao CNAE 35.3 X NCM

Producao

Cadigo NCM Importagdes Construgao, montagem e

reparacdo de aeronaves
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Helicépteros, de peso

880211 <=2.000 kg, vazios -0,08

Helicépteros, de peso

850212 > 2.000 kg, vazios 0,21

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do Aliceweb e IBGE.

A construcdo, montagem e reparacao de aeronaves detém um pequeno indice
de correlacdo com helicOpteros de peso menor ou igual a 2000 kg (-8%) e com
helicopteros com peso maior do que 2000 kg a correlagdo é maior e positiva — 21%.
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CONSIDERACOES FINAIS

A industria de bens capital é o setor que compreende a produ¢cdo de maquinas
e equipamentos, pela sua definicho mantém interdependéncia com as demais
atividades econdmicas de um pais. Por sua vez, através dessa interdependéncia tem
alta capacidade de propalar inovacfes na economia e aumentar a produtividade dos

fatores empregados nas atividades econdémicas.

Ademais, esse setor, se bem desenvolvido na estrutura industrial de uma

economia, reduz a sua vulnerabilidade externa e aumenta o efeito multiplicador.

Resende e Anderson (1999), por exemplo, afirmavam haver
complementaridade entre a produ¢do doméstica e importacdo de bens de capital. O
capitulo segundo, por meio de analises de graficos de dispersdo evidenciou tal

relacao.

Por sua vez, a estimacdo econométrica (primeira parte do quarto capitulo)
indicou que o sentido temporal da relagdo entre as variaveis inicia com a producao
doméstica de bens de capital que afeta a importacdo dessa categoria de bens. Os
graficos de impulso resposta, impulso resposta acumulado e decomposi¢cdo da
variancia novamente corroboraram essa hipotese, todavia ressalta-se que as variaveis
escolhidas para explicar a variacéo do indice quantum de importacfes bens de capital
nao explicam todo processo, havendo outros fatores que também o influenciam, como,

por exemplo, a taxa de juros, expectativas quanto ao crescimento futuro do pais etc.

A analise qualitativa e quantitativa (segunda parte do quarto capitulo)
finalmente mostrou que possivelmente ha complementaridade, mas ndo com todos os
tipos de bens e em graus ou magnitudes distintas. Assim, no que toca a analise da
producdo doméstica e de sua complementariedade as importacées ha por exemplo,
complementaridade da producdo doméstica com a importacdo de aparelhos
transmissores para radiodifusdo ou televisdo (94%), ja com 0s mesmos tipos de
aparelhos que incorporam receptor a relacdo € ndao complementar (-14%) — esses

casos representam a industria de alta tecnologia.

A producéo domeéstica e importacado de condensadores (853230) tém entre si

correlagdo negativa — ndo complementar (-64%), com as partes necessarias a
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producdo dos primeiros a relacdo € quase nula (1%) — representam a industria de

média-alta tecnologia.

No caso dos geradores (840510) e as partes necessarias a sua fabricacao
(840590), a complementaridade se da com ambos, respectivamente 37% e 40% -

industria de alta tecnologia.

Por dltimo, quanto as turbinas (841011, 841012 e 841013) e as partes
necessarias a sua producéao (841090), no primeiro caso a complementaridade se da
somente com as turbinas de menor poténcia entre as consideradas. Nos casos em
que as turbinas tém poténcia maior, ha rivalidade entre a producgéo e importacdo. Com
as partes de turbinas e rodas hidraulicas (841090) ha complementaridade de 66% -

industria de alta tecnologia.
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ANEXO A: Classes e Subclasses da Industria de Bens de Capital - CNAE

Industria de bens de capital (CNAE 2.0)

26

FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA, PRODUTOS ELETRONICOS E OPTICOS

261

FABRICACAO DE COMPONENTES ELETRONICOS

262

FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA E PERIFERICOS

263

FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO

264

FABRICACAO DE APARELHOS DE RECEPCAO, REPRODUCAO, GRAVACAO E AMPLIFICACAO DE
AUDIO E VIDEO

265

FABRICACAO DE APARELHOS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA, TESTE E CONTROLE;
CRONOMETROS E RELOGIOS

266

FABRICAQAO DE APARELHOS ELETROMEDICOS E ELETROTERAPEUTICOS E EQUIPAMENTOS DE
IRRADIACAO

267

FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS OPTICOS, FOTOGRAFICOS E
CINEMATOGRAFICOS

268

FABRICACAO DE MIDIAS VIRGENS, MAGNETICAS E OPTICAS

27

FABRICACAO DE MAQUINAS, APARELHOS E MATERIAIS ELETRICOS

271

FABRICACAO DE GERADORES, TRANSFORMADORES E MOTORES ELETRICOS

272

FABRICACAO DE PILHAS, BATERIAS E ACUMULADORES ELETRICOS

273

FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS PARA DISTRIBUICAO E CONTROLE DE ENERGIA ELETRICA

274

FABRICACAO DE LAMPADAS E OUTROS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO

275

FABRICACAO DE ELETRODOMESTICOS

279

FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS E APARELHOS ELETRICOS NAO ESPECIFICADOS
ANTERIORMENTE

28

FABRICACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

281

FABRICACAO DE MOTORES, BOMBAS, COMPRESSORES E EQUIPAMENTOS DE TRANSMISSAO

282

FABRICACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE USO GERAL

283

FABRICACAO DE TRATORES E DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS PARA A AGRICULTURA E
PECUARIA

284

FABRICACAO DE MAQUINAS-FERRAMENTA

285

FABRICAQAQ DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE USO NA EXTRAGCAO MINERAL E NA
CONSTRUCAO

286

FABRICACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE USO INDUSTRIAL ESPECIFICO

29

FABRICACAO DE VEICULOS AUTOMOTORES, REBOQUES E CARROCERIAS

291

FABRICACAO DE AUTOMOVEIS, CAMIONETAS E UTILITARIOS

292

FABRICACAO DE CAMINHOES E ONIBUS

293

FABRICACAO DE CABINES, CARROCERIAS E REBOQUES PARA VEICULOS AUTOMOTORES

294

FABRICACAO DE PECAS E ACESSORIOS PARA VEICULOS AUTOMOTORES

295

RECONDICIONAMENTO E RECUPERAGCAO DE MOTORES PARA VEICULOS AUTOMOTORES

30

FABRICACAO DE OUTROS EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE, EXCETO VEICULOS
AUTOMOTORES

301

CONSTRUCAO DE EMBARCACOES

303

FABRICACAO DE VEICULOS FERROVIARIOS

304

FABRICACAO DE AERONAVES

305

FABRICACAO DE VEICULOS MILITARES DE COMBATE

309

FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE NAO ESPECIFICADOS ANTERIORMENTE

Fonte: IBGE.




ANEXO B: Resultados da estimacao VAR — Eviews

VARIAVEIS INDEPENDENTES
DIMP(-1)

DIMP(-2)
DIMP(-3)
DIMP(-4)
DIPI_BK(-1)
DIPI_BK(-2)
DIPI_BK(-3)
DIPI_BK(-4)
DIPI(-1)
DIPI(-2)
DIPI(-3)
DIPI(-4)
DTCER(-1)
DTCER(-2)
DTCER(-3)
DTCER(-4)
R-SQUARED
ADJ. R-SQUARED
SUM SQ. RESIDS
F-STATISTIC
LOG LIKELIHOOD
AKAIKE AIC
SCHWARZ SC

S.D. DEPENDENTE
Fonte: Eviews.

Variaveis Dependentes

DIMP
-0,60381
[-10.1564]
-0,41848
[-6.23226]
-0,191288
[-2.88496]
-0,135915
[-2.33295]
-0,149746
[-1.40823]
0.142470
[1.17859]
0.455637
[3.76073]
0.338746
[3.18587]
0.171395
[0.72907]
0.216352
[ 0.87005]
-0,083492
[-0.33780]
-0,518328
[-2.28754]
-0,058048
[-0.74382]
-0,060672
[-0.73942]
-0,230024
[-2.81143]
0.135737
[1.72194]
0.377645
0.345565
11776.86
11.77190
-995,4354
6.589156
6.783389
7.863843

DIPI_BK
-0,041008
[-0.99278]
-0,018979
[-0.40681]
0.032108
[ 0.69696]
-0,023909
[-0.59067]
-0,578842
[-7.83467]
-0,277143
[-3.29980]
0.074343
[0.88315]
0.076810
[1.03972]
0.470868
[ 2.88280]
0.409857
[2.37224]
0.383446
[ 2.23290]
0.058141
[0.36931]
-0,079684
[-1.46960]
-0,035403
[-0.62099]
-0,040965
[-0.72062]
-0,053696
[-0.98041]
0.285694
0.248874
5685.137
7.759218
-883,6442
5.860874
6.055108
5.099969
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