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RESUMO

A pitaya tem atraido o interesse de produtores e consumidores nas condigdes edafoclimaticas
do Brasil, sendo importante pesquisas que avaliem cultivares em diversos locais do Pais.
Objetivou-se avaliar o desempenho de seis genotipos de pitaya (Hylocereus spp. € Selenicereus
spp.) nas condigdes edafoclimaticas de Fortaleza, Ceara, Brasil. O experimento foi conduzido
no periodo de outubro de 2023 a maio de 2024. O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados (DBC) com seis tratamentos, correspondendo aos gendtipos de pitaya: ‘BRS Lua
do Cerrado’; ‘BRS Luz do Cerrado’; ‘BRS Minipitaya do Cerrado’; ‘BRS Granada do Cerrado’;
‘BRS Ambar do Cerrado’ e a variedade Costa Rica (H. costaricensis), com seis repetigdes e trés
plantas por unidade experimental. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo
teste F e quando significativos a até 5%, foram submetidos ao teste Tukey a 5% para comparar
todas as cultivares entre si, e a Dunnett a 5% para comparar os tratamentos com o
controle/testemunha (variedade Costa Rica). Foram analisadas variaveis de crescimento:
somatorio do comprimento dos cladodios, média da largura dos cladodios, média da espessura
da costela, nimero de cladodios, nimero de aréolas, nimero de costelas, taxa de crescimento
absoluto e relativo do somatdrio do comprimento dos cladédios e do nimero de cladddios;
pigmentos fotossintéticos: teores de clorofila a, b, total, carotenoides e fluorescéncia da
clorofila a na fase vegetativa da pitaya. O hibrido ‘BRS Granada do Cerrado’ se destacou das
demais cultivares e do tratamento controle (Costa Rica) quanto ao desenvolvimento nos
primeiros sete meses de cultivo, além de apresentar melhor adaptabilidade as condig¢des

edafocliméticas de Fortaleza, Ceara, com elevado potencial para cultivo na regido.

Palavras-chave: Costa Rica; Cultivar; Hylocereus spp.; morfofisiologia; Selenicereus spp.



ABSTRACT

Pitaya has attracted the interest of producers and consumers in Brazil's soil and climatic
conditions, and research evaluating cultivars in different locations in the country is important.
The aim was to assess the performance of six pitaya genotypes (Hylocereus spp. and
Selenicereus spp.) in the soil and climate conditions of Fortaleza, Ceara, Brazil. The experiment
was conducted from October 2023 to May 2024. The design used was a randomized block
design with six treatments, corresponding to the pitaya genotypes: ‘BRS Lua do Cerrado’; ‘BRS
Luz do Cerrado’; ‘BRS Minipitaya do Cerrado’; ‘BRS Granada do Cerrado’; ‘BRS Ambar do
Cerrado’ and the Costa Rica variety (H. costaricensis), with six replications and three plants per
experimental unit. The results were subjected to variance analysis using the F test. When
significant at up to 5%, they were subjected to the Tukey test at 5% to compare all the cultivars
with each other, and the Dunnett test at 5% to compare the treatments with the control/trial
control (Costa Rica variety). Growth variables were analyzed: sum of cladode length, average
cladode width, average rib thickness, number of cladodes, number of areoles, number of ribs,
absolute and relative growth rate of the sum of cladode length and number of cladodes;
photosynthetic pigments: chlorophyll a, b, total, carotenoid and chlorophyll a fluorescence
levels in the vegetative phase of pitaya. The hybrid ‘BRS Granada do Cerrado’ stood out from
the other cultivars and the control treatment (Costa Rica) in terms of development in the first
seven months of cultivation, as well as showing better adaptability to the soil and climate

conditions of Fortaleza, Ceard, with high potential for cultivation in the region.

Keywords: Costa Rica; Cultivar; Hylocereus spp.; morphophysiology; Selenicereus spp.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Dados meteorologicos registrados durante o periodo de condugdo do

experimento em gendtipos de pitaya em Fortaleza, CE ............cccoeeveennee.
Figura 2 — Croqui do experimento de gendtipos de pitaya em Fortaleza, CE ...................

Figura 3 — Experimento em campo (A) e disposi¢do das plantas por palanque (B) de

genotipos de pitaya em Fortaleza, CE .........oooovieiiiiieiiiieeceeeeeee e,



Tabela1l —

Tabela2 -

Tabela3 —

Tabelad —

Tabela 5 —

Tabela 6 —

Tabela7 —

Tabela 8 —

Tabela9 —

Tabela 10 —

LISTA DE TABELAS

Caracteristicas quimicas do solo, antes da instalagdo do experimento de

genotipos de pitaya, na profundidade de 0-20 cm em Fortaleza, CE ............

Caracteristicas quimicas do esterco bovino aplicado em 4rea experimental

de genoétipos de pitaya em Fortaleza, CE ..........ccoocoiiiiiiiiiiiniieeeceeee,

Somatério do Comprimento dos Cladédios (SCC) em gendtipos de pitaya,
na ocasido do transplantio (MAT) das mudas, aos 2, 4 e 6 meses apds o

transplantio para o campo em Fortaleza, CE ..........ccccccoeiiiiniiinniininceen,

Média da Largura dos Cladddios (LC) em gendtipos de pitaya, na ocasido
do transplantio (MAT) das mudas, aos 2, 4 e 6 meses apds o transplantio

para o campo em Fortaleza, CE ..........c.cccooiiiriiiiniiiiiieeeeeee e,

Média da Espessura da Costela (EC) em genodtipos de pitaya, na ocasido do
transplantio (MAT) das mudas, aos 2, 4 e 6 meses apds o transplantio para

o campo em Fortaleza, CE ............cooiiiiiiiiiiiiceeecee e

Numero de Cladddios (NC) em gendtipos de pitaya, aos 2, 4 e 6 meses apos

o transplantio (MAT) das mudas para o campo em Fortaleza, CE ..................

Numero de Areélas (NA) em genétipos de pitaya, aos 2, 4 € 6 meses apds o

transplantio (MAT) das mudas para o campo em Fortaleza, CE .....................

Numero de Costelas (NCT) em genotipos de pitaya, aos 2, 4 € 6 meses apos

o transplantio (MAT) das mudas para o campo em Fortaleza, CE ..................

Médias das andlises de pigmentos fotossintéticos em gendtipos de pitaya,
aos sete meses apds o transplantio (MAT) das mudas para o campo em

FOrtaleza, CE ........ooovviiiiiiiiieiieieeev e aeaaaaassessassssssesssesssnnnnnes

Meédias das andlises de fluorescéncia da clorofila @ em genétipos de pitaya,
aos sete meses apds o transplantio (MAT) das mudas para o campo em

FOTtaleZa, CE ...ttt e e et s e e et s e eeaesaees

28

31

36

40

42

45

48

49

50



‘BRS AC’
‘BRS GC’
‘BRS LC’
‘BRS LZC’
‘BRS MPC’
CaCOs
CAM

CaO
CEASA-CE
CR

CTC

Cv

DBC
DMSO

EC
EMBRAPA
ETR

Fo

FAO

Fm

Fv

Fv/Fo
Fv/Fm
IBGE

LC

MAT

MO
NA
NC
NCT

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

‘BRS Ambar do Cerrado’

‘BRS Granada do Cerrado’

‘BRS Lua do Cerrado’

‘BRS Luz do Cerrado’

‘BRS Minipitaya do Cerrado’

Carbonato de Calcio

Metabolismo Acido das Crassuléceas

Oxido de Calcio

Centrais de Abastescimento do Ceara

Costa Rica

Capacidade de Troca Catidnica

Coeficiente de Variagao

Delineamento em Blocos Casualizados
Dimetilsuféxido

Espessura da Costela

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Taxa de Transporte de Elétrons
Fluorescéncia Inicial

Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e Agricultura
Fluorescéncia Méaxima

Fluorescéncia Variavel

Razao Fv/Fy

Eficiéncia Quantica Potencial do PSII
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Largura do Cladddio

Meses Apos o Transplantio

Oxido de Magnésio

Matéria Organica

Numero de Aredlas

Numero de Cladodios

Numero de Costelas



PN

PRNT
PSI

PSII

RE

SB

SCC
TCANC
TCA SCC

TCR NC
TCR SCC

UFC
\%
Y

Potencial Hidrogenionico

Poder de Neutralizagao

Poder Relativo de Neutralizacao Total

Fotossistema I

Fotossistema II

Reatividade das Particulas

Soma de Bases

Somatério do Comprimento dos Cladddios

Taxa de Crescimento Absoluto do Numero de Cladddios

Taxa de Crescimento Absoluto do Somatdrio do Comprimento dos
Cladodios

Taxa de Crescimento Relativo do Numero de Cladodios

Taxa de Crescimento Relativo do Somatorio do Comprimento dos
Cladddios

Universidade Federal do Ceara

Saturacdo por Bases

Eficiéncia Quantica Efetiva do PSII



3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4
4.4.1

4.5
4.6
4.6.1
4.6.2
4.6.3
4.6.4
4.6.5
4.7
4.8
4.9

5.1
5.2
5.2.1
5.3
5.4
5.5
5.6

SUMARIO

INTRODUGCAO ..o 14
HIPOTESE .....ootiimiiieeiieieeiee st 15
OBJETIVOS .ottt 16
ODJetivo eral ............ooooiiiiiiiiiie e e 16
ODbjetivos eSPecifiCos ............cccviiiiiiiiiiiicee e e 16
REVISAO BIBLIOGRAFICA .......ccoooiiiiiiiiineiineeiesieeises e 17
Importancia da fruticulturano Brasil ......................cc.ooooiiiiiiiniii, 17
Aspectos gerais da Pitaya .............coooiiiiiiiiiiii e 17
Cultivo de pitaya no Brasil e no Ceara ................ccccocoeviniiniinniinccncnene 18
GENETO HYIOCEICUS ...ttt nnees 19

Variedade Costa Rica, Vermelha do Para ou Roxa do Para (H.

COSLAVICEISIS) .......oooeeeeeeereeeeeeee e eeeeeccee e e e e ee ettt e e e e e e e eeettaeeaeeeeeeeeessraaeeaaaeens 19
GENErO SClONICEIEUS ..............coeeieieieieeeeee ettt 20
Cultivares de pitaya desenvolvidas pela Embrapa Cerrados ........................ 20
‘BRS Lua do Cerrado ou ‘BRS LC’ (H. undatus) ........................ccccvvvveeunn..... 21
‘BRS Luz do Cerrado ou ‘BRS LZC’ (H. undatus) ................ceeoovvvveeeeennnn.... 22
‘BRS Minipitaya do Cerrado ou ‘BRS MPC’ (S. setaceus) .............................. 22
‘BRS Granada do Cerrado ou ‘BRS GC’ (H. undatus X H. costaricensis) ..... 22
‘BRS Ambar do Cerrado ou ‘BRS AC’ (S. megalanthus) ................................ 23
Caracteristicas edafoclimaticas para o cultivo de pitaya ............................ 23
Efeito da luz na fisiologia da pitaya ................ccocccooiiiiiniiiini e, 24
Metabolismo CAM € 0 us0 da AZUaA ............ccccveiiiiiiiiiiiieeeeee e 25
MATERIAL E METODOS ........oovoiiiiiiiiieeieeeseeeeeeies oo 27
Area eXPerimental ...............co.ooovoiuiiieiieeeeeeeeeeeeee e 27
Preparo do material vegetal ......................ccoiiiiiiii 28
Irrigacdo e tratos culturais das mudas em casa de vegetagdo .......................... 28
Delineamento experimental ....................ccooiiiiiiiiiiii e 29
Calagem € adubacgAo .............coooiiiiiiiiiiiii e 31
Irrigacio e tratos culturais das plantas em campo ...............c.ccoeceeviiennnen. 32

AVALIAGOES .....ovvveviiiiiiiiiieeeeee e e e et a e e e e 32



5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.7

6.1
6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.2
6.3

Crescimento vegetativo das plantas ........................cccoocveeveueeeioieeniieeeniieeneennns 32
Pigmentos fOtOSSIRICLICOS ..................ccccueeviueieiiiiiaiiieesiee e 34
Fluorescéncia da clorofila a .........................ccooooeveeeieeeiieiiaaiiiiieeeeiiieeeeniieenn 34
Analise eStatistiCa ..............ccoiiiiiiiiiii e 35
RESULTADOS E DISCUSSAOQ .......ooooomeiiiriirierieeineeeeeeiesieessssessoesinnes 36
Crescimento vegetativo das plantas .......................cccoooceeeveueeeiiieeniieeniieenineeanns 36
Somatorio do comprimento dos cladodios (SCC) ..............ooueeeceveveeeccveeeennnannn. 36
Média da Largura dos cladodios (LC) .....................ocooocueeeeeeiiieeaiiiieeeeieeeenn, 39
Média da Espessura da costela (EC) ...................ccooevveeevoueeacuieeiieeeiieeeieeennes 42
Numero de cladodios (INC) ..............eeeeeeeeeeeeecieeeiieeeeeeeeiiieeeeeeeeeeeeiiieeeee e e eenins 45
INUMEFro de areolas (INA) .............ccoooceeueeeeeeeeeieeeciiieeeeee e 48
Ntimero de coStelas (NCT) .............ooooueeeeeeeeiiieeeeiiee et e evee e eanee e 49
Pigmentos fotossintéticos ................oooiiiiiiiiiiiiiiiee e 50
Fluorescéncia da clorofila a ..., 52
CONCLUSOES ..ottt 57

REFERENCIAS oo, 58



14

1 INTRODUCAO

A pitaya ou fruta do dragao (Hylocereus spp. € Selenicereus spp.) ¢ uma frutifera
tropical origindria das Américas, pertencente a familia Cactaceae que possui aproximadamente
100 géneros e 1.500 espécies (Faleiro; Junqueira, 2022b).

A pitaya tem atraido o interesse de produtores e consumidores, seja devido a
adaptabilidade ao cultivo, ao alto valor agregado e/ou as suas caracteristicas nutricionais e
organolépticas. Embora a producdo dessa frutifera esteja em constante crescimento e as
demandas dos mercados interno e externo sejam expressivas, sdo recentes os primeiros registros
de cultivares para a exploracao nas condigdes edafoclimaticas do Brasil. As principais espécies
cultivadas comercialmente no Pais s@o as variagdes de pitaya de casca vermelha e polpa branca
e de pitaya de casca vermelha e polpa vermelha.

Trata-se de cultivos de diversas variedades ndo registradas no Brasil, a maioria com
origem indeterminada. Com isso, os fruticultores brasileiros ndo tém informagdes precisas
sobre as caracteristicas das plantas que vém sendo cultivadas no Pais, havendo alta variabilidade
em crescimento e desenvolvimento das plantas, afetando a qualidade e a produtividade de
frutos. H4 variedades com limitada autopolinizagdo, o que requer intercalar variedades
compativeis de pitaya no plantio, para aumentar a polinizacdo das flores. De modo geral,
mesmo com a polinizagdo cruzada, a polinizagdo manual pode ser um complemento necessario
para obter os melhores resultados na produgdo de pitayas, com frutos de melhor qualidade.

A caréncia de cultivares de pitaya ¢ um fator que limita a atividade produtiva,
devido a auséncia de genotipos adaptados a regides com diferentes condigdes ambientais. No
Brasil foram desenvolvidas pela Embrapa Cerrados cinco cultivares de pitaya, a ‘BRS Lua do
Cerrado’, ‘BRS Luz do Cerrado’, ‘BRS Minipitaya do Cerrado’, ‘BRS Granada do Cerrado’ e
‘BRS Ambar do Cerrado’ (Faleiro; Junqueira, 2021). Isso ¢ crucial, uma vez, que diferentes
genotipos podem ter desempenhos variados em termos de crescimento, desenvolvimento,
resisténcia a pragas e doengas, além de qualidade e quantidade de frutos produzidos.

No estado do Ceard, ainda ndo foram estabelecidos experimentos que avaliem o
cultivo de genotipos superiores de pitaya. Nesse contexto, € necessario verificar a resposta das
novas cultivares as condigdes edafoclimdticas cearenses, tendo em vista que a interagao
gendtipo X ambiente pode expressar caracteristicas fenotipicas diferentes daquelas encontradas
em estudos em outras regides do Pais, e para que sejam selecionados e recomendados

individuos superiores com garantia de origem.



15

2 HIPOTESE

As condigoes edafoclimaticas de Fortaleza, Ceara, interferem diretamente no
desempenho de gendtipos de pitaya afetando positiva ou negativamente o potencial vegetativo

de cada material genético.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

Avaliar o desempenho agrondmico de seis gendtipos de pitaya (Hylocereus spp. €

Selenicereus spp.) nas condi¢gdes edafoclimaticas de Fortaleza, estado do Ceara, Brasil.

3.2 Objetivos especificos

° Avaliar as caracteristicas morfoldgicas de seis genotipos de pitaya;

° Avaliar a fisiologia de seis genotipos de pitaya nas condi¢des edafoclimaticas de
Fortaleza, estado do Ceara, Brasil;

e  Definir o(s) genoétipo(s) com melhor adaptabilidade as condi¢des edafoclimaticas de
Fortaleza, Ceara;

° Comparar o desempenho agronomico dos cinco cultivares de pitaya em relagdo a

variedade Costa Rica ou Roxa do Para (H. costaricensis).
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Importancia da fruticultura no Brasil

A fruticultura ¢ uma das atividades do Agronegdcio brasileiro de maior destaque,
contribuindo para a economia do Pais em razdo do valor agregado de sua producdo e receita
com as exportacoes (Parent; Natale, 2020), sendo favorecida pelas condigdes tropicais
brasileiras, que permitem a producdo em larga escala de frutas nativas e exoticas. O Brasil ocupa
o terceiro lugar na produgio mundial de frutas, atras apenas da China e da India (FAO, 2022).

De toda area cultivada com frutiferas no Brasil, aproximadamente 52% estdo na
regido Nordeste, seguida pelo Sudeste, com quase 26% (IBGE, 2021; Vidal, 2023). Entretanto,
em termos de producdo, a regido Nordeste apresenta resultados menos expressivos,
respondendo por apenas por cerca de 23% da produgdo nacional de frutas (IBGE, 2021; Vidal,
2023), contudo, ¢ o maior polo de exportacao de frutas do Pais (Vidal, 2023). Essa dualidade
revela um potencial significativo para o crescimento e a valorizagao dos produtos da regido no
mercado internacional.

A regido semiarida brasileira tem potencial para a exploracao de espécies nativas e
exdticas, cujos frutos podem ser destinados tanto para a comercializagdo no mercado interno
como no externo, com finalidade para fruta de mesa ou para industria (Sarmento, 2017). Os
principais estados do Nordeste com potencial para a produ¢do de frutas sdo: Babhia,
Pernambuco, Ceara, e Rio Grande do Norte (EMBRAPA, 2023b), em decorréncia do uso da
agricultura irrigada favorecida pelo vale do Sdo Francisco nos dois primeiros, perimetros
irrigados no estado do Ceard e Vale do Agu no Rio Grande do Norte (Bassoi et al., 2017).

O cultivo de frutas tropicais € realizado em grande escala no Pais; atrelado a isso,
algumas espécies frutiferas como a pitaya vém ganhando espago no mercado brasileiro, seja
por suas caracteristicas nutricionais ou por seu sabor, apreciado pelos consumidores. A pitaya,
por ser uma cactacea, tem capacidade de se desenvolver em regides tropicais. Considerada uma
frutifera exdtica, embora apresente espécies nativas, ¢ comercializada no Brasil com alto valor,

principalmente em mercados exigentes (Faleiro; Junqueira, 2022b).

4.2 Aspectos gerais da pitaya

A pitaya, também conhecida como fruta-do-dragdo, ¢ uma planta frutifera

pertencente a familia Cactaceae, que possui a capacidade de se desenvolver em regides tropicais
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e subtropicais. Os géneros Hylocereus e Selenicereus sdo os mais importantes comercialmente
(Oliveira; Faleiro, 2021).

A pitaya ¢ uma planta perene, semi-epifita, que tem raizes adventicias com
capacidade de fixagdo em arvores e rochas (Lima, 2018). Possui caule modificado do tipo
cladddio (suculento), com maior capacidade para o armazenamento de agua (Oliveira, 2019),
triangular, com presencga de espinhos nas aréolas das quais sdo emitidos os botdes florais. O
fruto ¢ uma baga de tamanho médio e formato globuloso e subglobuloso, com coloracao externa
vermelha ou amarela quando maduro (Nunes et al., 2014). A propagagao ¢ geralmente
assexuada, pelo método da estaquia (Almeida et al., 2016).

O género da pitaya tem sofrido sucessivas modificagdes e os estudos recentes
adotam diferentes classificacdes botanicas (Trindade et al., 2023), o que tem gerado
controvérsias no meio cientifico. Anteriormente, os géneros Hylocereus e Selenicereus estavam
separados, com base na morfologia das plantas. O género Hylocereus ¢ caracterizado por possuir
o formato do caule triangular, enquanto o género Selenicereus apresenta caule em formato
estelar (Tel-Zur, 2022). Algumas espécies de pitaya apresentam caracteristicas morfologicas de
ambos os géneros, como S. megalanthus e S. Setaceus (Gémez-Hinostrosa et al., 2014) que
possuem trés costelas, caracteristica do género Hylocereus; no entanto, a presenga de espinhos
nos frutos sdo atributos morfologicos do género Selenicereus (Tel-Zur, 2022). Essa diferenga
morfologica levou a uma separagdo na classificacao, refletindo as diversas adaptagdes e formas
que essas plantas podem assumir.

Contudo, com base em estudos de filogenia, alguns autores recomendam que
Selenicereus e Hylocereus sejam agrupados em um sé género (Barcenas et al., 2011;
Hernandez-Hernandez et al., 2011). Pesquisas feitas com marcadores moleculares, inseriram as
espécies anteriormente pertencentes ao género Hylocereus, como H. undatus e H. costaricenses,
ao género Selenicereus (Korotkova et al., 2017). Em decorréncia disso, Hylocereus tornou-se

um sindnimo do género Selenicereus.

4.3 Cultivo de pitaya no Brasil e no Ceara

O Vietna e a China sdo os principais produtores mundiais de pitaya (Trindade et al.,
2023, EMBRAPA, 2023a) e o Brasil esta entre os dez maiores produtores mundiais da fruta
(EMBRAPA, 2023a). O cultivo de pitaya no Brasil teve expansdo nos ultimos 20 anos
(EMBRAPA, 2023a), sendo que em 2017, foram produzidas 1.459 toneladas da fruta no Pais,

em pouco mais de 500 hectares (IBGE, 2017). No entanto, ndo foram registradas as producdes


https://link.springer.com/article/10.1007/s12228-013-9308-y#ref-CR11

19

em diversos estados produtores, o que sugere que a producdo nacional pode ser superior as
mencionadas no ultimo Censo Agropecudrio.

No Brasil, a producdo de pitaya concentra-se nos estados de Sao Paulo (40%), Santa
Catarina (24%), Minas Gerais (12%) e Pard (10%) (Faleiro, 2022). No Ceard, as areas
cultivadas com essa frutifera t€ém aproximadamente 15 anos (Oliveira et al., 2020a), sendo que
a produg¢do no estado se concentra na Chapada do Apodi, mais precisamente nos municipios de
Limoeiro do Norte e Quixeré (Oliveira et al., 2020a; Almeida et al., 2021). No estado, a
producao de frutos de pitaya ocorre o ano inteiro, com pequeno decréscimo nos meses chuvosos
(Almeida et al., 2016), tendo em vista que fortes chuvas podem ocasionar aborto de flores ¢
frutos (Yadav et al., 2024). Outro fator relacionado a diminui¢cdo da produgdo no periodo
chuvoso ¢ a aderéncia e lavagem do grao de pdlen das anteras da flor, inibindo a polinizagdo
(Aragdo et al., 2019; Moreira ef al., 2022). Além disso, o acimulo de 4gua nos frutos, reduz o
teor de acucares e acidez, o que afeta a qualidade dos frutos produzidos. Esses fatores
combinados evidenciam como as condi¢des climaticas influenciam nio apenas a quantidade,
mas também a qualidade da producdo de pitaya na regido.

Em 2022, no estado do Cear4, os pomares de pitaya ocuparam mais de 120 hectares
plantados (CEARA, 2022). Nos centros de abastecimento (CEASA-CE), sdo comercializadas
as produgoes da regido do Cariri (municipio de Juazeiro do Norte), do Macigo de Baturité
(municipio de Palmaécia), da regido da Ibiapaba (municipio de Sao Benedito), Limoeiro do
Norte e Russas (CEASA-CE, 2022), evidenciando aumento expressivo na produgdo de pitaya

no estado.

4.4 Género Hylocereus

Dentre as espécies de pitayas, as mais conhecidas sdo a Hylocereus undatus (Haw.)
Britton e Rose (frutos com casca vermelha e polpa branca) e Hylocereus costaricensis Britton
e Rose (frutos com casca vermelha e polpa vermelha) (Oliveira; Faleiro, 2021). Essas espécies
apresentam caracteristicas que as destacam comercialmente: a H. wundatus tem alta
produtividade e frutos grandes; enquanto a H. costaricensis se destaca pelos frutos grandes,
polpa de coloragdao vermelho-arroxeada e elevado teor de compostos antioxidantes (Faleiro;

Junqueira, 2022a).

4.4.1 Variedade Costa Rica, Vermelha do Para ou Roxa do Para (H. costaricensis)
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A variedade Costa Rica, vermelha do Pard ou Roxa do Pard ¢ da espécie H.
costaricensis, apresenta fruto grande com casca de cor vermelha e polpa vermelha escura. E
provavelmente uma variedade hibrida natural, demonstrando alta adaptagdo as condigdes
ambientais da Regido Norte (Queiroga et al., 2021), sendo a principal variedade cultivada no
estado do Para e, no decorrer dos anos vém sendo produzida em outras regides do Brasil.

O seu crescimento muito vigoroso causa rachaduras na casca, devendo ser colhida
um pouco antes do ponto ideal de maturagdo, conferindo teor baixo de sélidos soluveis
(Queiroga et al., 2021). O Brix em H. costaricensis em torno de 13%, possui alta aceitabilidade
(Pifia; Lacerda, 2020). O equilibrio entre o tempo de colheita e a qualidade dos frutos ¢
importante para a comercializacdo do produto no mercado.

As caracteristicas dessa variedade sdo o peso da polpa do fruto, a qual pode atingir
de 0,296 kg (Machado, 2019) a 0,342 kg e teor de solidos soluveis acima de 15° Brix no segundo
ano de colheita (Oliveira ef al., 2021).

Com precocidade no inicio da produgdo, no Ceara, a variedade tem iniciado a
producao aos 6 meses apos o transplantio das mudas no campo (Almeida et al., 2021). A
producdo ocorre o ano todo, porém, cerca de 80% da produgdo anual se concentra de novembro
a maio, e os outros 20% de julho a outubro (Oliveira et al., 2021). No primeiro ciclo produtivo,

a produtividade é estimada em 10,9 t ha™! (Oliveira et al., 2021).

4.5 Género Selenicereus

O género Selenicereus tem como principal caracteristica a presenca de espinhos na
casca das frutas. As principais espécies desse género sdo a S. megalanthus (K. Schum. ex
Vaupel) Moran (frutos com casca amarela com espinhos e polpa branca) e S. sefaceus (Salm-
Dyck ex DC.) A. Berger ex Werderm (frutos com casca vermelha com espinhos e polpa branca)
(Oliveira; Faleiro, 2021). Os frutos da S. megalanthus contém elevado teor de aglcar e a S.
setaceus possui sabor equilibrado entre o teor de s6lidos soltveis e a acidez, o que a distingue

das demais espécies, recebendo o nome de saborosa (Faleiro; Junqueira, 2022a).

4.6 Cultivares de pitaya desenvolvidas pela Embrapa Cerrados

Nos ultimos anos, os produtores tém cultivado variedades importadas de pitaya, que
apresentam baixa capacidade produtiva e baixa adaptacdo as condig¢des edafoclimaticas

brasileiras; em decorréncia disso, os pomares, apresentam variacdo na produgdo,
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desuniformidade das plantas e dos frutos (Faleiro, 2022).

Objetivando fornecer aos produtores rurais cultivares adaptadas as condic¢des
edafoclimaticas brasileiras, em 2021 foram encaminhadas para registro no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) as cinco primeiras cultivares de pitaya
desenvolvidas pelo programa de melhoramento genético da Embrapa Cerrados, a partir das
principais espécies do género Hylocereus e/ou Selenicereus: ‘BRS Lua do Cerrado’, ‘BRS Luz
do Cerrado’, ‘BRS Minipitaya do Cerrado’, ‘BRS Granada do Cerrado” e ‘BRS Ambar do
Cerrado’ (Faleiro; Junqueira, 2022b; Sibut ef al., 2023).

As cultivares apresentam alta precocidade e produtividade, alto vigor vegetativo,
autocompatibilidade dispensando a necessidade de polinizacdo cruzada, adaptabilidade as
regides do Brasil, resisténcia e tolerdncia a pragas e doencas (Faleiro; Junqueira, 2021).
Entretanto, ndo hé relatos na literatura que confirmem para quais pragas e/ou doengas as
cultivares de pitaya tém tolerancia e/ou resisténcia.

Estudos de validagdo destas cultivares tem sido realizados em todas as regioes do
Pais (Sibut et al., 2023): no Norte, nos estados do Amazonas ¢ de Roraima; no Nordeste, em
Pernambuco e na Bahia; no Centro-Oeste, no Distrito Federal, Goias e Mato Grosso; no Sudeste
em Minas Gerais, no Rio de Janeiro, no Espirito Santo e em Sao Paulo; e no Sul em Santa
Catarina (EMBRAPA, 2023a), apresentando resultados satisfatorios em sistemas de produgao
convencional, organico, em cultivos consorciados com maracuja (Passiflora edulis), abacaxi
(Ananas comosus) e girassol (Helianthus annuus), bem como em plantios urbanos e periurbanos

(Faleiro; Junqueira, 2021).

4.6.1 ‘BRS Lua do Cerrado’ ou ‘BRS LC’ (H. undatus)

A cultivar ‘BRS Lua do Cerrado’, da espécie H. undatus, apresenta fruto grande e
redondo, com casca de cor vermelha e polpa branca, obtida por meio do melhoramento genético
convencional (Faleiro; Junqueira, 2022b).

As principais caracteristicas dessa cultivar sdo o tamanho do fruto, com massa
média de 0,5 kg (sem polinizagdo manual), podendo atingir massa superior a 1 kg, alto teor de
solidos soluveis (13 a 17° brix) (Faleiro; Junqueira, 2021). No Distrito Federal, a ‘BRS Lua do
Cerrado’ apresentou frutos que tiveram, em média, 11,96 cm e 12,53 cm de comprimento no
primeiro e segundo ano de producao, respectivamente (ciclos 2019/2020 e 2020/2021) (Sibut
etal., 2023).

No Distrito Federal, Goias, Santa Catarina, Mato Grosso ¢ Pernambuco, a cultivar
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tem iniciado a producdo antes de um ano de plantio no campo (Faleiro; Junqueira, 2021). A
partir do terceiro ano de cultivo, a produtividade varia de 18 a 30 t ha™! anualmente (Faleiro;

Junqueira, 2021).

4.6.2 ‘BRS Luz do Cerrado’ ou ‘BRS LZC’ (H. undatus)

A cultivar ‘BRS Luz do Cerrado’, também da espécie H. undatus, apresenta
caracteristicas idénticas a cultivar ‘BRS Lua do Cerrado’ (‘BRS LC”), exceto pelo formato do

fruto que ¢ mais alongado (Faleiro; Junqueira, 2022b).

4.6.3 ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ ou ‘BRS MPC’ (S. setaceus)

A cultivar ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ é da espécie S. setaceus e apresenta fruto
pequeno com casca de cor vermelha e polpa branca, com presenga de espinhos na casca; foi
obtida por meio do melhoramento genético convencional (Faleiro; Junqueira, 2022b).

As principais caracteristicas dessa cultivar sdo o tamanho do fruto com média de
0,08 kg, podendo atingir 0,15 kg, teor de so6lidos soluveis acima de 15° Brix e leve acidez
(saborosa) (Faleiro; Junqueira, 2021).

No Distrito Federal, Goias e Santa Catarina, a cultivar tem iniciado a produg¢ado antes
de completar um ano de plantio no campo (Faleiro; Junqueira, 2021). A partir do terceiro ano

de cultivo, a produtividade varia de 3 a 10 t ha"! anualmente (Faleiro; Junqueira, 2021).

4.6.4 ‘BRS Granada do Cerrado’ ou ‘BRS GC’ (H. undatus X H. costaricensis)

A cultivar hibrida ‘BRS Granada do Cerrado’ (H. undatus X H. costaricensis),
apresenta fruto de tamanho médio com casca de cor vermelha e polpa roxa, obtida por meio do
melhoramento genético convencional (Faleiro; Junqueira, 2022b).

As principais caracteristicas dessa cultivar sdo o tamanho do fruto, com média de
0,25 kg, podendo alcangar 0,9 kg, teor de solidos soluveis de 13 a 17° Brix e leve acidez
(saborosa) (Faleiro; Junqueira, 2021).

No Distrito Federal, a ‘BRS Granada do Cerrado’ apresentou maiores
produtividades em comparag¢do as cinco cultivares de pitaya e 8 CPAC roxa (H. costaricensis),
atingindo 41,55 t ha™! e producio de 49,86 kg planta! na safra 2020/2021 (Sibut et al., 2023).

No Distrito Federal e Goias, a cultivar tem iniciado a producao antes de completar
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um ano de plantio no campo (Faleiro; Junqueira, 2021). Dentre as cultivares de pitaya
desenvolvidas pela Embrapa Cerrados, a ‘BRS Granada do Cerrado’ apresenta a maior
produtividade, variando de 20 a 40 t ha™! anualmente, a partir do terceiro ano de plantio (Faleiro;

Junqueira, 2021).

4.6.5 ‘BRS Ambar do Cerrado’ ou ‘BRS AC’ (S. megalanthus)

A ‘BRS Ambar do Cerrado’, da espécie S. megalanthus, apresenta frutos com casca
de cor amarela e polpa branca, com presencga de espinhos; a cultivar foi obtida por meio do
melhoramento genético convencional (EMBRAPA, 2023c).

As principais caracteristicas dessa cultivar sao o tamanho médio do fruto de 0,1 kg,
podendo alcangar 0,3 kg e teor de solidos soliveis totais acima de 20° Brix (Faleiro; Junqueira,
2021).

No Distrito Federal e Goias, a cultivar tem iniciado a producao antes de completar
um ano de plantio no campo (Faleiro; Junqueira, 2021). A partir do terceiro ano de cultivo, a

produtividade varia de 7 a 10 t ha! anualmente (Faleiro; Junqueira, 2021).

4.7 Caracteristicas edafoclimaticas para o cultivo de pitaya

Temperaturas médias em torno de 20 a 30 °C permitem 6tima produtividade da
pitaya (Santos et al., 2022). Para H. undatus, por exemplo, o florescimento ¢ inibido sob
temperaturas acima de 38 °C (Nerd et al., 2002). Para a indu¢ao de botdes florais em H. undatus,
temperaturas de 29-32 °C dia e 19-22 °C noturna sdo necessarias durante dias longos (Chu;
Chang, 2020).

A precipitagdo ideal para o cultivo de pitaya estd na faixa de 1.200 a 1.500 mm/ano
(Santos et al., 2022), porém, as plantas conseguem sobreviver entre 500 e 700 mm/ano
(Trindade ef al., 2023). O excesso de precipitagdo pode causar abscisao floral e apodrecimento
de frutos (Trindade et al., 2023). Quando a pluviosidade ¢ irregular durante o ano, como ¢
caracteristico do clima semidarido, a irrigacdo frequente ¢ recomendada, no entanto, deve ser
moderada para evitar o apodrecimento das raizes devido ao encharcamento do solo (Costa et
al., 2023). A precipitacdo anual em Fortaleza, CE, estd em torno de 1.390 mm (Vieira et al.,
2022), exigindo irrigagdo apenas nos periodos mais secos do ano.

A pitaya pode crescer em varios tipos de solo, com preferéncia naqueles com alto

teor de matéria organica (que conserva umidade), bem drenados e com textura franco-arenosa
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(Trindade et al., 2023). Em solos acidos, a pitaya (H. undatus e H. polyrhizus syn H.
monocanthus) atinge maior produtividade sob saturac¢do por bases entre 55 e 70% (Reis et al.,
2020; Vieira et al., 2022).

As plantas de pitaya (S. setaceus) apresentaram os maiores acumulos de nutrientes
e sodio na parte aérea a partir de 300 e 360 dias ap6s o plantio definitivo no campo, na seguinte
ordem: K>Ca>N>P>Mg>S>Na>Zn>Fe>Mn>B>Cu (Lima et al., 2021). Ja na
pitaya vermelha, o acimulo de nutrientes ¢ de sédio na parte aérea ocorreu da seguinte
forma: K>Ca>N>Mg=P>S>Na>Zn>Mn >Fe>B>Cu (Lima et al., 2019). Os solos
de Fortaleza-CE sdo, em sua maioria, Argissolo Vermelho-Amarelo (EMBRAPA, 2018), os
quais apresentam fertilidade natural muito baixa, fortemente acido e com argilas de atividade
baixa, necessitando do uso de matéria organica no horizonte superficial, principalmente nos

solos de textura arenosa (EMBRAPA, 2021).

4.8 Efeito da luz na fisiologia da pitaya

A luz do sol ¢ essencial para a manuten¢do dos processos fisiologicos da pitaya
(Queiroga et al., 2021). No processo fotossintético, a luz ¢ primeiramente absorvida pelos
pigmentos ativos fotossintetizantes, encontrados nos cloroplastos, como as clorofilas e os
carotenoides (Oliveira et al., 2020a).

As clorofilas sd3o os principais pigmentos responsaveis pela fotossintese,
absorvendo luz e transduzindo-a em energia quimica (Agathokleous ef al., 2020). As clorofilas
sdo constituidas por porfirina, tendo como atomo central o Mg (Streit et al., 2005). O anel de
porfirina € o sitio dos rearranjos eletronicos que ocorrem quando a clorofila ¢ excitada e dos
elétrons ndo pareados quando ela ¢ oxidada ou reduzida (Taiz et al., 2017). As clorofilas
absorvem comprimentos de onda especificos, na luz violeta, azul e vermelho, e transmitem ou
refletem comprimentos de ondas na luz verde (Peixoto et al., 2020). A “clorofila a” € o principal
pigmento, diferindo da “clorofila 5 nos substituintes de carbono C-3 (Streit ef al., 2005). A
“clorofila a” apresenta na posi¢ao 3 do grupo tetrapirrolico o radical -CH3 (metila), enquanto
a “clorofila »” apresenta o radical -CHO (aldeido) (Peixoto et al., 2020).

Os carotenoides sdo constituintes integrais das membranas dos tilacoides e, em
geral, estdo intimamente associados as proteinas que formam o aparelho fotossintetizante,
funcionando como pigmento antena e fotoprotetores (Taiz et al., 2017). Estes se dividem em
carotenos (hidrocarbonetos puros) e carotendis (alcoois) (Peixoto ef al., 2020). Nas pitayas sao

encontrados diversos compostos bioativos, incluindo carotenoides (Vizzotto ef al., 2016) que
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conferem beneficios a saude. Devido ao acumulo de carotenoides que conferem a coloracao
vermelha as frutas (Taiz et al., 2017), a pitaya de polpa vermelha (H. costaricensis) possui teor
de caroteno maior do que as espécies de pitaya H. undatus ¢ S. megalanthus (Abirami et al.,
2021). Por ser nativa de florestas tropicais, embora seja uma cactacea, a pitaya cresce sob
condi¢des semi-sombreadas (Trindade et al., 2023). A auséncia de cera nos cladédios de S.
megalanthus, faz com que a planta apresente maior capacidade de absorver luz em ambiente
com menor luminosidade, permitindo melhor desenvolvimento em condi¢gdes de sombreamento
(Trindade et al., 2023), visto que utilizam de forma mais eficiente a luz disponivel para a
fotossintese.

Em um ensaio de dois ciclos produtivos em Fortaleza, Ceara, verificou-se 1.377
umol m? s médio mensal de radiacio fotossintéticamente ativa em cladodios de pitaya
vermelha (Oliveira ef al., 2021). Em condi¢des de floresta tropical, de onde sdo nativas as
pitayas, as plantas crescem a 500 pmol m? s (Pio et al., 2020; Trindade et al., 2022). Devido
a alta insola¢do no Cear4, cultivada a pleno sol e nos meses mais quentes do ano, a pitaya
vermelha apresenta amarelecimento do caule (Almeida et al., 2021; Oliveira et al., 2021).

Condigdes de estresse em plantas saudaveis, inibem o transporte de elétrons no
sistema fotossintético, fazendo com que a fluorescéncia da clorofila diminua rapidamente (Chu;
Chang, 2022). A fluorescéncia da clorofila a, geralmente ¢ emitida pelo fotossistema II (PSII)
e pelo sistema coletor de luz do PSII (Light-Harvesting Complex II- LHCII); entretanto,
comprimentos de onda maiores podem ser emitidos pelo fotossistema I (PSI) (Campostrini,
2001). A técnica do rendimento quantico do fotossistema II (PSII), obtido a partir da
fluorescéncia da clorofila a, pode revelar o nivel energético de excitagdo dos pigmentos que

dirigem a fotossintese (Oliveira, 2019).

4.9 Metabolismo CAM e o uso da dgua

Por ser uma cactdcea, a pitaya apresenta o metabolismo acido das crassulaceas
(CAM), abrindo os estomatos a noite e fechando-os durante o dia, garantindo eficacia no uso
da 4gua dos cladodios (Trindade et al., 2022). Essas plantas ndo transpiram durante o dia,
armazenando agua, j4 que vivem em ambientes com limitagdes hidricas, o que permite sua
sobrevivéncia em tais condic¢oes (Taiz et al., 2017).

O CO> assimilado a noite, por meio da PEP-case, produz o acido oxalacético que,
posteriormente, ¢ transformado em malato no vactiolo; no periodo luminoso, este libera o CO»

que sera utilizado no ciclo de Calvin para a producao de carboidratos (Peixoto et al., 2020).
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A absor¢do de CO; a noite indica que a temperatura noturna € mais importante para
a fotossintese das pitayas (cactaceas) do que a temperatura diurna (Trindade et al., 2023).
Segundo estes autores, a absor¢ao maxima de CO, em H. undatus ocorre quando a combinagao
de temperaturas diurnas/noturnas ¢ de 30 °C/20 °C, e temperaturas mais baixas (18 °C/8 °C) ou
mais altas (38 °C/28 °C) levam a reducao de 50% na absor¢do liquida de COo.

Outros mecanismos de adaptagdo sdo verificados em pitaya, tais como, auséncia de
folhas, modificagdes no caule (tipo cladddio) e presenca de uma camada de cera nas espécies
(Trindade et al., 2022) de fruta de polpa branca e vermelha, exceto em S. megalanthus. Em
clima quente e umido e em ambientes secos, tais como regides com periodos prolongados de
seca, as plantas de metabolismo CAM podem ser uma opgao interessante para a produgdo de

frutas (Trindade et al., 2023).
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 Area experimental

O experimento foi conduzido no Setor de Agricultura I do Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal do Ceara (UFC), Campus do Pici, localizado sob as
coordenadas geograficas 03°43'02" S, 38°32'35" W com altitude de 19,6 m, em Fortaleza,
estado do Cear4, Brasil, no periodo de outubro de 2023 a maio de 2024. O clima da regido ¢
classificado como Aw', de acordo com a classificagdo climatica de Koppen-Geiger (Peel et al.,
2007).

Durante a condugao do experimento, foram coletados os dados climaticos do local,
referentes a: temperatura (°C), umidade relativa do ar (%), precipitacdo (mm) e insolacao total

(h), na Estacao Meteoroldgica do Departamento de Engenharia Agricola / UFC (Figura 1).

Figura 1 — Dados meteoroldgicos registrados durante o periodo de conducido do experimento em
gendtipos de pitaya em Fortaleza, CE
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Fonte: Estagdo Meteorologica do Departamento de Engenharia Agricola, Campus do Pici/UFC, Fortaleza-CE.

Nota: Dados trabalhados pela autora (2024).

Antes da instalagdo do experimento, amostras de solo foram coletadas na
profundidade de 0-20 cm e encaminhadas para a caracterizagdo fisica no Laboratério do
Departamento de Ciéncias do Solo/UFC, de acordo com o método da pipeta (Teixeira et al.,
2017) e quimica no Laboratorio de Solos da Embrapa Agroindustria Tropical, segundo

metodologia descrita em Donagema et al. (2011) (Tabela 1). De acordo com a anélise
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granulométrica o solo do tipo Argissolo Vermelho Amarelo (Santos et al., 2018), possui 88,31%

de areia; 4,17% de argila; 7,52% de silte e foi classificado como arenoso.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas do solo, antes da instalacdo do experimento de genotipos
de pitaya, na profundidade de 0-20 cm em Fortaleza, CE

MO pH Ca** Mg? K" Na" H+Al AP’ SB CTC P Cu Fe Zn Mn V

gkg' mmol. dm mg dm>---—---- %
9 6,2 14 2 06 O 21 0 17 38 24 1,6 194 175 6,9 44

MO = matéria organica; pH em agua; P, Na e K, extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al, extrator KCIl; H+Al, extrator
acetato de calcio; SB = soma de bases trocaveis; CTC = capacidade de troca catiénica; V = saturag@o por bases;
Zn, Cu, Fe ¢ Mn, extrator Mehlich 1.
Fonte: elaborada pela autora (2024).

5.2 Preparo do material vegetal

Para a instalacdo do experimento, foram utilizadas estacas (cladodios) das cinco
cultivares de pitaya: ‘BRS Lua do Cerrado’ ou ‘BRS LC’ (H. undatus); ‘BRS Luz do Cerrado’
ou ‘BRS LZC’ (H. undatus); ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ ou ‘BRS MPC’ (S. setaceus); ‘BRS
Granada do Cerrado’ ou ‘BRS GC’ (H. undatus X H. costaricensis) e ‘BRS Ambar do Cerrado’
ou ‘BRS AC’ (S. megalanthus), fornecidas pela Embrapa Cerrados em parceria com a Embrapa
Agroindustria Tropical, além de cladodios/estacas da variedade Costa Rica ou Roxa do Para
(H. costaricensis), selecionada como tratamento controle, por ser uma planta padrao cultivada
ha mais de 10 anos no local, obtida anteriormente do municipio de Tomé Acu, Para.

A escolha da variedade se deve também ao fato da espécie H. costaricensis ser
utilizada no cruzamento interespecifico do hibrido de pitaya ‘BRS GC’. Estacas da variedade
Costa Rica foram coletadas de plantas matrizes mantidas na Area Experimental do Setor de
Agricultura I da UFC e enraizadas em casa de vegetacdo do mesmo Setor. O procedimento para
enraizamento das estacas de H. costaricensis ocorreu durante 41 dias até o transplantio para o
campo. As plantas foram transplantadas em sacos de polietileno preto preenchidos com 1,5 kg

de solo da area experimental.

5.2.1 Irrigacado e tratos culturais das mudas em casa de vegetacdo

A lamina de irrigagdo aplicada nas mudas foi de 600 mL por planta por semana,

com frequéncia de duas irrigacdes semanais. As plantas foram conduzidas em haste Unica e
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tutoradas com varas de bambu. Apés a poda das brotacdes vegetais emitidas, os ferimentos
foram tratados com calda bordalesa. Quando necessario, foram realizados o controle de plantas
daninhas presentes no substrato. Apds o periodo de enraizamento, as estacas foram selecionadas

quanto a sua sanidade e vigor, ¢ em seguida conduzidas para o plantio em campo.

5.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), sendo
seis tratamentos, com seis repeticdes e trés plantas por parcela/palanque. Foram utilizadas as
seguintes cultivares de pitaya: ‘BRS Lua do Cerrado’ ou ‘BRS LC’ (H. undatus); ‘BRS Luz do
Cerrado’ ou ‘BRS LZC’ (H. undatus); ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ ou ‘BRS MPC’ (S.
setaceus); ‘BRS Granada do Cerrado’ ou ‘BRS GC’ (H. undatus X H. costaricensis); ‘BRS
Ambar do Cerrado’ ou ‘BRS AC’ (S. megalanthus) e a variedade Costa Rica (H. costaricensis).

Devido as diferengas de tamanho entre as mudas de um mesmo tratamento e com o
objetivo de reduzir o coeficiente de variagdo (CV) experimental, as plantas foram distribuidas
nos blocos conforme sua altura. O bloco 1 foi formado pelas plantas de menor tamanho de cada
genotipo, enquanto o bloco 6 foi formado pelas plantas de maior altura, seguindo um gradiente
nos demais blocos 2, 3,4 ¢ 5.

O plantio das mudas foi realizado em covas com dimensdes de 30 x 30 x 30 cm. O
espagamento empregado foi de 3 m entre linhas e 2 m entre palanques na linha de plantio. Cada
palanque com trés plantas, representando a unidade experimental, em trés linhas de plantio, em

uma 4rea ttil de 216 m?, o equivalente a 1.667 palanques ha! (Figura 2).

Figura 2 — Croqui do experimento de genotipos de pitaya em Fortaleza, CE
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Para o suporte das plantas, foram utilizados mourdes de eucalipto de 1,80 m de
altura, fixados perpendicularmente ao solo. A cerca de 30 cm do topo de cada mourdo, foi fixada
uma banda de pneu sustentada por vergalhdes em formato de cruz. As plantas foram conduzidas
em haste unica até ultrapassarem o suporte de pneu e, posteriormente, podadas na regido apical

do cladddio para estimular a emissao de brotagdes laterais (Figura 3).

Figura 3 — Experimento em campo (A) e disposi¢ao das plantas por palanque (B) de genotipos
de pitaya em Fortaleza, CE
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Fonte: Autora (2024).

5.4 Calagem e adubacio

Com base nos resultados da andlise quimica de solo, foi realizada calagem para
elevar a saturagdo por bases a 70%, de acordo com Reis et al. (2020), aplicando-
se calcario agricola. De acordo com as informacdes da % de CaCOs, % de MgCOs e
granulometria contidas no rétulo do saco de calcério, foram realizados os célculos e verificados
os seguintes valores: PRNT = 98%, CaO = 33%, MgO = 18%, PN = 104% e RE = 95%.

A aplicacdo foi feita a lango em 4rea total (250 m?), 48 dias antes do transplantio
das mudas para campo, na dose de 1 t ha!, incorporado ao solo por meio de gradagem em uma
profundidade < 20 cm. Apos esse periodo foram abertas covas de plantio nas dimensdes de 30
% 30 x 30 cm, sendo 3 covas por palanque, equidistantes em torno do tutor de eucalipto.

Antes do plantio das mudas foram aplicados na instalagdo do experimento, 5 L de
esterco bovino curtido por cova de plantio, incorporado ao solo. Amostras do esterco bovino
foram coletadas e analisadas quimicamente no Laboratorio de Solos da Embrapa Agroindustria

Tropical, segundo metodologia descrita em Donagema et al. (2011) (Tabela 2).

Tabela 2 — Caracteristicas quimicas do esterco bovino aplicado em &area experimental de
gendtipos de pitaya em Fortaleza, CE

N P K Ca Mg S Fe Zn Mn B
gkg mg kg'!
5,0 2,6 39 7,4 2.9 1,2 8.078,2 134,2 176,4 10,8

P e K, extrator Mehlich 1; Ca e Mg, extrator KCI; Fe, Zn e Mn extrator Mehlich 1.

Fonte: elaborada pela autora.

A adubagdo quimica seguiu a recomendagao da Epagri (Lone ef al., 2020) para N,

P, K e B e de Corréa et al. (2014) para os micronutrientes, com base na recomendagdo para Zn.
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As doses foram calculadas a partir da andlise de solo da area experimental e foram de 140 kg
ha! de N; 70 kg ha™! de P,Os; 260 kg ha™! de K»O; 10 mg dm™ de Zn e 2 mg dm™ de Fe.

O P e os micronutrientes foram aplicados na cova durante o plantio das mudas, em
uma unica vez, com excecao do Fe que foi parcelado em duas vezes iguais, com a ultima
adubagao 90 dias ap6s a primeira aplicagdo. As doses de N e K foram parceladas em 14 vezes,
iniciado a partir da emissdo de brotagdes vegetativas em mais de 50% das plantas do
experimento. As aplicagdes de N e K foram quinzenais, via solugdo nutritiva, para cada planta
ou cova.

Foram utilizadas as seguintes fontes de adubos: ureia (45% de N), superfosfato
simples (18% de P20s; 16% de Ca e 10% de S), cloreto de potassio (60% de K»0). As fontes
de micronutrientes foram FTE BR-12 (9,0% de Zn; 1,8% de B; 0,8% de Cu; 2,0% de Mn, ¢
0,1% de Mo), Fe-EDTA (13% de Fe).

5.5 Irrigacio e tratos culturais das plantas em campo

A 1irrigagdo foi realizada por gotejamento, trés vezes por semana. Considerando a
ETo média de 50% de Fortaleza, Ceara (Andrade et al., 2023), foram aplicadas uma lamina de
irrigacdo de 9 L planta™ semana™!, em dias alternados, durante os meses mais quentes do ano e
interrompida no inicio do periodo chuvoso. Quando verificada a ocorréncia de plantas daninhas,
foi feita a capina manual da 4rea, bem como aplicac¢des de formicida quando surgiram formigas

nas plantas.

5.6 Avaliacoes

5.6.1 Crescimento vegetativo das plantas

Na ocasido do transplantio (més 0) e aos 2, 4 e 6 meses apds o transplantio das
mudas em campo foram avaliados:

° Somatério do comprimento dos cladédios (SCC) (cm planta‘l) - Calculado por meio do
somatorio das medidas do cladddio principal (distancia entre a superficie do solo e o
ponto de poda do cladddio) mais o somatdrio das medidas dos cladddios laterais (do inicio
da insercdo da brotacdo a parte aérea apical).

. Média da largura dos cladédios (LC) (mm planta!) - Calculada por meio de paquimetro

digital com precisdo de 0,01 mm, mensurada na por¢cdo mediana de cada cladddio.
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. Média da espessura da costela (EC) (mm planta™') - Calculada por meio de paquimetro
digital com precisdo de 0,01 mm, mensurada na por¢do mediana em uma das costelas de
cada cladddio.

Aos 2, 4 e 6 meses apos o transplantio das mudas em campo foram avaliados:

° Nimero de cladédios (NC) (cladédios planta™) - Calculados pela contagem manual do
total dos cladédios emitidos na planta.

° Niimero de aréolas (NA) (aréolas planta™) - Calculado pela contagem manual do nimero
de aréolas em uma das costelas e multiplicado pela quantidade de costelas em cada
cladédio emitido.

° Niimero de costelas (NCT) (costelas planta!) - Calculado pela contagem manual do
numero de costelas por planta.

Com base no somatorio do comprimento dos cladddios e nimero de cladddios,
foram calculadas a taxa de crescimento absoluto (TCA) e a taxa de crescimento relativo (TCR),
de acordo com Welbank (1962).

° Taxa de crescimento absoluto do somatério do comprimento dos cladédios (TCA SCC)
(equacaol.l) e taxa de crescimento relativo do somatério do comprimento dos cladédios

(TCR SCC) (cm cm™ més™) (equacaol.2) - foram calculados por meio da equagao:

TCA SCC (cm més™) = (W2 - W) /(T2 - T1) (equagaol.l)

em que,
TCA: Taxa de crescimento absoluto do somatdrio do comprimento dos cladodios.

Wi e Wa: Média do somatorio do comprimento dos cladodios, referente aos tempos T e Ta,
respectivamente;

Ti e T2: Intervalo de tempo entre as avaliagdes, em que T corresponde aos 2 primeiros meses

das mudas em campo; T2 corresponde aos 6 meses apos a instalagdo das mudas em campo.

TCR SCC (cm cm™ més™) = (InWz - InW) / (T2 - T1) (equagdol.2)

em que,
TCR: Taxa de crescimento relativo do somatorio do comprimento dos cladodios.
In - Logaritmo neperiano;

Wi e W2 Média do somatorio do comprimento dos cladddios, referente aos tempos T1 e T2,
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respectivamente;
T1 e T2: Intervalo de tempo entre as avaliagdes, em que T corresponde aos 2 primeiros meses

das mudas em campo; T2 corresponde aos 6 meses apos a instalagdo das mudas em campo.

° Taxa de crescimento absoluto do nimero de cladédios (TCA NC) (equagdo 2.1) e Taxa
de crescimento relativo do nimero de cladédios (TCR NC) (equagdo 2.2) — foram

calculados por meio da equacao:

TCA NC (cladddio més™) = (W2 - W1) /(T2 -Ti) (equacdo 2.1)
TCR NC (cladédio cladodio™ més™) = (InW - InW1) / (T2 - T1) (equagdo 2.2)

5.6.2 Pigmentos fotossintéticos

Os pigmentos fotossintéticos foram determinados aos sete meses apds o plantio das
mudas no campo. Os teores de clorofila a, b e total (a+b), e carotenoides foram determinados
pelo método descrito por Wellburn (1994). Com o auxilio de um vazador circulador, foram
coletados discos de 1,0 cm de didametro em cladodios maduros do eixo principal da planta, em
uma planta representativa de cada parcela/palanque.

As amostras foram colocadas em frascos ambar revestido em papel aluminio
contendo 5 mL de Dimetilsulféxido (DMSO) saturado com CaCOs3, incubadas em banho maria
a 65 °C por 30 min e, posteriormente, foram feitas as leituras do extrato dos pigmentos para a
determinagdo da absorbancia em espectrofotdmetro com os comprimentos de onda (A) 665 nm
(As65), 649 nm (Aesa9) € 480 nm (Asg0). Em seguida, os discos foram lavados e seco em estufa
de circulagdo de ar for¢ada a 60 °C por 48 h.

As concentragdes de pigmentos foram calculadas com base nas seguintes equagoes:
Clorofila a (Chl a) = 12,47 (Asss) - 3,62 (As49);

Clorofila b (Chl b) = 25,06 (As49) - 6,50 (Asss);
Clorofila total (Chl T) = 7,15 (Ases) + 18,71 (As49);
Carotenoides = [1000 (Aasso) - 1,29 (Chl a) — 53,78 (Chl b)] / 220.
Em que; A representa a absorbancia em um respectivo comprimento de onda. Os

resultados foram expressos em pg g de matéria seca (MS).

5.6.3 Fluorescéncia da clorofila a
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Para a determinagdo da fluorescéncia da clorofila a, aos sete meses apds o plantio,
as plantas passaram por um periodo de adaptacdo ao escuro (30 min), utilizando-se clipes
foliares apropriados, e em seguida, foi realizada a leitura em uma das costelas da regido mediana
do cladédio do eixo principal totalmente desenvolvido. Foram feitas leituras em duas plantas
representativas de cada parcela/palanque, o correspondente a 12 plantas de cada genétipo de
pitaya, por meio de um fluordometro portatil (Multi-Mode Chlorophyll Fluorometer, modelo:
0S5p).

Foram realizadas a leitura dos seguintes parametros: fluorescéncia inicial (Fo),
fluorescéncia maxima (Fm), fluorescéncia variavel (Fv = Fm - Fy), razdo Fv/F0, rendimento
quantico maximo do PSII (Fv/Fm), eficiéncia quantica efetiva do PSII (Y) e taxa de transporte
de elétrons (ETR, umol m?2s7) (Genty et al., 1989; Huner et al., 1996; Lin et al., 2003; Oliveira,
2019).

5.7 Analise estatistica

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA), ao teste de
normalidade de Shapiro-Wilk (1965) e homogeneidade, segundo Bartlett (Snedecor; Cochran,
1983) (p < 0,05). Quando ndo satisfeita a condicdo de normalidade, os dados foram
transformados em VX + VX+1. Quando significativo pelo teste F (p < 0,05 e p < 0,01), os
tratamentos (cultivares) foram submetidos a anélise de comparacdo de médias pelo teste de
Tukey a (p < 0,05). Os tratamentos (cultivares) foram comparados com o controle/testemunha,
variedade Costa Rica, pelo teste de Dunnett (p < 0,05) por meio do programa computacional

RStudio (R CORE TEAM, 2021).
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Crescimento vegetativo das plantas

6.1.1 Somatorio do Comprimentos dos Cladodios (SCC)

Para o crescimento vegetativo, avaliado por meio do somatério do comprimento
dos cladodios (SCC), as cultivares apresentaram diferencas significativas pelo teste de Tukey
na ocasido do transplantio das mudas para o campo, aos 2, 4 ¢ 6 meses apos o transplantio. Por
outro lado, o tratamento controle (variedade Costa Rica) diferiu significativamente pelo teste
de Dunnett das demais cultivares durante todas as avaliagdes, exceto aos 2 meses apos o

transplantio para o campo (Tabela 3).

Tabela 3 — Somatdrio do Comprimento dos Cladddios (SCC) em genoétipos de pitaya, na ocasiao
do transplantio (MAT) das mudas, aos 2, 4 ¢ 6 meses apds o transplantio para o campo em
Fortaleza, CE.

Genbtinos SCC SCC SCC SCC TCA TCR
p (0 MAT) (2 MAT)** (4 MAT) (6 MAT)** SCC SCCH**
cm- .1 cmcem’!
c cm més A
mes
BRS Lua do 330500 s471a  12575b  15209b  2434b  025b
Cerrado
BRS Luz do 36,64 b 5858a  136,03b  173.03b  28.61b  027b
Cerrado
‘BRS

Minipitaya do 30,85 cd* 36,86 b 66,33 c* 77,80 c* 10,23 ¢c* 0,18 ¢c*
Cerrado’

BRS Granada  p9 g1 4x  6380a 182,798 266,17a* 50,59a* 036a

do Cerrado’

BRS Ar,nbar do 4129 a 5447a  107,58b  13740b 20,73b 0,22 bc
Cerrado

Costa Rica 38,15 46,91 130,96 169,65 31,21 0,31
(controle)

CV (%) 9,94 12,40 31,99 18,56 38,99 7,61

Valores seguidos da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05); *Diferente do
tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05). **Dados resultantes de transformagéo [VX + VX+1].

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

O somatoério do comprimento dos cladddios (SCC) no transplantio das mudas, foi
maior na ‘BRS Ambar do Cerrado’ e menor nas cultivares ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ e ‘BRS

Granada do Cerrado’. J4 as mudas de pitaya das cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’ e de ‘BRS
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Luz do Cerrado’ apresentaram valores intermediarios de SCC.

As mudas da ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ e da ‘BRS Granada do Cerrado’
apresentaram menor SCC, diferindo das mudas da variedade Costa Rica (controle), com relagao
a esta variavel.

As diferengas no habito de crescimento dos gendtipos podem ser explicadas pela
alta diversidade genética inter e intraespecifica em espécies de pitaya (Lima et al., 2013). A alta
diversidade genética ¢ fundamental para a sobrevivéncia e adaptagao das espécies de pitaya nos
diversos ambientes e condigdes climaticas. Ela desempenha papel crucial na resisténcia a pragas
e doengas e na melhoria da produtividade. A diversidade genética € essencial em programas de
melhoramento genético, pois a baixa diversidade e variabilidade genética limitam a capacidade
de selecionar e desenvolver caracteristicas desejaveis (Borém ef al., 2021).

As cultivares de pitaya ndo diferiram significativamente em relagdo ao SCC aos
dois meses de cultivo, com valores entre 54,4 e 63,8 cm, exceto a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’
que apresentou SCC de 36,8 cm, diferenciando-se das demais. Nesse periodo de avaliagao,
todas as cultivares se comportaram de forma semelhante ao tratamento controle variedade
Costa Rica em relagdo ao SCC.

A ‘BRS Granada do Cerrado’ apresentou o menor valor de SCC no transplantio das
mudas (29,81 cm) e o maior valor apds dois meses de cultivo, verificando-se um aumento de
114,02% no comprimento dos cladddios desta cultivar (63,80 cm). Este acréscimo pode estar
relacionado a maior emissdao de novos cladddios na cultivar, visto que o crescimento total de
uma planta pode ser influenciado por fatores como a taxa de emissdo e o crescimento dos
cladodios individuais. O aumento na produgdo de cladodios contribui para melhor capacidade
da planta em realizar fotossintese e maior eficiéncia na utilizagdo de recursos, como luz e agua.

Em contrapartida, a ‘BRS Ambar do Cerrado’ que na ocasido do plantio apresentava
o maior comprimento de cladddios, demonstrou um aumento de 31,92% no comprimento dos
cladodios aos dois meses apos o transplantio para o campo, inferior ao crescimento da ‘BRS
Granada do Cerrado’ que foi de 63,80 cm. Diferencas no crescimento de S. megalanthus nos
ambientes de cultivo, também foram verificadas em 15 genétipos de pitaya amarela em dois
sistemas produtivos (campo aberto e sob cobertura) na Coldmbia, mostrando diferencas
morfologicas nos brotos e cladodios, além de variagdes intraespecificas (Morillo ef al., 2023).

Os resultados obtidos em todas as cultivares de pitaya no presente estudo, incluindo
a ‘BRS Minipitaya do Cerrado que obteve as menores taxas didrias de crescimento (0,61 cm
planta™) foram superiores ao verificado por Lima ez al. (2019), que observaram um crescimento

lento dos cladddios de pitaya vermelha até os 60 dias de transplantio para campo, com taxas
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diarias de 0,36 cm planta™. Isso, provavelmente ocorreu devido ao periodo de aclimatagdo das
plantas as condi¢des experimentais.

Aos quatro meses ap0s o transplantio dos cladodios de pitaya para o campo, a ‘BRS
Minipitaya do Cerrado’ continuou apresentando o menor SCC entre as cultivares, com cerca de
66 cm de SCC por planta. No mesmo periodo de avaliacdo, constata-se que seu tamanho médio,
em termos de comprimento de cladddios, também foi menor do que o da variedade Costa Rica.
Por outro lado, a ‘BRS Granada do Cerrado’ se destacou das demais com a maior SCC, com
mais de 180 cm de soma de cladodios por planta, contudo, ndo diferindo da variedade Costa
Rica.

Esses resultados em todos os gendtipos de pitaya, foram superiores aos observados
por Almeida et al. (2014), encontrando uma variacdo de 14,43 a 38,91 cm no SCC em H.
undatus aos 85 dias.

Aos seis meses ap6s o transplantio das mudas de pitaya para o campo, a ‘BRS
Minipitaya do Cerrado’ continuou apresentando a menor SCC dentre todas as cultivares
avaliadas (77,8 cm), e a ‘BRS Granada do Cerrado’ continuou se destacando das demais com a
maior SCC, se diferenciando também da variedade Costa Rica, com uma média em torno de
266 cm de soma de comprimento de cladédios por planta. Para essa variavel SCC, as cultivares
‘BRS Ambar do Cerrado’, ‘BRS Lua do Cerrado’ e ‘BRS Luz do Cerrado’ constituem um grupo
intermediario, ndo diferindo entre si € nem da variedade Costa Rica (controle).

As taxas diarias de SCC na ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ de 0,43 cm planta aos 6
meses foi proximo ao obtido por Lima ef al. (2021) em estudo avaliando o crescimento e a
demanda nutricional de plantas de pitaya (S. sefaceus), com um pequeno aumento
no comprimento do cladédio em igual periodo, com taxas diarias de 0,64 cm planta’. Os
autores afirmam que diferencas no comprimento do cladédio podem estar relacionadas ao
fornecimento adequado de nutrientes, como o nitrogénio, que afeta o crescimento das estruturas
vegetais. Possivelmente o balanco NPK, a disponibilidade de nutrientes e as condi¢des
ambientais pode nao ter favorecido o potencial méaximo do SCC na ‘BRS Minipitaya do
Cerrado’.

O SCC nas cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’ ¢ ‘BRS Luz do Cerrado (152 ¢ 173 cm),
foram diferentes aos observados por Gongalves et al. (2019), que avaliaram o efeito da
adubacdo com NPK no crescimento inicial da pitaya, observando uma variacao de 150,0 a 261,0
no SCC em H. undatus, aos 160 dias ap6s o plantio. Essa divergéncia entre os estudos, pode
estar relacionada a nutri¢cdo das plantas, uma vez que os autores observaram que o SCC foi

maior nas plantas que receberam a maior dose de N.
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A ‘BRS Granada do Cerrado’ se manteve com os maiores valores de SCC apresentando
(266,17 cm) até o final do experimento. O periodo de maior crescimento das plantas foi entre o
segundo e o quarto més apds o transplantio, o qual coincidiu com o periodo de maiores
precipitacdes no local (Figura 1). Vale ressaltar que, ao final do quinto més de cultivo (dados
ndo apresentados), em margo, todas as plantas da ‘BRS Granada do Cerrado’ alcangaram o topo
do tutor e iniciaram a emissdao de cladddios laterais. De acordo com Balaguera-Lopez et al.
(2011) e Rodrigues et al. (2021), o maior comprimento do cladodio permite que as plantas se
formem mais cedo, iniciando o estagio reprodutivo. Esses resultados diferem dos encontrados
por Lima et al. (2019), que observaram maior comprimento em pitaya vermelha aos 6 meses
de cultivo, com 238,37 cm de comprimento dos cladddios.

Pela taxa de crescimento absoluto da soma do comprimento dos cladodios (TCA
SCC) nos tltimos quatro meses (entre o segundo e o sexto més de cultivo, apds o transplantio
das mudas para o campo), percebe-se um resultado semelhante ao relatado no paragrafo anterior
para a variavel SCC. A ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ teve a menor TCA SCC (10,2 cm més™)
e a ‘BRS Granada do Cerrado’ a maior TCA SCC (50,5 cm més™') entre todos os genotipos
avaliados, incluindo a variedade Costa Rica (controle). As cultivares ‘BRS Ambar do Cerrado’,
‘BRS Lua do Cerrado’ e ‘BRS Luz do Cerrado’ apresentaram TCA SCC intermediaria, entre
20,7 e 28,6 cm més™!, ndo diferindo entre si e nem da variedade Costa Rica, que teve TCA SCC
de 31,2 cm més™.

Para a taxa de crescimento relativo da soma dos comprimentos dos cladédios (TCR
SCC) no mesmo periodo (entre o segundo e o sexto més de cultivo, apds o transplantio das
mudas para o campo), houve uma diferenga em relagdo a taxa de crescimento absoluto, pois
evidenciou maior semelhanga entre as cultivares do género Selenicereus, ‘BRS Minipitaya do
Cerrado’ e ‘BRS Ambar do Cerrado’. Estas apresentaram respectivamente TCR SCC de 18% e
22% ao més, no periodo. As cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’ e ‘BRS Luz do Cerrado’
apresentaram TCR SCC ao redor de 26% ao més, e a ‘BRS Granada do Cerrado’ apresentou a
maior TCR SCC entre as cultivares, com 36% de crescimento em comprimento de cladddio por
més, no mesmo periodo. Somente a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ diferiu da variedade Costa

Rica (controle) em TCR SCC.

6.1.2 Média da Largura dos Cladédios (L.C)

Observou-se para a média da largura dos cladddios (LC), diferengas significativas

pelo teste de Tukey entre as cultivares de pitaya na ocasido do transplantio, aos 2, 4 e 6 meses
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apods o transplantio das mudas para o campo. Ja o tratamento controle (variedade Costa Rica)
diferiu significativamente pelo teste de Dunett quando das demais cultivares durante todos os

periodos de avaliacao (Tabela 4).

Tabela 4 — Média da Largura dos Cladodios (LC) em gendtipos de pitaya, na ocasido do
transplantio (MAT) das mudas, aos 2, 4 ¢ 6 meses apos o transplantio para o campo em
Fortaleza, CE.

Genotipos LC LC LC LC
(0 MAT) (2 MAT) (4 MAT) (6 MAT)**
mm---------

‘BRS Lua do Cerrado’ 54,83 ab 45,65 ab 41,44 b 38,12 ab
‘BRS Luz do Cerrado’ 60,67 b 48,48 ab 43,50 ab 39,71 ab
‘BRS Minipitaya do Cerrado’ 48,85 c* 40,55 b 36,35 be* 34,61 be
‘BRS Granada do Cerrado’ 72,09 a 52,10 a 48,90 a 4397 a
‘BRS Ambar do Cerrado’ 32,57 d* 29,43 c* 29,09 c* 28,25 c*
Costa Rica (controle) 67,93 55,00 48,94 41,34
CV (%) 22,04 25,71 19,04 12,91

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05); *Diferente do
tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05). **Dados resultantes de transformagdo [VX + VX+1].

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Quanto a largura dos claddédios (LC) na ocasido do transplantio, o destaque foram
as mudas da ‘BRS Granada do Cerrado’, com cladédios mais largos do que todas as outras
cultivares, exceto em relagdo a variedade Costa Rica (controle). As mudas da ‘BRS Lua do
Cerrado’ e da ‘BRS Luz do Cerrado’ ndo diferiram em LC com relagdo a variedade Costa Rica
(controle). Por sua vez, as mudas da ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ e, principalmente, as mudas
da ‘BRS Ambar do Cerrado’ apresentaram as menores larguras de cladédio (LC)
comparativamente as demais cultivares e também a variedade Costa Rica. Na ocasido do
transplantio das mudas para o campo, observou-se que os genodtipos com maior SCC
apresentaram menor LC, exceto para a variedade Costa Rica (controle) que apresentou valores
elevados de SCC (38,15 cm) e de LC (67,93 mm).

Ap6s dois meses de cultivo, as médias de LC diminuiram em comparag¢do com as
avaliagOes anteriores realizadas na ocasidao do transplantio nas plantas de todas as cultivares,
mas a ‘BRS Granada do Cerrado’ continuou destacando-se entre aquelas cultivares com
cladodios mais largos, porém, sem diferir significativamente da ‘BRS Lua do Cerrado’ e da
‘BRS Luz do Cerrado’. Nenhuma dessas trés cultivares diferiu significativamente da variedade
Costa Rica (controle) em largura do cladddio. A ‘BRS Minipitaya do Cerrado’, também nao

diferiu do controle em largura do cladodio. Ja a ‘BRS Ambar do Cerrado’, apresentou cladédios
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mais estreitos do que todas as demais cultivares, inclusive em relagdo ao controle (variedade
Costa Rica).

Plantas com caules mais largos tem a capacidade de armazenar mais nutrientes e
agua, o que traz varios beneficios. Entre esses beneficios, estdo o aumento da area fotossintética,
que favorece o crescimento dos frutos; maior resisténcia a condigdes de estresse, como seca; €
um melhor desenvolvimento geral da planta. Além disso, essas caracteristicas podem interagir
com outras, como a largura do cladodio, que pode estar relacionada tanto ao nimero de
cladodios quanto a forma como os frutos sdao distribuidos, sendo importante para estimar
caracteristicas  produtivas dos genotipos de pitaya. Ramos et al. (2021),
avaliando caracteristicas morfologicas em gendtipos de palma forrageira (Opuntia spp.
e Nopalea spp.) verificaram correlacdo do LC com as caracteristicas de produtividade da
Cactaceae. Em geral, aos quatro meses ap0s o transplantio, as médias de largura dos cladddios
(LC) continuaram diminuindo nas plantas de todos os gendtipos, embora para a ‘BRS Ambar
do Cerrado’ a largura média do cladédio tenha se mantido praticamente estavel, com
aproximadamente 29 cm, aos dois € aos quatro meses apOs o transplantio. Fica evidente,
também, que a ‘BRS Granada do Cerrado’ continuou se destacando das demais cultivares, com
cladddios mais largos, com 48,9 cm, mesma largura média dos claddédios da variedade Costa
Rica. Porém, estas nao diferiram significativamente da ‘BRS Luz do Cerrado’ que, por sua vez,
nao diferiu da ‘BRS Lua do Cerrado’. Apenas as duas cultivares do género Selenicereus, ‘BRS
Minipitaya do Cerrado’ e ‘BRS Ambar do Cerrado’ diferiram da variedade Costa Rica, com
menores larguras de cladédio comparadas a esta. Morfologicamente genotipos do género
Selenicereus possuem cladddios mais finos quando comparados as plantas do género
Hylocereus.

As cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’ e ‘BRS Luz do Cerrado’ apresentaram LC
variando de 41,44 e 43,50 mm, dados superiores aos verificados por Diodgenes ef al. (2022) em
igual periodo em H. undatus, submetidas a frequéncia de irrigacdo e doses de hidrogel,
apresentando LC em torno de 30,5 a 32,8 mm, em que a reducdo da irrigagdo, contribuiu para
a reducao do didmetro ou largura do cladddio. Esses resultados, somente foram superiores aos
obtidos na ‘BRS Ambar do Cerrado’.

Os resultados dessa pesquisa, estao de acordo com os encontrados por Abirami et
al. (2021), estudando a morfologia de trés espécies de pitaya, S. undatus, S. costaricensis e S.
megalanthus, com os menores valores nesse tltimo (35 mm).

Percebe-se, apds seis meses do transplantio das mudas, que a largura média dos

cladodios (LC) de pitaya continuam diminuindo com o passar do tempo de cultivo, para todos
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os gendtipos, inclusive para a variedade Costa Rica (controle). Apenas a ‘BRS Ambar do
Cerrado’ parece ja ter estabilizado a largura média do cladddio desde o segundo més de cultivo,
com valores ao redor de 29 cm. A ‘BRS Granada do Cerrado’, embora apresentando o maior
valor absoluto de largura de cladodio, com quase 44 mm, nao diferiu das demais cultivares do
género Hylocereus (‘BRS Lua do Cerrado’, ‘BRS Luz do Cerrado’ e variedade Costa Rica),
cujos valores de largura de cladodio variaram entre 38 ¢ 41 mm. As duas cultivares do género
Selenicereus, ‘BRS Ambar do Cerrado’ ¢ ‘BRS Minipitaya do Cerrado’, continuaram
apresentando os cladodios mais estreitos, porém, somente a ‘BRS Ambar do Cerrado’ diferiu
significativamente das demais cultivares, incluindo a variedade Costa Rica.

Os resultados obtidos nas cultivares da espécie (H. undatus), BRS Lua do Cerrado’
e ‘BRS Luz do Cerrado’, aos 6 meses apds o transplantio para o campo 38,12 e 39,71 mm,
foram inferiores ao verificado por Cajazeira et al. (2018), avaliando o efeito de concentragdes
de K e Ca no crescimento inicial e nos coeficientes de trocas gasosas de pitaia branca (H.
undatus), que observaram largura dos cladédios com média de 53,86 mm aos 9 meses apos o
transplantio para campo. Esses resultados divergentes aos observados no presente estudo,
podem estar relacionados ao aumento na emissdo dos cladddios na presente pesquisa,
apresentando cladddios menores e consequentemente mais estreitos. Essa afirmagdo pode ser
comprovada por meio dos resultados obtidos nas mesmas cultivares na ocasido do plantio, com
LC variando de 54,83 a 60,67 mm, apresentando semelhancas aos dados obtidos por Cajazeira
et al. (2018).

Cultivares de pitaya com maior largura do cladodio apresentam maior capacidade
de armazenamento de agua, sendo importante para reserva de nutrientes no caule, na
assimilagdo de fotossintatos, influenciando na fase reprodutiva, para sustentagao e nutri¢cao dos

frutos.

6.1.3 Média da Espessura da Costela (EC)

Para a média da espessura da costela (EC) foi observada diferencas significativas
pelo teste de Tukey entre as cultivares de pitaya na ocasido do plantio, aos 2, 4 e 6 meses apos
o transplantio das mudas para o campo. As cultivares de pitaya apresentaram diferencas
significativas pelo teste de Dunnett em relagdo ao tratamento controle (variedade Costa Rica),

durante todas as avalia¢des (Tabela 5).

Tabela 5 — Média da Espessura da Costela (EC) em genotipos de pitaya, na ocasido do
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transplantio (MAT) das mudas, aos 2, 4 ¢ 6 meses apds o transplantio para o campo em
Fortaleza, CE.

Genotipos EC EC EC EC
(0 MAT)** (2 MAT)** (4 MAT)** (6 MAT)**
mm---------

‘BRS Lua do Cerrado’ 2,52 b* 4,74 bc 3,97 bc 3,64 bc
‘BRS Luz do Cerrado’ 2,57 b* 4,91 be 3,93 be 3,43 bc
‘BRS Minipitaya do Cerrado’ 428 a* 10,63 a* 8,56 a* 7,80 a*
‘BRS Granada do Cerrado’ 3,14 b* 6,07b 493 Db 4,16 b
‘BRS Ambar do Cerrado’ 1,18 ¢ 4,07 ¢ 3,32¢c 3,08 ¢
Costa Rica (controle) 1,32 5,76 4,89 4,45
CV (%) 11,01 13,63 11,59 11,48

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05); *Diferente do
tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05). **Dados resultantes de transformagao [VX + VX+1].

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Para a espessura da costela (EC) nas mudas na ocasido do plantio, verifica-se que
as cultivares se diferenciaram em trés grupos bem distintos. As mudas da ‘BRS Minipitaya do
Cerrado’ tinham costelas mais espessas do que as mudas de ‘BRS Granada do Cerrado’, ‘BRS
Lua do Cerrado’ e ‘BRS Luz do Cerrado’, que, por sua vez, tinham costelas mais espessas do
que a ‘BRS Ambar do Cerrado’. As mudas de todas as cultivares citadas tinham maior espessura
de costelas do que as mudas da variedade Costa Rica (controle), exceto a ‘BRS Ambar do
Cerrado’, da qual ndo diferiu estatisticamente.

Apo6s dois meses de cultivo, a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ apresentou costelas
mais espessas do que todas as demais cultivares, inclusive em relacdo a variedade Costa Rica,
enquanto a ‘BRS Ambar do Cerrado’ apresentou a menor EC, ndo diferindo estatisticamente da
‘BRS Lua do Cerrado’ e da ‘BRS Luz do Cerrado’. As cultivares ‘BRS Granada do Cerrado’,
‘BRS Lua do Cerrado’, ‘BRS Lua do Cerrado’ ¢ ‘BRS Ambar do Cerrado’ ndo diferiram
significativamente da variedade Costa Rica em EC. Ao contrario do que foi observado para a
variavel largura de cladddio, a espessura de costela nos cladodios aumentou em valores
absolutos para todas as cultivares BRS, com acréscimo de 88,09% na ‘BRS Lua do Cerrado a
244.91% na ‘BRS Ambar do Cerrado, inclusive para o tratamento controle variedade Costa
Rica, com acréscimo de 336,36% na EC, a partir do transplantio aos dois meses de transplantio.
Esse aumento na espessura do cladédio pode atuar como um mecanismo fotoprotetor da planta,
reduzindo a perda de 4gua e evitando possiveis danos aos tecidos fotossintetizantes (Aguilar et
al., 2009; Almeida et al., 2018).

Comparando-se a espessura de costela (EC) nas plantas, apds quatro meses de

cultivo em campo, observa-se que as diferencas permaneceram as mesmas de dois meses atras,
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ou seja, a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ se destacou de todas as demais cultivares com costelas
mais espessas, inclusive da variedade Costa Rica, enquanto a ‘BRS Ambar do Cerrado’
apresentou a menor espessura de costela em valores absolutos, porém, nao diferindo
estatisticamente da ‘BRS Lua do Cerrado’ e da ‘BRS Luz do Cerrado’. As cultivares ‘BRS
Granada do Cerrado’, ‘BRS Lua do Cerrado’, ‘BRS Luz do Cerrado’ e ‘BRS Ambar do Cerrado’
ndo diferiram da variedade Costa Rica em espessura de costela. Ressalta-se que, ao contrario
do que foi observado entre a avaliacdo de transplantio e a avaliagdo de dois meses apds o
transplantio, agora, entre as avaliagdes de dois e quatro meses a partir do transplantio, observou-
se reducdo nos valores absolutos de espessura da costela dos cladédios em todos os genotipos,
inclusive na variedade Costa Rica (controle).

A reducdo na espessura das costelas da pitaya ao longo das avaliagdes pode estar
associada a alta variagdo ambiental, especialmente pelo excesso de dgua, resultando em um
desbalanco nutricional. Segundo Cajazeiras (2016), o incremento na adubagdo potassica,
essencial para a sintese e deposi¢do da parede celular, contribui para o aumento da espessura
dos cladddios. No entanto, em solos com excesso de dgua, os nutrientes sdo facilmente
lixiviados. Para mitigar essas perdas, neste experimento, as adubacdes nitrogenadas e potassicas
foram fracionadas ao longo do periodo de avaliagdo. Aos quatro meses apds o transplantio das
mudas (fevereiro de 2024), foi registrada a maior precipitagao, totalizando 565,6 mm, um
aumento de cerca de 1.078,33% em comparacdo a precipitacdo de dois meses apds o
transplantio (dezembro de 2023). Esse aumento significativo na chuva pode ter contribuido para
a perda de nutrientes necessarios ao desenvolvimento da espessura dos cladddios.

As cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’ e ‘BRS Luz do Cerrado’ apresentaram EC
variando de 3,97 e 3,93 mm, dados superiores aos verificados por Didgenes ef al. (2022) em
igual periodo em H. undatus, submetidas a frequéncia de irrigagdo e doses de hidrogel,
apresentando EC em torno de 2,28 a 2,48 mm, em que a redu¢do da irriga¢do, contribuiu para
o aumento da EC.

Aos seis meses apos o transplantio, a espessura de costela (EC) dos cladodios variou
de forma semelhante ao observado aos dois e aos quatro meses. A ‘BRS Minipitaya do Cerrado’
apresentou a maior espessura de costela (7,8 mm), quase o dobro da ‘BRS Granada do Cerrado’
(4,1 mm), seguida, das cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’, ‘BRS Luz do Cerrado’ ¢ ‘BRS Ambar
do Cerrado’. As cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’, ‘BRS Luz do Cerrado’ ¢ ‘BRS Ambar do
Cerrado’ apresentaram espessura de costela entre 3,0 e 3,6 mm, nao diferindo entre si. Apenas
a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ diferiu da variedade Costa Rica (controle), que apresentou 4,4

mm de espessura de costela. Observa-se ainda que, assim como na avaliacao do periodo anterior
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(de dois para quatro meses apds o transplantio), neste periodo (entre as avaliacdes de quatro e
seis meses a partir do transplantio) também se observou a redu¢@o nos valores absolutos de
espessura de costela dos cladddios em todas as cultivares, inclusive na variedade Costa Rica
(controle).

A ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ apresentou maior espessura da costela em todas as
avaliagdes, mostrando superioridade também em relacdo a variedade Costa Rica (controle), o
que indica que a maior EC nessa cultivar ¢ atribuida a uma caracteristica morfologica de S.
setaceus. A espécie apresenta cladoédios mais colunares quando comparado as demais espécies.
De acordo com Ruths (2016), a menor espessura das costelas ¢ resultante das menores
quantidades de carboidratos de reserva armazenados, o que leva a uma redugdo na
disponibilidade de esqueletos de carbono e de energia para a formac¢do de novos cladddios. A
espessura da costela foi menor na ‘BRS Ambar do Cerrado’, em todos os periodos de avaliagio.
Embora a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ tenha apresentado maior EC, foi verificado diminuigao
no numero de cladodios na cultivar, podendo-se inferir que o aumento na largura do cladédio e
espessura do cladddio, sao fundamentais para aumentar a disponibilidade de esqueleto de

carbono para a formagao de novos cladodios.

6.1.4 Numero de Cladodios (NC)

O ntmero de cladédios (NC) diferiu estaticamente pelo teste de Tukey entre as
cultivares de pitaya, aos 2, 4 € 6 meses ap6s o transplantio para o campo. As cultivares de pitaya
apresentaram diferengas significativas pelo teste de Dunnett em relacao ao tratamento controle

(variedade Costa Rica), durante todas as avaliacdes, exceto aos 4 meses apos o transplantio

(Tabela 6).

Tabela 6 — Numero de Cladddios (NC) em gendtipos de pitaya, aos 2, 4 e 6 meses apos 0
transplantio (MAT) das mudas para o campo em Fortaleza, CE.

Genotinos NC NC NC TCA TCR
P (2 MAT)** (4 MAT)** (6 MAT)** NC**  NC**
_ cladodio
cladddio )
cladédio
més’
"' més’!
‘BRS Lua do Cerrado’ 1,00 bc 2,11 a 2,77b 0,44 b 0,20 a
‘BRS Luz do Cerrado’ 1,22 ab 2,16 a 3,05b 0,45b 0,22 a
BRS = Minipitaya  do ¢ LI1b  138¢*  0,I8c* 001 b*

Cerrado’
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‘BRS Granada do Cerrado’ 1,66 a* 2,27 a 472 a 0,76 a 0,26 a
‘BRS Ambar do Cerrado’ 0,77 be 1,16 b 1,72 ¢ 0,23 be 0,09 b
Costa Rica (Controle) 0,77 2,00 3,22 0,61 0,21

CV (%) 26,35 17,99 17,52 19,57 16,53

Valores seguidos da mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05); *Diferente do
tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05). **Dados resultantes de transformagdo [VX + VX+1].

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Aos dois meses ap0s o transplantio das mudas para o campo, o ntimero de cladoédios
(NC) novos emitidos foi baixo, em torno de um cladodio por planta em todas as cultivares,
exceto na ‘BRS Granada do Cerrado’ que apresentou, em média, mais de um cladddio e meio
por planta. Vale destacar que, a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ apresentou o menor NC por
planta, mas ndo diferindo estatisticamente da ‘BRS Ambar do Cerrado’, da ‘BRS Lua do
Cerrado’ e nem da variedade Costa Rica.

As cultivares da espécie H. undatus ‘BRS Lua do Cerrado’ e ‘BRS Luz do Cerrado’
apresentaram de 1 a 1,22 cladddios nesse periodo, esses dados sdo inferiores ao relatados por
Rodrigues et al. (2021), por igual periodo, com médias variando de 1,33 a 3,05 em NC em
(H. undatus) propagados por cladddios de diferentes tamanhos (10, 20 e 40 cm) e épocas de
coleta (verdo e inverno).

Somente a ‘BRS Granada do Cerrado’ diferiu da variedade Costa Rica (controle)
para a variavel NC. Nesse periodo, a variedade Costa Rica iniciou a emissao de botdes florais
precocemente, que perdurou até o més de marco. Embora os botdes florais tenham sido retirados
da planta logo ap0s a sua identifica¢do, podem ter atrasado a emissdo das brotagdes vegetativas.
A produgdo de brotos reprodutivos de pitaya ocorre no inicio do periodo chuvoso, nesse
periodo, a produgdo de brotos vegetativos em pitaya € baixa ou nula (Monge Perez; Loria Coto,
2022). Contudo, esses eventos ocorrem de forma alternada, devido a distribui¢ao de agucares
em dire¢do a fonte-dreno, no periodo vegetativo as novas brotacdes sdo preferencialmente
dreno, enquanto no periodo reprodutivo os drenos sao os botdes florais (Silva, 2023).

Apos quatro meses de cultivo em campo, observa-se uma diferenca de NC novos
emitidos entre dois grupos de cultivares, as variedades do género Hylocereus (‘BRS Granada
do Cerrado’, ‘BRS Lua do Cerrado’, ‘BRS Luz do Cerrado’ ¢ a variedade Costa Rica), com
cerca de dois cladodios novos por planta, e as cultivares do género Selenicereus (‘BRS
Minipitaya do Cerrado’ ¢ ‘BRS Ambar do Cerrado’), com pouco mais de um cladédio novo por
planta. Porém, nenhuma das cultivares diferiu da variedade Costa Rica (controle).

Resultados similares foram obtidos no NC de pitaya vermelha (H. costaricensis)


http://www.scielo.sa.cr/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=LORIA+COTO,+MICHELLE
http://www.scielo.sa.cr/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=LORIA+COTO,+MICHELLE
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sob estresse salino e fontes de matéria organica, com variagdo de 2 a 3,33 unidades de cladddios
por planta (Oliveira ef al., 2024). Esses resultados foram similares aos genotipos do género
Hylocereus, que apresentaram uma variagao de 2 a 2,27 em nimero de cladodios.

A ‘BRS Granada do Cerrado’ foi a Unica cultivar que apresentou aumento de
107,92% na emissdo do NC entre o quarto e o sexto més apos o transplantio. Nesse periodo
todas as plantas da cultivar atingiram a altura do suporte do pneu e foram realizadas podas na
regido apical das plantas. A remog¢ao do apice das plantas, suprime a produ¢do de auxina,
estimulando a producao de citocinina, essencial para a formagao de gemas laterais (Taiz et al.,
2017).

Aos seis meses de cultivo em campo, observa-se a permanéncia da diferenga de
(NC) novos emitidos entre e as cultivares do género Selenicereus (‘BRS ‘BRS Minipitaya do
Cerrado’ e ‘BRS Ambar do Cerrado”), com cerca de um e meio cladédio novo por planta, e os
genotipos do género Hylocereus, com cerca de 3 cladoédios novos por planta nas cultivares ‘BRS
Lua do Cerrado’, ‘BRS Luz do Cerrado’ e variedade Costa Rica (controle), e com 4,7 cladodios
novos por planta de ‘BRS Granada do Cerrado’, porém, apenas a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’
diferiu da variedade Costa Rica (controle).

O NC nas cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’ e ‘BRS Luz do Cerrado, foram
proximos aos observados por Gongalves et al. (2019), avaliando o efeito da aduba¢do com NPK
no crescimento inicial da pitaya, observando uma variacao de 2,6 a 4,0 no NC em H. undatus,
aos 160 dias ap6s o plantio.

Embora nao tenham diferido da variedade Costa Rica (controle), as plantas da ‘BRS
Granada do Cerrado’ apresentaram maior NC durante todo o experimento, exceto na ocasido
do plantio em que o NC na cultivar ‘BRS Granada do Cerrado’ foi estatisticamente superior ao
tratamento controle, variedade Costa Rica. O maior nimero de cladédios em plantas e as suas
caracteristicas genéticas podem influenciar futuramente em um maior nimero de botdes florais
e, consequentemente em maior produgdo. Além disso, a presenga de brotos em estacas €
importante para formar novas raizes, que sdo essenciais na produgdo de fotoassimilados e
hormonios, como auxinas (Taiz et al., 2017; Morillo et al., 2023).

As maiores taxas de crescimento absoluto do nimero de cladodios (TCA NC) foram
verificadas na cultivar ‘BRS Granada do Cerrado’, ndo diferindo do tratamento controle
(variedade Costa Rica).

Resultado divergentes ao presente estudo, foram observados por Prochno (2022)
estudando o efeito do desponte de cladodios na emissdo de gemas vegetativas de seis gendtipos

de pitaya na Regido do Cerrado Planalto Central brasileiro em que observaram maior emissao
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de gemas vegetativas na ‘BRS Ambar do Cerrado’.

Entretanto, ao se avaliar as taxas de crescimento relativo do nimero de cladédios
(TCR NC), houve semelhancas entre as cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’, ‘BRS Luz do
Cerrado’ e ‘BRS Granada do Cerrado’, ndo diferindo da variedade controle Costa Rica. Esta
demonstrou maior TCR NC apenas quando comparada a cultivar ‘BRS Minipitaya do Cerrado’.
A TCR representa a capacidade da planta em produzir material novo, desse modo, ¢ considerada
uma variavel de eficiéncia nas analises de crescimento (Fey et al., 2010). O cultivo de cultivares
de cactos que produzem maiores numeros de cladddios, ¢ vantajoso para expandir a area de

cultivo, uma vez que podem ser propagados vegetativamente (Ramos et al., 2021).

6.1.5 Numero de aréolas (NA)

Para o nimero de aréolas (NA), verificou-se diferencas significativas pelo teste de
Tukey entre as cultivares de pitaya, aos 2 e 4 meses ap6s o transplantio das mudas para o campo.
As cultivares de pitaya ndo apresentaram diferencas significativas pelo teste de Dunnett em

relacdo ao tratamento controle (variedade Costa Rica), durante todas as avaliacdes (Tabela 7).

Tabela 7 — Numero de Aredlas (NA) em genotipos de pitaya, aos 2, 4 € 6 meses apos o
transplantio (MAT) das mudas para o campo em Fortaleza, CE.

Genotipos NA NA NA
(2 MAT) (4 MAT)** (6 MAT)**

‘BRS Lua do Cerrado’ 24,81 ab 36,64 b 35,94 a
‘BRS Luz do Cerrado’ 24,52 ab 37,22 b 36,41 a
‘BRS Minipitaya do Cerrado’ 21,53 b 3294 b 3334 a
‘BRS Granada do Cerrado’ 26,69 ab 56,35 a 40,93 a
‘BRS Ambar do Cerrado’ 29,77 a 45,33 ab 39,67 a
Costa Rica (controle) 27,93 39,90 36,38 a
CV (%) 29,03 18,42 18,63

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05);
**Dados resultantes de transformagao [\/X + \/X+1].

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Aos dois meses ap6s o transplantio das mudas para o campo, o NA variou de 21,5,
na ‘BRS Minipitaya do Cerrado’, a 29,7, na ‘BRS Ambar do Cerrado’, as quais diferiram
estatisticamente entre si, mas nao diferiram das demais cultivares ¢ nem da variedade Costa
Rica, que apresentou 27,9 aréolas por planta.

A cultivar que apresentou maior NA aos quatro meses de cultivo foi a ‘BRS Granada

do Cerrado’, com média de 56,3 aréolas por planta, seguida pela ‘BRS Ambar do Cerrado’ (45,3
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aréolas planta™) e pela variedade Costa Rica (39,9 aréolas planta™), as quais nio diferiram entre
si para esta varidvel. As cultivares ‘BRS Lua do Cerrado’, ‘BRS Luz do Cerrado’ ¢ ‘BRS
Minipitaya do Cerrado’ apresentaram menos aréolas por planta do que a ‘BRS Granada do
Cerrado’, mas néo diferiram entre si e nem da ‘BRS Ambar do Cerrado’ ou da variedade Costa
Rica. Resultados inferiores ao obtido na cultivar ‘BRS Granada do Cerrado’, foram verificados
por Guimardes et al. (2021) avaliando o efeito de substratos e frequéncias de irrigagcdo no
crescimento de mudas de pitaya (H. costaricensis), que observaram uma média de (49,25
aréolas planta’) com frequéncia de irrigagio de 48 h. Entretanto esses dados sio 23,43%
maiores ao obtido no presente estudo no tratamento controle (variedade Costa Rica).

Diferente do que foi observado nesta pesquisa, Cajazeira (2016) verificou que a
pitaya do Cerrado (S. sefaceus) apresentou maior nimero de areolas (156,5), aos 9 meses apds
o transplantio, em comparagdo as espécies de polpa branca (96,5) e vermelha (85,7). Essa
discordancia pode estar relacionada ao crescimento inicial lento das cultivares da espécie S.
setaceus, até os 180 dias ap6s o plantio (Lima et al., 2021). Entretanto, os dados da presente
pesquisa com NA em torno de 45,33 para ‘BRS Ambar do Cerrado’, foram superiores aos
obtidos por Evangelista (2022) aos 360 dias com 43,95 de NA em pitaya amarela em Fortaleza,
Ceara.

De um modo geral, decréscimos na largura do cladodio, espessura da costela e
numero de aréolas foram verificados ao longo das avaliacdes. Esse fato pode ser atribuido ao
acréscimo no somatorio do comprimento dos cladédios que contribuiu para o alongamento da
planta e consequentemente na formagdo de caules mais finos. O curto periodo e o pequeno
intervalo de andlises também foram fatores decisivos para que ocorressem uma maior variagao
entre as carateristicas de crescimento dos genotipos durante o ensaio experimental, o que indica
que em apenas seis meses de avaliacdo ndo se pode fornecer dados exatos das caracteristicas

das plantas, pois elas ainda estdo iniciando a fase de pleno crescimento vegetativo.
6.1.6 Numero de costelas (NCT)

Aos dois meses ap0s o transplantio das mudas para o campo, as cultivares de pitaya
diferiram entre si pelo teste de Tukey para o nimero de costelas (NCT). Pelo teste de Dunnett
nao foi observado diferencas significativas das cultivares em relagdo ao tratamento controle

(Costa Rica), durante todas as avaliacdes (Tabela 8).

Tabela 8 — Numero de Costelas (NCT) em genotipos de pitaya, aos 2, 4 e 6 meses apos o
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transplantio (MAT) das mudas para o campo em Fortaleza, CE.

Genotipos NCT (2 MAT) NCT (4 MAT) NCT (6 MAT)
‘BRS Lua do Cerrado’ 3,00b 3,00 a 3,00 a
‘BRS Luz do Cerrado’ 3,00b 3,0l a 3,00 a
‘BRS Minipitaya do Cerrado’ 2970 298 a 2,99 a
‘BRS Granada do Cerrado’ 322 a 3,18a 322a
‘BRS Ambar do Cerrado’ 3,00b 3,00 a 3,00 a
Costa Rica (controle) 3,07 3,19 3,03

CV (%) 4,78 7,67 11,79

Valores seguidos da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05);

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Apos dois meses ap0Os o transplantio, o nimero de costelas nos cladédios (NCT),
foi maior apenas na ‘BRS Granada do Cerrado’ diferindo das demais cultivares, porém, todas
apresentaram valores muito proximos a trés costelas no cladodio. Os dados obtidos revelam
uma correlagdo entre as variaveis de crescimento, em que o aumento do NCT, influenciou no
aumento do numero de aréolas, favorecendo em uma maior emissdo de cladodios e
consequentemente influenciou no somatério do comprimento dos cladodios.

Semelhante ao verificado nesse estudo de morfologia vegetativa em cultivares de
pitaya, Sibut ef al. (2023) relataram que o hibrido interespecifico (‘BRS Granada do Cerrado’)
apresentou maior capacidade produtiva quando comparado as espécies que originaram o seu
cruzamento (H. undatus e H. costaricensis). Os autores afirmam que este fato pode ser
resultado de uma exploracdo da heterose gerada no cruzamento entre os gendtipos de H.
undatus e H. costaricensis que gerou uma prole mais produtiva do que os dois genitores, fato
comumente chamado de vigor hibrido.

Para analise de crescimento, a cultivar hibrida ‘BRS Granada do Cerrado’ e a
variedade controle Costa Rica, apresentaram melhores incrementos, enquanto as cultivares do

género Selenicereus, foram as menos vigorosas em campo.

6.2 Pigmentos fotossintéticos

Na Tabela 9 estdo apresentadas as médias das concentragdes de pigmentos
fotossintéticos: Clorofila a (Chl a), Clorofila b (Chl b), Clorofila total (Chl T) e Carotenoides
em plantas de pitaya avaliadas, apds sete meses de cultivo em campo. Apesar de serem
consideradas plantas adaptadas a condicdes estressantes, alteracdes na fotoinibicao podem ser

observadas em plantas CAM (metabolismo 4cido das crassulaceas) (Jardim et al., 2021).

Tabela 9 — Médias das anélises de pigmentos fotossintéticos em genoétipos de pitaya, aos sete
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meses apods o transplantio (MAT) das mudas para o campo em Fortaleza, CE.

Genotipos Chl a** Chl b** Chl T** Carotenoides™*
BE g Mmoo

‘BRS Lua do Cerrado’ 340,19b  103,33b 446,83 abc 240,01 ab
‘BRS Luz do Cerrado’ 25398 bc  74,00b 327,50 be 213,22 ab
‘BRS Minipitaya do Cerrado’ 118,27 ¢ 46,66 b 165,16 ¢ 136,51 b

‘BRS Granada do Cerrado’ 550,17 a* 236,83 a* 785,16 a* 293,48 ab
‘BRS Ambar do Cerrado’ 396,47 ab 148,83 ab 546,16 ab 350,03 a*
Costa Rica (controle) 240,61 90,00 331,00 170,99 ab

CV (%) 31,29 35,45 31,91 33,34

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05); *Diferente do
tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05); **Dados resultantes de transformagao [VX + VX+1].

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Maiores teores de clorofila a, b e total foram observados na cultivar hibrida ‘BRS
Granada do Cerrado’, enquanto os menores valores de clorofila a e total, foram obtidos na ‘BRS
Minipitaya do Cerrado’ (Tabela 9), refletindo nas taxas de crescimento desses duas cultivares
ao longo das avaliagdes.

A clorofila a (Chl a) ¢ o principal pigmento envolvido na fotossintese, o seu
aumento eleva as taxas fotossintéticas, interferindo no crescimento das plantas (Raven et al.,
2014; Dibdgenes et al., 2022). Com os resultados obtidos nesse experimento, foi observado
homogeneidade das cultivares em relacdo ao tratamento controle (variedade Costa Rica) para
as variaveis clorofila a, b e total, exceto quando comparada ao hibrido ‘BRS Granada do
Cerrado’, que apresentou valores mais expressivos. Esses resultados sdo decorrentes da
auséncia de uma condicao de estresse no aparelho fotossintético das plantas em campo, estando
dispostas em um ambiente homogéneo, sem altas variagdes na luminosidade. Inferior a este
estudo em que foi observado 240,61 pg g! MS de Chl @ na variedade local (Costa Rica),
Almeida (2015), obteve 145,69 ug g MS em pitaya vermelha aos 365 dias de plantio.

Plantas com mais clorofilas apresentam maior atividade fotossintética do que
aquelas com niveis mais baixos desses pigmentos, resultando em maior crescimento nas
mesmas condigdes (Tamaki ef al., 2023). Baixos teores de clorofila total, como observado na
‘BRS Minipitaya do Cerrado’, sdo um sinal de senescéncia, estresse e danos ao sistema
fotossintético (Uka et al., 2021).

A degradacdo da clorofila ¢ indicada por meio do amarelecimento e senescéncia
foliar, expondo a planta a cor dos carotenoides (Dong et al., 2022). Houve diferenca
significativas entre as cultivares, sendo que a ‘BRS Ambar do Cerrado’ apresentou maiores

teores de carotenoides (350,03 nug g”! MS), enquanto a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ apresentou
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os menores teores (136,51 pg g'! MS), respectivamente. A variedade controle (Costa Rica) foi
semelhante a todas cultivares, exceto para a ‘BRS Ambar do Cerrado’, com redugdo de 51,15%
no teor de carotenoides quando comparada a pitaya amarela.

Almeida et al. (2021), estudando niveis de sombreamento em pitaya vermelha,
explicaram que o maior acumulo de carotenoides foi um mecanismo de fotoprotecao da espécie
as altas radiacdes solares. De forma similar, o aumento de carotenoides na ‘BRS Ambar do
Cerrado’ pode ser interpretado como uma estratégia de fotoprotecdo em S. megalanthus.
Conforme observado por Raveh et al. (1998), essa espécie apresenta elevagao no teor de
pigmentos fotossintéticos quando cultivada sob sombreamento de 60%. De maneira contraria,
a ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ por ser uma planta nativa do Cerrado brasileiro, adaptada as

condigdes tropicais obteve menores teores de carotenoides.

6.3 Fluorescéncia da clorofila a

Na Tabela 10 estdo apresentadas as médias das varidveis de fluorescéncia da clorofila
a; fluorescéncia inicial (Fo), fluorescéncia maxima (Fm), fluorescéncia variavel (Fv), razdo da
fluorescéncia varidvel e fluorescéncia inicial (Fv/Fo), rendimento quantico maximo do PSII
(Fv/Fm); eficiéncia quantica efetiva do PSII (Y) e taxa de transporte de elétrons (ETR) em
plantas de pitaya avaliadas apds sete meses de cultivo em campo. As cultivares de pitaya
apresentaram diferencas significativas pelo teste de Tukey, em todas as varidveis de
fluorescéncia da clorofila a, com excecdo da fluorescéncia maxima (Fm) e da fluorescéncia
varidvel (Fv). As cultivares em relacdo a testemunha variedade Costa Rica, apresentaram
diferenga significativa pelo teste de Dunnett a 5% de significancia para as varidveis
fluorescéncia varidvel (Fv), razdo da fluorescéncia varidvel e fluorescéncia inical (Fv/Fo),
rendimento quantico maximo do PSII (Fv/Fm); eficiéncia quantica efetiva do PSII (Y) e taxa
de transporte de elétrons (ETR). A fluorescéncia da clorofila pode indicar as mudangas da
fisiologia da cultura, sendo um instrumento fundamental para investigar a fotossintese (Ding et

al., 2022).

Tabela 10 — Médias das analises de fluorescéncia da clorofila @ em gendtipos de pitaya, aos sete
meses apods o transplantio (MAT) das mudas para o campo em Fortaleza, CE
Genotipos Fo Fm Fv Fv/Fo  Fv/Fm Y ETR

‘BRS Lua do

4793 ab 2061,1a 1581,8a 3,29ab 0,75ab 0,76 ab 38,4 ab
Cerrado’
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‘BRS Luz do

487,5a 2101,2a 1613,6a 3,32ab 0,75ab 0,74ab 374 ab
Cerrado’
‘BRS Minipitaya

389,1¢ 1754,5a 13654a 3,53ab 0,77a 0,76a 38,5a
do Cerrado’
‘BRS Granada

425,6 bc 20544a 1628,7a 3,87a 0,78a 0,79a 40,1a
do Cerrado’
‘BRS Ambar do

469,6 ab 1692,2a 1222,5a* 2,58b* 0,70 b* 0,69 b* 35,0 b*
Cerrado’
Costa Rica

448.,0 2326,0 1878.0 4,19 0,79 0,80 40,7
(controle)
CV (%) 11,76 22.53 27.98 27,61 7,81 7,83 7,82

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05); *Diferente do
tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05).

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

A fluorescéncia inicial representa fluorescéncia quando a quinona A (QA), a principal
aceitador de elétrons do PSII, € totalmente oxidado e o centro de reacdo estd aberto, antes da
energia ser dissipada para o centro de reacdo do PSII (Altmann et al., 2022). O valor de Fo é
alterado por estresses do ambiente que causam alteragdes estruturais nos pigmentos
fotossintéticos do PSII (Campostrini, 2001). Observa-se diferencas significativas entre as
cultivares, sendo que a ‘BRS Luz do Cerrado’ apresentou aumento de fluorescéncia inicial (Fo),
o que indica dano a cadeia de transferéncia de elétrons do fotossistema II (Aazami ef al., 2021).

A reducdo de Fluorescéncia méxima (Fm) pode estar relacionada a uma diminuigdo
na atividade do complexo enzimadtico de degradacdo da agua, e ao ciclo de transferéncia de
elétrons no fotossistema II (Murchie ef al., 2013; Aazami et al., 2021), entretanto nesse estudo,
nao foram verificadas diferengas estatisticas entre as cultivares e o tratamento controle, sendo
observados variagio de Fm de 1.692,25 (‘BRS Ambar do Cerrado’) a 2.326 (tratamento
controle, variedade Costa Rica).

A Fluorescéncia variavel (Fv) € o incremento da fluorescéncia a partir de Fo até Fm
(Campostrini, 2001). Nesse estudo, a ‘BRS Ambar do Cerrado’ apresentou reducio de 34,90%
na Fv, quando comparado ao tratamento controle (Costa Rica) e, isso refletiu em menor relagao
de Fv/Fo, Fv/Fm, Y € ETR na cultivar.

A razao fluorescéncia variavel e fluorescéncia inicial (Fv/Fo)indica a atividade

potencial do Fotossistema II (Ding ef al., 2022). A ‘BRS Granada do Cerrado’ apresentou maior
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Fv/Fo, ndo diferindo do tratamento controle (variedade Costa Rica). A ‘BRS Ambar do Cerrado’
apresentou uma redugdo de 38,42% na Fv/Fo quando comparada ao tratamento controle
(variedade Costa Rica). Por atuar como um indicador de eficiéncia maxima fotossintética Fv/Fo
é comumente usada em estudos com espécies com valores entre 4 e 6 elétrons quanticos ' (Silva
et al.,2015; Altmann et al., 2022). Desse modo, apenas o tratamento controle (variedade Costa
Rica) ndo apresentou ocorréncia de danos fotoinibitorios com Fv/Fo com média de 4,19 elétrons
quanticos™.

A razao fluorescéncia variavel e fluorescéncia maxima (Fv/Fm) pode indicar a eficiéncia
de conversdo de energia luminosa original do Fotossistema II (Ding et al., 2022). Os maiores
rendimentos de Fv/Fm foram verificados nas cultivares ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ ¢ ‘BRS
Granada do Cerrado’. As cultivares foram semelhantes ao tratamento controle (variedade Costa
Rica), este apresentou Fv/Fm superior, no entanto s6 diferiu da cultivar ‘BRS Ambar do
Cerrado’. Esta caracteristica das plantas conseguirem manter uma alta razdo Fv/Fm, podem
indicar efici€éncia quantica dos genétipos sob radiacdo incidente local, o que favorece,
consequentemente, a assimilagdo de CO; e a producdo de energia de maneira eficiente, sem a
ocorréncia de perdas (Oliveira et al., 2020a).

Taxas de Fv/Fm no tratamento controle (variedade Costa Rica) em torno de 0,79;
foram superiores ao relatado por Oliveira et al. (2021), estudando o sombreamento em pitaya
vermelha (H. costaricensis); em que observaram Fv/Fm inferiores a 0,70 sob plena luz solar,
no primeiro ciclo produtivo.

O rendimento quantico maximo do PSII (Fv/Fm) ¢ o parametro mais popular de
avaliagdo da fluorescéncia da clorofila a, sendo comumente usado para caracterizar a eficiéncia
fotossintética das plantas (Bussotti ef al., 2020). Para Fv/Fm, valores inferiores a 0,80 indicam
presenca de estresse a planta (Aragon-Gastélum et al., 2014), enquanto valores inferiores a 0,75
indicam reducdo no potencial fotossintético (REIS; CAMPOSTRINI, 2011), como visto na
‘BRS Ambar do Cerrado’. O nivel de Fv/Fm considerado essencial para a fotossintese da planta
¢ de aproximadamente 0,834 (Larouk et al., 2021).

Resultados semelhantes de Fv/Fm, foram obtidos por Oliveira et al. (2020b),
avaliando espécies e hibridos interespecificos de Hylocereus sob condi¢des de estresse térmico,
com maiores danos encontrados na espécie H. megalanthus syn S. megalanthus. Embora, na
presente pesquisa a cultivar ‘BRS Ambar do Cerrado’ tenha apresentado os menores valores de
Fv/Fm (0,70), esse foi superior aos resultados obtidos por Evangelista (2022), estudando doses
de calcario sobre o crescimento inicial e a nutricdo da pitaya amarela, em que a média dessa

razao foi em torno de 0,58. As diferencas na razdo Fv/Fm em ambos as pesquisas, podem estar
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relacionadas ao periodo de avaliacdo dos estudos. As avaliagdes de fluorescéncia clorofila a na
presente pesquisa, foram realizadas no més de maio, em que had uma menor radiacdo solar
incidente nos tecidos da planta, em comparagao a outubro, época em que foram realizadas as
pesquisas em S. megalanthus por Evangelista (2022). Além disso, a maxima taxa fotossintética
¢ observada durante a estagao chuvosa (Ortiz-Hernandez et al., 2012).

Baixos valores de Fv/Fm possivelmente se devem a maior energia fotoquimica na
folha do que a capacidade de utiliza-la para conduzir a fotossintese, o que leva a maior extingao
nao fotoquimica (Brito et al., 2020). Como visto nas Tabelas 9 e 10, a espécie S. megalanthus,
estd sujeita a alto estresse oxidativo, levando a redugdes acentuadas em Fv/Fm e no conteudo
total de clorofila (Oliveira et al., 2020b). Segundo os autores, amarelecimento e “liquefagao”
do caule, sdo respostas das plantas ao estresse causado pelo calor. A redugdo de Fv/Fm esta
associada a reducdo de produtos fotossintéticos, que podem perturbar o mecanismo de ajuste
osmotico e a capacidade das plantas de lidar com a seca (Larouk et al., 2021).

A eficiéncia quantica efetiva (Y) indica a fragao de energia absorvida pela clorofila
associada ao PSII, utilizada na atividade fotoquimica, fornecendo informacdes sobre a
quantidade de elétrons transportados (Lichtenthaler ef al., 2005). Os maiores valores de Y foram
verificados nas cultivares ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ e ‘BRS Granada do Cerrado’, enquanto
a variedade local (Costa Rica), teve resultado superior apenas a ‘BRS Ambar do Cerrado’.

A taxa de transporte de elétrons se refere ao movimento de elétrons através da
membrana tilacéide dos cloroplastos que resulta na coleta de luz em complexos de
fotossistemas (Perera-Castro; Flexas, 2023). A ETR seguiu a tendéncia de Fv/Fm e Y, com
resultados superiores observados nas cultivares ‘BRS Minipitaya do Cerrado’ e ‘BRS Granada
do Cerrado’, enquanto a variedade local (Costa Rica), teve resultado superior apenas a ‘BRS
Ambar do Cerrado’. O transporte de elétrons da fotossintese estd acoplado a necessidade de
energia para a assimilacdo de nutrientes (Taiz et al., 2017).

O tratamento controle variedade Costa Rica (S. costaricensis) e a ‘BRS Granada do
Cerrado’ apresentaram melhores respostas para as variaveis de fluorescéncia da clorofila a.
Esses resultados estdo atribuidos a Costa Rica ser uma variedade de pitaya, cultivada nas
condi¢des edafoclimaticas de Fortaleza, Ceard, ha mais de 10 anos, o que a conferiu ao longo
dos anos, aclimatacao ¢ estabilidade local.

A hibridizagdo de plantas, ou seja, o cruzamento de pais de duas espécies ou
géneros, tem desempenhado papel importante nos programas de melhoramento, apresentando
culturas com maiores rendimentos (Thudi et al., 2021; Tel-Zur, 2022). Desse modo, a cultivar

‘BRS Granada do Cerrado’, por ser um hibrido, apresentou rendimentos maiores quando
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comparado as demais cultivares de pitaya. Plantas hibridas tém melhor potencial de
crescimento, fotossintese e resisténcia ao estresse ambiental do que seus pais (Dermail et al.,

2020; Changjun et al., 2024).
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7 CONCLUSOES

O hibrido ‘BRS Granada do Cerrado’ se destacou das demais cultivares quanto ao
desenvolvimento nos primeiros sete meses de cultivo e apresentou a melhor adaptabilidade as
condi¢des edafoclimaticas de Fortaleza, Ceara, Brasil, com potencial para cultivo na regido.

O hibrido ‘BRS Granada do Cerrado’ demonstrou crescimento ¢ desenvolvimento
superiores ou equivalentes ao tratamento controle variedade Costa Rica (Hylocereus
costaricensis). As demais cultivares do género Hylocereus ‘BRS Lua do Cerrado’ ¢ ‘BRS Luz
do Cerrado’ também mostraram desenvolvimento semelhante. Por outro lado, as cultivares do
género Selenicereus foram as Unicas a apresentarem resultados inferiores em comparagdo ao
tratamento controle, com excec¢do da espessura do cladddio que foi maior na ‘BRS Minipitaya

do Cerrado’ e carotenoides que foi superior na cultivar ‘BRS Ambar do Cerrado’.
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