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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi o de investigar a derivacdo antropogénica de uma bacia
hidrografica de cabeceira situada em regidio metropolitana: a por¢do da bacia hidrogréfica do
rio Maranguapinho circunscrita no municipio de Maranguape (Ceard). Este recorte territorial
remete a presenga de dreas urbanas, rurais e de transi¢do, com a peculiaridade destas areas
urbanas estarem situadas entre serras, bem como o fato das vastas dreas rurais estarem
associadas a uma bacia hidrogrifica metropolitana que, a jusante, perpassa por intensas
dinamicas urbanas. Tendo em vista que este trabalho se propds a averiguar as transformacdes
na paisagem e no ambiente, essencialmente originadas pelo homem em sociedade, tornou-se
necessdria a distincdo das dreas urbanizadas das demais. Para isto, buscou-se compreender
como se estabelecem as formas de uso e ocupagdo da terra e o manejo dos recursos hidricos
neste territdrio, nos levando a identificacio de trés unidades de paisagem de acordo com seus
respectivos graus de antropizac¢do. Consideramos, ainda, como de fundamental importancia a
contextualizac@o do recorte territorial estudado perante a Regido Metropolitana de Fortaleza,
tendo em vista a discussdao sobre as politicas de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio executadas em seus municipios. Além disso, realizou-se o debate da problemaética
socioambiental nas dreas de maior adensamento habitacional, onde se deu destaque as
habitacdes de baixo padrdo situadas nas margens dos cursos d’4dgua, configuradas como uma
das mais marcantes formas de ocupacdo do solo urbano verificadas neste recorte. Este estudo
revelou a precariedade da gestdo ambiental nas &4reas rurais, com forte incidéncia de
desmatamentos nas margens dos afluentes da bacia hidrogrifica estudada, bem como,
problemadticas associadas a exposicdo do solo nas dreas de entorno da cidade. Constatou-se,
ainda, uma elevada deficiéncia no atendimento de esgotamento sanitirio da cidade, o que
contribui para uma maior degradacio da condi¢@o de vida das classes sociais de baixa renda e
para a poluicdo dos corpos hidricos urbanos. A conclusio é de que se faz urgente e necessaria
a estruturacdo de uma gestdo territorial (no ambito do municipio) e ambiental (no dmbito da
bacia hidrogrifica) que, respectivamente, tenham como base a visdo integrada dos impactos
ambientais em escala local e a compreensdo da bacia hidrogrifica como um sistema
integrado, onde as intervengdes realizadas nas dreas de montante se refletem nas dreas a
jusante.

Palavras-chave: Bacia hidrogréfica, gestdo do territério, urbanizacao, paisagem.



ABSTRACT

The objective of this research was to investigate the anthropogenic derivation of a head-
watershed located in a metropolitan area: the portion of the watershed of the river
Maranguapinho situated in the municipality of Maranguape (Ceard, Brazil). This territory
refers to the presence of urban, rural and transitional, with peculiarities: these urban areas are
located between mountains and the vast rural areas are associated with a metropolitan
watershed that, downstream, runs through intense dynamic urban areas. Given that this study
proposed to investigate the changes in landscape and environment, mainly originated by man
in society, it became necessary to distinguish urban areas from the rest. For this, it was
necessary to understand how are established the many forms of use and occupation of land
and the water management in this territory, which leaded us to the identification of three
landscape units according to their respective degrees of human disturbance. We also
considered as a fundamental step, the contextualization of the studied territory, front to the
Metropolitan Region of Fortaleza, in view of the discussion on policies for water supply and
sewerage services performed in their communities. Moreover, there was a discussion about
the socio-environmental problem in areas of higher density housing, which was highlighted as
a low type of housing located on the banks of watercourses, configured as one of the most
striking forms of land use verified in the object of this research. This study revealed the
precariousness of environmental management in rural areas with high incidence of
deforestation on the banks of tributaries of the watershed as well as problems related to
exposure of soil in areas surrounding the city. It was found also a high deficiency in care of
sanitation of the city, which contributes to further deterioration of living conditions of social
classes in conditions of poverty and the pollution of the urban water resources. The
conclusion is that it is urgent and necessary to structure a territorial management (within the
municipality) and a environmental management (within the watershed) which, respectively,
are based on the integrated view of environmental impacts at the local scale and
understanding the watershed as an integrated system, where interventions undertaken in
amount areas are reflected in downstream areas.

Keywords: mid-high watercourses, territorial management, urbanization, landscape.
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1 INTRODUCAO

A maior parte das metrépoles litordneas brasileiras desenvolveu-se em dreas de
entorno de estudrios, sendo cortadas por rios de fluxo exorréico. Geralmente, estes rios
nascem em dreas mais elevadas, em serras imidas situadas fora dos territérios municipais que
representam a sede das regides metropolitanas brasileiras. Porém, em alguns casos, estas
serras estdo situadas em municipios pertencentes as regides metropolitanas e que, portanto,

tém relacdo com uma dindmica urbana relativamente expressiva.

Estas serras umidas inseridas em regides metropolitanas comportam a nascente de
bacias hidrogréficas cujo rio principal percorre em dire¢do as capitais, aonde vao se deparar
com grandes aglomerados habitacionais, repletos de fatores de pressdo sobre os ambientes
fluviais e com uma estrutura socioespacial segregadora que, muitas vezes, leva as classes

sociais em condi¢do de pobreza a ocuparem as margens dos rios urbanos.

Em grande parte dos estudos sobre a problemdtica socioambiental em bacias
hidrograficas metropolitanas, as abordagens se desenvolvem em torno destas dreas de maior
adensamento habitacional, pois é nela onde se encontram dispostos de forma mais nitida os
conflitos situados entre os que nao possuem acesso a moradia digna e as dreas da cidade mais
sujeitas as dindmicas ambientais, dindmicas estas que oferecem riscos a ocupacdes que se

instalem em sua area de influéncia.

Porém, compreendemos que toda esta problemdtica ndo se manifesta apenas nos
grandes aglomerados da capital e seu entorno imediato, geralmente compreendido pelo baixo
curso das bacias metropolitanas. Nos cursos superiores destas bacias, diversas problemdticas
também se manifestam, tanto com tracos comuns as problemdticas da metrépole como com

tracos bem particulares, inerentes a estas areas.

Sendo assim, quando nos referimos neste trabalho como cursos superiores de uma
bacia hidrografica, tratamos de todo o territério composto pelas dreas de relevo mais elevado
(serras umidas) onde se situam as nascentes da bacia hidrogrifica e as areas baixas do relevo
situadas no entorno imediato dessas serras (depressdes intermontanas), responsiveis por
receber suas dguas e direciond-las para o rio principal da bacia. Sdo dreas geralmente

constituidas por uma rede de drenagem dispersa, comportando os mananciais que vao
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abastecer a metropole. Estas dreas contam com dindmicas socioespaciais predominantemente
rurais, o que favorece a presenga (ndo exclusiva) de vegetacdes moderadamente conservadas e

de paisagens com baixo grau de antropizacdo, que sao raridade na capital.

Partindo deste ensejo, entendemos que a importancia do estudo destas dreas se da
por fatores bastante peculiares, tais como: a especifica fragilidade inerente as nascentes; sua
condicdo de abastecedora hidrica das metrdpoles; a influéncia hidrolégica das 4reas de
montante sobre as dreas de jusante (velocidade de escoamento, potencial de carga sedimentar,
qualidade da 4gua etc.); a possibilidade de incorporar a problemdtica dos deslizamentos nas
discussdes sobre riscos socioambientais por conta das encostas ingremes serranas; o uso dos
rios para o favorecimento de atividades econOmicas (balnedrios, agricultura etc.), dentre

outros.

Para o estudo dos cursos superiores de uma bacia, partimos do pressuposto de que a
natureza nao € apartada das relagdes sociais, ou seja, “a natureza nao é mais natural”’. Todo o
constructo social estd intimamente imbricado com a natureza, onde os processos sociais estao
constantemente criando marcas na paisagem. “Essas marcas na leitura ambiental podem ser
decifradas como densificacdo técnica da natureza, transfiguracdo da natureza, natureza
artificializada, enfim uma natureza socializada”. (SUERTEGARAY; NUNES, 2001).
Compartilhamos com Suertegaray a preferéncia pelo uso do termo “transfiguracdo” para
expressar a gama de transformacdes que o ambiente continuamente sofre a partir das

atividades humanas, originando paisagens mais ou menos antropizadas.

Em nosso objeto de estudo, que consiste nos cursos superiores da bacia hidrografica
do rio Maranguapinho, por sua vez situados na por¢ao nordeste do municipio de Maranguape,
as paisagens variam consideravelmente segundo o grau de antropizacdo, constituindo
diferentes tipologias. Desta maneira, buscamos compreender como as diferentes formas de
uso e ocupacio da terra (acompanhadas de seus impactos ambientais) € o manejo dos recursos
hidricos se realizam nesta drea, dada sua importancia no contexto da bacia como um sistema

integrado e unificado.

A Figura 1 apresenta a localizacdo da nossa drea de estudo, partindo do contexto da
RMF no estado do Ceard, passando pela contextualizacdo da bacia hidrogrifica do rio
Maranguapinho na RMF e delineando nosso recorte territorial no contexto desta bacia

hidrografica.
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Localizagao da area de estudo
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Figura 1 — Localizacdo da drea de estudo. Fontes: 1) CEARA, 2009. 2) Icaro Maia, 2010. 3) CEARA, 2001. 4)
Icaro Maia, 2010.

A andlise da paisagem neste trabalho ndo € baseada somente em varidveis naturais,
mas pelo contrdrio, traz um destaque as varidveis socioecondmicas e politico-territoriais.
Sendo assim, é feita uma discussdo sobre o municipio de Maranguape, que € bastante
caracterizado por um discurso politico de cunho ecolégico, contextualizando seu processo de
urbanizacdo em relacdo aos demais municipios da Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF)

e fazendo uma discussio sobre diversos dados de saneamento.

Apbs esta contextualizacdo, procedemos a caracterizacdo interna do recorte espacial

de nossa andlise, marcado por uma diversidade de tipologias urbano/rurais. Apesar de
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Maranguape ser um municipio predominantemente rural, o que se mostra nitido em boa parte
do nosso estudo, nosso recorte espacial abrange seu distrito-sede, marcado por diversas areas
de transicdo entre o urbano e o rural e também pelo principal nicleo urbano do municipio que
¢ a cidade de Maranguape. Para fazer a discussdo destas diferentes tipologias urbano/rurais,
procedemos a andlise dos elementos indicadores dos niveis de antropiza¢do da paisagem,
materializados principalmente nas formas de uso e ocupac¢do do solo e na degradacdo

ambiental decorrente destes usos.

O espaco urbano cobra um enfoque mais detalhado, visto que apresenta um maior
adensamento populacional, maior concentragdo de edificacdes, atividades econdmicas mais
diversificadas, dentre outras dindmicas, o que promove problematicas mais complexas como o
surgimento de ocupagdes em situagdo de vulnerabilidade, uma severa canalizagdao dos cursos
d’dgua e uma maior concentracdo dos focos de poluicdo fluvial e depdsito de lixo. Dessa
forma, dedicamos uma parte deste trabalho para tratar especificamente da problemdtica no

sitio urbano de Maranguape.

Diante destas consideracdes, a presente dissertacdo pretende alertar para a
importancia de se considerar as dindmicas socioambientais que se desenvolvem nos cursos
superiores da bacia do rio Maranguapinho (e das bacias metropolitanas de maneira geral) em
suas politicas de gestdo, ndo somente na escala municipal, mas principalmente na escala
metropolitana, partindo da premissa de que os processos que se desenvolvem nestas dreas

também se repercutem nos municipios a jusante.

Elencar a forma como o corpo textual deste trabalho estd estruturado é de suma
importancia. Apés esta introdugdo, enumerada como primeiro capitulo da dissertagdo, temos
um capitulo destinado a discussdo metodolégica, onde é delineado nosso referencial tedrico e
nossos procedimentos metodoldgicos, constituindo o segundo capitulo. Ja o terceiro capitulo
inicia a discussdo empirica do objeto de estudo deste trabalho, tratando de discussdes em
torno da metropolizacdo, urbanizacido e um debate macroescalar sobre o saneamento. Por sua
vez, o capitulo 4 faz a caracterizag¢do e a compartimentacdo da drea estudada, com abordagens
que perpassam o territorio e a paisagem, pincelando ainda, mesmo que brevemente, sobre os
geossistemas da drea de estudo. O capitulo 5, por conseguinte, faz a discussdo sobre a
problemdtica socioambiental na cidade de Maranguape, tendo em vista que esta 4area
concentra a grande maioria das interferéncias antrépicas no ambiente. Por fim, elaboramos

nossas consideracdes finais (tratadas como sexto capitulo), onde procedemos a um apanhado



15

geral das discussdes realizadas nos capitulos anteriores e ao levantamento de diversas

questdes do ambito da gestdo ambiental e territorial.
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2 METODOLOGIA

2.1 Referencial tedrico

A ciéncia geogrifica foi historicamente tracada por sucessivas transicdes
paradigmadticas, que passam por abordagens descritivas, teoréticas, criticas, sist€micas,
fenomenoldgicas, dentre outras. Dos pontos de vista epistemoldgicos atuais, principalmente
com o advento da interdisciplinaridade, a idéia de uma sucessdo linear como esta ndo se
sustenta evidentemente. Um dos caminhos possiveis de serem adotados no periodo atual diz

respeito a pluralidade de métodos, além dos esforcos de unificagio paradigmatica

evidenciados nas ultimas décadas.

Uma das caracteristicas desta ciéncia € a de possibilitar que o espaco geogrifico seja
analisado a partir de diversas escalas e com enfoque em diferentes conceitos. As perspectivas
pelas quais os estudos podem ser realizados podem variar bastante na capacidade de integrar
em sua discussdo os processos de cunho social e os de cunho natural. Da mesma forma, a
escolha da unidade de andlise também influencia na possibilidade de realizar uma abordagem

mais integrada destes processos. Segundo aponta Suertegaray (2009),

As transformacdes objetivas no mundo promovem mudangas de significado na
ciéncia, transformam-se as demandas da sociedade e consequentemente da ciéncia,
dai uma mudanga significativa de rumos nos estudos da natureza. Neste sentido,
percebe-se a substituicdo dos conceitos de dominio natural e regides naturais,
utilizados como referéncias cldssicas no recorte da natureza, para a utilizagdo de
bacias hidrogrificas concebida como a expressdo espacial que permite a integragao.

Tendo em vista esta perspectiva de integracdo, a bacia hidrografica do rio
Maranguapinho foi escolhida como nosso objeto de estudo, uma vez que nela se processam
diversas dinamicas de interacdo entre a sociedade e a natureza, entre as quais tem destaque as
ocupacdes de risco que se desenvolvem em suas margens. Ainda segundo Suertegaray (2000),
“a bacia hidrogréfica possui sua importincia na compreensdo da paisagem como uma unidade
espacial, um conceito operacional, que é formado da sintese dos processos naturais com 0s

processos sociais”.
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Neste sentido, na delimitacdo mais especifica do recorte espacial da bacia
mencionada (seus segmentos superiores), levamos em consideracao fatores de cunho natural e
de cunho social. Dentre os fatores de cunho social, conferimos importincia central & discussado
da gestdo publica municipal, visto que esta se realiza em escala local, partindo de politicas

mais restritas e detalhadas, no ambito dos planejamentos urbano e ambiental do municipio.

Ja dentre os fatores de cunho natural, predominou o critério da rede de drenagem,
uma vez que, partindo de uma visdo em escala mais abrangente, percebe-se uma clara
distingdo em seu aspecto nos diferentes segmentos. Especificamente nos segmentos superiores
da bacia, os quais foram escolhidos como objeto de nosso estudo, percebe-se uma maior
dispersao na rede de drenagem, onde o aspecto ramificado do conjunto dos riachos favorece
uma menor concentracdo do volume hidrico no curso d’dgua principal e permite uma maior
incidéncia de intervencdes estruturantes nos leitos fluviais em funcao da infraestrutura urbana,

o contrério do que se verifica nos segmentos inferiores da bacia.

Em torno da escolha do territério municipal como um critério de delimitacdo do
nosso objeto de estudo, merece destaque a discuss@o do conceito de territério na leitura
politico-administrativa proposta por Raffestin (1993). Dentro da concepg¢do enfatizada pelo
autor, “o territério € tratado, principalmente, com uma énfase politico-administrativa, por
exemplo, como o territério nacional, espaco onde se delimita uma ordem juridica e politica,
um espaco medido e marcado pelo trabalho humano com suas linhas, limites e fronteiras”.
Semelhante a Raffestin, Andrade (1995) faz também uma discussdo do carater politico-

administrativo do territorio:

O conceito de territério ndo deve ser confundido com o de espago ou de lugar,

estando muito ligado a idéia de dominio ou de gestdo de uma determinada drea.
Deste modo, o territdrio estd associado a idéia de poder, de controle, quer se faga
referéncia ao poder publico, estatal, quer ao poder das grandes empresas que
estendem os seus tentdculos por grandes dreas territoriais, ignorando as fronteiras
politicas.

Ja em torno da escolha da parte superior da bacia hidrografica do rio Maranguapinho
como nosso objeto de estudo, faz-se necessério estabelecer a fundamentagdo tedrica que trata
das nascentes. Segundo Alvarenga (2004), a maioria das nascentes estd localizada nas regides
montanhosas, nas chamadas bacias de cabeceira. Castro (2001), por sua vez, discorre sobre a

importancia das nascentes enquanto fontes de abastecimento hidrico:
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A dgua que jorra de uma nascente forma um pequeno ribeirdo que contribui para o
volume de dgua de outro curso e, assim, sucessivamente, formando grandes cursos
d’dgua, fundamentais para o abastecimento urbano, agricola, geracdo de energia,
dentre outras fungdes. Portanto o desaparecimento de uma nascente resulta na
redug@o do nimero de cursos d’dgua, significando a diminui¢éo da disponibilidade
de dgua para os diversos usos.

Este mesmo autor relata que as nascentes podem ser classificadas quanto as
caracteristicas do aquifero. “Neste caso existem nascentes muito susceptiveis ao ciclo
hidrolégico, com grande variabilidade temporal das vazdes ao longo do ano, onde os
aquiferos sdo considerados superficiais, sob influéncia da pressdo atmosférica”. (CASTRO,
op. cit.). E este tipo de nascente que estd presente em nosso objeto de estudo, estando em sua

grande maioria situadas na vertente oriental da Serra de Maranguape.

O enfoque dado a abordagem e ao estudo desta drea cuja escolha e delimitagdo
tiveram seus principios norteadores aqui ressaltados, igualmente se fundamenta na perspectiva
da discussdo integrada entre os processos de cunho social e os processos de cunho natural.
Este enfoque foi também permeado pela pluralidade metodoldgica, visto que as discussdes
realizadas neste trabalho tém base em trés escalas distintas de andlise, partindo da mais

abrangente até a mais detalhada.

Sendo assim, o referencial deste trabalho também é constituido de trés esferas de
fundamentacdo tedrico-metodoldgica distinguidas de acordo com estas escalas de
detalhamento da anélise, porém sustentadas em um mesmo “fio condutor”, onde a integracdo
das abordagens consiste na compreensdo da problemdtica socioambiental nos cursos
superiores de uma bacia hidrografica metropolitana, tendo destaque o enfoque sobre as suas
derivacdes antropogénicas. Estas, por sua vez, sdo entendidas como as formas resultantes do

processo de transformacdo do ambiente promovido essencialmente por atividades humanas.

As discussdes iniciais, consideradas de escala mais ampla, remetem-se a urbanizagao
do municipio em questdo, o municipio de Maranguape, situado na RMF. Sdo discussdes que
abordam diversos dados inerentes a metropolizacdo de Fortaleza e se encerram com o debate
sobre o saneamento e o abastecimento de dgua neste municipio, em confrontagdo com os

dados referentes aos outros trés municipios banhados pela mesma bacia hidrogréfica.
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A discussdo sobre a urbanizacdo na referida regido metropolitana realizou-se
essencialmente a partir da interpretacdo de dados estatisticos populacionais, dado o fato que o
crescimento demografico é um dos principais indicadores deste processo. Consideramos que a
importancia de se discutir o contexto da urbanizacdo de Maranguape neste estudo, reside na
possibilidade de comparacdo de sua taxa de crescimento diante dos demais municipios
banhados pela mesma bacia, permitindo, posteriormente, a compreensao dos diversos rumos

tomados pela gestdo publica municipal.

Um acelerado processo de crescimento demografico em um municipio concorre para
uma intensificagdo no dinamismo urbano, dificultando a capacidade do poder ptblico local de
realizar suas politicas de regulacdo urbana. Da mesma forma, hd um expressivo aumento na
demanda de servicos publicos coletivos por parte da populacdo, como o abastecimento de
dgua e o saneamento bdsico, bem como o provimento de um aporte infraestrutural capaz de

satisfazer essas necessidades. Para Almeida (2007),

No Brasil, o crescimento das cidades se deu inicialmente concentrado nas grandes
metrépoles, com uma velocidade maior do que a capacidade de o poder piblico
suprir toda a populagdo migrante de infra-estrutura. Além do aporte de um grande
contingente de populagdo que se dirigia as cidades em busca de melhores condi¢des
de sobrevivéncia, hd a questdo do acesso a moradia que é extremamente desigual,
variando com o poder aquisitivo e o prego da terra urbana.

Segundo os autores Mendonga e Leitdo (2008), constata-se a irreversibilidade da
urbanizacio, “cujo processo € a cada dia mais complexo e se potencializa na metropolizacao,
dificultando ainda mais o acesso a recursos essenciais, como a dgua, em quantidade e

qualidade compativeis ao uso humano e ao equilibrio do ambiente do entorno dessas regides”.

Em se tratando dos diversos debates em torno das questdes hidrosanitirias na
abordagem intermunicipal, é preciso estabelecer suas relacdes com os rios urbanos e, portanto
com suas bacias de drenagem. Em cidades com caréncia de infraestrutura de saneamento
bésico, os canais fluviais se tornam os principais coletores do esgoto, dispersando-o para as

outras dreas da bacia de drenagem.

Neste sentido, verificamos a necessidade de realizar a andlise e interpretacdo de
dados sobre saneamento na escala intermunicipal metropolitana. Para isto, direcionamos

nossa andlise para a interpretacio dos dados obtidos a partir da Pesquisa Nacional de
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Saneamento Basico (PNSB) realizada em 2008, que constitui um panorama sobre 0s servigcos
de saneamento na grande maioria dos municipios brasileiros, focada nas dreas de

abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e de dguas pluviais.

Ap6s as discussdes realizadas a nivel metropolitano, de cardter intermunicipal,
seguimos para uma discussdo intramunicipal, priorizando a caracteriza¢do interna de
Maranguape, constituindo assim uma escala de detalhamento intermedidria na andlise sobre
nosso objeto de estudo. Esta nova abordagem ndo € apartada da realizada anteriormente, visto
que discutir o contexto deste municipio na metrépole, bem como sua situacao hidrosanitaria
neste contexto, sdo pré-requisitos essenciais para o entendimento da forma com que se

constituem suas dreas urbanas, e da relagcdo destas com o meio rural.

A metodologia adotada para esta discussdo consistiu na identificacdo das dreas
urbanas, as 4reas rurais e as areas identificadas como transitérias entre a cidade e o campo,
dentro do recorte espacial do nosso objeto de estudo. De acordo com Bernardelli (2006), o uso
do conceito urbano se aplica muitas vezes para qualificar o espagco e/ou as relacdes que se

processam num dado espago, tendo como contraponto e complemento contraditério o rural.

Certos critérios sdo geralmente enumerados quando se pretende estabelecer a
definicdo (ou, ao menos, a tentativa de aproximacio) de cidade. Angulo e Dominguez (1991
apud Bernardelli, 2006) apresentam alguns critérios que podem contribuir para tal tarefa.
Dentre estes critérios estdo: o tamanho demografico; a densidade; os aspectos morfoldgicos;

as atividades; o modo de vida; as interrelagdes urbanas; e a geracdo de inovagdes.

Concordamos com a discussio dos autores Angulo e Dominguez (op. cit.) e
podemos elencar dois destes critérios que contribuiram para o nosso estudo. Sdo eles o
tamanho demogrifico (IBGE, 2007) e os aspectos morfoldgicos (edificagdes, formas de
parcelamento do solo, estruturacdo dos usos do solo, vias de transporte, espagos ptblicos e

privados etc.), analisados a partir da andlise visual da paisagem.

Porém compreendemos que estes critérios isolados sdo insuficientes para a
caracterizacao do urbano e do rural, pois se atém a forma, desconsiderando a complexidade da
realidade. Bernadelli (op. cit.) disserta sobre os critérios oficiais vigentes no Brasil:

No contexto brasileiro, o fundamento utilizado para definir o que é cidade € um

Decreto-Lei instituido pelo Estado Novo em 1938. O Decreto-Lei 311 aponta como
cidade a 4rea do Distrito Sede, independentemente das relagdes que se estabelecem
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no espago em questdo. Se a cidade é definida como sendo a drea do Distrito Sede,
logo, o campo € o que ndo € cidade. Veiga (2002) traz criticas ao critério do
Decreto-Lei 311/1938 para definir o que é cidade no Brasil, considerando-o como
puramente formal, e como sendo ndo condizente com a realidade brasileira. O autor
procura demarcar bem o que € urbano e o que € rural e afirma que o Brasil ¢ muito
menos urbano do que mostram os dados estatisticos. Diante da caréncia de uma
definicdo mais criteriosa do que é cidade no Brasil, fazem coro muitos tedricos que
nido coadunam com o Decreto-Lei 311/1938. Assim, conforme Endlich (2006)
existem vdrios juizos utilizados no tratamento e caracterizacido do rural e do urbano
além do oficial.

Dentre os critérios, além da classificagdo formal baseada nos limites oficiais que
utiliza a delimitacdo administrativa, Endlich (2006) destaca outros, como o que se fundamenta
na demografia, considerando os nimeros da populacdo absoluta, também o que se baseia na
densidade demografica e ainda o que considera a ocupagdo econdmica da populagdo para

definir o que é cidade e o que é campo.

Portanto, tomando como pressuposto que a discussao da defini¢do de urbano, rural e
das dreas de transicdo entre o urbano e o rural, é de tal complexidade que ndo permite uma
simples atribui¢cdo das mesmas a expressao material da paisagem, adotamos neste trabalho a
idéia de antropizagdo da paisagem como tradugdo das transformacdes que a sociedade realiza
no ambiente, observando-se as caracteristicas indicativas da paisagem originalmente natural

daquele ambiente e suas mudancas visiveis.

E neste momento que cabe esclarecer o porqué de denominarmos este estudo como
uma reflexdo sobre a transfiguragdo das paisagens da bacia hidrogrifica do rio
Maranguapinho no municipio de Maranguape. Os cursos superiores desta bacia hidrografica
apresentam um ambiente natural que, quando aludido as dreas de entorno das cabeceiras,
geralmente se atribui a imagem de uma 4rea mais conservada, com um maior equilibrio
ecoldgico. Porém verificam-se nestas dreas diversas interven¢des humanas que modificam as
paisagens originalmente naturais, a partir das formas de uso e ocupacdo da terra e das

intervengdes projetadas e construidas pelo poder publico.

Neste sentido, a paisagem exerce uma importancia central por ser o conceito que
permite a identificacdo, em nosso recorte espacial, de unidades com diferentes niveis de
antropizacdo. Para discutirmos a concep¢do de paisagem adotada em nosso estudo, &
necessdrio contextualizar as diferentes interpretacdes deste termo. Segundo Rougerie (1969) e

Mateo Rodriguez (1998), as paisagens podem ser caracterizadas como: aspecto externo de



22

uma drea ou territério; formacdo natural; formagdo antropo-natural; sistema econdmico-

social; e/ou paisagem cultural.

Dentre estas diversas interpretagdes, nossa concepcao de paisagem apdia-se em uma
perspectiva conjugada entre a visdo que a entende como conjunto de formagdes antropo-
naturais e sua acep¢do como sistema econdmico-social. Para estes autores, a paisagem como

formagdo antropo-natural consiste em:

Um sistema territorial composto por elementos naturais e antropotecnogénicos
condicionados socialmente, que modificam e transformam as propriedades das
paisagens naturais originais. Forma-se ainda, por complexos ou paisagens de nivel
taxondmico inferior. Considera-se a formagado de paisagens naturais, antroponaturais
e antrépicas, e que se conhece também como paisagens atuais e contemporaneas
(MATEO RODRIGUEZ, 1998).

Neste sentido, as compartimentagdes paisagisticas de nossa drea de estudo em
unidades com diferentes niveis de antropizacdo, estdo associadas a transformacdo das
propriedades das paisagens naturais originais a partir de elementos antropotecnogénicos. As
paisagens denominadas pelos autores de ‘“naturais, antroponaturais e antrépicas”,
correspondem em nosso trabalho, como uma analogia destas denominacdes, as “paisagens de
baixo grau de antropizacao, paisagens de médio grau de antropizacdo e paisagens de alto grau

de antropizacdo”. Por sua vez, a paisagem como sistema econdmico-social é concebida pelos

autores como:

A drea onde vive a sociedade humana, caracterizando o ambiente de relacGes
espaciais que tem uma importancia existencial para a sociedade, composto por uma
determinada capacidade funcional para o desenvolvimento das atividades
econdmicas (MATEO RODRIGUEZ, 1998).

Deste modo, além de refletirmos sobre a “transformacdo das propriedades das
paisagens naturais originais a partir de elementos antropotecnogénicos”, é tomado como
elemento fundamental deste trabalho o espaco da sociedade e sua capacidade funcional para o
desenvolvimento das atividades econdmicas que vao caracterizar as diversas formas de uso e
ocupagdo do solo, sendo estas, o elemento central dentre nossos critérios de
compartimenta¢do. Os autores Silva e Mateo Rodriguez (2007) argumentam constituir-se

como um dos principais esquemas metodoldgicos para a andlise geoecoldgica da paisagem, a
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“avaliacdo do potencial das paisagens e tipologia funcional, que inclui o célculo do papel dos
fatores antropogénicos através dos tipos de utilizacdo da Natureza, dos impactos

geoecoldgicos das atividades humanas, das fungdes e cargas econdmicas”.

Segundo Silva e Mateo Rodriguez (Ibid.), “a tipologia e o potencial das paisagens
devem ser avaliados incluindo-se as influéncias antrdpicas sobre a utilizag¢do e transformacio
da natureza e seus decorrentes impactos geoecoldgicos”. Desta forma, sustenta-se nossa
compartimentacdo tipolégica em diferentes paisagens tomando como principal critério a
questdo do uso e ocupacgdo do solo. O fato da andlise integrada da paisagem considerar a
dimensao natural e social dos sistemas paisagisticos possibilita avaliar como acontece a

interacdo sociedade-ambiente nos diferentes espacos.

Ap6s as discussdes mais amplas sobre a identificacdo do uso e ocupacdo nas areas
urbanas, rurais e intermedidrias da nossa drea de estudo, acompanhada do levantamento das
degradacdes ambientais resultantes destes usos, as abordagens deste trabalho seguem para o
maior detalhamento das problematicas transpassadas na unidade de paisagem classificada
como sendo de alto nivel de antropizacdo, mais especificamente, a cidade de Maranguape.
Esta parte representa entdo, uma terceira e dltima escala de detalhamento deste estudo, que
teve como pré-requisito a abordagem realizada anteriormente, responsdvel por fazer a

discussao nas outras duas unidades identificadas e por delimitar este nicleo urbano.

Foi priorizada nesta andlise de escala mais detalhada, a discussdo sobre algumas
formas especificas que a paisagem urbana assume, no ambito da bacia hidrogrifica. A
primeira delas diz respeito as ocupagdes em situagdo de vulnerabilidade socioambiental,
enquanto que a segunda aborda a excessiva canalizacdo e polui¢do dos riachos da cidade, na
qual € feita uma correlacdo direta com as discussdes realizadas no inicio do trabalho, sobre

saneamento.

Com relacdo as discussdes sobre vulnerabilidade ambiental, segundo Almeida
(2007), ““as cidades, dada a densidade do construido e da variedade de atividades que elas
abrigam, possuem uma vulnerabilidade intrinseca que o risco revela”. Sendo assim, para este

autor,

Pode-se definir na cidade espacos que sdo desigualmente vulnerdveis, pois a
vulnerabilidade caracteriza-se por traduzir, espacialmente, as desigualdades
socioecondmicas entre bairros, comunidades. Por isso, o risco é um objeto
geografico por exceléncia, e constitui-se num objeto de estudo pluridisciplinar, que
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permite compreender os riscos ambientais urbanos de forma concreta, e de visualizar
objetos e lugares de andlise de maneira a responder claramente e diretamente aos
problemas postos.

Jacobi (2004 apud MENDONCA; LEITAO, 2008) explana sobre a relacio entre o
aumento dos problemas ambientais nos espagos metropolitanos e as desigualdades

socioeconOmicas:

o agravamento crescente dos problemas ambientais nas metrépoles brasileiras €
alimentado pelo modelo de apropriacdo do espago. Esse modelo reflete as
desigualdades socioecondmicas vigentes, aliadas a ineficdcia das politicas publicas e
a inércia da administracio publica na deteccdo, coercdo, corre¢do e proposicdo de
medidas visando ao ordenamento do territério e a garantia da melhora da qualidade
de vida da populag@o.

Para os autores Mendonca e Leitdo (2008), os impactos socioambientais destacados

por Jacobi (op. cit.) constituem situacdes de risco ambiental urbano a medida que, “num
determinado momento e em determinadas circunstancias, teriam a capacidade de causar danos
diretos a saude, ao conforto, a qualidade de vida e ao patrimo6nio dos individuos”. Conforme
afirmam estes autores, “‘a maior parte dos riscos ambientais urbanos estéd circunscrita a esfera

de competéncia municipal e é diretamente vinculada ao uso e a ocupagdo do solo”

(MENDONCA; LEITAO, 2008).

Neste sentido, a ocupacdo do territério € considerada por Mendonca e Leitdo (op.

cit.) na abordagem sobre a vulnerabilidade socioambiental urbana, quando apontam que:

A populacdo de renda mais baixa, mais vulnerdvel a escassez da dgua e pelas
insuficientes politicas publicas de habitac@o, acaba por construir suas moradias onde
a fragilidade ambiental é maior, como dreas de mananciais, dreas de riscos de
inundacdo adjacentes a rios, etc. Assim sendo, a questdo da gestdo dos recursos
hidricos nas cidades brasileiras ndo pode ser tratada de forma desvinculada da
questdo da habitacdo e da ocupagdo do territdrio. Esse fato, por um lado, indica que
a intensidade e a disseminacdo dos problemas socioambientais urbanos sdo, em
muito, devidas a ineficicia da administragdo publica no planejamento e no controle
do uso e da ocupacio do territério da cidade; por outro, representa uma possibilidade
de resposta coletiva e institucional a esses riscos.

Desta maneira, ganha destaque a discuss@o sobre a drenagem urbana, uma vez que,

segundo estes autores (op. cit.):
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A répida urbanizacdo no mundo e no Brasil constitui um dos principais impactos
produzidos no ciclo hidrolégico, cujos efeitos podem ser observados direta e
indiretamente. O crescimento das cidades provoca a impermeabiliza¢do do solo e
gera indimeros problemas com sérias consequéncias, muitas das quais levando a
alteracdes na drenagem urbana e, consequentemente, repercutindo negativamente na
satide dos habitantes das urbes brasileiras.

A discussdo da drenagem urbana faz referéncias aos primeiros debates sobre os
dados sanitdrios do municipio, mas remete-se direta e especificamente & manifestacdo
empirica na materialidade dos problemas associados aos rios urbanos, a distribui¢do de dgua e
a caréncia de saneamento bdsico, jd que, de acordo com Neutzling (2004 apud STRIEDER,
2006), “o atual padrdo de consumo expde os recursos hidricos basicamente a dois tipos de
uso: a captacio para abastecimento e producgdo e, simultaneamente, a utilizagdo dos rios como

diluente de residuos domésticos, industriais e da agricultura”.

Além disso, a canalizagdo dos riachos € outro processo enfatizado neste estudo.

Segundo Bruschi (2007):

A estratégia utilizada para equacionamento dos problemas de drenagem urbana
esteve, durante anos, voltada para a retificacdo dos rios, corregos e o revestimento
de suas calhas, com graves conseqii€éncias ambientais, destacando-se: aumento da
velocidade de escoamento e, conseqiientemente, a transferéncia de inundag@o para
jusante; eliminacéo de ecossistemas aqudticos; processos erosivos nas margens dos
cursos d’dgua e, elevados custos para o municipio, tanto na implanta¢do, quanto
para apoio a comunidade atingida, sem, necessariamente, obter resultados efetivos.

Segundo esta autora, “o perfil histérico das canalizacdes confirma que essas
solucdes sdo fortemente agressivas ao meio ambiente e, além disso, de eficiéncia
questiondvel. Os canais urbanos descaracterizam o ambiente fluvial de forma decisiva”
(BRUSCHLI, op. cit.). Como contraproposta a esta tendéncia degradante, a autora defende que
“as concepgdes urbanistico-ambientais mais atualizadas objetivam a valoriza¢do da natureza

numa integracdo dos fundos de vale a paisagem urbana, favorecendo a preservacdo do

manancial em leito natural e sua vegetacdo ciliar” (BRUSCHI, op. cit.).

Em suma, a temdtica proposta, apesar de abordada sob escalas e perspectivas
diferenciadas ao longo deste trabalho, manteve no cerne de sua discussdo a importancia de se

considerar as peculiaridades das bacias de cabeceira nas politicas de gestdo de bacias
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hidrograficas. Com o intuito de demonstrar esta importincia, foram realizados os

procedimentos metodoldgicos evidenciados no item a seguir.

2.2 Procedimentos metodologicos

Durante a pesquisa, analisamos inicialmente o municipio associado a drea de estudo,
na perspectiva de contextualizar sua urbanizacdo e sua situacdo sanitdria perante,
respectivamente, a RMF e os demais municipios banhados pela bacia hidrogrifica do rio
Maranguapinho. Nesta perspectiva inicial foram priorizados os seguintes motes: 1)
metropolizacdo e urbaniza¢do de Maranguape; ii) a bacia do rio Maranguapinho no contexto

da regido metropolitana em questdo; e iii) a situa¢do hidrosanitdria do municipio.

Posteriormente, seguimos para uma andlise e uma classificacdo das paisagens da
drea estudada de acordo com seus niveis de antropizacdo. Para isto, foi priorizada a
identificacdo do uso e ocupacgdo do solo e a degradacdao ambiental decorrente destes usos. Nas
areas onde foram identificadas as paisagens mais antropizadas, verificaram-se novas
problemadticas com demanda de investigacao. Para isto, foram realizadas: i) a identificacdo de
areas de risco na cidade e a investigacdo sobre a situacdo de vulnerabilidade em duas
comunidades elegidas; ii) a caracterizacdo do quadro de poluicdo e de canalizacdo dos riachos

urbanos.

Na sequéncia, sdo relatados individualmente os procedimentos metodoldgicos

realizados durante o desenvolvimento de cada etapa do trabalho.

a) Pesquisa bibliografica e documental

Esta foi a etapa inicial deste trabalho, constituindo-se na busca por material
bibliogréfico precedente sobre a bacia hidrografica do rio Maranguapinho, bem como sobre o

municipio de Maranguape e sobre temas afins a pesquisa. Diversos estudos cientificos foram
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encontrados nas bibliotecas da Universidade Estadual do Ceara (UECE) e da Universidade
Federal do Ceard (UFC), tendo colaborado essencialmente para situar-nos sobre temas como a
industrializacio de Maranguape, a saide ambiental e do trabalho em Maranguape, a
bananicultura na Serra de Maranguape, além de estudos de morfologia, granulometria,
hidrologia e qualidade da 4dgua da bacia do rio Maranguapinho (Anexo A), responsdveis por

fornecer diversas informagdes acessdrias ao nosso trabalho.

Além dos trabalhos académicos, foram coletados documentos governamentais e
administrativos como registros sobre as obras do Projeto de Melhorias Urbana e Ambiental do
Rio Maranguapinho (PROMURB), relatérios do Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) e os diversos documentos componentes do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
(PDDU) do municipio de Maranguape. Com relag@o a este dltimo, cabe ressaltar que a maior
parte da populagdo e as sedes institucionais e administrativas estdo concentradas no distrito-
sede municipal, territério de enfoque central neste trabalho, o que favoreceu uma maior

obtencao de informacdes compatibilizadas ao nosso objeto de estudo.

b) Coleta e tratamento de dados estatisticos secundarios

Esta etapa consistiu na obtencdo de dados estatisticos provenientes de censos e
pesquisas quantitativas de alcance nacional, seguida de tabulacdo, tendo em vista sua andlise e
interpretagdo conforme os temas a eles associados. As principais fontes foram: o censo
populacional do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) referente aos anos de
2000 e 2007; a base de dados do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA Data) com
informacdes sobre os domicilios; os softwares de base de dados do Sistema Nacional de
Indicadores sobre Saneamento (SNIS) e “Déficit Habitacional do Brasil”’, ambos com a
geracdo de tabelas e grificos; além de dados do Programa Agente de Satide e outras fontes

secundarias.

As andlises e interpretacdes destes dados tiveram suas discussdes enfatizadas
principalmente no capitulo 2 deste trabalho, onde foi contextualizada a urbanizagdo e a
situacdo hidrosanitdria de Maranguape a partir de informacdes em escala municipal e, em

alguns casos, possibilitando discussdes no detalhamento distrital deste municipio.
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c¢) Pesquisa cartogrifica e de imagens de satélite

Esta etapa consistiu em buscas por mapas e cartogramas na base cartografica do
Instituto de Pesquisa e Estratégia Econ6mica do Estado do Ceard (IPECE) e na Série
Conjuntura Urbana do Observatério das Metrépoles, bem como a geragdo de cartogramas de
varidveis selecionadas por meio do software do Sistema Nacional de Indicadores sobre
Saneamento (SNIS), além da obtencdo de imagens do satélite Landsat 5 gratuitas no site do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), além de dados digitalizados do IPECE e
IBGE. As especificagdes sobre as imagens estdo evidenciadas em forma de nota na fonte de

cada figura deste trabalho.

Também selecionamos imagens pertencentes ao acervo do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano (PDDU), que continha croquis e outros desenhos mais detalhados
da cidade voltados para projetos de reforma urbana, e a partir dos quais fizemos diversas

adaptacgdes para as necessidades especificas deste trabalho.

d) Identificacdo do uso, ocupacgdo e degradacdo ambiental

Para a realizacdo desta etapa, recorremos conjuntamente a dois métodos, iniciando-
se pela identificacdo de formas espaciais através de imagens do software Google Earth,
seguida da verificacdo in loco com a ajuda de alguns colaboradores (moradores locais) que ao

longo desta pesquisa nos guiaram até os mais diversos pontos e localidades almejadas.

A importancia, para este estudo, de se identificar os tipos de uso e ocupacao do solo,
déa-se pelo fato de concebermos estes como o indicador mais apropriado para se classificar a
tipologia funcional deste territério, as modificacdes provocadas na paisagem e as formas de

degradacdo ambiental intrinsecamente associados a estes usos.



29

Silva e Mateo Rodriguez (2007) consideram como uma etapa essencial a “avaliacdo
do potencial das paisagens e tipologia funcional, que inclui o cédlculo do papel dos fatores
antropogénicos através dos tipos de utilizacdo da Natureza, dos impactos geoecoldgicos das

atividades humanas, das fun¢des e cargas econdmicas”.

e) Identificacdo da rede de drenagem e das nascentes

Atualmente, a regido que abrange o alto-médio Maranguapinho apresenta fortes
limitacdes quanto ao mapeamento de sua malha de drenagem superficial pelas principais
bases cartograficas, devido, principalmente, a presenca massiva de nascentes e riachos
tributdrios minguados, de primeira ordem. Portanto, procedemos a um desenho vetorizado da
malha de drenagem da drea de estudo com o detalhamento da maior quantidade possivel de

afluentes identificdveis a partir da anélise das imagens do Google Earth.

Procedemos ainda a identificac@o, a partir de consulta aos habitantes da area, dos
nomes de alguns riachos e agudes locais que ndo tinham sua alcunha presente nos principais
mapas existentes, além da identificacdo de pequenas obras de intervencdo nesta rede de
drenagem, inclusive algumas bastante locais, como as sarjetas e canaletas situadas sob as
estradas vicinais em diversos aterros empreendidos sobre os cursos d’dgua nas dreas mais

afastadas da cidade.

f) Compartimentacdo da paisagem em niveis de antropizacao

Partindo-se da constatacdo alcancada com a identificagdo das formas de uso e
ocupagdo da terra, de que, em nosso recorte territorial de estudo, os elementos
antropotecnogénicos (socialmente condicionados) transformam as propriedades das paisagens
originalmente naturais de maneira diferenciada ao longo do territério, tornou-se indispensavel
distinguir e classificar essas diferenciacdes. Neste sentido, procedeu-se a uma

compartimenta¢do da paisagem em unidades diferenciadas por seus niveis de antropizagdo.
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Para isto, os principais critérios utilizados foram: i) as tipologias de uso e ocupacio
da terra, distinguidas por um perfil rural (atividades lentas, locais e eminentemente agricolas)
ou por um perfil urbano (atividades aceleradas, concentradas e diversificadas); ii) o modo
como se dd a concentracdo de edificacdes, pavimentacdes e artificializacdes do ambiente,
principalmente nos ambientes fluviais e na drenagem; iii) os tipos de degradacdo ambiental
(de um lado o despejo excessivo de efluentes domésticos e industriais caracterizando as areas
urbanas, de outro lado a retirada de areia e argila e os efluentes pecudrios caracterizando as

areas rurais).

g) Elaboragdo de mapas bésicos e temdticos

O mapa-base da compartimentacao das unidades de paisagem foi confeccionado a
partir do software ArcGis 9.3, e grande parte das delimitacdes das unidades foi feita a partir
de “coordenadas universais” marcadas no software Google Earth, baseadas principalmente em
marcos antrépicos (construcdes, terrenos desmatados, dentre outros) que, por vezes,
necessitaram de verificagdo in loco. As linhas das curvas de nivel do municipio de
Maranguape também contribuiram para demarcar o inicio da Serra de Maranguape nas areas

adjacentes a cidade. Esta compartimentacdo seguiu o método sintético, segundo o qual:

Representam-se contornos unitdrios para cada unidade. Mediante diferentes linhas
pode-se estabelecer a representagdo espacial da hierarquia das unidades. Cada
unidade (em dependéncia do nivel dado) é explicitada de forma escrita. (SILVA;
MATEO RODRIGUEZ, 2007).

A partir do mapa-base, foram construidos varios mapas temdticos, dentre os quais se
destacam: o mapa dos pontos de uso e ocupacdo; o mapa das intervencdes na rede de

drenagem; e o mapa de degradacdo ambiental.

Além destes mapas tematicos, o software ArcGis 9.3 também foi utilizado para a
construcdo de outros mapas associados a informacdes ambientais e territoriais. Quanto a este

trabalho de geoprocessamento, as informagdes técnicas sdo de que todos os dados foram
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sincronizados na proje¢do UTM, SAD 69, Zona 24 e Azimute -39. Utilizou-se GPS modelo

Garmin 3 Plus,

h) Entrevistas sistematicas com atores sociais

Depois de realizada a compartimentag@o, verificou-se uma maior concentracdo de
problemadticas socioambientais na drea referente a unidade de paisagem com alto grau de
antropizacdo: o sitio urbano de Maranguape. No intuito de adquirirmos uma compreensio
geral sobre certas problemadticas transcorridas na cidade de Maranguape, procedemos ao
planejamento de duas entrevistas com atores sociais situados no contexto local hd dezenas de

anos.

A primeira foi realizada com a geréncia do Balnedrio Cascatinha, equipamento de
lazer instalado na Serra de Maranguape (na vertente adjacente a cidade) desde 1963, onde a
familia proprietdria foi inquirida sobre as ocupagdes iniciais da Serra, informagdes sobre os
terrenos de entorno tomados pela bananicultura, o ramo do lazer e do turismo ecoldgico em
Maranguape, o lugar de origem dos clientes frequentadores do clube, a presenca de

movimentos conservacionistas em prol da Serra, dentre outras questdes.

A segunda entrevista foi realizada com o lider comunitério (desde a década de 1990)
do bairro da Guabiraba, onde se situa a maior drea de risco da cidade de Maranguape. Este
lider comunitério foi inquirido acerca de informacdes impraticdveis de serem obtidas a partir
da aplicag¢do de questiondrios, como o histérico da ocupagdo da comunidade, as articulacdes
do poder publico municipal para realizar a¢cdes em prol da comunidade, as principais doengas
que afetam a comunidade, problemas sociais relacionados a drogas e violéncia, dentre outros

pontos.
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i) Aplicagdo de questiondrios nas comunidades

ApOs as entrevistas, em especial a realizada na Guabiraba, verificamos a necessidade
de conseguir mais detalhes sobre as comunidades em situacdo de vulnerabilidade
socioambiental na cidade de Maranguape. Isto pelo fato de que certas informagdes como, por
exemplo, a percep¢do coletiva dos riscos ambientais e os problemas diretamente sentidos
pelos moradores com relacdo as habitacdes. Neste sentido, foi elaborado um questiondrio de

avaliacdo da situacdo das comunidades com ocupagdes em dreas de risco (Apéndice A).

Este questiondrio foi aplicado em maio de 2010 em duas comunidades: Guabiraba e
Aldeoma. Estas comunidades foram escolhidas por se situarem nas margens de riachos
urbanos e por terem uma relacdo cotidiana direta com esses riachos. Os temas tratados no
questiondrio perpassaram pelas condicdes de moradia, acesso a infraestrutura, usos diversos
que fazem dos riachos, percepcao de riscos de enchente (e também deslizamentos, no caso da
Guabiraba), dentre outras questdes abordadas. Cabe ressaltar que todos os contatos das

pessoas que participaram das entrevistas e dos questiondrios foram arquivados.

j) Identificacdo e caracterizac¢do da canalizagdo e poluicdo urbana

Esta etapa consistiu na busca pela caracterizacdo (em aspectos gerais) das duas
principais formas de degradagdo dos ambientes fluviais desta cidade: a canalizacdo e a
poluicdo. Identificamos nos riachos da cidade os trechos mais atingidos pelo processo de
canaliza¢do pavimentada e os trechos onde se transcorre de forma mais nitida o despejo de
efluentes domésticos. Logo apds esta identificacdo, procedemos a uma andlise subjetiva das
caracteristicas destes cursos d’dgua, a partir da observacdo de aspectos visuais relativos a cor
da 4gua e ao seu aspecto turvo ou ndo, bem como a auséncia ou presenca de residuos sélidos

flutuantes e sua proporc¢do aparente, além dos odores.

Outro aspecto considerado foi a diferenca entre a velocidade dos riachos que

egressavam destas canalizacdes fechadas e a velocidade dos riachos ainda ndo canalizados
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verificados nas dreas da cidade situadas mais a montante, contando com a ajuda de parametros
visuais como a velocidade com que as folhas escoavam sobre a dgua. Esta perspectiva
comparativa também foi aplicada com relacdo a situacdo das margens destes riachos em
trechos distanciados em alguns metros a jusante destas canalizagdes, visto que as mesmas
apresentavam leitos bastante retilineos e, em alguns casos, margens mais desgastadas.
Diversas fotografias do nosso objeto de estudo ilustram e demonstram estas probleméticas ao

longo deste trabalho.
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3 MARANGUAPE NO CONTEXTO DA REGIAO METROPOLITANA DE
FORTALEZA E DO RIO MARANGUAPINHO

3.1 A formacao da RMF: contextualizando o municipio de Maranguape

O cardter desigual e contraditério do processo de reproducdo capitalista do espaco
urbano se aplica certeiramente as cidades brasileiras. A partir da segunda metade do século
XX surge o fendmeno da metropolizacdo e da expansio das grandes e médias cidades no pafs,
ao mesmo tempo em que, na década de 1970, sdo criadas as regides metropolitanas. Nesse
momento, além da dimensdo assumida por cidades como Rio de Janeiro e Sao Paulo, outras
capitais como Belo Horizonte, Salvador, Porto Alegre, Recife e Fortaleza também se
constituem metrépoles, trazendo consigo todos os problemas sociais e ambientais inerentes a

produgdo capitalista do espago urbano.

A RMF, criada em 1973, é formada atualmente por quinze municipios, sendo os
mesmos, Fortaleza, Caucaia, Maracanau, Eusébio, Aquiraz, Maranguape, Guaitba, Pacatuba,
Itaitinga, Chorozinho, Pacajus, Horizonte e Sao Gongalo do Amarante, e os recém-
incorporados municipios de Cascavel e Pindoretama, anexados a RMF em 2009, durante o

periodo de desenvolvimento da presente pesquisa.

A Figura 2 situa a rede hidrografica do rio Maranguapinho na Regido Metropolitana
de Fortaleza, de acordo com a regionaliza¢do de 2009 do IPECE, evidenciando a drea que esta

drenagem ocupa, sobretudo nos municipios de Maranguape, Maracanati e Fortaleza.
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Municipios da RMF e a rede hidrografica do rio
Maranguapinho
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Figura 2 — Mapa dos Municipios da RMF e a rede hidrogréfica do rio Maranguapinho. Fonte: fcaro Maia, 2010.

Com base nos dados demograficos divulgados em dados secunddrios’ elaborados
pelo Observatério das Metrépoles, que aborda, entre outras, a Regido Metropolitana de
Fortaleza, apresentamos as referidas informacdes no intuito de ilustrar a situacdo do
municipio de Maranguape dentro do contexto mais geral desta regido metropolitana, fazendo

uso das estatisticas dos censos realizados nos anos de 2000 e 2007.

Com taxa de crescimento de 2,44% no periodo entre 2000 e 2007, a Regido
Metropolitana de Fortaleza concentra uma populacdo de 2.505.552 habitantes. Tal contingente
representa 53,4% da populacdo urbana do estado, sendo a capital, Fortaleza, responsavel por
46,5% desta populacdo (IBGE, 2000; 2007).

Dados obtidos no IPEA indicam um quadro bastante peculiar na taxa de crescimento
dos municipios da RMF. O municipio de Fortaleza apresenta uma desaceleracao, passando de

4,3% no periodo de 1970-1980 para 2,15% no periodo de 2000-2007, taxa bem abaixo da

! Relatério da atividade Como andam as metrdpoles brasileiras, elaborado em Dezembro de 2005 constituindo-
se como etapa do projeto Andlise das Regides Metropolitanas do Brasil do Observatério das Metrdpoles.
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média da RMF, tendo o municipio de Maranguape apresentado uma média aproximada
(2,3%). O maior crescimento populacional de municipios que ndo a capital é reflexo de alguns
processos como a politica de relocalizagcdo das industrias na RMF, com beneficios fiscais para
municipios como Horizonte e Eusébio; a valorizacdo dos espacos litoraneos, suscitando
urbanizagdo associada ao veraneio e ao turismo; e, mais recentemente, a transformagdo de
residéncias de veraneio maritimo em residéncias principais, a exemplo do ocorrido em

Aquiraz e Caucaia.

A populagdo de Fortaleza corresponde a 68,54% da RMF (3.655.259 hab.), sendo
ainda representativos os municipios de Caucaia (334.364 hab. — 9,14% da populacdo da
RMF), Maracanad (201.693 hab. — 5,51% da populacdao da RMF) e Maranguape (110.523
hab. — 3,02% da populagdio da RMF). Esses municipios, juntamente com Fortaleza,

concentram 89,11% da populacdo metropolitana.

A densidade demografica mais elevada se verifica no municipio de Fortaleza, onde
sdo 6.824,1 hab/km?, seguindo-se o municipio de Maracanad, com 1.822,8 hab/km2. Os
demais apresentam densidade abaixo da média metropolitana (599,8 hab/km?), variando de

403,8 hab/km? em Eusébio a 42,1 hab/km? em Sao Gongalo do Amarante.

Trabalhando-se com os dados da contagem da populacdo residente pelo IBGE em
2007 (Tabela 1), observa-se que Maranguape € o quarto em populacdo na RMF, ficando atras

apenas da sede metropolitana, de Caucaia e Maracanau (IBGE, 2007).



Tabela 1 — Dados gerais dos municipios da Regido Metropolitana de Fortaleza

Municipio Incorporacao Area (km?) Popula(;z"w1 PIB> IDH®
Aquiraz 8/06/1973 480,976 71.400 392.725.000 0,670
Cascavel 26/06/2009 837,967 67.956 293.747.000 0,673
Caucaia 8/06/1973 1.227,895 334.364 1.469.403.000 0,721
Chorozinho 29/12/1999 278,400 18.759 57.188.000 0,633
Eusébio 5/08/1991 78,65 41.307 773.316.000 0,684
Fortaleza 8/06/1973 313,140 2.505.552 24.474.012.000 0,786
Guaitba 5/08/1991 267,203 23.853 60.162.000 0,652
Horizonte 29/12/1999 159,972 54.362 607.207.000 0,679
Itaitinga 29/12/1999 150,788 32.678 101.584.000 0,680
Maracanau 16/04/1986 105,696 201.693 2.612.318.000 0,736
Maranguape 8/06/1973 590,824 110.523 578.035.000 0,736
Pacajus 29/12/1999 254,435 59.689 377.315.000 0,678
Pacatuba 8/06/1973 132,427 71.839 364.581.000 0,542
Pindoretama 26/06/2009 72,855 18.322 54.381.000 0,657
5. Gongalo do 29/12/1999 834,394 42.962 552.849.000 0,639

Amarante

RMF 8/06/1973 5.785,822 3.655.259 32.768.823.000,00 0,767

Fontes: 1) Populagdo residente, em 1° de abril de 2007, SIDRA/IBGE; 2) Produto Interno Bruto dos Municipios
2003-2007, IBGE; 3) Ranking decrescente do IDH-M dos municipios do Brasil, Programa das Nac¢des Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD) (2000). Acesso em 30 maio 2008.

O municipio de Maranguape, territério politico-administrativo que influi na
delimitacdo do nosso recorte espacial de andlise e que, portanto, se constitui como objeto de
nossa investigagcdo, localiza-se na drea sudoeste da Regido RMF e seu acesso a capital
cearense ¢ feito pela CE-065 em uma distancia de aproximadamente 18 km, o que facilita a
influéncia cada vez maior dessa metrépole concentradora sobre suas atividades econdmicas e

seu mercado de trabalho, inclusive a implanta¢@o de industrias.

A ocupacdo do municipio de Maranguape foi desde muito cedo marcada por intensas

alteracdes na paisagem natural, em virtude da busca por recursos naturais somados a um



38

grande potencial produtivo deste ambiente. Essa atracdo foi motivada por atributos serranos
do macico residual de Maranguape (Serra de Maranguape), que estd inserido na paisagem da
regido Metropolitana de Fortaleza — RMF, entre a depressdo sertaneja e a superficie dos
tabuleiros pré-litoraneos. Este macico estd alinhado no sentido Nordeste — Sudoeste com
altitude maxima em cotas de 800m, e possui condi¢des hidrocliméticas e solos mais fertéis, se
configurando como os demais maci¢os do Ceard, como um territério de excecdo no contexto

natural do semi-arido do Estado.

A pequena distincia entre Maranguape e Fortaleza aliada as chances de grande
potencial agricola que demandava pouco investimento, intensificou as significativas compras
de sitios serranos, os quais posteriormente (na década de 1960) chamaram a atencdo de
empresarios do ramo de hotelaria. Esse se constituiu em um periodo de relativo
desenvolvimento econdmico, refletido na intensa producdo cafeeira iniciada no inicio do
século XX. A economia cafeeira proporcionou a sede do municipio de Maranguape a
implementacdo de alguns equipamentos urbanos importantes como pragas, rede de energia

elétrica, estradas, iluminacdo publica, e com estes novas funcionalidades que contribuiram

para uma possivel expansao territorial e econdmica deste municipio.

Em 1973, Maranguape se insere na RMF, de acordo com as propostas contidas no
Plano de Desenvolvimento Integrado da RMF (PLANDIRF), que foi um documento
elaborado durante o mandato do prefeito José Walter da cidade de Fortaleza entre os anos de
1969 e 1971 por um consércio de empresas, e sua principal caracteristica era o
desenvolvimento integrado de Fortaleza em conjunto com as cidades vizinhas, mesmo antes
da implantacdo das regides metropolitanas no Brasil (MATOS, 1996). Previa a integracdo da
gestdo urbana em seus multiplos aspectos; zoneamento com a introducdo do conceito de
corredor de atividades e um programa de obras vidrias com um horizonte maximo para o ano
de 1990. A partir de entdo, Maranguape se insere em um processo de urbanizacdo, sendo seus
efeitos apresentados através do crescimento de 35% da populacdo total do municipio, entre as

décadas de 1970 e 1990, conforme os dados do IPEA.

Na década de 1980, o distrito de Maracanat se desmembra de Maranguape, levando
parte expressiva da populacdo deste. Com este desmembramento, Maranguape perde grande
parte de suas industrias, sendo que algumas foram transferidas para o novo Distrito Industrial

instalado em Maracanad e outras simplesmente faliram (MATOS, 1996). Este fato marcou um
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momento de crise econdmica do municipio de Maranguape, pois 0 mesmo perdeu varios

incentivos inclusive ligados ao setor agricola.

Em 1990, Maranguape retoma seu crescimento econdmico que havia recuado
consideravelmente ao longo da década de 1980, desta vez se inserindo no processo de
globaliza¢do da economia, com atividades ndo mais voltadas unicamente para o potencial
natural, quando recebe grandes industrias como Dakota, Mallory, Bonebraz, Itajai, Micrel
Benfio e vérias agroindustrias a citar: Ypioca, Granjas Joagre, Cialne, Aguardente Dandiz e
outras. Essas indudstrias movimentaram substancialmente todos os setores da economia

maranguapense.

A Figura 3 ilustra os incentivos fiscais direcionados as indudstrias de Maranguape,
geralmente associados a redu¢ao do Imposto de Renda de Pessoa Juridica (IRPJ) apoiada pelo

Ministério da Integracdo Nacional e pela Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste.

Figura 3 — Maranguape (CE), Outdoors indicativos de incentivos fiscais na entrada da Dakota Nordeste S/A.
Fonte: Icaro Maia, 2010.

Sendo assim, outro fator que se soma a expansdo urbana na transfiguracdo das
paisagens em Maranguape € o processo de industrializagcdo. E inegdvel a importancia dessas
inddstrias, que, atualmente, somam 154 unidades, para o crescimento econdmico do

municipio. Porém, as industrias ai instaladas ndo estdo comprometidas com a qualidade
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ambiental em seu entorno e ndo hd uma fiscalizacdo com relacdo aos poluentes produzidos,
que, em geral, sdo lancados nos riachos, lixdes, rampas e no subsolo. Essas fabricas
contribuem, portanto, para agravar a poluicao dos cursos d’agua e isto ocorre em especial no

distrito-sede do municipio.

A Figura 4 mostra a proximidade da inddstria Liko Quimica (fabricante de tintas) a
um riacho urbano. Esta indistria localiza-se no bairro Parque Iracema, cidade de Maranguape.
De acordo com o PDDU (MARANGUAPE, 2000), mais especificamente no termo de
referéncia para a elaboracdo do projeto executivo do parque ecoldgico do rio Pirapora, foi
constatada no nucleo urbano a presenca de pelo menos cinco estabelecimentos com elevado
potencial poluidor dos recursos hidricos, sendo que entre estes se enquadra o ramo quimico de

fabricagdo de tintas.

©'2010 MapLink/Tele £tlas.

Data das imagens: 5/Outi2009, 24 M 53504783 m E 8568124.00 m S elev. /4'm Allitude/doponto'de visao 360'm

Figura 4 — Maranguape (CE), Imagem aérea da inddstria de tintas Liko Quimica. (Adaptado com inser¢do de
uma fotografia por Icaro Maia, 2010). Fonte: Google Earth, 20009.

Dessa maneira, o processo de urbanizacao em Maranguape se torna fator de extrema
contribuicdo para a modificacdo da paisagem natural, principalmente de sua cidade, com
destaque para a desregularizacdo do ciclo hidrolégico e a alteragdo do sistema natural de

drenagem.
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3.2 As bacias hidrograficas metropolitanas de Fortaleza e o rio Maranguapinho

Diante dos dados e informacdes expostas sobre a urbanizagdo, é possivel ter uma
dimensdao do processo no qual se desenvolve a expansdo da RMF. Em decorréncia desta
acelerada urbanizacdo, considera-se a existéncia de um ambiente originalmente natural cuja
paisagem vem sofrendo uma intensa tranformacdo. No caso de Fortaleza, cinco bacias
hidrograficas figuram o ambiente natural com o qual ela se relaciona neste processo continuo
de producdo do espaco urbano: bacia hidrogréfica do rio Ceard, bacia hidrografica do rio
Maranguapinho, bacia hidrogriafica do rio Cocd, bacia hidrogrifica do rio Coagu e bacia
hidrografica do rio Pacoti. Estas bacias metropolitanas recortam diversas zonas da cidade de
Fortaleza, cada uma banhando diferentes bairros que, por sua vez, sdo habitados por

diferentes classes sociais, apresentando diferentes problemaéticas urbanas.

A maioria destas bacias nasce em municipios pertencentes a RMF que bordejam o
perimetro sul do territéro da capital, e ao entrarem no municipio de Fortaleza, recortam
inicialmente bairros periféricos com significativos indices sociais de pobreza. Mas, no caso
das trés bacias hidrogréficas situadas no setor leste, que sdo a do rio Cocd, a do rio Coagu e a
do rio Pacoti, ao atingirem seu baixo-curso, recortam também diversas dreas mais valorizadas

da cidade, bairros com uma populacdo de nivel socioecondmico mais elevado.

Portanto, um dos tipos de relacdo que os habitantes destas dltimas possuem com os
recursos ambientais provenientes dos rios e suas dreas verdes de entorno, consiste em relacdes

de valorizacdo imobilidria do aspecto paisagistico e potencialidades a qualidade de vida.

Isto é o contririo da problemdtica que mais caracteriza as duas bacias situadas no
setor oeste desta metrépole, as do rio Ceard e rio Maranguapinho, que longitudinalmente
recortam 4dreas habitadas por classes sociais em situacdo de pobreza. O percurso da bacia
hidrografica do rio Ceard se dd, predominantemente, no municipio de Caucaia e atravessa
diversos trechos sem grande adensamento de malha urbana. J4 a bacia do rio Maranguapinho

cruza grande parte dos bairros periféricos do setor oeste da cidade de Fortaleza.

Em Fortaleza, a vulnerabilidade socioambiental nas margens de seus rios urbanos
refere-se principalmente a problemadtica das enchentes, acompanhadas das diversas doengas a

elas associadas. A ocorréncia destas enchentes encontra-se associada, a priori, a duas causas
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béasicas: 1) os fatores climéticos, ou seja, intensidade e duracdo das precipitacdes que ocorrem
na drea das bacias, e 2) os fatores fisiogréficos (como exemplo: declividades, tipo do solo,
cobertura vegetal etc.), que determinam o maior ou menor grau dos efeitos das precipitacdes

nas bacias hidrograficas (BENEVIDES, 2009).

Outro fator determinante para a manifestacio de enchentes é o desmatamento e a
ocupagdo desordenada das dreas de vdrzeas, com consequente assoreamento do leito dos
cursos d’dgua, tipo de degradacdo relativamente comum no territério das bacias
metropolitanas. As enchentes que ocorrem sio, portanto, resultado da integracdo de processos

naturais associados aos processos sociais desenvolvidos nas bacias que drenam a RMF.

O aumento dos indices de doencas, principalmente aquelas de veiculacdo hidrica,
também constitui outro indicador do agravamento da vulnerabilidade das comunidades
ribeirinhas provocado pelas enchentes na RMF, acarretando problemas de sadde publica.
Segundo a Defesa Civil do Ceard (1995 apud BRANDAO, 1995), as doengas mais
diagnosticadas nas dreas alagadas de Fortaleza sdo viroses, dermatoses, verminoses e

diarréias.

A cada periodo de precipitacdes intensas, situacdes de calamidade ptblica
estabelecem-se em zonas de perigo. Ainda de acordo com os dados da Defesa Civil citados
por Brandao (op.cit.), no ano de 1995, quando se registrou em Fortaleza uma das quadras
chuvosas mais severas da dltima década (1.460mm no periodo janeiro a abril), 1.705 familias
foram desalojadas, temporariamente impossibilitadas de ocupar suas casas, e 251 ficaram
desabrigadas ou perderam suas casas em consequéncia dos alagamentos ao longo dos rios

Coc6 e Maranguapinho.

Na RMF, a ocupacdo indiscriminada ao longo da rede de drenagem tem se tornado
cada vez mais intensa, principalmente pela proliferagdo de favelas nas margens dos cursos e
mananciais d'dgua que banham a 4rea urbana. Esse processo de ocupacdo que se mostra
crescente a cada periodo de seca em virtude do €xodo rural, aliado a outros fatores de ordem
sdcio-politico-econdmica, tem contribuido significativamente para exacerbar a incidéncia das
enchentes, através do assoreamento dos cursos d'dgua causado pela remoc¢do da cobertura

vegetal marginal e pelo lancamento de lixo e outros dejetos nesses ambientes.
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Os estudos no ambito da problemadtica socioambiental urbana na RMF podem ser
nitidamente trabalhados a partir de qualquer uma destas cinco bacias mencionadas. Porém,
escolhemos para este estudo trabalhar com a bacia hidrogrifica do rio Maranguapinho,
principalmente por este rio ser o mais densamente ocupado da cidade de Fortaleza e por
atravessar uma drea bastante urbanizada da cidade de Maracanad, além de ter seu alto curso
situtado em um municipio com uma grande diversidade de tipologias de urbanizacio,

apresentando ainda diversas dreas rurais.

O rio Maranguapinho nasce na Serra de Maranguape e drena parte dos territorios dos
municipios de Maranguape, Maracanad, Fortaleza e Caucaia (limitando-se neste tltimo a um
pequeno trecho entre as localidades de Parque Albano e Tabapud), desaguando no rio Ceard e
se constituindo como seu maior afluente. Em seu percurso, o rio Maranguapinho atravessa
diferentes fei¢cdes geomorfoldgicas como o macico de Baturité no seu alto curso, a depressdo
sertaneja no seu médio curso, os tabuleiros pré-litoraneos na maior parte do seu médio e baixo

curso e, proximo a foz, a planicie fluviomarinha.

A bacia do rio Maranguapinho possui 223,80 km? de 4rea, apresentando um
comprimento do talvegue de 37,5 km e um rio principal com 38 km de extensdo (ALMEIDA,
2007). Este rio conflui com o rio Ceard pouco antes do encontro com o mar, compartilhando

da mesma zona estuarina.

A parte superior de sua bacia apresenta uma conformacio mais larga e cursos d’dgua
mais estreitos, e por ter suas nascentes situadas em uma regido serrana, em seu alto curso ha
declividades acentuadas que ocasionam as altas velocidades do fluxo hidrico do rio principal e

de seus afluentes.

Figura 5 esquematiza as declividades na Serra de Maranguape, uma vez que esta € a estrutura
geomorfolégica dominante do alto curso da bacia hidrogrifica estudada. Vale ressaltar a
declividade de 8% a 15% no relevo do sopé da serra, onde ja se encontra parte da malha

urbana da cidade de Maranguape.
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Figura 5 — Mapa de Declividade da APA da Serra de Maranguape. (Legenda adaptada por fcaro Maia, 2010).
Fonte: SOUZA, 2002 (Imagem escaneada).

Estas caracteristicas do rio acentuam-se na estagdo chuvosa, época em que ocorrem
também deslizamentos na serra, os quais provocam assoreamento do leito natural e,

consequentemente, transbordamentos de maiores proporgdes.

E importante perceber que a problematica socioambiental em bacias hidrograficas de
metrépoles litoraneas ndo € passivel de estudos geograficos apenas no segmento do baixo-
curso, compreendido pelas dreas adensadas da sede metropolitana. Mesmo quando buscamos
refletir as dindmicas inerentes ao baixo-curso, € preciso se questionar acerca do que vem a

montante deste segmento, pois a bacia constitui um sistema integrado.

Isto se justifica quando compreendemos o cardater cumulativo de diversas
interferéncias de natureza hidroldgica realizadas nos segmentos mais a montante, que vao
alterar a forma com que estes rios atingem os maiores aglomerados urbanos, a partir de
atributos como a velocidade de escoamento superficial, o potencial de carga sedimentar, a

qualidade da 4gua etc.
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Além disso, constitui-se como mais um tema a ser discutido, a condi¢do da
sociedade perante a bacia do rio Maranguapinho, visto que nem todos os segmentos
apresentam exclusivamente uma situa¢do de vulnerabilidade socioambiental, j4 que nos
cursos superiores hd varios exemplos do aproveitamento econdmico dos rios pela populacao

local.

3.3 O municipio de Maranguape e a questao hidrosanitaria

Na Contagem Populacional feita pelo IBGE em 2000 constatou-se que 74% da
populacdo ocupava os ndcleos urbanos, sendo que metade desse total é residente no distrito-
sede e a outra metade nas dreas urbanas dos outros 16 distritos” que compdem o municipio de
Maranguape. Este dado demonstra a representatividade que o distrito de Maranguape, area de
enfoque central em nosso estudo, possui perante os dados estatisticos municipais sobre

saneamento, abastecimento de dgua e outros temas da realidade urbana.

Associado a isso, estd o fato de considerarmos os limites municipais de Maranguape
como um dos elementos norteadores para a delimitacdo do nosso objeto de estudo (apesar de
que os limites administrativos municipais nem sempre respeitam estritamente os divisores
naturais das bacias hidrogréficas, sendo nosso objeto de estudo um caso particular onde se
verifica esta co-incidéncia), uma vez que as politicas publicas que dentro destes limites atuam
sdo muitas vezes tragadas pela administracdo local dos municipios banhados pelas respectivas
bacias, através de instrumentos como o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU),

dentre outros.

Cabe ainda ressaltar que a grande maioria dos dados que tratam destas intervengdes
encontra-se disponivel na escala municipal, através de bases de dados como o Sistema
Nacional de Indicadores Urbanos (SNIU) e o Sistema Nacional de Indicadores sobre

Saneamento (SNIS), por exemplo.

* Os distritos de Maranguape sio: Maranguape (Distrito-Sede), Itapebussu, Sapupara, Jubaia, Amanari, Tanques,
Antdnio Marques, Vertentes do Lajedo, Cachoeira, Ladeira Grande, Lages, Manoel Guedes, Papara, Penedo,
Umarizeiras, Lagoa do Juvenal e Sdo Jodo do Amanari.
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Além da disponibilidade dos dados na escala municipal, existem as Areas de
Expansdao de Dados (AED’s), que consistem em subsetores do municipio nos quais sdo
classificadas as informacdes estatisticas. O municipio de Maranguape € dividido em duas
AED’s: uma urbana e outra rural. A primeira ¢ completamente circunscrita pelo distrito-sede
de Maranguape, ji a segunda abrange o restante do territério municipal envolvendo seus
outros distritos, dentre os quais, o distrito de Sapupara se configura como o mais populoso,
estando inserido também em nosso recorte espacial de estudo. Esta andlise se restringe aos
dados das AED’s urbanas dos municipios da RMF. As informag¢des hidrosanitdrias sobre a

zona rural do nosso recorte territorial de estudo estao dispostas no Apéndice B deste trabalho.

Assim, torna-se possivel a realizacdo de uma andlise comparativa (entre 0s
municipios que comportam esta bacia hidrografica) acerca de dados sobre abastecimento de
dgua e saneamento bdsico, considerando que o primeiro constitui-se como um indicador da
disponibilidade de 4dgua tratada e de seu provimento a populagao, e o segundo como indicador
do tipo de destinacdo dado aos esgotos. Esta andlise possibilita uma visualizacdo da
intensidade da contaminagdo dos rios desta bacia em cada municipio, e, por conseguinte, o

peso com que cada municipio contribui para a degradacdo hidrica da mesma.

Uma primeira andlise pode ser feita com relacdo a porcentagem de domicilios com
instalacdes sanitdrias ligadas a rede geral (Tabela 2), nos quatro municipios banhados pela
bacia hidrogrifica do rio Maranguapinho (Maranguape, Maracanat, Fortaleza e Caucaia) no
ano de 2008. Dentre estes municipios, Maranguape apresenta o menor indice de atendimento
de dgua, abastecendo apenas pouco mais da metade da sua populagdo (52%), enquanto que
Maracanati e Caucaia abastecem aproximadamente 65% de seus habitantes, e a capital
estadual alcanga um indice de 83% deste atendimento, conforme apontam os dados de 2008

do Sistema Nacional de Indicadores Urbanos (SNIS).

Tabela 2 — Abastecimento de 4gua. Municipios da Bacia Hidrogrifica do rio Maranguapinho - 2008

Nome do Indice de Quantidade de Populacdo total  Incidéncia das Incidéncia das
municipio atendimento ligacdes totais de atendida com analises de cloro analises de
total de Agua  agua [ligacao] abastecimento de residual forado turbidez fora
[%] agua [hab.] padrio [%] do padrao [%]
Caucaia 64,67 29.638 211.363 0,58 0,77
Fortaleza 83,36 665.221 2.062.100 0,98 0,83
Maracanau 65,5 8.955 130.888 2,93 0,93
Maranguape 52,83 20.121 57.335 0 0,39

Fonte: Sistema Nacional de Indicadores sobre Saneamento (SNIS), 2008.
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Com relacdo as andlises da qualidade da 4gua apresentadas na tabela anterior,
Maranguape apresenta os indices de “turbidez fora do padrdao” mais baixos dentre os
municipios abordados, consequéncia do fato deste municipio ser predominantemente rural,
além do fato de seu niicleo urbano, concentrado no distrito-sede, situar-se em uma darea
topograficamente mais elevada no contexto regional (da RMF), portanto, apresentando em

seus mananciais uma menor incidéncia de poluicdo oriunda de montante.

Outra andlise a ser realizada nos quatro municipios abordados, diz respeito a
propor¢ao de pessoas vivendo em domicilios com dgua encanada entre os anos de 1991 e
2000, conforme os dados apresentados na Tabela 3. Neste caso, Maranguape também é o
municipio que apresenta os piores indices, com menos da metade de sua populagdo (45%)
tendo acesso a dgua encanada em suas residéncias em 2000. Porém, notou-se um considerdvel
avanco destes indices em Maranguape ao longo da década de 1990, com um acréscimo de
mais de 20%. Apesar deste progresso, os indices deste municipio em 2000 ainda s@o piores do

que a quantidade mais baixa apresentada pelos outros trés municipios em 1991.

Tabela 3 - Quantidade de pessoas vivendo em domicilios com dgua encanada. Municipios da bacia hidrografica
do rio Maranguapinho — 1991/2000

Municipios 1991 2000

Caucaia 46,80 % 60,78 %
Fortaleza 70,39 % 88,51 %
Maracanau 60,38 % 76,09 %
Maranguape 24,87 % 45,46 %

Fonte: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), 1991 e 2000.

Estes baixos indices de Maranguape revelam a dificuldade no atendimento as
demandas da populagdo, originada principalmente com a sua urbaniza¢do desordenada. Além
disso, estd associado a esta car€ncia, o ndo aproveitamento adequado dos mananciais deste
municipio, que apresenta diversas nascentes hidrograficas situadas em propriedades privadas
e sem uma gestdo apropriada. Ainda, os reservatdrios disponiveis estdo associados a
qualidade e potabilidade de suas dguas, por sua vez dependentes das condi¢des sanitdrias do

municipio. A Figura 6 mostra os municipios que concentram os maiores indices de operacio
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das Estacdes de Tratamento da Agua (ETA) na RMF, indicando uma maior demanda local
deste servico nos municipios que a bacia hidrogrifica do rio Maranguapinho

predominantemente abrange.

CEARA, 2008
VOLUME DE AGUA TRATADO EM ETA(S) [1.000 m*/ano]
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Fonte: Sisterma Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS

Figura 6 — Volume de 4gua tratado em ETA’s, 2008. (Toponimia adaptada pelo autor). Fonte: SNIS (Gerado
automaticamente pelo software).

A estreita relacdo entre a qualidade da dgua dos rios e a condi¢do de saneamento
bésico dos domicilios da-se principalmente devido as formas de despejo dos dois tipos de
efluentes domésticos: a 4gua servida e o esgoto do sanitdrio. Na auséncia de uma rede geral de
coleta, a dgua servida é geralmente despejada nos rios sem tratamento prévio, enquanto que o
esgoto do sanitdrio é depositado em fossas rudimentares (sumidouros) ou fossas sépticas,
muitas vezes, contaminando o lengol freatico. Neste sentido, cabe analisarmos os ultimos
dados sobre esgotamento sanitdrio dos municipios componentes desta bacia (Tabela 4), de
modo a revelar com que prioridade esta temética tem sido tratada nas politicas de gestdao

urbana de cada um.
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Tabela 4 - Esgotamento sanitdrio. Municipios da Bacia Hidrogréfica do rio Maranguapinho - 2008

Nome do Indice de Quantidade de Populacio total atendida Volume de esgoto

municipio atendimento total  ligacoes totais de com esgotamento coletado e tratado
de esgoto [ %] esgoto [ligacao] sanitario [hab.] [1.000 m3/ano]

Caucaia 28,42 2.978 92.905 486

Fortaleza 46,12 329.957 1.141.029 76.189

Maracanat 28,68 1.817 57.320 311

Maranguape 2,8 1.088 3.040 161

Fonte: Sistema Nacional de Indicadores sobre Saneamento (SNIS), 2008.

Conforme os dados do SNIS (2008), dentre os quatro municipios banhados pela
bacia do rio Maranguapinho, Maranguape possui o pior indice de atendimento total de esgoto:
2,8% de sua populacdo vivem em domicilios cobertos pela rede de esgotamento sanitdrio.
Caucaia e Maracanai apresentam um indice dez vezes maior que este valor (28%). Ja
Fortaleza, apresenta quase o dobro de Caucaia e Maracanai (46%). A Figura 7 retrata a
deficiéncia do indice de coleta de esgoto do municipio de Maranguape perante os demais

municipios da RMF.

CEARA, 2008
INDICE DE COLETA DE ESGOTO [percentual]

lﬁ

[ seminformacies
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Fonts: Sisterna Nacional de Informacies sobre Saneamento - SMIS

Figura 7 — Indice de coleta de esgoto. Municipios da RMF, 2008. (Toponimia adaptada pelo autor). Fonte: SNIS
(Gerado automaticamente pelo software).
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Esta notdvel disparidade entre os alcances do servico de esgotamento sanitdrio dos
quatro municipios aqui aludidos demonstra que o saneamento bdsico € um tipo de politica
publica tracada essencialmente a partir do nivel de governo municipal, onde em cada

administracdo local € historicamente atribuido um peso diferenciado a este problema.

Em Maranguape, o fato de apenas 2,8% de sua populacdo ser atendida com
esgotamento sanitdrio associa-se ainda a forma como os rios que cortam seu ntcleo urbano
(todos pertencentes a bacia do rio Maranguapinho) exercem influéncia nos resultados das
andlises de qualidade da dgua em &reas mais baixas desta bacia. Além disso, com tamanha
caréncia de saneamento bdsico, geralmente tornam-se necessdrios maiores gastos publicos

com a saide da populagio.

A Tabela 5 revela a forma tardia com que os projetos de saneamento bdsico
chegaram a Maranguape em seu processo de urbanizacdo. Segundo dados do IPEA (1991),
Maranguape ainda ndo possuia nenhum domicilio ligado a rede geral. Este atraso é percebido
quando se verifica que Maracanad, municipio desmembrado do primeiro, j4 apresentava no

mesmo ano, quase 50% de seus domicilios cobertos pela rede de esgotamento sanitério.

Tabela 5 - Porcentagem de domicilios com instala¢des sanitdrias ligadas a rede geral. Municipios da Bacia
Hidrografica do rio Maranguapinho — 1991/2000

Municipios 1991 2000
Caucaia 25,82 % 26,76 %
Fortaleza 13,31 % 43,98 %
Maracanau 49,46 % 45,59 %
Maranguape 0 % 4,23 %

Fonte: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), 1991 e 2000.

Mas, ao longo da década de 1990, o grande avanco do sistema de saneamento basico

. . . 3 z .
de Fortaleza (avango possivelmente associado ao Projeto Sanear’), com um acréscimo em
mais de 30% sobre a propor¢do inicial de domicilios cobertos pela rede, contribuiu com a
implantacdo do sistema de esgotamento sanitirio em Maranguape, que passou da auséncia

absoluta de domicilios atendidos em 1991, para um percentual de 4,23% de domicilios

? Projeto implantado pelo Governo Estadual do Ceard, iniciado nos anos 1990, que possibilitou que mais de
cinquenta bairros da capital recebessem redes de abastecimento d’dgua e de coleta de esgoto e mudassem
expressivamente o perfil sanitdrio da cidade de Fortaleza.
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ligados a rede geral em 2000. A Figura 8 demonstra a evolucdo do atendimento do servigo de
esgotamento sanitdrio a populacdo de Maranguape ao longo da década de 2000, representando

auge nos anos de 2004 e 2005.
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Figura 8 — Populacdo total atendida com esgotamento sanitdrio em Maranguape, 2000-2008 (grafico estatistico).
Fonte: SNIS (Gerado automaticamente pelo software).

O baixo indice de atendimento de esgoto, que se refere a porcentagem da populagcdo
que tem acesso a esta infraestrutura em seus domicilios, bem como a pequena porcentagem de
domicilios com instala¢des sanitdrias ligadas a rede geral, reflete outro problema que € a ndo
interligacdo de grande parte dos domicilios a rede publica apds a implantacdo do sistema,
tendo em vista que o procedimento interno da ligacdo de cada domicilio € uma despesa direta
do proprietdrio, a0 mesmo tempo em que a preexisténcia de uma infraestrutura de fossas os

induz a certo comodismo.
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Diante destes debates, ressaltamos que conhecer as informagdes hidrosanitdrias de
Maranguape é um subsidio para se compreender a situacdo desta parcela da bacia hidrografica
do rio Maranguapinho perante a bacia como um todo. As discussdes gerais aqui apresentadas

contribuem para situarmos os problemas mais especificos verificados nesta drea.

Considerando que as questdes da dgua e do saneamento sdo diretamente atreladas a
fatores de degradacdo ambiental, principalmente dos corpos hidricos, bem como as formas
urbanas e aos aglomerados de residéncias, faz-se necessdrio verificar como estes elementos se
distribuem em nossa area de estudo. Dessa maneira, torna-se imprescindivel procedermos a
uma caracterizacdo interna deste recorte, bem como realizarmos a identificacdo das diversas
tipologias urbano-rurais nele configuradas, de modo a mapearmos suas respectivas
problemdticas ambientais, no contexto da referida sub-bacia hidrogrifica do rio

Maranguapinho.
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4 CARACTERIZACAO E COMPARTIMENTACAO DA AREA ESTUDADA

Neste trabalho, aliamos diversos critérios para a delimitacdo do nosso recorte
espacial, visto que, conforme afirma Suertegaray (2000), “a bacia hidrogréfica possui sua
importancia na compreensdo da paisagem como uma unidade espacial, um conceito

operacional, que é formado da sintese dos processos naturais com 0s processos sociais’.

A bacia hidrografica tomada como unidade espacial de anélise, segundo os autores
Cunha e Guerra (1999), “permite uma visdo conjunta do comportamento das condicdes
naturais e das atividades humanas nelas desenvolvidas”. Portanto, tomamos como principais
critérios para a definicdo do recorte espacial da nossa pesquisa fatores fisico-ambientais no

ambito da bacia hidrogréfica e fatores territoriais no ambito sociopolitico.

Dentre os fatores fisico-ambientais, teve destaque o aspecto disperso da rede
hidrografica do rio Maranguapinho em seu alto curso e em parte do seu médio curso,
compreendidos entre a serra de Maranguape e a serra de Aratanha. A Figura 9 caracteriza a
dispersdao da rede de drenagem da nossa drea de estudo, contemplando de forma mais

detalhada as nascentes e os cursos d’agua de primeira ordem.
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Figura 9 — Mapa da Dispersio da rede de drenagem da drea de estudo. Fonte: fcaro Maia, 2010.

Este recorte territorial trata-se de uma parte da bacia com uma conformacdo mais
larga do que as verificadas em seus cursos inferiores, que com ou sem uma razdo especifica,
coincide com os limites territoriais politico-administrativos do municipio de Maranguape,

estando inserida na porcdo nordeste do “municipio verde®’

e, portanto, estando sujeita a
gestdo ambiental em seu ambito local. E também na divisa deste municipio onde se encerra a

obra de drenagem construida mais a montante na bacia do rio Maranguapinho pelo Governo

* Maranguape recebeu por diversos anos consecutivos a certificacio ambiental municipal que avalia as
iniciativas da gestdo municipal na drea de meio ambiente, através do Programa Selo Municipio Verde.
Relacionado a isto estd o discurso ecoldgico atribuido ao municipio de Maranguape ao longo dos anos, tanto
pelo viés turistico, como pelo tragco marcante da relevancia que possui a questdo ambiental em suas diversas
administragdes.
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do Estado do Ceard, através do Projeto de Melhorias Urbana e Ambiental do Rio

Maranguapinho (PROMURB): a barragem Maranguapinho.

A seguir o objeto de investigacdo desta pesquisa serd caracterizado sob estas duas
perspectivas, que nem sempre sdo passiveis de fragmentacdo, dada a influéncia do meio
natural sobre as agdes sociais e a influéncia que se realiza no sentido reciproco. Essa
caracterizacdo serd seguida da compartimentacdo da area de estudo em unidades de paisagem
definidas a partir de seus niveis de antropizacdo, medidos pela degradacdo do ambiente

causada por diferentes praticas de uso e ocupagao.

4.1 Delimitacio da area de estudo sob a perspectiva fisica e territorial

Dentre os 17 distritos que constituem o municipio de Maranguape, o alto e médio
curso da bacia do rio Maranguapinho, marcados por esta rede de drenagem mais dispersa,
estdo presentes em apenas quatro distritos: Maranguape ou distrito-sede (na porcdo norte),
Ladeira Grande (na porg¢do sul), Penedo (na por¢édo oeste) e Sapupara (na porg¢do leste), cada
um com uma taxa de urbanizacdo bastante particular, o que estd diretamente associado aos

niveis de antropizacdo de suas paisagens.

A Figura 10 esboca a compartimentacdo administrativa interna do municipio de
Maranguape, situando os quatro distritos estudados no contexto geral deste municipio, de

modo a referenciar a drea de estudo em superposicdo aos referidos distritos.
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Distritos de Maranguape e os limites da area de estudo

Legenda
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Figura 10 — Mapa dos Distritos de Maranguape e os limites da 4rea de estudo. (Dados obtidos da base

digitalizada do IPECE). Fonte: fcaro Maia, 2010.

No recorte territorial deste trabalho, o padrio de urbanizagdo vai decrescendo a
medida que se distancia da sede municipal. Dentre os quatro distritos apresentados,
Maranguape € o grande polarizador das atividades urbanas, apresentando uma populacdo
urbana de 95,99% (IBGE, 2000), uma vez que sua pequena parcela de populacdo rural diz
respeito aos habitantes da serra de Maranguape.

O distrito de Sapupara é o mais préximo da Sede municipal, compreendendo a
continuacdo da CE-065 que polariza a malha urbana do distrito-sede e que traz os fluxos da
sede metropolitana de Fortaleza. Sendo assim, Sapupara € o segundo distrito mais urbanizado
do nosso recorte territorial, com 87,77% de sua populacdo sendo urbana.

O outro distrito que faz divisa com o distrito-sede é Penedo. Porém, este distrito € o
que, juntamente com o distrito-sede, abrange a totalidade da serra de Maranguape, sendo
predominantemente preenchido por esta. Neste sentido, o distrito de Penedo ¢

predominantemente rural, tendo sua populacdo urbana uma representatividade de apenas
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29,5%, sendo concentrada essencialmente em sua sede distrital, nas margens do agude
Penedo.

Ja o distrito de Ladeira Grande ndo faz divisa com o distrito-sede, sendo o mais
afastado do mesmo e o menos urbanizado: apenas 13,68% de sua populacdo é urbana. A
Figura 11 faz uma representacio comparativa destas taxas de urbanizacdo, possibilitando

assim a visualizacdo do nivel de articulacdo dos trés distritos rurais com o distrito-sede.

Populacdo urbana dos distritos da drea de estudo

I Legenda
Distritos de Maranguape

B Maranguape
I Sapupara

[ | Penedo

| Ladeira Grande

P
& g /"\J < an.nc_' Base digitalizada do IPECE
] 73 [ Danun SADGY Fona 24
Frojepio Universal Transversa de Mercutor
L1}
29! 50% Declinugio Magnética do sentro da
Penedo folha gm 2000 237 32'w
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Oreanizagio:
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T — Geoprocessamento:
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Figura 11 — Populagdo urbana dos distritos da drea de estudo. (Dados obtidos da base digitalizada do IPECE).
Fonte: Icaro Maia, 2010.

Os distritos de Ladeira Grande, Penedo e Sapupara, contém as fontes de actimulo de
dgua originadas pelas nascentes (afloramentos de d4gua e escoamentos de primeira ordem) que
ddo origem aos riachos tributdrios iniciais da bacia do rio Maranguapinho. Tratam-se,

respectivamente, dos acudes Cajazeiras, Jardim e Santana. Estes se formam nos sopés das
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serras de Maranguape e Aratanha, em dreas rurais, longe dos adensamentos populacionais.
Porém, verifica-se o desmatamento no entorno destas trés nascentes rurais, muitas vezes,

associadas a praticas agricolas camponesas sem fiscalizacio.

O acude Cajazeiras, ponto mais distante da foz, localizado em Ladeira Grande, da
origem ao curso d’dgua que secciona ao meio o distrito de Sapupara em dire¢do ao distrito-
sede (ao norte) e que traz consigo o nome de riacho Sapupara, constituindo o trecho inicial do
curso d’dgua principal da respectiva bacia hidrogréfica. Este riacho bordeja estradas locais e
atravessa dreas de cultivos agricolas mais expressivas situadas a leste do ndcleo urbano de
Sapupara e percorre diversas areas altamente desmatadas, até ser alimentado pelos outros dois
afluentes provenientes dos acudes Jardim e Santana, cujos entroncamentos se realizam no

mesmo ponto, respectivamente pela margem esquerda e direita.

O afluente oriundo do acude Jardim, denominado de riacho Gererad (homdnimo do
vilarejo mais préximo), tem ao longo de suas margens a presenca de diversos sitios e de
cultivos agricolas. J4 o riacho proveniente do acude Santana atravessa uma area de
loteamentos e como consequéncia possui suas margens excessivamente desmatadas. O
entroncamento deste dltimo e do riacho Gererad no mesmo ponto do curso d’4dgua principal
da origem ao rio Tangueira que segue ao norte cruzando o distrito-sede, distrito que concentra

mais de um ter¢o da populacdo municipal.

Em seu percurso, o rio Tangueira atravessa uma drea predominantemente marcada
por loteamentos e muita drea desmatada. Porém, seu leito apresenta uma vegetacdo ciliar
moderadamente conservada. Um pouco mais ao norte, este curso d’dgua recebe em sua
margem direita os afluentes oriundos do nucleo urbano, estando em destaque o rio Pirapora
que, ao longo da cidade, sofre com a canalizacio e com a polui¢io. A jusante desta drea
encontram-se as obras da barragem Maranguapinho, que dard origem ao lago de
amortecimento de cheias do rio Maranguapinho, que terd o intuito de prolongar os periodos de
retorno das enchentes nas dreas de maior adensamento habitacional da bacia, nos municipios

de Maracanau e Fortaleza.

A observacdo das diferenciacdes ao longo deste percurso nos leva a uma reflexio
sobre o processo de expansio urbana na drea, que € responsavel por transformar as paisagens
da cidade, do seu entorno imediato e do campo, e que tem ocorrido de forma cada vez mais

acelerada nas ultimas décadas. As consequéncias sociais e ambientais deste processo
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culminam no aumento das demandas sociais como o saneamento (a partir da ampliagdo da
malha urbana das cidades), no desmatamento e artificializacdo das édreas periféricas (a partir
dos loteamentos) e na transformacéo das 4reas verdes mais afastadas em vetores de expansdo

para a implantacdo de loteamentos.

A Figura 12 apresenta as unidades geomorfoldgicas presentes, possibilitando a
identificacdo dos sistemas ambientais que se configuram neste territério. A drea em amarelo
representa o trecho da unidade de planicie costeira com maior altitude (de 40 a 100 metros) e
mais distante do litoral. A area representada pela cor rosa é a depressdo sertaneja aplainada
intermontana, de solos diversificados e predominantemente rasos, com clima relativamente
timido e topografias planas e levemente onduladas. As dreas em marrom pontuadas na parte
noroeste e sudeste, por sua vez, representam respectivamente a vertente oriental da Serra de
Maranguape e a vertente ocidental da Serra de Aratanha. J4 a estreita drea com a tonalidade
azulada representa a planicie fluvial do rio Maranguapinho (ou do curso principal de sua
bacia), que consiste na drea onde riachos depositam sedimentos formando solos recentes e de

maior fertilidade em relacdo aos demais a sua volta.

Unidades geomorfologicas da drea de estudo
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Figura 12 — Mapa das Unidades geomorfoldgicas da drea de estudo. Fonte: Icaro Maia, 2010.
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4.2 Compartimentacao da paisagem da area de estudo

Uma vez estabelecida a delimitacdo da drea de estudo, podemos destacar que a
mesma apresenta dreas urbanas, dreas rurais e dreas caracterizadas pela forte relagdao urbano-
rural, principalmente devido sua tendéncia de incorporagdo ao mercado imobilidrio. Sendo
assim, a relacdo destes espacos urbanos e rurais com os elementos ambientais da bacia
hidrografica acaba por produzir paisagens diferenciadas. Diferenciagdo que se manifesta
principalmente em diversos niveis de antropiza¢do, medido a partir das formas de uso e

ocupagdo desenvolvidas na drea e dos impactos ambientais resultantes.

A Tabela 6 esboga a divisdo tipoldgica das paisagens da drea de estudo em unidades
de baixo, médio e alto grau de antropizacdo com base nas atividades e nos equipamentos
urbanos e rurais verificados no territério, colocando em paralelo as intervencdes de
engenharia que predominam na rede de drenagem e os tipos de degradacdo ambiental que
ocorrem em cada unidade. Consideramos, nesta andlise, como principais indicadores da
modificagcdo e transformacdo antropogénica da paisagem: os tipos de atividades econdmicas
desenvolvidas na 4rea, a densidade populacional, a amplitude da drea construida
(arruamentos, edificacdes, terrenos loteados etc.), as condigdes da vegetacdo, o estado de

conservagdo dos leitos fluviais e a presencga de estruturas de artificializacéo.
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Tabela 6 — Tipologias predominantes das paisagens da drea de estudo (quadro esquemadtico)

Unidades de
Paisagem

Formas de uso e ocupacio

Intervencoes na drenagem

Fatores de degradacao

Baixo grau de
antropizacio
(em verde)

Médio grau de
antropizacio
(em amarelo)

Alto grau de
antropizacio
(em vermelho)

Bananicultura na serra;
agricultura e criagdo de
animais em pequena escala;
bares nas margens dos
acudes; equipamentos de
lazer (ecoparques); sitios
particulares.

Loteamentos; pontos de
mineracao (retirada de terra);
olarias; aterro sanitario;
criacdo de animais.

Industrias; dreas residenciais
e comerciais adensadas;
loteamentos edificados,
ocupacdes de risco.

Represas para retencéo de
nascentes; passagens
molhadas; sarjetas e canaletas
sob os cortes e aterros
empreendidos na constru¢io
de estradas vicinais.

Pequenas e médias barragens
distribuidas ao longo do
percurso; as intervengdes das
obras do PROMURB.

Canalizag@o dos riachos ao
longo de trechos muito
extensos.

Desmatamentos para cultivos
proximos aos rios e acudes e
em alguns pontos da serra;
despejo de efluentes da
pecudria.

Mineracéo préxima aos leitos
fluviais; intenso
desmatamento com
ocorréncias de retirada da
mata ciliar.

Poluigdo dos riachos com
grande quantidade de
efluentes domésticos;
despejo de lixo em margens
de lagoas e em dreas verdes.

Fonte: [caro Maia, 2010.

Com relacio ao mapeamento das

unidades

de paisagem,

o mapa de

compartimenta¢do das unidades de paisagem (Figura 13) ilustra que a unidade de paisagem
com alto grau de antropiza¢do (em vermelho) se remete aos limites do ndcleo urbano de
Maranguape e, no contexto de localizacao descrito no item anterior deste capitulo, refere-se a
drea permeada pelo rio Pirapora. Também sdo identificadas paisagens com alto grau de

antropizacdo no sitio urbano de Sapupara, as margens do riacho homdnimo.

J4a a unidade de paisagem com médio grau de antropizagdo, localiza-se na faixa a
leste da cidade de Maranguape, ao longo de todo o percurso do rio Tangueira e também dos
riachos tributdrios provenientes dos acudes Jardim e Santana e refere-se a parte onde se

situam os loteamentos e alguns sitios com drea desmatada mais expressiva.

Por sua vez, a unidade de paisagem com baixo grau de antropizagdo foi identificada
em quase toda a extensdo territorial dos distritos de Penedo, Sapupara e Ladeira Grande, bem

como da Serra de Maranguape, nas areas inseridas nos limites da influéncia desta bacia.
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Acompanhados da Figura 13, encontram-se trés mapas que pontuam a derivacio
antropogénica da paisagem no recorte territorial estudado, resguardando cada um deles
diferentes elementos. Sdo eles: o mapa dos pontos de uso e ocupacdo do solo (Figura 14), o
mapa dos pontos de intervencdo na rede de drenagem (Figura 15) e o mapa dos pontos de

degradacdo ambiental (Figura 16).



"010T ‘BIRA] 0100 a0, "opdezidonue ap siaatu opundas (s, 40 ) wasesred ap sapepiup) sep opdeiuawnedwo) — ¢ | einSry

BUD0Y Bp BLIZAE BIPUBSXI[Y £°7°1 opdisochwod -1espue wadeury $3dVD
ogdezidorjue 2p neis oxreq wod () [ | . ($39) Eza[E110 2 ([S /) S1umEg :Seyjo |
’ JOIBDIAIN 2P BSIAASURIL [ESIRAII orda(o.
ogdezidonue ap neIs olpaw wodo dn [ | BIEJ\ 0SOpIe]) Ored] E.vmn BUOZ 69 m__l%m SE.E_DJ &
omumﬁmobﬁw ap s 01 Woo dn I 10BIRZIUBTIO qD3d] Op epeziensp aseq :2moq
000515 00005 00055 0000SS 05 &
sopndy o
wadeuaI(] \f\ 000°00T :1 - eeasg
END07Y Bp BEl2Zag BIPURSXA[Y
-ouamessadodoany searazele)
=) EJE[\ OSOPJE;) 03EI] apnyy w
EPU3ZI/s303uAU0)) g1 + “opezmediQ \ oL + L &
FAE
b 5\ BUBIUES
e !
ogdezidomyue 2p SIdATU OPUNSIS WIZesieJ 2p m- e . T -m
sapepiu)) sep ogdeynommnreduio)) ‘edegy k& 8
SA[RNSIN SPRIPTY 3P [RAOS[ OMQITY "I JOId :OPRIUSLO
BIRJA] OSOPIB)) QIED] (I0jy
(D) adenSuerey ap ordrorunur
ou oyurdensueIejAl OLI O BIIJRISOIPIY
eIoeq ep suasesied sep oedeinsyysuen y = -
Z0BIBLISSSIP Bp O[I ], E1 + + + E
B RIZ095) W 0PR.IISIN
eIje13095) W ORdenpe.Is) - soj 3p eweadolg §
AN - BIRID) 0P [RAIPI ] IPEPISIIAIUN " Mwm B
000515 0000t 0005ES 000085 oS




010¢ ‘Bre]A 01e0T ;210 “(wafew-v1Iea) ojos op opdednoo 3 osn op ogdezieoedsy - 7] vanSig

a0 P opdpag .Hu

WE P 2uPENTE P ogmpag

(epeanEs ) cgxr] ]

smaams opud =gy T
mnpewwes o mmpsenmEdts [
smEp e |
HANWD AL Op SEIq) g TUIRPOW TS r_..‘k.-
{ERm 2v piE) sedmagy X CUALE)
DU . STUEUDE .-m..
opnys? 2p BAIY [ OJUSIRILLLY A/
waSeuarq A/ apndy n_um
BPUIZ I /SI0IUIAU0)D)

T Ay
7

ol

o[os op ogdedndo
3 osn op oedezijendedsy
RSB WI-B)IR))

SA[TRIAL SPRIPUY 2P YBAOS[ OMIQITY KT JOId -IOPEIUALO

BIB[N 0SOPIE]) QIBJ] 101Ny

(70) 2dengueseyy op ordroun

ou oyurdenSueIejA] OLI O BIIJRISOIPIY
eIOBq Bp Suagesied sep oedeInsiysuen y

“0BORLIASSIP Bp oML,
B RIS095) W 0PRIISIN

RIJEIZ095) WA OBIRNPER.IL) - SO 3P vIRIZ0.1]

DA - §IvID 0P [BIIPI ] IPEPISIIATU

BUI0Y BP BLIDZOE BIPUBSXI[Y
:ojuatessadoIdoan
RIRJA] OSOPIR)) OIBd]
:opdeziuesin
0oooYs

£°7°1 oedisodwod -1espueT weSeul g T4 voo
(£89) wza[BLIO] 2 (15L) Iumeq seypoq —
J0IBIIRIA] 2P BSI2ASUBI] [BSIdAI) Oedaloy]
$T BUOZ 69 VS Wi
ADFdI Op EPEZIENS P aseg 2w

000025 (0000E

9



0107 ‘BRI 010 :u0, (WwaSew-vlies) waSeualp ap apal vu $a03uartaur sep ogdezieoedsy — ¢ vanSry

sesarday [
Epeyow wasessed @

OYIRAENSUEIE]Y WABELEY EP SEMO
[EWIIA EPENSS qOS ELR[ED ()
EPEY23] OEJEZREUE) W

(DpEAEDS? 0U2]) ELIDGE OESEINEUE]D)
(euonbad) waBeimyg @
waSeup ap Ipad BU 520Ut

opmsa 2p eIy —

wadeuaig N

apndy nmm.v

EPUada/sa0duasun)

Fos \3
Sa

wWISeuIp Ip IPaI eu
sa0dudAINUI Sep oedezierdeds
IURSEWI-BLIR))

SIRII SPRIPUY 3P YRAOS[ OMIQIUY "I JOId JOPBIUSHO
BIR[N OSOPIBD) QIED] :I0INy

(D) adenSuerejy op ordomunw
ou oyurdenSueIey OLI Op BIIJeIZ0IPIY
eIoR( Bp SsuoSesied sep ogdeinsysuen) y
:0BSBISSSIP B O[MI T
ERIS03) W3 0PR.IISIN

EIJE.IS03) WD opdenpear) - soq ap eweifoig
24N - BIB3D 0P [RAIP3 § APEPISIAAIUN

BUI0Y] BP BLISZA( RIPURSXI[Y
:01uatIRssa’01doan
BIBJA] 0SOPIBD) OJBI]

:opdeziumesio '

€71 oedisodwiod - jespue] wodeun
($R9) wzaeliog a (16L) a1umieg seyoq
JOJBDR A 2P BSIDASURI] [esIaAl[) ordafol]

FT BUOZ 69 AVS umieqg
T3 Op epezieundp aseq 2o

000SER 0000

<9




[eangy o11a] oe owrxe.d Brage 9 eidm ap epeandy  ©
JEI[ID BJELLL BP BpRINAY O
S00USAWOP sajuanpa ap oladsaq @
euensad ep sajuanga ap oladsag
sojusurmewsg @@ e

epenbapew ejoanise eonesd sod so10s sop asedsag ¢

010T ‘BRI 0100 U0, "(Wwafew -v1es) [Puaiquie opdepeiSap ap sa101aa sop oedezifededsg — 9] VINOTT

opaeperdag
OPIYS? 2P BAIY [
uRSeurq A/
OJUANWEBILIY A/
apndy £
BpUA3a/sa05uaau0)
‘| [ A
\ W
. .. A
2ol

[Mudlquue ogdeprwasop ap
$3.10)9A sop oedezijededsy
‘useuI-elIR))

SSTRIA SPRIPUY 9P BAOS[ OJUQITY "I JOid JOPBIEINQ
BIBJA] 0SOPIRD) QIRD] 10Ny

(D) adenSuerepy op ordorunw
ou oyurdenSuete\] OLI Op BIIJRISOIPIY
2IOBq Bp suafesied sep oedeInsysuen) y
:0BIRIASSIP BP O]MII ]

ey eIf025) Wa 0pe.aIsagy

eIJRIZ095) WA opdenper.r) - sod Ip ewesdoly
D0 - BB O [BA3P3 ] IPEPISIIATUN

99

220 BP BLIZag RIPURSXA[Y €71 opdisodwiod -1espueT wRdewr
- ojueuressan01doan ($89) eza[ELIod 2 ([SL) arumeq Seqo
JOIBDIRA AP BSIAASURI] [ESIaA) oedalol]
TEPY O ] £ BUOZ 69 AY'S wmieq
:0BSRZIIR3I0 40ddI Op epezienSip aseq :awioq
i

o005 0000




67

4.3 Uso, ocupacao e condi¢coes ambientais nas paisagens com baixo grau de antropizacao

A maior parte das dreas rurais da bacia do rio Maranguapinho estd situada no
municipio de Maranguape (o mais rural entre os quatro municipios da bacia), localizando-se
mais especificamente nos distritos de Penedo, Sapupara e Ladeira Grande que, de acordo com
a contagem populacional do IBGE no censo do ano de 2000 representavam juntos apenas
13,87% da populagdo total deste municipio. Além dessas dreas, existe a Serra de Maranguape,

onde se situam as cabeceiras da bacia, que também figura como uma expressiva drea rural.

A prética dos loteamentos realizada por agentes imobilidrios em Maranguape, que ja
tomou conta de praticamente todo o distrito-sede, com excec¢do das dreas atinentes a Serra de
Maranguape (que constitui uma Area de Protecio Permanente), segue em expansdo em rumo
ao sul do municipio, principalmente ao distrito de Sapupara, demonstrando assim, a partir da
observagdo histdrica desse processo, que as dreas rurais deste municipio, especialmente as
situadas na depressdo sertaneja aplainada intermontana, apresentam tendéncia a serem

loteadas num futuro ndo muito distante, ao passo do espraiamento da malha urbana da cidade.

A unidade com baixo grau de antropizacdo identificada neste estudo é caracterizada
por um relativo estado de conservagdo da paisagem originalmente natural, visto que, apesar
dos desmatamentos para pequenos cultivos agricolas, ainda existe uma extensa drea de mata
conservada, inclusive de mata ciliar. A observacdo das caracteristicas naturais desta unidade
torna possivel vislumbrar o aspecto original das dreas atualmente urbanizadas e loteadas, visto

que estdo sob a influéncia das mesmas caracteristicas climdticas e pedoldgicas.

Esta drea apresenta formas de uso e ocupacgao caracteristicas do espago rural, tanto
na forma como na func¢ado, podendo citar como exemplos: extensas dreas de bananicultura
situadas na serra de Maranguape; agricultura tradicional com base familiar nas proximidades
dos leitos fluviais e dos agudes; pequenas fazendas com criacdes de animais por meio de
métodos rdsticos; bares e restaurantes nas margens de alguns acudes com condi¢des de
balneabilidade; e equipamentos de lazer como ecoparques, que constituem atrativos para o
turismo local em Maranguape. A Figura 17 ilustra um exemplo dos restaurantes situados nas

margens das lagoas e acudes das dreas mais afastadas da cidade, que apresentam como
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principal atrativo o fato de funcionarem como balneérios naturais. O acesso a estes se da a

partir de pequenas estradas que partem da rodovia principal.

Figura 17 — Maranguape (CE), Balnedrio Recanto das dguas. Fonte: fcaro Maia, 2009.

Segundo Lima (2008), a bananicultura no Ceard se concentra principalmente nas
serras devido a alta umidade que estas concentram, e tem sido responsdvel por boa parte da
degradacdo florestal nestas dreas. Souza (1999) afirma que a bananicultura é, possivelmente,
responsdvel pelos principais problemas ambientais da Serra de Maranguape, entre eles a
solifluxdo (deslizamento de terra) ocorrida em 1974, responsdvel pela morte de varias pessoas
(IPT, 1975). Soares (1999) afirma que os principais problemas relativos ao cultivo da banana

devem-se a utilizacdo do solo sem estudos e requisitos necessdrios a sua ocupacdo, o que

resulta na erosao pluvial que atua nas encostas e prejudica o equilibrio ambiental natural.

A ocupacio humana e as atividades econdmicas como a bananicultura nessas serras
sdo motivos de preocupagdo, ndo somente pelos problemas causados diretamente a sociedade,
mas também pelo impacto causado aos cursos d’dgua, solos e biodiversidade local. As raizes
das bananeiras, por serem curtas e de pouca espessura, ndo t€m a capacidade de sustentar os
solos. Além disso, suas folhas, por apresentarem formato de calha, permitem uma maior

infiltracdo de dgua no solo e, consequentemente, a perda de material que tende a se acumular
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no fundo dos riachos (LIMA, 2008). A Tabela 7 demonstra a representatividade do cultivo de

banana em Maranguape perante as demais producdes agricolas.

Tabela 7 - Producio agricola de Maranguape (Toneladas) — 2007

Produto Quantidade produzida (T)
Banana 9.000

Castanha de Caju 20
Cdco-da-baia 453

Feijao em Grdo 441

Mandioca 640

Manga 350

Milho (em gréo) 1.135

Fonte: IPECE, 2007.

Para Arruda (2001), o plantio desordenado e nao planejado na serra de Maranguape
parece ser a causa de problemas como deslizamentos, assoreamentos e inundacdes dos riachos
Gavido, Pirapora e Tangueira, e perda da fertilidade do solo, bem como a perda da
biodiversidade no local. O desmatamento na serra também € um catalisador dos processos

mencionados.

2 2

A fabricacdo de aguardente de cana também ¢ responsdvel por uma série de
atividades que se desenvolvem nas areas rurais de Maranguape h4 vdrias décadas, por meio de
um processo produtivo que vai do cultivo da cana-de-agicar até suas usinas e depositos.
Diversos outros cultivos agricolas sdo verificados em menor escala nas dreas rurais de
Maranguape, € ndo se fazem presentes apenas na serra, mas, principalmente, ao longo dos
leitos fluviais. Estes cultivos sdo os grandes impulsionadores da retirada da vegetagdo nativa
dessas dreas, tornando frequente, no percurso das estradas locais e dos riachos, uma paisagem
moderadamente marcada pela presenca de dreas desmatadas. A expansao dessas praticas pode

provocar o assoreamento dos leitos fluviais.

Outra atividade observada com uma moderada frequéncia na paisagem das 4areas
rurais da bacia em discussao diz respeito as criacdes de animais realizadas ainda por meio de
métodos rudimentares, em fazendas de expressividade exclusivamente local. Esta maneira
rudimentar como estas criacdes sdo realizadas, aliando-se a sua proximidade aos rios, gera
problemadticas associadas ao despejo de efluentes da pecudria, como 0s excrementos

biol6gicos dos animais. Foram identificadas granjas, pocilgas e vacarias nestas areas.
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Ja as atividades relacionadas ao lazer e ao turismo, ocorrem nestas dreas através de
duas formas: uma mais reduzida e outra de alcance mais amplo, sendo que ambas
caracterizam-se pelo uso privado dos corpos hidricos. A forma mais reduzida diz respeito aos
pequenos bares e restaurantes situados as margens de alguns acudes que oferecem a
possibilidade do banho aos visitantes. Com base em informacdes disponibilizadas em
conversas com alguns funciondrios desses bares, a maioria dos frequentadores restringe-se aos

moradores locais e clientes oriundos da cidade de Maranguape.

A outra forma como se manifestam os equipamentos de lazer nas 4reas rurais de
Maranguape, diz respeito aos ecoparques, entre os quais se destacam o Balneério Cascatinha
(caracterizado pelo desvio de trechos dos riachos para piscinas de dgua natural) e o Ypidca
Park, ambos realizando atividades de trilhas e turismo ecoldgico. Outros equipamentos de
lazer também ja figuraram o cendrio rural de Maranguape, tendo destaque o Balneério
Pirapora (Figura 18), que funcionou durante véarios anos, tendo sido o principal atrativo
turistico do local. Segundo entrevista realizada com a geréncia do Balnedrio Cascatinha, o
poder publico ndo da incentivo ao turismo local, sendo este estimulado principalmente a partir

da iniciativa privada.

A Figura 18 ilustra as ruinas do Balnedrio Pirapora e elucida a decadéncia sofrida

pelos diversos equipamentos de lazer de Maranguape desde a década de 1960.

Figura 18 — Maranguape (CE), Piscina do Balnedrio Pirapora, atualmente abandonado. Fonte: fcaro Maia, 2010.
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Ainda em se tratando desta unidade de paisagem com baixo nivel de antropizacio,
cabe caracterizar as formas de intervencdo na rede de drenagem através das estruturas de
engenharia. Nestas dreas, essas intervengdes limitam-se as represas contruidas nos acgudes
Jardim, Cajazeiras e Ladeira Grande, responsdveis pela receptacio das principais nascentes e
regularizacdo da vazdo dos primeiros afluentes da bacia do rio Maranguapinho. As outras
formas de intervencdo que se verificam sfo as sarjetas e canaletas instaladas sob os cortes e
aterros das estradas vicinais, visando evitar a interceptacdo do fluxo da dgua, além da

presenca de passagens molhadas sobre os riachos.

44 Uso, ocupacao e condicoes ambientais nas paisagens com médio grau de

antropizacao

A unidade caracterizada neste trabalho por um nivel de antropizacdo intermedidrio
perante as paisagens urbanas e rurais de Maranguape estd predominantemente situada no
distrito-sede deste municipio, porém restrita as dreas que ndao correspondem a malha urbana
da cidade, situadas a leste da mesma, em uma zona periurbana de transicdo. Permeia
longitudinalmente o rio Tangueira e ainda os dois riachos tributdrios que o alimentam pelas
margens esquerda e direita no limite sul do distrito-sede, respectivamente oriundos dos agudes
Jardim e Santana. O principal traco que distingue estas dreas sdo as relacdes cidade-campo

que se configuram.

A presenca conjunta de equipamentos urbanos e atividades rurais nesta drea, além do
cardter de vetor de expansdo para a cidade, dada a partir da problemética dos loteamentos e
dos latifindios delimitados por vérias estradas vicinais, reforca a peculiaridade desta unidade.
Isto também se relaciona ao fato de que a paisagem desta drea, em um periodo anterior a
implantacdo dos loteamentos, apresentava semelhanca as paisagens verificadas na unidade
rural e que, seguindo a ldgica imobilidria e de expansdo horizontal do tecido urbano,

apresenta uma tendéncia a se assemelhar as paisagens construidas da cidade de Maranguape.

A expansdo urbana da cidade de Maranguape tem a peculiaridade de se realizar

longitudinalmente, seguindo o eixo da rodovia CE-065. Porém, no inicio dos anos 2000 foi
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construida ao leste desta cidade uma variante desta rodovia, que consiste em um contorno
para que o fluxo de veiculos pesados ndo atravesse seu niicleo adensado, representando um
dos elementos que asseguram o cardter de vetor de expansao das dreas que constituem esta

unidade.

Os loteamentos, além dos latifindios providos de vias de acesso, constituem-se
como as formas mais caracteristicas de uso do solo nas dreas compreendidas nesta unidade de
paisagem. Podendo ser de finalidade residencial (nas dreas mais préximas a cidade) ou tendo
possibilidades agricolas (nas 4reas mais proximas ao campo) o fato é que os terrenos loteados
sofrem um intenso processo de desmatamento, acompanhado da implantacdo de arruamentos
internos e em alguns casos o uso da técnica da terraplanagem. Cabe destacar que alguns
terrenos foram loteados hd décadas e sua vegetacao nativa encontra-se em reconstituicao nos
dias atuais, enquanto que outros sdo mais recentes, de forma a representar as variacdes da

valorizagdo das terras de Maranguape perante o mercado imobilidrio ao longo dos anos.

A Figura 19 apresenta alguns aspectos dos loteamentos do distrito-sede de
Maranguape, mostrando elementos do marketing imobilidrio local e uma comparacdo de
imagens de satélites que ilustra a evolucdo da paisagem do entorno da variante local da CE-

065 ao longo da década de 2000, contemplando as expansdes imobilidrias mais recentes.
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Durante um certo periodo, a administragdo municipal de Maranguape passou a
incorrer em um grave erro, loteando e distribuindo e, em alguns casos, até construindo sobre
os terrenos destinados a drea verde de alguns loteamentos. Estes terrenos, normalmente
cortados por riachos ou talvegues, com a ocupacdo vieram a gerar dreas degradas ou de

grande risco.

O desmatamento realizado nos loteamentos e nos latifindios cercados por estradas
vicinais provoca uma exposi¢do direta dos solos, o que contribui para seu empobrecimento e
comprometimento do equilibrio ambiental natural. Além disso, em alguns trechos foi feita a
retirada da mata ciliar dos cursos d’dgua, mais especificamente do riacho oriundo do acude
Santana, o que compromete a conservagao do leito fluvial. Nos demais trechos, a mata ciliar é
a tnica que se apresenta conservada, como um enclave em meio a uma ampla drea desmatada.
Os arruamentos e as divisdes dos lotes sdo muitas vezes marcados pela presenca de passagens
molhadas, o que promove barramentos, e pelo desvio de alguns cursos d’dgua, criando

segmentos artificiais, identificados como leitos expressivamente retilineos.

Além das intervengdes na rede de drenagem provocadas pela pritica dos
loteamentos, verificam-se as galerias pluviais sob as estradas e diversas pequenas e médias
barragens distribuidas ao longo de todo o percurso do rio Tangueira. Na parte norte da area
delimitada para esta unidade de paisagem encontra-se ainda as obras da constru¢do da

Barragem Maranguapinho, do PROMURB.

A barragem estd sendo construida na divisa entre Maranguape e Maracanad, a partir
de onde se inicia a secdo principal do rio e a partir de onde o mesmo passa a ser chamado de
fato de rio Maranguapinho. No parte da barragem que fica voltada para o municipio de
Maranguape, se formaréd o lago de amortecimento de cheias do rio Maranguapinho, que deve
inundar a localidade de Conego Raimundo Pinto, atualmente também marcada pelos desvios
retilineos de cursos d’agua e terras desmatadas. A Figura 20 expde os aspectos preliminares
gerais da Barragem Maranguapinho, com imagens de satélite que demonstram a
transformacdo da paisagem entre 2007 e 2009, além de outras imagens que evidenciam a

dimensao desta obra.
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E também nesta drea que, enquanto o lago ndo se formar, pode-se verificar o
entroncamento das 4guas oriundas da cidade (rio Pirapora), que chegam pelo oeste, com as
dguas oriundas do campo (rio Tangueira), que chegam pelo sul. Isso terd uma importancia
crucial para uma andlise comparativa da degradacdo sofrida pelos cursos d’dgua ao
atravessarem toda a canalizagdo e polui¢do dentro da cidade perante os cursos d’dgua

oriundos de areas rurais.

Esta unidade ndo é caracterizada por transi¢cdes entre a cidade e o campo apenas
devido a existéncia de loteamentos como vetores de expansdo, nem pelo encontro dos rios
oriundos de dreas urbanas e de dreas rurais. Nesta drea existe a presenca simultinea de formas
de uso e ocupacdo de realidades distintas, umas relacionadas a demandas urbanas e outras

constituindo atividades tipicas do modo de vida rural.

A pecudria constitui um dos tragos das dindmicas rurais que permanecem presentes
nestas dreas. Mesmo também sendo realizada de forma rudimentar e em proximidade aos
cursos d’dgua em alguns criadouros como ocorre nas dreas rurais de Maranguape, assinala-se
a presenca de uma criacdo de animais de expressividade mais ampla (com destaque a criacdo

de galinha), que se utiliza de técnicas e infraestrutura modernizadas e mais salubres.

A mineracdo também influencia bastante na composi¢do da paisagem desta unidade.
As diversas estradas de terra que cortam a area conduzem a diversos pontos de extracdo de
terra (barreiras) e as integram a olarias (voltadas para atender as demandas crescentes do setor
imobilidrio e de construcdo civil), muitas vezes cruzando por entre os terrenos desmatados

dos loteamentos mencionados, fazendo também acessos diretos as rodovias.

Algumas barreiras localizam-se em dreas muito proximas aos leitos fluviais, o que
ameaca a integridade da dinamica sedimentoldgica dos mesmos, visto que esta pratica pode
culminar em assoreamento. Na localidade de Urucara, a remocdo de material do solo e de
vegetacdo chega a atingir o leito fluvial. Outros pontos de remocdo de terra chegam a distar
entre 30 e 50 metros do leito do rio Tangueira, com base em medi¢cdes de comprimento de

linha realizados através do software Google Earth.

Outro tipo de equipamento urbano que assinala a composicdo da paisagem desta
unidade intermedidria consiste nas dreas de receptacio do lixo produzido na cidade. O lixdo

desativado (oficialmente) de Maranguape, localizado nas proximidades do anel vidrio da area
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industrial, ainda guarda os tracos das queimadas e do despejo do lixo e do seu chorume. H4
também a presenca de um aterro sanitirio proximo a extremidade leste da Barragem
Maranguapinho, de nome Aterro Sanitdrio Metropolitano Sul, que, segundo o estudo de
viabilidade do Programa para o Tratamento e Disposicdo de Residuos Sélidos no Estado do
Cear4, realizado em 2005, consiste no atual destino final do lixo de Maranguape, tendo sido
construido pelo Projeto Sanear do Governo do Estado para atender aos municipios

metropolitanos circunvizinhos.

4.5 As areas urbanizadas e a superior complexidade de sua problematica

A unidade com alto grau de antropizagdo identificada neste estudo refere-se a cidade
de Maranguape e aos nucleos urbanos préximos, a citar, a localidade de Urucara (bairro mais
afastado da cidade) e o pequeno sitio urbano de Sapupara. Estas dreas sdo constituidas de um
significativo adensamento residencial e, no caso especifico da cidade de Maranguape, hd
também um adensamento industrial e comercial que sdo bastante evidenciados em sua
paisagem. Os loteamentos, tdo presentes nas discussdes das outras unidades assinaladas neste
estudo, foram, nesta drea, construidos hd mais tempo e, consequentemente, ja apresentam

vdrias edificacdes em seus terrenos.

Estes ntcleos urbanos (Urucara e o sitio urbano de Sapupara) constituem-se
essencialmente em pequenos agrupamentos residenciais situados nas margens da rodovia CE-
065, enquanto que a cidade de Maranguape apresenta uma malha urbana muito mais
adensada, dando margem a uma gama de discussdes de maior complexidade. Sendo assim, em
se tratando da problemdtica ambiental nas 4reas de elevado adensamento habitacional,
verifica-se na cidade de Maranguape uma elevada emissdo de efluentes domésticos nos
riachos urbanos, até mesmo em dreas onde a rede de esgoto ja foi implementada pelo poder
publico. O despejo de lixo nas margens de algumas lagoas urbanas e em diversas dreas verdes

da cidade também figura a paisagem caracteristica dessas dreas urbanizadas.

Uma peculiaridade marcante de Maranguape é a de que grande parte de suas
industrias estd concentrada no espaco da cidade. De acordo com estudos realizados por

Rigotto (2008), estas industrias se implantaram em bairros residenciais e no centro da cidade,
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produzindo transformagdes econdmicas, sociais, culturais e ambientais que vado além de seus
muros e geram uma série de impactos negativos, inclusive a introducdo de diversos e

importantes riscos ocupacionais e ambientais associados aos novos processos produtivos.

Em se tratando da rede de drenagem da cidade de Maranguape, os niveis de
artificializacdo desta sdo extremamente elevados, visto que diversos riachos percorrem por
canais de concreto ao longo de extensas dreas, entrecortando os bairros habitados pela
populagdo de baixa renda. Em muitos destes trechos canalizados, os arruamentos que ddo
acesso as casas constituem-se na superficie das préprias estruturas de concreto por onde

correm os cursos d’dgua.

O espaco urbano é locus de diversas problemdticas socioambientais que nao podem
ser resumidas em uma discussdo sobre suas formas de uso e ocupacdo do solo e de seus
respectivos impactos causados. Portanto, torna-se necessdrio discutir com maior
aprofundamento os diversos processos que se desenvolvem na cidade de Maranguape, desde o
ingresso dos cursos d’agua provenientes da Area de Protecio Ambiental (APA) da Serra de
Maranguape no espago da cidade, passando a seguir por dreas ocupadas por comunidades em
condicdo de vulnerabilidade socioambiental e trechos com uma drenagem completamente
submetida a equipamentos de intervencdo hidroldgica, até a egressdo desses riachos para as
terras situadas a jusante da malha urbana da cidade, onde se manifestam as consequéncias da
canalizacdo excessiva e da poluicdo que sofreram naquelas dreas. Sendo assim, foi reservada
para o capitulo seguinte a possibilidade de se trabalhar de forma mais detalhada essas

discussoes.
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5 A PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL NA CIDADE DE MARANGUAPE

Ao se discutir a bacia hidrogriafica do rio Maranguapinho no municipio de
Maranguape, emerge-se a demanda por um enfoque mais minucioso em torno de sua cidade.
Isto decorre da complexa gama de dindmicas ambientais e sociais que se processam no espago
urbano, problematizadas de forma diferenciada ao longo de cada trecho percorrido pelos rios
e riachos que recortam esta drea repleta de intervencdes da sociedade. Com base no PNUD
(2000 apud Almeida, 2007), esta abordagem mais especifica sobre os rios no espago da

cidade,

No se trata de una intencién de globalizacién de los mismos a partir de los grandes
centros urbanos, ni de negar el trabajo que se realiza en las cuencas hidrogrificas,
sino que se intenta destacar la relaciéon que los elementos naturales — como los rios —
desarrollan con las ciudades. Asi, entre los aspectos generalmente poco visibles del
ambiente, el rio es un recurso totalmente tangible. Se encuentre o no habitado por
una poblacién pobre en sus margenes, el rio puede ofrecer varias fuentes de ingreso
para estas personas, respetando el ambiente. Asi mismo, involucrar los varios
actores directamente en contacto con el rio puede constituirse en una oportunidad
para desarrollar una gobernabilidad mds democratica. El rio puede también ser un
elemento estructural de la ciudad y constituirse en un importante elemento paisajista
para los ciudadanos.

Estas diversas problemadticas sdo permeadas por toda a extensdao da malha urbana,
que no sentido da drenagem vao desde a parte oeste da cidade, em contato direto com a Serra
de Maranguape, até a parte leste da cidade, de topografia mais baixa, para onde correm os

cursos d’4dgua que vao em direcdo a Maracanau e Fortaleza.

A Figura 21 apresenta o perfil esquemético de um intervalo especifico da paisagem
urbana de Maranguape, elaborado com a finalidade de esbocar as diversas probleméticas
configuradas nesta cidade, contando ainda com a ilustracdo fotogréifica de seus pontos mais

caracteristicos.
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5.1 O ingresso dos cursos d’agua oriundos da APA da Serra de Maranguape no espaco

da cidade

A cidade de Maranguape é localizada no sopé da vertente oriental da Serra de
Maranguape, e recebe os riachos de primeira ordem nascidos a montante de sua malha urbana.
As caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas da Serra de Maranguape influenciam
diretamente no potencial hidrico dos cursos d’4dgua que alcancam a cidade em questdo.
Devido esta serra se configurar por rochas cristalinas, cobertas por solos pouco profundos que
impdem limite a percolacdo d’dgua com densa cobertura vegetal e, por conta das declividades
acentuadas que facilitam o escoamento das dguas, € gerado um potencial hidrico superficial
bastante superior ao subsuperficial, registrando-se nesta drea uma elevada densidade de cursos

d’agua.

A Figura 22 exibe uma panordmica da cidade de Maranguape a partir de um ponto
situado no alto da serra. Esta imagem evidencia as acentuadas declividades onde se processa o
inicio do escoamento superficial dos cursos d’dgua que se originam na serra € o caminho

direto destes em direcdo ao nicleo urbano.

Figura 22 — Maranguape (CE), Vista da cidade do alto da serra. Fonte: http://www.panoramio.com. Acesso em

30 maio 2010.
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O principal rio que recorta a cidade de Maranguape € o rio Pirapora, tendo sido em
suas margens as origens deste nicleo urbano. Este rio nasce na serra, recebendo ao entrar na
cidade as dguas do rio Gavido que € seu afluente, atravessa a cidade e por fim desdgua no rio
Tangueira, numa drea de vérzeas com rede hidrografica dispersa e ramificada, onde hd o
encontro de todos estes afluentes menores confluindo para o0 mesmo curso d’agua, que vai
ganhando mais expressividade em seu volume hidrico até que, a partir da Barragem

Maranguapinho, este rio passa a ser chamado de fato de rio Maranguapinho.

O rio Gavido recebe como tributdrio outro curso d’dgua bem mais estreito,
conhecido localmente como riacho do Escorrego. E em torno do riacho do Escorrego que
existem as principais problematicas inerentes a vulnerabilidade socioambiental nesta cidade,
transpassada no bairro da Guabiraba. Diversos outros cursos d’dgua bastante estreitos também
descem a Serra de Maranguape, ganhando corpo expressivo apenas depois que fazem

entroncamentos entre si nas areas mais baixas do relevo.

Entre estes cursos d’4dgua, compete destacar o que atravessa o Balnedrio Cascatinha,
que percorre em grande parte por dentro das propriedades na serra (sitios), sofrendo diversos
barramentos ao longo do seu percurso. Este riacho, ao entrar na cidade, vai desaguar no riacho
Cajazeiras (que ndo possui relacdo com o acude Cajazeiras, mencionado anteriormente neste
trabalho), riacho este que resulta em uma problemdtica socioambiental também destacada
neste estudo, verificada no bairro Aldeoma/Parque Sdo Jodo. As comunidades da Guabiraba e

do Aldeoma terdo destaque nas discussdes sobre vulnerabilidade a serem feitas neste trabalho.

Outro trago marcante destas dreas mais elevadas situadas a montante da cidade de
Maranguape € a pritica excessiva da bananicultura, ja abordada neste trabalho. A discussdo
que se destaca € a de que os deslizamentos ocorridos em 1974 foram ocasionados por esta
prética agricola e se concentraram, principalmente, nesta parte situada logo acima da cidade.
Esta pritica também colabora para que os riachos transportem uma maior quantidade de
sedimentos para as partes mais baixas, ocasionando o desgaste excessivo dos solos da serra e
alterando a dindmica natural destes cursos d’dgua. E dessa forma que se inicia o

desencadeamento do conjunto de impactos na rede de drenagem da cidade.

A Figura 23 mostra uma parte da localidade do Planalto dos Cajueiros que no ano de
1974 foi fortemente atingida pelo histérico deslizamento de terra. Ao fundo das habitacdes

observa-se a parte da serra que os habitantes locais popularmente chamam de “derretido”.
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Esta drea se situa na parte superior da mesma vertente da serra em cujo sopé se localiza os
bairros Guabiraba e Pirapora. Apesar da catastrofe, a bananicultura continua sendo realizada
com intensidade e, consequentemente, constituem riscos de novos deslizamentos, em especial

durante os eventos de alta pluviométrica.

Figura 23 — Maranguape (CE), Planalto dos Cajueiros. (Trecho atingido pelos deslizamentos de 1974,
observando-se ao fundo o “derretido”). Fonte: Icaro Maia, 2010.

Mesmo com estas problemadticas diversas, estes rios e riachos, antes de adentrarem a
malha urbana da cidade de Maranguape, apresentam um equilibrio ambiental superior ao
encontrado nas 4reas internas desta cidade, o que pode ser percebido através dos aspectos

visuais da qualidade da dgua e do estado de conservacao das suas margens.
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5.2 As areas ocupadas por comunidades em condicio de vulnerabilidade socioambiental

Associada as discussdes sobre os rios urbanos, estd a discussdo sobre a segregacao
socioespacial na cidade e a configuracdo de ocupagdes de risco. Segundo os autores

Mendonca e Leitdao (2008):

No Brasil, as populagdes menos favorecidas, devido a problemas decorrentes da
especulacdo imobilidria, sdo, muitas vezes, impelidas a ocupar irregular e
ilegalmente locais de grande fragilidade ambiental, como os mananciais de
abastecimento, por¢cdes muito ingremes das vertentes, beiras de rios, dreas
inundédveis, terrenos adjacentes a lixdes etc., fato recorrente nas regides
metropolitanas brasileiras. A grande maioria dos ocupantes destas dreas de risco
acaba produzindo, num claro exemplo da légica da urbanizagcdo corporativa,
ambientes marginais de grande vulnerabilidade, portanto sujeitos a eventos criticos
como inundagdes e/ou falta d“dgua.

Na cidade de Maranguape, a segregacgdo socioespacial que leva a populagdo de baixa
renda a habitar as dreas insalubres préximas a riachos e encostas ingremes, aliada a questdes
de ordem da administracdo publica municipal como a caréncia de infraestrutura de
saneamento bésico, compde um conjunto de comunidades em condi¢do de vulnerabilidade
socioambiental associada ao risco de deslizamentos, inundagdes e poluicdo direta de riachos.
Dentre essas comunidades, duas foram priorizadas para nosso estudo, sendo elas situadas nos

bairros da Guabiraba e do Aldeoma, j4 citados neste trabalho.

A Figura 24 apresenta a localiza¢do da cidade dentro do recorte territorial deste
trabalho e, paralelamente, a localiza¢do das duas dreas de risco estudadas no contexto deste

nucleo urbano.
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Localizacao da cidade e das areas de risco estudadas

9570000
+
000056

g P
Imagem adaptada do PDDU
1) Comunidade da Guabiraba
Escala - 1: 100.000 -
2) Comunidade do Aldeoma
$0000 B5000 540000 545000

Figura 24 — Localiza¢do da cidade e das dreas de risco estudadas. (Planta adaptada de MARANGUAPE, 2000).
Fonte: Icaro Maia, 2010.

A Guabiraba, nome dado ao bairro devido a anterior presenca de muitas arvores
desta espécie, é um bairro situado no eminente sopé da Serra de Maranguape, cortado pelo
riacho do Escorrego, que atravessa o Parque Gavido® desembocando no rio homoénimo que,
por sua vez, verte suas aguas para o rio Pirapora, o principal da cidade. A parte de topografia
mais elevada que acompanha a margem esquerda do riacho do Escorrego é chamada de
Planalto dos Cajueiros, e € em sua encosta ingreme que estd situado o conjunto de habitacdes

que foi alvo de uma das aplicagcdes de questiondrios desta pesquisa.

A Figura 25 retrata as caracteristicas gerais da comunidade da Guabiraba,
considerando o0s elementos associados a vulnerabilidade socioambiental, evidenciando

também as condi¢des atuais do riacho do Escorrego.

> Parque Ecolégico Raimundo da Silva Braga, inaugurado em 2000 pela Prefeitura Municipal de Maranguape e
construido através do projeto Nossos Parques e Pragas.
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A comunidade da Guabiraba estd compreendida em segmentos da APA da Serra de
Maranguape. A Figura 26 apresenta o Zoneamento Ambiental desta APA, que evidencia que
parte significativa da malha urbana da sede municipal (em tom acinzentado) estd situada na

Zona de uso extensivo dos sertdes periféricos da serra (em amarelo).

Zoneamento Ambiental
da APA da Serra de
Maranguape

LEGENDA

Sede municipio
Sede distrito
Curso d'agua
Lagoa, acude
Limite municipal
Rodovia

ZCMPC - Zona de conservaglio da

mata primitiva de cimeira

ZCRMPE - Zona de conservacio e de recuperacio
ambiental da mata primitiva de encosta

ZCRMSC - Zona de conservagio e de recuperagio
ambiental da mata seca e da caatinga

ZVESP - Zona de uso extensivo dos sertdes
periféricos da serra

Escala 1:25.000

Figura 26 — Mapa do Zoneamento ambiental da APA da Serra de Maranguape. (Legenda adaptada por Icaro
Maia, 2010). Fonte: SOUZA, 2002 (Imagem escaneada).

Neste sentido, Penna (2002) ressalta a importancia de se verificar o crescimento da

cidade sobre areas de preservacao, quando destaca que:

A anidlise da expansdo e crescimento urbano sobre dreas de protecdo ambiental, de
mananciais e bacias hidrogréficas, expde os conflitos e contradi¢cdes presentes na
realizacdo deste processo. As dreas de prote¢do ambiental, reservas ambientais, até
entdo pouco transformadas pela agdo social, ainda objetos da politica de
preservacdo, estdo presentes no territério como um dado significativo para o
entendimento do processo de fragmentagdo, expansao e uso da terra urbana.

Esta comunidade ja € antiga, visto que muitos de seus moradores ja vivem na area ha

dezenas de anos, sendo que alguns nasceram e se criaram no local, hd mais de cinquenta anos.



88

A rede geral de abastecimento de dgua tem alcance na drea, mas a populacdo ainda utiliza o
riacho do Escorrego para fazer a lavagem didria de roupas e loucas. O saneamento bdsico nao
chegou ao local, o que é evidenciado pela presenca de fossas rudimentares que coletam os
dejetos do sanitdrio, enquanto que a chamada “dgua servida” segue diretamente para o riacho

em valas abertas.

O acesso as habitacdes tanto € feito pela rua principal do Planalto dos Cajueiros,
situada na parte superior deste morro, como por dentro do Parque Gavido, através de vias nao-
pavimentadas, compondo dentro do parque uma paisagem marcada por belezas cénicas de um
lado e sub-habita¢des de outro. A coleta de lixo € feita pela rua Planalto dos Cajueiros, através
de trés cacambas da Prefeitura que se revezam em trés dias por semana. Cabe destacar que

estas sao as unicas cacambas que fazem a coleta de lixo de toda a cidade.

A Figura 27 evidencia a precariedade do servico de coleta de lixo na cidade de
Maranguape, com veiculos desgastados, superlotacdo das cacambas e falta de protecdo

adequada dos funciondrios da coleta.

L -

Figura 27 — Maranguape (CE), Cacamba de coleta de lixo da cidade. Fonte: fcaro Maia, 2010.

Quando abordada a questdo das inundagdes, alguns moradores alegaram que apenas

as casas situadas nas partes mais baixas da encosta sofrem com este problema durante a
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estacdo chuvosa e que é na drea situada perto da barragem local® onde estd concentrado o
maior nimero de domicilios prejudicados com as enchentes. J4 quando foram questionados
sobre a problemdtica dos deslizamentos, muitos moradores demonstraram ndo perceber
nenhum risco desta natureza na localidade, pois o alicerce de muitas casas era refor¢ado com
pedra. Alguns disseram que nunca tomaram conhecimento de um deslizamento considerdvel
na localidade, a ndo ser o de 1974, lembrado pelos mais antigos pela magnitude da catéstrofe
e por ter feito vdrias vitimas fatais naquele bairro. Quanto aos problemas que afetam a
moradia naquela drea, houve unanimidade em responder que eram o odor desagraddvel e a

lama que mais incomodavam no dia-a-dia.

Foi realizada também uma entrevista com o lider comunitdrio da Guabiraba, que
forneceu algumas informacdes importantes sobre a comunidade. Segundo ele, no ano de 2007
foram realizados estudos nas encostas do Planalto dos Cajueiros que atestaram indicios de
risco de deslizamentos. Outros estudos (ndo especificados) apontaram altos indices de
esquistossomose na populacio do bairro, o que ajuda a avaliar as condicdes de insalubridade
em que vivem a populacdo. Outra informacdo importante foi a de que o mau cheiro ao qual a
populagdo local se refere é proveniente de uma granja situada nas proximidades, além dos
esgotos a céu aberto e do lixo que os ribeirinhos costumam jogar no riacho, levando a

Prefeitura Municipal a fazer limpezas frequentes em suas margens.

Ja com relacdo ao bairro Aldeoma, as problemdticas nido envolvem encostas
ingremes, por ser mais distanciado da Serra de Maranguape, mas permeiam a inundagio das
casas e a poluicdo constante dos riachos. Os habitantes locais também costumam referir-se a
localidade por Parque Sao Joao. Este bairro € marcado pela presenca do Horto Florestal do
IBAMA (também denominado Parque Professor Renato Braga), em cujo terreno existe uma
lagoa alimentada pelo riacho Cajazeiras, também oriundo da parte da serra que fica logo a

montante da cidade.

O terreno onde se localiza a lagoa do Horto Florestal é circundado por vdrias ruas e
habita¢des. Foi nas habitacdes situadas na lateral leste deste terreno onde realizamos outra de
nossas aplicagdes de questiondrios, pois € justamente nesta drea onde percorre um corrego, ao

fundo das casas, associado ao escoamento das dguas que alimentam esta lagoa. Cabe destacar

% Barragem construida em 1974 por Paulo Cirino, um reconhecido mobilizador das questdes sociais locais de
entdo, pouco antes dos grandes deslizamentos da Serra de Maranguape, para facilitar o acesso as habitacdes do
Planalto dos Cajueiros.
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que este escoamento, feito no sentido sul-norte, apds atravessar os limites do terreno, é

direcionado para outras dreas da cidade através de canais fechados de concreto.

Segundo moradores, as casas mais antigas desta localidade datam de mais de vinte
anos, no entanto, apenas em 2009 veio ser implantada a rede de esgoto no local. Mesmo apds
esta implantacdo, os efluentes domésticos oriundos das pias de toda a vila escoam para o
riacho que percorre os fundos das residéncias. Alguns entrevistados declararam que ndo t€ém
conhecimento de ninguém naquele bairro que ja tenha feito ligacdo na rede de esgoto, visto
que a forma predominante de despejo dos efluentes oriundos dos sanitdrios ainda é a fossa

rudimentar.

Os moradores das residéncias situadas nas proximidades da lagoa, quando
questionados sobre a ocorréncia de inundagdes, afirmaram que este problema ndo atinge o
local, pois a lagoa ndo costuma subir de nivel. Porém, a maioria considerou a lagoa como
sendo muito poluida e que ndo contribui em nada no dia-a-dia da comunidade. Na parte mais
préxima a margem da lagoa, em vias ndo pavimentadas, os habitantes reclamaram do mau-
cheiro, associado as valas de esgoto a céu aberto, além da incidéncia de insetos e outras

pragas no local, associadas a falta de limpeza na lagoa.

Ja os habitantes das casas onde, aos fundos, passa o cérrego pelo qual escoa as dguas
que chegam a lagoa, relataram que, na estagdo chuvosa do ano de 2003, a dgua deste corrego
subiu muito de nivel, ao ponto de derrubar o muro dos quintais. A Figura 28 mostra um muro
residencial destruido por esta enchente, de acordo com declara¢cdes de sua moradora em

entrevista e, ao fundo, o cérrego que da vazio as dguas da lagoa do IBAMA.



91

Figura 28 — Maranguape (CE), Muros residenciais destruidos por enchentes. Fonte: fcaro Maia, 2010.

Acompanhando o sentido desta drenagem, chega-se ao norte do Aldeoma/Parque
Sao Jodo, numa drea conhecida pela comunidade local por “rua da Alegria” (em alusdao a Rua
39). Esta constitui uma drea marcada pela convivéncia de habita¢des de tipologias subnormais
em meio aos canais fechados de concreto por onde correm os riachos urbanos. Nesta drea, é
interessante destacar que as ruas que ddo acesso as residéncias sdo a propria superficie das
canalizacdes de concreto. Nestas dreas € proibida a circulagdo de veiculos, dado o risco de
desgaste e desmoronamento da estrutura por conta do peso. A discussao sobre a canalizacao

dos riachos urbanos de Maranguape merece destaque no topico a seguir.

5.3 A artificializacio da drenagem urbana em Maranguape e suas consequéncias na

egressao dos cursos d’agua a jusante da cidade

O debate dos canais fluviais constitui-se, também, de um viés para a compreensao
dos problemas ambientais da bacia hidrografica e do espaco urbano. Os diversos processos de

canalizacdo envolvem o alargamento e aprofundamento da calha fluvial, retificacdo do canal,
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construgdo de canais artificiais e de diques, protecdo de margens e remocao de obsticulos de
canal (BROOKES, 1988 apud SANTOS e PINHEIRO, 2002). As referidas obras de

engenharia modificam a calha do rio, causando impactos no canal e na planicie de inundacao.

Na cidade de Maranguape, a insuficiéncia de infraestrutura de saneamento bdsico,
aliada a forma como o manejo da drenagem é executado pelo poder publico municipal,
culminam em uma polui¢do e uma canalizagdo excessiva dos riachos deste nicleo urbano.
Um exemplo disso é o programa “Pavimentacio e Drenagem de Ruas", da Secretaria de
Infraestrutura, Desenvolvimento Agririo e Meio Ambiente (SIDAM), da prefeitura, que
atualmente desenvolve, além de outras obras, a canaliza¢do dos riachos urbanos em diversos

bairros da cidade e a retificacao destes nas dreas periurbanas (muitas vezes aproveitada como

forma de divisao dos latifindios). Segundo Cunha (1995):

As obras de retificagdo causam impactos hidrolégicos potenciais, tanto nas dguas
superficiais como nas dguas subterraneas, ocorrendo ao longo do trecho do canal
modificado, no setor a jusante do mesmo e na planicie de inundacdo. No canal
modificado, hd elevacdo da capacidade de escoamento das dguas superficiais devido
ao aprofundamento e alargamento do canal, a redugdo da sua extensdo e a0 aumento
do declive. No setor a jusante da retificagdo, existe a tendéncia de um aumento na
freqiiéncia de ocorréncia de cheias esporddicas.

Quando os riachos ndo recortam as dreas adensadas desta cidade através de grandes
canais de concreto em formato de paralelepipedo, sdo as manilhas subterrdneas que fazem o
caminho destes cursos d’dgua. O grau de artificializa¢do da rede de drenagem € exponencial,

estando claramente visivel em diversas areas da cidade.

Dentre os diversos cursos d’dgua que cortam a cidade de Maranguape, trés
podem ser mais facilmente identificados na drea situada a leste da mesma, depois que os
mesmos egressam deste tecido urbano, sendo eles o rio Pirapora, o riacho Barbante e o
prolongamento do riacho Cajazeiras. Entre estes se destaca o rio Pirapora, que, em seu
percurso interno a cidade, ndo é um alvo em potencial das obras de pavimentagdo, devido seu
volume hidrico ser mais significativo que o dos demais. Sendo assim, as margens deste rio na
cidade sdo mais providas de vegetacdo, e a travessia dos arruamentos que o entrecortam &

realizada somente através de pontes.

Os outros dois riachos egressam da cidade a partir de canais fechados situados nas

adjacéncias do bairro Aldeoma (abordado no item anterior deste capitulo). Sdo os riachos
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Barbante e a continuacdo do riacho Cajazeiras, sendo que o primeiro atravessa um canal
situado entre o Centro e o bairro Aldeoma, e ja o outro atravessa um canal localizado ao norte
do Parque Sao Jodo, na localidade da “Rua da Alegria”. Tanto o primeiro (mais largo) quanto
o segundo (mais longo) sdo inseridos em meio ao adensamento de varias residéncias, fazendo

contato direto com as construgdes destas habitacdes.

A Figura 29 evidencia a problemdtica da canalizacdo dos leitos fluviais na cidade de

Maranguape através de fotografias e observagdes obtidas a partir de trabalhos de campo.
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No primeiro canal, o mais largo, as residéncias que o bordejam sdao de padrdo mais
elevado, e apesar de a superficie de concreto do canal possibilitar acesso, a pé, entre as ruas
do bairro, é fundo das residéncias que € voltado para o canal. Ja o segundo canal, mais longo
(atingindo aproximadamente 555 metros, com base em medi¢des feitas com o software
Google Earth), é circundado pelas habita¢des da populacdo de baixa renda, sendo que a frente
da grande maioria das casas tem o acesso voltado para o canal de concreto por onde percorre

o riacho.

Ao se analisar a forma com que os cursos d’dgua deixam estas canalizacdes,
percebe-se nitidamente sua poluicdo, revelada pela coloragdo do espelho d’agua, tipica dos
esgotos, e pela presenca de pequenos e médios residuos sélidos. Da mesma forma, percebe-se
a alta velocidade dos mesmos, que seguem percursos retificados nas 4reas a jusante da cidade.

Para os autores Santos e Pinheiro (2002):

A intensidade da erosdo nas margens de canais fluviais é dinamizada por processos
antrépicos, que se constituem em importantes agentes modeladores da paisagem.
Estas acdes podem ser enfocadas em dois niveis basicos: a) em locais especificos, ou
seja, interferindo diretamente no canal de drenagem; b) em ag¢des numa escala
espago-territorial maior que abrange toda a drea de extensdo do curso principal e
seus tributdrios no contexto de bacia hidrografica.

O canal retificado gera indmeros impactos geomorfoldgicos: a reducdo do
comprimento do canal muda o padrdo de drenagem com a perda dos meandros; altera a forma
do canal com o aprofundamento e alargamento do rio; diminui a rugosidade do leito e
aumenta seu gradiente (SANTOS; PINHEIRO, op. cit.). O aprofundamento do canal pela
draga abaixa o nivel de base local, desencadeando a retomada erosiva nos afluentes (CUNHA,
1994). Na escavacdo da calha fluvial é alterada a sequéncia natural de depressdes (pools) e

soleiras (riffles) do fundo do canal (CUNHA, 1995).

Nas dreas a jusante da cidade, o rio Pirapora é dotado de uma sequéncia de pequenas
barragens, sete ao todo, que dentre outras atribui¢des, exercem a funcdo da regulagdo da carga
de sedimentos e da velocidade de escoamento da dgua. O aspecto é também de uma 4gua
turva, acompanhada da moderada presenca de residuos so6lidos flutuantes e as vezes presos a

vegetacdo das margens. Este rio e os outros dois cursos d’dgua que deixam os canais do
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nicleo urbano seguem para um entroncamento entre si em um trecho logo a diante, onde

constituem um curso d’4dgua unificado, ja denominado de rio Maranguapinho.

Nos dias atuais, as dguas do rio Maranguapinho que deixam Maranguape seguem
dotadas de todas estas caracteristicas inerentes a velocidade de escoamento superficial
(condicionada pela impermeabilizacdo de suas margens nas dreas urbanizadas) e a qualidade
da 4gua (fruto do despejo dos efluentes domésticos nas 4reas nio cobertas pela infraestrutura
de saneamento bdsico), potencializando a vulnerabilidade da populacdo que habita as margens
do rio Maranguapinho nestas cidades com maior densidade habitacional, tanto pelo aumento

da frequéncia de cheias, como pela contaminacio de suas fontes de dgua.

Porém, diversas obras de dominio do Governo do Estado e do Governo Federal
atinentes a gestdo da bacia estdo sendo realizadas nesta drea, visando atenuar este conjunto de
impactos que alcanca as duas cidades mais adensadas, impactos estes que sdo em grande parte
resultado do modelo de gestao adotado pelo Governo Municipal. Estas obras se referem

principalmente ao j4 mencionado PROMURB.

As obras de engenharia executadas nos canais de drenagem de Maranguape, com a
finalidade de amenizar os efeitos das enchentes locais, apresentam incongruéncias se

defrontadas a necessidade de um controle das vazdes para sua jusante imediata.

Segundo informagdes obtidas no site oficial da Secretaria das Cidades (do Governo
do Estado do Ceard), estas obras do PROMURB consistem na construcdo da barragem de
306,84 hectares, com o volume de actimulo de 9,3 milhdes de metros ctibicos, que contribuird
para a redugdo da faixa de alagamento do rio em periodos de cheia, evitando que cerca de 20
mil familias de Maracanad e Fortaleza tenham as suas casas invadidas pelas dguas do rio

Maranguapinho.

De acordo as mesmas fontes, esta obra custard aos cofres piblicos uma quantia de
mais R$ 61 milhdes, com recursos estaduais e federais. Além das obras da barragem, se
constituem ainda como recorrentes gastos com a busca pela mitigacdo das degradacdes
abordadas neste item, os investimentos com o tratamento das 4dguas desta bacia, dentre os
quais podemos citar a maior lagoa de estabilizacdo para tratamento de esgoto do Brasil, logo a

jusante da futura barragem, em Maracanadg.
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Dessa maneira se manifestam as contradi¢des entre, de um lado, as politicas de
planejamento e gestdo urbanos do municipio de Maranguape no manejo de sua drenagem,
caracterizadas pelo aumento da vazao maxima de jusante, pela falta de uma visdo integrada da
bacia como um todo e pela ineficiéncia do controle dos efluentes domésticos e dos residuos
sOlidos; e de outro lado, as politicas de gestdo de bacias hidrograficas, de dominio das
instancias estadual e federal, executadas para a bacia hidrografica do rio Maranguapinho, que
ndo consideraram em seus projetos, planos de acdo que contemplem os segmentos desta bacia
situados no municipio de Maranguape. Esta desarticulacio representa a perspectiva
fragmentada com que o Estado, através de suas politicas publicas, ainda concebe as bacias

hidrograficas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como objetivo principal analisar a problemadtica socioambiental no
alto e médio curso da bacia hidrogrifica do rio Maranguapinho, com destaque as suas
derivacdes antropogénicas, utilizando-se pardmetros analiticos que permearam a andlise de
dados estatisticos, a compartimentacio da paisagem e a caracterizacio das formas de

degradacio e das dreas de risco.

Buscamos evidenciar neste trabalho que esta drea é concomitantemente una e
multipla. Una por ser toda ela submetida as diretrizes dos mesmos instrumentos de gestdo
municipal e devido sua coesdo no dominio da ramificada rede de drenagem situada no entorno
da Serra de Maranguape. Miltipla por ser composta de diferentes tipologias sdcio-
ocupacionais, desde as mais tipicas do espago rural até as mais peculiares do espago urbano,

que produzem diferentes formas de apropriacdo e transformagdo da Natureza.

A gestao de bacias hidrogréficas, em especial a gestdo da bacia hidrogréfica do rio
Maranguapinho, apresenta uma forte limitacdo por enfatizar em seus projetos, quase
exclusivamente, as problemadticas caracteristicas dos grandes centros urbanos, deixando
muitas vezes de considerar as dindmicas das dreas rurais, como OS UsOS extensivos € 0s
loteamentos. Porém, diferentemente de Fortaleza e Maracanat, em Maranguape, a grande
maioria da drea da bacia é permeada por formas de uso e ocupagdo caracteristicos do meio
rural, que mesmo ndo sendo usos intensivos e dindmicos, provocam diversos impactos

ambientais.

Portanto, verifica-se a necessidade de um maior disciplinamento das atividades de
agricultura, pecudria, mineracdo e um controle do uso dos terrenos pertencentes a sitios
particulares e a empreendimentos ecoturisticos, bem como a elaboracdo de leis e normas que

articulem o uso e ocupacdo do solo das areas rurais e urbanas.

7

Outra questdao que merece destaque € a de que os dados estatisticos atribuiram a
Maranguape, indices de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitirio bem abaixo da
média dos demais os municipios banhados pela bacia em questdo: Maracanad, Fortaleza e
Caucaia. Tais caréncias constituem indicadores do atraso das politicas publicas deste

municipio no dmbito da gestdo adequada dos mananciais e do atendimento as demandas
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basicas da populacdo, tornando questiondvel a imagem que é recorrentemente atribuida a

Maranguape como “municipio verde”.

O municipio de Maranguape, em especial sua cidade e entorno, necessita de
politicas prioritdrias para a questdo do saneamento, visto que a poluicdo das dguas de uma
bacia hidrografica se dd de forma cumulativa no sentido da montante para a jusante, tendo
além dos prejuizos ao equilibrio ambiental local, consequéncias mais elevadas para as cidades
de Maracanati e Fortaleza. O sistema puiblico de saneamento limita-se basicamente a uma
Estacdo de Tratamento da Agua (ETA) que atualmente traz beneficios apenas para os bairros
do Centro, Parque Sdo Jodo e Parque Iracema. A falta de esgotamento sanitdrio induz a
populacdo a utilizar as galerias pluviais e os recursos hidricos como corpos receptores das
dguas servidas, poluindo esses recursos naturais e causando a proliferacdo de insetos e

consequentes doengas.

E preciso solucionar de maneira adequada o problema da coleta e tratamento dos
esgotos da cidade de Maranguape, evitando assim a polui¢do de seus recursos hidricos. Para
isto, faz-se necessdria a implantacdo de um sistema de esgotamento sanitdrio, principalmente
no distrito-sede, capaz de desempenhar as seguintes finalidades: 1) erradicar do costume local
o lancamento dos esgotos “in natura” nos recursos hidricos (riachos, coérregos, acudes e
lagoas) e galerias pluviais; 2) desativar as galerias inadequadas implantadas pela prefeitura
para coleta e lancamento de esgotos “in natura”; 3) reduzir a polui¢do do lengol fredtico, com
a diminuicdo do uso de fossa/sumidouro; 4) empregar medidas de saneamento na drea de
esgotamento sanitdrio que favorecam a melhoria da qualidade de vida para a populagdo de
Maranguape, evitando focos de proliferacdo de vetores que ameacam a saide humana; e 5) a
aplicacdo de medidas saneadoras que evitem a poluicio do meio ambiente e a deterioracdo

dos recursos hidricos.

Na cidade de Maranguape, as condi¢des de desprezo dos rios urbanos ndo se
exprimem apenas a partir do problema do saneamento bdsico, mas sdo bastante manifestadas
a partir da degradacdo social e ambiental configurada nas dreas de risco deste espaco urbano.
A distribui¢do desigual das oportunidades e do acesso a moradia digna em Maranguape
expressa até certo ponto a omissdo da administracdo municipal na socializacdo da

infraestrutura e de servicos publicos para os bairros habitados pela populacdo de baixa renda.
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Este quadro torna emergencial para esta cidade, o desenvolvimento de uma
perspectiva de gestdo fundamentada na inclusdo social, tendo em vista que a politica
habitacional de Maranguape por muito tempo se resumiu ao modelo traduzido pela expressdo:
“a iniciativa privada parcela, a prefeitura promove e o morador constréi” (MARANGUAPE,
2000). Além disso, deve ser incentivada a organizac¢do popular nas comunidades ribeirinhas
urbanas, a exemplo da associacdo dos moradores da Guabiraba, que hé diversos anos estdo
lutando pela melhoria de suas condi¢Ges de vida, apesar de afirmarem uma recorrente

dificuldade na obtencdo de assisténcias do poder publico.

7

Outro ponto relevante é o de que o Lixdo da Tangueira, apesar de ter sido
oficialmente desativado, continua sendo o lugar onde alguns moradores das dreas proximas
despejam seus lixos, e continua exalando mau cheiro e produzindo chorume, apesar da
quantidade ser menor que a anterior. Isto decorre do fato de que a desativacao deste lixdo nao
foi acompanhada do devido tratamento e descontaminagio da drea, continuando a representar
ameacas ao lencol fredtico, havendo, portanto, a necessidade urgente de recuperacdo desta
area. No entanto, tais a¢des s@o pouco eficazes se ndo existirem politicas de conscientizacio
da populacido, como agdes de educacdo ambiental realizadas nas institui¢des de ensino locais

e nas associagdes comunitrias e empresariais.

Em Maranguape € possivel identificar a presenca marcante de diversas politicas
ambientais, principalmente as que ocorreram a partir da gestdo de 2001-2004 (com as
principais diretrizes pautadas na questdo ambiental), incluindo o zoneamento ambiental e
plano de gestdo da APA da Serra de Maranguape e a elaboracdo da “Agenda 21 de
desenvolvimento local sustentdvel do municipio de Maranguape” (ambas realizadas no ano de

2002), dentre outros projetos.

Porém, no momento atual, verifica-se uma caréncia na fiscalizacdo e no controle
ambiental da Serra de Maranguape, tendo em vista que diversas normas estabelecidas neste
primeiro documento ndo foram cumpridas satisfatoriamente. Um exemplo desta deficiéncia se
foi a constatacdo de terrenos desmatados nas proximidades dos trés acudes de represamento
das nascentes (Acudes: Jardim, Santana e Cajazeiras), associados a cultivos agricolas
tradicionais. Outra expressiao da insuficiéncia da fiscalizagdo ambiental na serra diz respeito
aos bananais que estdo cada vez mais propagados em dreas vetadas pela legislacdo, referentes
as terras com inclinacio superior a 24° e em toda a cumeada da serra, delimitada a partir de

2/3 de sua altura e medida a partir da base (SOUZA, 2002; MARANGUAPE, 2000).
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Apresenta-se, ainda, como uma demanda prioritdria, a prote¢io dos mananciais de
dgua que alimentam esta metrépole, tanto no sentido de se evitar sua escassez/arrefecimento,
através do combate ao desmatamento no entorno das nascentes, quanto no sentido de garantir
uma boa qualidade da 4dgua, através de um controle eficiente da destinac@o dos efluentes de
todas as origens. E necessario que se produza um conjunto de diretrizes e proposi¢des com o
objetivo de disciplinar a conservagdo, a recuperacdo, o uso e a ocupacdo do entorno dos

reservatorios.

Além da Serra de Maranguape, de indiscutivel importincia ecoldgica, destacamos
outros ambientes que necessitam da implantacdo de um instrumento legal de preservagdo: os
acudes, lagoas, margens de rios e zonas alagdveis, de acordo com as exigéncias técnicas
especificas para cada tipo de corpo hidrico. O disciplinamento do uso das margens dos corpos
hidricos e das dreas de drenagem natural é fundamental, tendo em vista a manutencdo da
paisagem e a ndo ocorréncia de processos erosivos, principalmente das margens dos riachos

urbanos.

O privilégio da cidade de Maranguape ser vizinha imediata desta APA precisa ser
melhor aproveitado pela administrag@o publica local, no sentido de valorizar a qualidade da
dgua que adentra através dos riachos oriundos da serra. A medida mais apropriada seria a
preservacdo das margens destes riachos, de modo a propiciar também uma maior quantidade
de areas verdes em meio ao espaco urbano, as quais se poderia atribuir, ainda, um uso de lazer
destinado a populacdo. Mas, ao invés destas medidas, o que se verifica na cidade, como ja
discutido neste trabalho, ¢ uma intensa canalizag@o dos riachos, desencadeando alteracdes na

dindmica sedimentolégica da bacia como um todo.

Diante destes fatos, defendemos a importancia de se incentivar a articulacdo entre os
vdrios niveis do poder publico (municipal, estadual e federal) para a gestdo integrada da bacia
hidrografica do rio Maranguapinho. Esta articula¢do pode ser realizada, dentre outras formas,
através do resgate das atividades do “Consércio Publico do Rio Maranguapinho” (Anexo C),
convénio impulsionado principalmente entre os anos de 2004 e 2007, que estabelece a gestdo
associada de servigos publicos para desenvolver e controlar as condicdes de saneamento e uso
das 4guas da bacia hidrogrifica do rio Maranguapinho. Figuravam entre os objetivos deste
consdrcio, no sentido desta gestdo associada: o tratamento dos esgotos urbanos dos

municipios consorciados; a recuperagdo ambiental das dreas de risco; a reabilitagcdo da
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qualidade da dgua do rio Maranguapinho e seus afluentes; e a recuperacdo das dreas de

preservacdo permanente do rio Maranguapinho e seus afluentes, dentre outras metas.

Porém, para além desta possibilidade, é preciso estabelecer a visdo conjuntiva da
bacia hidrografica (Anexo B), inclusive em projetos de instincia federal como o PROMURB,
cuja barragem que estd sendo construida em Maranguape tem o intuito exclusivo de atender
as demandas dos municipios a jusante, desprezando as problemdticas transcorridas neste

municipio.

Tendo em vista essa recorrente caréncia de visdo integrada nas politicas publicas, a
pesquisa pretendeu agregar ao debate das bacias hidrograficas a importancia destas dreas de
alto-médio curso, comumente colocadas em segundo plano por haver, de certa forma, uma
tradicdo de se trabalhar a problemética socioambiental urbana restritamente a partir das dreas

mais adensadas da metrépole.

Portanto, tornou-se necessario desmistificar a imagem geralmente simplista que se
tem dessas dreas, como sendo apenas aquele local onde nascem os rios, com matas
conservadas e pouca acdo antrépica. E certo que estas caracteristicas também figuram os
cursos superiores de uma bacia, mas a realidade vai muito além. H4 diversos problemas
relacionados ao desmatamento no entorno das nascentes, a intervengao nos riachos propiciada
pelo porte reduzido destes, aos usos rurais da terra feitos de forma descontrolada, a ameaca de
deslizamento de terra em encostas ingremes, bem como indmeras outras discussdes

apresentadas neste trabalho.

Neste sentido, o alto-médio curso do Maranguapinho pode ser entendido como uma
drea complexa, diversificada, com uma paisagem heterogeneamente transfigurada,
apresentando problemadticas particulares e também comuns aos demais segmentos da bacia,
necessitando assim de uma abordagem capaz de integrar as questdes sociais, ambientais e 0s

problemas inerentes ao ordenamento e gestdo do territdrio.

Por fim, as informagdes analisadas neste trabalho devem ser divulgadas no meio
académico e nas instincias administrativas responsaveis pela gestdo do territério estudado e
dos casos similares, com o propdsito de se contemplar as diversas demandas socioambientais

das dreas de alto e médio curso nos estudos e a¢des que envolvam as bacias hidrograficas.
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APENDICE A - Questionrio aplicado as comunidades abordadas

Universidade Federal do Ceara
Centro de Ciéncias
Mestrado em Geografia

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA SITUACAO DAS OCUPACOES EM AREAS
DE RISCO

Pesquisador: fcaro Cardoso Maia

BAIRRO/LOCALIDADE
ENDERECO
NOME
PARENTESCO DO CHEFE DE FAMILIA
QUANTAS PESSOAS MORAM NESTA
RESIDENCIA?
DESDE QUANDO MORA NESTA
RESIDENCIA
PORQUE ESCOLHERAM ESTA AREA
PARA MORAR?
CONDICAO DO DOMICILIO 1 - Préprio, ja pago
2 - Préprio, ainda pagando
3 - Alugado
4 - Cedido por empregador
5 - Outra Condi¢do
CONDICAO DO TERRENO 1 - Préprio
2 - Cedido
3 - Outra condig¢ao
FORMA DE ABASTECIMENTO DE 1 - Rede geral
AGUA 2 - Pogo ou nascente (na propriedade)
3 - Qutra
TIPO DE CANALIZACAO 1 - Canalizada em pelo menos um
comodo
2 - Canalizada s6 na propriedade ou
terreno
3 - Nio canalizada
TOTAL DE BANHEIROS 0 - Nao tem
1 - 1 banheiro
2 - 2 banheiros
3 - 3 ou mais banheiros
EXISTENCIA DE SANITARIO 1-Sim
2 - Nido




TIPO DE ESCOADOURO DO SANITARIO

1- Rede geral de esgoto ou pluvial
2- Fossa séptica

3- Fossa rudimentar

4- Vala

5- Rio, ou lagoa

6- Outro escoadouro

TIPO DE ESCOADOURO DA PIA

1- Rede geral de esgoto ou pluvial
2- Fossa séptica

3- Fossa rudimentar

4- Vala

5- Rio ou lagoa

6- Outro escoadouro

COLETA DE LIXO

1- Coletado por servigco de limpeza
2- Queimado (na propriedade)

3- Enterrado (na propriedade)

4- Jogado em terreno baldio ou
logradouro

5-Jogado em rio ou lagoa

6- Tem outro destino

ILUMINACAO ELETRICA

1-Sim
2 - Ndo

QUAIS DESSES PROBLEMAS AFETAM
A SUA CASA?

1- Mau cheiro
2- Agua poluida
3- Esgoto

4- Lixo/sujeira
5- Lodo/lama
6- Alagamento
7- Outro

SUA FAMILIA FAZ ALGUM USO DO
RIACHO?
QUAL?

O RIACHO TRAZ ALGUM PROBLEMA
PARA VOCE?
QUAL?

VOCE PERCEBE ALGUM RISCO DE
DESLIZAMENTO EM SUA CASA?

(apenas para comunidades em encostas)

VOCE JA TOMOU CONHECIMENTO DE
ALGUM CASO DE DESLIZAMENTO NA
REGIAO? FAVOR CITAR

(apenas para comunidades em encostas)

A PREFEITURA TEM DIRECIONADO
POLITICAS DE ASSISTENCIA PARA A
COMUNIDADE? QUAIS?

OUTRAS INFORMACOES QUE JULGAR
PERTINENTE

MARANGUAPE
2010
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APENDICE B - Informacdes hidrosanitirias da zona rural

Considerando que os dados aqui abordados (do SNIS e do IPEA) contemplaram
apenas a zona urbana de cada municipio, procuramos uma fonte alternativa de dados
estatisticos que tratassem da parcela rural do nosso objeto de estudo. Esta fonte consiste no
ultimo levantamento realizado pelo Programa Agente de Satide do municipio de Maranguape,
em 1997 (tabela abaixo). Apesar de desatualizados, os dados oferecem a possibilidade de uma
andlise comparativa entre os trés distritos rurais (assim classificados de acordo com os
critérios da legislacdo) que compdem nosso recorte de estudo, sendo apoiados em
informacgdes mais detalhadas sobre a forma de abastecimento d’dgua realizada em cada um

destes distritos.

Tabela: Instalagcdes hidrdulicas e sanitdrias na zona rural de Maranguape

. - N. de domicilios % domicilios sem % domicilios sem
Distritos Populacio . . \x i
pesquisados abastecimento d'dgua sanitarios
Ladeira Grande 2.184 625 42 32
Penedo 3414 501 51 41
Sapupara 5.699 1.141 16 18

Fonte: Programa Agente de Saude de 1997.

O distrito de Penedo, por abranger uma extensa drea rural na Serra de Maranguape
(com as dificuldades de acesso da rede geral de abastecimento as serras) € o que apresenta a
maior caréncia de fornecimento d’dgua pela rede geral, onde pouco mais da metade de seus
domicilios ndo sio atendidos. Segundo informacdes da Companhia de Agua e Esgoto do
Ceard (CAGECE), o sistema de abastecimento d'dgua deste distrito é operado pela
comunidade e mantido pela Prefeitura, tendo sua captagdo feita em um cacimbao localizado a
jusante da barragem do acude Penedo, mas que ndo atende a demanda. Em Penedo também se
localiza o antigo sistema de abastecimento d’dgua de Maranguape, operado pela CAGECE,
com 4gua encanada e tratada, responsdvel por sustentar os distritos de Sapupara e Ladeira

Grande. J4 o distrito-sede € atualmente abastecido pela d4gua proveniente do acude Acarape do

Meio, através de um sistema também operado pela CAGECE.
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ANEXO A - Parametros de qualidade da agua no rio estudado

PERFIL SANITARIO DE UM RIO URBANO DA REGIAO
METROPOLITANA DE FORTALEZA

* Magda Maria Marinho de Almeida
Quirica Industrial - Universidade Federal do Ceara, Mestre em Tecnologia de Alimentos - UFC.

* Fermando José Aradjo da Silva

Engenheiro Civil - Universidade de Fortaleza, Mestre em Engenharia Civil - Universidade Federal da
Paralba. Bolsista do CNPg.

® Rosa de Lisieux Urano de Carvalho

Bidloga - Universidade Federal do Ceara. Especialista em Salde, Trabalho e Meio Ambiente - UFC.
s Divisdc de Andlises e Pesquisas da Superintedéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE.
Enderego: Jaime Benévolo, 1400 - Fatima, CEP: 60050-081. Fortaleza-CE. Fone: (085) 2541866.
FAX: (085) 2541188. E-mail: camila@feq.unifor.br.

Palavra Chave: poluig8o hidrica. monitorizagao de rios urbanos. Nordeste Brasileiro

METODOLOGIA

112

Foi realizada a monitorizagéo do rio Maranguapinho, no periodo de novembro de 1995 a julho de
1997. As coletas de amostras foram mensais, em sete pontos ao longo do curso principal, feitas
entre 9:00 e 12:.00 horas. Foram selecionados pontos distantes a pelos menos 500 metros de
gualquer fonte antropogénica significativa, sendo marcadas as distancias a partir da nascente do
rio, na serra de Maranguape. Os locais de coleta e as distancias relativas & nascente foram: Ponto

1 - nascente do rio Maranguapinho (marco zero);

Ponto 2 - préximo & localidade de Coité, na

entrada de Maranguape (7,8 km); Ponto 3 - & jusante do Sistema de Tratamento de Esgotos de
Maracanal/ETE-SIDI (15,2 km); Ponto 4 - bairro Bom Jardim (17,4 km) ; Ponto 5 - ponte do bairro
Bonsucesso (25,2 km); Ponto 6 - na avenida Fernandes Tavora (27,8 km) & Ponto 7 - & jusante do

Frigorifico Industrial de Fortaleza (30,9 km).

Resultados das médias dos pardmetros analisados

Abrev. e Unid. Ponto 1 | Ponto 2 | Ponto 3 | Ponto 4 | Ponto 5 | Ponto 6 | Ponto 7
pH 7,80 7,39 8,32 7.84 7.72 7,68 7,60

Ale. (mg CaCO,/L) 58,89 82,90 225,14 160,38 147,81 134,79 158,69
NOQs "(mg N/L) 0,54 0,84 1,02 1,70 1,57 1,61 2,26
NQ., "(mg N/L) 0,186 0,020 0,084 0,267 0,239 0,130 0,328
Nam. (mg N/L) 0,72 1,93 0,82 3,12 2,35 5,92 514
PT (mg PJ/L) 0,098 0,228 0,310 0,323 0,310 0,336 0,378
ST (mg/L) 646 352 568 601 695 784 706
8D (mg/L) 461 175 392 472 368 446 520
CE (uS/cm) 922 348 852 951 729 887 987
DBO (mg/L) 3.3 3.3 4,3 3,3 3.9 4.1 4,2
OD (mg/L) 7.3 8,1 4,3 54 5.5 5,5 3.3
TU (UNT) 7 31 38 32 51 34 63

CT (NMP/100 mL) 2,10E3 1,00E4 1,38E3 | 2,33E5 | 2,37E5 | 2,34E4 | 2,30E4

CF (NMP/100 mL) 9,30E2 | 5,80E2 | 9,50E2 1,13E4 | 1,12E4 1,07E4 | 8,50E3

Fonte: Adaptado de ALMEIDA, M. M. M. de; et al. Perfil sanitdrio de um rio urbano da Regido Metropolitana
de Fortaleza. Fortaleza: 2000.



ANEXO B - Diagramas esquematicos sobre gestao ambiental

URBANIZACAO
DESORDENADA

.

OCUPACAO DAS VAR

. confinomento do
. oferros
. desmatamento

. redugdo do espo
destinado ao esco
de vazies de en

.

SOLUCAO | . nalizagdo de wrregos
TRADICIONAL | . amplingio du capocidude de rios & cnais
4
ACELERACAO DO
ESCOAMENTO

Visao Integrada dos Impactos

Gestao das aguas urbanas na

cidade

* Necessidade de gestdo : WANANCIAL
integrada- visdo

interdisciplinar
MUNICIPAL

urba,na.s ﬂﬂVOlVﬂ (9] DA AGUA
estabelecimento de U _
. Us0 DO pUo

interfaces de

planejamento, gestio e

investimento INUNDAGOES
RIBEIRINHAS

——

; DREMGEI ESGOTAMENTO
O gerenciamento /\ SANTARIO |
integrado das aguas GESTAO

Fonte: MORETTI, Ricardo de Sousa. Novos consdrcios publicos: alternativas para a gestdo do saneamento

ambiental.In: Planejamento ambiental e saneamento integrado. Sdo Paulo: 2000.
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ANEXO C - Projeto de Lei do Consércio Publico do Rio Maranguapinho

MENSAGEM N2 6.692/04
Projeto de Lei Complementar n? 05/04

Disciplina o Consédrcio Publico de Cooperagdo entre os
Municipios de Caucaia, Fortaleza, Maracanau e Maranguape
autorizando a gestdo associada de servicos publicos para
desenvolver e controlar as condicoes de saneamento e uso
das aguas da Bacia Hidrografica do Rio Maranguapinho, e cria
o Fundo Intermunicipal do Consdrcio do Rio Maranguapinho.

A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DO CEARA
DECRETA:

Art. 12. Fica criado, sob a coordenacdo da Secretaria da Ouvidoria-Geral e do Meio
Ambiente do Estado do Ceara, o Consércio Publico do Rio Maranguapinho constituido pelos
Municipios de Caucaia, Fortaleza, Maranguape e Maracanaul, mediante expressa adesao por meio de
Convénio de Cooperagao entre os entes federados, para gestdo associada de servigos publicos
objetivando conceber, aprovar, adotar e executar projetos e medidas conjuntas destinadas a planejar,
promover, recuperar, melhorar, implementar, desenvolver e controlar as condigbes de saneamento e
uso das aguas da Bacia Hidrografica do Rio Maranguapinho e respectivas sub-bacias.

Art. 22, Constituem servigos publicos passiveis de gestdo associada a serem executados
pelo Consorcio Publico do Rio Maranguapinho, os seguintes:

| - promogéo, articulagdo e planejamento de solugdes conjuntas das questbes urbanas do
Rio Maranguapinho, de interesse comum dos Municipios consorciados;

Il - tratamento dos esgotos urbanos dos Municipios consorciados;

lll - protecdo, conservagao e recuperagao ambiental das areas de risco;

IV- reabilitagcdo da qualidade da agua do rio Maranguapinho e de seus afluentes;

IV - protegdo, conservagao e recuperacgao das areas de preservagao permanente do Rio
Maranguapinho e seus afluentes;

V - promogao de agoes de infra-estrutura urbana e melhoria do sistema viario ao longo do
Rio Maranguapinho;

VI - desenvolvimento de servigos e atividades de interesse dos Municipios consorciados;

VIl - educacéo ambiental.

Art. 32 Os 6rgaos e entidades da Administracdo Publica Estadual prestardo, quando
solicitados, através de convénio, apoio e cooperagdo técnica para orientar os Municipios
Consorciados na prestagéo de servigos publicos de gestao associada, nas fungdes, areas e setores
indicados nesta Lei Complementar, avaliando as condigdes e os investimentos a serem implantados.

Art. 42. A formalizagao do Consércio Publico do Rio Maranguapinho dar-se-&4 mediante a
assinatura de Convénio de Cooperagao entre os Municipios de Caucaia, Fortaleza, Maracanau e
Maranguape, com a intervengéo do Estado, devendo o Consércio Publico observar nos seus atos e
contratos os principios e exigéncias que norteiam a Administragdo Publica, inclusive quanto ao
procedimento de licitagéo.

§ 1 A intervengdo do Estado assegurard a participagcdo deste no esforgo conjunto de
interesse comum, inclusive para efeito de proporcionar a execugdo descentralizada de fungao,
servigo, obra ou evento de sua competéncia, observadas as disposi¢gdes regulamentares a serem
baixadas pelo Poder Executivo mediante Decreto.

§ 2° O Convénio de Cooperagéo disciplinara a transferéncia de recursos publicos para o
Fundo de que trata o artigo seguinte, podendo prever a participagdo de 6rgdos e entidades das
administragbes publicas direta e indireta, estadual e municipais envolvidas, inclusive de fundo
especial, autarquias, fundagdes publicas, empresas publicas ou servigo social autbnomo, com vistas
a execucdo descentralizada de fungao, servigo, trabalho, agao, obra, aquisicdo de bens, produtos e
equipamentos ou a realizagio de evento, de interesse reciproco, em regime de mutua colaboragéo.

§ 3 Para acompanhamento e controle do fluxo de recursos e das aplicagdes, inclusive
quanto a avaliagdo dos resultados do Convénio de Cooperagao, os érgaos ou entidades participes
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mencionados no parégrafo anterior, sujeitar-se-ao as instrugbes relativas a prestagbes de contas
baixadas para este fim.

§ 4 O recebimento de recursos para execugao do Convénio de Cooperagao obriga os
convenentes a manter registros contdbeis préprios, para fins deste artigo, além do cumprimento das
normas gerais de direito financeiro e de licitagao a que estao sujeitos.

§ 5 Quando o convénio compreender aquisicdo de bens, servicos, produtos e
equipamentos permanentes sera obrigatéria a estipulagédo, nos seus termos, relativamente ao destino
a ser dado aos remanescentes na data de sua extingao.

Art. 5. Fica criado o Fundo Intermunicipal do Consércio Publico do Rio Maranguapinho
com os sequintes objetivos:

| - financiar a execugdo de obras, a aquisicdo de bens, servigos, produtos e
equipamentos necessarios a execugao dos servigos e objetivos do Consércio;

Il - patrocinar a execugéo de projetos e medidas dos Municipios consorciados destinadas
a promover, melhorar e controlar as condigoes de saneamento e uso das dguas da Bacia Hidrografica
do rio Maranguapinho e respectivas sub-bacias;

lll - viabilizar financeiramente a promogéo, articulagdo e planejamento na solugdo
conjunta das questdes urbanas e ambientais do Rio Maranguapinho;

IV - promover o tratamento dos esgotos urbanos dos Municipios consorciados;

V - promover a recuperagao ambiental das areas de risco e a reabilitacdo da qualidade
da agua do rio Maranguapinho e seus afluentes;

VI - promover a recuperagdo das areas de preservagdo permanente do Rio
Maranguapinho e seus afluentes;

VIl - promover agbes de infra-estrutura urbana e de melhoria dos sistemas viérios ao
longo do Rio Maranguapinho;

VIl - desenvolver os servigos publicos de gestao associada.

Art.62. Os recursos financeiros para a composi¢ao do Fundo Intermunicipal do Consércio
Publico do Rio Maranguapinho serdo previstos em dotagdes especificas constantes do Orgamento
Anual de cada Municipio Consorciado e do Orgamento Anual do Estado, observado os termos do
Convénio de Cooperagéo.

§ 1 Os Municipios Consorciados poderdo dar em garantia, nas operagdes de
financiamento que se fizerem necessarias para repasse ao Consércio Intermunicipal, parcela de seus
recursos proprios, ou daqueles originarios de sua participagdo no ICMS e no FPM, mediante prévia
autorizag&o de lei municipal e observada a legislagdo em vigor.

§ 2° Os Municipios poderao propor junto aos érgaos e entidades municipais e estaduais o
remanejamento de parcelas de recursos destinados aos investimentos em programas e projetos de
que trata esta Lei Complementar, com destaque para os destinados a area de saude, nos termos do
§ 32 do art. 32 da Lei Federal n® 8.142, de 28 de dezembro de 1990.

Art. 72. O Consoércio Publico do Rio Maranguapinho sera fiscalizado pelos sistemas de
controle interno do Poder Executivo Municipal dos Municipios Consorciados e, mediante controle
externo, pelas respectivas Camaras Municipais, com o auxilio do Tribunal de Contas dos Municipios,
devendo o Estado do Ceara prestar contas ao Tribunal de Contas do Estado, em atendimento aos
principios constitucionais e legais de fiscalizag@o e controle interno e externo.

Art. 82 O Poder Executivo mediante Decreto regulamentara a presente Lei
Complementar.

Art. 92, Esta Lei Complementar entrara em vigor na data de sua publicagéo.

MENSAGEM n. ,de de de 2004.

Senhor Presidente,

Encaminho a Augusta Assembléia Legislativa do Estado, por intermédio de Vossa
Exceléncia, o anexo Projeto de Lei Complementar que “Disciplina o Consdrcio Publico de
Cooperacao entre os Municipios de Caucaia, Fortaleza, Maracanau e Maranguape autorizando
a gestao associada de servicos publicos para desenvolver e controlar as condicées de
saneamento e uso das aguas da Bacia Hidrografica do Rio Maranguapinho, e cria o Fundo
Intermunicipal do Consércio Publico do Rio Maranguapinho”.
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O projeto, na conformidade do que prevé o art. 241 das Disposigdes Constitucionais
Gerais da Constituigao Federal, visa proporcionar condi¢gdes para uma atuagao conjunta e em regime
de cooperacdo entre as Administragbes Publicas estadual e municipais, dos Municipios onde se
localiza a Bacia Hidrogréafica do Rio Maranguapinho, na Regidao Metropolitana de Fortaleza,
desenvolvendo agdes no interesse comum da preservagdo ambiental.

Prevé, para tanto, a criagdo de um Fundo com recursos do Estado e dos Municipios
Consorciados para possibilitar a transferéncia e a utilizagdo da receita necesséaria ao enfrentamento
das despesas do Consoércio Publico.

A proposta representa importante medida para atuagao consistente na area de defesa
do meio ambiente, abrindo novos espagos para uma agao mais ampla e coordenada por parte dos
entes federados envolvidos, desenvolvendo agdes de interesse comum.

Pelos motivos e importancia das medidas ora apresentadas, vé-se que a proposi¢éo
merece 0 apoio e aprovagdo dos ilustres Parlamentares estaduais.

Por oportuno, apresento a Vossa Exceléncia e a seus dignos Pares protestos de
elevado apreco e distinguida consideragéo.

PALACIO IRACEMA, DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, em Fortaleza, aos
de de 2004

Lucio Gongalo de Alcantara
GOVERNADOR DO ESTADO

Ao Excelentissimo Senhor

Deputado Marcos César Cals de Oliveira

Dignissimo Presidente da Assembléia Legislativa do Estado
Nesta.



