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“A conduta define o homem.".

(Christyan Yury da Silva Matos)



RESUMO

A piscicultura, ou seja, o cultivo de peixes em ambientes controlados tem se
destacado na regidao Nordeste do Brasil sendo um dos principais polo produtor no
Brasil, contribuindo com aproximadamente 50% da produg¢ao nacional. Isso ressalta
a relevancia de estagios para complementar a formagéo académica do Engenheiros
de Pesca interessados nessa area. Assim, o objetivo do estagio foi adquirir
conhecimentos sobre o cultivo de alevinos de tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus, e
acompanhar o dia a dia de produgao. O estagio ocorreu entre julho e agosto de 2023
na Estacdo de Piscicultura Pedro Azevedo, localizada em Icd, Ceara. na qual se
utiliza o sistema semi-intensivo, em viveiros escavados. A agua utilizada é captada
de um canal da zona do perimetro irrigado Ico-Limas Campos. Diversas atividades
foram acompanhadas, tais como a drenagem e preparagdo dos viveiros, a
reproducdo, o manejo alimentar diario e a despesca dos alevinos. Ao término do
estagio, concluiu-se que essa experiéncia é fundamental para aplicar e consolidar os
conhecimentos adquiridos em sala de aula. Além disso, proporciona um
entendimento pratico sobre a produg¢ao de organismos aquaticos, sendo crucial para
alunos que buscam atuar no setor da piscicultura e desejam obter uma sodlida

formacéo profissional.

Palavras-chave: piscicultura; alevinagem; tilapia do Nilo.



ABSTRACT

Fish farming, that is, the cultivation of fish in controlled environments, has become
prominent in the Northeast region of Brazil, emerging as one of the main production
hubs in the country and contributing approximately 50% of national production. This
highlights the importance of internships to complement the academic training of
Fisheries Engineers interested in this field. The objective of the internship was to gain
knowledge about the cultivation of Nile tilapia fry, Oreochromis niloticus, and to
observe the daily production activities. The internship took place between July and
August 2023 at the Pedro Azevedo Aquaculture Station, located in Icd, Ceara, which
utilizes a semi-intensive system in excavated ponds. The water used is sourced from
a canal in the Ico-Limas Campos irrigation perimeter. Various activities were
observed, including pond drainage and preparation, reproduction, daily feeding
management, and fry harvesting. At the end of the internship, it was concluded that
this experience is crucial for applying and consolidating the knowledge acquired in
the classroom. Additionally, it provides practical understanding of aquatic organism
production, which is essential for students aiming to work in the aquaculture sector

and seeking a solid professional foundation.

Keywords: fish farming; fingerlings; Nile tilapia.
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1 INTRODUGAO

A piscicultura brasileira vem se desenvolvendo de maneira robusta nos
ultimos anos, com significativos avangos em termos de aumento da produgao e
profissionalizacédo do setor. Esse crescimento esta diretamente ligado a demanda do
mercado doméstico, haja vista que das 579 mil toneladas produzidas pela
piscicultura brasileira em 2019 apenas 6.542 toneladas, ou seja 1,13% do total,
foram destinadas a exportagao (BRASIL, 2020).

As condigbes para a producdo de pescado em cativeiro no Nordeste
brasileiro também s&o muito favoraveis, pois além da possibilidade do
desenvolvimento da aquicultura marinha, dado a grande extensdo do litoral
nordestino, aproximadamente 3.000 km, a regido possui ainda um elevado potencial
de produgdo aquicola em tanques escavados com a utilizacdo de agua de pogo e
nos reservatérios. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico - ANA (BRASIL, 2015), existem na regiao 270 agudes com capacidade de
armazenamento superior a 10 hm3,

Outro grande potencial de produgdo aquicola no Nordeste é a
possibilidade da utilizagdo dos canais dos perimetros irrigados para a produgéao de
peixe (VIDAL, 2016).

Em 1971, o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS
realizou a primeira introdugéo da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) e da tilapia
de Zanzibar (Oreochromis hornorum), visando a produgdao de alevinos para o
peixamento dos reservatorios publicos da regido Nordeste e para fomento do cultivo
(INOUE et al., 2009).

Os trabalhos desenvolvidos na area de fomento a piscicultura visam,
principalmente, a produgao e distribuicdo de alevinos de espécies selecionadas e
aclimatizadas, para povoamento e repovoamento das colegbes d’agua publicas e
particulares do Nordeste, objetivando ofertar proteina animal de alto valor nutritivo e
de baixo custo, as populagcdes da regiao do Semiarido, tdo castigadas pela seca. Ao
mesmo tempo que a piscicultura alivia a fome do nordestino, proporciona as
comunidades pesqueiras uma fonte de renda. Para o desenvolvimento desta
atividade, o DNOCS dispde de oito Unidades Produtoras de alevinos de peixe e uma
Unidade Produtora de larvas de camaréao (VIDAL, 2016).
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A tilapia continua a ser o peixe mais cultivado na piscicultura brasileira.
Em 2022 foram produzidas em todo o pais 550.060 toneladas, volume que
representa 63,92% da produgao nacional de peixe de cultivo e aumento de 3% sobre
as 534.005 toneladas de 2021. A julgar pelas demandas internas e globais, a
tendencia € a expans&o continua, e até se intensificar nos proximos anos (PEIXE
BR, 2023).

Portanto, € essencial ressaltar a importancia do periodo de estagio na
formacdo académica de um Engenheiro de Pesca. Nesse contexto, o estagio
representa uma oportunidade crucial para os estudantes aplicarem na pratica os
conceitos adquiridos ao longo de sua graduag&o. Além disso, proporciona a chance
de adquirir novas habilidades e técnicas diretamente no ambiente de trabalho, como
parte das operacbes de gestdo em uma fazenda piscicola. Em ultima analise, o
estagio contribui significativamente para enriquecer a experiéncia pratica dos alunos
€ 0s capacita para uma transicdo mais eficaz para o mercado de trabalho.

Assim, o objetivo deste estagio foi acompanhar na pratica as etapas de
drenagem e preparagdo dos viveiros, a reproducao da tilapia do Nilo, o manejo
alimentar diario e a despesca dos alevinos, na estacdo de Piscicultura Pedro
Azevedo, Ic6/CE.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local do Estagio
O estagio foi realizado entre os meses de julho e agosto de 2023,

concluindo 140 horas, na estacédo de piscicultura Pedro de Azevedo, localizada no
perimetro irrigado Lima Campos, Ic6-Ceara (06°25'2,568"S; 038°56'0,546"W)
distante 364 km de Fortaleza.

Figura 1 — Estagao de Piscicultura Pedro de Azevedo, Ic6/CE.

Fonte: Google (2023).
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2.2 Atividades Acompanhadas

2.2.1 Manejo e Preparacao dos Viveiros
Foram acompanhadas as atividades que antecederam o povoamento,

como o esvaziamento completo e a exposicdo dos viveiros ao sol, para permitir a
aeragcdo e oxidacdo de matéria organica, limpeza e manutengdo das comportas,
telas e abastecimento, bem como, as obras realizadas nos viveiros avariados, e a

realizacao de testes para se verificar possiveis vazamentos nos mesmos.

2.2.2 Manejo de Producgao

Acompanhamento da rotina operacional da piscicultura, incluindo
atividades como: reprodugdo e acompanhamento da desova das matrizes,
monitoramento da saude dos peixes, observando-os diariamente para detectar
sinais de doencas, estresse ou comportamentos anormais, bem como

supervisionando a renovacgao da agua e os procedimentos de despesca.

2.2.3 Manejo Alimentar

Foi realizado o acompanhamento do manejo alimentar utilizado na
estagdo abrangendo todo o processo, desde a coleta dos alevinos até a
administragcao de horménio para reversao sexual por meio de ragao, incluindo ainda

a realizacao de biometria para o acompanhamento do crescimento dos peixes.

2.2.4 Monitoramento da Qualidade da Agua
Acompanhamento e descricdo dos procedimentos de monitoramento e

manutengao da qualidade da agua nos viveiros de produgao.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Descrigao da Estagao de Piscicultura

A Estacdo possui uma area total de aproximadamente 14 hectares, na
qual estao instalados tanques de pequeno porte: 67 tanques (4 x 14 m); tanques de
tamanho médio: 11 tanques (8 x 11 m), 10 tanques (6 x 25 m), 1 tanque (13 x 23
m); tanques de grande porte: 2 tanques (8 x 25 m), 1 tanque (17 x 23 m), 1 tanque
(25 x 72 m), 1 tanque (33 x 245 m), 1 tanque (28 x 80 m), 6 tanques (11 x424 m)e 3
tanques circulares, com diametro de 10 m.

O abastecimento da estagao de piscicultura € realizado por meio de canal
escavado, com aguas provenientes da barragem de Limas Campos, localizada no

Distrito Lima Campos-CE (Figura 2).

Figura 2 — Acude Lima Campos e Estagéo de Piscicultura Pedro Azevedo, Icé/CE.

Fonte: Google (2023).

O canal de fornecimento de agua (Figura 3), percorre toda a area da

fazenda, e o fluxo de entrada de agua nos viveiros ocorre por meio de gravidade.



Figura 3 — Canal de abastecimento da Estacéo de Piscicultura Pedro de Azevedo.

Fonte: Google (2023).

3.2 Manejo e Preparacgao dos Viveiros
Antes do enchimento dos viveiros foi realizada uma limpeza prévia

retirando, na parte externa, o excesso de vegetacdo em toda a sua margem, por
meio de rogadas e, na parte interna, retirada da matéria organica presente,
representada por plantas, folhas, galhos, restos de fezes e eventualmente de
ragcao, pois a sua decomposicdo pode comprometer a qualidade da agua. Para
eliminar larvas de insetos prejudiciais a piscicultura (odonatas, principalmente),
parasitas, fungos e larvas de peixes, sapos e ras, foi utilizada cal virgem
espalhada no fundo do viveiro, na quantidade de até 100 g/m2. De acordo com
Farias (2013), entre os ciclos de produgdo, deve-se esvaziar totalmente o viveiro
(Figura 4) e aplicar cal virgem em toda a sua extenséo, principalmente dentro das
pocas de agua. E importante que o viveiro possa permanecer vazio por no minimo

cinco dias, para total secagem pelo sol, quando for possivel.
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Figura 4 — Viveiro ap6s drenagem completa pds cultivo.

Apds a secagem completa do viveiro, recomenda-se manté-lo seco por
aproximadamente 10 dias, exposto ao sol para auxiliar no processo de desinfeccao,
para reducdao da matéria organica e interrupgao do ciclo de vida da maior parte dos
patdogenos por meio da eliminagdo de possiveis larvas, ovos ou outros estagios de
desenvolvimento de parasitos (SANTOS et al., 2020).

3.2.1 Preparacgao de Telas e Comportas

Depois de desinfetar o viveiro, procede-se a instalagdo das telas e ao
fechamento das comportas de drenagem. Essa vedacdo tem como finalidade
bloquear a saida de agua no viveiro e evitar seu escoamento, reduzindo assim as
perdas de agua.

O processo de vedacgdo do viveiro envolve a insergcdo de tabuas nas
ranhuras das comportas (Figura 5). Além disso, sdo colocadas borrachas entre as

tabuas, cuja finalidade é auxiliar na vedagéao entre os espagos das tabuas.



17

Figura 5 — Comporta e tabua de retengéo de agua.

o ol 58

Fonte: autor (2023).

Alguns viveiros possuem a sua drenagem por niveis, sendo que cada
nivel possui um tampéo feito de madeira e para ajudar na sua vedagéo é colocado
sacolas plasticas para evitar a saida da agua. Esse formato de comporta € muito util
pois, € possivel realizar trocas parciais de agua da parte inferior do tanque (Figura
6), cuja agua € mais carregada de material organico, sendo necessario a utilizagéo

de telas para que ndo ocorra perda de peixes (Figura 7).

Figura 6 — Drenagem por nivel.

Fonte: autor (2023).
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Figura 7 — Utilizacdo de telas na drenagem.

Fonte: autor (2023).

A manutencado da comporta de escoamento de agua inclui uma cuidadosa
limpeza nas telas e no interior da estrutura (Figura 8). Durante esse processo sao
removidos galhos, animais mortos e caramujos que possam ter caido no interior da
comporta. A limpeza das estruturas que compdem os sistemas de abastecimento e
drenagem ¢é feita quando os mesmos encontram-se com excesso de matéria
organica e / ou inorganica, depositadas em suas partes constituintes, impedindo o
fluxo normal de agua. Para tanto, as caixas - filtros, que juntamente com as telas
funcionam como barreira para impedir a entrada de peixes e organismos
indesejaveis aos cultivos, tém os seus constituintes removidos e lavados (SILVA,
1996).
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Figura 8 — Interior da comporta de escoamento do tanque.

Fonte: autor (2023).

3.3 Reproducgao da Tilapia

ApoOs a preparacao do viveiro (Figura 9) foram colocados pares de
reprodutores de tilapia para ser feito cruzamento. Os machos se dedicam a
construcdo de um ninho peculiar no leito de barro do viveiro, adotando uma forma
circular com didmetro que oscila entre 30 e 70 cm. Este ninho desempenha um
papel crucial no ritual de acasalamento, servindo como o local de deposi¢ao dos

ovulos pela fémea, enquanto o macho libera seu sémen para realizar a fecundacéo.
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Figura 9 — Viveiro para reproducéo de tilapia.

- 5 &

Fonte: autor (2023).

Em seguida a bem-sucedida unido dos gametas e a formagao dos ovos, a
fémea demonstra um notavel instinto materno ao deposita-los na sua boca (Figura
10) como medida de protecdo. Durante todo o periodo até a ecloséo, as fémeas se
abstém de se alimentar, dedicando-se integralmente ao cuidado dos ovos. Esse
comportamento destaca a importancia da seguranga proporcionada pelas fémeas
nas fases iniciais do desenvolvimento, desempenhando um papel crucial na

sobrevivéncia e no sucesso reprodutivo da espécie.
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Figura 10 — Fémea de Oreochromis niloticus realizando incubacao oral.

Fonte: autor (2023).

3.4 Producao de Alevinos

Posteriormente a reproducao da tilapia, é feito a despesca dos casais e a
separagao manual dos machos das fémeas com ovas na boca, que serao colocadas
em tanques maiores (Figura 11) para aguardarem a eclosdo dos ovos. Nesse
periodo as fémeas nao se alimentam, mas depois que € visto os primeiros alevinos
na agua ja comega a ser inserida a alimentagao externa, feita com ragao contendo
32% de proteina bruta (Figura 12), a base de farinha de gluten de milho, farinha de
carne e 0ssos etc., para as reprodutoras, e outra racao a base de farinha de peixe
para os alevinos com 56% de proteina bruta, além de granulometria menor (Figura

13). O sistema de cultivo utilizado na produgao da estacéo foi o semi-intensivo.



Figura 11 — Tanque para a ecloséo e engorda dos alevinos.

Fonte: autor (2023).

Fonte: autor (2023.
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Figura 13 — Ra

¢ao para alevinos de tilapia.

e .-'-‘":' i N

Fonte: autor (2023.

3.4.1 Separacgao das Fémeas e Alevinos

Essa etapa envolveu a drenagem quase completa do viveiro, cuja medida
visa criar condicdes ideais para a concentragcdo dos alevinos, reunindo tanto as
tilapias adultas quanto os alevinos em uma area ligeiramente mais baixa (caixa de
despesca) que o nivel original do tanque (Figura 14) e que é revestida com uma
estrutura de concreto, é projetada para facilitar o manuseio eficiente dos
trabalhadores durante a etapa de separacdo e retirada dos alevinos. Essa
abordagem permite que o processo ocorra de maneira integrada, primeiro retirando
as tilapias fémeas e depois os alevinos, que serdo colocados em telas muito finas
que ficam dentro da agua (Figura 15), assegurando assim 0 menor estresse
possivel. Dessa forma, otimiza-se a operagdo, garantindo uma transigdo suave e
eficaz para a proxima fase do ciclo de reproducdo, sem comprometer o bem-estar

dos peixes.
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Figura 14 — Tanque com regido mais baixa para despesca.

Fonte: autor (2023).

Figura 15 — Alevinos na tela de acondicionamento tempordrio.

Fonte: autor (2023).

3.4.2 Transporte dos Alevinos

Posterior a despesca, os alevinos sao colocados em telas, e dessas sao
armazenados em tanques de agua em estruturas especiais fixadas em tanques de
transporte de peixes (Figura 16) que serao levadas para os tanques circulares, com
10 m de didmetro (Figura 17) se o objetivo for de reversdo sexual ou para os
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tanques pequenos (Figura 18) se para a posterior contagem (em milheiro) dos
alevinos, com o objetivo de venda para produtores externos ou para a realizagao de

peixamento em reservatérios publicos.

Figura 16 — Caminhao de transporte.

Fonte: autor (2023).



Figura 17 — Tanque circular de reversao sexual.

Fonte: autor (2023).

Figura 18 — Tanques circulares para reversao sexual.

i

Fonte: autor (2023).

3.4.3 Reversao Sexual dos Alevinos

26

Os alevinos foram colocados nos tanques circulares (Figura 17) que

possui uma malha fina no seu interior para que o0s peixes ndo passem, mas que

possa haver circulagéo de agua e, apos 3 a 4 semanas de tratamento hormonal feito

com ragao enriquecida de 17-alfa-metiltestosterona a concentragdo de 60 mg/kg de



27

racdo (POPMA; MASSER, 1999). E fundamental assegurar que o alimento tratado
seja de alta qualidade nutricional e palatabilidade. Esse processo, ao ser realizado
de forma cuidadosa, visa obter um numero significativo de alevinos machos, que por

sua vez tém a capacidade de obter tamanhos maiores em menos tempo de cultivo.

3.5 Alimentagao

Todas as ragdes utilizadas na alimentacdo das tilapias ficaram
armazenadas em um galpdo com entradas de ar e sob pallets para evitar a umidade
e insetos. A criacédo de tilapias em viveiros é uma atividade que demanda cuidados
especificos desde o primeiro dia de cultivo, pois esses peixes sao alimentados
regularmente por um arragoador, cuja responsabilidade inclui ndo apenas a
alimentagdo, mas também o monitoramento das condigdes dos peixes e dos
viveiros. Além da composi¢cdo nutricional, a maneira como a ragao é administrada
também é crucial. No caso das tilapias, a aplicacao foi feita por meio do método de
voleio, em que a ragao € distribuida uniformemente sobre a superficie da agua nos
tanques. Isso permite que os peixes tenham acesso a comida de maneira natural,

simulando suas condigdes de alimentagcdo na natureza.

3.6 Qualidade da agua

Nos viveiros da Estacdo ndo ha a necessidade de aeradores mecanicos,
pois o sistema de abastecimento de agua é projetado de forma a garantir uma troca
continua e natural, j@ que a entrada constante de agua vinda do canal de
abastecimento promove uma oxigenagao eficiente do ambiente aquatico. Além
disso, a qualidade da agua € mantida pela sua continua renovagcdo, que é
responsavel pela retirada dos residuos solidos (fezes e restos de alimentos) e
dissolvidos (amodnia, nitrito e gas carbdnico). Por isso, 0 manejo da agua nesse tipo
de sistema depende, principalmente, da eficiéncia na remogao dos residuos (SILVA;
MENDES; SOUSA, 2017).

Por outro lado, a tolerancia das tilapias a baixas concentracbes de
oxigénio é uma caracteristica importante, podendo manter grandes biomassas com
0 oxigénio produzido no processo de fotossintese realizado pelo fitoplancton. As
tilapias resistem a situagbes de oxigénio dissolvido abaixo de 1 mg por litro por

algumas horas, porém o ideal € de 3 a 6 mg por litro (BRASIL, 2009).
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A transparéncia da agua € um indicador da produgéo primaria, bem como
da quantidade de plancton em suspensdo, e esta diretamente relacionada a
disponibilidade de oxigénio dissolvido na agua. No sistema semi-intensivo, €
recomendada a manutengao da transparéncia entre 30 e 40 cm, e deve ser medida
em dias ensolarados, das 10 as 14 horas em solos mais acidos geralmente a
alcalinidade nado alcanga valores superiores a 10 mg por litro. Para a criagdo de
peixes € recomendado niveis superiores a 30 a 40 mg por litro. A alcalinidade €&
corrigida com a adigao de calcario no fundo dos viveiros secos ou diretamente na
agua dos viveiros. Tem a fungéo de efeito tampao sobre as flutuagdes diarias do pH.
O pH indica o grau de acidez da agua. A faixa recomendada é de 6,5 a 9, sendo
ideal entre 7 e 8,5. Apresenta flutuagdes diarias relacionadas a atividade de
fotossintese pelo fitoplancton. As medigdes devem ser feitas no inicio da manha e
no final da tarde. A amodnia é resultante da prépria excre¢ao nitrogenada dos peixes
e da decomposi¢cdo do material organico (fezes, restos de ragéo). Esta presente na
agua em duas formas: ionizada (ndo toxica) e nao ionizada (forma tdxica). A
concentracdo de amoénia nao ionizada deve estar abaixo de 0,5 mg por litro. A
medicdo de amoénia deve ser feita no final da tarde, quando a possibilidade de
intoxicagdo é maior, por causa da elevacéo do pH (CRIACAO DE TILAPIAS, 2009).

3.7 Destino dos Alevinos

Os alevinos produzidos pela estacdo de piscicultura sdo colocados em
tanques de contagem (Figura 19) e tém duas principais destinagdes:
comercializagdo para piscicultores e peixamento em agudes. Em primeiro lugar, os
alevinos sao vendidos a produtores de piscicultura, que os utilizam para iniciar ou
ampliar suas atividades de cultivo. Esses produtores adotam praticas de manejo
adequadas para promover o crescimento dos peixes até o tamanho de
comercializagdo, visando otimizar a producéo e a eficiéncia econémica. Em segundo
lugar, a estagdo realiza o peixamento de agudes, processo fundamental para a
manutengdo da produtividade pesqueira nesses ambientes, bem como a vitalidade
desses ecossistemas aquaticos.



Figura 19 — Tanques de contagem.

Fonte: autor (2023).
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar dos desafios enfrentados no cultivo da tilapia € possivel obter
resultados satisfatérios, gerando empregos na regido e beneficiando os agudes
locais com o repovoamento de alevinos. No entanto, & necessario incorporar
técnicas mais avangadas para melhorar a eficiéncia da produ¢do, como uma criagao
intensiva com o uso de aeradores ou com o uso do sistema de bioflocos.

Destaca-se também a importancia do estagio em piscicultura para aplicar
0s conhecimentos tedricos na pratica e aprender com a experiéncia no campo.
Portanto, é fundamental que os estudantes interessados em trabalhar na area
busquem oportunidades de estagio durante a graduacgido, visando ampliar seus

conhecimentos e aprimorar sua formacao profissional.
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