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RESUMO

Considerada a primeira capital do Ceara, o Municipio de Aquiraz, dotado de caracteristica
impar, guarda em seu entorno um arcabouco historico e cultural, possui belas praias,
morfologias e importantes ecossistemas, dos quais se integram e resultam numa complexidade
geoambiental, do qual faz parte costa leste do Estado do Ceara, dista da capital em 24,7km e
apresenta um litoral com 10,5 km representados pelas praias da Prainha, Presidio, Iguape e
Barro Preto. Atraidos pela beleza deste espago, provocou um crescimento repentino da
populacdo abastarda de Fortaleza ocupando setores do litoral sem a minima infra-estrutura e
suporte ambiental iniciado no fim da década de 1960. As casas de veraneio foram o ponto de
partida na construcdo sobre as dunas, faixa de praia e margens dos recursos hidricos, seguidas
por investimentos publicos e privados ligados ao turismo na implementagdo de estruturas de
grande porte a nivel internacional. Desprovidos de compromisso para com o meio ambiente e
desrespeito as comunidades tradicionais, apoiado pelo poder publico, refletiram numa série de
degradagdes ambientais com alteracdes na dindmica sedimentar costeira. Nessa perspectiva, a
pesquisa se deu em compreender os processos morfodinamicos local de forma a permitir
tendéncias de erosdo e/ou progradacdo da linha de costa. O monitoramento promoveu a
caracterizagdo das variaveis intrinsecas nos processos de suprimento e retirada dos sedimentos
da faixa de praia. Associando as atividades humanas, foi realizado um levantamento do
processo de ocupacdo no litoral e dos aspectos socioecondmicos, bem como na aplicacao de
questionarios as comunidades e turistas. Problemas como: poluicdo das 4guas, retirada da
mata ciliar e do mangue, desmonte de dunas, compactacdo da areia de praia, déficit
sedimentar ¢ avango do mar, desvio do curso d agua, invasdo da areia sobre as casas e
conflitos sociais, foram os impactos negativos encontrados na area mediante a falta de leis
ambientais e uso irracional dos recursos naturais.Urge a adog¢do de medidas preventivas e
corretivas que contemplem o ordenamento territorial e a elaboragdo do plano de gestdo
costeira para o litoral leste de Aquiraz criando areas de protecdo aos ambientes de importancia
ecologica e vulneraveis a ocupagdo visando a qualidade de vida e sobrevivéncia das

comunidades locais e dos que deles provirao.

Palavras-chave: Aquiraz - Ocupacdo — Dinamica costeira — Erosdo- Gestdo ambiental



ABSTRACT

Considered the first capital of Ceara, the City of Aquiraz, with unique feature, saves a
framework in their environment and cultural history, has beautiful beaches, morphologies and
important ecosystems, which are integrated and result in environmental complexity, which is
part east coast of Ceara State, located 24.7 kilometers from the capital in and presents with a
10.5 kilometers coastline represented by the beaches of Prainha, Presidio, Iguape and Barro
Preto. Attracted by the beauty of this area, caused a sudden growth of the population of
Fortaleza corrupt occupying the coastal areas without any infrastructure and environmental
support starts at the end of the 1960s. The houses of summer were the starting point in
building on the dunes, beach and range of margins of water bodies, followed by public and
private investments related to tourism in the implementation o structures of large
internationally. Lack of commitment to the environment and disrespect the traditional
communities, supported by the public, reflected in a number of environmental damage with
changes in coastal sediment dynamics. Accordingly, the research was to understand the local
morphodynamic processes to enable trends of erosion and / or advanced line of coast.
Tracking promoted the characterization of the variables inherent in the processes of sediment
supply and removal of the strip of beach. Involving human activities, a survey was performed
of the occupation on the coast and the socioeconomic aspects as well as the application of
questionnaires communities and tourists. Problems such as water pollution, deforestation of
riparian forest and mangrove, removal of sand dunes, the compaction of beach sand, sediment
deficit and advance of the sea, diversion of water courses, the invasion of sand on the homes
and social conflicts were negative impacts found in the area by the lack of environmental laws
and irrational use of natural resources. It is urgent the adoption of preventive and corrective
measures that address the planning and development of coastal management plan for the east
coast of Aquiraz creating areas of protection of the environment and vulnerable ecological
importance to the occupation to the quality of life and survival of local communities and they

will come.

Keywords: Aquiraz - Occupation - Coastal Dynamics - Environmental management-Erosion
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1. INTRODUCAO

O trabalho intitulado Amndlise Integrada da linha de costa situada entre o Riacho
Barro Preto e Rio Catu, Aquiraz, Ceard, tem a zona costeira o seu objeto de estudo,
integrando ndo somente a dindmica natural, mas relacionando a dinamica social, na medida
em que o espago geografico ¢ transformado quando o homem atua segundo suas necessidades
e interesses, e nada mais que o espaco costeiro, na contemporaneidade, o melhor exemplo de
ocupacdo. Nessa, perspectiva, a abordagem metodologica sistémica sera o norteador do
objetivo maior que ¢ compreender os processos que regem a morfodinamica local de forma a
permitir a analise dos principais problemas ocorridos no litoral leste de Aquiraz.

A busca por novos espagos trouxe como principal destino, a zona costeira.
Atualmente, essa demanda vem crescendo a medida que a populacdo mundial vive ao longo
ou proximo da costa. Sao diversos os interesses relacionados a este tipo de ambiente;
antigamente apenas servindo de ancoradouro, atividades da pesca e extrativismo, modestos
portos e moradia de comunidades ‘“nativas”, como os pescadores, indios e alguns
remanescentes de escravos. Hoje, tornou-se alvo de grandes investimentos e de novas
atividades, compondo, dessa vez, pela classe média e alta, gerando conflitos de uso entre o

moderno e o tradicional. De acordo com Suguio (2003),

3333

. essas regides estdo sendo invadidas, em escala mundial, pelo rapido
incremento populacional, que constitui uma das conseqiiéncias diretas do
desenvolvimento econdmico. Embora as propor¢des sejam variaveis em
diferentes paises estima-se que, hoje em dia, cerca de 2/3 da populagdo da
Terra do total de 6 bilhdes, ou seja, aproximadamente 4 bilhdes de habitantes
vivam ao longo da costa. (SUGUIO, 2003, p.3)

Embora no Brasil esta propor¢do seja bem menor, quatro das areas metropolitanas
mais populosas do pais estdo localizadas na costa. S0 ao todo 7.400km de extensdo de litoral,
isso sem contar que sejam considerados os contornos de baias e ilhas, que, grosso modo,
possuem uma ocupacao acelerada e desordenada. Segundo Muehe (2005, apud GUERRA et
al, 2006), nos ultimos 50 anos houve uma intensa ocupagdo da faixa costeira brasileira, ou
seja, a uma distdncia, em geral, ndo superior a 20 km do mar, onde se concentram 20% da
populagdo brasileira.

Observa-se que de um modo geral, a zona costeira brasileira foi povoada de forma
pontual e concentrada, privilegiando areas core de populagdo e investimentos, decorrentes do

antigo processo do assentamento colonial. Em contrapartida, ocorrem outras areas de vastas
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extensdes, pouco ocupadas, vivendo praticamente isoladas diante a vida nacional.

Isso fica evidente quando, por volta de 1960, encontravam-se praias pontualmente
ocupadas a poucos metros de aglomeracdes urbanas litordnea, como por exemplo, outras
cidades litoraneas do Ceara em relacao a Fortaleza, onde o acesso era feito por carrocais e
caminhos abertos pelas comunidades, pois até entdo, ndo havia nenhum investimento nestas
areas. Atribui-se a rica diversidade e, sendo assim, considerado o mais importante conjunto de
ecossistemas naturais, cuja preservacdo depende os ciclos vitais de inimeros animais e

vegetais. Seguindo esse raciocinio, Dias, Ferreira e Pereira, (1994) mostram que,

“A zona litoral constitui um recurso insubstituivel, finito ¢ ndo renovavel a
escala humana. E, certamente, a zona com maiores potencialidades de toda
regido continental. E por isso, sede de processos complexos, muitos dos
quais sdo, ainda mal conhecidos. A actuag@o desses processos confere a esta
zona uma dindmica muito intensa, da qual resulta a sua constante
mutabilidade. Estas complexidades e variabilidades inerentes aos sistemas
naturais ai presentes estdo na origem de suas potencialidades, mas,
simultaneamente, tornam-na numa zona cuja gestdo ¢ dificil.” (DIAS,
FERREIRA e PEREIRA, 1994, p.)

Dantas (2004) explica a nova logica de ocupagdo do litoral em questdo, em que,
conflitos existentes em Fortaleza por espagos de consumo ¢ espagos de produgao sao evidente
quando ha um distanciamento entre as classes pobres ¢ dos pescadores, a propor¢cdo que a
classe abastada se aloca na zona leste da Cidade.

A ocupacdo do litoral inicia-se em Fortaleza, expandindo para sua regido
metropolitana, notadamente os municipios de Caucaia e Aquiraz, através das atividades do
veraneio e, posteriormente, o turismo. No caso de Fortaleza, com a intervengdo de politicas
publicas estaduais direcionadas ao desenvolvimento, tornou-se um grande podlo de lazer,
recebendo turistas tanto do territério nacional quanto estrangeiro e, por isso, o setor
imobilidrio modificou a paisagem natural, dando lugar a um cenario cada vez mais
urbanizado, para atender as demandas do setor turistico. (MELO, 2006, p.332)

No inicio da década de 1970, a pressdo sobre o ambiente costeiro, no que diz respeito
ao supracitado, constituia a principal ameaga ao desequilibrio e transformagdes em sua
dindmica natural. Por quase todo litoral brasileiro, essa situacdo ¢ uma constante, e no litoral
cearense nao poderia ser diferente.

Essa urbanizagdo costeira se deu de forma acelerada, onde a proliferacdo de
construgdes irregulares no litoral causa danos ambientais. Podemos exemplificar a maciga
presenca de barracas, pousadas, hotéis, resorts, parques aquaticos ¢ todos os equipamentos

ligados ao turismo, na poés-praia, campo de dunas e nas margens de rios e lagoas.
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Segundo estudos realizados por Morais (1996), Meireles (2006), Pinheiro (2000),
Oliveira et al (2004; 2005; 2006), nas praias de Parajuru, Morro Branco, das Fontes,
Caponga, Iguape, Litoral Metropolitano de Fortaleza, Dois Coqueiros, Pacheco, Iparana,
Icarai, Pecém, Paracuru, Lagoinha, Mundaq, entre outras, foram evidenciados importantes
avancos do mar continente adentro, originados e/ou acelerados pelos impactos ambientais
decorrentes das intervencdes no processo migratorio das dunas moveis.

Na década de 1980, a percep¢do dos problemas se amplia, pois além dos ja
evidenciados, outros agravantes vieram refor¢ar esse quadro preocupante a degradacdo
ambiental. S3o diversos o comprometimento com o ecossistema, no que diz respeito a
poluicdo por esgotos clandestinos aos recursos hidricos, barramentos de rios, extragdo de
areias das dunas e faixas de praias ou sua impermeabilizagdo pela ocupacdo inadequada,
queimadas e desmatamentos da vegetacdo nativa.

A erosdo costeira se da a partir do momento em que o material transportado ou
retirado ¢ maior que o depositado, ocasionando perda da largura e volume da faixa de praia,
além do comprometimento de outros sistemas associados como o campo de dunas e canais
fluviais. Este fenomeno ¢ um processo atuante em 70% das praias arenosas (MEIRELES e
MAIA, 2003) e constitui-se um dos problemas mais freqiientes em toda a orla brasileira.

Nestes ambientes a destruicdo da vegetagdo e/ou constru¢do de edificagdes causam
alteracdes no processo de transporte de sedimentos implicando em déficit no balanco
sedimentar e, conseqilientemente, na estabilidade da linha de costa, gerando riscos
potencialmente elevados de perdas por erosao (MUEHE, 2001).

Outra causa que esta modificando a zona costeira é em relagdo a variacdo relativa do
nivel do mar, neste caso ¢ denominado como erosdo natural. Os principais componentes
geomorfologicos, depdsitos geologicos e caracteristicas sedimentares devem-se aos
fendmenos ambientais que ocorreram durante o nedgeno. As mudancas do nivel do mar e
flutuagdes climaticas foram definidas através dos registros desses eventos distribuidos na
planicie costeira e no fundo marinho. Algumas representacdes de paleofeicdes foram
encontradas no litoral do estado do Ceara e, em particular, na planicie costeira de Aquiraz, em
estudos realizados por Meireles et al (1990), Morais & Meireles (1992), Meireles & Gurgel
Jr. (1994) seguido por Maia et al (1998).

A interferéncia do homem nesse sistema dinamico, através das mudangas climaticas e
construgdes de estruturas rigidas onshore e/ou offshore, aceleram o avango do mar, causando
danos por muitas vezes irreversiveis tanto ambientais quanto sociais.

Diante o exposto, a necessidade do planejamento urbano e ambiental e de uma gestao
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integrada para a zona costeira, baseada em estudos e pesquisas cientificas relacionadas a
morfologia, sedimentologia, hidrologia e climatologia dentre outros, norteardo na consecugao
em compatibilizar os interesses socioeconomicos vigentes, através de um manejo adequado
dos recursos naturais, com a preservacdo e conservacdo dos diversos sistemas que se
interrelacionam (naturais e sociais) ndo somente atendendo aos problemas localizados no

litoral de Aquiraz, mas associando as mudancas ocorridas no litoral de Fortaleza.

1.1 Localizacio da area

A faixa litoranea do Municipio de Aquiraz (litoral leste do Estado) localiza-se entre as
coordenadas -38° 54° 05” latitude (S) e -38° 23’ 28” longitude (W), fazendo parte da Regido
Metropolitana de Fortaleza, distando 24,7 km da capital. O acesso rodoviario se da pela CE-
040. A area delimita-se entre as desembocaduras do rio Cati e riacho Barro Preto,
apresentando 10,5km de extensdo representados pelas praias da Prainha, do Presidio, Iguape e

Barro Preto. (figura. 1).

Figura 01: Delimitacio da drea de Estudo. Fonte; IPLANCE.
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1.2 Problematica e Justificativa

As convergéncias de interesses ao desenvolvimento da zona costeira no contexto da
urbanizagdo levaram a comunidade cientifica nas diversas areas, mais precisamente nos anos
1970, a promover pesquisas e realizar foruns cujo tema central seria a conscientiza¢do dos
impactos ambientais provocados pelo homem, envolvendo as 4reas e seus ecossistemas.

A importancia em estudar o litoral cearense remonta na necessidade de compreender
as mudangas ocorridas durante sua evolucdo (fisico), e dos processos de organizacdo
associado as atividades atuais (sociais). Esta andlise fundamenta-se na abordagem geografica
na relag@o da sociedade em si e com o meio litordneo, e especificamente, na Geografia Fisica,
que ¢ tratada segundo Meireles & Silva (2002) como ciéncia de base para a definicdo e
caracterizacdo dos processos geoambientais, dindmica do meio ambiente, uso do solo,
planejamento e gestdo do territdrio, sdo fundamentais para a estruturacdo das diversas
atividades relacionadas com a utilizagdo dos recursos naturais.

As regides litoraneas (ou costeiras) constituem as faixas limitrofes entre os continentes
(terras emersas) e 0s oceanos (terras submersas), representando uma das areas de mais intenso
intercdmbio de energia e matéria do Sistema Terra. Como tal, essas regides mantém-se, em
geral, sob condicdes de equilibrio dindmico e ndo de equilibrio estatico. Destarte, formam
areas muito susceptiveis a mudancas, podendo ser afetadas em diversas escalas temporais e
espaciais, sofrendo importantes transformagdes, que podem ou nao ser reversiveis. (SUGUIO,
2003)

Sendo as praias, o setor da zona costeira de intensas atividades, estas vém sofrendo
uma crescente descaracterizagdo em razdo da ocupacdo desordenada e das diferentes formas
de efluentes, tanto de origem industrial quanto doméstica, o que tem levado a um sério
comprometimento da sua balneabilidade, principalmente daquelas préximas a centros
urbanos. Também merecem destaque a crescente especulacdo imobiliaria, a retirada de areia
das praias e dunas, e o crescimento explosivo e desordenado do turismo sem qualquer
planejamento ambiental e investimentos em infra-estrutura como, por exemplo, saneamento
basico.

As dunas tém fungdo primordial na deposi¢do de sedimentos para as praias,
principalmente nos periodos de alta energia ou ressacas € que por sua vez, a praia nos
periodos de baixa energia fornece sedimentos para a duna. Porém, um problema a nivel

global, na destrui¢do das dunas, € a erosdo costeira. E um fendmeno natural, mas o homem,
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no ultimo século, acelerou demais esse processo, atribuindo as estruturas rigidas e construcoes
que impedem a movimentacdo das areias, interrompendo o ciclo natural e transporte de areias
pelo vento e ondas.

A erosdo costeira ¢ um problema sério em todo o mundo, pois afeta praticamente
todos os paises com litoral, podendo em alguns casos alcangar estagios bastante elevados. As
repercussoes econdmicas tais como a perda de infra-estruturas publicas ou propriedades
privadas, podem ser sumamente sérias, sobretudo nos paises em desenvolvimento, devido a
falta de recursos para a recuperag@o dos danos, como ¢ o caso do Brasil. A erosdo costeira ¢
um fendomeno freqiliente e quanto mais o litoral ¢ ocupado, mais se acentua o problema, que
cresce em magnitude e importancia, devido ao aumento do valor econdomico das zonas
costeiras e da forma que assume o desenvolvimento.

Durante o século XX, surgem novas praticas maritimas em Fortaleza caracterizando
como motriz do fendmeno de valorizacdo das zonas de praia no Ceara. A segunda metade do
século XX traria a tona a importancia do espago litoraneo no contexto da cidade de Fortaleza.
Desta forma, “os trinta quilometros de praia, que até 1960 eram praticamente despercebidos,
foram ocupados de forma inusitada e surpreendente” (LINHARES, 1992, p. 166). A
urbanizagdo completa do litoral de Fortaleza, por volta dos anos 1970, viria a compor um
quadro socioespacial complexo e dividido, onde a sociedade e suas desigualdades
socioeconOmicas se materializariam. Esse quadro ampliou-se primeiramente em Caucaia ¢
Aquiraz, para atender a nova demanda da classe média por casas de veraneio e sitios de
campo no final dos anos 1960.

Na década de 70 do século passado, as comunidades de Iguape e Prainha, em Aquiraz,
recebiam os primeiros veranistas vindo da Capital em dire¢ao ao litoral leste, no anseio por
areas menos densamente ocupadas, como ¢ o caso da capital, objetivando descanso e lazer.
Partindo da sociedade fortalezense para todo Estado do Ceard, primeiramente nos municipios
de Aquiraz e Caucaia, fazendo parte, desde 1972, da formagdo da Regido metropolitana de
Fortaleza. Esse adensamento torna-se mais significativo e complexo no inicio da década de
1980, a medida que cresceu a demanda por areas proéximas ao mar que objetivavam a
construcdo de segundas residéncias, parques aquaticos e nos ultimos anos com a implantacdo
de resorts.

Assim, os empreendedores imobilidrios, em Iguape e Prainha, por exemplo,
parcelaram quase totalmente a faixa praial de Aquiraz. Estes novos agentes introduziram
mudangas tanto na forma de acesso a terra, quanto na diversificagdo do veraneio. (PEREIRA,

2006). O municipio de Aquiraz, antes dessas transformagdes em seu litoral, ja possuia
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comunidades e moradores que viviam de atividades tradicionais como a pesca e a agricultura.
Porém, com a ligagdo Fortaleza — Aquiraz, as casas de veraneio foram aos poucos sendo
substituidas por casas de moradia, seguidamente por um processo de urbanizacao, instalando
equipamentos para atender aos visitantes (turistas).

Vizinha a praia do Iguape situa-se a praia do Barro Preto, distando apenas 2 km
daquela, possui corddes de dunas fixas com densa vegetacdo, um timido manguezal e dunas
moveis proximas a praia. No entanto essa praia sofre com a instalacdo de barracas em sua
zona de intra-marés, que podem conseqiientemente comprometer o aporte sedimentar pela sua
retirada a médio e longo prazo.

Histérica e famosa por sua beleza natural, a Praia do Iguape esta localizada numa
pequena enseada, e configura-se como uma praia que apresenta freqiiéncia bastante acentuada
de visitantes. O distrito de Iguape estd assentado sobre um corddo arenoso que se projeta no
sentido Leste-Oeste estando limitado ao Sul pela laguna do Iguape e ao Norte pelo Oceano
Atlantico. Esse distrito abriga ainda um nticleo de pescadores e ancoradouro.

A Praia do Presidio (situada a Leste do Rio Cati) ¢ conhecida pela caracteristica
veranista e por ndo possuir barracas de praia segundo acordo entre a comunidade em proibir
construcdes na praia. No entanto, as casas de veraneio (em alguns casos verdadeiras mansdes)
foram construidas de forma que cercam toda a orla maritima.

Dessa forma, a planicie costeira de Aquiraz, possui uma importancia sdcio-econdmica,
cultural e ambiental ndo somente ao municipio em questao, como para ao Estado do Ceara.
Pereira (2006) confirma quando diz: “mesmo que em algumas parcelas do litoral de Aquiraz
jé existissem comunidades e seus moradores, o espaco litoraneo ¢ qualificado como relevante
pelos investidores imobiliarios somente a partir da chegada dos primeiros veranistas, ou seja,
com a instituicdo das praticas maritimas modernas”. Sendo assim, o espaco litordneo de
Aquiraz pode ser definido tanto pelas suas caracteristicas naturais, especificas do litoral, como
pela diversidade de usos estabelecida pela maritimidade moderna.

Entretanto, estas instalagdbes vém provocando nesta area forte indicativos de
degradacao, através da ocupacdo em areas indevidas e desmatamento do mangue. Todas essas
atividades causam direta ou indiretamente interferéncias significativas no sistema praial e na
morfodinamica da mesma.

A demanda por recursos naturais frente ao crescimento das cidades, impactos
ambientais gerados pela implantagdo de projetos industriais, agropecuarios € pesqueiros, vém
acarretando mudancas rapidas nos agentes modeladores do relevo. (MEIRELES & SILVA,

2002). Qualquer estrutura fixa nas dunas, faixa de praia ou offshore representa um obstaculo a
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movimentacdo constante das areias, interrompendo-se assim o ciclo natural de reposicdo e
transporte de areias pelo vento e pelo mar.

Destaca—se nesse sentido a praia do Iguape que tem como principal fonte de
alimentagdo os sedimentos edlicos pelo processo de “bypass”. O campo de dunas localizado a
barlamar da ponta de nome homoénimo (Ponta do Iguape) é responsavel por parte da
alimentagcdo sedimentar da praia adjacente. No entanto com o loteamento e ocupacdo dessa
duna o “bypass” ¢ comprometido e durante as marés de sizigia parte da faixa de praia e do
campo de dunas ¢ erodida, representando possiveis riscos as casas situadas na area.

Outro fato que deve ser levado em consideracdo € que as lagunas, riachos e rios locais
— que sofrem oscilagdes sazonais pelas variagcdes da maré - podem ter hidrodindmica alterada
devido as mudancas no regime de aporte e retirada de sedimentos sob a atuagdo da corrente de
deriva litoranea ou sob a acdo eolica. Dessa forma ¢ ainda amplamente afetada a
sustentabilidade ecoldgica desses ambientes.

Assim, ¢ percebida também nas praias do Presidio e Barro Preto a ocorréncia de
processos erosivos na medida em que a fixacdo majoritaria dos imdveis avanga sobre a linha
de preamar e campo de dunas, areas estas bastante vulneraveis a ocupa¢ao humana.

Observa-se que as potencialidades dos recursos naturais em Aquiraz t€m limites ¢ essa
capacidade de suporte faz necessaria a utilizacdo racional do espago. Alguns equipamentos ja
implantados ocasionaram impactos irreversiveis tais como estradas, pontes, barragens, como,
por exemplo, sobre o Rio Catl e, assim como atividades antigas tais como desmatamento da
vegetagdo nativa, ocupac¢do urbana, saneamento, que vem provocando alteracdes na
morfologia praial, da migragdo de desembocadura e da poluicdo dos exutérios e lagoas. E
com urgéncia o comprometimento significativo da dindmica costeira e da biodiversidade
destes importantes ecossistemas.

E importante destacar que para o ordenamento de ambientes com fortes pressdes
humanas, se torna inadequado a fundamentagdo em “equilibrio” nos sistemas praiais, dunares,
lagunares e fluvio-marinho e estabilidade no fluxo de matéria e energia, uma vez que se
caracterizam por ecossistemas frageis ¢ que os tornam vulneraveis aos periodos de marés de
sizigia e tempestades. (MEIRELES & SILVA, 2002)

Pretende-se com este estudo obter informagdes relevantes da dinamica natural
associada as atividades humanas nas praias escolhidas do litoral de Aquiraz, quanto aos
processos de degradagao ambiental, que nos levem a buscar medidas mitigadoras e, se
possivel, propor areas de conservacdo e/ou recuperacdo de determinados setores que

compdem o sistema costeiro, promovendo um desenvolvimento sustentavel, a partir de uma
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conscientizacao da sociedade, juntamente a um cumprimento da legislacdo, com a fiscalizacao
do uso e ocupacdo da area que sdo os principios basicos para que se tenha uma maior
estabilidade e, conseguinte, um ambiente em que o uso racional dos recursos naturais e a

preservacao das culturas locais assegurem as vidas futuras.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral:

Compreender os processos morfodindmicos e hidrodindmicos local conjuntamente aos

aspectos sociocultural de forma a permitir a analise de tendéncias de erosdo e/ou progradacio

da linha de costa situada entre o Riacho Barro Preto e o Rio Catu — Aquiraz-ce.

3.2 Objetivos Especificos:

Levantar e diagnosticar as formas de degradacdo ambiental ocorrente e sua relagdo com as

atividades desenvolvidas na area.

Realizar um levantamento das principais feicdes geomorfologicas da area relacionando aos

estagios de ocupacgdo sob aspecto historico;

Caracterizar os processos dindmicos que regulam o prisma praial (regime de ondas, atuacao
das marés, ventos, suprimento dos sedimentos) de modo a realizar a classificagdo da

morfodinamica das praias analisadas;

Propor medidas de protegdo e recuperacdo das areas mais atingidas e/ou nivel de degradacao

através da ocupagao da area.
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02. ESTUDO DO MEIO AMBIENTE: ABORDAGEM TEORICO METODOLOGICA
E TECNICO-OPERACIONALIS.

Para a realizag@o do estudo do meio ambiente, correspondendo a sua dindmica natural
e a dinamica social presente na zona costeira, se faz necessario como principio basico
alguns conceitos de paisagem que nortearam na compreensdo primeira das transformagdes
do litoral leste de Aquiraz.

Como se trata de um meio ndo estatico, em que varios elementos ou fatores se
interagem formando um sistema maior, a abordagem geossistémica foi a melhor ferramenta
na atualidade quando se trata das problematicas ambientais, destacando que o mesmo
envolve também os aspectos sociais, culturais e econdomicos, ou seja, trabalha de uma forma
integrada.

Assim, na sua esséncia, outros conceitos foram utilizados a fim de atender o titulo
proposto em analisar a origem dos processos erosivos ocorrentes na linha de costa, como

morfodinamica e hidrodindmica praiais ¢ impactos ambientais.

Quando se discute a classificacdo das paisagens, pensa-se nas seguintes
questdes fundamentais: Primeiro, é necessario diferenciar e classificar as
paisagens naturais, ou seja, 0s corpos naturais. Depois, é preciso distinguir as
formas de ocupagdo (densidade, intensidade e tipos de ocupacdo), e por
ultimo, passar a classificacdo das paisagens culturais. Esse procedimento
permitira entender como ¢ a transformagdo das paisagens naturais em
paisagens culturais. (RODRIGUEZ & SILVA, 2002)

2.1 Pressuposto Teorico para o Estudo da Paisagem

O conceito de paisagem era utilizado pela Geografia Tradicional como seu objeto de
estudo. Porém, entrou em desuso pela dificuldade de ser interpretada, por questdes
metodoldgicas. Atualmente, a divergéncia entre a Geografia Tradicional e a Moderna esta no
fato de que a paisagem ¢ vista hoje com uma interagdo de elementos geograficos ordenados
numa combinacgdo de fatores fisicos ¢ humanos, portanto, dindmicos.

E confirmado quando Vitte (2007) mostra que a categoria paisagem permite-nos
refletir de um lado, sobre as bases de fundamentagao do conhecimento geografico como
projeto da modernidade. Por outro lado, ela insere-se no debate sobre a complexidade da

abordagem integrada entre a natureza e a cultura nas ciéncias sociais. Uma reflexao sobre o
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conceito de paisagem remete-nos a discussdo sobre o olhar geografico e sobre a formacdo das
bases constitutivas da cogni¢do, assim como a construcdo do/no imaginario coletivo da
paisagem enquanto elemento de articulagcdo do processo de pertencimento do ator social a um
determinado lugar.

A discussdo do conceito de paisagem, ao longo dos ultimos anos, desde o periodo
classico de sua interpretacdo, vem evoluindo para termos mais modernos, atingindo o

conceito mais recente de Paisagem Integrada. Segundo Rodriguez & Silva,

“A idéia de ter uma visdo totalizadora das intera¢cdes da Natureza com a
Sociedade no mundo académico comegou no final do século XVIII e
principio do século XIX, com os trabalhos de Kant, Humboldt e Ritter.
Realmente, a analise das intera¢des da Natureza com a Sociedade foi
empreendida dentro do contexto da Geografia e tiveram como conseqiiéncia
o surgimento de duas formas de analisar a configuragdo do planeta Terra:
uma visdo voltada para a Natureza (com as concepgdes principalmente de
Humboldt, e posteriormente do sabio russo Dokuchaev), firmando as bases
para a Geografia Fisica e a Ecologica Bioldgica, ¢ uma visdo centrada no
Homem e na Sociedade, que foi a concepg¢do da Geografia Humana ou a
Antropogeografia de Karl Ritter.” (2002, p.96).

Foi durante o século XV, no Renascimento, um distanciamento do homem e a
natureza, seguido de um dominio técnico suficiente para transforma-la e domind-la. Apos
esses estudos, outros geografos, aqueles que se dedicavam a natureza, procuram definir o que
significa a idéia de “Landshaft” na geografia, introduzido pela escola alema, no séc. XIX,
ligando ao conceito de paisagem e regido.

Autores franceses, sob influencia de Paul Vidal de La Blache e Jean Rochefort,
caracterizaram a paysage com o relacionamento do homem como seu espaco fisico. E nos
anos 1940, os Estados Unidos, substitui o termo ladscape (Carl Sauer) pela idéia de “regido”
(Richard Hartshorne), sendo esta um conjunto de variaveis abstratas deduzidas da realidade da
paisagem e da acdo humana. (SCHIER, 2003)

Inserido nessa diversidade conceitual em que se encontra o termo, Bertrand (1971),
enfatizou que “a paisagem ¢ a sintese global dos elementos bidticos, abidticos e antropicos
constituintes, refletidos na sua fisionomia”.

O estudo da Paisagem, durante o século XX, foi caracterizado por uma abordagem
descritiva e morfoldgica, tendo como precursores os naturalistas que viam a natureza sob o
ponto de vista da sua funcionalidade fisionomia. Esta abordagem perdurou até a década de
1920, quando uma nova reflexdo mais integradora dos componentes da paisagem, traz uma

nova fun¢@o na natureza.
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Christofolleti (1999) assinala que, na escola francesa, na virada do século XX, La
Blache considerou como elementos basicos, na organizagcao e desenvolvimento dos estudos
geograficos, as caracteristicas significativas dos pays e regides, os componentes da natureza e
os origindrios das atividades humanas.

Seguindo esse raciocinio, Sauer (1998), citado por Guerra & Margal (2006), define
que a paisagem como sendo “uma area composta por associagdo distinta de formas, ao mesmo
tempo fisicas e culturais”, onde ‘“sua estrutura e funcdo sdo determinadas por formas
integrantes e dependentes”.

Levando para a esfera da Geografia Fisica, ja ¢ perceptivel uma mudanca ao se focar
na problematica da paisagem, pois sua complexidade torna impossivel qualquer andlise
geografica sob a luz de uma unica abordagem. Assim, a paisagem, seja fisica ou cultural,
segundo Schier (2003) “exige uma filtragem mais ampla que, algumas vezes, foge até mesmo
das questdes geograficas mais classicas, necessitando uma filtragem cientifica, cultural,

filosofica, politica, entre outras, mostrando um carater multidisciplinar no seu estudo”.

2.1.1 Defini¢do de paisagem natural

O Geossistema apresentado por Sotchava, na década de 1960, marca um novo periodo
de analise sobre a paisagem. Para Sotchava (1997 apud GUERRA, 2006), a natureza passa a
ser compreendida ndo apenas pelos seus componentes, mas através das conexdes entre eles,
ndo devendo restringir-se a morfologia da paisagem e as suas subdivisdes, mas de preferéncia
estudar sua dinamica, sua estrutura funcional e suas conexoes.

Com a contribuicdo de Bertrand (1971), surgiram as bases metodologicas para a
utilizagdo dos conceitos de paisagem em estudos de Geografia Fisica. De acordo com sua
concepeao, é preciso frisar que ndo se trata somente da paisagem “natural”, mas a paisagem
total integrando todas as implicagoes da agdo antropica. Dessa forma, as paisagens ditas
“fisicas” sdo, com efeito, quase sempre amplamente remodeladas pela exploragdo antropica.

Troll (1950 apud GUERRA e MARCAL, 2006) sintetiza a paisagem como uma
combinacdo dindmica dos elementos fisicos ¢ humanos, conferindo ao territério uma
fisionomia prépria, com habitual repeti¢ao de determinados tragos.

A preocupacdo com as varidveis que integram a natureza, bem como com OS
resultados da apropriagdo desta pelo homem, tem cada vez mais merecido atengdao dos

estudiosos, partindo do principio de que o ambiente deve ser entendido na sua integridade. A
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visd@o holistica da natureza tem sido uma preocupacdo historica, sobretudo entre os
biogeografos.

Na perspectiva de Casseti (1990; 1999; 2001), o conceito de paisagem, como fator de
integracao de parametros fisicos, bidticos e socioecondmicos, tem sido utilizado em estudos
de impactos ambientais em diferentes empreendimentos, com importantes resultados, o que
leva necessariamente ao reconhecimento da vulnerabilidade e potencialidade da natureza,
segundo os diferentes tdxons. Busca-se, portanto, a compreensdo integrada dos componentes
da analise. O conceito de “vulnerabilidade” volta-se aos fatores de natureza fisica e bidtica,
considerando a suscetibilidade dos referidos parametros em fungdo do uso e ocupagdo.

Para o estudo da paisagem especificamente na zona costeira, torna-se imperioso a
compreensdo de que este ambiente ¢ dotado de uma dindmica, ou seja, em constante evolucao,
de geoelementos que o constrdoi e destroi nas diversas escalas de tempo e espaco.
Conjuntamente a esse fendmeno, tem-se a presenga do homem, o principal tensor na ruptura
deste processo provocando variadas formas de degradagao.

Diante sua complexidade, nada ¢ mais cabivel do que a aplicacdo de uma abordagem
ndo-linear, deixando de lado a nogdo de equilibrio nas discussoes tradicionais e direcionando-
se a possibilidade de interpretacao mais coerente dos fatos. A problematizagao somente sera
efetivada quando for superada a visdo estatica de impactos ambientais, buscando na Teoria
Geossistémica as interagdes dos processos naturais € humanos que ocupam o meio ambiente

costeiro.

2.1.2 Defini¢do de Paisagem Cultural

Para Sauer (1998 apud SCHIER, 2003) afirma que, “a paisagem cultural, ¢ modelada a
partir de uma paisagem natural por um grupo cultural. A cultura € o agente, a area ¢ o meio, e
a paisagem cultural, o resultado.” Esse conceito mais abrangente de paisagem surgiu na
década de 1920, que estava atrelada a heranca naturalista do século XIX. Com uma reflexao
mais cientifica do termo, apropriou-se de uma definicdo mais integradora dos sistemas fisicos
e sociais, marcando transformag¢des na ciéncia geografica.

Importante contribuicdo foi dada por Claval (2002), quando mostra que a geografia
cultural da primeira metade do século vinte desenvolveu-se antes das formulacdes modernas e

sintéticas da Ecologia e destaca que estas formulagdes apareceram somente em 1942 com o
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trabalho de Lindeman (1942) sobre o ciclo da energia na natureza, vulgarizando-se nos anos
cinqiienta com as publicagdes de Odum (1957).

Sobre as novas perspectivas da paisagem cultural, esse mesmo autor, afirma que,
pode-se dizer que a nova abordagem cultural conduziu a uma renovagao profunda do estudo
das paisagens, a uma perspectiva critica sobre a Ecologia contemporanea e a um progresso
importante, mas menos significativo, da analise das bases técnicas da vida coletiva.

Assim, ele enfatiza que,

A paisagem ndo se apresenta tdo-somente como um reflexo do
funcionamento passado ou presente da sociedade. As relagdes emocionais
entre a paisagem e o observador sdo analisadas. O papel da paisagem nas
estratégias de poder e de dominacéo ¢ explorado. A significagdo da paisagem
na construgio ou na preservagio das identidades é ressaltada. E nesse sentido
em que a paisagem cultural se diferencia da paisagem natural. (CLAVAL,
2002, p.23)

Ainda em relacdo a esse conceito, colabora afirmando que “n3o hd compreensao das
formas de organizacdo do espago contemporaneo e das tensdes que lhes afetam sem levar em
consideracdo os dinamismos culturais.” Cria-se assim, a paisagem como uma representacao
cultural.

De acordo com Salgueiro (2001), os estudos da paisagem, inicialmente muito focados
na descricdo das formas fisicas da superficie da terrestre, foram progressivamente
incorporando os dados da transformacdo humana do ambiente no tempo, com a
individualizacdo das paisagens culturais face as paisagens naturais, sem nunca perder de vista
as interligacdes mutuas. Pelo contrario, a acdo humana ¢é considerada fator decisivo ou
principal de transformagdes e varios autores reconhecem que as paisagens verdadeiramente

naturais nio existem.

2.2 Pressuposto Teorico para o Estudo da Zona Costeira

A importancia da zona costeira, em termos ambientais, sociais € econdmicos, bem
como caracterizar-se como fragil e dindmico e, conseqiientemente, uma situagdo de risco,
torna-se na atualidade, um dos principais objetos de estudo, abrangendo uma multiplicidade
de ciéncias afins que se preocupam com este tipo de ambiente.

Nessa abordagem Moraes (2007), faz uma alusdo com precisao do que seria a “zona

costeira”,
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“Quando a perspectiva se afasta do formalismo das defini¢Ges abstratas, do
tipo “zona de interacdo dos meios terrestres, marinhos e atmosféricos”, vé-se
que a questdo ndao permite uma sO reposta, pois tal tema remete a uma
variedade de situagdes que deveriam ser contempladas numa boa definicao.
A especificidade clara da finalidade da delimitacdo buscada emerge como
um elemento importante a ser considerado, pois a selecdo dos critérios a
serem utilizados deriva em muito dos fins pretendidos”. (MORAES, 2007,
p-29)

Outros autores atribuem a cada uma destas um significado proprio descritos a seguir;

Bates & Jackson (1987) citado por Duarte (1997), definem a costa como uma faixa de
terra da largura indefinida que se estende da linha de maré baixa a primeira mudanga nas
fei¢cdes da paisagem no interior do continente.

Suguio (1992) define zona costeira como relativa as aguas costeiras e terras emersas
adjacentes, em constante interacao.

Morais (1996) ampliando o significado define que, as zonas litordneas compreendem
os ecossistemas formados pelas faixas praiais, corddes litordneos, antedunas, planicies flavio
— marinhas, planicies de marés, pantanos salgados, estudrios, zonas deltaicas e regides da
plataforma continental interna até 10-20 metros de profundidade.

O espaco definido de orla maritima, seguindo os principios e defini¢des metodologicas
desenvolvidas pelo Plano de Gestdo Integrada da Orla Maritima- Projeto Orla (2002)
estabeleceu critérios que diferenciam e particularizam as variadas orlas que existem na costa
brasileira, levando em consideragdo a primeira tipologia, na qual observa a forma da orla, sua

posicdo e suas caracteristicas fisicas, a saber;

- Orla Abrigada

Ambiente litoraneo constituido por golfos, baias, enseadas, estuarios ou praias protegidas da
incidéncia direta de ondas, com taxa de circulagdo restrita e, conseqiientemente, baixa taxa de
renovacdo da agua. Este tipo de orla raramente apresenta sistemas de dunas frontais
desenvolvidas. Freqiientemente exibe amplas planicies com presenca de costdes e/ou
ecossistemas inundaveis do tipo marismas, manguezais, campos de gramineas submersas,
planicies lamosas, etc. Geralmente apresenta sedimentos de granulometria fina (areia fina e
muito fina, silte e argila) e salinidade sujeita as flutuagdes acentuadas em fungdo de sua maior
interacdo com os sistemas continentais ¢ da baixa dindmica de origem marinha. Denota-se a

presenca de praias com formato predominantemente concavo, tipicas de litorais recortados e
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com face pouco ou ndo voltada para a direcdo de maior incidéncia da acdo dominante dos

ventos e ondas;

- Orla Exposta

Ambiente litordneo constituido por costdes rochosos ou praias oceanicas, com elevada taxa de
circulagdo e renovagdo de agua. Geralmente caracterizada por praias abertas, com zona de
arrebentagdo bem desenvolvida e presenca freqiiente de sistemas de dunas frontais (que
podem variar quanto ao nivel de desenvolvimento e quanto a presenga de vegetagdo fixadora).
As praias apresentam formato de baixa concavidade, sendo mais retilineas e de orientagao
normal a dire¢do de maior incidéncia da acdo dominante dos ventos e ondas, com sedimentos

geralmente compostos por areia grossa, média e fina.

- Orla Semi-Abrigada

Apresenta caracteristicas intermediarias entre as areas expostas e abrigadas. O sistema tem
similaridade com o de praias protegidas, porém o tamanho ou orientacdo da praia permite
alguma a¢do hidrodindmica periddica relacionada com fendmenos meteoroldgicos e/ou
oceanograficos. Freqiientemente ocorrem, nesse tipo, praias abertas para a entrada de baias ou
de enseadas muito amplas, protegidas da agdo direta dos sistemas frontais predominantes,
apresentando comumente formato concavo ou de baixa concavidade, com a presenca de
granulometria constituida por areia média a muito fina. Podem ocorrer trechos mais sujeitos a

acdo de ondas e praias mais protegidas em fun¢@o de processos de refracdo e difragdo.

Com a edicio da Lei n. 7.661 de 1988 que instituiu o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro, a zona costeira foi considerada o espago geografico de interacdo do
ar, do mar e da terra e incluia os recursos renovaveis e ndo renovaveis. Vale ressaltar que esta
Lei ndo delimitou as dimensdes da zona costeira, apenas referenciava a uma faixa maritima e
outra terrestre a serem definidas.

A Resolucao 1, de 21/11/90 da Comissdo Interministerial para Recursos do Mar -
CIRM aprovou o primeiro Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, que definiu a zona

costeira, como sendo:
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(..) a drea de abrangéncia dos efeitos naturais resultantes das interacoes
terra/ar/mar, leva em conta a paisagem fisico-ambiental, em func¢do dos acidentes
topogrdficos situados ao longo do litoral, como ilhas, estudrios e baias, comporta em sua
integridade os processos e interagdes caracteristicas das unidades ecossistémicas litordneas

e inclui as atividades socio-econémicas que ai se estabelece.

Portanto, a zona costeira ndo se mostra uma unidade determinada em seus aspectos,
que se circunscreve em todos os casos, ou frente a outras finalidades, ha que se identificar os
critérios estabelecidos juntamente ao quadro natural, e estes serdo decisivamente tomado da

vida social.

2.2.1 Estudo da Dindmica Natural

A preocupacao com a questdo ambiental nos remete a uma busca do “equilibrio” em se
tratando do relacionamento entre os varios componentes que o meio natural estabelece em si e
as respostas das diferentes intervengdes impostas pela sociedade sobre a natureza. Qualquer
que seja o ambiente analisado € preciso levar em conta a sua dindmica, 0s seus processos e,

sobre essa tematica, Guerra ¢ Margal (2006), explica que,

A necessidade da compreensdo dos fenomenos naturais frente as incertezas e
as irregularidades, em um segundo momento, encaminhariam os estudos da
natureza, em uma Otica mais complexa, a compreendé-la de maneira nio
fragmentada, considerando a sua dindmica e levando ao entendimento do
todo de forma sistémica, conhecida como uma abordagem holistica da
natureza. (GUERRA e MARCAL, 2006, p.95)

E nesse paradigma que o trabalho foi guiado, com uma abordagem que visa a
totalidade dos fatos e, a partir dai, emerge a compreensdo da dinamica natural ¢ toda a

interagdo que existe em seu interior e entorno.

2.2.1.1 Morfodinimica

Na possibilidade de cumprir os objetivos da Geografia Fisica e os proprios da
Geografia em si, adota-se como fundamental, a proposta da abordagem morfodinamica de

Tricart (1977), na qual vem subsidiar na identificacdo das unidades territoriais com dindmicas
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semelhantes, passiveis de classificagdes variadas no que se diz respeito aos processos de
planejamento territorial, destacando as fragilidades e potencialidades do meio fisico e a
utilizacdo dos instrumentos de gestdo ambiental. Destaca-se também, as propostas dos estudos
australianos com sua ladsystem analysis, que vem a ser orientada nos mesmos preceitos da
morfodinamica ou ecodindmica do autor ja mencionado.

“Prima-irma” da teoria dos geossistemas (RODRIGUES, 2001), a abordagem
morfodindmica fundamenta-se em como se comportam os arranjos dos elementos naturais, em
determinada condi¢do temporal, e principalmente, como reage as transformagdes da
sociedade.

Por isso, segundo Bensi ef a/ (2005), voltado aos estudos das dindmicas litoraneas ¢ de
fundamental importincia na previsdo do transporte de sedimento, no reconhecimento das
fontes e dos sumidouros e assim, prever as variagdes do balango sedimentar em conseqiiéncia
da construcdo de obras marinhas tais como, portos, enrocamentos e edificacdes em geral da
faixa litoranea.

As modificacbes na praia sdo, em parte, causadas pelo regime da zona de
arrebentagdo, que por sua vez, dependem do clima de onda e pelo grau de influencia que as
mesmas sofrem antes de atingir a quebra. Os processos responsaveis pelo comportamento das
praias comegam a atuar na antepraia (shoreface), e sua variabilidade espacial (regime das
ondas em aguas rasas) e temporal (ondulagdes em aguas profundas) vai depender do tipo de
material que compde a praia.

Neste sentido, Morais (1996), afirma que “processos continentais € oceanicos
convergem para regides costeiras e produzem fei¢des cujas caracteristicas mudam as vezes
muito rapidamente o que atribui a estes ambientes o aspecto de ambientes dinamicos.”.

Sobre esse processo de formacao/ modificacdo da zona costeira, Meireles et al (2005)

vém mostrar que,

E de fundamental importancia estudar as oscilagdes do nivel relativo do mar
e as mudangas climaticas durante o [Neogeno] para compreender os
processos morfogenéticos, definir as seqiiéncias de depdsitos geologicos e
assim elaborar modelos evolutivos integrados para explicar a origem das
planicies costeiras. O resultado da conjungdo destes eventos esta
representado pelo elevado nimero de formas de relevo, geradas em
composicdo com os agentes geomorfologicos derivados da dinamica
costeira. (MEIRELES et al 2005, p. 109)

Para a regido leste do Brasil, foram identificados trés niveis do mar acima do atual,

denominadas por Bittencourt et al. (1979), como transgressao antiga (>120.000 anos),
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penultima transgressdo (= 120.000 anos) e ultima transgressdo (5.000 anos). Os niveis
marinhos anteriores ha 120.000 anos, com registros nas planicies costeiras, ndo estdo datados.

Nos estudos realizados por (Suguio et al, 1985 apud SUGUIO, 2003) durante a
transgressdao de 120.000 anos, o nivel relativo do mar alcangou entre +6 ¢ +10 m, sendo sua
idade determinada por datacdes de corais pelo método Io/U. Por conseguinte, na regressio
subseqiiente o nivel do mar baixou até alcancar aproximadamente 110m, hd 35.000 anos. O
nivel elevado mais recente apresenta uma melhor determinagdo, devido a grande quantidade
de datacdes por radiocarbono

No litoral cearense, terragos marinhos pleistocénicos referentes ao segundo nivel mais
alto do mar, foram encontrados somente na porg¢do leste do estado, no municipio de Icapui
(MEIRELES, 1991; MEIRELES & MAIA, 1998) citado por Meireles ef a/, (2005) “Desta
forma, foram representados terracos marinhos, eolianitos, antigos corais, conchas,
paleomangue, plataforma de abrasdo, lagunas, geragdes de dunas, rochas de praia
(beachrocks) e falésias mortas”. Ja no terceiro nivel marinho alto, Martin et al. (1986 apud
MEIRELES, 2005), afirma que ap6s 7.000 anos A.P. o nivel relativo do mar alcangou um
maximo de Sm acima do nivel médio atual para a costa leste ¢ parte da nordeste do Brasil.

Outros estudiosos defendem que evidéncias também foram encontradas no litoral oeste
do estado do Ceara, quando identificadas dunas “cimentadas” devido a reagao com o CaCO;
do continente datado do periodo de elevacdo do nivel do mar. Em outras localidades pode ser
encontrados, conforme Meireles (2005), como por exemplo, nas planicies costeiras de Itarema
e de Camocim, bastando a realizagdo de sondagens, as quais preferencialmente devem ser
locadas nas proximidades do contato entre os sedimentos tipicamente continentais com o0s
retrabalhados pelas oscilagdes do nivel do mar. Os depdsitos de areias marinhas pleistocénicas
evidenciam contatos erosivos e gradacionais com sedimentos transicionais e da Formagao
Barreiras.

Resumidamente, em estudos realizados por Claudino Sales (2002), Peulvast e
Claudino Sales (2004) in Claudino Sales (2006), mostram que o litoral ¢ uma formagao
recente [nedgeno], e seu controle morfoestrutural tem importdncia no entendimento da
configuragdo atual da zona costeira do Ceara. As principais feigdes costeiras existentes sao
conseqiiéncias da variacdo do nivel do mar. A seqii€ncia dos eventos foi descritos da seguinte
forma; durante o periodo Cretacio houve a formagdo da zona costeira composta por rochas
cristalinas. No Terciario, ocorre a formacao sedimentar do ambiente. Durante o nedgeno,

houve mudangas climaticas e variacoes do nivel do mar, com formag¢ao dos relevos atuais,
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datados ha 5 milhdes de anos. E atualmente, outros fatores sdo relevantes, compondo a
dindmica costeira.

Conclui-se que a compreensdo da evolucdo do relevo fornece importantes indicacoes
para a evolugdo futura ou para a representatividade de uma evolugdo num curto espago de
tempo, como para o caso especifico, a regido costeira, Muehe (2001) destaca que para estes
estudos “requer a caracterizagdo da cobertura sedimentar e de sua mobilidade em funcdo dos
parametros oceanograficos, como as ondas, correntes e maré e meteoroldgicos e hidrologicos,
como precipitacdo, dire¢do e intensidade do vento e descarga fluvial”. Portanto,
Morfodinamica praial ¢ um método de estudo o qual integra observagdes morfologicas e

dinamicas mais completas entre a praia e zona de arrebentacao.

2.2.1.2 Hidrodindmica

Segundo Wright e Short (1984) a hidrodindmica que existe ao longo da praia ¢
resultante da interagdo das ondas incidentes, permanentes e aperiodicas e dos fluxos gerados
por ondas e marés. Esse movimento gera atrito sobre os sedimentos, dos quais sdo carreados
em suspensdo, causando gradientes espaciais e temporais no seu percurso. Assim, a medida
que esse processo produz determinadas morfologias, indica que morfologia e hidrodinamica
evoluem conjuntamente.

As ondas, marés e correntes constituem as principais forgas atuantes na morfogénese
litoranea. Desse trabalho origina as formas de relevo litoraneas que podem resultar tanto da
acdo erosiva quanto a de deposicdo, das quais caracterizadas por Suguio (1992), as costas
escarpadas ¢ as costas baixas ou planas.

A acdo das marés representa um papel relevante na morfodinamica e hidrodindmica
costeira, principalmente no sentido ampliar o ataque das ondas, gerando correntes em
estuarios, canais lagunares e em 4guas rasas proximas a costa, além de apresentar importancia
para o transporte de sedimentos. Na costa cearense, os trabalhos pioneiros sobre o
comportamento das marés e ondas foi por (Morais, 1972), Morais e Pitombeiras (1974),
Morais, (1980 in MORALIS, 1981). (MUEHE, 2006)

Meireles (1991) e Meireles & Serra (2002) explicam que esses processos, durante o
[Nedgeno], foram submetidos a eventos relacionados com mudancgas climaticas e flutuagdes
do nivel do mar (transgressdes e regressoes marinhas). As variagdes do nivel do mar foram
responsaveis pela origem de uma série de morfologias ao longo da planicie cearense,

identificadas e correlacionadas com as demais unidades ambientais. (apud MEIRELES, 2005)
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Para explicar a dindmica dos sedimentos na zona de praia, ponto de interacao entre os
processos glaciais e interglaciais, define-se uma seqiiéncia de processos morfogenéticos
relacionados com eventos transgressivos do nivel relativo do mar. O movimento das areias,
em um perfil de praia submetido a transgressdo, ¢ continuamente erodido na mesma
proporc¢ao da subida do nivel do mar. As areias sdo transportadas da praia para a antepraia,
formando bancos e espordes de areia, podendo evoluir para ambientes lagunares.

Dominguez et al. (1982) citado por Meireles et al (2005) demonstraram que as areias
transitam da antepraia para a zona de praia durante um evento regressivo e, desta forma,
origina terracos marinhos. Os terragos marinhos existentes ao longo do litoral cearense podem
ser associados a estes eventos, principalmente os encontrados nas planicies de Icapui,
Paracuru e Camocim. Morfologias caracteristicas de eventos transgressivos foram
evidenciadas por espordes de areia que evoluiram para corddes arenosos ou restingas no
litoral dos municipios de Aquiraz e Acarai (com paleolinhas de praia originadas no ultimo
evento transgressivo).

Assim, todos os litorais sdo distinguidos, pela mobilidade sedimentar e morfoldgica,
atingindo maxima expressao nas praias. Podem ser vistas em intervalos de curto tempo como
um ciclo de maré, porém o somatdrio destes eventos sazonais pode converter-se em longo
prazo, determinando uma evolugdo persistente no tempo.

Na area estudada os processos hidrodindmicos sdo bastante consideraveis, uma vez
que, ela € composta por lagunas, lagoas, rio e suas interacdes ou ndo com o mar, promovendo
caracteristicas peculiares como a formagdo de mangues nas lagunas do Iguape e de maior
relevancia no riacho Barro Preto. Portanto, o equilibrio hidrico e de seus pardmetros sdo as
condigdes ideais para a presenca dos ecossistemas associados, bem como do fornecimento de

matéria organica e para o consumo da populagao residente.

2.2.1.3 Dindmica Edlica na Composicio das Dunas

Sobre a importancia dos ventos na formagdo das praias e dunas, Souza et al (2005),
em estudos realizados pelo Programa de Geofisica ¢ Geologia Marinha - PGGM, mostram

que,
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O vento exerce um papel fundamental no litoral do nordeste haja vista a
acumulagdo de dunas e praias arenosas ao longo da costa do Ceara
prolongando-se para leste ao litoral norte do Rio Grande do Norte (até
Touros) e para oeste até o Golfdo Maranhense com a presenga dos lengois
maranhenses. A interagdo entre os fluxos eolicos e fluxos de sedimentos
depende em grande parte da velocidade do vento e das caracteristicas
granulométricas do material. Sua associacdo aos fluxos hidrodindmicos ¢
contribui¢do fundamental ao transporte de sedimentos ao longo de todo
litoral do estado do Ceara. (PGGM, 2005, p. 129-262)

A Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT ¢ um dos mais importantes sistemas
meteorologicos atuando nos tropicos. Devido a sua estrutura fisica, a ZCIT tem se mostrado
decisiva na caracterizacdo das diferentes condi¢des de tempo e de clima em diversas areas da
Regido Tropical. Sua influéncia sobre a precipitacdo nos continentes africano, americano e
asiatico tem sido aceita e mostrada em varios trabalhos como Hastenrath e Heller (1977), Lam
(1978), Silkka e Gadgil (1985), entre outros. No caso especifico do norte do nordeste
brasileiro, Uvo (1989) apresenta um estudo bem detalhado da ZCIT e sua importancia nas
precipitagdes no setor norte do nordeste do Brasil. (INPH, 2004)

As condicdes do clima, ventos e ondas na regido mantém uma estreita relacdo com o
processo de deslocamento ou migracdo da ZCIT que, por sua vez, estd associado aos ventos
que atuam no Nordeste Brasileiro. Assim, Ayoade (1991), mostra que s@o nas baixas latitudes
a predominancia de ventos de lestes, os alisios (...). O atrito entre os ventos alisios ¢ a Terra,
que gira de oeste para leste, gera momento angular de leste nas baixas latitudes.

Sua faixa de movimentagdo ¢ marcada pela convergéncia dos ventos alisios de
nordeste e de sudeste. Nas explicagdes de Carvalho et al (2006) nos meses de dezembro a
abril, a ZCIT desloca-se no sentido meridional, quando, via de regra, ¢ caracterizada a estacdo
de chuvas na regido. Neste periodo, verifica-se a presenca dos alisios de NE, que também
atingem a costa com mais freqiiéncia. De julho a novembro, a ZCIT se desloca
gradativamente para o norte, afastando-se do Equador, quando as chuvas comecam a diminuir
até caracterizar-se o periodo de estiagem. Ao mesmo tempo os alisios de sudeste/este se
tornam mais efetivos, aumentando significativamente sua predominancia em relagdo aos de
nordeste.

O periodo entre maio e agosto ¢ de transi¢do, onde o ciclo térmico diurno terra-
oceano passa a alternar brisas marinhas e terrestres, resultando em ventos de ENE-E (60°-90°)
durante o dia, ¢ E-SE (90°-150°) a noite. No periodo entre setembro ¢ dezembro tanto os
ventos alisios quanto as brisas marinhas se intensificam, com direcao predominante variando
de E a SE, com predominio dos ventos alisios de E. Os ventos mais intensos sdo atingidos

entre setembro e novembro (interanualmente variavel). As flutuagdes diurnas de temperatura
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entre continente e oceano (5°C) contribuem, sobretudo, na ampliacdo da sazonalidade dos
ventos. (Bittencourt et al, 1996 apud Muehe, 2006)

No litoral de Aquiraz, Souza et al (1979) citado por Carvalho ef al (1994) destaca que
as atividades edlicas trabalham intensamente na formacao dos extensos campos de dunas, do
volume sedimentar e na largura da faixa de praia, observados com mais freqiiéncia no
segundo semestre, promovendo a transposicdo de areias barrando cursos fluviais e
conseqiientemente o desenvolvimento de lagoas costeiras. Os dados obtidos na pesquisa serao

expostos, comparados e analisados no capitulo 04.

2.2.2 Estudo da Dindmica Cultural

2.2.2.1 Valorizacao do espaco

Vérias sdo as terminologias atribuidas por Moraes (2007) quando se trata da
valorizacdo dos espagos, especificamente, o litordneo, para compreender o que justifica a
sociedade direcionar-se para o mar. Assim, ele define valor dos lugares “como uma unidade
de investigacdo e gestdo, uma realidade material fisico-biodtica e social, cuja denominagao
obedece ao recorte pelo qual ¢ analisada por seu investigador ou gestor (...), portanto, o lugar
¢ aqui tomado como uma riqueza natural”.

E posto que O valor de um espaco preservado, “é aquele que, por sua baixa ocupagio
e/ou por sua alta potencialidade em termos de recursos naturais e/ou ambientais ainda
disponiveis, habita-se para um amplo leque de possibilidades de uso futuro”. Considera-se
entdo, a andlise para o espago geografico de maior interesse — as zonas costeiras -
particularizando cada localizagao litoranea.

O autor descreve todas as possibilidades de uso que sdo proprios do litoral. Assim, €
espaco das exploracdes de todos os recursos marinhos e vantagens locacionais para tal
atividade. No que importa a circulagdo, detém dos pontos de fluxos intercontinentais de
mercadorias, bem como area de transito das producgdes da hinterlandia, mostrando certo
monopodlio de atividades portuarias no mundo. E por fim, ele mostra que modernamente,
ocorre uma apropriacao cultural que se identifica como um espago de lazer.

Diante o exposto, cabe agora discutir na defini¢ao dos usos do solo a relagdo entre a

valoragdo € a valorizagdo dos lugares. Moraes (2007) define entdao que,
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“A valoragdo € um ato de atribuir valor, isto é, de mensurag@o qualitativa ou
quantitativa de um bem ou conjunto de bens. Seu resultado ¢ um constructo
(representag@o), gerado por uma apropriacdo intelectual (imaterial) da
realidade (...) o prego aparece como uma boa exemplificagdo do ato de
valorar. Valorizar, por outro lado, significa a realizagdo (objetivagdo) do
valor, sua apropriagio material. E o ato de transformar materiais da natureza
em valores de uso, dando-lhes uma utilidade para a vida humana. E,
portanto, um resultado do trabalho, ao transformar recursos naturais em
produtos e ao materializar-se em objetos criados”. (MORAES, 2007, p.23)

Almeida (1994) citado por Dantas (2002b) comenta que a problematica de valorizagao
contemporanea das zonas de praia instaura discussdes que abalam a imagem tradicional do
Nordeste brasileiro, com passagem de imagem associada a pobreza para outra de carater,
sobretudo turistica, vinculada ao sol, as jangadas e aos coqueirais.

Seguindo esse raciocinio, Linhares (1992, apud DANTAS, 2004) sobre valorizagdo
das zonas de praia em Fortaleza — Brasil faz uma seqiiéncia evolutiva logica, originada na
Europa e que chega posteriormente & América do Sul. Em seguida, insere-se também no
processo de valorizagdo no mesmo sistema de valorativo, influenciados a principio pelos
romanticos ¢ pela nobreza.

Dantas (2004) mostra no caso de Fortaleza, a evidéncia de uma cidade litoranea cujos
elementos humanos ¢ naturais sao valorizados como mercadorias turisticas. Esse processo de
valorizacdo ¢ ampliado a partir dos anos 1970, quando o veraneio, atinge outros municipios
do Ceara, resultando na constru¢do de um quadro conflituoso da expropriagdo das classes
pobres e dos pescadores.

Esse processo indica uma reestruturagdo espacial das cidades litoraneas e,
conseqiientemente, os espacos a beira-mar perde sua caracteristica de intocavel ou
integralmente natural com a presenca somente dos nativos, dando lugar aos empreendedores
no turismo, empresarios imobilidrios, veranistas e os proprios turistas. Assim, sugere-se uma
analise da valorizagao/valoragdo do litoral de Aquiraz, desde as suas primeiras ocupacdes, as
atividades presentes e da repercussdo que essa expansdo trouxe atualmente para o municipio

em questdo.

2.2.2.2 Ocupaciao Litorianea

Ao longo da histéria da humanidade a ocupagao das costas esteve restrita aos portos;
ou seja, locais abrigados para as embarcagdes. O restante das costas era o territorio do vazio,

povoado por monstros e lugar de piratas e contrabandistas (CORBIN, 1989 apud Dantas,
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2004). Nessa perspectiva, este autor busca entender que “as relagdes que os homens
estabelecem com o meio e o espaco dado, explicador de uma “mudanga de mentalidade” que
potencializa os espagos litoraneos nos tropicos. Esta mudanca resulta de uma
intercomplementaridade entre os aspectos de ordem social, econdmico e tecnoldgico
associados a uma dimensdo simbolica”.

O termo de ocupacdo litordnea posterioriza a idéia de valoriza¢do ja anteriormente
explicada, pois se trata agora de sua valoragdo, ou seja, a materializagdo de interesses
diversos, por exemplo, a exploragdo dos espagos litordneos. Assim, esse processo gradual de
ocupacdao foi denominado “litoralizacdo”, no qual segundo Dantas (2002), implica nos
fendmenos de transformagdes intensivas na regido litoranea. E acrescenta que resulta em
novas formas espaciais ligadas, a sociedade de lazer e, por outro lado, ao movimento de
resisténcia, refletindo em um modo de vida urbana no litoral.

Podemos atribuir o fator de ocupacdo da orla e faixa de praia — as residéncias
secundarias — destinada ao lazer das classes elitizadas. Sobre este assunto, Seabra (1979, apud

13

ASSIS, 2003), mostra que enquanto “... a primeira residéncia responde a mais elementar
necessidade de habitar, morar, de ter abrigo em que pese as diferentes formas existentes de
satisfazer essas necessidades, a segunda habitacdo foge a qualquer entendimento dessa
natureza. Ela é uma segunda habitagao”.

Na ocupacdo do litoral cearense a fase do veranismo ocorreu uma segunda onda de
ocupagoes nas comunidades litordneas que foi a das instalagdes de equipamentos turisticos.
As infra-estruturas para o turismo foram garantidas e implementadas através de recursos
federais com o Plano de Desenvolvimento do Turismo - PRODETUR/CE.

A atividade do turismo ¢ um dos setores produtivos que mais cresce na zona costeira
na atualidade, animado pelo ritmo veloz de constru¢do de equipamentos para tal uso com
significativa vinda de estrangeiros para o litoral do Nordeste ndo s6 para temporadas, mas
para permanecer e investir juntamente neste setor. Este breve levantamento historico foi

importante na consecu¢do de informagdes de como a zona costeira foi ocupada e assim,

entender esse processo na costa do Estado do Ceara e em especial, no municipio de Aquiraz.

2.2.2.3 Planejamento e gerenciamento costeiro

As praias vém sofrendo uma crescente descaracterizagdo em razao da ocupacdo

desordenada e das diferentes formas de efluentes, tanto de origem industrial quanto
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doméstica, o que tem levado a um sério comprometimento da sua balneabilidade,
principalmente daquelas proximas a centros urbanos.

Também merecem destaque a crescente especulagdo imobilidria, a extracdo de areia
das praias e dunas, e o crescimento explosivo e desordenado do turismo sem qualquer
planejamento ambiental e investimentos em infra-estrutura como, por exemplo, saneamento
basico.

Sobre a problematizacdo em pauta, Dias et al (2007) destaca que,

“A gestio costeira ¢, em todo o mundo, um dos maiores desafios do século
XXI. Efectivamente, a intensificagdo do crescimento populacional junto ao
litoral, a ampliagdo e diversificacdo das areas industriais, os impactes
induzidos no litoral por multiplas actividades antropicas decorrentes nas
bacias hidrograficas, as intervengdes de defesa costeira, o grande
crescimento do turismo balnear, a modificagdo climatica em curso ¢ a
elevagdo do nivel médio do mar (entre varios outros factores que pressionam
as zonas costeiras), converteram a faixa litoral numa zona de grande
complexidade cuja gestdo harmonica ¢ muito dificil”. (DIAS et al, 2007, p.
04)

A atitude das entidades publicas tera que ser o ponto de partida nesse processo ¢
devem ser encarecidos os esforgos feitos nos ultimos anos no sentido de produzir, aprovar e
implementar os Planos de Ordenamento da Orla Costeira - POOCs. Esta nova consciéncia
ambiental levou algum tempo a ser implementada. Durante décadas, as pessoas foram
construindo habitacdes de férias clandestinas nas dunas e noutros locais de dominio publico
maritimo. A utilizacdo intensiva das areas litorais para fins turisticos deve obrigar a um
processo de ordenamento que obedece a alguns principios elementares.

A fim de responder a uma série de desafios como reflexo da fragilidade dos ecossistemas
da orla, do crescimento do uso e ocupacao de forma desordenada e irregular, do aumento dos
processos erosivos e de fontes contaminantes, foi criado o Plano de Gestdo Integrada da Orla
Maritima - Projeto Orla ¢ uma agdo conjunta entre o Ministério do Meio Ambiente, por
intermédio de sua Secretaria de Mudangas Climaticas e Qualidade Ambiental - SMCQ ¢ o
Ministério do Planejamento, no ambito da sua Secretaria do Patrim6nio da Unido - SPU/MP,

com objetivos baseados nas seguintes diretrizes;

o Fortalecimento da capacidade de atuagdo e articulagdo de diferentes atores do setor
publico e privado na gestdo integrada da orla, aperfeicoando o arcabougo normativo
para o ordenamento de uso e ocupagao desse espaco;

e Desenvolvimento de mecanismos de participagdo e controle social para sua gestdo

integrada;
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e Valorizacdo de acdes inovadoras de gestdo voltadas ao uso sustentavel dos recursos

naturais e da ocupagao dos espagos litoraneos.

O art. 4° do projeto de lei do Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, no decreto

25.425 de 07.04.1999, capitulo II, mostra os objetivos quanto ao uso e ocupag¢ao do solo.

Art. 4. ° O Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro do Ceard — PEGC/CE tem por
objetivo geral disciplinar e racionalizar a utilizagdo dos recursos naturais da zona costeira,
por meio de instrumentos proprios, visando a melhoria da qualidade de vida das populagoes
locais e a prote¢do do patriménio natural, historico, étnico e cultural, em condigdes que
assegurem a qualidade ambiental, atendidos os seguintes objetivos especificos: [...JII -
controle do uso e ocupagdo do solo e da exploracdo dos recursos naturais (terrestres, de

transig¢do e aquaticos) em toda a Zona Costeira [...].

E um programa do Governo Federal que tem como objetivo orientar e disciplinar a
utilizagdo racional dos recursos ambientais da Zona Costeira de forma a contribuir para a
elevacdo da qualidade de vida da populacdo, promovendo a protecdo de seu patrimonio
natural, historico, étnico e cultural. No Estado do Ceara vem sendo desenvolvido pelo
Conselho de Politica e¢ Gestao do Meio Ambiente, através da sua vinculada -
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE.

Desde 1972 o mundo estava discutindo a protecdo do meio ambiente e o
desenvolvimento econdmico. Apds a Convencdo de Estocolmo, os Estados criaram leis
voltadas ao meio ambiente. Em 1992, ap6s 20 anos, no ECO 92 ou Rio 92, destacam-se dois
documentos; a Agenda 21 e a Declaracdo do Rio. Desta conferéncia das Nacgoes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, na qual se produziram outras duas Convengdes: a
Convengao-quadro sobre Mudanga Climatica (Nova York, 92) e a Convengdo sobre
Biodiversidade (Rio, 92).

O direito internacional, tal como estd refletido nas disposi¢cdes da Convengdo das
Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (1 e 2) mencionadas no presente capitulo 17 da
Agenda 21, estabelece os direitos e as obrigagdes dos Estados e oferece a base internacional
sobre a qual devem apoiar-se as atividades voltadas para a prote¢do e o desenvolvimento
sustentavel do meio ambiente marinho e costeiro, bem como seus recursos. Isso exige novas

abordagens de gerenciamento ¢ desenvolvimento marinho e costeiro nos planos nacional, sub-
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regional, regional e mundial -- abordagens integradas do ponto de vista do contetido e que ao
mesmo tempo se caracterizem pela precaugdo e pela antecipacgao.

Na década seguinte, a da Conferéncia de Estocolmo, o tema da sustentabilidade surgiu
com grande evidéncia por meio do relatorio Nosso futuro comum, obra da Comissao Mundial
de Meio Ambiente. Conciliar desenvolvimento econdémico minimizando impactos ambientais
passou a ser um imperativo perseguido em diversas reunides internacionais. Outro aspecto
relevante foi a dimensdo ética que a sustentabilidade despertou o que pode ser considerado
um avango diante do desenfreado ritmo de acumulagao capitalista. (RIBEIRO, 2004).

Outros documentos também foram criados como o “Protocolo de Kioto” do qual
debate das mudancgas climaticos e reducdo dos poluentes, importante quando se trata do
ambiente costeiro. Outras duas contribuigdes importantes foram a elaboragdo das “Agendas
Marrom e Verde”, sendo uma voltada para o saneamento ambiental e a outra para os impactos
e preservagdo da natureza.

No litoral de Aquiraz a necessidade de um projeto com bases ao supracitado, ¢ um
desafio, na medida em que ha constantes intervengdes humanas associadas a auséncia de uma
fiscalizagdo especifica que compatibilizasse os interesses em seus varios aspectos, seja

econdmico quanto ambiental (protecao).

2.2.3 Impactos Ambientais na Zona Costeira

A expansao turistica tem se desenvolvido de maneira marcante nos ultimos anos, com
a construgdo de parques recreativos e como também a construgdo de residéncias de veraneio
nas orlas maritimas, em areas de dunas (fixas e méveis). A introdugdo de passeios de bugres
(carros de praia) pela orla e areas de dunas, tem causado destrui¢do do meio ambiente; a
degradagdo das lagoas costeiras, tanto pela demanda crescente por novas dreas para turismo,
como também para a construcdo de residéncias de veraneio nas suas margens.

Conforme Morais (1996) dentre os principais impactos produzidos na regido costeira
podem ser representados pela (0); ocupag¢do e exploracdo indiscriminada das dunas;
desmatamento das dunas; o uso das dunas para dreas de recreagcdo, minera¢do de praia;
poluicdo das daguas, reabilitagdo de areas degradadas; barramento de curso d dgua;
loteamento indiscriminado e ocupacgdo residencial inadequado.

Levanta-se aqui, uma discussdo sobre as causas ou impactos ambientais que sao

prognosticados em etapas obrigatorias das Avaliacdes de Impactos Ambientais — AIA’s, entre
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elas os EIA/RIMA. Para tanto, tomou-se como referéncia inicial, a Resolucado CONAMA

001/86, Art. 1°, que define impacto como sendo,

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam: [ — a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo; Il — as
atividades sociais e economicas; Il — a biota; 1V — as condicoes estéticas e sanitarias do

meio ambiente; V — a qualidade dos recursos ambientais.

Segundo Coelho (2001 apud OLIVEIRA & MEDEIROS, 2007), a proposta
metodoldgica da identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais deve ser implementada
com uma visdo global, que possibilite de forma clara e sistematica, diagnosticar a real

situagdo em que a area de influéncia se encontra, pois

“Com tal visdo tedrica, o carater ambiental deve ser compreendido no seu
sentido mais amplo, que reune ao mesmo tempo ¢ de forma inseparavel o
fisico, bioldgico, quimico, social, politico e cultural, portanto a explicagdo de
impactos ambientais, ndo se limita a um numero reduzido de variaveis, de
idéias, informagoes ou teorias. Devem ser concebidos no impacto ambiental
varios modos ou niveis, aos quais corresponde cada um dos angulos da
analise efetuada”. Coelho (2001, apud OLIVEIRA & MEDEIROS, 2007).

As dunas e as restingas s@o alvos de valorizacdo e especulacdo imobilidria, além da
retirada da vegetacdo das mesmas provocando a remobilizacdo da areia ameagando ndo so a
sobrevivéncia dos ecossistemas associados, mas também da sua permanéncia. Assim, a lei que
estabelece a protecdo das dunas e restingas (7.661 de 16.05.1988) dispdoe que “art.3°.”. O
PNGC devera prever o zoneamento de usos e atividades na Zona Costeira e das prioridades

a conservagdo e protegdo, dentre outros, dos seguintes bens: I -...; restingas e dunas;... [...]

No que se referem aos aspectos socio-ambientais e turisticos os municipios localizados
no litoral leste do Estado do Ceard, notadamente o litoral de Aquiraz, possuem um potencial
imenso de recursos naturais ¢ uma grande riqueza com relagdo aos aspectos sécio-culturais,
constituindo o que se convencionou chamar de oferta turistica. A composi¢do dos impactos
enquanto resultado das interferéncias humanas nos fluxos de matéria e energia, serd a base

processual para a caracterizacdo das alteragdes ambientais na area de estudo.
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2.3 Metodologia e Técnicas Utilizadas na Pesquisa

Nesta etapa foram abordados os procedimentos metodologicos e técnicos, dos quais
seguiram referéncias sob o ponto de vista geossistémico, destacando alguns elementos
formadores do ambiente costeiro (ondas, ventos, sedimentos, marés, correntes, clima),
relacionando-os a acdo humana, de forma integrada, que nortearam na explicagdo dos

impactos ambientais ocorrido entre o riacho Barro Preto e rio Catu.

2.3.1 Abordagem Geossistémica para o Estudo Integrado das Paisagens

A abordagem que se pretendeu enfocar nos estudos a serem realizados em zonas
costeiras, com énfase na definicdo das unidades ambientais e para o planejamento de uso
ocupagao do territorio, foi fundamentada na interdependéncia entre estas unidades e interacao
entre os fluxos de matéria e energia e acdes humanas. Desta forma, a melhor metodologia a
ser empregada estd contida na Teoria Geral de Sistemas em Geografia Fisica.

Sob uma visdo mecanicista, Christofolleti (1999), mostra que o mundo ¢ considerado
como uma organizacdo fragmentada, ou seja, ¢ composto por varios elementos separados que
se integram como se fossem pegas que juntas, funcionam como um reldgio. Assim, ele faz
uma analogia ao funcionamento do corpo humano ou animal, onde a composi¢do de varios
orgaos proporciona a vida de um ser, bem como estéd para os elementos da natureza. E conclui
ao dizer que “o conjunto ndo ¢ apenas o resultado do somatério dessas partes, mas surge como
sendo algo individualizado e distinto, com propriedades que s6 o fodo possui”.

A Teoria dos Sistemas surgiu de acordo com Rodrigues (2001), da influéncia da
Segunda Lei da Termodindmica que permitiu o desenvolvimento das formulagdes da Teoria
Geossitémica: A Teoria Geral dos Sistemas. Teve como precursor, o bidlogo Ludwig Von
Bertalanffy em 1901, na tentativa da aplicacdo tanto no campo das ciéncias fisicas quanto nas
filosoficas, a fim de promover o discurso desse novo paradigma cientifico.

Nos primérdios dos séculos XIX e XX, teve como fontes de inspiragdo dessa teoria a
escola dos naturalistas representados por nomes como Von Richthofen ou Von Humboldt
induzindo aos procedimentos metodologicos, dentre eles, a necessidade da observagao ¢ a
descricdo detalhada de campo.

Varios autores adotaram a teoria como abordagem mais completa aos estudos da
Geografia Fisica, dentre eles, Bertrand (1971); Tricart, (1977); Bdlos, (1981); Rougerie ¢
Beroutchachvili (1991); Souza (1981; 1997), Monteiro (1982, 1995, 2000) Christofolleti
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(1999) apontam que a visdo geossitémica, como abordagem metodologica, vem
caracterizando como seu objetivo fundamental, considerando que os geossistemas
correspondem a fendmenos naturais (fatores geomorfoldgicos, climaticos, hidrologicos, e
vegetacdo), porém, englobando os fatores econdmicos e sociais, que juntos, representam a
paisagem modificada, ou ndo, pela sociedade. Para tanto, (GUERRA & MARCAL, 2006) seu
estudo requer o conhecimento e a analise dos componentes da natureza, sobretudo através de

suas conexoes.

Sob essa nova perspectiva, Gondolo & Camargo (1999) destaca que “A questdo
ambiental deve ser trabalhada e dimensionada dentro de uma o6tica holistica e sistémica, na
qual o comportamento do todo difere do comportamento de suas partes, ou do simples
somatorio do comportamento das partes”. Nesta mesma oOtica Silva (1987 apud SOUZA,

2000), afirma que,

“As fungbes de um diagnodstico integrado demandam dois enfoques
principais: o holistico (totalizante) para integrar os fatores e processos que
compdem o sistema e impedir que se faga apenas uma colec¢do de relatdrios
setoriais isolados e de maiores relagdes; o sistémico para que sejam
destacadas as relagdes de interdependéncias entre os seus componentes. O
principal aspecto a ser destacado ¢ que o enfoque sistémico vialibiza as
analises de interrelagdes de causa e efeito para definir a sensibilidade ¢ a
resisténcia do ambiente em face das a¢cdes humanas”. (SILVA, 1987apud,
SOUZA, 2000, p.16)

Apesar de ter sido formulada pela escola russa, através de V.B. Sotchava, em 1960, foi
difundida, pela escola francesa por G. Bertrand, em 1968. No Brasil, foi com a publicag¢do dos
periddicos dos Cadernos de Ciéncias da Terra do Instituto de Geografia da Universidade de
Sdo Paulo que tivemos os primeiros “contatos” com essa teoria.

No ambito da Geografia, Bertrand (1971), utilizou o conceito de geossistema “como
categoria espacial caracterizada por certa homogeneidade dos seus componentes, cuja
dinamica provem do resultado entre o potencial ecologico, a exploragdo biologica e a agdo
humana, interligados a uma mesma evolugdo”.

Para a sistematizacdo, o mesmo autor, propde uma modelagem de classificagdo em
seis ordens témporo-espaciais; Unidades Superiores (as “zonas”, “dominios”, ou “regioes
naturais”) e Unidades Inferiores que definiriam (os “geossitemas”, “geofacies” e os
“gedtopos”). Destacando que, as unidades inferiores serdo mencionadas ao referido estudo,

onde a clareza, o detalhe e especificidade, serdo de maior relevancia.
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Porém, uma colocagdo basilar acerca do geossistemas € enfocado por Sotchava (1977

apud RODRIGUES, 2001), que “o fato dos geossistemas, embora sejam considerados

“fenomenos naturais”, devem ser estudados a luz dos fatores econdmicos e sociais que

influenciam sua estrutura”. Da mesma forma quando Monteiro (2000) trata de que,

« ... a paisagem ¢ vista de um modo bem mais dindmico porquanto ndo
ignora as relacdes, seus feed-backs e interagdes, de modo a configurar um
verdadeiro “sistema” onde as areas pertinentes a ela estdo muito além das
formas e aparéncias assumidas pelos elementos, sendo capazes, até mesmo
de provocar importantes reagdes em areas distantes. Isso decorre do fato: o
homem ¢ considerado na paisagem como qualquer outro elemento ou fator
constituinte do sistema paisagem (geossistema) por que ele desempenha aqui
um papel realmente ativo » (MONTEIRO, 2000, p. 97)

Como abordagem aos estudos do litoral, fica bem entendida na colocagdo de Tricart

(1977) quando diz que,

“O conceito de sistema, ¢ atualmente, o melhor, instrumento 16gico de que
dispomos para estudar os problemas do meio ambiente. Ele permite adotar
uma atitude dialética entre a necessidade da analise — que resulta do proprio
progresso da ciéncia e das técnicas de investigacdo — e a necessidade,
contraria, de uma visdo de conjunto, capaz de ensejar uma atuacdo eficaz
sobre esse meio ambiente. Ainda mais, o conceito de sistema €, por natureza,
de carater dindmico e por isso adequado a fornecer os conhecimentos basicos
para uma atuagdo — o que ndo é o caso de um inventario, por natureza,
estatico”. (TRICART, 1977, p. 70)

Sob uma visdo dindmica, na area serdo identificadas as feicdes que compdem esse

sistema, assim como suas caracteristicas, a principio, realizado de forma compartimentada

e, em seguida, correlaciond-las expressando a influéncia que cada um exerce aos demais

incluindo a presenca humana, na qualidade de tensor e degradador do litoral de Aquiraz.

2.3.2 Materiais e Técnicas Utilizadas na Pesquisa

Os métodos aplicados ao estudo do litoral de Aquiraz, limitado entre o riacho Barro

Preto e rio Catu, seguem em duas etapas; no primeiro momento um levantamento

bibliografico e cartografico da area, ¢ um segundo momento, em campo, realizando

técnicas e coletas de dados, para posteriormente serem analisadas em laboratdrio e

gabinete.
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Estes procedimentos como sabem, ndo ¢ exclusivo da pesquisa em
Geografia, dele se apossam as mais diferentes areas do conhecimento, sejam
classificadas como exatas, da terra ou social. No entanto, consideramos
necessario resgatar a discussdo sob a Optica da produgdo do conhecimento,
esta sem duvida ja iniciada. Desnecessario seria falar da fundamental
importdncia do trabalho de campo na pesquisa geografica.
(SUERTEGARAY, 2002, p. 01)

2.3.2.1 Levantamentos Bibliograficos e Cartograficos

Para o levantamento bibliografico foram consultadas literaturas especificas nas
universidades UFC e UECE, instituicdes como o Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica
do Ceara (IPECE), Secretaria de Infra — Estrutura (SEINFRA) e a Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente (SEMACE), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) bem
como, Secretarias de Planejamento e Desenvolvimento Urbano e a Secretaria de Comunicagdo,

Turismo e Cultura das prefeituras de Fortaleza e Aquiraz.

“Concebemos, portanto, o trabalho de campo de forma mais ampla, como
um instrumento de analise geografica que permite o reconhecimento do
objeto e que, fazendo parte de um método de investigacdo, permite a
inser¢do do pesquisador no movimento da sociedade como um todo. Esta
visdo ndo nega a possibilidade de uso de instrumentalizagdo no campo e na
pesquisa de forma ampla. Dai a necessidade de pensar o uso das novas
tecnologias. Sem duvida, ndo devemos descarta-las. Devemos utiliza-las a
servico de nossas escolhas. Muitas experiéncias ja sdo praticadas com essa
perspectiva.” (SUERTEGARAY, 2002, p. 04).

Na perspectiva moderna de gestdo do territorio, toda acdo de planejamento, ordenagao
ou monitoramento do espago deve incluir a analise dos diferentes componentes do ambiente,
incluindo o meio fisico-biodtico, a ocupagdo humana, e seu inter-relacionamento.

Compartimentando as principais unidades geoambientais, o0 método escolhido em

campo foi executado da seguinte forma;

v' Georreferenciamento da area através do caminhamento por toda a faixa de praia, na
linha de preamar, abrangendo também algumas fei¢cdes possiveis como as beach rocks.
O aparelho utilizado foi o GPS (Global Sistem Position) servindo também na

atualizagao dos dados.

v" Na metodologia de sensoriamento remoto duas fases podem ser destacadas: a

aquisi¢do de dados relacionada com os processos de deteccdo e registro da
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informacao, e fase de utilizagdo/ andlise dos dados que compreende o tratamento e a
extracdo de informacgdes dos dados obtidos. (ROSA, 1992). Portanto, a aplicagdo das
técnicas de sensoriamento remoto possibilitou o conhecimento do arranjo espacial das
feicdes do ambiente litordneo, delineamento da hidrografia, interacdo dos processos
costeiros e lagunares, identificacdo da forma de uso e ocupagdo do solo. Para essa
analise foram utilizadas imagens de satélites tipo LANDSAT 2002 e 2004 e mapa na
escala de 1:100. 000 pelo Servigo Geologico do Brasil — CPRM.

v As fotografias aéreas sdo imagens fotograficas empregadas de acordo com o grau de

conhecimento do pesquisador, finalidade e precisdo desejada para o trabalho e tipo e
qualidade da foto. (CRUZ, 1981). Ainda destaca que “a fotointerpretacdo ¢ feita
concomitantemente a todo trabalho de pesquisa, sendo definida apenas apds as
atividades de campo e/ou laboratorio e gabinete”.
Das imagens orbitais e fotografias aéreas foram utilizadas composi¢des em preto e
branco, na identificagdo de riscos permanentes ¢ sazonais, ¢ evolugdo da linha de
costa. Foram adquiridas pelo Servigo Geologico do Brasil — CPRM, Instituto de
Pesquisa e Estratégica Economica do Ceard — IPECE, Superintendéncia Estadual do
meio Ambiente do Ceara — SEMACE, Instituto Nacional de Coloniza¢do ¢ Reforma
Agraria - INCRA e a ferramenta GOOGLE nas escalas de 1:70. 000 e 1:25.000, para
os geofacies e gedtopos, fotografadas em 1954, 1968, 1978, 2004, 2008 e 2009

v O overlay foi elaborado nos programas AUTOCAD e ARCVIEW GIS 8.1 e exportado

para o COREL DRAW X3 onde foram adicionados os produtos da interpretacdo das

imagens de satélite e fotografias aéreas.

2.3.2.2 Etapa de Campo

O monitoramento abrangeu os periodos de chuva e estiagem de modo que permitiu
maior compreensdo sobre o comportamento do prisma praial em periodos distintos nas marés
de sizigia. Morais (1996) definiu a maré de sizigia como aquela que tem maior amplitude,
descendo até o ponto mais baixo da zona de antepraia ¢ subindo ao seu ponto mais alto na
face de praia, atingindo, as vezes, a zona de berma.

Foram demarcados quatro (4) pontos distribuidos um (1) PONTO em cada praia,

aproximadamente distando entre 2 e 4 km um do outro, com demarcagdo mediante as analises
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das areas que apresentarem morfodindmica e/ou niveis de ocupagdo que possam vir a
comprometer o estado de ‘“equilibrio dindmico” das praias analisadas. (figura. 02). Foi
realizado o reconhecimento da area em outubro de 2007, na qual foram escolhidos os setores
de monitoramento, bem como de registros fotograficos. Posteriormente, foi iniciada a coleta
de dados e técnicas utilizadas em campo a partir de janeiro de 2008, perfazendo as campanhas

bimestralmente.

Figura 02: Imagem aérea do municipio de Aquiraz, Ceara, demarcada em pontos e técnicas utilizadas em
campo adaptado por Oliveira, G. G de, 2007 (Fonte: www.google.com.br/googleearth).

Segundo Muehe (2001) “para caracterizar as diversas feicdes geomorfologicas da
praia, ao longo de um perfil, como topo do corddo litordneo, berma de tempestade, berma e
face de praia, é preciso levar em conta que a praia € constituida por uma superposicao de
estratos, cada estrato representa a topografia de um dado momento”.

Considerando que as variacdes morfologicas significativas experimentadas pelo perfil

transversal de uma praia resultam das relagdes estreitas entre declive da praia, poténcia das

ondas incidentes e a granulometria dos sedimentos Short (1999; 2000 apud PINHEIRO et al,
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2001) foi realizado levantamentos de perfis topograficos (1) perpendiculares a linha de costa,
abrangendo os setores praias; berma, estirancio e antepraia, com leituras a cada 10m,
utilizando equipamentos como o nivel topografico (Kern), mira topografica, tripé (Al-Top) ou
a Estacdo Total. A técnica mencionada tem a importincia em detectar o volume de
sedimentos depositados na face de praia, periodo de maior ou menor acres¢do, bem como da
largura da mesma.

A declividade do terreno (2) influencia na propagagdo de ondas na praia, podendo

estas atuarem com maior ou menor intensidade, provocando mudangas no perfil. Dessa forma,
foi utilizado o aparelho clindmetro SMARTTOOL na zona de estirancio, por ser este de maior
relevancia quanto a classificagdo morfodinamica de Wright e Short (1984). Morais (1996)
mostra que a declividade da praia estd na dependéncia da granulometria do sedimento e da
energia da onda.

O tipo e tamanho do sedimento influenciam no perfil de praia, neste caso, nas praias

constituidas de sedimentos finos, possuem perfis mais suaves, enquanto aquelas constituidas
por sedimentos mais grossos possuem um gradiente mais acentuado. Também, ¢ utilizado
para identificar a origem de tais sedimentos, bem como, o tipo de transporte. Assim, foram
coletadas amostras (3) nas trés zonas de praia, para serem analisadas em laboratdrio, em sacos
plasticos identificados a cada setor, com peso em torno de 100g, seguindo os métodos
cléassicos em sedimentologia (SUGUIU, 1973).

Quanto ao regime das ondas, fundamentais aos processos costeiros, (MUEHE, 1996)

foram obtidas a altura das ondas (4) utilizando uma mira posicionada verticalmente na zona
de espraiamento, nivelada com a linha do horizonte. Assim, a avaliacdo da altura, periodo e
direcdo de incidéncia das ondas sobre a linha da costa ¢ fundamental para o calculo de
transporte de sedimentos e para a caracterizagdo geomorfoldgica da praia (MUEHE, 2001).

Bensi et al (2005) explica que “o estudo do clima de onda de uma regido ¢ de extrema
importancia, visto que este ¢ um dos processos principais que determina o equilibrio do seu
balango sedimentar ao longo do litoral”. Logo, ¢ a energia das ondas, que comandam a
dinamica dos processos de erosdo e acumulo nas zonas costeiras. Assim, o periodo de ondas
foi verificado com o uso de um crondémetro digital na contagem de 11 (onze) ondas em 3
(trés) seqiiéncias. Depois foi feita uma média, distinguindo se a predominancia ¢ de ondas do
tipo swell (> 10s) e de sea (entre 4s ¢ 9s).

Intrinseco na compreensdo da dindmica socioespacial e ambiental da area foram

extraidos importantes informacdes mediante aplicagdo de questiondrios destinados a dois

tipos de publico: o morador e o usudrio ou visitante, do qual foi elaborada 20 e 10
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questionamentos respectivamente. Nestes, os assuntos tratados foram distribuidos da seguinte
forma: dados pessoais, a relagdo deles com a praia, opinides, percepcao do atual e passado e

informacdes sobre a questdo ambiental local.

2.3.2.3 Etapa de Laboratorio

Na etapa de laboratério os sedimentos foram analisados pelo método do
peneiramento imido e mecénico, na consecucdo da classificagdo segundo o tamanho médio
do grao, desvio padrdo da amostra, curtose e assimetria seguindo os métodos cldssicos em
sedimentologia (SUGUIO, 1973), realizados no Laboratorio de Geologia Marinha Aplicada
(LGMA) - UFC e Laboratério de Geologia e Geomorfologia Costeira ¢ Oceanica (LGCO) —
UECE.

Os sedimentos separados em 100 (cem) gramas (1) passaram pelo processo de
lavagem (2) e posteriormente a secagem a temperatura (3) adequada e mais utilizada de 60° C.
Apos secas, foram submetidas ao método de peneiramento mecanico (4) distribuidas em uma
bateria contendo doze malhas entre -2,00 a 4,00 phi, sendo, portanto, utilizadas as de
2.830mm a 0.062 mm (5) de didmetro segundo a escala de Wendwrth (1922) in Suguio
(1973) por um tempo de 10(dez) minutos no agitador ROT UP Granoleste. Cada malha que
contém a mostra ¢ pesada e acondicionadas em sacos identificados com a malha de cada
peneira (6).

A analise estatistica das caracteristicas granulométricas foi processada no programa
Sistema de Andlise Granulométrica - SAG, utilizando como dado a média do gréo e, assim,
classificando-o (7,8). Essa técnica foi desenvolvida pelo Departamento de Geologia e
Geofisica Marinha da Universidade Federal Fluminense — UFRJ.

Quanto ao balango sedimentar, Ottoman (1967 apud DUARTE & COUTINHO,
1997), estabelece que para se estude o equilibrio entre o aporte ¢ a erosdo de uma praia e
estabelecer, assim, o balango sedimentar, ¢ necessario determinar a origem do material em
fungdo das possiveis fontes de alimentagdo. Assim, os dados obtidos nas cotas dos perfis
topograficos, foram plotados no programa SURFER 8.0.

Os estudos direcionados a morfodindmica em praias foram realizados na costa
sudoeste da Australia permitindo identificar estagios ou estados morfoldgicos associados aos

regimes das ondas e marés caracteristicos (WRIGHT et al 1979: WRIGHT et al 1978:
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SHORT, 1979a: SHORT, 1979b: SHORT & WRIGHT, 1981: SHORT, 1981: WRIGHT et al,
1982: WRIGHT et al, 1983: WRIGHT et al, 1984). Assim, foram reconhecidos seis estagios
ou estados morfolégicos distintos, caracterizados em dois extremos - estado dissipativo
(dissipative state) e o estado refletivo (reflective state) - e quatro estados intermediarios

(figura. 03) que serdo abordados no capitulo 04.

Figura 03: Etapas de laboratoério e o resultado da classificaciio dos estados morfodinimicos das praias
segundo Wright et al. (1979, apud Muehe, 1994).

Dependendo da variabilidade do clima de ondas, da maré, do vento, da inclinagdo da
antepraia ¢ da granulometria dos sedimentos, uma praia pode variar de configuragdo em

relacdo ao seu estado modal. O estado modal ¢é caracterizado pelas condigdes mais freqiientes,
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em resposta ao tipo de arrebentacdo e ao tipo de sedimento predominante. A relacdo entre o
estado de uma praia e as caracteristicas das ondas e sedimentos foi estabelecida por Wright
&Short (1984) utilizando os pardmetros de Dean () (1973):

Q=Hb/Ws*T em que;
Hb (altura da onda na arrebentagao)
Ws (velocidade da queda do grdo em suspensdo)

T (periodo da onda)

A despeito do que ocorrem nas macro ¢ mesomarés, Short (1981) observou que a
mobilidade da praia ¢ alterada pela variagdo da maré, resultando em diferenciacoes
morfodindmica entre parte superior e inferior do perfil conseqiiente dos processos de
transporte de sedimentos através de ondas incidentes e correntes de marés nesta regiao.

Esses tipos de marés s3o importantes no carreamento dos sedimentos, deslocamentos
periodicos da posi¢ao da face de praia, bem como da deformacdo das ondas sobre o perfil
praial.

Ap6s, realizado cada etapa, o objetivo adiante ¢ de coligir os dados necessarios para
darmos inicio aos primeiros resultados, dos quais apontard os agentes transformadores no
ambiente costeiro, de forma integrada, contidas nos processos fisicos existentes na area.
Destacando também a relacdo que se estabelecem as atividades humanas, imprescindiveis

quando estes intervém de forma impactante ja observada no litoral de Aquiraz.
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3. 0 PROCESSO DE OCUPACAO DO AMBIENTE LITORANEO

Neste capitulo trata do processo de ocupagdo da zona costeira, buscando de uma forma
generalizada, a priori, de como se deu essa ocupagdo no Brasil integrada a importante
influéncia do exterior a partir do momento que a configuracdo ocupacional deste ambiente
teve sua origem estrangeira fazendo necessaria essa conex@o na consecucdo do objetivo
proposto, destacando os principais atores e¢ compreendendo os motivos que levaram as
diversas sociedades em “buscar” o mar, tendo em vista também, as peculiaridades de cada
lugar, ou seja, a ndo linearidade dos fatos para ndo nos perdemos no senso comum,
principalmente no caso do litoral cearense, onde ocorreu esse “fendmeno” de forma singular.

No primeiro momento foi feito um levantamento dos principais aspectos da ocupacao
da zona costeira brasileira, bem como da comparacdo com a realidade das leis ambientais,
destacando a defini¢do de terrenos de marinha e de zona costeira. No segundo momento um
breve historico especificamente no litoral cearense em trés perspectivas: social — econdmico —
cultural.

As informacdes foram obtidas por meio de levantamentos bibliograficos especificos
em instituicdes, prefeituras e bibliotecas universitarias, mediante aplicacdo de questionarios e
entrevistas informais e formais com as comunidades de pescadores, indigenas, donos de
barracas, visitantes e moradores, bem como da interpretacdo espacial de imagens aéreas.
Portanto, ¢ a partir desse contexto a seguir trabalhado, onde pudemos nos nortear ao
entendimento da dindmica social, em seus varios interesses ¢ atividades proprias do ambiente

litoraneo.

3.1 Aspectos gerais da ocupacio da zona costeira brasileira

Banhado pelo Oceano Atlantico, a costa brasileira vai desde o Cabo de Orange até o
Arroio Chui, numa extensdo de 7.408 km, que aumenta para 9.198 km considerando as

saliéncias e as reentrancias do litoral, que se alternam praias, falésias, dunas, mangues,

recifes, baias, restingas e outras formagdes menores. Parte consideravel do patrimoénio da

Unido encontra-se nos terrenos que se limitam com as praias brasileiras. Estas areas sao
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conhecidas como terrenos de marinha, definida pelo Dec-lei de 9.760, de 05.09.1946, art. 2°,

onde;

“limita-se em uma profundidade de 33 metros, medidos horizontalmente, para a parte
da terra, da posicdo da linha de preamar-médio de 1831: a) os situados no continente, na
costa maritima e nas margens dos rios e lagoas, até onde se faca sentir a influéncia das
marés, b) os que contornam as ilhas situadas em zona onde se facam sentir a influéncia das
marés. Paragrafo unico. Para os efeitos deste artigo a influéncia das marés é caracterizada
pela oscilagdo periodica de 5(cinco) centimetros pela menos do nivel das dguas, que ocorra

em qualquer época do ano”.

Segundo a Secretaria de Patriménio da Unido (SPU), parte da linha de preamar média
do ano de 1831 ainda ndo se encontra demarcadas no litoral brasileiro, resultando dessa
circunstdncia muitas ocorréncias de titulos outorgados por terceiros com superposi¢do de
areas, atingindo eventualmente area de dominio da Unido. Pesquisa realizada por Freitas
(2006), ainda hoje os terrenos de marinha sdo medidos pela Lei de 1831. Assim, a definicao ¢
dada pela instrucao 348, de 14.11.1832, art. 4°, dispoe: “Considera-se terrenos de marinha
todos os que, banhados pelas dguas do mar ou dos rios navegadveis, vdo até a distancia de 15
bracas craveiras para a parte da terra, contadas estas desde os pontos a que chega o
preamar médio.”

Comparando essa demarcacdo a de outros paises, foi realizado um levantamento de
algumas costas para mostrar a especificidade em estudar cada uma delas. Portanto, Clark

(1995 apud MUEHE, 2004) aponta que

“limites estabelecidos para a orla por outras nagdes sdo muito variados, chegando
até 500m como na Grécia. As larguras mais freqiientes sdo de 100 e 50m. Paises
como Colombia, Indonésia, Costa Rica ¢ Venezuela adotam uma faixa de 50 m de
largura. Franga, Noruega, Suécia e Turquia adotam o limite de 100m, enquanto na
Espanha essa faixa pode variar de 100 a 200m, na Costa Rica de 50 a 200m e no
Uruguai, 250m. Limites ainda mais largos sdo adotados por alguns paises para
restrigdes especificas, como instalacdo de novas industrias, protecdo de manguezais,
proibicao de construg@o de casas de veraneio”. (MUEHE, 2004, p.19)

Nestes quase dois séculos o Brasil, depois de se tornar independente da Coroa
Portuguesa, vem assistindo ao crescimento urbano das suas cidades litoraneas, enquanto o
Governo Federal através da Secretaria do Patrimonio da Unido — SPU, 6rgao do Ministério do

Orcamento, Gestdo e Planejamento, vém procurando demarcar e preservar esta faixa



55

territorial de seus bens dominicais*, utilizando-se de uma “Linha da Preamar Média de 1831
- LPM/1831” presumida, porque ndo tinha conhecimentos sobre como localizar nos dias
atuais a LPM/ 1831 real. (LIMA ¢ LIMA, 2007) /

Atualmente os terrenos de marinha sdo regidos basicamente pelos seguintes diplomas
legais: Constituicdo Federal de 1988, art. 20, inc. VII dispde: “Sdo bens da Unido: [...] VII —
os terrenos de marinha e seus acrescidos”.

De grande importincia esta em citar o plano de agdo federal para a zona costeira,
quando da implementagdo do Projeto Orla, de atividade do governo federal, mostra que essa
articulagdo deve ser realizada harmoniosamente pelas politicas ambiental e patrimonial,
visando os espagos praiais e as demais areas definidas como “terrenos de marinha e seus
acrescidos”.

A situacdo acima imposta vem comprovar a condicdo atual da problematica que se
insere no litoral brasileiro, onde as demarcagdes e limites de ocupagdo de sua faixa ndo sdo
eficazes, uma vez que, ¢ observado nas praias das grandes cidades um aglomerado de casas
secundarias e residenciais, pousadas, barracas ¢ hotéis, em desrespeito a lei do solo, bem
como atingem também a populacdo local e ao meio ambiente, seguido de uma caréncia de
fiscalizagdo e compromisso para com a zona costeira. Contudo, tornou-se /ocus majoritario
das principais atividades que transformaram os diversos espagos, como exemplo, o Estado do
Ceara que tem na capital, Fortaleza, dentre as metropoles, a mais avangada, em 2008, segundo
a matéria publicada no jornal do Diario do Nordeste (06/06/2008) em termos de capacidade
de atrair negocios, dentre eles nos setores turistico e portudrio, expandindo por quase todo o
litoral, despontando a frente de Recife e Salvador.

Em termos naturais, a orla serve de suporte para ecossistemas relevantes sob o aspecto
ambiental, tais como os manguezais, as matas de restinga e os recifes de coral, entre outros.
No que toca a vida social, o litoral aparece como area de grande atrativo para a ocupacio,
pois, historicamente, a costa constitui regido/espaco de adensamento populacional e de
difusdo de fluxos povoadores (MORAIS, 1999).

Tornaremos entdo, ao processo de formagao do territério, destacando, a zona costeira,
como verdadeiro fenomeno da sociedade, marcado por conflitos e conquistas antigas que

refletem na contemporaneidade.

O territorio colonial brasileiro foi constituido por sucessivos sistemas de ocupagdes ao
longo de toda costa. Inicialmente, se deu pontualmente, com a construgao dos primeiros

portos que serviam de circuitos de producdo gerando zonas de adensamento em seus entornos,
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originando as primeiras vilas ou povoados. Porém, segundo Moraes (2007), os primeiros
assentamentos, totalizando 18 nucleos, no século VXI, em Sao Paulo, ndo se encontravam a
beira-mar, apenas em algumas excecoes.

Ja que a ocupagdo, posteriormente, passou a ocorrer na costa brasileira, através do
sistema de sesmarias dava o direito as terras pertencerem a coroa portuguesa, dado uso a
populacdo de produzir e, assim, assegurando a posse, bem como da prote¢do contra a invasdo
de estrangeiros.

Dessa formagao colonial, alguns ntcleos costeiros foram surgindo, na medida em que,
necessitava da ligacdo destes com as hinterlandias, onde as primeiras cidades estavam se
localizando no litoral pela difusdo do povoamento interior. Moraes (2007) tratou dessa
estrutura do territorio brasileiro de “bacia de drenagem”, “sendo as redes de caminhos
articulavam-se em um eixo principal que se destinava ao porto, havendo a comercializacao
com os mercados externos”. Esse processo proporcionou uma concentragdo populacional na
zona costeira, sendo que, de modo pontual e fragmentado, provocando areas de notavel
adensamento, em meios a vastas por¢des com o minimo de ocupagdo por toda a costa.

Seguindo esse contexto, ¢ confirmado, atualmente, como estd distribuida a
populagdo pela orla, em que as cidades em destaque ¢ as metropoles, estdo localizadas na
zona costeira. Isto se explica pela presenca de equipamentos de circulagdo que vao ligar as
zonas de producdo aos portos e pelos servigos urbanos basico, dos quais divide com extensos
espagos quase desertos e isolados comparado a vida nacional. Sobre essas disparidades,

Moraes (2007) salienta que,

113

. 0 carater basico da estrutura territorial brasileira ndo reside numa vocagdo
litoranea. O desenvolvimento de um conjunto expressivo de cidades — portos antes
expressa a dependéncia estrutural do pais na divisdo internacional do trabalho,
desenhado no espago o fato do Brasil fundamentalmente produzir para o mercado
externo. Dai, a razdo de cada eixo de exploracdo produtiva na hinterlandia
demandar uma articulagdo maritima com os circuitos além-mar, sobrevalorizando
as localidades de fung@o portuaria”. (MORAES, 2007, p. 36)

A acelerada expansao do povoamento na zona costeira foi iniciada no fim da década
de sessenta e mais significativa nos anos setenta. S3o areas como o Recdncavo Baiano, o
Nordeste Oriental, e alguns litorais paulistas e cariocas. Afinal, a ocupag@o do litoral ¢ um

processo contemporaneo, ainda em curso na atualidade.
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Considerando os tropicos, a reversdo de imagens associada ao mar e ao maritimo
pode ser interpretada, quer seja como um fendmeno de origem externa, no caso dos paises
fornecedores de um fluxo turistico internacional importante, quer seja como um movimento
proximo do ocorrido no Ocidente, no caso dos paises menos tocados por estes fluxos
(DANTAS, 2000).

Do territério do vazio e do medo tratado por Corbim (1988 apud DANTAS, 2004)
para a atragdo da sociedade moderna, tem sido explicado pela mudanca ideologica que
potencializa os espagos litoraneos nos tropicos. Essa valoriza¢do resulta conforme o mesmo
autor, de uma dimensao simbdlica, de um progresso econdmico e tecnologico e, iniciada pela
modificacdo da rela¢do dos homens com o mar.

Na abordagem simbolica, tratada por Dantas (2004) tomamos como referéncia para
a compreensdo do direcionamento aos espacos litoraneos, na medida em que se transforma
como verdadeiro fendmeno da sociedade. Mostra que nessa perspectiva a abordagem
simbolica ou cultural tem como base a analise dos homens e as representacoes dos espagos
onde habitam, do qual permite explicar as modificacdes da mentalidade, e, principalmente, a
relagdo com meio ambiente.

“Até o século XIX, o estabelecer-se na praia, ou visita-la, ndo era concebido pela
elite local, salvo quando se dirigia as regides portuarias para se deslocar a Europa, e
eventualmente a outras capitais brasileiras, ou, ainda, receber amigos e produtos de consumo
esperados ansiosamente”. Este momento esta intrinsecamente relacionado com o modo pelo
qual foi estabelecida a sociedade na época, ou seja, sua estrutura era voltada para o interior e
repudiando as zonas de praia. “No final do século XIX, inicio do século XX, no cerne do
desejo pelo mar, da-se a implementagdo das praticas maritimas modernas no Brasil pela elite
e cujos desdobramentos vao possibilitar aproximacao gradativa da sociedade local em relacao
aos espagos litoraneos”. Urbain (1996, apud DANTAS et al, 2008)

J& no século XX, esse quadro comega a mudar, embora essa conquista tenha sido
bastante lenta, quando da descoberta das zonas de praia pelos vilegiaturistas, faz emergir
juntamente uma urbanizacdo, embora incipiente, mas com tendéncias de expressivas
transformagoes, sob uma forte mudanga de habitos pela populacdo, substituindo aos poucos
as populagdes tradicionais, a fim de estabelecer-se nas zonas litoraneas. Portanto, o banho de
mar salgado deixou de ser exclusivamente terapéutico € se tornou um habito mais comum,
sendo as praias mais um espago publico ocupado pelas elites que experimentavam a

modernidade.
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Na primeira metade do século XX, “assiste-se a inauguracdo de quadro
caracteristico das zonas de praia na época em foco, com o enunciamento de quadro conflitual
que desencoraja a continuidade da apropriacdo das zonas de praia pelas classes modestas e os
pescadores, posto colocar em evidéncia duas logicas de apropriacdo e ocupacao: uma ligada
ao espaco da produgdo e outra ao do consumo”. Lefebvre (1986, apud Dantas et al, 2008).
Este momento de insercdo da sociedade ao ambiente litoraneo é notado na década de 1930 na
cidade de Fortaleza, onde Castro (1977) citado por Dantas (2006) ao analisar o processo de
ocupacdo, destaca a constru¢do de uma linha de bonde da Rua Tabajara, até a Praia de
Iracema permitindo a valorizagdo esta zona como lugar de lazer.

Para Linhares (1992), essa logica iniciou na Franga, na Bélgica, e posteriormente no
Chile, no Uruguai e na cidade do Rio de Janeiro, destacando as praias de Copacabana e
Ipanema, com construcdo de via litoranea em 1904, apos desmonte de seus morros e
construcao de tunel ligando Botafogo a Copacabana (1892) as praias sdo tomadas por
residéncias secundarias, com fluxo marcante nos finais de semana e dias quentes.

Nas décadas de 1950 a 1970, houve um crescimento populacional que duplicou até
a década de 1980. Sao atribuidos dois processos a esse crescimento; a expansao urbana ¢ o
desenvolvimento da industrializagdo. No caso das zonas costeiras, Moraes (2007), afirma

que,

“Todos estes processo se manifestam com maior evidéncia na zona costeira, em
funcdo, fundamentalmente, de sua raridade relativa que exponencializa tendéncias.
[...] Em outros termos, a captura de uma area litordnea pelo movimento expansivo
atual as economia do mercado do Brasil expressa-se imediatamente, ndo apenas
pela instalagdo de um mercado fundiario capitalista, mas de um mercado de fei¢des
citadinas, onde se vendem lotes “urbanos”. (MORAES, 2007, p. 51)

Em estudo desenvolvido sobre Marica - RJ, de 1975 a 1995, Mello e Vogel (2004)
remetem a transformagdes ocorridas nas zonas de praia como resultantes de demanda gerada
no bojo da metropole carioca. Neste dominio tem-se: a) Santos, com processo de especulagao
imobiliaria consolidada a partir da demanda por espagos litoraneos na cidade de Sao Paulo e
analisado por Seabra (1979) através da metafora da “muralha que cerca o mar”; (DANTAS et
al, 2008) e b) Fortaleza ¢ Regido Metropolitana, com ldgica de valorizagdo dos espacos
litordneos através de politicas publicas como o PRODETUR/CE, consolidando uma nova
imagem do Cear3.

Se atualmente essa populagdo tem uma significativa parcela situada na zona

costeira, a mesma se encontra em alguns nucleos essenciais da dindmica demografica
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brasileira, onde Moraes (2007) afirma que “a zona costeira acolhe cinco das nove regides
metropolitanas brasileiras. As multimilionarias aglomeragdes de Fortaleza, Recife, Salvador e
Rio de Janeiro, estdo diretamente assentadas a beira-mar, € Belém localizada num estuario
proximo ao mar”.

Conforme Montenegro Jr. (2004), industrializacdo, crescimento urbano, favelizagéo
e disseminacdo de segundas residéncias compuseram o quadro que explica a ocupagdo do
entorno das grandes cidades litoraneas, alargando esses territorios por meio da urbanizacao
de suas periferias e adjacéncias, marcando profundamente a tragédia urbana brasileira que
exigiu do Estado a sua interven¢do mediante o planejamento estatal nas décadas de 1970 e
1980, caracterizados por orientagdes baseadas no centralismo autoritario federal, alinhado a
uma mentalidade tecnocratica de fé nas virtudes do desenvolvimento econdmico, a qualquer
custo.

Na virada do século XX para o século XXI até o presente, a zona litordnea ¢,
certamente, o principal destino de ocupacao em seus diversos aspectos ¢ interesses, atribuidos
as atividades reforcadas por uma politica modernizadora gerando novos fluxos de
informacgoes ¢ inovagdes, que se potencializam em espagos selecionados quando ¢ notério o
processo de valorizagdo concentrado nestas areas, onde o Brasil se destaca na dindmica
interna (notadamente foi formada e ainda permanecida pela classe média) e externa que sera
abordada posteriormente como fendmeno propulsor desta modalidade do morar e do lazer nas
zonas de praia.

Vale ressaltar que “os movimentos” que trouxeram esse grande contingente as
proximidades do mar estd divorciada de uma preocupacdo ambiental, posto que, antigamente
ndo havia uma exploracdo contundente, mas que foi percebida ao longo dos séculos, décadas
e nos ultimos anos ¢ visivelmente degradada quando este fato caminha sob uma falha
legislacdo ambiental em parte desatualizada. E pertinente ¢ a pontualizacdo dessas leis ja que
se trata de niveis diferenciados de ocupacdes que vao estar intrinsecamente associados a

configuragdo natural de cada litoral.

3.1.1 O caso do litoral Cearense: breve historico de sua ocupagao

Segundo Dantas (2003), no periodo da colonizacdo do Ceard, apds as primeiras

tentativas frustradas de ocupacdo do litoral pelos europeus, a zona costeira possuia um papel

econdmico secundario, num cenario dominado pelo sertdo. Ao contrario do modelo agricola
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empregado na Zona da Mata do Nordeste oriental, a escassez sazonal dos recursos hidricos e a
auséncia de solos férteis do litoral transformaram o sertdo cearense no principal foco de
crescimento econdmico, pelo desenvolvimento de uma pecuaria extensiva que abastecia de
couro e charque os mercados regionais através das rotas que deram origem as principais
cidades e vias de acesso local.

Os europeus, notadamente os franceses, no século VXI, procuravam se fixar no
litoral brasileiro, como Paraiba, Rio Grande do Norte ¢ Ceara, primeiramente se desenvolveu
com a producdo acucareira desde a Paraiba até a Bahia. Ja no sertdo, a pecuaria foi a atividade
que promoveu a exploragdo por outras extensdes de terras. No territorio cearense a ocupacao
ocorreu do litoral para o interior permanecendo neste, € apds varios séculos migraram do
sertdo para o mar. Apenas viviam “os agrupamentos, na zona litoranea, [que] seguiam a logica
das estratégias de defesa do litoral, além da formagdo de comunidades, lugares de refiigio de
nativos resistentes ao processo de ocupacdo pela pecudria no sertdo (nas margens dos rios), e
de cana-de-agucar nas regides serranas”. (MENDES et a/ 2007).

Acerca da logica de ocupacdo do litoral no século VXI, Castro (1997 apud Dantas,
2006) afirma que quando se vincular a pobreza do Nordeste as condi¢cdes de semi-aridez
pode-se afirmar que o discurso fundador das imagens negativas do semi-arido encontra suas
origens na logica determinista. Esse discurso, para ele, indica um quadro natural perverso,
marcado pelas condigdes de semi-aridez e pelas secas ciclicas que vitimam o homem.

E ainda complemente ao dizer: “Trata-se da explicagdo do imaginario social da seca
um do Nordeste como uma estratégia socioecondmica”. Nesse contexto, a natureza adquire
papel primordial, por apresentar-se como base material da constru¢do do imaginario
sociopolitico e fonte ideologica vinculada aos interesses das elites politicas regionais.

A formagdo da sociedade cearense gerou atividades que segundo Mendes et al
(2007) “deu-se, em seguida, com a implantagdo de pontos de apoio e comércio que
constituiram o desenvolvimento das atividades produtivas, sobretudo da pesca, da pecuaria e
do algoddo. Seguem pelo século XX e XXI [...] em que” o comércio, 0 negocio e o turismo
fazem parte desse periodo”.

O inicio da ocupagdo do territorio onde hoje se encontra Fortaleza data do ano de
1603, quando o portugués Péro Coelho de Sousa aportou na foz do Rio Ceara. Naquelas
margens ergueu o Fortim de Sao Tiago e deu ao povoado o nome de Nova Lisboa, mas devido
a varios fatores, como ataques de indios, falta de recursos ¢ a primeira seca registrada na
Historia do Ceara (entre 1606 ¢ 1607), Péro Coelho acabou abandonando a regido. Anos mais

tarde, com o objetivo de expulsar os franceses do litoral do nordeste, mais especificamente no
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Maranhao, chegou aqui o portugués Martim Soares Moreno em 1613, quando recuperou e
ampliou o Fortim de Sdo Tiago, e deu ao novo forte o nome de Forte de Sdo Sebastido. Em
1637 houve a tomada deste pelos holandeses.

Em 1649 uma nova expedi¢do holandesa no Ceara construiu as margens do Rio
Pajet, o Forte Schoonenborch, comegando nesse momento, a histéria de Fortaleza, sendo
responsavel por seu inicio, o comandante holandés Matias Beck. Em 1654 os holandeses
foram expulsos e o forte foi rebatizado de Fortaleza de Nossa Senhora de Assungao.

A ocupacdo do litoral cearense € contraria das cidades litoraneas dos paises em
desenvolvimento, que se dirigem para o interior. Fato este é explicado pela auséncia de vias
de acesso que permitissem a penetragdo e relacdes comerciais com outras cidades brasileiras e
exteriores. A seca e os indios também foram grandes entraves além do fato de ndo ter sido
achado nenhum metal precioso. Em se tratando dos confrontos de posse da terra, Mendes et a/

(2004) afirma que,

“Mostra a Historia que esses confrontos entre povos de culturas diferentes
resultaram em verdadeiros etnocidios e genocidios dos indigenas que habitavam nas
proximidades do litoral. “No Ceard, constatou-se que a destrui¢do dos povos
indigenas foi uma das mais brutais, ao ponto de os sobreviventes terem perdido algo
que ¢ essencial: os idiomas originais. A destruicdo da cultura, pelo dominio da
lingua e da religido acabou por enfraquecer o colonizado e fortalecer o dominador”.
(MENDES et al, 2004, p.44)

Mesmo com as resisténcias encontradas no litoral cearense, era fundamental o dominio
do territoério, na medida em que, dava suporte a conquista de outros territorios. Nesse
pensamento, foram criadas importantes vilas como Aquiraz em 1699, Fortaleza em 1726 ¢
Aracati em 1748. Foi entdo, segundo Pinheiro (2002, apud MENDES et al, 2004), a partir de
1758, que as aldeias indigenas foram transformadas em vilas, como as de Parangaba,
Messejana, Caucaia, Baturité, Pacajus, Vigosa e Miranda (atual Crato), que surgiram os
aldeamentos.

As principais vilas da capitania eram: Sobral, localizada na regido Norte, Icd, no
centro, Crato, no Cariri, ¢ Aracati, no vale do Jaguaribe. Dentre essas, a que mais ganhou
destaque foi Aracati, que devido ao comércio de couro e carne de charque, se tornou a praca
econdmica do Ceara. Entre os anos de 1750 a 1800, Aracati viveu seu apogeu, mas com uma
grande seca na regido entre os anos de 1790 até 1793, os rebanhos bovinos morreram, ¢ a
producao de carne charque transferiu-se para Rio Grande do Sul.

A partir do Segundo Império Fortaleza vai se fortalecer perante outras cidades do
Ceara a partir da politica centralizadora de Dom Pedro II. Entre os anos de 1846 ¢ 1877 a

cidade passa por um periodo marcado pelo enriquecimento e melhoria das condigGes
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urbanisticas com a exportacdo do algoddo e a execugdo de diversas obras tais como a criagdo
do Liceu do Ceara e o Farol do Mucuripe em 1845, Santa Casa de Misericordia em 1861,
Seminario da Prainha em 1864, Biblioteca Publica em 1867 e¢ a Cadeia Publica. Porém, em
1851 houve a maior epidemia de febre amarela de que se tem registro e que apressou as obras
do hospital.

Com o inicio da Guerra Civil Americana houve um aumento no pre¢o do algoddo
no mercado mundial o que fez crescer nossas exportagdes. Portanto, “O ciclo do algoddo e a
instalacdo de charqueadas no sul do pais levaram ao colapso as atividades portudrias do
Aracati, favorecendo o crescimento econdmico e urbano da regido de fortaleza.” (Silva, 1998
apud MELO, 2006). Em 1870 teve inicio a constru¢do da Estrada de Ferro de Baturité¢ que
tinha comeco em Fortaleza, na qual serviria para escoar a producao até o porto da cidade, e o
resultado da construcdo da Ferrovia que escoava para o porto a produgdo agricola e pastoril do
interior ajudou a consolidar Fortaleza como a mais importante cidade do Ceard, no qual
impulsionou o desenvolvimento industrial da regido.

A construcao de uma cidade pouco ligada as zonas de praia e destinada as classes
abastadas, intensifica o carater do litoral como lugar de habitagdo dos pobres. Segundo Dantas
(2002a) o sistema que se segue em escala sociespacial possibilita identificar elementos
materiais objetivos que diferem as cidades litordneas do Nordeste de outras litordneas dos
paises em desenvolvimento. “Ao contrario destas, as cidades litordneas do Nordeste ndo se
inserem na logica de valorizagdo turistica notada apds a Segunda Guerra Mundial”. A zona
portuaria, de influencia européia, era exportadora de mercadorias e de grandes fluxos de
pessoas na praia Formosa. Portanto, a beira-mar era considerada como espaco de troca de
mercadorias, impedindo a ocupagao pelas classes abastarda.

Costa (1998) citada por Oliveira (2005) conta que, “a partir da seca de 1932,
surgiram as primeiras favelas fixadas na faixa litoranea e nas dunas de Fortaleza, areas
desprezadas pela populacdo de mais alto poder aquisitivo, onde exploravam a pesca ou
trabalhavam na industria, no comércio ou na prestacdo de servicos”. Houve também migragdo
da populagdo do interior constatado em entrevista académica realizada pela mesma autora
que, neste periodo da seca o proprietario Sr. Edmilson veio morar nas proximidades da praia
do Futuro, est4 no local ha 36 anos, no qual relata que quando se mudou pra Fortaleza (origem
de Quixada), “tudo era um imenso Amazonas”. Exerce ainda hoje atividade de subsisténcia ¢
da criacdo de gado, contrastando hoje com a moderna Avenida Aldir Mentor, entre os Bairros

Cidade 2000 e Dunas.
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A construgdo do porto do Mucuripe foi iniciada no final da década de 1930, através
do Decreto n° 14.555, onde foi aprovado o projeto organizado pela Inspetoria de Portos, e ja
no ano seguinte foi contratada a firma Norton Griffths, sob administracdo, para executar as
obras. Em 1939, foi instalado o canteiro de obras para implantacdo da infra-estrutura do
primeiro trecho de cais. E em 1952, foram construidos parte do primeiro trecho do cais de 6
metros e os armazéns A-1 e A-2. (DOCAS DO CEARA). O porto, portanto, deu um impulso
na dinamica do litoral fortalezense, notadamente, no setor industrial e a presenga de nucleos
habitacionais inadequados que se assentaram ao seu redor, objetivando oportunidades de
emprego, bem como daqueles que ja trabalhavam no local e ndo tinha condi¢des de morar
dignamente.

“A cidade de Fortaleza, a partir da década de 1950, posteriormente a construgdo do
porto do Mucuripe, consolida-se como importante centro urbano do Nordeste do Brasil,
assumindo as fun¢des de uma metropole regional de ampla area de influéncia” (Silva, 1998
apud MELOQO, 2006). De seu funcionamento, os aspectos naturais, sociais ¢ econdmicos local
foram modificados, seguindo uma nova logica de exploragdo do litoral, destacando o aumento
dos fluxos de mercadorias que o porto proporcionou a capital ¢ ao Estado, mas em
contrapartida, acarretou em modifica¢do da paisagem, bem como do acesso ao banho de mar e
as caminhadas, levando a sociedade em busca de outros espacos adequados a moradia ¢ ao
lazer.

A paisagem do litoral de Fortaleza sofreu transformacdes quando da passagem de
um lugar voltado as atividades portuarias e de habitagdo dos pobres para espaco contemplado
pela elite, porém ainda com a presenca de atividades intrinsecas deste ambiente, momento
este representativo na relagdo da sociedade com estas zonas. Nas mengdes de Dantas (2002a)

confirma-se que,

“Ap6s a urbanizag@o das praias de Iracema e do Meireles, a cidade volta-se para o
mar. [...] A zona de praia, com verdadeira barreira de arranha-céus e suas praias
urbanizadas, € incorporada ora como perspectiva maritima — admirada a partir das
janelas dos apartamentos luxuosos e dos hotéis; ora como lugar de realizacdo de
uma série de demandas de lazer e de turismo — notadamente os banhos de mar,
banhos de sol, passeios, exercicios de esporte e o trabalho de toda natureza, da
prostituicdo a pesca, bem como das atividades como restaurantes, o comércio
ambulante, as atividades artisticas, etc.”. (DANTAS, 2002a, p.65)

Assim, a capital cearense, segundo este mesmo autor, de uma cidade litoranea com
alma de serdo, transforma-se em uma cidade maritima, em decorréncia de novas praticas

ligadas ao mar associadas ao lazer e turismo.
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Na década de 1980, as atividades que surgiram no litoral foram voltadas ao turismo e a
recreagdo, provenientes da implementacdo de agdes politicas e econdmicas ancoradas na
logica capitalista. Lima (2002, apud MENDES, et al, 2007) trata com precisdo das sutis

referéncias quanto a ocupacdo e formacao socio-espacial do litoral cearense. Sintetiza que;

e A primeira, observada até fins da década de 60 do século XX, relativa ao uso
e a ocupagdo da zona costeira por comunidades tradicionais, cidade portudria
(Fortaleza) e cidades costeiras (Camocim, Aracati e Paracuru).

e A segunda, a partir do inicio da década de 1970, inicia-se com o processo de
construgdo dos “paraisos cearenses” (com a “descoberta” da praia de Canoa
Quebrada) e surgem os “viajantes” em diferentes localidades praianas; o veranismo
chegou aos municipios costeiros vizinhos a Fortaleza (Iracai e Cumbuco, (Caucaia);
Prainha (Aquiraz).

e A terceira, at¢ meados da década de 1980, surgiu com os grileiros e
especuladores imobilidrios nas praias; casas de nativos, que foram e ainda sdo
compradas e, em seguida, transformadas em segundas-residéncias. O veranismo
alcangou municipios cearenses distantes da capital.

e A quarta, final da década de 1980 e inicio da década de 1990, remetem ao
processo de urbanizacdo (turistica) e “incorporagdo produtiva” do litoral cearense a
economia nacional e internacional.

Atualmente, no século XXI, as zonas litordneas tém seu espaco como um dos
principais, se ndo, o principal ambiente de interesses e investimentos, atribuindo a notavel
“abertura” e incentivos as inovagoes turisticas para o local e da presenga de novos atores, e,
ao mesmo tempo, um espaco “fechado” ao morar, trabalhar e viver das comunidades,
concretizando um ambiente interceptado entre o “velho” e o “novo” através do que podemos
chamar de praticas maritimas e, complementando, pelas novas modalidades inseridas na faixa
costeira e seu entorno, fica também interessante inserirmos o termo do que podemos chamar

de praticas costeiras*.

3.1.2 Principais vetores na ocupa¢do zona costeira do século XX a atualidade.

Como ja foram iniciadas anteriormente as formas de ocupagdo da zona costeira,
fruto dos assentamentos coloniais como meio de protecdo por invasdes e da exploragdao dos
produtos primarios, no decorrer do século XIX, essa estrutura toma corpo através de um

padrdo de acumulacdo induzido pela exportacdo destes produtos. Esta certa facilidade de
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conexao entre as regioes e destas com os portos, se deu com a instalacdo da malha ferroviaria,
destacando as cidades do Rio de Janeiro, Salvador, Fortaleza e Recife.

Silva e Cavalcanti (2002) citados por Montenegro Jr. (2004) mostram que o comércio
do algodao fez de Fortaleza uma cidade de maior porte, dando condicdo para que ela associe a
sua condi¢do de capital administrativa uma atividade econdmica de peso, adquirindo
expressao no cenario estadual e regional. Foi também a partir do algoddo que se implantou a
estrada de ferro de Baturité, substituindo as tropas de animais, como meio de transporte, e
consolidou Fortaleza como centro urbano importante.

Moraes (2007) ao tratar de zonas de adensamento populacional, afirma que mesmo
com as primeiras ondas de industrializagdo, existia um grande numero de “cidades mortas”,
ou seja, essa atividade ia de encontro a zona costeira, e tais espacos eram povoados somente
pelas comunidades tradicionais at¢ a metade do século XX. Assim, destaca que a estrutura
territorial brasileira ndo reside em sua base numa vocagao litoranea. Exemplo classico de
ocupagdo em seu interior, bem como de sua urbanizagdo, a cidade de Sao Paulo. No nordeste,
destaca-se o Ceara que foi povoada de “dentro” para “fora”, pontualmente concentrado e de
pouquissimo atrativo aquela época.

Mas o quadro comeca a inverter na medida em que a populagdo do interior, a classe
abastarda, passa a dominar esses espagos. Como toda cidade situada no litoral, o crescimento
urbano de Fortaleza foi ditado em fungao da demanda pelos espacgos litoraneos. Desta forma,
“incorporou cada vez mais as zonas de praia para responder as necessidades criadas pelo
veraneio e pelo lazer. O crescimento de Fortaleza, marcadamente perpendicular a linha litoral,
inverte-se nos anos 1920/1930, com a materializacdo de uma urbanizac¢do paralela a costa”.
(DANTAS, 2003)

Silva (2000), citado pelo mesmo autor, lembra que a lenta consolidagdo do sistema
urbano cearense ocorre tardiamente e, na verdade, até hoje, neste final do século XX, a rede
de cidades do estado apresenta-se fragil, sob o comando intenso de Fortaleza, exemplo
acabado do fenémeno da macrocefalia urbana, que explica o crescimento desmesurado da
capital, em detrimento das cidades do interior.

Iniciado na década de 1950, o processo de industrializagdo anuncia uma mudanga no
ritmo de ocupacdo da costa. Esse momento da-se com a consolidagdo da politica de
industrializagdo na década de 1970, com a criagdo da SUDENE. Particularmente, no Ceara,
Dantas (2006) avalia que “... a partir dos anos setenta, a incorporagdo das zonas de praia

[ocorre] nos municipios vizinhos de Fortaleza. Marcada sob a influéncia urbana na capital,
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este processo de ocupagdo representa o inicio do processo de urbanizacdo do litoral de
Fortaleza”.

Dessa nova configuragdo por que se transformava o litoral, trouxe outros aspectos
ambientais ndo aceitdveis a sociedade elitista fortalezense, bem destacado quando Dantas

(2003) mostra que,

Os veranistas, insatisfeitos com a condig¢do das praias em Fortaleza (poluidas e/ou
ocupadas por atores indesejaveis), constroem residéncias secundarias nas zonas de
praia de outros municipios cearenses, a principio nas praias dos municipios vizinhos
de Fortaleza, como as praias de Icarai ¢ do Cumbuco, em Caucaia, ¢ a praia de
Iguape, em Aquiraz. Esta pratica se da a partir da modificagdo da estrutura de
propriedade da terra, da construgdo de uma infraestrutura minima, e respaldando-se
no suporte tecnoldgico, substituindo a antiga chacara no sertdo, que prevalecia dos
anos 1920 aos anos 1940. (DANTAS, 2003, p. 145)

Ap0s, a totalizagdo da ocupacdo das praias da zona urbana de Fortaleza, geram o
deslocamento da sociedade do lazer, atribuidos a degradagdo do ambiente costeiro, poluicao e
pela presenca da classe pobre na qual ainda residia proximo aqueles. Assim, as décadas de
setenta e oitenta, “é bastante notorio na planicie costeira de Caucaia, litoral Oeste do Ceara,
destaque por uma maior demanda de empresas ligadas ao turismo e veraneio. As praias de
Iparana e Pacheco tiveram nas estruturas de segundas — residéncias o seu principal vetor de
desenvolvimento urbano” (OLIVEIRA, et al, 2007).

Quanto ao incremento industrial, a partir da década de 1970, fez surgir conjuntos
habitacionais desde Maracanau a Caucaia, que por outro lado, no setor leste, o municipio de
Aquiraz, pouco teve sua morfologia urbana modificada, na qual serd trabalhada no préoximo
capitulo. Portanto, a industrializagdo ndo pode como afirma Moraes (2007) ser desprezada na
avaliacdo dos vetores e intensa ocupagdo da costa brasileira nas ultimas décadas. E ainda
complementa que na sua presenca trouxe efeitos negativos e positivos tantos quanto a questao
ambiental quanto social, na degradacdo dos ecossistemas e da geragdo de empregos
dinamizando a populacdo para os locais de instalacdo.

Outro vetor que se deve mencionar de grande atuagdao no processo contemporaneo de
ocupacdo da zona costeira, trata-se do fenémeno da “segunda-residéncia”, citado pelo mesmo
pesquisador, altamente disseminada em longos espagos do entorno das capitais estaduais e das
grandes aglomeragoes do litoral brasileiro.

A residéncia — secundaria se multiplica pelo mundo, especialmente nos paises
desenvolvidos, onde a melhor distribuicdo de renda permite a maior contingente populacional
no acesso a esse tipo de habitagdo. “Nos paises ricos, onde a urbaniza¢ao € mais intensa, as

segundas-residéncias sdo um “refiigio” do estresse das grandes cidades ¢ uma opg¢do de
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investimento imobiliario” (ASSIS, 2006) do litoral e sertdo. No Estado do Ceara, inicialmente
em Fortaleza, mostra essa integracdo das zonas de praia a cidade, confirmadas por Dantas

(2003) ao dizer que,

“Indica-se expressivo processo de urbanizacdo paralela a linha de costa, que se
incorpora a outros movimentos tradicionais de expansdo de Fortaleza, mas cuja
fundamentagdo ¢ a modificacdo da mentalidade da sociedade local, e neste caso
particular, das classes abastardas, em relac@o ao litoral. A constru¢do da Av. Beira-
Mar explicita tendéncia da valorizag@o do litoral por este segmento da sociedade,
que havia feito deste espago lugar privilegiado, no estabelecimento de clubes e
residéncias”. (DANTAS, 2003, p. 61)

Apobs os anos 1980, o estado desenvolve uma politica publica de planejamento do
territorio, que reforga as relacdes de Fortaleza com as zonas de praia dos municipios
litoraneos do Ceara, contribuindo para a constru¢do de uma nova rede urbana que propicia a
valorizacdo das praias como mercadoria turistica. Este movimento, segundo o mesmo autor,
direcionado para a zona costeira inscreve-se numa logica de explora¢do que indica uma forte
intervengao do estado em dois dominios: a industria € o turismo.

Conforme Bernal (2008) os governos nordestinos deram uma maior importancia a
atividade do turismo, principalmente pelo PRODETUR-NE evidenciando como geradora de

renda para a regido.

“A crenga nos beneficios do turismo provocou no Nordeste um boom turistico,
alicergado por politicas publicas de valorizagdo das zonas litoraneas. De acordo com
esta logica de valorizacdo, as cidades litoraneas nordestinas foram transformadas em
pontos de recepgdo e de distribuicdo do fluxo turistico, colocando os espagos
litoraneos sob a dependéncia direta das capitais e sem a mediagdo de outros centros
urbanos intermediarios”. (BERNAL, 2008, p. 02)

No final deste século e inicio do XXI, ¢ clara a presenca destes importantes vetores
quando nos referimos a ocupagdo da zona costeira cearense. Na por¢do oeste, seguindo a linha
do litoral, localiza-se o complexo portuario do Pecém, construido no final da década de 1990,
entre os municipios de Caucaia ¢ S3o Gongalo do Amarante, o que vem promovendo
transformagoes, atraindo complexos industriais de maior porte.

De acordo com Dantas (2003) a constru¢ao do Porto do Pecém direcionou a expansao
da Regido Metropolitana de Fortaleza para Oeste, englobando o municipio de Sdo Gongalo do
Amarante, e promovendo um deslocamento do eixo de desenvolvimento metropolitano com
grandes conseqiiéncias para a regido, como a criagdo de uma area industrial visando sediar

empresas de transformacdo de grande porte e risco ambiental (p.ex., siderurgicas), a
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implantacdo de usina termoelétrica, e a criacdo de Unidades de Conservagdo no entorno
destes equipamentos.

Do fendémeno da globalizacdo, insere-se o empresario estrangeiro com seus
megainvestimentos, por toda a orla cearense, com o principal atrativo que ¢ a beleza cénica.
Assim, s3o inimeros os estabelecimentos dos quais podemos citar hotéis (Barceld Oasis, em
Beberibe; Best Western Porto Canoa, em Aracati; Hotel Village Barra Mar, em Cascavel;
Mundau Dunas Hotel, em Trairi; Chalés do Atlantico, em Caucaia entre outros), resorts (Boa
Vista Resort, em Camocim ¢ Marestrela, Aquaville Resort em Aquiraz) e parques tematicos
(Beach Park e Ytacaranha, em Aquiraz).

“Notadamente, a atividade turistica ganha grande destaque quando se denota uma
perspectiva de futuro [...]. No presente, j& se observam significativas levas de europeus
chegando ao litoral do nordeste [...]”. (MORAES, 2007). Como dito, a importancia do setor
pode ser medida com a entrada do Estado na tentativa de ordenamento e alavancagem de tal
processo, através de um dos maiores planos estatais da atualidade, o PRODETUR/NE, sem
davida o maior impacto global sobre a zona litoranea do pais, em implantagdo no momento.

Segundo a EMBRATUR (2005), as principais capitais do Nordeste: Salvador, Recife e
Fortaleza em, 1994, ocupavam respectivamente a 5°, 11° e 8° posicdo no ranking das mais
visitadas no Brasil. Em 2003 a participacao dessas cidades teve aumento com reflexos das
estratégias de desenvolvimento do turismo elevando a posicdo para 3° 5° e 4°
respectivamente.

A partir desses dados € que se ratifica a incorporagao dessas cidades ao sistema
mundial destacando “o Ceard e o Rio Grande do Norte, especialmente, esta transformacao ¢é
empreendida a partir das capitais, Fortaleza e Natal, cidades litoraneas maritimas que se
justificam na descoberta do turismo como atividade rentavel, sob o signo metaférico da
Cidade do Sol, em conformidade com os projetos de planejamento que as transformam,
gradativamente, em importantes destinos turisticos”. (BERNAL, 2008)

E a partir dessa contextualizagio o cerne da discussdo sobre os motivos que levaram a
crescente ocupagdo do litoral cearense, na perspectiva das modificagcdes paisagisticas e
socioecondmicas em que as principais metropoles e suas regides litoraneas se mostram
atualmente num quadro cadtico entre interesses diversos que geram de um lado um
embelezamento da cidade para receber os turistas, e, em contrapartida, o agravamento das

desigualdades e segregagao socio-espaciais.
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2.1.3 Praticas e/ou atividades tradicionais e modernas no litoral

A partir da relacdo sociedade-natureza no ambiente litoraneo, através de seus modos
de vida, relagdes sociais, uso e ocupacdo do espaco, da temporalidade ciclica adotada nos
estudos realizados por Lima (2006) e das experiéncias vividas pelos pescadores, foram
fundamentais a reflexdo das mudancas que se reproduzem na atualidade. Deste modo, no
Estado do Ceara, registram-se as relagdes de poder (externo) e da vida social nativa (interno),
destacando a particularidade existente em cada localidade do litoral em questdo, onde os fatos,
segundo a mesma autora se deram particularizados.

Como no periodo colonial a dependéncia com o sertdo foi estabelecida, o litoral
tornou-se lugar da pesca, e pouco havia conforme Dantas (2003) “atividades da agricultura de
subsisténcia, como a mandioca, algoddo, em contrapartida das atividades desenvolvidas na
Zona da Mata”. Além, dos pescadores, também o Ceara teve como “verdadeiros donos”, os
grupos indigenas, quando Thomaz Pompeu Sobrinho (1937 apud DANTAS, 2003) confirma
ao dizer que “no Ceara, existia uma zona de pescadores onde predominava o elemento
indigena. Os indigenas se distribuiam sobre o territorio: do Rio Grande do Norte ao rio Ceara,
encontrava-se indios da familia Tupi (os Potiguaras) e, deste ponto até a fronteira com o
Maranhdo, os da familia Tapuia (os Tremembés). O territério achava-se quase que
completamente ocupado por indigenas...”.

Abreu e Vasconcelos (2007) tratam da atracdo por esses grupos pela zona costeira no
que diz respeito a moradia. Diante esta visdo, “a proximidade do mar poderia garantir aos seus
habitantes a facilidade de alimentagdo, através da pesca, e a facilidade de 4gua, que também
foi outro ponto fundamental para que o litoral pudesse ser visto como area indicada ao
desenvolvimento de nucleos habitacionais”.

O interesse principal desses grupos em se estabelecer no litoral estd associado a
identificacdo, o valor sentimental em respeito aos ancestrais e da continuidade aos proximos,
diferente do interesse dos colonos ou os “novos” colonos a propriedade da terra. Neste

sentido, Lima (2006) enfatiza que,

“Sobre as comunidades pesqueiras maritimas identificamos a concordancia
dos autores em que estas, historicamente, caracterizaram-se por um processo
de trabalho artesanal que se da no mar (a exemplo da pesca de peixe, de arraia
e lagosta), marcado pela hierarquia baseada no “segredo”, e em terra, com a
realizagdo de trabalhos artesanais (bordados, labirintos, rendas, fabricacdo e
reparos dos artefatos de pesca) e manuais (pequenos plantios de subsisténcia e
o extrativismo vegetal). Nos dois espacos registram-se relacdes fundamentadas
por lacos de afetividade, de parentesco e apadrinhamento, a religiosidade e o
ladico”. (LIMA, 2006, p. 40)
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Das localizagdes citadas, havia as excegdes: em zonas portudrias, ja com a presenca de
outras etnias, em Fortaleza, na sede governamental e em vilas litoraneas do século XVIII,
destacando Aquiraz. Portanto, uma das singularidades encontradas na zona costeira ¢ de nao
ter tido a presenca do latifindio, em decorréncia de suas caracteristicas naturais e de
estratégias por parte da coroa portuguesa, preocupados com a invasdo estrangeira.

Por toda costa cearense, foram formados ntcleos habitacionais, majoritariamente, de
pescadores que tinham na atividade da pesca artesanal a principal fonte de sustento da
populagido, entre outros o artesanato de palha e de téxtil ou extrativismo vegetal de carnatiba
como o complemento da renda familiar. S3o criados espacos de sobrevivéncia, com técnicas,
instrumentos de trabalho simples e secular (MENDES et al, 2007) [...], mas criam também
espacos para o capital, com a implementacdo de equipamentos técnicos que atendem as
demandas da produgdo.

Estes mesmos autores identificam que na zona costeira, além da pesca, pratica-se a
aqiiicultura, como a maricultura, técnica de criacdo de frutos-do-mar em fazenda marinha,
assim como a ostreicultura ¢ a carcinicultura, criacdo de camardes em viveiro. Destacam-se
nesta ultima os municipios de maiores atividades: Camocim, Acarat, Fortim ¢ Aracati.

Atualmente na planicie litordnea do Estado, existem em torno de 110 comunidades
pesqueiras que se distribuem em 20 municipios, segundo o Férum de Defesa da Zona Costeira
do Ceara (FDZCC). Essas comunidades remontam aos séculos XVIII ¢ XIX, em sua maioria,
sd0 marcados pela descendéncia negra e indigena e recebe a denominagdo de comunidades
pesqueiras, comunidades litordneas, comunidades tradicionais ou de povos do mar. (figuras.

04,05 ¢ 06)

Figuras 04 e 05: Colonia de pescadores (Z9) na Prainha de Aquiraz. Fonte: préprio autor, 2008
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Figura 06: Atividades tradicionais na construcio de barracas de palha em Sabiaguaba, Fortaleza.
Fonte: Préprio autor, 2007.

Estas praticas perduraram “intactas” até por volta da década de 1920 - 1930, quando
houve uma modificacdo da mentalidade com que a sociedade elitista passou a tratar o mar.
Assim, Dantas (2003) fala do desenvolvimento das primeiras praticas maritimas no Ceara,
com os tratamentos terapéuticos sob influéncia do ocidente (ndo tao rigidos quanto se seguia
por orientagdes médicas na Europa) os banhos de mar juntamente as praticas de esporte e
caminhadas na praia, correspondendo as demandas da sociedade do écio.

Até a década de 1930, a cidade de Fortaleza mantinha um desinteresse pela faixa
praiana, ¢ utilizava a orla maritima apenas para as atividades portudrias e pesqueiras, com
rapidas investidas no campo do lazer trazidas por serenatas em noite de luar ou pelos
banhistas predominantemente masculinos (ROCHA JR, 1984) — com freqiiéncia ainda, a orla
era ocupada por favelas.

Com as relagdes existentes na zona portudria ¢ do deslocamento da sociedade do
interior para a capital, a Capital do Sertdo, assim como foi tratado, pela insercdo de uma
cultura que ndo perde sua identidade interiorana, vai se fixando nas zonas de praia, na praia
Formosa, ocupadas anteriormente, pelos menos favorecidos e pescadores. Posteriormente,
com a valorizagdo dada a este ambiente, na atual praia do Meireles, ainda as ocupagdes eram

compostas por sitios e chacaras, tornando lugares de hospedagem para aqueles que vinham se
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tratar nos problemas respiratorios. Observa-se entdo, uma das primeiras formas de ocupagdo
voltada ao visitando, que seriam as atividades de veraneio.

Aos poucos, no entanto, o fortalezense foi descobrindo a praia como local de lazer e
de deleite visual — a praia constituida por jangadeiros com suas casas de palhas, com suas
areias muito limpas e repletas de coqueiros, passou a despertar a cobica dos veranistas mais
abastados da regido. “O Estado teve papel fundamental na percepcdo da populacdo em se
direcionar para o litoral, como agente produtor do espaco (MENDES et al/, 2007), onde
assume o comando da reestruturagdo espacial, corroborando na produtividade capitalista
legitimando as praticas politicas”.

Tratando desse segundo momento, Assis (2006), considera a “segunda residéncia um
alojamento turistico particular, ou seja, de propriedade privada”. Esta questdo da propriedade
remete a caracteristica basica da segunda residéncia — a renda como fator diferencial que
define quem pode possuir além do domicilio permanente (primeira residéncia) outro destinado
ao lazer de finais de semana e das temporadas de férias.

Esse tipo de ocupagdo da zona costeira cearense acarretou em diversas mudangas
sociais no que diz respeito ao trabalho realizado pelas comunidades, que o fazia para o
sustento ¢ também como forma de sobrevivéncia. Uma mudang¢a de rotina e praticas

adquiridas e repassadas por décadas. Isso pode ser verificado em Dantas (2003),

“Com o veraneio assiste-se a adogdo de uma logica proxima daquela realizada em
Fortaleza apds os anos 1930: a construg@o de lugares de consumagéo nas zonas de
praia e em detrimento dos espacos da producdo (da pesca, do porto e da habitagdo
dos pobres). Trata-se da substituicio modo de vida caracteristico dos pescadores
pelo veraneio, que, a medida que se amplia, opde os veranistas aos antigos
habitantes das zonas de praia através da luta terra ou da incorporagdo deste novo
modo de vida. Este, no entanto, transforma o pescador em méao-de-obra pouco
remunerada ou em pequenos comerciantes empregando mao-de-obra familiar,
ligados direta ou indiretamente, as atividades de lazer e de turismo; e ainda uma boa
parte dos habitantes imigra para a capital, engrossando o nimero de trabalhadores
informais na cidade”. (DANTAS, 2003, p. 146)

A presenca do veranista na cultura local implantou novos costumes, incluindo a
culinaria, a musica ¢ a mudancas de valores sociais. Houve a diminui¢do da pesca ¢ o
surgimento de empregados domésticos, vigilantes, cozinheiros dentre outros servigcos que
passaram a fazer parte dessa atividade que crescia nao somente em Fortaleza, mas, que seguia
ao restante do litoral. Destaca-se entre as décadas de 1960-1970, através da proximidade as
areas centrais, tornando alvos de especulagdes e de marketing ao idealizar através da natureza
¢ da cultura propria desse espago, atraiu determinados segmentos sociais que dispunham de

condig¢des de obter uma residéncia secundaria.



73

No Estado do Ceara, os espagos a beira-mar calcado na logica de ocupacdo transforma
essas zonas em “mercadoria nobre, modificando radicalmente a paisagem litoranea. Com as
novas praticas maritimas ligadas ao veraneio e ao turismo, as paisagens associadas a pesca e
ao porto se encontram abaladas. Uma zona marcada pela presenga dos portos e dos vilarejos
de pescadores ¢ afetada atualmente pela construcdo de estabelecimentos turisticos e
residéncias secundarias, em toda linha costeira. Aparecem novos atores, com a expulsdo dos
antigos habitantes, bem como o fortalecimento dos movimentos de resisténcia”. (BERNAL,
2008)

Com a leva de grande contingente proveniente do exterior, majoritariamente, da
Espanha e Portugal seguido de investimentos internacionais, provocam a formacdo de areas
core, pois vao priorizar as potencialidades e belezas naturais que acabam por preocupar na
sustentabilidade dos ecossistemas existentes e da permanéncia de comunidades pesqueiras,
indigenas e quilombolas, caso esse, que ocorre em varias partes do litoral cearense.

Apos essa fase do veraneio, outra pratica surgiu no litoral através de equipamentos
urbanos direcionados a atividade do turismo. Datada a partir da década de 1980, o Ceara, tem
investido a partir de entdao, desde a infra-estrutura, bem como da prestacdo de servigos para o
turismo. Foram implementadas por meio de recursos financeiros do Plano de
Desenvolvimento do Turismo (PRODETUR/CE). Assim, foram construidas estradas,
saneamento, iluminacdo, acesso aos terminais aeroportuarios, e principalmente a chegada dos
grandes parques aquaticos e dos megainvestimentos como os resorts, distribuidos por quase
toda a costa cearense.

Segundo o Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Pélo Ceard Costa do Sol
o projeto engloba 18 municipios, mas sete foram focalizados durante o Programa de Acao
para o Desenvolvimento do Turismo no Cearda - PRODETUR/CE 1 Caucaia, Fortaleza,
Itapipoca, Paraipaba, Paracuru, Sdo Gongalo do Amarante e Trairi. Nesse programa, o Estado
priorizou para fins de financiamento pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID, a
execucdo de agdes no trecho do litoral identificado na proposta do Programa de
Desenvolvimento do Turismo no Litoral do Ceara - PRODETURIS como RT (Regido
Turistica) 1.

Além destes municipios, os investimentos do PRODETUR acabaram afetando toda a
faixa litorAnea do Estado, com destaque para trés municipios diretamente impactados:
Aquiraz, Camocim e Jijoca de Jericoacoara. A inclusdo de tais localidades na segunda fase do

programa faz-se primordial e urgente em virtude dos impactos causados que, apresentaram
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bons resultados e problemas a serem mitigados, buscando assim, o desenvolvimento
sustentavel da regido através do turismo. (PRODETUR/NE, 2004)

Quanto ao patrimonio historico e cultural as areas anteriormente citadas necessitam de
preservacdo e restauracdo j4 que segundo o Programa dinamiza o turismo. Porém essa
integracdo desses bens como produto turistico acabam sendo explorados e comprometem a
sua permanéncia, acabando com a cultura que se reflete através de sua materializagao.
Analisando este aspecto importante na identificacdo local, foi observado pelo que os mesmos
estio em razoavel estado de conservacdo ¢ outros estdo abandonados. E através desse
diagnostico ¢ que o PRODETUR (2004) criou medidas que contempla tanto a restauracao do
centro historico de Fortaleza, quanto aos dos municipios de Camocim e Aquiraz, integrantes
do Polo Costa do Sol, com vistas ao aproveitamento sustentavel para a atividade em questao.

Dos investimentos citados acima, o Ceara tem o cenario nacional, um dos Estados que
mais cresce no setor turistico, estando em 1998 no 3° lugar dentre os Estados receptores de
turismo doméstico no Brasil. segundo dados do PRODETUR-CE, (2002). No tocante ao
mercado interno, os principais emissores de turistas para o Estado do Ceard sdo as Regides
Nordeste ¢ Sudeste, com destaque para os Estados de Pernambuco, Rio Grande do Norte, Sao
Paulo (principal emissor nacional) e Rio de Janeiro, responséveis, conjuntamente, por 51,6%
da demanda turistica de origem nacional. E finalmente, quanto ao turismo local dentre as
cidades mais visitadas pelos turistas, no Estado do Ceara, em 1998, destacaram-se as
seguintes: Fortaleza (56,7%), Caucaia (11,4%), Aracati (5,6%) e Aquiraz (5,2%).

Os principais municipios do ceara, totalizando 23, sdo considerados turisticos. Isso
significa que hd uma maior tendéncia entre oferta e demanda entre Fortaleza, Aracati,
Aquiraz, Jijoca de Jericoacoara. Conclui-se que o com a criagcdo da Secretaria de Turismo do
Estado do Ceard - SETUR e da implantagdo do Plano de Desenvolvimento do Turismo no
Nordeste - PRODETUR-NE, o Ceara ganha espaco e dinamiza o mercado turistico nacional e
internacional, tendo como carro chefe, o segmento de sol e praia, atendendo o turismo de
lazer segundo estudos realizados pela SETUR. Outro fator importante dessa demanda esta
associado ao papel da midia e das agéncias de viagens que possuem maiores
representatividades nas capitais.

A principio, a expansdo das cidades litorneas cearense foi motivada segundo Mendes
¢ Coriolano (2006) pelas praticas de sobrevivéncia, como por exemplo, a producdo agricola,
coleta, a pesca, artesanato e, recentemente, a crescente pratica do lazer e o turismo. Afirmam

também que “com a urbanizagdao dos espagos litoraneos, ocorre uma substituicdo acelerada
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dos trabalhos tradicionais para aqueles ligados a producdo capitalista, como o setor tercidrio,
com destaque do comércio, bancos, escolas, lazeres e o turismo”.

Nesse sentido, transforma-se o cotidiano dessas comunidades, observados quando aos
poucos sdo perdidos os lacos com a natureza. Citado pelas mesmas autoras “A populagdo
deixa de depender estritamente dos recursos do mar e da terra, para se tornar forga de trabalho
das empresas e negocios turisticos. A maioria torna-se assalariada, assemelhando-se ao
proletariado”.

Pesquisas realizadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego por meio da Relagao
Anual de Informagdes Sociais — RAIS fez um levantamento dos principais servi¢os oferecidos
pela atividade do turismo: alojamento, recreagdo, transportes aéreos e rodoviarios, agéncias de
viagem, alimentos, dentre outros. E mostra que entre 1994-2003, houve um crescimento de
107% de estabelecimentos, ou seja, passou de 164.624 para 341.450. Quanto ao emprego
formal houve um aumento de 39,1% no mesmo periodo, sendo que 62,4% estdo no segmento
de servicos, 14,9% no comércio, 14,6% na indistria, 4,3% na agropecuaria e 3,8% na
construgao civil. Assim, os Estados da Bahia, Pernambuco ¢ Ceara foram os que criaram mais
estabelecimentos representados em 69,2%.

O periodo estudado foi sabido que politicas governamentais ao turismo tinham dentre
os objetivos ampliar o mercado formal de trabalho. Em contrapartida, ndo foram mencionados
nada a respeito sobre a natureza desses servigos, que tipo de mao-de-obra foi empregado, que
qualidade de emprego e quem realmente ¢ o trabalhador, pois quando se trata desse tipo de
atividade recorrem ao trabalho qualificado, bem diferente da realidade das comunidades
litoraneas, resultando em saldrios baixos e/ou a ndo contratacdo destes e sim, de empregados
que vem de fora do local.

A contratagdo de servigos se torna preocupante em duas situagdes; ou eles serdo
empregados informalmente em determinados periodos do ano, ou seja, o trabalho sazonal,
como por exemplo, na construgdo civil, ou quando permanentes, ndo terdo bons salarios
devido ao baixo nivel de escolaridade, e, portanto, ndo havera desenvolvimento local.
Conferido por Dantas (2005), nas areas [que sdo] atingidas pela especulagao imobiliaria, os
pescadores que permanecem tendem a ser incorporados como mao-de-obra barata na
construgdo civil ou em atividades de servigo: empregos domésticos nas casas de veraneio ¢
empregados de pequenos bares, pousadas e restaurantes a atender o fluxo turistico emergente.

Analisar o espaco do turismo por essa abordagem implica em tentar definir a
percepcao e a relacdo corporea dos grupos sociais locais com o lugar € sua inser¢ao nos

empreendimentos do turismo; a percep¢do dos grupos sociais locais sobre esses
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empreendimentos e; as vias pelas quais os objetos do meio técnico-cientifico-informacional
sdo modificados pelo “tecido preexistente” nos lugares (SANTOS, 1999), ou seja, os tragos
emocionais de sua topofilia (TUAN, 1980) que redefinem esses objetos. (COSTA et al, 2004)

O Estado do Ceara, bem como por quase toda a costa nordestina (ndo excluindo a
possibilidade de esse processo ocorrer nas demais zonas litordneas do Brasil, mas tem um
destaque a mais quando se trata de ocupagdo socialmente desordenada) € visivel a marcha
para novos rumos das comunidades nativas em se tratando de trabalho ou das atividades
secularmente realizadas em serem substituidas por outras atividades. E o que marca ndo ¢ a
espontaneidade dos fatos, mas a sua imposi¢@o. Imposi¢do essa que desequilibra toda uma
estrutura formada e adquirida que bruscamente (podemos dizer assim), ou em tdo pouco
tempo, estd sendo quebrada, deixando esses grupos sociais em situacdes comprometedoras,
pois além da expropriacdo de suas terras, também ¢ expropriado a sua experiéncia vivida.

Dessa percepcao acolhida pelas comunidades Tuan (1980) citado por COSTA et al,
2004 externaliza ao dizer que: “Uma pessoa que simplesmente “v€” ¢ um espectador, um
observador, alguém que nao esta envolvido com a cena. O mundo percebido através dos olhos
¢ mais abstrato do que o conhecido por nos através dos outros sentidos”.

A finalidade a principio de analisar o ambiente costeiro na perspectiva
socioecondmico, ou seja, o uso ¢ ocupacdo de seu espaco ¢ verificar como a sociedade esta
utilizando/aproveitando os recursos costeiros e marinhos baseado num dos objetivos do
PROJETO ORLA; Estimular atividades socioeconomicas compativeis com o desenvolvimento
sustentdavel da orla. E ainda acrescenta que todos os demais objetivos seguem em acordo com
a fundamentacao legal presente na constituicao, no qual reafirma o carater publico das praias
e a propriedade estatal dos terrenos e acrescidos de marinha, estabelecendo atribuicoes e

competéncias na defesa do patriménio natural e cultural do pais.

3.1.4 Consumo do espago: Conflitos de uso do litoral

O litoral ¢ um ambiente que se caracteriza e se destaca pela sua beleza natural e
paisagistica que despertou desde épocas mais remotas o uso, ocupagdo e exploragdo de seus
recursos naturais, gerando varios conflitos entre os povos por interesses diversos marcado na
histéria desde as descobertas maritimas. Houve época em que o litoral era visto como
submundo, lugar do terror, enigmatico Coriolano (2004, apud ABREU ¢ VASCONCELOS,
2007). As ondas e tempestades eram, na concep¢ao antiga, como a furia dos deuses, que

existiam feras que os engoliam caso entrassem no mar e as praias seriam abismos de onde
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jamais retornariam, enfim, essa era a mentalidade que as sociedades tinham com o mar,
principalmente na Europa entre os séculos XV e XVIII. Fazendo uma sintese desse momento

Abreu e Vasconcelos (2007) retratam bem ao confirmarem que;

“Se para os povos da Antiguidade o mar era tenebroso, cheio de coéleras, satanico
[...], na modernidade descobre-se o prazer que o mar, os litorais e as praias podem
proporcionar [...] quando emergiu a moda do banho terapéutico, das viagens de
temporadas alternativas ao campo, aos passeios campestres, pois até ai o banho de
rio ou mar era considerado um ato obsceno, imoral ¢ indecoroso [...] vem a moda do
banho de mar que passou a ser um banho medicinal [...] cumprir esta prescri¢do
médica significava inesperada e um reserva de insdlitos prazeres”. (ABREU e
VASCONCELOS, p.327,2007)

No século XIX, a partir da realeza inglesa, se difunde a moda do banho de mar que vai
culminar com a extensa ocupagdo das costas no século XX. Todos os tipos de costas foram
ocupados, desde costas montanhosas aos atéis de coral do Pacifico. Esta extensa ocupacao
trouxe novos desafios sociais, econdmicos e ambientais. (ANGULO, 2004). O litoral, a partir
de entdo, passa a ser o objeto de consumo e destinagdo de milhares de pessoas. Na regido
costeira do Nordeste brasileiro ¢ ocupada, em maior ou menor grau, por populagdes
tradicionais, Aratjo e Moura fazem descricdo da vida e trabalho dessas comunidades quando

mostram que;

“S@o pescadores artesanais, pequenos agricultores, coletores de moluscos e
crustaceos que se dedicam a atividade de subsisténcia e ofertam parte dos seus
produtos ao mercado informal. A manutencdo da paisagem e dos ecossistemas
costeiros deve-se em grande parte ao modelo de economia de subsisténcia adotado
por estas populagdes, a sua baixa densidade espacial e a um tipo de manejo
sustentavel que utiliza técnicas de conservagdo dos recursos desenvolvidos durante
uma longa histodria de ocupac@o dos ambientes litoraneos”. (p. 106, 2007)

Mas ha um problema quanto ao reconhecimento desse trabalhador, pois apesar dessas
atividades contribuirem para a sobrevivéncia de milhares de pessoas, segundo esses mesmos
autores, elas ndo sdo computadas na economia formal e geralmente s3o vistas com
preconceito pelos gestores da economia. E complementa, ”além disso, como as populacdes
tradicionais ndo t€m a posse legal da terra ocupada, sdo facilmente expulsas das areas mais
valorizadas para dar lugar a expansao das atividades turisticas ¢ de lazer”.

Mendes et a/ (2004) também faz uma alusdo na problematica da posse das terras
marinhas quando lembra que “ha uma auséncia de legislacdo acerca das Terras da Unido.

Comunidades tradicionais de pescadores, muitos de origem indigenas, sdo vistas, como
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invasores pelos especuladores [...] Esses confrontos sdo comuns no litoral cearense, podendo-
se citar os da comunidade de Tatajuba, Balbino, Prainha do Canto Verde, entre outras.

Diante desse contexto ¢ que percebemos o descaso por parte dos gestores em
“defender” as comunidades maritimas, alegando o fato desses judicialmente ndo ter provas
concretas (escrituras) para a tal posse, e, portanto, permitindo que “outros” venham de lugares
longinquos e facilmente tomem suas terras. Mas, na verdade, foram os indigenas e,
posteriormente, os pescadores, 0s primeiros a ocuparem a faixa costeira e a divisdo das terras

era realizado da seguinte forma segundo Lima (2006);

“A extensdo da terra em que vivem as comunidades pesqueiras maritimas (local de
moradia ¢ demais atividades associadas) tem sido, historicamente, apropriada
coletivamente. A sua posse ¢ demarcada no que se refere as benfeitorias (habitagdes,
coqueiros e as plantacdes), por cercas naturais e transmitida segundo a tradigdo do
direito nato de uso (“ de pai para filhos e netos...”). Essa ¢, inclusive, a justificativa
mais comumente utilizada por antigos moradores entrevistados para explicar a
auséncia de documentacdo referente a terra e as benfeitorias”. Apesar de ndo terem
tido a preocupacdo de legalizar sua posse, uma parte dos moradores das
comunidades sabe que esta assentada sobre terrenos de marinha — definido a partir
da linha da preamar na costa maritima e areas de influéncia das marés. (p. 41, 2006)

No Estado do Ceard, o sertdo era o lugar das relagdes sociais e, portanto, o litoral se
caracteriza essencialmente da pesca, “uma paisagem caracteristica das regides litorais semi-
aridas, onde a pesca reina quase absoluto, com uma fraca agricultura de subsisténcia da
mandioca e do algodao”. (DANTAS, 2003)

Conforme Thomaz Pompeu Sobrinho, citado por Dantas (2003), existia neste espacgo
uma zona de pescadores onde predominava o elemento indigena. A pesca era praticada pelos
indios brasileiros antes da chegada dos europeus. Os indigenas se distribuiam no territorio da
seguinte forma: do Rio Grande do Norte ao rio Ceara encontravam-se os indios da familia
Tupi - os Potiguaras - e, deste ponto até a fronteira com o Maranhio, os Indios da familia
Tapuia - os Tremembés. No século XVIII, o espaco era quase que exclusivamente ocupado
por indios. A excecdo encontrava-se em locais onde a presenca de outros grupos étnicos era
sensivel, como nas zonas de porto, em funcdo das relagdes de troca estabelecidas; em
Fortaleza, gragas a sua condi¢ao de sede governamental; e em alguns vilarejos do litoral,
principalmente em Aquiraz.

Na capital, eles constituem o germe da formagdo do Mucuripe ¢ do Meireles
(atualmente incorporados na zona urbana de Fortaleza), o que induz Jodo Brigido, em 1811, a
falar de Fortaleza como de um pequeno vilarejo de pescadores, onde habitava o capitdomor,

alguns comerciantes portugueses ¢ uma pequena forga militar.
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O Mucuripe € um dos locais mais tradicionais e interessantes de Fortaleza. Uma ponta
de terra que avanga o Atlantico formando belissima enseada que, em outros tempos, fora vila
de pescadores e palco da historia cearense das grandes navegacdes do século XV. Hoje,
mistura jangadas e arranhas céus”, ressalta Sérgio Carvalho. (diario do nordeste 10/01/2008)

Nessa fase o litoral tinha na sua esséncia, valor de uso, pelas comunidades dependendo
da biodiversidade existente, virtudes intrinsecas desde ambiente, que aos poucos vao sendo
substituidas pelo valor de troca. A paisagem litoranea logo com a presenga de novos atores
sociais, passou a adquirir valores de troca e, por conseguinte, passa a se comportar como
mercadoria propriamente dita. “Assim, os ambiente litoraneos, como ambientes serranos,
montanhosos, que detinham uma naturalidade, passam a ser refugios valorizados, dado
origem ao fendmeno das segundas — residéncias e incrementando ou fazendo surgir o
turismo” (ABREU e VASCONCELOS, 2007)

No caso dos terrenos no litoral cearense, Lima (2006) enfatiza que os conflitos entre
moradores das comunidades pesqueiras e os grileiros (que, geralmente, se vinculam a
especuladores imobiliarios e/ou empreendedores turisticos) tem aumentado e conclui que o
uso da terra por aqueles esta vinculado ao sustento, enquanto esses a posse da terra é condigao
para realizacdo de bons negdcios.

Em depoimentos de moradores do litoral de Aquiraz a falta de compromisso entre
empresarios, construtoras ¢ especuladores sdo concretos quando estes em assembléia mostram
uma determinada atitude que se realizara conjuntamente as comunidades e outra ¢ o resultado
do mesmo em agdes que se divergem entre teoria e pratica. O morador Luiz Carlos, filho de
pescador, hoje trabalha no Museu Sacro Sao José de Ribamar, no centro de Aquiraz, relatou a
situacao desta natureza.

“Essas constru¢oes sdo boas para o municipio, mas por outro lado é preocupante
muraram dunas, cajueiros, o murici que a casca a gente pegava para tingir tecido o pescador
ndo pode mais pegar, ta tudo murado. Os bugueiros sdo os mais prejudicados, porque o
estrangeiro que pegava no Beach Park saia de la e a rota deles ate ali fazia parte, entdo com
aquilo ali agora ndo existe mais, passava por cima das dunas até chegar no presidio. Agora
80 ate o rio Catu [...] e os pescadores o que eu acho dessa parte da fruta, da raiz, da arvore

’

que era para tingir a roupa...’
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A crescente ocupagdo desses espagos € concretizada nas diversas propostas e
construcdes na area. Matérias do Diario do Nordeste expde mais detalhado sobre os

empreendimentos e locais de atuagao.

A vez do Turismo Residencial: Projeto privilegia lazer

Com langamento acontecendo hoje, o Catu Residence, Yacht & SPA tem como
publico forte os europeus

[...] ocupara uma area de 30 hectares, em Aquiraz. Avaliado em R$ 103 milhges, é
mais uma aposta da incorporadora cearense Arboreto com as empresas Brasil
Invest, da Noruega, e com a portuguesa Mikats.
[...] O Catu Residence tera 740 apartamentos. Na primeira fase serdo construidos
252 unidades, 148 na segunda fase e mais 340 na terceira e tltima etapa do projeto,
assinado pela Nasser Hissa Arquitetos Associados. As obras, segundo Monteiro,
comecaram em outubro do ano passado e, atualmente, estdo na fase de
terraplanagem e drenagem.

Diferencial

Na visdo dele, o grande diferencial do projeto ¢ a sua localizagdo. Construido as
margens da Lagoa Catu, no quilometro 30 da CE-040, no municipio de Aquiraz,
possibilita a pratica de esportes nauticos. "A lagoa tem aguas limpas’, garante o
empresario. Para aproveitar o potencial hidrico da lagoa, o Catu Residence contara
com clube nautico com guarda de barcos, restaurantes e escolas de vela.

SUELEM CAMINHA
Reporter

Fonte: Didrio do Nordeste, 19 de abril de 2007

Aquiraz Resort: Inicio das obras é adiado para junho

Langada em novembro de 2004, a primeira fase do projeto deveria ter sido
concluida em 2006. Agora, so em 2008

Ontem, o secretario do Turismo do Ceara, Bismarck Maia, anunciou o inicio da
construgdo do empreendimento para 1° de junho deste ano com abertura em sistema
“soft open” para 1° de junho de 2008. Lancado inicialmente em novembro de 2004,
a primeira fase do projeto era para ter sido concluida no ultimo trimestre do ano

passado.

Para ele, varias interfaces fizeram o empreendimento nido acontecer. “Mas por
determinacdo do governador Cid Gomes, a Setur se articulou com outros 6rgdos do
Estado (Dert, Cagece, Coger etc.) para superar os problemas e o empreendimento
saird definitivamente do papel’, frisou. Segundo Jorge Chaskelmann, coordenador
do projeto, o resort agora vai se concretizar. Mesmo reconhecendo as dificuldades

do Estado, ele mostrou confianga na afirmagdo do secretario. Neste primeiro



81

momento serdo construidos o campo de golf e a infra-estrutura.

Na visdo do secretario, o Ceard esta perdendo um grande fluxo de turistas pela falta
de resorts. Os resorts servem de ancora para o trade turistico, atraindo quem viaja
com a familia e escolhe o local pelo conforto e seguranga que oferece aos filhos
salientou. A partir da conclusdo do Hotel Dom Pedro Laguna, o primeiro do
complexo, o Ceara entrard na concorréncia deste mercado, que atrai turistas

nacionais e estrangeiros. O novo hotel ofertara cerca de 640 leitos.

Deverdo ser construidos ainda mais sete hotéis até 2012, com investimento total de
R$ 773,63 milhdes. Quanto as obras do Vila Galé, em Caucaia, ainda ndo t€ém data

definida, mas também devem iniciar este ano.

Fonte: Diario do Nordeste, 30 de marg¢o de 2007

Tornou-se uma constancia os conflitos de uso na zona costeira do Ceard em seus
varios aspectos determinados segundo cada interesse, como ¢ caso da atividade de
carcinicultura em oposicao aqueles que defendem a conservacdo dos manguezais, em alguns
trechos nos litorais de Aracati, Icapui, Acarau, dentre outros. A luta pela posse de terra entre
os megaempreendimentos e as comunidades locais. A constru¢do dos portos como os do
Mucuripe e do Pecém e os impactos sociais ¢ principalmente ambientais nos seus entornos. A
urbanizag¢do, industrializa¢do e demais equipamentos que divergem a valorizag@o paisagistica
do ambiente costeiro.

Na figura do pescador como simbolo de liberdade, que trabalha ao seu bel prazer tem
seu cotidiano modificado com a normatizagdo da atividade pesqueira, o que poderia ser
positivo quanto ao seu reconhecimento, ndo passa de um aprisionamento no seu proprio modo
de viver. Nessa perspectiva, Brigido (1979 apud DANTAS, 2006) mostra que a
regulamentacdo se fez em duas geréncias no que diz respeito ao consumo de peixe em
Fortaleza no século XIX dos quais: 1. regulacdo fundada na adogdo da postura que reduziam
os pescadores “a condicdo quase servil” e 2. essa outra geréncia é posta pelo governo federal
no qual trata da politica de organizagao da atividade como estratégia geopolitica de defesa do
territorio nacional.

“O apice deste processo de normatizagao da-se com o desenvolvimento da industria da
pesca, movimento que culmina na profissionalizagdo do pescador. Apds a exploragdo
lagosteira artesanal, iniciada nos anos 1950, indica tendéncias de fortalecimento da industria

de pesca no Ceara”.
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A intensidade desses impactos vdo ser sentidos em propor¢des diversificadas de
acordo com cada configuracdo do litoral, bem como da movimentagao social no impedimento
dessas atividades e instalacdes. A problematica se agrava, na medida em que o poder publico
administra em consonancia ndo a populagdo local, mas voltado aos interesses dos
empresarios.

A continuagdo, sera realizado um levantamento dos aspectos historicos da area de
estudo, de modo a contextualizar a evolugdo do uso e ocupacdo e assim, gerar elementos para
compreensdo da evolugdo do litoral. Estes dados serdo utilizados para se discutir os fatores

relacionados com a evolugdo da linha de costa.
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4. A CONTEXTUALIZACAO DO LITORAL DE AQUIRAZ

Neste capitulo foi abordado especificamente o litoral de Aquiraz em seus varios
aspectos; econdmico, social, cultural e politico apenas deixando o aspecto ambiental a ser
tratado separadamente no proximo capitulo pelo foco e importancia maior dada pela pesquisa.

Ao falar da dindmica de um lugar e, principalmente restringindo-se a zona costeira,
aquela tem papel fundamental quando os problemas ambientais advém do processo de uso e
ocupacgdo, bem como de toda estratégica para que isto ocorra. Dessa movimentag@o € que sera
permitido perceber o notavel valor de seus espagos.

O aspecto econdmico esta relacionado ao tipo de atividade relevante na area, o seu
nivel de exploracdo dos recursos naturais, o local onde se desenvolve (tabuleiro, dunas, faixa
de praia, planicies de varzea dentre outros), para posteriormente, identificar o grau de
impacto.

O aspecto cultural vai mostrar que o modo de produgdo, crencas, identificagdes,
materiais e tecnologias utilizadas vao influenciar em maior ou menor intensidade no ambiente
comparados as novas atividades, como o turismo em massa.

O aspecto politico ¢ de suma importancia quando este intervém positivo ou
negativamente na comunidade no que diz respeito a oferta de trabalho, infra-estrutura que
atenda a todos, escolarizacdo e outras medidas que objetivem o desenvolvimento do
municipio, bem como da responsabilidade e compromisso a preservacao cultural ¢ ambiental
de seus participantes.

O CAPITULO 4 esta dividido em quatro partes: Localizagio Geogréfica; Breve
histérico da ocupagao/urbanizacao do municipio de Aquiraz; Formas de ocupagdo das praias;
e O Litoral de Aquiraz no contexto da RMF, construidos a partir de dados adquiridas em
institui¢cdes, levantamento historico por meio de entrevista informal no Museu Sacro Sao José

de Ribamar e com os moradores, leituras especificas e registros fotograficos.

4.1 Localizacdo Geografica

O municipio de Aquiraz esta localizado na por¢ado nordeste do Estado, ocupa uma area
de 482,8 Km? ¢ dista 24,70 Km (sede) da cidade de Fortaleza. Esta integrada na costa leste do

Ceara totalizando 30km de praias. (mapa. 01)
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Situada na Microrregido geografica 12, Aquiraz limita-se ao norte com o Oceano
Atlantico; ao sul com Horizonte e Cascavel; a leste com Pindoretama; e a oeste com Eusébio,
Itaitinga e Fortaleza. (figura. 07). A Sede municipal estd localizada nas coordenadas

3°54°05” (latitude) e 38°23°28”’ (longitude), a uma altitude de 14,23m.

IPECE I 2

Fonse: ittt Sesed sl d o G ogra e o S fatios 553, nsf Lo de P b o Extrbig s Eoondmios do G et (9G]

Figura 07: mapa de localizacdo do municipio de Aquiraz em relagdo a Regido Metropolitana de
Fortaleza. Fonte: IPECE/IBGE.
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O acesso ao Municipio segundo o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Aquiraz -
PDDU (2005) pode ser feito por duas rodovias que se destacam no sistema viario local: a BR 116
e a CE 040. A primeira, localizada a sudoeste da segunda via, estabelece divisa entre Aquiraz e o
municipio de Itaitinga onde integram os distritos de Camara, Caponga da Bernarda, Jodo de
Castro, Justiniano de Serpa e Patacas. Ja a CE 040 tornou-se o principal acesso a Sede e a outros
pontos do municipio, por estradas vicinais que se originam dela, chegando a darea que
correspondem aos distritos de Jacatina, Tapera e o distrito sede. Essa importancia ¢ atribuida
também por ligar Fortaleza as praias da Costa Leste. Recentemente outro trecho tem sido
construido, a CE 025, ligando Fortaleza a Prainha (Porto das Dunas), tratada como Rota do Sol
Nascente.

O Municipio integra a Regido Administrativa 1, que também corresponde a Regido
Metropolitana de Fortaleza - RMF, constituida pelos municipios de Fortaleza, Caucaia, Aquiraz,
Pacatuba, Maranguape, Maracanaud, Euzébio, Guaiuba, Itaitinga, Chorozinho, Pacajus, Horizonte
e Sdo Gongalo do Amarante, regido esta definida pelo Governo do Estado para fins de

planejamento de sua acdo administrativa, visando a espacializacdo das intervengdes setoriais.

4.2 Breve Historico da Ocupaciao/Urbaniza¢io do Municipio de Aquiraz.

Fato historico ocorrido por toda a costa brasileira como um primeiro contato de novos
membros aos ja pioneiramente utilitarios desse ambiente, fez desse espago marcas de conquistas,
lutas e derrotas que sdo refletidas em nossos dias. No litoral nordestino foi mais marcante esse
acontecimento, sendo assim, o “meio” que impulsionou, através de seus aspectos fisicos, a
permanéncia e vislumbre desses povos que outrora era desconhecido.

A costa cearense tomado de outros rumos, indo na “contramdo” do movimento que
ocorria no restante do nordeste, mostra de forma impar todo seu processo de ocupagdo que se
expande para o mar, mostrando outra configuracdo para o Estado materializado nos diversos
interesses econdmicos e politicos. Assim, partindo de Fortaleza, destaca-se nesse processo o

municipio de Aquiraz tomando as palavras de Raimundo GIRAO “[...] Aquiraz ¢ como que a
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primeira pagina do livro de historia do Ceara” do qual focalizara aspectos importantes na analise
desta pesquisa que implicara em duas; o social e o ambiental.

Em 13 de fevereiro de 1699, através de uma carta Régia, o Rei de Portugal, visando “por
termo as insoléncias e aos desmandos que aqui eram perpetrados pelos capitdes-mores, senhores
absolutos”, cria a primeira vila do Ceara, a ser instalada no povoado do sitio do Aquiraz, fundado
pelo primeiro donatario, Estévdo Velho de Moura. O Governador de Pernambuco ordena a
instalacdo da vila em 1700, o que ocorreu, de fato, no povoado de Fortaleza. Até 1713, quando,
por fim, foi transferida definitivamente para Aquiraz, a Sede municipal alternou-se entre o
povoado de Fortaleza e da Barra do Ceara. Em 1726, chegam os Jesuitas com a missdo de
levantar um hospicio para a residéncia de dez padres da congregagdo. Ruinas deste edificio
podem ser encontradas dentro dos limites do terreno da industria de cachaga Colonial. (PDDU de
AQUIRAZ, 2005).

No quadro 01 abaixo mostra resumidamente a divisdo politico-administrativa do
municipio desde 1699 com a criagdo do distrito do Iguape, em 1987 quando o distrito do Eusébio
desmembra-se de Aquiraz, até a divisdo datada de 1999 em que o municipio € constituido em oito
distritos:: Aquiraz, Camard, Caponga da Bernarda, Jacatna, Jodo de Castro, Justiniano de Serpa,

Patacas, Tapera. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2005.

Quadro 01: Divisio politico-adminsitrativa do municipio de Aquiraz.

CODIGOS DISTRITOS ANO DE CRIACAO
230100005 Aquiraz 1699
230100007 Camara 1988
230100008 Caponga da Bernarda 1988
230100015 Jacaiina 1893
230100017 Jodo de Castro 1995
230100020 Justiniano de Serpa 1933
230100025 Patacas 1988
230100030 Tapera 1988

Fonte: IBGE/IPECE, 2004.
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A ocupagdo do territdrio definido pelos limites do Municipio de Aquiraz deu-se através
do desenvolvimento da agricultura, especialmente durante o século XIX. Entretanto, a presenca
da bela edificagdo do Mercado da Carne (figura. 08) ¢ o indicio de que a atividade pecudria
dava-se em consorcio com a agricultura. Vestigios daqueles tempos, como alguns engenhos de
rapadura (figura. 09) e casas de farinha, ilustram a importancia da cultura canavieira e do
beneficiamento da mandioca para a regido, atividades ainda significativas para o Municipio, a

exemplo das industrias de cachaga 14 instaladas. (PDDU de AQUIRAZ, 2005).

Figura 08: Foto do Antigo Mercado de Carne localizado na Sede.
Fonte: Préprio autor, 2008.
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Figura 09: Foto do engenho de rapadura em Aquiraz.
Fonte: PDDU, 2005

Até meados do sec. XIX, quando Fortaleza consolida sua hegemonia sobre os demais
nucleos urbanos cearenses, a vila do Aquiraz concentra as atividades de vasto territério. A
constru¢do do belo conjunto arquitetonico que conforma o Centro ¢ onde se destaca o Mercado
da Carne ilustra tal afirmagdo. Inserida no raio de influéncia de Fortaleza, integra a Regido
Metropolitana, tendo tradicionalmente cumprido a funcio de produtor de alimentos desta regido.
Tal quadro s6 veio sofrer mudangas mais significativas a partir da segunda metade do século XX,
quando ocorre a ocupacdo de seu territorio, com maior intensidade para parcelamento do solo,
especialmente nas zonas de praia, fortemente vinculado a demanda por lazer da populagdo
fortalezense, e consolidado através da aquisi¢ao de sitios e construcao de casas de veraneio.

A ocupagdo desses espacos litoraneos, segundo Dantas (2002) se expande com o
crescimento de Fortaleza, atribuindo as ordens econdmicas e demograficas. Esse crescimento esta
associado aos projetos desenvolvimentistas de organismos publicos, nos fins da década de 1950,
com a politica de industrializagdo promovida pela Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste - SUDENE, no final dos anos 1960, refor¢gando o papel da capital propulsor do aumento

da populagdo em relagdo ao Ceara e da zona urbana.
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Percebe-se que a transformagdo do ambiente litoraneo “extrapola os limites da cidade e,
incorpora, cada vez mais, as praias de outros municipios cearenses ”, dentre os quais Aquiraz foi
juntamente a Caucaia, os precursores desse movimento durante a década de 1970 com a atividade
do veraneio possibilitando a “constru¢do de uma cidade litorAneo-maritima”. Tal processo,
acentuado a partir da década de 70 e mais intensificado nos tltimos anos, anuncia a tendéncia de
possivel conurbagdo entre Fortaleza, Eusébio e Aquiraz e a transformacao de antigas residéncias

de veraneio em residéncia permanente. Sobre esse momento Dantas (2002) afirma que,

“Os amantes de praia, ndo satisfeitos com o estado das zonas de praia fortalezense —
poluidas ou ocupadas por atores indesejaveis - podem, apds a chegada do carro, utilizar
as vias de circulag@o para se deslocar as praias distantes de Fortaleza. Aproveitando-se
da fragil infra-estrutura desenvolvida para garantir o transporte de produtos provenientes
das comunidades litoraneas, o veraneio ocupa inicialmente as praias vizinhas de
Fortaleza, notadamente a do Icarai e de Cumbuco, em Caucaia, e a praia de Iguape, em
Aquiraz”. (DANTAS, 2002, p.78)

E o Estado, portanto, quem vai propiciar a chegada dos veranistas ao modificar a estrutura
da propriedade privada, as vias de acesso e a infra-estrutura nas zonas de praia. Porém, essa
transformagdo ¢ oferecida aos novos atores, deixando a populagdo local como mero espectador,
quando se acreditava destes serem (na visdao deles) envolvidos no desenvolvimento que ora se
restringia a demanda externa.

A urbanizagdo vai se d4 paralelamente ao processo de ocupagdo do municipio e
especificamente no litoral, a partir da década de 1980, trouxe certo avango no que diz respeito a
infra-estrutura, vias de acesso, transporte, que ora ainda se faz precdria em Aquiraz. Um dos
moradores do Iguape, conhecido como o “Z¢ do Camardo”, relata a vida antes e apds essa

transformagao por quem passa o municipio.

“A gente tomava agua de pote, quente, tomava refrigerante quente. Para ir a cidade, a
gente pegava um pau-de-arara la no Aquiraz de pé. Depois que Placito Castelo entrou no
governo, ai ele fez um pique de madeira, uma rampa, que o caminhdo chegava ali onde tem um
rio na entrada do Iguape. Ai inventaram vem fazendo a estrada de picarra. Dai chegou a
energia, mas todo mundo ficou desconfiado porque nunca ia chegar energia aqui de jeito

nenhum, mas ai chegou. Ai quando chegou a energia, chegou a estrada e tudo.” (2008).
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Na éarea de estudo, compreendida entre as praias do Barro Preto (limitado pelo riacho
Barro Preto) e da Prainha (setor leste do rio Catu) observa-se que a configuragao espacial, em
termos de ocupacdo, ndo ¢ tdo significante quanto as praias da Prainha (setor oeste do Rio Catl)
seguindo para a Praia do Porto das Dunas (Beach Park). Por outro lado, a presenca de casas de
luxo e pousadas sobre dunas e faixa de praia neste trecho, foi percebida nas ultimas décadas do
século passado e, ainda em expansao nos primeiros anos do século XXI, em detrimento as antigas
moradias que se localizam mais recuados da linha de costa, proximas as margens de lagoas e rios
ou em areas propicias ao cultivo.

O turismo, a modalidade mais recente de atividade na zona costeira, teve papel primordial
na modificagdo na paisagem cultural e paisagistico no municipio. De acordo com estudos
realizados pela Secretaria do Turismo do Ceard - SETUR entre 1995 e 2006, 44,8% dos turistas
visitaram outras localidades a partir de Fortaleza. No caso, as praias de Aquiraz e Jijoca em
Jericoacoara foram as duas preferidas para esse periodo. Em média, no periodo de 1995 a 2006,
Aquiraz ficou em 4° lugar do ranking, abaixo somente de Fortaleza, Caucaia (Municipios
inclusos na primeira fase do PRODETUR/CE I) e Aracati.

Pela sua importancia patrimonial, natural, cultural e econdmico Aquiraz, em 1990,
reconhecida pela vocagdo turistica, através do Programa de Desenvolvimento do Turismo no
litoral do Ceara — PRODETURIS/CE junto a Secretdria do Turismo do Estado do Ceara —
SETUR enquadrou-se na regido III, que além deste também faz parte os municipios de Cascavel,

Beberibe, Aracati, Icapui, Pindoretama e Fortim, conhecida como Rota do Sol Nascente.

4.2.1 Aspectos Demogrdfico e de Infra-Estrutura

Absorvida no contexto de influéncia da cidade de Fortaleza, a vila passou por certo
processo de estagna¢do. Mesmo tendo sido a vila do Aquiraz elevada a categoria de cidade, em
1915, o Municipio chegou a ser incorporado ao Municipio de Cascavel em 1931, na condicao de
simples povoado. Em 1950, segundo Recenseamento Geral, Aquiraz tinha apenas 23.870

habitantes, destes 92,3% em zona rural.
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No periodo de 1970/96, o Municipio de Aquiraz alcangou taxas geométricas médias
anuais de crescimento populacional (Tabela 2.4) bastante acima da média de crescimento do
Estado: 3,33% no periodo de 1970/80; 3,11% entre 1980/91 e 2,46% no ultimo periodo de
1991/96. (PDDU de Aquiraz, 2005). Constata-se, no entanto, grandes disparidades entre as taxas
de crescimento da populacdo urbana e rural dentro de um mesmo periodo, verificando-se
acentuada tendéncia a urbanizacdo, notadamente da década de 1970 para 1980, quando a
populacdo urbana passou de 3.193 habitantes, para 25.657, uma taxa de crescimento de 26,59%,
contrapondo-se a uma queda na taxa da populacdo rural da ordem de —12,75%. No senso
realizado pelo IBGE de 1980, o municipio de Aquiraz apresentava uma area de 546 km” com
populacdo correspondente a 45.214 hab. e com densidade demografica de 82,81% hab./km?
aproximadamente.

O declinio da popula¢do da zona rural no Estado ¢ constatado pela desvalorizagao de suas
atividades, provocando o deslocamento (migragdo) para a cidade em busca de emprego e
melhores condigdes de vida quando o municipio passou a fazer parte da Regido Metropolitana de
Fortaleza desenvolvendo atividades ligadas a industria e ao comércio. Assim, nesse momento “a
estrutura ocupacional da populagdo economicamente ativa, demonstra uma maior parcela de
mao-de-obra voltada para o setor primadrio, [...] agricultura, pesca, artesanato, entre outras como,
pecudria e extrativismo que contribui para a economia do municipio” (GRANJEIRO et al, 1983).

A populacdo do Municipio de Aquiraz, em 1996, era de 52.282 habitantes, segundo os
dados da mais recente do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, dos quais 46.164
residiam na area urbana, ¢ 6.118 na area rural. Esses habitantes estavam distribuidos na Sede
(19.439 hab.), nos distritos de Camara (8.723 hab.), Caponga da Bernarda (2.733 hab.), Jacauna
(5.300 hab.), Justiniano de Serpa (7.484 hab.), Patacas (3.136 hab.) e Tapera (5.467 hab.). A Sede
concentrava, cerca de 37% da populacdo do Municipio, os distritos de Camaré e Justiniano de
Serpa juntos concentravam, em torno de 31%, e os demais apresentaram indices de concentracao
inferiores a 11%%.

Através dos dados obtidos o municipio passa por um crescimento populacional
significante, localizado principalmente na zona costeira quando vem ocorrendo uma migracao de
um contingente proveniente de Fortaleza e do Estado, assim, como do exterior. No ano de 2000,
segundo dados do IBGE (2000), a populagdo contou com 60.575 habitantes e com densidade
demografica de 126,01 hab./km?.
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Ja em 2007, a populacdo estimada estd em 67. 265 habitantes como mostra o quadro 02

abaixo de todos os municipios que fazem parte da Regido Metropolitana de Fortaleza.

Quadro 02: Contagem da Populacio 2007 e Estimativas da Populacao 2007.

MUNICIPIOS (RMF) POPULACAO RECENSEADA E ESTIMADA
Aquiraz 72.521
Caucaia 316 906
Chorozinho 18 261
Eusébio 38 189
Fortaleza 2 431 415
Guaiuba 22 405
Horizonte 48 660
Itaitinga 31107
Maracanai 197 301
Maranguape 102 982
Pacatuba 65 772
Pacajus 54 881
Sao Gongalo do Amarante 40 312

Adaptado por Oliveira G.G.de, 2007. Fonte: IBGE.

Observando os municipios em destaque; Fortaleza, Caucaia, Maracanat e Maranguape,

tém ocorrido um notavel crescimento populacional no municipio de Aquiraz para o periodo

analisado entre 1950 e 2007, ou seja, decorridos 57 anos, a populacdo praticamente triplicou

(quadro 03).
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Quadro 03: Crescimento populacional segundo a faixa etaria.

Faixa Etaria Habitante Populacio total estimada’
0 a 4 anos' 6546 2000 45514
5a9 anos 6972 2003 64832
10 a 14 anos 6973 2007 72521
15 a 19 anos 6551
20 a 24 anos 5883 Populag¢io masc./fem. (hab.) 1991 2000
30 a 34 anos 4692
40 a 44 anos 2789 Populag¢ido masculina 23.891 | 31.256
50 a 54 anos 2041 Populagio feminina 22414 | 29.213
60 a 64 anos 1496
70 a 74 anos 980
80 anos ou mais 591

Fontes: 'IBGE — Senso demogrifico (2000), ZIBGE, Muni Net — Rede Brasileira para o Desenvolvimento
Municipal

Quanto a habitacao, o total de domicilios particulares permanentes em 2000 foi de 14.014,
sendo que 10.722 sdo casas proprias € 503 sao alugadas, sendo que deste montante, 12.979 sao
urbanas e 1.035 sdo rurais. (IPLANCE, 2000). Esse contingente contribuiu na urbanizagado local,
principalmente na zona costeira onde podemos destacar alguns complexos turisticos tais como o
“Porto das Dunas”, na Prainha, redes hoteleiras e pousadas por todo o litoral. Colaboraram
também nesse processo a presenga do comércio, barracas de/na praia, restaurantes, dentre outros
estabelecimentos em que seus donos residem ou possuem casa de veraneio no litoral,
contribuindo com a taxa populacional da area.

Do total de residéncias, 5.552 possuem esgotamento sanitdrio do tipo fossa rudimentar, e
destacando 2.487 ndo tem nem banheiro nem sanitdrio. Vale salientar que os dados nao
identificam a localizagdo dessas casas, apenas informagdes gerais do municipio. No distrito do
Iguape, as casas despejam seus efluentes diretamente na laguna do Iguape (figuras. 10 e 11). Os

demais tipos foram distribuidos no quadro 04 abaixo:
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Quadro 04: Domicilios particulares e os tipos de esgotamento sanitario.

Domicilios
Particulares (2000)
Tipo de Esgotamento Sanitario Forma de Abastecimento de dgua
Rede geral 705 Rede geral
4.902 com canalizac¢do 1.405
Fossa rudimentar 5.552
Vala 263 Pogo ou nascente (na propriedade)
Rio,lago ou mar 2 com canalizagdo 4.424
Qutro escoadouro 103 ndo canalizada 4.735
Nao tinham banheiro nem
sanitario 2.487
Outra Forma
com canalizac¢do 485
Total de Domicilios 14.014 ndo canalizada 2.965

IBGE — Senso Demografico (2000)

T x o g e Y i "l. o
Figuras 10 e 11: Lancamento de efluente doméstico na laguna
Fonte: SILVEIRA, 2007

do Iguape.

Em relagdo a saude, segundo a Secretaria Estadual da Saude — SESA, entre 2003 e 2007
houve uma diminui¢do das Unidades de saude ligadas ao SUS, ou seja, havia no total 25 dessas
unidades e hoje contam com 22 estabelecimentos, além de 1 hospital geral. Nao foram

registrados postos de saide nem unidades movel.

118



119

Sobre a Educagdo, segundo a Secretaria da Educacdo Basica — SEDUC, para o mesmo
periodo pesquisado também constou um aumento nas escolas municipais (passou de 71 para 90
escolas). E ausente no municipio a escola federal e permaneceram as 7 escolas estaduais. A taxa
de criangas entre 0 e 6 anos que totalizam 3.732 e que estdo matriculadas na educagdo infantil é
de 37,33% em 2002. As demais faixas etarias foram organizadas seguindo alguns critérios a

seguir (quadro 05):

Quadro 05: Escolarizagio segundo a faixa etaria.

Escolarizacio em Aquiraz 1991 2000
Percentual (%)

Pessoas de 15 anos ou mais analfabetas 44,92 31,48
Pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 51,79 36,06
Criangas de 7 a 14 anos analfabetas 55,68 24,88
Criancas de 7 a 14 anos que estdo freqiientando o curso fundamental 63,11 88,49
Adolescentes de 15 a 17 anos analfabetas 29,72 10,42
Adolescentes de 15 a 17 anos que estdo freqiientando o ensino médio 1,63 11,62
Pessoas de 18 a 24 anos analfabetas 30,43 16,43
Pessoas de 18 a 24 anos que estdo freqiientando curso superior 0,56 1,91

PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, Muni Net — Rede Brasileira para o Desenvolvimento
Municipal

Quanto a circulagdo e transporte, dados retirados pelo DERT, em 1996 a demanda de
passageiros do municipio era de 5.207, que opera 10 linhas de 6nibus pela empresa Sao Benedito,
dos quais 6 intermunicipais, destacando a linha que liga Fortaleza — Fortim e 4 metropolitanas,
ligando Fortaleza — Iguape/Barro Preto e Fortaleza — Prainha/Porto das Dunas, realizando mais de
10 viagens (ida e volta).

Em contrapartida o sistema de parada ¢ precario, onde os moradores arriscam a vida por
disputar espago com os veiculos, bem como nao existe transporte intramunicipal, contam apenas
com servigos de moto-taxi e lotagdes. (PDDU, 2005)

Quanto a energia elétrica, segundo moradores somente foi distribuida pelo municipio na
década de 1980, até entdo havia em alguns postes e em algumas residéncias que podiam pagar
pelo servico. Atualmente, os estabelecimentos que mais consomem energia ¢ a industria (30.122
kwh), residencial (18.394 kWh) e comercial (9.851kWh) de acordo com a Companhia Energética
do Ceara — COELCE (2002).

O servico de limpeza urbana, segundo a prefeitura de Aquiraz, ¢ terceirizado: sdo

utilizados compactadores, pas mecanicas e caminhdo tipo basculante com aproximadamente 50t
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de lixo por dia, com destino final no aterro sanitario localizado na regido de Machuca, no distrito
sede.

A estrutura espacial do litoral de Aquiraz até¢ a década de 1990 se dava com a minima
infra-estrutura urbana, mesmo com a presenca das segundas-residéncias, contando com dificeis
acessos, pouca iluminagdo, auséncia de coleta de lixo e servigos de seguranga para a comunidade.
Com o advento do turismo e as politicas estratégicas para o desenvolvimento da atividade, trouxe
alguns beneficios a populagdo. Por outro lado, ¢ notério mediante os dados coletados e pelas
entrevistas, destacar o descaso majoritario de casas de luxo onde inexiste esgotamento sanitario
localizado préximo aos recursos hidricos, onde despejam o lixo em suas margens e os efluentes
escorrem diretamente nas aguas e solos, contaminando-os como também afetando todo o

ecossistema que depende deste recurso.

4.2.2 Aspectos Economicos e de Desenvolvimento Local

Por estar inserida na Zona de Tabuleiro com abertas e extensas varzeas cortadas pelo Rio
Pacoti, area plenamente apropriada as culturas, proporcionou a atividade da lavoura, tornando a
principal fonte de riqueza do municipio. O sistema de cultura de subsisténcia € realizado com
culturas perenes e anuais como milho, feijao, mandioca, monocultura do cajueiro, cana-de-agucar
e bananeira, apesar de ter um solo arenoso onde predominam as areias quartzosas, apesar disso ha
um equilibrio nesse ecossistema com o mesmo tipo de produ¢do desde a sua fundagdo. O cultivo
da cana de actcar sempre se fez presente no aspecto econdomico da vida do municipio de Aquiraz,
onde o aproveitamento das principais bacias, Pacoti e Cati propiciavam desde 1726 essa

atividade.

O algodado tem seu inicio no historico da economia desse municipio, mas a ocupacao
urbana transforma a caracteristica rural de Aquiraz, devido a proximidade de Fortaleza e o acesso
rapido, periodo esse que se deu entre as décadas de 1800 a 1850, dando oportunidade de um
grande desenvolvimento para a época, dando oportunidade para uma forma distrital a partir de
1933, seguido a elevagdo de cidade a partir de 1938, tendo como distritos Aquiraz, Eusébio,

Iguape e Serpa.
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Destacam-se também os cultivos de fruteiras, esta, mais recente, a partir de 1997 com o
cultivo de manga e mamao, bem como do coco da baia, produzida em larga escala, sobretudo na
zona praiana. Os produtos para o ano 2000 de acordo com darea, quantidade e valor estdo

distribuidos a seguir (quadro 06):

Quadro 06: Producio de frutas em lavouras do tipo permanente.

Produtos de Lavouras Permanentes
Ano 2000
Area (ha) Producao
Tipos de Frutas | Destinadaa Colhida Quantidade (t) | Valor (R$mil)
P u colheita u
Abacate 12 12 96 16
Banana 10 10 11 17
Castanha de caju 1.400 1.400 285 220
Coco-da-baia 1.500 1.500 6.000 1.350
Goiaba 16 16 408 21
Laranja 18 18 450 23
Limao 16 16 496 17
Mamao 2 2 20 4
Manga 225 225 2.430 122
Tangerina 7 7 266 19
Total 3.206 3.206 10.472 1.809

Fonte: IBGE - Producfo Agricola Municipal (2000)

A pecudria, embora pouco desenvolvida, teve sua importancia econdmica, servindo a
populacdo, na producdo de carne e leite, porém ndo se verifica a exportagdo para outros
mercados. Portanto, uma atividade que abastece a populagdo local. Em 2002 destacam-se a
produgdo de 12.090 cabecas de gado, 4.330 ovinos, 849.341 aves segundo Produ¢do Pecuaria do
Ceara/IBGE (2002)

A pesca, caracteristica marcante dos “povos do mar”, ndo poderia deixar de ser

mencionada, j4 que se trata do principal alimento da populagdo de Aquiraz praticada por duas
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colonias de pescadores localizadas no povoado de Barra do Catu e outra na vila de Jacauna.
Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA, a producdo do pescado no municipio em 2005 foi de 283t de peixes, o que corresponde
a 1,87% em relacdo a producao do Estado. Junte-se a essas atividades, o setor pesqueiro, onde os
moldes artesanais ainda se sobressaem, onde ocupa uma razoavel mao-de-obra das mulheres do

local, principalmente no caso da Prainha.

A sede de Aquiraz possui uma vantagem locacional por estd préximo dos mercados
consumidores e assim, impulsionando o comércio e outros servigos nas ultimas décadas, devido
também ser o lugar de acesso as praias do litoral leste. Segundo a Prefeitura de Aquiraz, o setor
de servicos € responsavel por um incremento de 2,43% na arrecadagdo do Imposto Sobre
Circulacdo de Mercadorias e Prestagdo de Servigos - ICMS do Municipio no ano de 1998, tendo
crescido a uma taxa média de 38,53% ao ano, entre 1997 ¢ 1998. O maior faturamento de ICMS

dentre essas empresas, se da nas empresas de saneamento, limpeza urbana e construgao.

Mais recentemente, a atividade industrial configura-se como vetor de alavancagem para o
desenvolvimento do Municipio. Desde 1996, vem-se consolidando a implantagdo de industrias,
atraidas por um conjunto de incentivos fiscais do Governo Estadual e Municipal, através do
Programa de Promocao Industrial e Atragao de Investimentos, que resultou na instalagao de oito
industrias no Municipio, onde se destaca a Industria de Bebidas Antartica do Ceara S/A,
implantada em agosto de 1998, e a White Stone do Brasil S/A, em dezembro de 1996. (PDDU,
2005)

Assim, na industria, sobressai a produ¢do de rapadura, tijolo de alvenaria e telhas, cera de
carnauba, cal, farinha de mandioca e aguardente de cana. Entre 1990 e 1997 segundo o mesmo
programa, o municipio contava com 36 industrias evoluindo para 57 unidades industriais, sendo
também o responsavel pela variagdo anual de 398,09% do ICMS arrecadado no Municipio, em
termos de valor adicionado, corresponde a 91,37% da arrecadagao total de Aquiraz.

O desempenho da arrecadagdo do ICMS, entre 1994 e 1998, correspondeu a uma taxa
média anual de crescimento de 68,55%, crescimento este devido, basicamente, ao incremento da
arrecadacdo da Fabrica de Cerveja, em 1998, responsavel por 75% do ICMS arrecadado, em
1998. O ICMS arrecadado no Municipio, anteriormente a instalagdo dessa industria, apresentou

taxa média de crescimento de -3,16% ao ano, no periodo 1996/97. (IPLANCE, 1998) Outros
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setores como do comércio representou 4,86% da arrecadacdo, o setor de servigos 2,43% e a
agropecuaria 1,34%, no ano de 1998

Especificamente, Aquiraz ¢ um grande centro turistico por se encontrar no litoral
carreando uma organizagdo do espago que envolve os governos Federal, Estadual e Municipal,
envolvendo toda a comunidade para o desenvolvimento de Aquiraz, a “Bacia” do Catu esta
dentro de toda essa expectativa onde as atividades turisticas e veranistas compartilham desse
espaco, com ampla possibilidade de uso desse espago diante de suas caracteristicas natural tais
como rios, lagos, lagoas, dunas e praias.

Quando ¢ observada a fisionomia urbana de Aquiraz a partir de sua sede apresenta-se
pouca alteragdo, porém o crescimento urbano se da na periferia, ou seja, no seu litoral, tornando
extremamente voltado para as atividades de turismo e lazer. Como exemplos tém o Porto das
Dunas, Prainha e Iguape inseridos nessa realidade. Um ponto a ser mencionado ¢ na melhoria do

sistema viario municipal.

Quanto a capacidade de absor¢do de mao-de-obra pelo mercado de trabalho na metrdopole,
verifica-se que a taxa de ocupagdo média, em 2000, estava em torno de 82,2%. Esta taxa ¢ muito
alta (89,2% a 90,6%) nos municipios de Aquiraz (pdlo turistico), Guaiuba, Chorozinho e Sao
Gongalo do Amarante (Complexo Industrial e Portuaria de Pecém) e muito baixa (75,2% a
80,7%) nos municipios de Caucaia, FEuzébio e Pacatuba. (OBSERVATORIO DAS
METROPOLES, 2007). Por outro lado, esses mesmos municipios estio em um nivel baixo de

formaliza¢do no mercado, com apenas 18,8% a 28,1%, predominando o trabalho precério.

Analisando a renda interna municipal na participacdo do Produto Interno Bruto — PIB
estadual, verifica-se que o municipio em 1991 respondia em R$ 76,76/ hab., passou para

R$123,29 em 2000, de acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — PNUD.

A economia do municipio, portanto, tem sido baseado na industria e de servigos diversos,
ao mesmo tempo tem havido uma permanéncia de atividades primarias que tanto abastecem o
local como a atividade da pecuaria e participa na economia do Estado como a producao de frutas.
Na atividade da pesca, as disputas pelo espaco, as dificuldades financeiras e da limitagdo da
captura de peixes e frutos do mar, assim como os problemas ambientais tem gerado uma procura

por outros meios de conseguir alguma renda.
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Em 2007 foi publicada uma matéria do Jornal O Povo, que mostra uma manifestagdao de
pescadores contra as proibigdes da pesca da lagosta, em que das 249 embarcagdes no Iguape,
somente 55 foram licenciadas pela Secretaria Especial de Aqiiicultura e Pesca da Presidéncia da
Republica - SEAP, enquanto que 600 pescadores, em média, foram prejudicados pela falta de
licenca.

Nesse manifesto a comunidade dizia: "queremos o direito de trabalhar dentro da lei. Nao
nos tornem marginais", "Vamos salvar a lagosta sem matar o pescador", "Somos mais de 500
familias candidatas a passar fome. A quem vamos recorrer?". De acordo com Nilton, essas
familias costumam faturar um salario minimo por més. (JORNAL O POVO, 15/05/2007)

A area como foi vista ¢ atingida pela expansdo da especulacdo imobilidria, € os
pescadores se transformam em mao-de-obra barata na construg¢do civil ou em atividades dos
tipos: jardineiro, cozinheiro, camareira, dentre outros em casas de veraneio, bares, pousadas e

restaurantes para atender o fluxo turistico.

4.3 Formas de Ocupacao das Praias

Como a questdo da ocupacdo em seus diversos interesses e atividades ¢ o foco maior da
pesquisa que nos norteard para as principais causas para os problemas que o ambiente costeiro
vem enfrentando, torna-se necessario identificar a localizagao, estrutura e a relacdo desses donos
com a natureza. Logo, a area foi recortada ndo pela expressividade do assentamento, mas a
expansdao e o descaso aos recursos naturais observados no Distrito de Jacauna, do qual estdo
inseridas as praias do Barro Preto, Iguape e Presidio, extrapolando os limites do nucleo até a
margem direita do rio Catq.

No Municipio, fator preocupante € a extensa area comprometida com o parcelamento do
solo em lotes com dimensdes para uso urbano. Este processo vem ocorrendo a varias décadas de
forma intensa. Transforma dreas com vocagdo para produgdo alimentar em loteamentos com
pseudocaracteristicas urbanas, sem a minima infra-estrutura. Muitos deles sequer tiveram suas

quadras demarcadas, disponibilizando lotes com dimensdes de lotes urbanos em niimero muito

124



125

além das reais necessidades apontadas pelos resultados dos estudos de demografia. (PDDU,
2005)

Diferente do processo que ocorre em Caucaia e Maracanal, com camadas mais pobres e
formacdes de habitacdes precarias, vai ocorrer uma demanda de pessoas com camadas sociais
elevados que vao ocupar casas de luxo e mansdes, sejam temporarias e/ou permanentes.

A presenca de varias desembocaduras e morfologias foi considerada como limites
geograficos do qual proporcionou diversas formas de ocupagdo em cada segmento daquele
espaco desde setores de alto poder aquisitivo como o Porto das Dunas em detrimento da
ocupacdo desordenada de barracas na praia do Iguape. Nesse sentido, abordaremos de forma
sintética 0 uso € ocupagdo para cada praia inserida na area de estudo.

Na desembocadura do Rio Catii durante estiagem, entre agosto e dezembro onde a
dindmica eodlica forma uma barra arenosa impedindo que haja o contato entre o rio € 0 oceano
formando uma praia sazonal. E nesse periodo que se observa a instalagio de barracas sobre esta
faixa (figura. 12). Também ¢ bastante expressiva, a presenca de casas de luxo e pousadas nas
margens da lagoa (figura. 13), onde segundo informacdes dos pescadores, ndo ha rede de esgoto

e, portanto, todo dejeto ¢ diretamente despejado nas dguas.
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Figuras 12 e 13: Instalacio de barracas na desembocadura do rio Catui; Casas de veraneio construidas nas
margens do rio. Fonte: OLIVEIRA, G.G.de 2008 ¢ 2007.

Entre a desembocadura e a praia do Presidio ha um vasto campo de dunas e faixa de praia
onde ainda ndo existem ocupacdes, apenas passeios de bugues e paragens de visitantes para o
banho de mar. Pelas caracteristicas paisagisticas, podemos atribuir a drea como “deserta”. Porém
em 2004, empresarios de origem portuguesa e espanhola se interessou pela area para construcao
de um megaempreendimento considerada o mais novo maior resort da América Latina, o resort
Aquiraz Riviera (fig.14), esta sendo reiniciado apds ter sido embargado por ordens juridicas

relacionadas a questdo ambiental. Retornou em 2008 como novos planos e dessa vez, concedida a
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licenca para ser construido sobre as dunas moveis segundo Wandocyr Romero, diretor da

Aquiraz empreendimento.

Figura 14: Demarcacio e inicio da constru¢io do Resort Aquiraz Riviera préximo a praia do
Presidio. Fonte: www.aquiraz.ce.gov.br

Na praia do Presidio de acordo com o PDDU (2005) a area ¢ relativamente isolada quando
do loteamento se deu a partir da década de 1970. Pela localizagdo mais plana, foi lugar escolhido
pelos veranistas com auséncia de barracas de praia. Observa-se a presenca de pousadas e hotéis.
Nesta area a ocupacao ¢ majoritariamente por mansdes de luxo (figuras. 15 e 16) o que mostra o
nivel social dos residentes ou veranistas. Foi também observada a grande quantidade de piscinas,
garagens que comportam varios carros. As ruas sdo de pigarra e a iluminagdo ¢ precaria. Nao

foram observadas casas de pescadores ou de niveis mais baixos.
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Figuras 15 e 16: Mansdes sdo construidas sobre a faixa de praia e zona de berma, na margem da
desembocadura da laguna do Iguape que no periodo de cheia as 4guas chegam préximo as casas. Fonte:
OLIVEIRA, G.G.de, 2008.
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A praia do Iguape ¢ a sede do distrito de Jacatna sendo considerada a ocupacdo mais
antiga do municipio e uma das mais antigas do estado datadas do século XIX. O cotidiano da
populacdo residente independe dos periodos de férias e fins de semana. As casas situam-se
proximas da faixa de praia e dunas, mas as barracas ¢ o principal problema pela intensa ocupagao
pela demanda de banhistas (figura. 17). Até a década de 1980, Iguape vivia quase por total sem
infra-estrutura, e sendo assim, as ocupagdes foram feitas desordenadas entre barracas e casas que
se confundem a beira mar. “Os primeiros veranistas construiram suas segundas residéncias nas
localidades da Prainha e Iguape” Seabra, (1979 apud PEREIRA, 2006). Antes da chegada do
veranista, a praia era composta por pescadores que viviam da pesca e da agricultura de

subsisténcia.

Casa de pescador e Mansao

Figuras 17: Ilustra a presenca de casas de veraneio com cercados e rede elétrica que dividem o espaco com os
pescadores na praia do Iguape. Fonte: OLIVEIRA, G.G.de, 2009.

“Ainda nesse periodo, grande quantidade de loteamentos seria aprovada e implantada, ndo

mais na praia, mas ao seu redor, formando um cinturdo de lotes postos a venda. Assim, as
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empresas imobiliarias (construtoras e corretoras) vislumbrariam a valorizacdo dos espacos
litoraneos como oportunidades para a realizagao de negocios lucrativos”. (PEREIRA, 2006). No
promontorio do Iguape, hd uma grande concentracdo de lotes em especulacdo para serem
vendidos com ruas pavimentadas, postes de ilumina¢ao, em detrimento das casas da comunidade
mais pobre. H4 somente uma residéncia no inicio do promontdrio que seu muro se estende até a

faixa de praia. (figura. 18)

Figura 18: Presenca de ruas pavimentadas, mansdes e loteamentos em especulacdo no promontorio do Iguape.
Fonte: OLIVEIRA, G.G.de, 2007.

Deve-se registrar a presenga da tribo indigena Jenipapo - Kanindé, na Lagoa da
Encantada, remanescente dos primeiros ocupantes daquele territorio. Em 1997, a Fundagao

Nacional do Indio — FUNAI iniciou estudos para reconhecimento étnico e outras garantias
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constitucionais deste grupo, com demarcacao de area. Por localizar nas margens da lagoa da
Encantada, a comunidade também realiza as atividades da agricultura de subsisténcia e da

pecudria (figuras. 19, 20 e 21)

Atividades da agricultura
e pecuaria

Figuras 19, 20 e 21: No entorno da lagoa da Encantada além da moradia dos Jenipapo-Kanindés, utilizam o
solo para a lavoura e de pastagem para o gado; area reconhecida pela FUNAL
Fonte: OLIVEIRA, G.G.de, 2007

Dando continuidade a praia do Iguape segue-se em dire¢do a praia do Barro Preto, um
espago totalmente loteado com arruamentos e iluminagdo publica. As casas foram construidas na
base das dunas, onde recentemente vemos uma invasao dessa areias sobre as residéncias pelo fato
de ndo possuirem mais vegetagio (figura. 22). A beira mar observa-se pouca presenca de
barracas (figura. 23), bem como na area de mangue no Riacho de nome homoénimo. Préximo ao
riacho existe uma pousada que foi instalada com saida que atravessa o mangue e da acesso a
praia. Em seu percurso foram observados escolas, comércio, pragas, e servicos de /lan house, e

lojas de diversos artigos
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Figuras 22 e 23: Casas construidas em frente as dunas méveis; a presen¢a de barracas na zona de berma.
Fonte: OLIVEIRA, G.G.de, 2007, 2008.
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Percebe-se que as unidades morfoldgicas presentes: campo de dunas, faixa de praia, o
labuleiro, bem como o manguezal e os corpos hidricos estdo sendo ocupados de forma
indiscriminada pelas camadas sociais abastardas, enquanto que familias de pescadores, grupo
indigena e remanescente de quilombolas ndo se fazem presentes neste trecho, apenas realizando
as atividades de sustento como a pesca.

Associado a este processo, estdo a poluicdo das aguas, o desmatamento do mangue, a
migracao e invasdao de dunas, o assoreamento das lagoas por retirada da mata ciliar, e no quadro
social, conflitos de uso entre a populagdo nativa, em busca do sustento e veranistas que disputam
por lugares privilegiados a beira-mar.

E nesse sentido que os problemas ambientais estio a vista de se agravar pela falta de
ordenamento espacial, pelo mau uso dos recursos naturais e, portanto, serd o norte de analise da

composicao geoambiental do litoral de Aquiraz abordado no capitulo seguinte.
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5. COMPONENTES GEOAMBIENTAIS DAS PRAIAS DO BARRO PRETO A
PRAINHA.

Neste capitulo sera identificado, descrito e caracterizado os elementos geoambientais da
area de estudo realizados com base no referencial tedrico e procedimentos técnicos em trabalhos
de campo, bem como, da utilizagdo de mapa base, fotografias aérea e imagens de satélite.

Inicialmente dar-se-4 no parcelamento do ambiente para uma melhor visualizagdo e
delimitacdo de cada feigdo levando-se em conta uma escala témporo-espacial da ocupacgdo
humana e suas atividades (década de 1960 do século XX aos dias atuais) baseados no enfoque
reducionista e, posteriormente, conectando suas partes como demonstra¢do da interdependéncia
da composi¢do paisagistica, ou seja, de forma integral da relagdo entre os mesmos e da dindmica

da zona costeira no Municipio de Aquiraz.

5.1 Condic¢oes Climaticas

As condigdes climaticas do Estado do Ceara sdo muito variaveis e complexas. Elas estdo
relacionadas a intera¢do de diferentes centros de acdes e sistemas atmosféricos que atuam na
regido como fatores geograficos locais e regionais. (ZANELLA, 2005). O clima regional da zona
litordnea em questdo faz parte do dominio do clima semi-arido predominante no Nordeste
brasileiro, marcado por dois periodos definidos — um seco, longo e outro imido, curto e irregular.

Dentre os controladores do regime pluvial no litoral do Estado do Ceard, a frente geradora
de chuvas de maior importancia ¢ a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). (PGGM, 2006).
A quantidade e duragdo da precipitagcdo tém influéncia direta no clima, e no Ceara ¢ marcante a
irregularidade das chuvas. A quadra chuvosa concentra-se entre janeiro € maio, enquanto de
agosto a dezembro ocorre o periodo de estiagem.

Observando o grafico 1 abaixo demonstra que ¢ no primeiro semestre as maiores
precipitagdes, destacando o ano de 1986 com 800 mm, porém, em 1990 choveu apenas 100 mm

retomando os indices anteriores nos ultimos anos. No segundo semestre pouca variacao,
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confirmando a situacao das chuvas no litoral.
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Os dados coletados na estacao de Fortaleza (EMBRAPA, 2004) mostram que numa média

historica (1966-2003) o valor pluviométrico anual foi de 1.606,6 mm enquanto que entre (2002-

2008) em Aquiraz extraido na FUNCEME, a média pluviométrica anual foi de 1.151,8 mm.
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Grifico 1: Valores da precipitacio na média historica (1966-2008) para Fortaleza e Aquiraz, com destaque
para os meses de marco (periodo chuvoso) e novembro (periodo de estiagem).

Fonte: EMBRAPA e FUNCEME.

De acordo com estudos realizados pelo projeto ARIDAS (CEARA, SEPLAN, 1994) e

consultado por Souza et a/ (2000), considerando-se que a marcha anual da ZCIT desloca-se para

o norte em 14°N ocorre entre agosto e outubro do hemisfério norte e, mais 2°S durante fevereiro a

abril do hemisfério sul. Essa variabilidade vai estar estritamente ligada as condigdes térmicas que

ocorre nos oceanos (atlantico e pacifico) e nas condi¢des dindmicas que ocorre em ambos.

Em 2009 o total de chuvas no primeiro trimestre (fev-abr), tem 35% acima da média

histérica e 40% na média historica, segundo a FUNCEME, vai estd associado a eventos de La

Nina no Pacifico Equatorial com ocorréncia de
chuvas no Nordeste brasileiro. Caso permane¢cam
as mudangas da Temperatura na Superficie do Mar
— TSM sobre o Atlantico Tropical, com

resfriamento ao norte e aquecimento ao sul do

Grifico 2: Previsio das chuvas para os préximos
meses indicando a probabilidade de ocorréncia de
totais pluviométricos sazonais nas categorias acima
da normal (35%) e normal (40%), e de abaixo da
normal (25%) para o trimestre fevereiro a abril
sobre a porcio semi-arida do norte do Nordeste
(FUNCEME, 2009)

Equador, estabelecerd precipitagdes significativas para o Ceard, acima de 700 mm, bem como

para os Estados do Rio Grande do Norte e Piaui como mostra a figura acima extraida nesta

pesquisa.
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Com base no sistema de classificagcdo climatica de Koppen (1940 apud AYOAD, 1991) o
clima do litoral cearense ¢ classificado como semi-aridos (B), quente (Sh) com estagdao seca de
verdo (BSh’). Levando-se em conta a relacdo da vegetacdo com o clima e outros parametros
como; pluviosidade, temperatura e as caracteristicas sazonais. A temperatura varia entre 25°C

(minimas) e 30°C (maximas). O més mais frio tem temperatura média de 18°C.

/
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Grifico 3: Série historica da distribuicio da temperatura média anual entre 1974 a 2008.
Fonte: FUNCEME

No periodo entre os anos de 1974 e 1995 observando no grafico 2 o més de margo se
destacou com temperatura média de 29°C quando comparados aos anos de 2007 e 2008 em que
estiveram com 26,9°C e 26,4°C respectivamente. No més de maio, entre 1974 e 2008, apice da
quadra chuvosa, a temperatura tem decrescido de 27,4°C para 26°C. Ja no periodo de estiagem,
onde as temperaturas se elevam caracteristica peculiar deste ambiente, mostraram certa
homogeneidade dos resultados variando em 0,5°C o que resulta em diminui¢do na temperatura
em 2007.

Outro fator associado ao clima ¢ a umidade do ar. Ela ¢ proporcional a quantidade de
chuva, em que durante os meses de abril e maio, podemos também notar maiores indices na
umidade no ar, que por outro lado, nos periodos secos a umidade decresce como mostra o

grafico3.
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Grafico 3: Porcentagens da umidade relativa do ar distribuida durante o ano analisada em série historica
(1966 — 2003).
Fonte: FUNCEME.

Em 2008 a FUNCEME confirma que os valores para umidade foram distribuidos a seguir:
o primeiro trimestre (J-F-M) foi em média 74,4% e o segundo (A-M-J) 84%. No terceiro
trimestre (J-A-S) a médio ficou em 65,4% e o quarto trimestre (O-N-D) foi de 54%.

A maior insolacdo vai estar ligada aos meses de menor nebulosidade, ocorrendo nos

meses chuvosos menores grau de insolagdo como mostra no grafico 4.
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Grafico 4: Distribuicio dos valores médios anuais de insolacio no periodo entre 2003 — 2008.
Fonte: FUNCEME.
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Os valores no periodo entre 1974 — 1995 variaram em 220h/m a 230h/m entre janeiro e
junho, ou seja, em média 7hs/dia e 260h/m a 300h/m entre julho e dezembro, significando 9 as
10hs/dia.

Para o periodo de 2003 a 2008, a média anual foi de 3.272,70 h/ano, ou seja, em média,
268h/m o que equivale 8h/dia de radiagcdo solar por dia, destacando para o ano de 2006 onde
obteve a maior radiacao solar com 3.913,3 h/m com pequeno decréscimo para 2008. (ver grafico)

Os parametros associados ao clima do litoral de Aquiraz anteriormente analisados foram
adquiridos também com base nos dados de Fortaleza dos ja que se trata de valores semelhantes e

proximidade dos mesmos, devido a deficiéncia de dados no Municipio.

5.1.1. Aguas Superficiais

O regime de chuvas do estado do Ceara, concentrado no primeiro semestre, tem como
conseqiiéncia a intermiténcia dos rios (MEIRELES e MAIA, 2003). As lagoas, lagunas e rios
estdo presentes na zona costeira de Aquiraz, mais precisamente na area de estudo, onde tem papel
importante nos indices térmicos locais, associados a ocorréncia de ventos e chuvas. Estdo
vinculadas a um conjunto de ecossistemas com diversificada fauna e flora. Os recursos hidricos
superficiais sdo associados a diversos usos, bem como incorporados no desenvolvimento de
atividades turisticas e pesca no litoral em questao.

O litoral estudado esta concentrado no distrito de Jacauna. A faixa de praia ¢ recortada por
varios copos hidricos no sentido leste-oeste: lagunas do Barro Preto e Iguape, Barra Salinas e
rio/lagoa do Cati. A laguna do Barro Preto ¢ alimentada pela lagoa da Encantada, ao SE do
municipio. No mapa 2 ilustrativo do Servico Geoldgico do Brasil- CPRM (1998) pode ser
visualizado que na area ocorre uma significativa quantidade de espelhos d agua e de fontes
subterraneas Uteis para o abastecimento da populacdo, bem como, da recarga desse recurso.

O defliivio médio anual no municipio ¢ de 188 mm, distribuidos irregularmente ao longo
do ano, concentrados nos meses de fevereiro a julho. No periodo de outubro a dezembro o
escoamento superficial é praticamente nulo. Em termos médios, 0 més com maior escoamento ¢é

abril, com uma lamina média em torno de 70 mm. (PDDU-Aquiraz, 2005)
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MAPA.2: Mapa de pontos d 4gua no municipio de Aquiraz destacando as praias do Barro Preto, Iguape e
parte da Prainha identificando mananciais e o nimero de pocos perfurados. Fonte: CPRM, 1998.

A interacdo entre esses corpos hidricos com o mar ocorre sazonalmente, quando estars
experimentam um volume d’agua competente, nos periodos de chuva, que adquire forga abrindo
um caminho transversal a linha de praia, desaguando no oceano. As trés formacgdes (laguna, lagoa
e 1i0) possuem este contato com as dguas marinhas promovendo ambientes e ecossistemas do tipo
manguezal, no caso da laguna, e transporte ¢ deposicdo sedimentar junto as ondas, marés e

correntes.

5.1.2. Aguas Subterrineas
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Na Zona Costeira do Cearad predominam, basicamente, quatro sistemas hidrogeologicos
ou agqiiferos, representados pelas Dunas/Paleodunas, Aluvides, Barreiras e rochas do
embasamento pré-cambriano. (MEIRELES e MAIA, 2003). Conforme o PDDU de Aquiraz
(2005) através do Atlas do Plano Estadual de Recursos Hidricos foi obtido dados hidrogeologicos
referentes ao litoral de Aquiraz, considerando a formacdo geologica na avaliagdo de reservas de
aguas subterraneas.

Sendo assim, os aqiiiferos estdo concentrados nos terrenos de aluvides, barreiras e
metamorficos, com numeros de pocos cadastrados, em 1992, em 0 — 7 — 29 respectivamente. O
Plano nos informa também que o volume total de reservas para o municipio de Aquiraz ¢ de
5.637.060m3, onde 27% estdo contidos na area sedimentar e 73% na area cristalina.

O sistema Dunas/Paleodunas da RMF foi mapeado hidrogeologicamente pela primeira
vez por Bianchi, Padilha e Teixeira (1984) in (MEIRELES e MAIA, 2003), e este trabalho
mostrou a vocacao aqiiifera que esse sistema possui e do que ele representa no abastecimento d
agua. Posteriormente, foi estudado por Cavalcante (1998) citado pelos mesmos autores, dando
continuidade aos estudos anteriores, ressaltando que se trata do melhor potencial hidrico na zona
costeira.

Brandao (1998) destaca nos setores estudados a presenca da agua mineral que esta
relacionada aos aqiiiferos costeiros; dunas e paleodunas e a meios fraturados do complexo
grandide-migmatitico. Comprova-se na pesquisa executado pelo Servico Geoldgico do Brasil -
CPRM a quantidade de pogos construidos proximos as dunas e dos varios corpos hidricos
existentes juntamente as lagoas interdunares localizados entre o Presidio e Prainha. (ver mapa
acima).

A existéncia destes aqiiiferos ¢ proveniente das recargas hidricas, de drenagens
endorréicas e das aguas subterraneas das dunas e barreiras, com afloramentos representados pelas
lagoas interdunares nas dunas moveis e paleodunas entre as praias da Prainha (na desembocadura

do rio Catu) e Praia do Presidio.

5.2 Depositos Geoldgicos e Cromorfologicos da Planicie Costeira Leste de Aquiraz
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No contexto da Regido Metropolitana de Fortaleza, o litoral do municipio de Aquiraz é
caracterizado pela presenca de terrenos cristalinos e coberturas sedimentares cenozdicos
(BRANDAO, 1998). A regido ¢ representada por um empilhamento estratigrafico [que se dispdes
em discordancia sobre as] rochas do embasamento pré-cambriano (quartziticas e gnaissicas), por
sedimentos Tércio - Quaterndrios na Formagdo Barreiras e sedimentos quaternarios.
(CARVALHO et al, 1994).

A Formagdo Barreiras datada no Mioceno Superior ao Pleistoceno distribui-se
acompanhando a linha de praia e localizada a retaguarda dos depositos dunares. (BRANDAO,
1998). No caso das praias de Aquiraz, ¢ recoberta pelos sedimentos eolicos, ndo havendo o
afloramento do tipo falésia neste setor, apenas pontualizados mais para o interior do municipio e
principalmente nas 4reas agricultdveis. Assumpg¢do; Saad & Torquato (1989; 1992 apud
MEIRELES et al, 2005) afirma que onde a estrutura ndo aflora vai esta associado a um sistema
de falhamentos que originou altos estruturais.

Da sua evolucdo, BOILLOT, 1966; PEULVAST e VANNEY, 2000 (apud Claudino
Sales, 2005), atribuem ao fenomeno conhecido de “flexura marginal” pelo processo de
rebaixamento do interior do continente devido ao aumento de densidade por resfriamento, ao que
se denominou de Formagdo Barreiras. Tricart (1960), Claudino Sales e Peulvast (2004) associam
a este momento as mudangas climaticas em que os sedimentos foram transportados por fluxos
fluviais entre o Terciario Superior e o [Neogeno] Inferior pela “flexura marginal” até serem
depositados na zona costeira provenientes de um continente mais montanhoso caracterizando-se
por sedimentos areno-argilosos e de coloracido avermelhada.

Na maioria das planicies costeiras brasileiras, as seqiiéncias sedimentares presentes, com
idades anteriores ao final do Terciario e [Nedgeno], sdo representadas pela Formagdo Barreiras e

unidades correlatas [como mostra o mapa 3]. (TESSLER e GOYA, 20)
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Mapa 3: Mapa Geologico de Aquiraz.
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5.3 Unidades de Paisagem: ambientes de sedimentacao costeira.

Os ambientes de sedimentagdo sdo locais propicios para a acumulagdo dos
sedimentos transportados por processos naturais a partir de agentes superficiais, como a
agua de superficie, vento, gelo e agdo da gravidade. (SILVA et al, 2004).

Na identificagdo dos ambientes costeiros buscou-se demonstrar a relagcao funcional
de dependéncia que a composi¢ao geoldgico-geomorfoldgica, climatica, hidrologica, dos
tipos de solos e da cobertura vegetal conduzindo as unidades geossistémicas com destaque
nas geofacies e, portanto, a concep¢do de paisagem foi utilizada na delimitacdo das
geofacies caracterizada pela relativa homogeneidade de seus componentes.

Na regido em estudo foram encontrados os seguintes Geossistemas: Planicie litoranea,
Planicie fluvial e Tabuleiro pré-litoraneo. Nas Geofacies temos: Campo de Dunas, Pos-
praia, Praia, Tabuleiros pré-litoraneos, Planicie Fluvial do rio Catu, Planicie Flavio-
Lacustre do lago Catu, Planicie lacustres da lagoa da Encantada e Planicie lagunar do

Iguape e do Barro Preto. (mapa 4)
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Mapa 4: Mapa Geomorfologico de Aquiraz.
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5.3.1 Planicie litoranea, Planicie fluvio-lacustre e Tabuleiro preé-litoraneo

A planicie litoranea ¢ uma superficie geomorfoldgica deposicional de baixo
gradiente, formada por sedimentagdao predominantemente subaquosa, que margeiam corpos
d’agua de grandes dimensdes, como o mar ou oceano. (SUGUIO, 2003). Estes sedimentos
de neoformacdo (Holocénicos) tém granulometria e origens variadas, capeando os
depdsitos mais antigos da Formagdo Barreiras. Na faixa praial e nos terragos marinhos,
predominam as areias quartzosas com niveis de minerais pesados, fragmentos de conchas e
minerais micaceos. (MEIRELES e MAIA, 2003)

Compreende o setor leste do municipio de Aquiraz, constituido de consideravel
faixa de terras que acumula elevado estoque sedimentar de neoformagdo modelados pelas
atividades eolica, marinha, fluvial e mistas. Segundo Brandao (1998), possui condicoes
climéaticas imidas e sub-umidas e ¢ drenada pelos cursos inferiores dos rios Pacoti e Catu.

Fazendo parte deste setor, as praias estudadas, compdem-se de uma complexidade e
diversidade de feigdes atuais e pretéritas; afloramentos rochosos, tabuleiro, dunas em
geracdes diferenciadas e os sistemas hidricos (lagunar, fluvial, lacustre), em um conjunto
combinado e indissociado, formado de paisagens diferenciadas em permanente evolugao.

A Planicie fluvio-lacustre bordeja lagoas perenes do litoral e tabuleiro pré-litoraneo
e correspondem areas aplainadas com ou sem cobertura arenosa e ¢ submetida a inundagdes
periddicas. E precariamente incorporada a rede de drenagem. E marcante a presenga de
lagoas e lagunas na area, transbordado e escoando para o oceano em periodo de maré cheia
e/ou nos periodos chuvosos onde a carga hidrica aumenta consideravelmente.

O Tabuleiro pré-litoraneo segundo Souza et a/ (2000) fica a retaguarda do campo de
dunas, contactando, sem ruptura, com a depressdo sertaneja. E constituido por sedimentos
da Formacdao Barreiras e penetra continente adentro cerca de 40 km, em média. Tem
altitudes que variam, normalmente, entre 30-50m, raramente ultrapassando ao nivel de
80m. Esta unidade morfologica estd em maior propor¢do além de Aquiraz, no Euzébio,
Fortaleza e Caucaia.

A area delimitada possui em torno de 10 km de faixa de praia com ocorréncia de

promontorio (ponta do Iguape) e limitada sentido continente pelo campo de dunas. A seguir
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serdo detalhadas as subunidades ou geofacies encontradas em parte da planicie litoranea do

Municipio de Aquiraz.

5.3.1.1 Faixa de praia

As praias desenvolvem perfis que refletem as reais situacdes de mudangas,
caracteristicas desse ambiente. Destarte, as praias sdao fei¢des formadas pela deposi¢ao de
material inconsolidado, na sua maioria de textura arenosa, de varias origens dentre delas os
litogénicos, marinhos, litoraneos e eolicos.

As praias constituem sistemas dindmicos, onde elementos béasicos como ventos,
agua e areia interagem, resultando em processos hidrodinamicos e deposicionais complexos
(Brown & McLachlan, 1990), e compreendem uma por¢ao subaérea (supra e mediolitoral)
e outra subaquatica que inclui a zona de arrebentacdo e se estende até a base orbital das
ondas (Wright & Short, 1984).

Logo, considera-se, que o perfil de uma praia possa ser dividido, no sentido
continente — oceano, em: pds-praia (bachshore), praia ou estirancio (foreshore), antepraia

(shoreface) e zona de transicao (transition zone). (Figura. 24)

Dominio Marinho i Dominio Terrestre
Costa Fora Transicao Antepraia | Face de praia | Pgs-praia
ou Estirancio

-
—— e

Zai vl Zona de Espraimento
Arrebentacdo :
¢ Escarpa Praial

Zona de Surf
Berma

M.M.A.

) Preamar
Baixamar

Banco Calha

Figura 24: Esquema da compartimentagio da ambiente litoraneo, apresentando sua divisio e
principais morfologias. Fonte: Duarte, 1997 adaptado por Oliveira, G.G. 2009.
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A area de pos-praia localiza-se acima da faixa de praia e estd fora do alcance das
ondas e marés, a ndo ser nas ocorréncias de tempestades. Neste setor forma-se uma feigao
tipica de perfil de praia, a berma, onde Silva et a/ (2004) explica que “¢ o ponto de inflexdo
topografica entre a face de praia e o berma, que ¢ um terraco formado na zona de pos-praia,
acima de limite superior do alcance da maré mais alta”, sendo mais comum a ocorréncia em

perfis de verdo ou calmaria. (Figura 25)

Figura 25: Formacio da Berma de praia, na Prainha. Fonte: Oliveira, 2008.

A praia ou estirancio ¢ a por¢do que se estende do limite da pds-praia até a zona de
maré baixa. E coberta e descoberta durante a preamar e baixamar respectivamente, sendo
considerada a zona de mobilizacdo de sedimentos para a antepraia refletida em perfis de
verdo e inverno.

A antepraia ¢ a zona constantemente submersa, desde o limite inferior da face de
praia até a profundidade de 10 a 20m, caracterizada na formagdo de cristas e calhas
longitudinais e transversais normalmente no periodo chuvoso em que sdo retirados os

sedimentos do estirancio e depositados na parte subaérea.
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Considerando a influéncia das ondas (MORALIS, 1996) sao definidas trés subzonas
que fazem parte da zona de transi¢ao que sao:

Zona de Arrebentagdo ¢ o setor onde as ondas comecam a ficar instdveis e se
quebram gerando a zona de surf com ondas menores e que sdo projetadas para a face de
praia gerando a zona de espraiamento; zona de Surf € o setor que ¢ gerado como
conseqiiéncia do quebramento de ondas e; zona de Espraiamento ¢ a que fica sujeita a agao
de subida e descida das 4guas na praia.

Acerca dessa compartimentagdo em zonas, a sua dindmica associada aos processos
de degradagdo do litoral em questdo sera pormenorizada posteriormente com a

concretizacao dos principais vetores de mudancgas na linha de costa em Aquiraz.

5.3.1.2 Cordoes arenosos

Os corddes arenosos sdo feigdes que geralmente se formam paralelas a linha de
costa podendo ser isoladas como as ilhas barreiras, ligada ao continente em uma das
extremidades formando os pontais ou ligados nos dois extremos como as barreiras
propriamente ditas. Estudos realizados por Belmont, Jonhson, Gilbert, Fisher e Hoyt
(1845; 1919; 1885; 1968; 1967 e no caso do Brasil, Muehe (1998) e Dias ef al (1984)
citados por Silva et al (2004) atribuem a formacao dos corddes arenosos a trés processos:
crescimento vertical das barras submarinas, crescimento lateral de pontais arenosos e
afogamento de praias e dunas costeiras durante eventos de subida do mar.

Depois de formadas, estas fei¢gdes passam a interagir com a dindmica costeira (agdo
das ondas, correntes e marés) resultando em significativas e diversificadas morfologias.
Outro fator que influencia ¢ a variagdes do nivel do mar, quando o corddo migra em
direcdo ao continente durante a transgressao marinha, ou seja, as areias sdao deslocadas e
langadas sobre os sedimentos lagunares situados no reverso do corddo litoraneo. Como
conseqiiéncia, gera progradacdo da linha de costa composta por sedimentos arenosos
sobrejacentes a lamas e turfas lagunares.

Os corddes arenosos, ilhas barreiras e pontais, normalmente isolam lagunas
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costeiras, podendo ou nao serem segmentadas por canais (inlets) responsaveis pela
circulacdo d’agua entre a laguna e o oceano aberto, obedecendo aos ciclos de maré.
Baseado nesta explicagdo, ndo se sabe certamente a morfogénese na area estudada, mas a
presenga da laguna do Iguape denota essa formagdo que se conecta a0 oceano por canais
de marés sazonalmente.

Associados ao cordao arenoso estdo os subambientes emersos representados pelas
praias, dunas costeiras e pelos leques de espraiamento, este Ultimo ¢ referente a um
deposito arenoso de transposicdo das areias das praias sobre os sedimentos lagunares
durante eventos de tempestade. Na area, além dessas caracteristicas, também propiciou o

desenvolvimento do manguezal. (Figuras 26 e17)

Figuras 26 e 27: Formacao do cordao arenoso localizado no distrito de Jacatina, na praia do Iguape e
ao sul a presenca da laguna do Iguape.
Fontes: Meireles, 2004; Alex Uchoa, 2003. http://www.alexuchoa.com.br

149



150

A fonte alimentadora desta laguna pode estar ligada a lagoa da encantada,
localizada a retaguarda de uma falésia morta, bem como, de dguas subterraneas como fonte

permanente proveniente desta formagao que se encontra ao sul da laguna.

5.3.1.3 Campo de Dunas e Depressoes interdunares

As dunas formam corddes quase continuos que acompanham paralelamente a linha
de costa, sendo interrompidas, vez ou outra, por planicies fluviais e flavio-marinhas, por
sedimentos mais antigos pertencentes a Formagio Barreiras (BRANDAO, 1998), que por
vezes se projetam até a linha de praia, expondo-se como falésias, ou ainda por
promontorios constituidos por litologias mais resistentes.

Segundo Granjeiro et al (1983) as depressdes interdunares sdo mais freqlientes em
areas desprovida de vegetacdo e aparentemente a acdo do vento, deflacdo de sedimentos,
tende a escavar estes sulcos até atingir o nivel hidrostatico quando a presenga de agua
dificulta a erosdo eodlica, estando entdo, propicio a forma¢do de pequenos espelhos d dgua
e/ou dreas ricas em coqueirais.

As caracteristicas descritas fazem parte do litoral de Aquiraz, precisamente nas
dunas moveis e edafizadas entre as praias do Presidio e Prainha, e sua dindmica promovem
o afloramento de mananciais provenientes das dguas pluviais no periodo chuvoso como
mostra a figura 28. A presen¢a do campo de dunas pode ser verificada em toda a extensao,

representado pelas trés geracdes (MEIRELES et al, 2001).
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Dunas
Moveis

Figura 28; Imagem aérea da darea de campo de dunas onde mostra a presenca de lagoas interdunas
entre as praias do Presidio e Prainha. Google Earth, 2009.

McKee (1979 apud BRANCO et al, 2003) apresenta uma classificagdo
fundamentada tanto no aspecto morfolégico quanto morfodinamico, agrupando as dunas
em dois tipos: ativas e inativas.

As dunas ativas correspondem a um conjunto bastante variado de formas, entre as
quais podem se destacar as dunas: barcanas, cadeias ou cristas de barcanoéides, domicas,
estrelas, frontais (foredunes), longitudinais, parabodlicas, reversas, transversais blowouts e
rebdou (fei¢des de deflagdes)

As dunas inativas equivalem a depositos edlicos recobertos por densa cobertura
vegetal, normalmente posicionada a retaguarda das dunas moéveis, dentre elas estdo as
dunas: barabdlicas, de sombra, longitudinais. Baseando-se nesta classificagdo, foram

reconhecidas e descritas as principais caracteristicas das dunas existentes na area estudada.
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5.3.1.3.1 Dunas Moveis

De maior expressdo no estado do Ceara (barcanas, barcanoides, transversais e
frontais). Essas dunas migram na dire¢cdo do continente, capeando geragdes de dunas mais
antigas, terrenos dos tabuleiros e obstruindo as drenagens costeiras e desembocaduras
fluviais. (MUEHE, 2006)

Através das visitas em campo, imagens de satélites e fotografias aéreas foi possivel

identificar os seguintes tipos de dunas moveis ou ativas e visualizadas na figura 29:

Dunas Transversais

De acordo com Souza (1999), esse tipo de duna tem forma crescente, sdo
assimétricas e dispdem perpendicular em relagdo ao direcionamento dos ventos
dominantes. A face convexa ¢ voltada para barlavento e a face concava para sotavento.
Podem ser encontradas na praia do Iguape. (Foto 1)

Dunas Barcanas

As cadeias de dunas transversais quando isoladas formam as dunas barcanas onde
estdo com as extremidades na dire¢do do vento e parte concava em direcdo contraria.
Segundo Branco et a/ (2003) estao localizadas proéximas ao Catu e mais para o sentido da
Prainha. (Foto 2)

Dunas Parabolicas

Sao caracteristicas de regides interdunares onde possuem um substrato rugoso e
arenoso (BRANCO et al, 2003). Possuem cristas em forma de U, com face voltada a
barlavento, migrando em direcdo ao interior com ocorréncia de vegetacdes. Estdo
localizadas na praia do Barro Preto sentido lagoa da Encantada. (Foto 3)

Dunas Frontais

Dunas frontais (foredunes, dunes bordieres) sdo cristas dunares arenosas
vegetalizadas formadas nos setores mais proximos do mar das faixas de pos-praia. (Hesp,
2002). Elas podem ser formadas em uma diversidade de ambientes litoraneos: na faixa de
praia em mar aberto, baias semifechadas, estudrios, lagos e lagoas (Zenkovich, 1967;
Goldsmith, 19891, Nordstrom, 1992), em praticamente todos os tipos de climas, das areas

tropicais ao Artico (e.g. Wong, 1978) (apud Hesp, 2002). Esta duna localiza-se na margem
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direita da lagoa do Catu. (Foto 4)

Dunas Domicas

Sao dunas que tem o formato circular com a presenca de vegetagdao no seu topo. Sua
formagdo estd relacionada a area de deflagdo eolica com retirada da areia de sua base, ou
seja, area de ocorréncia erosiva. Podem ser encontradas na Prainha do Iguape. (Foto 5)

Lencois de Areia

Correspondem a feicdes arenosas em constante deslocamento, localizados na
superficie praial (pos-praia), (BRANCO et al, 2003), onde podemos visualizar na praia do
Barro Preto. Esse tipo de duna avanga sobres as dunas fixas e pelos cursos d dgua onde

retornam a deriva litoranea. (Foto 8)

5.3.1.3.2 Dunas Fixas

As dunas fixas sdo caracterizadas pela cobertura vegetal, que as controlam dos
efeitos da deflacao edlica. Ha também as dunas que possuem processos pedogenéticos e,
assim, s3o chamadas de dunas edafizadas com presenca de vegetacdo arborea.

Devido a sua boa permeabilidade atribuida pelas areias que as constitui, as dunas
fixas sdo importantes na formacgdo de aqiiiferos e seus mananciais sao mantidos pelas dguas
pluviais. Observa-se que no distrito de Jacauna, onde estdo inseridas as praias em estudo,
ocorrem sedimentos da Formacgao Barreiras, recobertos pelas dunas fixas e, portanto, ha a

ocorréncia de varias fontes de dgua.

Dunas Parabdlicas

As dunas inativas parabdlicas presentes no segmento litordneo das praias do Barro
Preto e Batoque correspondem a um expressivo conjunto de feicdes edlicas, com formas
bem definidas, onde a altura média atinge valores préximos a 40 metros. Representam um
dos grupos de maior altura no segmento litoraneo. (BRANCO et al, 2003)

As dunas parabdlicas sdo as do tipo mais comuns de dunas costeiras. Normalmente
sdo edafizadas com caracteristicas em que a parte concava esta voltada para a direcdo do
vento e suas extremidades sdo fixadas pela vegetacao. Este tipo de duna pode ser visto por

toda a extensdo da area de estudo da qual migra em dire¢do ao continente a retaguarda das
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dunas moveis. (Foto 6)

Dunas Longitudinais

Ocorrem em séries mais ou menos continuas, dispostas em espigdes paralelos
alinhados de acordo com as direcoes predominantemente dos ventos (E-SE).
(SOUZA,1999). Marca a paisagem da praia do Iguape, situada a retaguarda da laguna de
nome homonimo a praia recoberta por uma vegetagdo arbustiva e declividade acentuada.

(Foto 7)

Abaixo foram selecionadas algumas figuras que representam cada tipo de duna
presente na area de estudo, mostrando a sua diversidade quanto a formacao desse tipo de
fei¢do e toda dinamica que existe por tras de tanta beleza que as torna diferenciadas e com
fungdes importantes ao ecossistema e ao ambiente costeiro por completo.

Logo, ¢ de fundamental importancia o monitoramento da migra¢cdo das dunas moveis
e da preservacdo das dunas fixas e paleodunas, uma vez que, os lengdis fredticos e
mananciais advém de sua fixacdo e sedimentacdo propicia quando associados a formacao
barreira, afim da aplicagdo de medidas de planejamento e gestdo nas atividades

socioeconOmicas existentes a serem desenvolvidas na zona costeira.
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Classificagio das Dunas

1.Duna Transvarzal

2. Duna Barcana

3. Duna Parabilica Mdval
4_Duna Frontal

5. Duna Ddmica

&. Duna Parebdlica Vegsteda

7. Duna Longitudinal
8_Lsengdis da Argia

Figura 29: Classificaciao das dunas (fotos 1 a 8) encontradas nos pontos de monitoramento do litoral de
Aquiraz, Ceara. Fontes: G.G. de Oliveira, 2008; Google, 2008; A.J.A, Meireles, 2002.
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5.3.2 Formacoes Vegetais litordneas e solos associados

A vegetacao reflete-se na composi¢cdo da paisagem através de sua interacdo com o0s
demais componentes naturais, como o clima, os solos, as rochas, o relevo e os recursos
hidricos. (PEREIRA e SILVA, 2005)

Tem a funcdo de protetora do solo mantendo a composi¢do do mesmo e evitando a
erosdo; na captacdo da dgua e de nutrientes importante a propria planta ou arvore bem
como da manutencao do solo; em terrenos arenosos, como por exemplo, as dunas servem
para fixagdo destas evitando o mecanismo de transporte (deflagdo eolica), bem como
contribui na formag¢ao e/ou afloramento de lengois freaticos, necessarios a alimentagao dos
corpos hidricos.

No Ceara apesar do clima semi-arido na porcao litordnea onde ocorre clima mais
umido favorece a formacdo diferenciada da vegetacdo levando-se em consideracdo a
proximidade com o mar, de recursos hidricos e tipos de solos associados. Na Regido
Metropolitana de Fortaleza os solos foram classificados em 10 tipologias segundo as
informagdes extraidas de Stange & Neves Filho e Leite & Marques (1981; 1989 apud
BRANDAO, 1998) e dados cedidos pelo Centro de Informagdes Tecnoldgicas e Comerciais
para Fruticultura Tropical — CEINFO pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
EMBRAPA.

Na area em estudo pela predominancia de terrenos arenosos € argilo-arenosos serao
descritos a seguir de acordo com Fernandes (1990) e Silva (1998) apud (PEREIRA e
SILVA, 2005) os tipos de unidades encontradas no litoral de Aquiraz:

Vegetacao Pioneira Psamofila

Esta unidade de vegetacdo estende-se ao longo do litoral, nos ambientes de pos-
praia e dunas moéveis, onde dominam terrenos arenosos. As plantas sdo da espécie harbacea
e gramineas, atuando na fixacdo das areias, e estdo adaptadas as condi¢cdes do meio, onde
ha uma elevada acdo dos ventos e altos teores de sais no solo.

Encontra-se este tipo de vegetacdo em solo do tipo areias quartzosa marinhas
(AQd4). Situa-se na planicie litordnea (campo de dunas), constituindo uma estreita faixa

que acompanha paralelamente a linha de costa. Distribui em areias quartzosas (dunas)
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distroficas (50%). Sdo solos de fertilidade muito baixa, profundos e excessivamente
drenados, apresentando seqiiéncia de horizontes A-C.

As principais espécies que se desenvolveram sobre as dunas primarias sdo: a salsa
da praia (lpomoea pres-Caprae), preginho — de — praia (lresine portulacoides) o
pinheirinho da praia (Remirea maritima), ledroega — da — praia (Sesuvium portulacastrum),

capim-gengibre (Paspalum maritimum) e capim barba — de — bode (Sporolobus virginicus).

Vegetaciao Subperenifolia de Dunas

Desenvolve-se pelas superficies das dunas mais antigas e estabilizadas, e que foram
anteriormente colonizadas pela vegetacdo pioneira. As espécies sao dominantemente
arbustivas e possuem carater subperenifolio. Algumas areas mais distantes da linha da costa
e protegida pelo vento apresentam espécies de porte maior, que chegam a constituir
arvores.

Nas encostas a sotavento, o estrato arboreo € mais desenvolvido, ocorrendo arvores
como o cajueiro (Anacardium occidentale) e jatoba (Hymeneae courbaril). As arbustivas
constatadas foram: angélica (Guettarda angelica), casca grossa (Maytenus rigida), murici
pitanga (Birsonima crassifolia), ubaitinga (Eugenia spec) e o carrasco (Coccoloba spec)

Ja o estrato herbaceo ¢ pouco desenvolvido com ocorréncia de cacticeas
principalmente no alto das dunas [como ¢ observado no Iguape]. As espécies mais

abundantes sdo: palheiro (Cereus squamosus) e coroa de frade (melocactus spec).

Vegetaciao Paludosa Maritima de Mangue

A vegetacdo de mangue estende-se pelas areas de inundagdo das planicies flivio —
marinhas correspondentes ao ecossistema denominado manguezal. Devido ao clima semi-
arido, a vegetagdo de mangue ndo ¢ muito ampla, nem tampouco suas arvores exibem
grandes dimensdes.

Vegetagao tipica de solos halomorficos, pode ser englobada neste grupo os solonetz
solodizados (42%) dentro do tipo (SS2), solonchak sodicos (80%) e solos indiscriminados
de mangue (20%). Ocorre nas zonas pré-litoranea e litoranea, especialmente nas
desembocaduras dos principais rios € ao longo de seus cursos, até onde se faz sentir os

efeitos das marés. Distribui-se também nas margens das lagoas proximo ao litoral.
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Na area também ¢ encontrado o mangue na laguna do Iguape e Barro Preto numa
extensdo de 69,2 ha com caracteristicas de elevado teor de salinidade através do contato
sazonal da 4gua doce com a salgada do oceano durante a preamar. Funcionam como
protetoras das desembocaduras dos rios, fundamental na protecdo de espécies de moluscos,
crustaceos e peixes.

As principais espécies que compdem o manguezal sdo: mangue vermelho
(Rhizophora mangle), mangue branco (Laguncularia recemosa), mangue preto (Avicennia

nitida e tomentosa) e mangue ratinho (Conocarpus erecta)

Vegetacao Subcaducifolia de Tabuleiro

A vegetagdo subcaducifolia de tabuleiro ¢ a unidade de maior dimensdo dentro do
municipio de Aquiraz. Ele recobre o tabuleiro litordneo ocupando apds as encostas a
sotavento do cordao de dunas secundarias sentido ao interior apresentando vegetacao
homogénea e continua.

O tipo de solo encontrado sdo as areias quartzosas distroficas (AMd). Distribui-se na
faixa litoranea e pré-litordnea, com maior area incidéncia no municipio de Aquiraz. Por
vezes estdo associadas a areias marinhas e podzodlicos vermelho — amarelos (45%) dentro
do tipo (PV2) ambos distroficos (80%). Desenvolveram-se a partir do retrabalhamento dos
sedimentos da Formacao Barreiras.

E constituido predominantemente por um estrato arboreo-arbustivo de 4 a 6 metros
de altura e por um estrato herbaceo pouco desenvolvido. Apresentam as seguintes espécies:
cajueiro (Anacardium occidentale), jatoba (Hymeneae courbaril), ubaitinga (Eugenia spec),
pau ferro (Cassia ensiforme), batiputd (ouratea fieldingiana), algumas cacticeas e lianas

menos freqlientes.

158



159

4.4 Dinamica Costeira

A abrangéncia da zona litoranea no ambiente marinho vai até onde os sedimentos de
fundo ndo sdo movimentados pela acdo das ondas em condigdes de adguas calmas, e, em
direcdo a terra firme, limita-se pelo sopé das falésias ou o inicio dos campos dunares.
(MEIRELES E MAIA, 2003)

A zona costeira ¢ por exceléncia um geoambiente em constante evolugdo, atribuido
pelas suas mudangas, por muitas vezes brusca, da morfologia de suas feicdes, como a
retirada de sedimentos de um setor da praia, das variagdes sazonais segundo os periodos do
ano, como por exemplo, da formac¢do da berma durante a estiagem e, em longo prazo,
quando das variagdes climaticas e geoldgicas, nos processos eustaticos na
destruicao/constru¢do das praias.

Portanto, os processos fisicos atuam na acdo destrutiva (erosdo) e construtiva
(deposi¢do); o intercAmbio dos fluxos de energia e matéria caracteriza as unidades
morfologicas que representam o ambiente costeiro. Na area de estudo foram identificados

grande parte destes agentes norteando o entendimento na evolucao da linha de costa.

5.4.1 Regime de ondas

As ondas constituem um dos processos marinhos mais efetivos no selecionamento e
redistribuicdo dos sedimentos depositados no litoral e plataforma continental interna.
(SILVA et al, 2004). Sua energia nao ¢ distribuida igualmente ao longo das praias. A
influéncia de ilhas, promontdrios, pontais, altos ou baixo altimétricos e a propria orientagao
da praia diversifica esta energia. (MORALIS, 1996).

Para o estudo, nos detemos aos tipos de ondas de acordo com o seu comprimento e
ao tipo de propagacio. E a energia das ondas, a intensidade e a recorréncia das tempestades
que comandam a dindmica dos processos de erosdao e acumulo na interface entre continente

e oceano. A figura 30 baixo mostra as caracteristicas gerais de uma onda;
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Figura 30: A figura mostra as caracteristicas gerais de uma onda. Fonte: GOMES, 2003b.

As ondas do tipo swell sdo ondas mais suaves que se propagam fora da area de
influéncia eolica. Transporta-se em grupos e de velocidades semelhantes quando se
aproxima da costa chamada de trem de ondas. J& as ondas do tipo sea sdo produzidas sob a
acdo dos ventos formando uma crista pontiaguda direcionando para a costa com dire¢des e
comprimentos irregulares.

O clima de ondas ¢ determinado pela acao dos ventos originados no Atlantico Sul
Muehe (1998 apud TESSLER y GOYA, 2005). Segundo Maia et al (2005) distingue-se
ondas acima de 10 s como swell e entre 4 ¢ 9 s como sea. Nas praias monitoradas entre
janeiro de 2008 a marco de 2009 foi realizados o periodo de onda (na passagem de 11
cristas em um ponto fixo em determinado tempo) no qual foi obtido o seguinte resultado
seguindo aos respectivos PONTOS 01, 02, 03,04 (Prainha, Presidio, Iguape, Barro Preto):
8,09s — 7,87s — 8,53 — 8,05s.

Sendo assim, a onda predominantemente na area € a do tipo sea e, isto nos indica
que todas as ondas sdo geradas e influenciadas pelos ventos locais, diferente do swel/
que provocaria maior mobiliza¢do e remogado sedimentar.

Relacionadas a movimentacdo das ondas até atingir a costa temos o processo de
propagagdo determinadas pela: refragdo, difracdo e reflexdo da onda. O fendmeno da
refracdo se aplica para as ondas que se aproximam de promontdrios onde os contornos
submarinos seguem as conformagdes do promontédrio [...]. A refracio de onda tem
influéncia significativa na altura da onda e distribui¢do da energia ao longo da costa.
(MORALIS, 1996)

A observacdo das ondas através das fotografias e imagens de satélite, bem como, na
linha de espraiamento na praia, foi identificado que o fendmeno ocorre nas praias do

Presidio e Iguape quando destacado o angulo que se forma entre a inflexdo da onda e ao
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atingir a costa. (figura 31)

Figura 31: A onda se adaptando ao fundo marinho e do obstiaculo natural do promontoério na praia
do Iguape. Fonte: GOOGLE, 2008.

Também a presenca da ponta do Iguape a montante, faz com que a altura da onda
chegue a costa com altura significante, quando esta se refaz apds o obstaculo. Assim, as
alturas médias da onda durante o ano de 2008 a margo de 2009 foram: PONTO 01(0,74
cm), PONTO 02 (0,79 cm), PONTO 03 (0,73 cm) e PONTO 04 (0,77 cm). (Grafico 5)

Através da média, constatou-se que as ondas tiveram altura similar, enfatizando a
sua magnitude quando foram medidas na baixa-mar. Outro ponto a ser destacado foi o
aumento destas ondas no segundo semestre do ano, refor¢cando a influéncia dos ventos e do

periodo de estiagem, estando entre 0,60 e 1,00 m.
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Média da altura da onda

PONTO 04
PONTO 03 0,73
PONTO 02

PONTO 01

0,74

0,77

B Jan/08 a Mar/09"

0,79

0,7

Grifico 5: Altura média da onda entre janeiro de 2008 e marco de 2009.

A difragdo de onda, explicado pelo mesmo autor, ocorre quando esta atinge um

obstaculo, como um pontal rochoso, ou um pier, estabelecendo uma onda circular que se

propaga a partir da extremidade do obstaculo. Exemplificando na area temos no PONTO

03 (figura 32), na praia do Iguape, a presenga do promontorio rochoso do qual ocorre o

fendmeno da difragdo de onda.

Fonte: Google, 2008

Figura 31: Inflexio da onda ao atingir o obsticulo ocorrendo o fendmeno da difracio de onda.
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As ondas ao bater na estrutura (promontério) perdem uma parcela de sua velocidade
e, logo apos, se estabelece chegando a praia com energia concentrada e provocando maior
erosdo local. Isto devido as costa ser aberta, o resultado ¢ uma tendéncia de retificacdo da

linha de costa.

5.4.2 Marés

De acordo com Viles & Spencer (1995 apud DUARTE, 1997), as marés sdo um
componente vital na dinamica costeira, produzindo importantes movimentos de correntes e
sedimentos, bem como, influenciando a zonacao de organismos costeiros, forma da Terra e
processos de intemperismo. Varios estudiosos das ciéncias marinhas Neto et al (2004);
Morais (1996); Schmiegelow, (2004); Short (1999); Short & Wright, (1983); Suguio (1992)
e Souza et al (2005) explicam o fendmeno das marés:

Sao formadas pela agdo combinada das forgas de atracao gravitacional entre a terra,
lua e sol, e por forgas centrifugas geradas pelos movimentos de rotagdo em torno do centro
das massas que se localiza no interior da terra (figura 33). As particulas d 4gua que migram
livremente nos oceanos movimentam-se em associa¢do com estas forcas, estabelecendo os
ciclos de marés. A medida que a Terra rotaciona, as d4guas oceanicas sobem e descem duas
vezes ao dia na maior parte das costas, produzindo as marés semidiurnas. Existe outro
ponto fundamental a se considerar: a defasagem entre o periodo da maré e a duragdo do dia.
Esta defasagem ¢ de 50,47 minutos e, por esta razdo, as marés ndo se apresentam nos

mesmos horarios.

Figura 33: Periodos de marés de sizigia e marés de quadratura durante um més lunar. Fonte: Instituto
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Geogrifico, 2009. www.hidrografico.pt/glossario-cientifico-mares.php
Durante o més lunar, as variagdes entre o alinhamento do Sol e da Lua geram as

mar¢s astronOmicas de sizigia, spring tides (lua nova e cheia) e de quadratura, neap tide
(quartos da lua). As marés de sizigia sdo cerca de 20% mais altas (mar¢ alta) e mais baixas
(maré baixa) do que as marés de quadratura.

As marés observadas dependem niao somente da orientagdo de uma determinada
localidade em relacdo a Lua, mas também da latitude, havendo uma superposi¢do do
componente diurno (uma maré ao dia) e semi-diurno (duas marés ao dia). Assim, as costas
apresentam diferentes regimes de marés; micromarés (amplitude < 2m), mesomarés
(amplitude entre 2 a 4m) e micromarés (amplitude > 4m).

Outro fendomeno a ser considerado ¢ o angulo de inclinacao do sol, onde durante os
equinocios e solsticios o sol esta diretamente sobre o Equador em linha reta com a terra e
mais afastado da Terra onde ndo faz linha reta com a mesma respectivamente. E por fim, a
chamada maré meteoroldgica que causa a subida do mar quando a pressdo ¢ baixa e uma
descida quando a pressao ¢ alta.

Portanto, a maré diurna ¢ a maré com uma preamar ¢ uma baixamar em um periodo
ou ciclo de maré, ou seja, em cada dia lunar; a maré mista ¢ o tipo de maré caracterizado
pela ocorréncia de duas preamares e suas baixamares durante um ciclo de maré e
representando marcante desigualdade diurna; e maré semi-diurna ¢ o regime de marés com
peridiocidade de cerca de 12,42 hs, caracterizado por duas preamares e baixamares com
diferencas de altura.

Segundo Vellozo e Alves (2006) através da Diretoria de Hidrografia e Navegagao —
DHN, “a costa brasileira caracteriza-se por um regime de maré predominantemente
semidiurna, com ocorréncia de maré semidiurna com desigualdades diurnas a partir da
regido sudeste em dire¢do ao sul, enquanto a maré mista aparece apenas no extremo sul do
pais, com forte componente meteorologica.

Tendo como referéncia o porto do Mucuripe, em Fortaleza, e pela proximidade com
o Municipio de Aquiraz, os registros das amplitudes de marés realizados primeiramente por
Morais (1980), determinou que a amplitude maxima de 2,7 m para o equindcio de margo no
ano de 1976 e amplitude de 3,3m para maximas de sizigia no ano de 1980. Em seguida,
Maia (1998) in CEARA- Atlas de Erosdo, (2006) verificou que nos meses de maio/1995 e

junho/1996, a amplitude maxima foi de 3,23m, na maré de sizigia de dezembro/1996
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enquanto a amplitude minima, de 0,75 m, ocorreu na quadratura do més de marco de 1996.
A fim de dados comparativos, foram obtidos através da Diretoria de Hidrografia e
Navegacdo — DNH as amplitudes de marés para os meses de marco (referente ao periodo
chuvoso) e setembro (referente ao periodo de estiagem) entre os anos de 2005 a 2009. Nas
mar¢s de sizigia as amplitudes do més de margo foi em média 3,5m e no més de setembro
foi em média 3,6m, enquanto que nas marés de quadratura as médias foram em 0,72m e

0,70m respectivamente.

5.4.3 Atividade Edlica

A atividade edlica no litoral do Estado do Cear4, e particularmente, no Municipio de
Aquiraz, ¢ destacado pelo seu potencial edlico no deslocamento das areias das dunas e das
praias, na formacdao das ondas e marés e das correntes superficiais oceanica. Portanto,
torna-se necessario um entendimento de como ocorre a circulagdo dos ventos ¢ de sua
influéncia na dindmica costeira. Para tanto, nos deteremos em estudos realizados por Ayoad
(1991) e outros estudiosos por este citado, Branddo (1998), Schmiegelow (2004), de como
ocorre 0os movimentos atmosféricos.

Os chamados cinturdes de ventos sdo centros de pressao existentes na atmosfera que
se torna em alta pressdo nos polos e em latitudes tropicais e de baixa pressdo localizados
em regioes tropicais. Desses gradientes geram trés sistemas de ventos; os ventos alisios,
entre 0° e 30° de altitude, de leste para oeste; ventos de oeste, entre 30° e 60°, de oeste para
leste e; ventos de leste que se deslocam nas regides polares, de leste para oeste.

Como a area estudada esta localizada na regido nordeste brasileiro, o sistema de
ventos predominante sdo os ventos alisios na faixa Equatorial. Tem influéncia na direcdo
das ondas, onde apresentam conforme Morais (1981) e Maia (1998) in (CEARA- Atlas de
Erosdo, 2006) forte componente de E variando entre os quadrantes de E, E-NE e E-SE
devido as dire¢des predominantes dos ventos.

Conforme Bittencourt et al, 1996 in (CEARA— Atlas de Erosdo, 2006), o periodo
compreendido entre 1993 — 2003, nos meses de margo e abril, quadra chuvosa,

predominaram os ventos de SE (120° - 150°), entre maio e agosto, com alternancias de
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brisas marinhas e terrestres, resultaram em ventos de NNE-E (60° - 90°) durante o dia ¢ E-
SE (90° - 150°) a noite. E entre setembro e dezembro, tantos os ventos alisios e brisas
marinhas se intensificam, com dire¢ao predominante entre SE-E com predominio de E.
Quanto a velocidade do vento, numa série historica entre os anos de 1966 — 1995
(EMBRAPA, 2003); entre 1993 — 2003 (MUEHE, 2006) e; 2007-2008 (FUNCEME, 2009)

pudemos chegar aos seguintes resultados.
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Grafico 6: Velocidade do vento em série historica (1966 — 2008) no litoral de Aquiraz.
Fontes: CPTEC/INPE e FUNCEME.

Nos dados obtidos pela FUNCEME, através da Estacdo Automatica de Fortaleza -

PCD, acerca da dire¢do do vento, entre os anos de 2003 e 2008, mostra algumas

modificacdes neste sistema (ver grafico 6). Destacam-se os meses de marco e abril,

ocorrendo uma inversdo, dessa vez predominando os ventos de ENE-WNW (70° - 298°).

Em maio a agosto, houve uma pequena mudanga, mas aproximando aos dados anteriores,

com predominio dos ventos NE-SSE (50° - 165°) e, finalmente, entre setembro ¢ dezembro,
a direcdo foi de (50° - 180°) com ventos de E- SE — NE, com destaque para E.

Os valores variaram entre 2,5 (marco - abril) e 4,7 m/s (setembro) — 3,0 (fevereiro

— marco) e 8,3m/s (agosto e setembro) — 0,8 (abril) e 3,9 m/s (novembro — janeiro)

respectivamente como mostra o grafico 7.
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Grafico 7: As direcoes dos ventos distribuidos anual entre 2003 a 2008.
Fonte: FUNCEME, 2009.

Observa-se que o ano de 2008 a intensidade dos ventos foi mais baixa quando
comparadas aos anos anteriores levando-se em conta os periodos de menor e maior atuagao
da acdo eolica. Destaca-se também para os meses de novembro ¢ janeiro como atipicos, ou

seja, os ventos ja tornam mais fracos.

5.4.4 Correntes

Segundo o CERC (1997 apud Souza et al, 2005) as ondas ao atingir a costa
produzem correntes costeiras que se dividem em quatro partes; transporte de dgua costa -
adentro (onshore transport), correntes de deriva litoranea (longshore currents), fluxo de
retorno costa - afora e as de retorno (rip currents) e transporte de massa costa - afora
(offshore transport). Portanto, o angulo de incidéncia vai determinar o tipo de circula¢dao
costeira.

Acerca da importancia das correntes de marés a zona costeira, Silva et a/ (2004)

explica que,

A grande importancia das correntes de marés no transporte de sedimentos e
conseqiientemente na modelagem da linha de costa faz com que a identificagao
das caracteristicas da maré em uma determinada regido seja de grande significado
para o estudo dos ambientes de sedimentagdo costeira (SILVA et al, 2004)
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A deriva litoranea tem o sentido no qual a maioria dos sedimentos se move durante
um longo periodo de tempo, a despeito da ocorréncia de qualquer sentido oposto, menor ou
sazonal de movimento. Souza et al, (2005) ainda mostra que cada setor de costa vai se
comportar diferentemente formando “células de circulagdo costeira” das quais consistem
em trés zonas; zona de erosdo — zona de transporte — zona de deposi¢ao.

Em todo litoral cearense e, em particular, no Municipio de Aquiraz, a corrente
longitudinal ou deriva litoranea, ocorre no sentido E-W, com deslocamento mais
significante no segundo semestre (setembro-novembro) em que os ventos de SE atuam com
maior intensidade. Esse mecanismo ocorre de maneira similar ao litoral de Fortaleza. Sendo
assim, em estudos realizados por Morais e Maia (1981; 1998 in Ceara-Atlas de Erosao,
2006) verificaram através de flutuadores que a velocidade das correntes proximas a linha de
costa de Fortaleza apresentaram velocidades variando de 0,24 e 0,31 m/s.

E por fim, outro tipo de movimentacdo das dguas ¢ a chamada corrente de retorno.
De acordo com Schmiegelow (2004), uma das principais causas da ocorréncia desta ¢ a
convergéncia de duas correntes de deriva litoranea em um ponto ao longo da praia, que,
quando ocorre, se encontram e fluem em dire¢do ao mar, na forma de uma corrente estreita
e forte.

Na praia do Presidio, PONTO 02, foi verificada a formacdo de bancos e correntes
laterais no més de setembro de 2008, o que nao foi constatado em outros meses. Por meio
de suas caracteristicas semelhantes ao descrito acima, provavelmente se trate de uma

corrente de retorno do tipo de praia intermedidria de alta energia. (figura 34).
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Figura 34: Formacfo de bancos e correntes laterais com indicios da presenca de correntes de retorno
da praia do Presidio. Fonte: OLIVEIRA, G.G.de, 2008. A formaciao da corrente de retorno. Fonte:

www.szpilman.com/.../afogamento/valaDesenho.jpg

A sua existéncia estd associado a topografia do fundo e a altura das ondas. Outra
problematica estd no fato de que estas correntes provocam erosdo pela forca que exerce no

retorno das aguas carreando os sedimentos para o largo (linha de arrebentacdo das ondas).

5.4.5. Caracterizacao e Classificacado Morfologica Transversal dos Perfis Monitorados

Grande parte do movimento de material de uma praia ocorre entre as barras
submarinas, também chamadas bancos de areia e ou crista, e o berma (SCHMIEGELOW,
2004). Estas barras, ja que se trata de agdo erosiva sdo depositadas distantes da costa. A
dindmica sedimentar atual responde pelas variacdes da linha de costa, quer sejam de carater
momentaneo, quer sejam indicativa de tendéncia sedimentar de um determinado segmento
costeiro. Esta dinamica ¢é regida principalmente por dois condicionantes oceanograficos: o
clima de ondas e o regime de marés. (TESSLER y GOYA, 2005).

Sobre o processo de deposi¢do e retirada dos sedimentos para as zonas de praias
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cearenses, Meireles e Maia (2003) explicam que,

A dinamica dos sedimentos, impulsionada pelas correntes de deriva litoranea,
movimenta as areias preferencialmente de leste para oeste. Durante as marés
baixas, estes sedimentos ficam expostos & acdo dos ventos (erosdo e transporte
eolico) que, dependendo da velocidade, volume de areia e conformagdo da linha
de costa, originam os campos de dunas moveis. Quando alcancam os rios ou
ultrapassam por cima dos pontais, as areias chegam novamente na praia. Essa
dindmica costeira representa atualmente a principal fonte de sedimentos,
reguladora dos processos morfogenéticos (dinamica na forma e quantidade de
areia) e alimentadora do perfil de praia, controlando o incremento de eventos
erosivos. (MEIRELES e MAIA, 2003, pag.69)

No litoral de Aquiraz, a drea monitorada recebe sedimentos provenientes das dunas
moveis, por meio dos ventos competentes que transportam para a faixa de praia,
principalmente no segundo semestre, periodo seco com maior mobilidade sedimentar; das
ondas, provenientes da deriva litordnea associado aos ventos que depositam
transversalmente a linha de praia; do transpasse de sedimentos pela deflagdo edlica do
promontorio, do qual “empurram” as areias estrutura acima até serem depositadas na praia
e; em menor influéncia, das lagoas e rio, quando estdo com potencial hidrico conduzem por
suspensao os sedimentos até o oceano e este retorna a praia pela corrente.

Normalmente, o perfil de tempestade vai estd relacionado com o periodo chuvoso,
em que as ondas estdo com altura e intensidade significativas para carrear os sedimentos da
praia, depositando-os no fundo marinho, formando assim, as barras ou bancos arenosos.
Neste caso, a faixa de praia apresenta-se mais plana.

Por outro lado, no periodo de estiagem, ou de engordamento, as ondas se dissipam
com menor intensidade, e desta vez, trazendo os sedimentos depositados ao largo
novamente para a faixa de praia, depositando-os pelo espraiamento. E neste periodo em que
observamos a formacao das bermas e, portanto, um perfil mais inclinado.

A declividade ou o gradiente do terreno tem relacdo direta no perfil de praia, e
sendo assim, Morais (1996) explica que “a declividade afeta a propagacdo da onda na praia
e estd na dependéncia da granulometria do sedimento e da energia da onda”, ou seja, se
houver sedimentos finos, o perfil é mais suave, caso seja constituidas de sedimentos mais
grossos, resulta em praias mais inclinadas.

Acerca da disposicdo de areias, o balanco sedimentar ¢ a deposi¢do, permanéncia e

transporte/erosdo em um prisma praial. “A partir desta avaliacdo podem ser identificadas as
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principais fontes e zonas de fugas de material e, por conseqiliéncia, os processos
sedimentares mais relevantes para a evolucdo da zona costeira”. (MEIRELES e MAIA,
2003, pag.64).

Relacionado a dindmica sedimentar acima, podemos também incluir a percolagdo da
agua na face de praia, onde ¢ controlada segundo o tipo de grao. Se uma praia ¢ constituida
de graos de diametros maiores a percolacao ira ser maior, que por outro lado se uma praia
possui sedimentos finos ocorrerd menor percolagdo. A importancia estd na influéncia deste
mecanismo no perfil de praia.

O clima de ondas ¢ um dos principais parametros que ird determinar a tendéncia de
uma determinada praia em ser refletiva, dissipativa ou intermedidria e at¢é mesmo na sua
variagdo entre esses estagios. Baseado nos trabalhos desenvolvidos por Short, (1979; 1983),
Wright & Short,(1984), Wright et al, (1985) apud Morais (1996), acerca da morfodinamica
das praias e seus estagios correspondentes, buscou-se, neste segundo momento, a
integracdo desses parametros constituintes na area monitorada paralelamente aos demais
anteriormente estudados (onda, vento, maré) chegando a classificacdo das praias segundo
os diversos comportamentos que as mesmas exercem em curta escala témporo-espacial
atendendo ao periodo proporcionado pela pesquisa.

Seguindo o método, parametros como a caracteristica das ondas e o tamanho do
grao, proverdo as seguintes classificagdes das praias; em dissipativas (alta energia),
refletiva (baixa energia) e mais quatro estados intermedidrios. Desta forma, serd aplicada na
nas praias em foco, do quais, nos proporcionardao duas importantes informagdes; em que
estagio de erosdo se mostra em cada PONTO e o grau de risco quanto ao banho de mar,
sendo este detalhado no Capitulo 07.

Em seguida, por meio de quadros sintético-demonstrativos, serdo descritos,
caracterizados e classificados cada praia, a fim de visualizarmos as especificidades que

cada um possui.
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MORFODINAMICA DO PONTO 04

Quadro 7: Morfodinimica do PONTO 01

DECLIVIDADE DO TERREND {* GRALS)

1" g 2" semestres

Berma Inferior

PONTO 01 |

3,37
9.5

Eglirdncio

3.9

8.2

Baerma Inferior

1]

Eglirdncio

volume {(m3)

|  ESTADO DE PRAIA

|Refiativa { R} |

|Twmg.‘n de Baixa-Mar ou Crista e Calha (TBM)

EBama Transversal (TE)

Praim ¢ Barra Ritmicas (BPR}

172

172



173

O Ponto 01, na margem direita do rio Catl, possui um perfil aproximadamente
160m de comprimento transversal, destacando o setor de estirancio por ser bastante
extenso. A declividade do terreno mais significativo foi verificada no primeiro semestre na
zona de berma inferior (9,5°) e no segundo semestre com a tipica formag¢do da berma
superior (8,2°).

No primeiro semestre, houve uma seqiiéncia de perda e ganho de sedimentos da
berma para antepraia, bastante comum quando se trata do periodo chuvoso. Ja no segundo
semestre a formacgdo da berma foi bem expressiva, retornando em 2009 com uma berma
mais suave semelhante ao que ocorreu em 2008 como mostra no perfil de comparagdo entre
os meses de marco (2008 e 2009) e novembro (2008). (ver quadro 7)

A classificagdo granulométrica se deu com a presenca majoritaria de areias média na
berma, entre areias finas a média no estirdncio e areia média a grossa na antepraia, o que
demonstra uma praia com quase auséncia de sedimento fino e, conseqiientemente, maior
percolacdo da 4agua na faixa de praia fazendo com que haja redugdo no refluxo tornando a
antepraia mais ingreme e, por outro lado, gera um fluxo de sedimentos em dire¢do a praia
resultando em acres¢do e aumento do gradiente.

Quanto ao volume sedimentar entre os meses de janeiro a mar¢o de 2008 a
deposicdo foi de 5992550 m’ enquanto que no més de maio houve uma perda em 441856
m’ ou seja, o balanco sedimentar foi negativo em -5050694 m’. No segundo semestre ¢
novamente depositado com menor retirada no més de novembro em -1254002 m’.
Comparando aos meses entre janeiro € margo de 2009 o balango sedimentar foi de 473935
m’, menor que em 2009, porém, com certa estabilidade na permanéncia desse sedimento na
faixa de praia.

Esse processo tem correlagdo ao perfil, ja que a mobilizacdo de sedimentos se da no
sentido estirancio-berma, com mudangas expressivas na poOs-praia, e granulometria
majoritariamente médios e, por vezes, grossos, provenientes das dunas moveis quanto,
possivelmente, da deposi¢ao fluvial nos periodos de vazao.

A praia foi classificada como intermedidria, variando entre Refletiva (37,5%) e
Barra e Calha Longitudinal (25%). E um ponto de grande variabilidade morfoldgica onde
pode estar associado a dinamica do rio Catu, pois o monitoramento foi realizado proximo a

desembocadura. A caracteristica desta praia refletiva é o “elevado gradiente de praia e
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fundo marinho adjacente, o que praticamente elimina a zona de surf e sedimentos de

granulacdo grossa (areia e cascalho)” (Madruga Filho, 2004).
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O PONTO 02, na praia do Presidio, possui um perfil que ultrapassa os 120m de
comprimento transversal que se alonga até os 30m e logo apos existe uma cava por onde
passam as dguas da barra do Iguape em periodo de cheia, formando em seguida um banco
arenoso com terreno suavizado em direcdo a antepraia, o que provavelmente, como mostra
o perfil, significa perda ou estabilidade de sedimentos para este setor acumulando na parte
exposta.

Nota-se que nos meses de marco a morfologia foi bastante semelhanga, com perda
sedimentar considerdvel no més de novembro, o que gerou aspectos diferenciados.
Comprova-se também pela inclinacdo do terreno, onde se destaca no primeiro semestre
uma média de 15,22° na berma inferior mesmo sendo o periodo chuvoso e de 10° na berma
superior no periodo de estiagem quando as ondas possuem menor energia e espraiam
lentamente acumulando na pds-praia.

A granulagdo predominante foi areias médias na berma, variando em fina a média
no estirdncio e na antepraia. Este setor se destaca pelo notdvel aporte de sedimentos finos
no estirdncio, caracterizando num perfil de acres¢do, formando um terreno bastante
inclinado, com influéncia direta da laguna do Iguape que se desvia para a esquerda
passando por este setor, seccionando a praia longitudinalmente justificando essa feigao.

Comparando o PONTO 02 com o monitorado anteriormente, ocorreu entre janeiro a
margo um déficit em -2153341 m’. Nos meses seguintes ficam intercalados entre deposi¢io
e retirada de sedimentos com destaque em novembro com balango negativo -5433667 m’.
Em 2009, houve perda de sedimentos entre os meses de janeiro a mar¢o — 3208308 m’. Por
outro lado, em janeiro de 2008 teve um superdvit em 6237503 m’ enquanto que em 2009,
no mesmo més, foi de -4428345 m’.

A praia apresentou comportamento morfodinamico que variou entre Refletiva
(25%) e Terrago de Baixa-Mar (25%) ndo descartando as outras modalidades que estiveram
em (12%) cada, ou seja, uma areia bastante dindmica sendo visualmente percebidas tais
mudangas. A caracterizagdo do Terraco de Baixa-Mar ¢ a acumulacao plana de areia no
nivel de baixa-mar, sendo também pouco dissipativa e limitada por uma escarpa praial mais
refletiva durante a preamar. Neste estagio ocorrem, mas com baixa intensidade, correntes
de retorno que sdo distribuidas irregularmente, formadas a partir de um momento anterior

de magnitude energética.
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O PONTO 03, na praia do Iguape, possui um perfil entre 120-140 m de extensdo,
bastante acentuado como mostra no grafico acima, acumulando este sedimento na zona de
berma e mais plana na zona de antepraia. No més de maio, a formagao de uma calha esteve
ha 100 m da pos-praia, ap6s a linha de costa causando risco aos banhistas.

Durante o primeiro semestre o gradiente da praia possui uma berma inferior muito
ingrime, em média 17,56°, enquanto que as outras secdes se mantém planas. No segundo
semestre o setor mostra um perfil bem mais plano, com apenas 4,2° também na berma
inferior, tdo bem representados nos perfis. Neste caso, ocorreu diferente do perfil tipico de
tempestade e verao, ao observar uma inversao no processo de deposicao e retirada, o que
nos demais PONTOS a morfologia dos perfis comportou-se com as caracteristicas tipicas
de cada periodo.

Quanto a classificacdo do grdo, a berma teve predomindncia de areia média, no
estirancio variou entre média e grossa € na antepraia variaram entre areias finas a grossas.
Neste caso, a predominancia de grao de maior diametro tem influéncia direta no perfil de
praia, assim como, na taxa de percolacdo, o que confirma o baixo estoque sedimentar na
antepraia gerando ondas de alta intensidade erosionando a praia.

Durante o ano de 2008, apos o pico do acimulo de sedimento entre os meses de
janeiro a marco, a partir de maio hé perda considerdvel de sedimentos, em que maio o
balango foi de 4023521 m’ e em novembro ficou em 1144659 m’. De janeiro a marco de
2009 o déficit foi bem maior, estando em — 1516479 m’. Observando o grafico, ¢ notdria a
discrepancia entre o inicio dos dois anos evidenciando uma mobilizagdo do material para
outras areas ou carreadas para o largo formando os bancos arenosos.

O estado modal desta praia foi do tipo Refletiva (50%) e, em seguida, o estado
Barra e Calha Longitudinal (25%). Além das caracteristicas tipicas da refletiva ja
exaustivamente descrita, a Barra e Calha Longitudinal possui uma amplitude do relevo
maior entre banco e calha, assim como, a escarpa praial ¢ mais ingrime. As ondas ao tocar a
calha, da qual possui em torno de 2 a 3 m, reformam-se e chegam a colapso ao se espraiar
na escarpa.

Esse estado morfodindmico presente na praia do Iguape condiz com as
caracteristicas do perfil, da declividade do terreno e o tipo de grao, gerando ondas

expressivas  causando  erosdo neste PONTO e perigo aos  banhistas.
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O PONTO 04, localizado na praia do Barro Preto, com extensao em média 120m, bastante
ingreme, suavizado na antepraia. Para o ano de 2008, o perfil manteve-se com pequenas
mudangas, somente observado um maior acimulo no estirdncio no primeiro semestre € mais
homogéneo durante o segundo semestre, ndo determinando uma topografia de verao e de inverno.

A sua granulometria foi predominantemente de areia média na berma e estirdncio e
variando de fina a grossa na antepraia. Do tipo do grdo e do grafico exposto associamos ao
gradiente desta praia, com 10,45° na berma inferior nos primeiros meses e 12,9° na berma
superior ¢ mostrado no segundo semestre.

Quanto ao balango sedimentar destaca-se o més de maio com acimulo em 86642254 m’ e
em julho de 7518845 m’, prosseguindo pelo resto dos meses de 2008 e nos meses de 2009 com
pequenos ganhos. No perfil de mar¢co mostra bem esta diferenca principalmente na zona de
estirancio.

A praia foi classificada em sua dindmica em Terrago de Baixa-Mar (25%) e Barra
Transversal (25%), mas de um comportamento mutdvel em (12%) para os demais estados
morfodinamicos. A Barra Transversal se forma a partir de seqiiéncias de acres¢ao resultando em
barras transversais inicialmente dissipativas alternando com a refletiva, da qual ocupa fortes
correntes de retorno, sendo considerada a mais forte destes estagios. O estado Barra e Praia
Ritmica tem caracteristicas semelhantes ao Barra e Calha Longitudinal acrescentando que em
ambos o espraiamento tem magnitude com presenca de cuspides na praia.

Ao longo de toda a costa monitorada foi bastante caracteristico as mudangas que
aconteceram durante o periodo monitorado, apenas destacando a predomindncia do modal
refletivo nos PONTOS 01 e 03 no primeiro semestre, os demais juntamente foram de
classificagdo intermediéria associada a ondas de moderada a alta energia (no segundo semestre) o
que indica a tendéncia dessas praias ao estado Refletivo.

Outro quesito a ser tocado ¢ quanto aos perfis, em que possuem gradientes elevados na
altura na pés-praia e face de praia, aplainando em dire¢do a antepraia e, portanto, relacionando,
mais uma vez, as classificagdes gerais morfodindmica, terdo um dominio Refletivo na zona

emersa e Dissipativo na submersa como foram vistos nos quadros acima.

Esta classificacdo identifica um deficit de sedimentos finos, em todos os setores,
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evidenciando uma area de transi¢do de areias finas e deposicao ou exposicao de sedimentos mais
grossos e, portanto, estas praias passam a ter um perfil mais inclinado como mostram as figuras e
com ondas de maiores amplitudes ocasionadas pela falta de sedimentos finos na antepraia.

A anélise dos dados foi satisfeito quanto ao método aplicado nas praias de Aquiraz, uma
vez que, os resultados condisseram com a situacao estabelecida, mas que nem sempre poderdo ser
compativeis, dos modelos de classificacio morfodindmica de praias arenosas. Assim, das
relagdes postas pressupde que este trecho apresenta comportamentos diferenciados no espaco e
tempo onde a distribui¢do longitudinal da energia em seus diferentes momentos hidrodinamicos

nos desvenda uma area com se¢des de altissimas e baixas energias.
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6. EROSAO OU RETRACAO/AGRADACAO COSTEIRA: a problematica ambiental do

litoral de Aquiraz

A realidade por que passa essa area, em termos de degradacao ambiental e modificacao
na dindmica costeira, permitira fazer um /ink com a ocupagdo marcada, desde a década de 1970
até os dias atuais, realizando diversos usos de maior ou menor intensidade o que vém implicando
em indicios evidentes de uma intervencao irracional, associando as mudancas de ordem natural.

Neste capitulo, buscaremos identificar qual fator estd influenciando na dinadmica atual do
litoral de Aquiraz, perfazendo um breve resgate historico de sua formagao envolvendo o clima e a

geologia em virtude da importancia para deste tipo de ambiente.

6.1 Processos e Evolucao Morfo-sedimentar da Linha de Costa

O litoral do Estado do Ceara ¢ composto por uma diversidade de paisagens e feicdes que
ao longo dessa area podemos encontrar praias, falésias, estuarios, manguezais, barreiras, campos
de dunas de diferentes geracdes, planicies litoraneas, arenitos de praia, lagoas, lagunas e rios. Da
caracterizagcdo descrita, Meireles (2007) nos explica que “A evolug¢do do relevo do Ceard esta
basicamente associados a regimes tectonicos e climaticos diversos, relacionados com eventos que
geraram as condigdes morfoestruturais para a origem de cadeias de montanhas”.

Segundo Claudino Sales e Peulvast (2006) essa complexidade ¢ originaria ao Cretacio
Inferior (em torno de 100 Ma), periodo da separacdo dos continentes sul-americano e africano e
de formagao do Atlantico Equatorial. “A evolucdo da area foi na seqiiéncia controlada por flexura
do continente em dire¢do ao oceano, oscilagdes climaticas e variacdes do mar”. E acrescenta que
a ocupagao recente da faixa costeira representa um novo e potente agente de transformacao.

No Cretacio Superior, Peulvast & Claudino Sales (2004) afirmam que devido ao
soerguimento flexural do continente promovendo elevados relevos, foi a razdo pelo qual a

fachada maritima durante o Cenozdico tornou o receptor ou a zona de trinsito sedimentar
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fornecido pela erosdao dos relevos interiores, transportados até a borda oceanica da margem. “Da
mobilizacdo e acomodacao dos sedimentos, segundo Bigarella (1994) a passagem do Pleistoceno
para o Holoceno caracteriza-se por uma mudanga acentuada nas condigdes climadticas,
convergindo para um aumento de temperatura e umidade”. In Meireles, 2005

Acerca dos fatores paleoclimaticas, “os materiais que constituem as planicies costeiras,
principalmente na maior parte do litoral brasileiro, onde prevalecem condi¢des de quiescéncia
tectonica, a principal causa da formacdo das planicies costeiras ou baixadas litordneas ¢ a
glacioeustasia”. SUGUIO, PAG. 13. Destarte, a glacioeustasia refere-se as variagdes do nivel
relativo do mar devido aos fendmenos glaciais, isto €, de natureza climatica.

Outros fendmenos também estdo relacionados com a formagdo da zona costeira: a
tectonoeustasia; geoidoeustasia; sedimentoeustasia; “topografia do fundo oceénico; falhas
geologicas; marés, ondas, tsunamis, compactacdo sedimentar e subsidéncia”. (GOUDIE, 1983;
LOWE e WALKER, 1984; EMERY e UCHUPI, 1984; ROBERTS, 1989 ¢ PIRAZZOLI, 1991)
apud Meireles (2005).

Os indicadores existentes na planicie costeira cearense parecem confirmar eventos
oscilatérios do nivel do mar, principalmente durante a Ultima fase regressiva, que iniciou ha
5.100 anos A.P. (MEIRELES, 2005). Considerando que o principal elemento formador das
planicies litoraneas sdo as variagdes eustaticas, elas representam idades diversas, sendo as mais
conservadas aquelas do Holoceno Superior. (CLAUDINO SALES, 2005).

Assim, uma das evidéncias exemplificadas ¢ da formacdo das dunas, das quais,
“proporcionaram a origem de trés geracdes de dunas, evidenciando os tipos barcana, transversal,
domica e parabdlica” (MEIRELES, 2005) onde foram encontradas na area de estudo, no capitulo
04, entre outras identificadas formando um conjunto de testemunhos importante para o estudo de
eventos pretéritos no litoral de Aquiraz.

Estes sedimentos que foram conservados na zona costeira foram classificados como
Formacao Barreiras (Mabesoone et al, 1972; Bigarella, 1975) apud CLAUDINO SALES &
PEULVAST (2006) e consideradas como tendo origem continental. Assim, nos litorais de
Cascavel, Beberibe e Aquiraz, mostram leitos de areias argilosas avermelhadas ou brancas,
contendo seixos de quartzo em propor¢des minimas, e leitos argilosos mais freqlientes em

profundidade.
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A ocorréncia de lagoas e lagunas distribuidas na planicie costeira de Aquiraz, também
podera fornecer importantes informacdes as mudancas climéaticas e dos movimentos eustaticos. Ja
as “planicies, inexistentes ao nivel de falésias ativas e pontas litoraneas, ndo sdo extensas, ndo
ultrapassam, em geral, a ordem de centenas de metros (Iguape, Praia das Dunas, Pecém,
Barreirinha)”. (CLAUDINO SALES & PEULVAST, 2006).

Os afloramentos rochosos também sdo representados entre as praias do Iguape e Barro
Preto pelos arenitos de praia, situadas entre a zona de estirdncio em dire¢do ao oceano. Tem
formatos pontiagudos e verticais consolidados por sedimentos de antigas praias por carbonato de
calcio (CaCOs;) fornecidas pelas dguas do mar, desenvolvendo-se para rochas bastante duras,
mostrando excelentes fatores na defini¢ao espago-temporal das flutuacdes do nivel do mar.

Localizados na praia do Barro Preto, os campos de dunas antigos ou paleodunas, formam
segundo Brandao (1998), sedimentos inconsolidados, bem selecionadas, de tons amarelados,
alaranjados ou acinzentados, que em certos trechos possuem certo grau de compactacdo com
desenvolvimento de processos pedogenéticos e revestidos pela vegetacao de maior porte. Eventos
Transgressivos também podem ter promovido a formacdo de espordes de areia que evoluiram
para ilhas barreiras (MEIRELES, 2005) no litoral dos Municipios de Aquiraz e Acarat.

Atualmente, conforme Claudino Sales e Peulvast (2006), os estoques arenosos litoraneos
acham-se submetidos a uma forte deflagdo e numerosas praias, a uma intensa erosdo. “A
remobilizacdo de sedimentos costeiros e litoraneos € também comprovada pela exumacgdo de
depositos lacustrinos (Aracati: Maia, 1993), lagunares com antigos mangues (Barro Preto:
Batoque: Silva, 1987)” e perda do volume sedimentar com presenca de sedimentos grossos no
estirancio e antepraia.

Essa tendéncia erosiva pode ser associada a um controle climatico e sedimentoldgico
proprio do periodo atual, ou ainda uma resposta a ocupacgdo social e urbana da regido. Mas ela
pode também estar associada ao contexto atual da subida mundial do nivel do mar, tal qual

sugerido pelos marégrafos do mundo inteiro. (PIRAZZOLI, 1991, 1996) apud (op. cit. pag. 398)
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6.2 Fatores de Modificacdo na Dinidmica da Zona Costeira de Aquiraz

Suguio (2003) mostra que os conflitos na zona costeira ¢ uma realidade, mas poderiam ser
minimizados ou solucionados caso os principais fatores geologico e geomorfologicos que afetam
ou controlam determinada area fossem melhor equalizados.

Esses fatores, conforme Penk & Williams (1992 apud Suguio, 2003), sdo: mudangas
eustaticas do nivel do mar, suprimento (alimentagdo) da areia a regido litordnea, soerguimento
isostatico, movimentos tectonicos regionais, impactos de tempestades, processos costeiros
(ondas, marés, correntes litordneas e ventos) e atividades humanas (dragagem, mineracao,

construcao de barragens, estruturas de protecdo costeira, extragdo de fluidos como agua, petrdleo

e gas).

6.2.1 Fatores Naturais versus Intervencoes Humanas

Os diversos fenomenos naturais sejam eles de curta, média ou longa duragdo, através de
seus elementos constituintes anteriormente mencionados, promovem variagdes e/ou alteragdes na
linha de costa e, conseqiientemente, nos demais sistemas interligados resultando em altos niveis
de impactos negativos. Este quadro tornou-se mais perceptivel na atualidade e em quase todas as
zonas costeiras do mundo, despertando o interesse dos estudos voltados a esta tematica por
interferir nao s6 a nivel ambiental, mas também envolvem o social, politico € o econdmico.

BIRD (1981) apud TESLLER y GOYA, 2005 nos mostra que as linhas de costa do mundo,
principalmente as costas ligadas a antigas planicies litoraneas, holocénicas e progradantes, como
¢ o caso do litoral brasileiro, estariam em retrogradacgao (recuo) por perda de areia para as dunas,
para a plataforma continental ou para a deriva litoranea. No caso do litoral cearense, o recuo da
faixa de praia estd presente por quase toda a costa, quando verificadas pelo avanco do mar,
perdas do volume de sedimentos e pelas destruicdes de estruturas rigidas. Praias como; Morro

Branco, Caponga, Parajuru, Iguape (em Aquiraz), Fortaleza, por quase todo o litoral do
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municipio de Caucaia, Paracuru, Lagoinha, Mundaq, estdo experimentando acelerados impactos
ambientais provenientes das intervencdes no processo migratorio das dunas.

Segundo Meireles (2008) as principais causas foram relacionadas com o desenvolvimento
dos processos energéticos representados pela acdo das ondas, marés e velocidade dos ventos,
combinadas com a disponibilidade de areia, configuragdo geomorfologica e principalmente pelo
uso e ocupacao da planicie costeira.

A insercdo de atividades exploratdrias como o turismo em larga escala, coincidindo com
uma intensa urbanizagdo, presente nas metropoles e centros regionais litoraneos, exemplificando
o caso de Aquiraz, sobretudo, através das segundas residéncias e pelos complexos hoteleiros e a
industria do turismo vinculada a especulacdo imobiliaria, vem causando graves danos ao meio
ambiente costeiro pelo seu uso irracional dos recursos naturais.

Até a década de 1970, este ambiente, era apenas ocupado pelas residéncias de pescadores,
indios e remanescentes de quilombolas, que se localizavam préoximo as margens das lagoas,
lagunas, rio e no tabuleiro voltadas a agricultura e criagdo de animais. Na faixa de praia, somente
era ocupada pelas jangadas quando os pescadores retornavam de suas atividades. Logo, a
convivéncia com a natureza se dava de forma harmoénica, ndo existindo a presenca dessa
populagdo em areas onde poderiam provocar alguma altera¢do na dinamica local.

A partir dai, com as facilidades de locomog¢do e acesso, a area apresenta um quadro
preocupante em relagdo a degradacao ambiental quando este contingente desloca-se da capital e
assenta-se em dreas improprias, como, por exemplo, proéximos aos recursos hidricos
comprometendo a qualidade da 4gua pela poluicdo, sobre dunas e faixa de praia e da retirada da
vegetacdo provocando o assoreamento.

A area abriga porg¢des distintas (Prainha, Presidio, Iguape e Barro preto) e os niveis de
ocupacdo vao estar também relacionados aos limites geograficos (desembocaduras de rios e
lagoas, campo de dunas moveis, etc), a resisténcia de algumas comunidades a qualquer estrutura
que venha causar danos as praias (Presidio) e, principalmente, do grande contingente ao se
instalar sem a minima restricao de leis ambientais e de infraestrutura local.

Diante a problematica, pretendeu-se particularizar cada setor, pela composigdo
paisagistica diversificada e dinamicas peculiares, sendo necessario relacioné-las separadamente
aos impactos associados existentes e, por conseguinte, envolver toda a area delimitada, visto que,

a interferéncia em algum desses setores ird afetar o todo.
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A Prainha foi dividida segundo o PDDU de Aquiraz (2001) em trés zonas; Japao, Prainha
antiga e Prainha recente, sendo a segunda zona do nosso interesse, ja que se trata do setor de
monitoramento. Este segmento tem este nome por ter sido o nicleo de ocupagdo inicial, onde esta
localizada a colonia de pescadores e rendeiras. Existe um permanente contanto dos visitantes e
moradores com a zona de praia, pois ¢ presente casas de veraneio e de barracas ao longo da orla,
com intenso uso pela populagdo de Fortaleza.

Estas casas de veraneio, no entanto estdo dispostas nas margens da lagoa do Catu,
destruindo a vegetagdo ribeirinha, poluindo suas aguas e, mais preocupante, desviando seu curso
quando necessita do escoamento para o oceano, bem como, provocando inunda¢des nos periodos

chuvosos, causando riscos as casas e aos moradores. (figura 35)

Figura 35: Area de acesso a praia ¢ inundada pela lagoa do Catt com desvio no curso durante o periodo
chuvoso, inundando casas e barracas (jan, 2009). Fonte: OLIVEIRA, G.G. de.

Figura 36: mostra a pressio exercida pelas constru¢cdes na margem da lagoa, presenca de barracas
sazonalmente quando a carga hidrica é baixa formando uma barreira arenosa (nov, 2008).

Fonte: OLIVEIRA, G.G. de. Oceano

Casas e Pousadas
Barracas 164
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Filho de pescador, ele nos retrata o impacto que gera ao implantar estruturas que nao

respeita 0 meio ambiente,

La na Prainha foi construido o hotel Laguna e comenta-se que la tem um esgoto que corre para o
rio Maceio (o rio Catu quando no verdo deixa de levar dgua e forma o Maceid) é muito importante pra
nos porque as pessoas que chegam fazem o esporte Kidsurf, passeio de jangadinhas e barracas ao redor.
Lixo vocé vé por toda a Prainha, se vocé andar pela praia vé. A pessoa vem e quer comer um caranguejo,
tomar uma cerveja, ao lado do lixo fica até aquela impressdo. E também so olham para o turismo e ndo

pro morador.

Fica evidente que a exploragdo desta praia pelo turismo em massa seguido da degradacao
dos campos de dunas e dos recursos hidricos pela maciga ocupagdo de grandes empreendimentos,
casas de veraneio e atividade relacionadas, teve em algumas comunidades e do poder publico
especifico, negociacdes € permissdao para ocupar com a pretensao de gerar lucros ao local.
Através de entrevistas, varias familias foram induzidas a vender seus terrenos alegando
moderniza¢do e desenvolvimento para a populagao.

Entre a Prainha de Aquiraz e Presidio, sobre as dunas moveis, estd sendo construido um
megaresort; o Riviera Aquiraz Resort, onde € necessaria para sua implantacao a desconfiguragao
morfologica e soterramento das lagoas interdunares (Figura). O impacto neste ambiente implica
na supressdo de sedimentos que seriam transportados para a praia e para a deriva litoranea
alimentando também outros setores circunvizinhos.

As transformacdes neste ambiente implicardo em degradacdo paisagistica, ecologica,
morfologica, sedimentoldgica, hidrica, enfim, na dindmica local, na medida em que; visualmente
a praia tornard desvalorizada pela perda de seus componentes constituintes da zona costeira; a
compactacdo das dunas provocard o desaparecimento dos aqiiiferos e lengois subterraneos; os
recursos hidricos € o solo ja estdo com focos de poluicdo por dejetos domésticos prejudicando
varios ecossistemas que dependem destes ambientes; as feigdes referentes ao campo de dunas e a
faixa de praia perderdo suas morfologias e volume sedimentar, pois ha uma relagdo estreita entre
receptor e fornecedor de sedimentos e a interferéncia em uma das partes resultam no quadro
erosivo podendo chegar ao recuo da linha de costa. Comprometendo o sistema vento-duna-
rio/mar-onda-praia-vento tornard insuficientemente trabalhado desencadeando o problema

também para as praias adjacentes.
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Este empreendimento além de provocar, impactos de grande magnitude para o litoral,
também o ¢ para a comunidade, impedindo-os de usufruir do lugar que historicamente ja os
pertencia. A figura (37) abaixo mostra que os empresarios isolaram a area, colocaram estacas de
madeira e arames farpados proibindo o fluxo de pessoas e dos moradores (pescadores), coagindo-
os a deixar suas atividades rotineiras como a agricultura de subsisténcia e da utilizacdo de outros

recursos naturais.
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Figura 37: A Maquete mostra a localizacdo do Aquiraz Riviera Resort nas dunas moveis, causando grande
impacto na area. http://www.litoralverde.com.br/resort/fortaleza/aquiraz-riviera.php. Estacas e arames
farpados foram colocados nas dunas demarcando o terreno do resort para impedir o fluxo de pessoas e dos
moradores de invasao. Fonte: MEIRELES, A.J. A, 2008.

Na praia do Presidio, o perfil de ocupagdo se torna diferenciado das demais praias onde os
préprios moradores (nativos) nao permitiam edificagdes (hotéis, restaurantes e barracas) na praia,
permanecendo essa atitude até hoje. Porém, a problematica estd na constru¢do de algumas
mansodes luxuosas e pousadas em zona reguladoras de sedimentos, ou seja, na zona de pds-praia e
dunas moveis, sobretudo, nos segundo semestre, onde os ventos sdo mais competentes.

A figura 38 mostra que a presenca de muros faz com que a areia proveniente das dunas
fique retida, ndo conseguindo atingir as areas receptoras, exemplificadas, mais uma vez, que se
trata de intervengdes gerando impactos negativos para a zona costeira de duas formas; um
acumulo exacerbado de areia a montante e uma deficiéncia a jusante deste obstaculo. Outro

problema a considerar € a compactagdo do terreno, agravando o processo erosivo.

Figura 38: Migracao de areias acumulando e invadindo casas localizadas na po6s-praia (set, 2008).
Fonte: OLIVEIRA, G.G.de
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A proximidade das residéncias com a barra do Iguape, um prolongamento da laguna de
nome homonimo, também tem causado polui¢ao quando foi verificada a presenca de espumas de
produtos quimicos e lixo no corrego que passa em frente as casas. (ver figura 39)

Algumas delas foram construidas nas margens da barra, onde a dindmica com o mar nos
periodos de cheia ¢ ativa, bem como, na quadra chuvosa, a 4gua aumenta o volume e acaba
invadindo as casas. Como paliativo, os moradores utilizaram de enrocamentos para se protegerem
das enchentes, mas que, por outro lado, as 4guas provocam a retirada de sedimentos da base da
estrutura para o fundo da barra, causando assoreamento e até a perda total do recurso, bem como,
alto custo para o dono da residéncia.

O lixo ¢ encontrado a céu aberto e os esgotos domésticos despejam residuos solidos e
liquidos diretamente na 4gua, tornando um ambiente insalubre e mal cheiroso. Durante as chuvas,
esse recurso hidrico escoa espalhando o lixo pela faixa de praia, considerando como risco de

doengas aos banhistas na figura 40.

168




169

Figuras 39 e 40: Escoamento das aguas da Barra do Iguape contendo dejetos despejados por esgotos
domésticos (nov. 2008); muros de contenciio em frente as casas pelo avanco do mar e da barra do Iguape
com presenca de lixo e Agua polui¢do com mau cheiro. (mar.2009)

Na praia do Iguape, torna-se um ponto bastante peculiar em relacdo a sua morfologia e
nivel de ocupacdo, considerada, portanto, a mais comprometida em termos de degradacdo. A
intensa implanta¢do de barracas na faixa de praia que disputam por espagcos com 0s veranistas
iniciaram por volta da década de 1980. A medida que foram surgindo essas construgdes, foram

também remobilizadas significativas quantidades de areias como é mostrada na figura 41,

objetivando a pavimentagdo das ruas com acessos a praia e a CE-453.
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Figura 41: Disposicdo das ocupacées sentido oceano-continente de pescadores, barraqueiros, veranistas e
moradores, gerando conflitos pelos espagos a beira-mar (2008). Fonte: OLIVEIRA, G.G.de

A paisagem apresenta-se bastante heterogénea; de um lado exibe um exuberante campo de
dunas moéveis seguido das dunas fixas que se dispdem no sentido continente adentro. A presenca
marcante de laguna, lagoas e coOrregos que juntamente ao mar propiciaram a formacao do
manguezal e de outros organismos correlacionados. Por outro lado, a praia perpassa por niveis de
degradacdo quando levamos em conta que cada ambiente possui determinado grau de
vulnerabilidade ao uso e ocupacdo humana.

Foi verificado que a poluicao hidrica decorre de fossas sépticas das residéncias assentadas
nas proximidades e do lixo doméstico e de barracas que sao despejados nas margens, bem como
na faixa de praia. (ver figura 42) Sem nenhuma infraestrutura na época, as pessoas foram se
apropriando dos terrenos, necessitando do desmonte de dunas e desmatamento da vegetacdo. Essa
situacdo ¢ atribuida a caréncia de uma fiscalizagdo para identificar areas que estejam
indevidamente ocupadas e de punicdes a exploracao exagerada dos recursos naturais, tampouco
ha leis do uso do solo na area.

Segundo Freitas (2006), “mesmo omissa a Constituicdo de 1988 em relagdo as praias, tal
regime ja havia sido estabelecido pela Lei do Gerenciamento Costeiro nos termos do art. 10,

caput, da lei 7.661, de 16.05.1988”:

As praias sdo bens publicos de uso comum do povo, sendo assegurado, sempre, livre e franco
acesso a elas e ao mar, em qualquer dire¢do e sentido, ressalvados os trechos considerados de interesse

de seguranga nacional ou incluidos em areas protegidas por legislacdo especifica.

Casas de veraneio

Barracas
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Figura 42: Na faixa de praia a ocupacio de barracas e a precariedade das instalacdes e a presenca de lixo
(2001). Fonte: PDDU de Aquiraz.

Ha uma discussdo sobre a incorporagdo aos bens comuns a praia, pois ndo ¢ explicita em
lei e, portanto, torna-se uma justificativa da falta de sensibilidade por parte da sociedade civil
quanto na constitui¢do acerca dos bens publicos do Codigo Civil em que; [...] os bens comuns,
acessiveis a todos, acham-se especificados no art. 66, inc. I. Sdo os mares territoriais (inclusive
golfos, baias e enseadas, rios, estradas, pracas e ruas [...]). Dai Rufino (1991 apud FREIRE,
2006) afirma que “a inclusdo das praias no dominio publico maritimo decorre serem considerados
no direito patrio como leito do proprio mar”.

A praia do Barro Preto, a leste da ponta do Iguape, foi constatada uma quantidade
consideravel de casas localizadas na base de dunas moéveis, considerada uma zona de migragao
sedimentar, logo as areias estdo invadindo as casas e barracas e até algumas ja foram soterradas

(ver figura 43). Outro problema ¢ a que ocorre em toda a area, o aprisionamento das areias nos

muros, s6 que neste caso, desencadeou no acumulo de sedimentos na faixa de praia.
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Figura 43: Acimulo de areia a barlamar do promontério destruindo barracas e outras ja abandonadas
(set.2008). Fonte: OLIVEIRA, G.G.de.

O limite da praia sentido oeste se da pelo promontorio rochoso, do qual possui importante
funcdo, o de transpasse de sedimentos (bypass) das dunas e faixa de praia para as demais situadas
a sotamar do mesmo. Porém, a presenga de residéncias, a pavimentagdo e abertura de ruas,
fizeram com que esse mecanismo fosse interferido e, assim, com o tempo, as conseqiiéncias
passaram a ser sentidas na faixa de praia do Iguape, mostrando erosdo em avango.

Na localiza¢do do riacho Barro Preto apesar de pouco ocupada ja mostra degradacdo por
retirada da vegetagdo ou queimadas. Também a constru¢do de um clube nas margens do riacho,
também provoca alteracdo em sua dinamica, j4 que a ponte de acesso a praia passa pelo corrego,
bem como, do desrespeito as placa de sinalizagdo/proibi¢do no trafego de veiculos observados

nas figuras 44 ¢ 45.

Mangue
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Figuras 44 e 45: Constru¢io imprépria nas margens do riacho Barro Preto causando danos a dinimica local
(nov. 2008). Marcas de pneus em locais com sinaliza¢do mostrando proibicio de passagem de veiculos. Fonte:
OLIVEIRA, G.G.de.

Entre a década de 1960-1970 como ilustra a figura 46 abaixo, a ponta do Iguape era

coberta por sedimentos e vegetagdo de pequeno porte, sem nenhuma presenga do homem. Em
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2003, a ocupagdao também se estende por toda a laguna do Iguape, criando situacdes de
desequilibrio ambiental, j& que se trata do sistema estuarino-lagunar com presenca do mangue e
todo um ecossistema envolvido e que dele sobrevive. Mais uma comprovacdo ¢ conferida na
migracdo das desembocaduras da laguna do Iguape e riacho Barro Preto, onde ao longo das
décadas foram migrando para o oeste e leste respectivamente.

Impactos dessa magnitude deveriam ser amenizadas ou protegidas, na medida em que,
existe lei que estabelece a importincia da protecdo das restingas e dunas fixas, ou seja, a
cobertura vegetal. Por outro lado, no art. 3° do Codigo Florestal, as dunas ndo vegetadas nao tém
protecao especifica por lei e, segundo Freitas (2006), na Resolugdo do CONAMA 341, de

25.09.2003, tal falta foi suprida em parte pelo Conselho, mas ndo as declara como de preservagao

permanente e, sim, apenas de critérios quanto ao uso em atividades ou

Migragdo da desembocadura
da laguna do Barro Preto.

Migragdo da desembocadura
da laguna do Iguape

Ocupagdo da restinga do
Iguape
~-" N,

9 Ocupagdo do Promontério
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Figura 46: Niveis de ocupacgao sobre a ponta do Iguape e desvios das desembocaduras do Riacho Barro Preto
e Laguna do Iguape mostrando a intervencdo humana. Fontes: CPRM (1958); INCRA (1978) e GOOGLE
(2003).

empreendimentos turisticos de interesse social para fins de ocupacdo das dunas, o que na

realidade isso ndo acontece.

As conseqiiéncias ndo deixam de ser semelhantes, uma vez que, a auséncia de um
ordenamento do uso e ocupacao do solo, mostra aspectos de deterioracdo ambiental. Assim, estes
impactos deverdo ser trabalhados de tal modo que assevere medidas de agdes que conservem a
diversidade bioldgica, o uso racional dos recursos naturais, qualificar as areas que necessitem

serem protegidas, incluindo a sobrevivéncia e o bem estar da populacdo residente.

6.3 A Configuracio Atual do Litoral Leste de Aquiraz

Com base nos estudos realizados por Nicholls, R.J., P.P. Wong, V.R. Burkett, J.O.
Codignotto, J.E. Hay, R.F. McLean, S. Ragoonaden and C.D. Woodroffe, (2007) acerca das
zonas costeiras e mudancas climdticas foi exposta, de forma sintetizada, a dindmica natural com
as evidéncias de impactos negativos na consecucdo do entendimento do que estd ocorrendo no
litoral leste do Municipio de Aquiraz.

Costas sdo sistemas dindmicos, sujeitos a ajustes de forma e processo (denominado
caracteristicas morfodindmica) em diferentes tempos e escalas espaciais, em resposta a fatores

geomorfologicos e oceanograficos (Cowell et al., 2003a, b). Muitas costas sofrem continua
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adaptacdo para o equilibrio dindmico, muitas vezes adotam diferentes “estados” em resposta a
diferentes energias e ofertas de sedimentos. (Woodroffe, 2003)

A erosdo pode resultar de outros fatores, tais como alteragdes nos padrdes do vento
(Pirazzoli et al., 2004; Regnauld et al., 2004), mudangas batimétricas do largo (Cooper ¢ Navas,
2004) ou reduzida entrada de sedimentos fluviais. O grande desafio ¢ determinar se observado
mudangas tém resultado da alteragdo nos fatores externos (mudanga do clima), superior a um
limite interno (tais como um rio distributdrio mudar para um novo local) ou em curto prazo de
perturbagdes dentro da variabilidade climatica natural (como uma tempestade).

E fundamental o conhecimento da dindmica de transporte sedimentar em uma
determinada zona costeira, notadamente a do litoral leste de Aquiraz. Observando o mapa 5

abaixo, verificamos os principais fluxos de matéria e energia que compde esse ambiente.
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As mudancas ocorridas no litoral foram evidentes, levando-se em conta o curto tempo
de monitoramento, mas diante a realizacdo de levantamentos satisfatorios de dados em campo
e o0 seu conseguinte tratamento, paralelamente as interpretacdes de imagens aéreas e de
satélite, apresentaram resultados que se convergiram com a realidade local.

O setor leste pode-se dizer, em bom estado de conservagdo, mas tendendo a um
processo acentuado de erosdo e recuo da linha de costa, com perdas considerdveis de
sedimentos finos nas zonas de estirncio e antepraia. E, principalmente, no estirancio o setor
de identificagcdo da praia onde se observa se esta ocorrendo acres¢do ou erosdo, ou seja, vai
nos informar o volume de sedimento retirado ou depositado.

Apresenta grande variabilidade temporal e espacial, comportando-se como um
sistema ambiental instavel regido por fatores geoldgicos continentais e marinhos que deram
origem e influenciam na dindmica atual, bem como dos processos de sedimentacdo e erosiao
associados a acdo das ondas, marés, correntes e dos regimes fluvial e lagunar.

E possivel relacionar os processos costeiros as caracteristicas morfologicas da linha de
costa. E extremamente util, permitindo utilizar critérios mensuraveis, como energia da onda,
amplitude das marés e aplica-las na morfologia costeira. Assim, os estagios morfodindmicos
que classificaram as praias mostram essa diversidade de eventos que ora provocam mudangas
bruscas em curto prazo (um dia) ora apresenta caracteristicas mais homogéneas.

A area ¢ detentora de ventos competentes gerando as ondas (sea) que ao se chocarem a
deriva litoranea, forma um sistema com fungao de transporte ¢ deposicdo sedimentar a faixa
de praia criando fei¢des e perfis diversificados derivadas das alterndncias na energia da onda,
sazonalmente construindo e erodindo as praias.

Em periodos de cheia, as ondas chegam proximas as barracas, restaurantes e pousadas
que estdo dispostas na pos-praia, zona que recebem apenas ondas de tempestades, tornado um
quadro preocupante, visto que, a praia pode estar sofrendo recuo, nivel do mar pode estar
aumentando e/ou reforcados pelo processo de erosdo com rebaixamento do volume
sedimentar.

Nao tarda para que esse problema torne-se um risco e prejuizos socio-ambientais na
area e, para que essa situacdo na se agrave com perdas significativas, ¢ dever da sociedade
junto ao poder publico e 6rgaos competentes voltados ao meio ambiente, tomar medidas e
agoes que busquem de forma continua e consciente de habitos ¢ manejos mais racionais dos
recursos naturais. A consonancia com os demais setores (econdmicas, culturais e sociais)

tenderdao ao real caminho de uma sociedade economicamente viavel, socialmente justo,
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ecologicamente correto e culturalmente aceito, conceitos estes que em Aquiraz precisam ser

mais bem trabalhado.

7. PLANEJAMENTO AMBIENTAL E TERRITORIAL DO ESPACO LITORANEO
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Ao estudarmos o meio ambiente e sua interacdo com as atividades humanas, fruto da
ciéncia geografica e, principalmente, no espaco litoraneo, temos o objetivo de compreender as
etapas de usos realizados neste espago com os efeitos que nela proporciona. E, a medida que
vemos esse quadro evoluir, é que percebemos a falta de compromisso por parte desses atores
degradantes associado ao pouco ou nenhum planejamento de ordem ambiental e territorial.

E nesta preocupacio, que no capitulo 07, serd feito um levantamento especifico de
cada setor monitorado do litoral leste de Aquiraz, a fim de chegar ao propdsito que ¢
diagnosticarmos os impactos nesta area e, assim, propormos algumas idéias de melhor utiliza-

lo.

7.1 Potencialidades e Vulnerabilidades Ambientais e Limita¢cdes de Uso

Segundo o Gerenciamento Costeiro do Estado do Ceara — GERCO, os problemas mais
criticos estdo relacionados a esta concentracdo populacional e as suas conseqiiéncias na
geragdo de residuos, na expansdo e ocupacdo desordenada de areas frageis, e na degradacdo
ou uso insustentivel dos seus recursos naturais, gerando diversos impactos (sociais,
ambientais, economicos) e conflitos de uso.

Nesse contexto, elaboramos para este momento, quadros sintese identificando as

caracteristicas ambientais; mostrando de maneira genérica, as principais geofacies que

formam esse complexo ambiente costeiro, a vulnerabilidade e fragilidade; ambientes com

maior ou menor grau de adaptag@o e/ou resiliéncia as mudancas, potencialidades e limitacdes;

a importancia que este ambiente oferece a sociedade e aos diversos sistemas, bem como, as

limitacdes do uso desses atributos naturais e, os impactos e riscos de ocupagdes; ¢ o reflexo da

composicdo paisagistica e a maneira pelo qual o homem utiliza dos recursos, seja de forma
exploratoria, seja de forma harmoniosa, apontando as conseqiiéncias socioambientais que essa
ocupagdo acarreta na area.

Portanto, os setores monitorados terdo uma ateng¢@o mais especifica, pois os mesmos
sdo dotados, apesar de localizarem muito proximos, de caracteristicas peculiares, que nao

poderia deixar de ser explanados separadamente.
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Quadro 11: Sintese Ambiental do PONTO 01 — PRAINHA DE AQUIRAZ (margem direita da lagoa do Catu)

CARACTERISTICAS DINAMICA,
, VULNERABILIDADE,
CARACTERSMIRIENTAIS DINAMKgM GILIDADE
VULNERABILIDADE,

Faixa de praia com extenséo significativa no estirancio;
limitado pelo campo de dunas moveis do tipo frontal e,
mais para o continente, presenca de dunas fixas antigas.

Volume de sedimentos elevado na pds-praia garantindo a
manutengdo da face de praia.

Na lagoa do Catu a carga hidrica provoca abertura
sazonal do canal e desaguando no oceano.

As dunas aportam fluxos hidricos superficiais e
subterraneos dos cursos d agua formando as lagoas
interdunares.

Os componentes floristicos dividem-se em arborea/

arbustiva e gramineas encontrados nas dunas fixa, moveis

e faixa de praia respectivamente.

Area de praia aberta de grande
disponibilidade energética,
sujeita aos processos costeiros

Vulnerabilidade e fragilidade
altas na faixa de praia e campo
de dunas moveis.

USO E OCUPACAO
POTENSOAEIDADIESCAO LIMITACOES

Recreagio e turismo. Elevada instabilidade
geomorfoldgica.

Atividade da pesca.

Baixo suporte estrutural para
edificagdes e construgdo de
estruturas rigidas na linha de

Esportes aquaticos.
costa.

Recursos hidricos subterraneos e

superficiais. Edifica¢do nas APP’s dos

recursos hidricos.

Agricultura. o
Inundagdes periddicas.

Patrimonio paisagistico.
Potencial edlico.

Potencial hidrico fluvial na
capacidade de acumulagio
superficial.

Solos de tabuleiros e interdunares
no manejo agricola e agropecuario.

Quadro 12: Sintese Ambiental do PONTO 02 — PRAIA DO PRESIDIO

IMPACTOS E RISCOS

DE OCUPACAQ
IMPACTOS E RISCOS DE

Poluigdo dos recursos hidricos.

Desmatamento da mata ciliar
com assoreamento da lagoa.

Desvio da desembocadura da
lagoa/rio pela ocupagdo.

Desestabilizagdo das dunas.

Mobilidade de sedimentos por
desmatamento da vegetagdo das
dunas e margens dos recursos
hidricos.

Perda da identidade cultural.
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AMBIENTAIS

Area com faixa larga de material arenoso e
perfil moderadamente inclinado no estirancio
e suave na antepraia com presenga de campo
de dunas vegetados mais a retaguarda.

Presenga de corpos hidricos que desdguam no
oceano e, periodicamente, formando corregos
de agua doce na zona de estirdncio
provenientes da laguna do Iguape.

Lagoas interdunares afloram nas dunas
moveis de aguas fornecidas pelo rio Catu.

CARACTERISTICAS
AMBIENTAIS

FRAGILIDADE

A praia possui dinamica moderadamente
instavel.

Formagao de bancos arenosos com
presenca sazonal de correntes de
retorno.

Vulnerabilidade alta para ocupagdo e
fragilidade moderada.

Vulnerabilidade moderada aos recursos
naturais hidricos superficiais e
subterraneos.

POTENCIALIDADES

Lazer e descanso.

Presenga de recursos hidricos.

Patrimonio paisagistico.

Possibilidade na utilizagdo das
aguas superficial e
subterranea.

LIMITACOES

Ocupagao em setor de transporte
sedimentar.

Baixo suporte para edificagdo e
loteamentos.

Extragdo da areia das dunas.

Quadro 13: Sintese Ambiental do PONTO 03 — PRAIA DO IGUAPE
USO E OCUPACAO

DINAMICA,
VULNERABILIDADE,
FRAGILIDADE

POTENCIALIDADES

LIMITACOES
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OCUPACAO
Despejo de residuos solidos e esgoto nas aguas.
Invasdo da areia nas casas sobre a pos-praia.

Compactagao dos sedimentos na pos-praia e
bloqueio do transporte sedimentar.

Construgéo de pousadas e mansdes em areas de
mobilizagdo sedimentar;

Retirada de grande volume de areia das dunas para
construgdo de resorts.

Poluigao e ocupagdo das margens dos corpos
hidricos.

IMPACTOS E RISCOS DE OCUPACAO
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CARACTERISTICAS

Faixa de praia de largura consideravel
bordejada pelas dunas moveis do tipo
longitudinal e transversal.

Exumagao do promontorio rochoso que
serve como espigao natural.

Area considerada de transpasse
sedimentar eolico e pela deriva
litoranea.

Sistema estuarino-lagunar com
formagao do ecossistema manguezal, do
qual, abriga diversas espécies de
animais e vegetais.

DINAMICA,
VULNERABILIDADE,

Ambiente instavel com alta
vulnerabilidade a erosdo e submetida aos
intensos processos costeiros.

Possui fragilidade média a alta, do
promontorio ao campo de dunas méveis
e da relevancia ecologica
respectivamente.

USO E OCUPACAO

Turismo e recreagio.

Pesca artesanal.

Esportes aquaticos.

Pesquisa cientifica.

Educagdo Ambiental.

Patrimonio paisagistico e
cultural.

Recarga de recursos hidricos
superficiais e sub-superficiais.

Abrigo natural de embarcagdes.

Atividade agricola e pecuaria na
planicie lacustre da Encantada.

Suscetibilidade a poluigao
dos recursos hidricos.

Utilizagdo para atividades
de aqiiicultura e agricola.

Resiliéncia moderada da
biodiversidade no
ecossistema manguezal a
ocupagao.

Uso restrito e controlado do
campo de dunas, da
restinga e corpos d agua.
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IMPACTOS E RISCOS DE

Os loteamentos, edificagdes e aberturas de vias
pavimentadas geraram: o comprometimento do
transpasse sedimentar pelo promontorio e deriva
litoranea; desvio da desembocadura da laguna e da
migracdo das dunas; intensificacdo da erosdo na face
de praia com recuo da linha de costa e;
impermeabiliza¢do das dunas.

Poluicao dos recursos hidricos por despejo de efluentes
domésticos como também o acumulo de lixo na faixa
de praia.

Alteragoes na hidrodinamica, comprometendo a
qualidade das aguas pela ocupagao e uso inadequados.

Desrespeito cultural (indigena e pesqueira) com
conflitos pela posse da terra por empresarios
industriais.
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AMBIENTAIS

Area com volume sedimentar mais
expressivo na pos-praia com face de praia
de largura variavel.

Sistema lacustre na area de tabuleiro com
formagao do riacho proximo a faixa de
praia.

Vegetagdo de mangue disposto paralelo a
praia seguindo o percurso das aguas
salinas.

Paleodunas do tipo parabdlica exibindo
contornos de migragdo E-W.

Presenga de olhos d agua e antigas linhas
de praia que se limitam com o mangue.

FRAGILIDADE

Dinamica costeira e edlica com grande
mobilizagdo sedimentar.

Vulnerabilidade alta e fragil a
ocupagdo e a relevancia ecologica.

POTENCIALIDADES

Potencial edlico.

Turismo e lazer.

Patrimonio paisagistico e cultural.

Fonte de recursos hidricos superficiais e
subterraneos.

Os beach rocks atraem peixes e crustaceos na

captura de moluscos em sua estrutura
favorecendo a pesca artesanal.

Agricultura e pecuaria (tabuleiros).

Educagdo ambiental.

Pesquisa cientifica.

LIMITACOES

Restri¢des a ocupagdo na area de
mangue.

Limitagdo as forma de ocupagdo
devido a elevada instabilidade
sedimentar na pos-praia.

Suscetibilidade a degradagao.

Quadro 14: Sintese Ambiental do PONTO 04 — PRAIA DO BARRO PRETO
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OCUPACAO

Descaracterizagio paisagistica.

Degradagao do manguezal com
desmatamento e queimadas.

Desvio de cursos d agua.

Assoreamento de casas e barracas
pela interferéncia do fluxo eolico
acumulando a montante do
promontorio.

Perda do atrativo para atividades
ligadas ao turismo e lazer.

Prejuizos materiais por edificagdes
construidas proximas as dunas
moveis.
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Os quadros sintese foram um suporte necessario de visualizarmos acerca das
caracteristicas gerais de cada praia monitorada, bem como, exemplificar os principais
impactos negativos. Para tanto, as unidades ambientais foram descritas com critérios nas
caracteristicas dominantes dos diversos espagos e subespagos, servindo de base para
analisar e discutir as condi¢cdes geodindmicas e a potencialidade/vulnerabilidade
ambiental.

A area foi considerada de grande disponibilidade energética e mobilizagdo
sedimentar, logo, vai apresentar variacdes morfologicas em funcdo do padrdo
hidrodinamico segundo Short e Hogan (1994 apud NASCIMENTO et al, 2007). As
praias tiveram comportamentos diversos, podendo atribuir caracteristicas como segundo
estes mesmo autores; “as irregularidades na topografia do fundo, com a presenca de
bancos e calhas mais fundas e de correntes de retorno mais intensas associadas a alta
energia de onda, incluem as praias intermedidrias de moderada a alta energia na
categoria de risco muito alto para o banho de mar”.

O geossistema da planicie litordnea ¢ um ambiente altamente vulneravel a
ocupacao por se tratar de meio fortemente instavel quando se observa na tentativa de um
equilibrio ambiental. No litoral leste, os perfis transversais a linha de costa foram
similares na medida em que, existe uma notavel pos-praia (em termos de volume
sedimentar) e face de praia moderadamente inclinada que ao se limitar com a antepraia,
exibe rochas de praia (Promontoério do Iguape e Barro Preto) terminando na zona
subaérea mais plana, com excecdo de periodos chuvosos onde formam os bancos
arenosos € perigosas cavas.

Quanto ao balan¢o sedimentoldgico, as praias apresentaram em boa parte do ano
saldo negativo, com perdas mais concentradas no segundo semestre ¢ alternados no
primeiro, com pico de acumulacdo sedimentar entre os meses de margo e maio. A area,
apesar dos dados analisados, ainda possui largas faixas de praia, embora, as zonas de
estirancio e antepraia estao sofrendo erosdo em detrimento da elevada zona de pos-
praia.

O campo de dunas moveis tem seu papel de fornecer sedimentos para a faixa de
praia gerado pela atividade edlica, enquanto que as fixas tém grande potencial na
formacao de lengodis freaticos. “Trata-se sob o ponto de vista de potencialidades de
utilizacdo do geofacie dotado de maior beleza cénica e que compde o mais importante

patrimdnio paisagistico dentre as unidades geoambientais litoraneos”. (SOUZA, 1999).
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Porém, atividades como o extrativismo, loteamentos indiscriminados, o
desmonte para implantacdio de megaestruturas, torna-o altamente vulneravel pela
instabilidade de sua evolugdo. Ja as dunas fixas possuem restrigdes legais (Lei n® 4.771,
Artigo 2° promulgada em 15/09/1965) a ocupacdo, mas se tornou uma pratica comum
na area nas diversas formas de uso pela falta de informacao ou descumprimento da lei.

Da mesma forma construgdes, areas urbanizadas e agricultadas, estabelecidas
nas zonas de migracdo de dunas, constituem areas de risco, com a possibilidade de
serem lentamente soterradas pela remobilizacdo das areias. (BRANDAO, 1998).
Segundo este mesmo autor, através de fotografias aéreas mostrou que na década de
1970, na localizagdo do Barro Preto, uma frente de duna movel [parabdlica] avancou
sobre area de mangue e de paleodunas. Hoje ja se encontra estavel devido a declividade
do terreno que atenua o avanco das areias.

Entre as dunas moéveis e fixas ocorrem consideravel afloramentos de aguas
doces, as lagoas interdunares, de influéncia direta do rio Cata pela proximidade e da
captacdo de aguas pluviais formando os lengdis freaticos, servindo de manutencdo dos
mananciais ¢ ao consumo humano, bem como das aguas salinas encontradas nas
desembocaduras da laguna e do riacho pela mistura das 4guas do oceano com a laguna e
o riacho.

Do encontro dessas dguas propiciaram a vegetacdo de mangue que tem elevado
poder de regeneracdo aos impactos, tem a funcao de bergario para diversas espécies e de
depuracdo da agua, mas por outro lado, consiste de comunidades biologicas que sdo
altamente vulneraveis aos efeitos do homem. “Sob o ponto de vista ecodinamico, o
ambiente € fortemente instavel e com vulnerabilidade alta & ocupagdo, o que justifica a
aplicagdo de restrigoes de ordem legal do Codigo Florestal brasileiro”. (SOUZA, 1999).

As planicies fluvial, lacustre e fluvio-lacustre, possuem bom potencial favoravel
a agricultura e pecuaria e reserva hidrica superficial, respectivamente. Sdo ambientes de
transi¢ao com tendéncias a estabilidade e vulnerabilidade moderada a erosao. Acerca

das condig¢des hidricas a poluicao, Kleerekoper (1990) afirma que:

“Quando o volume de esgoto ¢ grande em relagdo ao caudal do rio ou lago
que o recebe, as condi¢des fisicas, quimicas e biologicas das aguas e dos
leitos sdo modificadas em maior ou menor grau. Tais aguas s2o consideradas
poluidas ou contaminadas constituindo uma das mais agressivas formas de
degradacdo ambiental”. (Kleerekoper, 1990 apud MORAIS e LIMA, 2006,

pag.114)
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A formacdo contingencial presente na orla de Aquiraz, deslocados
principalmente da capital, se faz da classe elitista que construiram suas mansdes em
espacos inadequados e de infraestrutura precarissima, refletindo numa nova
configuragdo socioespacial contrastando com a simplicidade do povo nativo que vive
em harmonia com o meio. Admite-se assim, que este foi um dos motivos que levaram
aos crimes socio-ambientais de ordem negativa.

A desvalorizagdo e perda da identidade cultural sdo marcantes na area, a partir
do momento em que a classe elitista, empresarios e especuladores imobiliarios disputam
terras com os indigenas, quilombolas e pescadores, ocasionando; sobrecarga
demografica em praias como a do Iguape e Prainha, apossando de suas terras dividindo-
os em loteamentos para, posteriormente, serem valorizados e vendidos, construindo
casas de veraneio em lugares de comércio e barracas e; estabelecimentos voltados ao
turismo.

Esta ocorréncia ¢ observada no cotidiano das comunidades que tem seu trabalho
e costume forcadamente modificados se deslocando para areas mais isoladas e distantes
do mar, com o minimo de espagos para ancorar suas jangadas na faixa de praia. A
descontinuidade das atividades tradicionais por parte dos filhos de pescadores ja pode
ser sentida nesta comunidade, uma vez que, a falta de reconhecimento do poder publico
as comunidades litoraneas, associado a expulsdo dos pescadores pelos “novos atores
sociais” do local de trabalho que ¢ a praia ¢ o mar, submeteu a maioria deles aos
trabalhos temporarios (pedreiros, marceneiros, lavadeiras, jardineiros) e informais,
influenciados pela 16gica mercadoldgica da industria do turismo, sem alternativas para
sua sobrevivéncia e de seus familiares.

As restrigoes legais ao uso ¢ ocupagdo do solo, a protecdo do manguezal e
restinga, as dunas fixas e a conservagdo cultural presentes, tem contribuido a
construgdes ¢ manejos inadequados, paralelamente a falta de compreensdo das
comunidades nativas, no tocante aos impactos ambientais provocados por veranistas e
especuladores imobiliarios, fez com que todos os temas levantados convergissem ao
mau uso ¢ ocupagdo do meio fisico do litoral leste de Aquiraz, tendo em vista a
correlacdo com os processos geologico-geomorfologicos responsaveis pela dinamica
natural local e, sem duvida reforgados pelas atividades humana.

Nessa complexidade do que foi abordado, é urgente adotar procedimentos que
minimizem os impactos ambientais provocados pelo homem. “As medidas devem ser

seléticas, envolvendo  tanto os  aspectos  técnicos, quanto  decisdes
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politicas/administrativas e modificacdes de comportamento por parte da sociedade de

um modo geral”. (BRANDAO, 1998)

7.2 Bases da Politica de Gestao da Zona Costeira e seu Reflexo do Nacional ao

Local.

Diante toda problemadtica instalada nas praias do setor leste de Aquiraz, com
caréncias legais e da falta de conhecimento da comunidade aquiraense aos impactos
negativos gerados quando do mau uso dos recursos marinhos e litoraneos, buscou-se,
nesta parte, respaldado nos instrumentos legais ligados as zonas costeiras e da realidade
por que passa a area, propor medidas e a¢des destinadas a gestdo e ao uso sustentavel
dos recursos naturais. Dotado de importancia para a ordem civil, Souza et a/ (2003)

mostra que na esfera legislativa,

“As restrigoes de uso e normatizagdes decorrentes da legislagdo vigente sdo
importantes instrumentos para o disciplinamento da utilizagdo dos recursos
naturais e das formas de ocupag@o do territorio, fornecendo o arcabougo
juridico para a fiscalizagdo, o licenciamento, o planejamento ¢ a gestdo dos
espacos territoriais”. (SOUZA et al, 2003)

Visto na maioria das metropoles litoraneas que estes espagos foram sendo
sufocados pelo adensamento populacional, dos quais, distintamente, disputam na
mesma area, diferentes interesses (moradia, turismo, agricultura, indistria, dentre outros)
que se tornam conflitantes e antagdnicos. E foi justamente essa ocupagdo que tem
gerado as principais degradagdes na zona costeira.

A capital cearense ndo foge a regra expandindo-se aos municipios vizinhos,
primeiramente os de Caucaia e Aquiraz, na década de 1970, pela ligagdo direta que
existe com a capital, porém de situagdoes diferenciadas quanto ao perfil do
morador/interessado; os do primeiro composto pela maioria da populacdo de poder
aquisitivo baixo que entra em contraste com algumas de suas praias pela destinacdo ao
turismo internacional e o segundo consiste majoritariamente daqueles de poder
aquisitivo alto, configurando-se no pélo de atrag@o turistica, da pratica do veraneio e do

lazer.
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O exemplo comparativo dos dois municipios foi oportuno quando se imagina
que as depredagdes do ambiente sdo somente motivadas onde existe uma maior
concentragdo da populagdo mais pobre, o que se mostrou do contrario, nas praias do
Aquiraz, apesar de uma concentragdo elitista, a falta de infra-estrutura de saneamento
basico, vias de acesso, coleta de lixo dentre outros setores, e que somente no final da
década de 1980 foi garantido através do Programa de Desenvolvimento do Turismo —
PRODETUR, ainda ¢ visto a caréncia de servicos publicos em boa parte do litoral,
notadamente a populagdo local. O resultado ¢ a falta de compromisso desse grupo em
preservar o espago onde se instalaram, desencadeando os mais diversos crimes para com
0 meio ambiente.

A massificagdo do litoral ligada a urbanizagdo turistica alterou profundamente
setores do litoral que experimentam erosdo. Por outra parte, aqueles que
temporariamente vem usufruir dos litorais turisticos convivem com visiveis problemas
de poluicdo prejudicando a qualidade hidrica e o equilibrio dos ecossistemas costeiros.
Como esse quadro tornou-se complexo associado aos provaveis fendmenos naturais
como as mudangas climaticas e as flutuagdes relativas do nivel do mar a nivel mundial,
houve uma preocupacdo por parte do corpo cientifico, estudiosos, governantes e
liderancas, até moradores em defesa da zona litoranea.

Bertrand (2000) destaca que a degradacdo paisagistica de numerosos litorais
atlanticos suscitou no surgimento de espagos litordneos protegidos, associados a
projetos de conservacdo da natureza litordnea e o desenvolvimento do turismo
fundamentado na conscientizacdo e da apreciacdo da biodiversidade litoranea,
exemplificado por alguns lugares como os safaris-baleia do fiord de Saguenay, no
Canada até a observacdo das avestruzes em Langebaan Lagoon na costa sul africana,
perpassando pelo parque nacional de Tortueguero na Costa Rica.

Nessa perspectiva, a politica brasileira de gestdo do litoral, iniciada em 1973,
criou a Comissdo Interministerial para os recursos do Mar — CIRM que tinha como
objetivo orientar a utilizagdo racional dos recursos da zona costeira, da qual coordenou a
Politica Nacional para os Recursos do Mar — PNRM, em 1980, sendo considerado o
suporte para o desenvolvimento da zona costeira. Varios planos surgiram, além do
CIRM, elaborou o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC, em 1988, ¢
posteriormente, foi reestruturado em 1997, com o titulo de PNGC II.

Estabelecida pela Unido, em lei ordinaria, intitulou o Plano Nacional de

Gerenciamento Costeiro - PNGC, na finalidade do disciplinamento da zona costeira, por
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meio da Lei Federal n° 7.661, de 16 de maio de 1988. Dessa forma, dispoe de que

maneira devera o PNGC funcionar:

Art. 5° O PNGC sera elaborado e executado observando normas, critérios e
padrées relativos ao controle e a manuten¢do da qualidade do meio ambiente,
estabelecidos pelo CONAMA, que contemplem, entre outros, os seguintes aspectos:
urbanizacdo, ocupag¢do e uso do solo, do subsolo e das aguas; parcelamento e
remembramento do solo; sistema vidrio e transporte; sistema de produ¢do, transmissdo
e distribuig¢do de energia, habita¢do e saneamento basico; turismo, recreagdo e lazer;
patrimonio natural, historico, étnico, cultural e paisagistico.

Na composicdo dos principios norteadores do PNGC II estdo ainda citados os

“principios da vida sustentavel”, sdo eles:

* Principio da Precaucdio, entendendo-se pela obrigatoriedade do responsavel pela
atividade potencialmente poluidora ou degradadora de prever todo e qualquer possivel
dano e assim custear todos os equipamentos e atividades para minimizar ou eliminar o
dano ambiental, representado também pelo licenciamento ambiental, e

* Principio do Poluidor - Pagador, com a obrigatoriedade do poluidor ou degradador
vir a reparar todo e qualquer dano ambiental verificado, com a indeniza¢do ao meio

ambiente e a terceiros prejudicados pela implantag¢do e/ou operagdo de sua atividade.

O Gerenciamento Costeiro ¢ incumbéncia também dos estados e municipios
litoraneos. Dessa forma, os mesmos podem instituir, mediante lei, os respectivos Planos
Estaduais e Municipais de Gerenciamento Costeiro, desde que respeitadas as normas e
diretrizes do Plano Nacional (Lei n° 7.661/88). Infelizmente, as politicas municipais de
gestdo da zona costeira sdo geralmente muito dispersas tanto no tempo quanto no
espago, determinando nucleos de grande interesse econdmico, bem como da falta de
continuidade e sistematizagdo na execucao dos projetos compromete o sucesso de
muitas agoes realizadas.

No Brasil, apés a reunido ECO-92, foram publicados varios documentos
voltados ao estudo da zona costeira, convocando diversos interessados no espago
litoraneo em como promover o desenvolvimento continuo da zona costeira. Assim, “O
conjunto de medidas que tem como pilar de sustentagdo, o reconhecimento cientifico e a
tomada de decisdo da base para o topo ¢ denominado de Gestdo Integrada da Zona

Costeira — GIZC. (VASCONCELOS, 2005)
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Este autor ressalta que o principio da GIZC ¢ de fornecer informagdes aos
administradores publicos do funcionamento do complexo ecossistema costeiro, onde
coabitam o meio natural e as atividades humanas. A partir desse conhecimento prévio,
evitara ou atenuara impactos negativos, contribuindo na preservagdo ambiental ¢ da
cooperacdo sustentavel das atividades humanas.

Produto dessa reunido foi o documento intitulado de Agenda 21, composto de
diretrizes e metas com a finalidade de promover o desenvolvimento em bases
sustentaveis para o planeta no século 21. Em seu capitulo 17, trata da Prote¢cdo dos
Oceanos, de Todos os Tipos de Mares, Inclusive Mares Fechados e Semifechados e das
Zonas Costeira e Protecdo, Uso Racional e Desenvolvimento de Seus Recursos Vivos,
destacando que o ambiente marinho ¢ dotado de componentes formando um todo
integrado, logo ¢ um sistema que possibilita a existéncia da vida sobre a Terra, além de
possuir uma rica diversidade bioldgica importante no desenvolvimento humano e para a
subsisténcia das populacdes locais.

Por outro lado, enfatiza que apesar do esfor¢o mundial ao sub-regional, verifica-
se insuficiéncia no gerenciamento dos recursos costeiros e marinhos na consecucdao do
desenvolvimento sustentavel, permitindo o processo de degradagdo em muitos lugares
do mundo.

Fazendo um breve historico dos principais documentos ¢ leis instituidas
aplicadas a zona costeira, teve como base os estudos realizados por Vasconcelos (2005);
Souza et al (2003); MORAES (2007) e Ministério do Meio Ambiente — MMA.

No estado do Ceara, de base municipal do gerenciamento costeiro, criou-se a
Gestao Integrada da Orla Maritima — Projeto Orla, que visa a compatibilizacdo das
politicas ambiental e patrimonial do governo federal com as politicas locais,
promovendo a descentralizacdo da gestdo da orla. Ferramenta fundamental no
planejamento sustentavel da orla maritima de Fortaleza ¢ a regularizacdo fundidria,
almejando a posse e melhoria na qualidade de vida das familias de baixa renda tdo
presente no local.

Além da capital, somente dois municipios pertencentes ao litoral leste foram
contemplados com o projeto; Beberibe e Icapui. As dificuldades de sua realizagdo foram
sentidas como apontam Reis et al (2002 apud VASCONCELOS, 2006) quando dos
problemas observados tem razdes politicas, legais, humanas e institucionais, dentre eles

os autores citam; auséncia da politica de uso e ocupagdo do solo falta de mobilizacdo
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social, auséncia de integracdo entre planos e politicas regionais e treinamentos
inadequados das pessoas envolvidas com a Gestdo Integrada da Zona Costeira.
Associado ao planejamento urbano e ambiental, instrumento da politica urbana,
previsto na lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001, o Estatuto da Cidade estabelece
normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em
prol do bem coletivo, da seguranga e¢ do bem-estar dos cidaddos, bem como do
equilibrio ambiental. No artigo segundo, a politica objetiva ordenar o desenvolvimento
pleno das fungdes da sociedade, da propriedade urbana, compondo uma lista de
diretrizes, dentre elas; garantia dos direitos a cidades sustentdveis; cooperagdo entre os
governos em atendimento ao interesse social, planejamento do desenvolvimento das
cidades; oferta de infra-estrutura; ordenagdo e controle do uso do solo; regularizag¢do

fundidria e; a protegdo, a preservacdo e a recuperagdo do meio ambiente natural.

Trazendo para a area estudada, as precariedades da falta da legislacdo que rege o
ambiente costeiro do setor leste de Aquiraz, decorreu da incipiéncia das diretrizes para
atuacdo do poder publico no que diz respeito aos problemas decorrentes da erosdo
costeira e sua intrincada relacdo com o planejamento territorial. Trata-se de um
municipio litordneo que se destaca atualmente pela atratividade geoambiental e cultural,
com estimada procuram internacional que investem no veraneio, em empreendimentos
voltados para o turismo elitista e toda uma gama de servigos qualificados, por agentes
especializados trazidos de outras cidades ou paises. O livre acesso provocou o uso €
ocupagao da orla desenfreada, permitida pelo poder publico, sem nenhuma intervengao
ou punigao as agressoes encontradas na area.

E com esse pano de fundo, que serd proposto, mediante as diretrizes e leis
anteriormente mencionadas, subsidios na aplicagdo integrada do processo de gestdo
integrada da zona costeira que se conjuntamente aos diversos setores da sociedade
minimizara ou solucionara algumas agressoes ambientais que atingem a orla do setor
leste de Aquiraz, tendo em vista a melhoria na qualidade de vida da comunidade,

assegurando a sobrevivéncia das geragdes porvindouras.
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7.3 Agoes Integradas para a Gestio do Litoral Leste de Aquiraz

As degradagdes socio-ambientais da area foram evidenciadas a medida que a
pesquisa foi se afunilando, inicialmente, trabalhadas sistematicamente, adquirindo
visibilidade cada vez maior e, posteriormente, integrando suas partes, compondo um
ambiente unico de elementos indissociaveis e dindmicos, através de uma visdo holistica
dos fatos, logo, permitindo uma compreensdo no tempo € espago, nas perspectivas
intrinsecas da ciéncia geografica.

As propostas aqui apresentadas representam um primeiro momento de um
processo que dispde reverter o quadro de impactos negativos da 4rea de estudo e para
que isso ocorra “um dos aspectos fundamentais para o gerenciamento da Zona Costeira
e Marinha, em especial da orla, ¢ o conhecimento de sua vulnerabilidade em relagdo a
modificacdo da posi¢ao da linha de costa” (GRUBER et a/, 2003)

Segundo Dias, Polette e Carmo (2007) designam gestdo costeira integrada a
tentativa de compatibilizagdo de todos os factores aludidos, de modo a que a
exploragdo/utilizacdo destas areas seja efetuada de forma harmoniosa e sustentavel, com
0 objetivo de preservar as suas potencialidades para as geracdes futuras. Na realidade
por que passam os litorais, torna-se um “desafio para o século XXI a gestdo da zona
costeira”, com tantas barreiras politicas e econdmicas, mas diante as intempéries, a
pretensdo deste trabalho ¢ o de contribuir ¢ estimular um modelo de sociedade mais
justa e entoada com a natureza.

Neste segundo momento, serdo apresentadas propostas e medidas de acdo
mediante a verificagdo do estudo nas pesquisas bibliograficas e em campo na
contemplagdo de leis que estdo ausentes quanto ao ordenamento territorial € ambiental

do litoral leste de Aquiraz:

Elaborar um plano de gerenciamento costeiro ao litoral de Aquiraz, baseando-se
nos principios do Projeto Orla de Fortaleza, com a participa¢do conjunta da

sociedade, orgdos publicos e institui¢oes ligadas ao meio ambiente.

Para que um municipio se desenvolva economicamente e, se tratando de Aquiraz,
considerado um dos destinos cearense mais procurado pelo turismo nacional e
internacional, requer uma organizagdo espacial e estrutura capazes de receber de forma

qualitativa o visitante, envolvendo principalmente a populagdo local neste processo.
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Identificar os pontos de poluicdo com “proibi¢do, na forma de lei estadual, de
industrias, comércio, hospitais e residéncias despejarem nos mangues, lagos e rios,

’

residuos quimicos e organicos ndo tratados.’

A lei que a proibe estd vigente na Constitui¢cdo Estadual, Art. 265, do qual veda
o despejo nos mangues de residuos quimicos e organicos ndo tratados, bem como no Art.
50 quanto a destrui¢do e danificacdo da vegetacdo fixadora de dunas, protetora, sendo
objeto de preservacdo, tem como penalidade, retencdo e multa de trés meses a um ano.

Quando ha um exagerado actimulo desses dejetos, aumenta a quantidade de
matéria organica, provocando o processo de eutrofismo, ou seja, a d4gua produz baixo
teor de oxigénio e, tanto qualidade da agua e os organismos vivos ficam comprometidos,

causando a morte e 0 uso improprio desses recursos, por poluigdo e falta de luz solar.

Permitir o fluxo de energia e matéria das formagoes vegetais e a manutengdo da

sua biodiversidade, incluindo a fauna, com uso sustentavel dos recursos naturais.

As interferéncias nos fluxos de matéria e energia da composicao floristica foram
caracterizadas como vulnerdveis, e a presenca da vegetacdo implica, na reproducao e
sobrevivéncia de varias espécies, da fixagdo do solo nas margens dos recursos hidricos,

evitando o assoreamento ¢ futuras inundagdes nos periodos chuvosos.

Propor a criagdo de darea de prote¢ao ambiental dos manguezais, das matas ciliares
e seus componentes localizados na lagoa/rio Catu, laguna do Iguape e riacho Barro

Preto.

O mangue tem funcgdes fundamentais em seu habitat; serve como protetor da
area de estuarios e lagunas, util na reciclagem dos nutrientes (ja4 que o ambiente ¢
dotado de grande quantidade de matéria organica € em decomposi¢ao) e, considerado, o
bergario e criatorio de diversas espécies marinhas. Logo, a retirada do mangue implica
em impactos preocupantes para o ecossistema manguezal.

A importancia de preservar a mata ciliar em relacdo a agua e o solo tem fatores

tais como; protecdo no escoamento das aguas pluviais, estabilidade das margens de
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cursos d agua, nos ciclos de nutrientes existentes na agua, na capacidade do solo de reter
a agua da chuva, dentre outros.

Esta compreendida em area de preservacdo permanente prevista na Lei 4.771 de
15/09/65 pelo Codigo Florestal, “o que consiste em uma estreita faixa de preservag¢do
de vegetacdo estabelecida ao longo dos cursos d dgua, nascentes, reservatorios,
destinados a manuten¢do da qualidade das dguas. Apesar das inimeras atividades com
retirada da mata ciliar ou galeria na area, ela estd protegida pela da qual estabelece a

conservacgdo de” 30m da mata com até 10m de largura”.

Garantir a conservagdo dos campos de dunas (moveis e fixas) com restrito manejo,
bem como de acordo com o Art. 2° do Codigo Florestal na Lei 4.771/65, a
preservagdo permanente das dunas em terras indigenas e somente estes, em regime

de manejo flovestal sustentavel.

Essa atitude tem como fundamento o “papel relevante que esse sistema
representa no balango sedimentar costeiro como fontes de sedimentos, mantendo o
equilibrio da linha de costa e evitando prejuizos causados pela erosdo”. (CAMPOS, et al,
2003). Destaca-se também a presenca de lagoas interdunares, lengois fredticos que
servem de alimentadoras de outros corpos hidricos e uteis ao consumo humano e animal.

Infelizmente, no Art. 3° somente considera preservacdo permanente a vegetacao
constituinte nas dunas fixas, ou seja, ignora a importancia dos sedimentos para a zona
costeira. O desmonte ilimitado dessas dunas substituido por construcdes de grandes
proporgdes conduzira no quadro de degradagio pontual e circunvizinho. E

Enquanto que neste mesmo artigo, letra “g” quando trata das dunas em terreno

indigenas, exemplificando, a comunidade dos Jenipapos Kanindés, proxima a lagoa da

Encantada, destina-se “‘manter o ambiente necessario a vida das populagoes silvicolas ™.

Adotar medidas preventivas e de precaugcdo na elaboragdo e implementagdo dos
projetos, inclusive com avaliagdo prévia e observagdo sistemdtica dos impactos

decorrentes dos grandes projetos (Agenda 21, cap. 17-item 17.5(d))

Essa proposta se torna uma das mais ou se ndo a mais importante, pois a partir
da falta de um estudo prévio e desinteresse aos danos causados na natureza, geram os

problemas anteriormente citados, afetando ndo sé uma de suas partes, mas envolvendo
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todo um ambiente que se comporta integralmente. E da auséncia de um campo de dunas
ou boa parcela dela para desencadear uma série de processos negativos, pois 0 mesmo
ndo evolui isoladamente, mas comportando-se ora de receptor de matéria e energia, ora
fornecedor de matéria aos demais sistemas.

A solugdo estd na incorporagdo consorciadas das politicas de planejamento e
ambiental, que se mostram tao displicentes e flexiveis na aplicagdo de leis e penas aos
empresarios infratores. A area afetada, localizada no campo de dunas entre a Prainha e
Presidio, ndo tardard para exibir os efeitos negativos que essas construgdes irdo

provocar ao menos que, passem por mudancas de atitude.

Demarcar, junto ao poder piiblico e a UNIAO, dreas permitidas a ocupagdo na orla

de Aquiraz.

Na legislagdo basica do Plano Diretor do Municipio de Aquiraz (2005), possui
dentre seus produtos a Lei de Uso e Ocupagdo do Solo da Cidade de Aquiraz com o
propdsito o ordenamento urbanistico, o zoneamento de atividades e a compatibilizacdo
com o sistema viario e meio ambiente, articulando e organizando a realidade municipal,
expressas na interdependéncia com o meio ambiente, atividades econdmicas, cultural e
condig¢des de vida da populagao.

Analisando bem, todas as questdes citadas estdo a desejar, pois justamente sao
estes itens que se observam as maiores caréncias, lembrando que, em nenhum momento
se falou em ordenamento da orla de Aquiraz. Assim, a demarcagao do litoral se torna
urgente devido a ocupacgdo inadequada, sem restrigoes e fiscalizacdes. Neste caso, a
acdo seria em evitar novas construgcdes ¢ os moradores ja assentados revitalizarem o

ambiente estacionamento algum problema ambiental incipiente.

Incentivar a sociedade e as comunidades locais da importancia da conservagdo do

ambiente costeiro através de programas em educag¢do ambiental

Apoiada sobre amplo debate com os diversos setores da sociedade sobre a
dindmica costeira e da sua importancia para a sobrevivéncia de organismos vivos e do
homem, promover através de programas explicativos em educacdo ambiental e
exaustivamente trabalhados, de conscientizagdo da populagdo acerca dos efeitos

negativos de praticas insustentaveis que interferem na qualidade de vida e quantidade
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desses recursos marinhos e continentais de forma a manter e melhorar sua capacidade
de sustentar e produzir recursos vivos.

Destarte, envolvendo o conhecimento e analisando o comportamento dos
sistemas naturais, integram a base com vistas no desenvolvimento e melhoria nas
condicOes e bem-estar aos homens. Como medidas na busca da sustentabilidade, Souza

(2000) confirma que

A compatibilizacdo das politicas de desenvolvimento econdmico e as defesas
e controle do ambiente constituem o caminho adequado para a promogdo do
desenvolvimento integrado e sustentado a longo prazo. Nessa, perspectiva, a
utilizagdo racional do meio natural maximiza os impactos positivos oriundos
de um meio organizado e minimiza a a¢do impactos negativos sobre os
geossistemas (Souza, 2000, p.07).

Nessa perspectiva, segundo Dias et al (2007), a gestdo costeira ndo deve ser
encarada, nos nossos paises, como fator limitativo para as atividades sociais,
econdmicas ou culturais. E, pelo contrario, um desafio ¢ uma oportunidade para novas e
mais estimulantes atividades sociais, econOmicas ¢ culturais, ou seja, para o
desenvolvimento de um modelo de sociedade mais equilibrada, mais justa e mais

harmoniosa.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A seqiiéncia com que se deram os fatos decorridos nos capitulos e a conexao de
suas partes foi promissora no que diz respeito a logica e o entendimento do foco do
trabalho: a dindmica socioambiental do litoral leste de Aquiraz e suas implicagcdes nas
degradagdes ambientais em curta escala de tempo, calcada na compreensdo da
morfogénese ambiente costeiro tratado através dos fendmenos geoldgicos,
geomorfologicos, sedimentologicos, climaticos e dos elementos propulsores da
dinamica atual; ondas, ventos, marés, correntes e acdo humana.

O olhar sobre o ambiente costeiro, por volta da década de 1960, década inicial
escolhida para a pesquisa, foi materializado com a chegada do veranismo, refugio para
quem buscava descanso e lazer, pontualmente localizados, como por exemplo, nas
praias da Prainha e Iguape. J& nas décadas de 1970-1980, houve uma pressdo
populacional que se deslocava da capital, expandindo e concentrando os espagos a
beira-mar, substituindo antigas casas de veranecio por residéncias de moradia,
seguidamente, influenciadas pela midia e investimentos publicos (PRODETUR) e
privados no litoral, atraiu, notadamente, a classe social abastarda, detentora de renda, ao
fenémeno do turismo.

Essa ocupacdo foi relacionada aos impactos negativos ocorridos na area, quando
esta foi assentada desordenadamente, em lugares que lhe conviesse. Nao importava se
era sobre as dunas, na faixa de praia, nas margens de lagoas, lagunas e rio, o que lhe
interessava era de ter uma moradia temporaria em frente ao mar, usufruir da beleza e
dos recursos naturais. Entretanto, as diversas formas de uso contrario a conservagao da
natureza e respeito as comunidades nativas, geraram sérios problemas de ordem
ambiental e social.

Uma das questdes levantadas para essa situagdo e o que foi confirmado nas
entrevistas in locus, as comunidades e comerciantes (moradores aquiraenses ¢ do
interior) é do descaso por parte do poder publico, no ordenamento territorial, e de
orgios competentes do meio ambiente, na fiscalizagdo, monitoramento e aplicagdo de
leis aqueles que exploram e depredam os recursos costeiros. A falta de infra-estrutura,
destacando o sancamento basico e a coleta de lixo, fez com que os moradores
utilizassem de esgoto do tipo fossa séptica, liberando todo o residuo diretamente nos

recursos hidricos, bem como, a precaria coleta de lixo associado ao mau habito dos
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moradores foi verificado através do actimulo de lixo solido na faixa de praia e
despejados nas aguas.

Atualmente, o litoral de Aquiraz, ¢ considerado como um dos principais destinos
turisticos atribuindo a diversidade de ecossistemas, paisagisticas e da importancia
historica e cultural. Porém, a acelerada demanda e das praticas realizadas na zona
costeira, ndo permite que o ambiente tenha a capacidade de se adaptar as mudancas que
se fazem subitas, o que vem mostrando um quadro de fragilidade e vulnerabilidade a
a¢dao humana.

Por se tratar de uma por¢do da Terra com comportamento extremamente
dindmico e em continua evolu¢do, o homem se tornou a mola motriz de desequilibrios
continentais ¢ marinhos, desencadeando o processo de erosdo costeira. Na area, os
vastos campos de dunas interligados & atividade edlica transportam os sedimentos
diretamente a faixa de praia ou sdo depositadas nos rios ¢ lagunas que ao atingirem o
oceano retornam a face de praia pelo mecanismo das ondas, marés e correntes.

Esse ciclo natural admite que a zona costeira entre em seu estado de “equilibrio
dindmico”, onde sazonalmente, o processo de erosdo ¢ desfeito pelo processo de
deposicao, fruto dos fendmenos atmosféricos. Por outro lado, a erosdo ¢ intensificada
caso haja estruturas e/ou atividades que afetem a dinamica sedimentar, ou seja, em
porgdes da zona costeira onde deveria ser proibida a utilizagao.

Uma importantissima por¢cdo que jamais deveria ter a presenca de estruturas
rigidas seria entre o limite da pds-praia até a zona de arrebentacdo, meio onde se
processa o deslocamento de sedimentos em suspensao pela deriva litoranea. Ja na faixa
de praia, a zona de estirancio, por ser um receptor sedimentar pelas ondas ¢ marés que
ao serem depositadas, quando no periodo de baixamar, seguem uma trajetoria sentido as
praias ao oeste, alimentando-as. A constru¢do de barracas com piscinas, caminhos de
madeiras ou cimentos de acesso aos banhistas e a passagem de veiculos, acarretam na
compactagao dos sedimentos e mobilizacdo com retirada da vegetacdo respectivamente,
foram exemplos visualizados na area.

A configuracao atual, da qual se apresenta, foi determinada por diversos
episodios de flutuacdes do nivel do mar de ordem climatica, causando perturbacdes
geologicas, que integralmente, desenharam feigdes, topografia do fundo marinho,
formacao de corpos hidricos que diversificam e compdem a zona costeira de Aquiraz.
Testemunhos estdo presentes em toda a costa, evidenciando niveis do mar acima ou

abaixo do atual, como por exemplo, a formacao da laguna e lagoas costeiras, falésias
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mortas, conchas de moluscos marinhos em ambiente de agua doce, terrenos com
altimetrias mais elevadas com antiga linha de praia, notdvel planicie costeira,
afloramento do embasamento representado pelo promontdrio rochoso e, para o extremo
da area, a presenca do mangue na zona de estirdncio (praia do Batoque).

Diante esse pano de fundo, o que estd acontecendo na area nao se pode afirmar
que situagdes como o déficit sedimentar e recuo da linha costa, como foram aqui
analisados, estejam relacionados diretamente a mudangas no nivel do mar e, se o €, tem
sido refor¢ado: pelo aprisionamento dos sedimentos das dunas e da faixa de praia pelas
construcdes e muros em cima destas, das barracas, casas e pousadas localizadas na pos-
praia, da pavimentacdo de ruas anteriormente setor de dominio das dunas
(deslocamento), o parcelamento do solo (especulagdo imobiliaria) sobre o promontorio
considerado area de transpasse sedimentar (bypass), do barramento do curso do rio e
sedimentacdo dos corpos hidricos pela retirada da mata ciliar, queimadas e
desmatamento, polui¢do das aguas e do solo.

Dessa forma, principalmente as comunidades estdo sofrendo com esses crimes
ambientais, pois dependem da agricultura, pecudria e da pesca para sobreviver, e se
agua e solos estdo poluidos, incluindo a producdo de organismos patogénicos, sdo
forcados a procurar empregos informais (por ndo serem pessoas qualificadas) perdendo
seus costumes e tradicdes ja observados em seus sucessores. Atinge também a
biodiversidade com perda da vegetacdo nativa, da composi¢do faunistica, diminuindo a
producdo de peixes e moluscos pela falta de microorganismos que os atraem a costa.

O litoral leste de Aquiraz faz parte do rol de ambientes que se encontram em
estagios de degradacdo e o motivo ¢ semelhante aos demais: a falta de planejamento
territorial e de gestao da zona costeira. O Plano Diretor do Municipio de Aquiraz nao
explana na Lei de Uso e Ocupagao do Solo, o quesito preservagdo e/ou conservagao da
orla tratada. Isso induz a dizer que a origem do problema, de certa forma, ja foi
detectada, e é nessa perspectiva que se buscou, na forma de lei ¢ baseado nos estudos
tedricos e empiricos, minimizar os crimes ambientais decorrentes.

Setores de importidncia ecoldégica como o manguezal, lagoas e lagunas, de
fragilidades e vulnerabilidades moderadas a altas como ¢ o caso do campo de dunas,
mata ciliar, restingas, s8o por lei, consideradas areas de protecdo ambiental de uso
restrito a integral, o que ¢ ausente em todo setor leste do litoral em questdo. Assim, ndo

se sabe com clareza a causa principal (se € natural ou humana), porém, de imediato, ¢ a
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aplicacdo de critérios na manuteng¢do de areas ndo edificadas destinadas a protecdo e,
principalmente, de estudos eficazes ante as implantagdes costeiras.

Gragas ao modelo adotado pela humanidade, vem de fato, ocorrendo cataclismos
naturais, que ora se passavam momentidneos, mas hoje os efeitos sdo cumulativos e
irreversiveis, a partir do momento em que o homem se tornou um fator geoldgico,
geomorfologico, climatico, associado a atual civilizagdo na producdo do espago com
perfil exploratério da natureza. Adquirem-se proporcoes elevadas de desequilibrios
ambientais que atingem até os mais “escondidos” lugares como jamais fora visto antes
e, que no desenrolar da histéria humana, os problemas vém e virdo a tona e se
multiplicardo, porque se tornaram cada vez mais presentes e incontrolaveis.

E se esse “bicho” homem, dotado de uma inteligéncia tnica, ndo voltar-se para
uma mudanga de atitude e compreender que faz parte da natureza e que desta depende
para sobreviver, porque ndo estd nem acima nem abaixo dela, mas ¢ parte dela, sofrera
as conseqiiéncias, ja desastrosas, com um futuro incerto e dificuldades na continuidade

da espécie.
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