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RESUMO

Este trabalho trata do Zoneamento Geo-Ambiental da
parte ocidental do Municipio de'Qﬁixeramobim»CE. 0 estudo
foi conduzido empregando-se metodologia baseada na teoria
geral dos sistemas. Estabeleceu-se o zoneamento das unida-
des geo-ambientais, com base em critérios morfo-pedoldgi
cos integrados aos demais atributos naturais. Adotou - se
a interpretagao visual como técnica para analise das ima-
gens do saté&lite LANDSAT. Foram mapeadas dez unidades geo-
ambientais e fez-se uma caracterizacao sumaria das mesmas,
" destacando-se as suas potencialidades e limitacgoes de uso.
Também foram discutidos os prindipais‘problemasuﬁe degrada

cao da area. .



ABSTRACT

The present study Qas condﬁcted'with the objective
to map the natural resources of the Quixeramobim county
(Ceara State) western part; the used methodology was ba-
sed on the general theory systems. _

" The geo-environmental units were established based
on morphological and pedological criteria associated to
other environmental characteristics.

The LANDSAT images were visually interpreted. Ten
geo-environmental units were mapped and made a general
characterization in terms of their both potential and use

limitations. ' )

- Several important problems of resource degradation
in -that area have 5130 been discussed.

xi



1 - INTRODUCAO

0 zoneamento geo-ambiental de uma Area, constitui
meio indispensivel para estabelecer o diagndstico dos seus
recursos naturais e aﬁaliar suas potencialidades e limita-
coes de uso. O zoneamento ou a regionalizagdo de unidades
naturais fisiondmica e funcionalmente homogéneas, deriva
de uma necessidade pratica - a de aproveitar de maneira ci
entifica e racional, os recursos que a natureza pos a dis-
posigcdo do homem. E com base nesses parametros conceituais
e nos estudos integrados da "Teoria Geral dos.Sistemas",os
guais serviram as proposigoOes metodoldgicas de TANSLEY
(1934) citado por TRICART (1977), BERTRAND (1971) e WENDT
et alii (1975), que se pretende desenvolver a concepgao de
unidade geo—ambientél. Cada unidade & o resultado de combi
nagoes mituas e especificas entre os componentes naturais
(geoldgico, climatico, geomorfoldgico, hidroldgico, pedold
gico e fito-ecoldgico). Por conseguinte, a unidade tera um
modelo fisiondmico e funcional dotado de especificidade e/
ou homogeneidade. ’ I
' Os levantamentos iﬁtegrados dos recursos naturais,
foram estudados originalmente em paises dotados de grandes
dimensOes territoriais. No Brasil as experiéncias pionei-
ras foram levadas a efeito pelos técnicos do Projeto RADAM:
BRASIL (1981), gue em todos os relatdrios publicados a par
tir da década de 70, contém os mapas referentes ao uso po-
tencial da terra com base na interpretagao de mosaicos de
radar..

' A presente pesquisa, tem o proposito de estabele-
cer as unidades geo—ambiéntais de Parte do Municipio de
Quixeramobim-CE, inserida no Sertdo Central do Semi-arido

Cearense. Trata-se de uma area que apresenta indicios avan
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gados de degradagao do meio natural, face ao uso indisci-
plinado dos ‘recursos naturais. Isso mostra a importancia
de realizacdo de estudos baseados na concepgio geosistémi
ca com a possibilidade de gerar subsidios para o aproveita
mento dos recursos naturais sem implicagOes com a degrada-
¢ao ou o desperdicio.

Os objetivos especificos da presente pesquisa sao:

- Testar, no levantamento dos recursos naturais, o
emprego da técnica de analise visual de imagens do MSS do
LANDSAT, envolvendo estudos integrados dos componentes na-

turais;

- Definir para o semi-arido cearense unidades mor
fo-pedoldgicas, para delimitagdo e identificagao de unida-

des geo—ambientais;

- Verificar o-estado atual dos recuysos naturais
para efeito de sugestoes generalizadas para uso de préti

cas de manejo.



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Da metodologia de estudos'integrados das condicoes

geo—-ambientais

_ Os  estudos integrados das condigOes geo-ambientais
s30 realizados através do entendimento da caracterizacao ge-
ral dos cémponentes naturais (geoldgico, climatico, geomor
foldgico, etc.) com sua perpectiva de integracdo ou de re
lagOes mituas entre si. Isso difere do somatdrio ou da es-
tratificacdo/superposicao desses componentes, que conduzem
a apreciagbes parciais e incompletas. A visdo de conjunto
dos componentes naturais exige a percepgao dos mecanismos
de ‘integracac da natureza, considerando a sua complexidade
e heterogeneidade. Por estas razoes, os levantamentos inte
grados tém sempre um enfoque sistémico. Para BERTTANLANFY
(1977), os sistemas eram conhecidos e estudados ha sécu-
los. O que foi acrescentado, face 3 tendéncia da evolugdo
da ciéncia, foi a idéia de estuda-los como entidades (um
complexo de elemeéentos em interagdo) e n3o um aglomerado de
partes. O enfoque sistemico, em decoxréncia de sua funcao
integradora, vem sendo utilizado pelos mais variados ramos
do conhecimento. Nas ciéncias naturais, a utilizagao da
Teoria Geral dos Sistemas, foi introduzida na ecologia por
TANSLEY (1934) citado por TRICART (1977), que definiu o
ecossistema - como sendo um conjunto de seres vivos, mutua
mente dependentes uns dos outros e do meio ambiente no
gqual vivem. A andlise do ecossistema, focaliza os fatores
abidticos e bidticos nas suas relagoes reciprocas. Repre
senta uma. perspectiva biocéntrica, em gue os componentes

abioticos do meio ambiente, sao subordinados a analise do

3
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. ser vivo, ao longo do processo de fotossintese e da cadeia
trofica.

BERTRAND (1971), propds um sistema Faxonamico de
classificagdo de paisagens, considerando seis niveis hierd
guicos, incluidos em unidades suPeriores e inferiores. As
unidades superiores abrangem maiores extensoes territo-

riais, compreendendo a Zona, o Dominio e a Regiao Natural.

O'qualitativo de Zona, segundo aquele autor deve ser impe-
rativamente ligado ao conceito de zonalidade planetaria. E
entao reservado aos conjuntos de 18 grandeza, definindo-se
por seu clima e seus "biomas" e pelas suas megaestruturas
(zona intertropical, escudos ou cratons das zonas tropi-
cais). O Dominio, corresponde a subdivisoes da Zona, defi
nindo-se por combinag¢oes de condigoes morfo-estruturais e
morfoclimaticas. A Regiao Natural constitui-se numa area
mais relacionada com o Dominio, que pode corresponder a um'
setor de individualizagao tectdnica ou a uma area de condi
¢oes climaticas mais homogéneas. '

Para as unidades inferiores BERTRAND (1971) tomou
critérios mais abrangentes considerando os fatores do po-
tencial ecoldgico ‘(geologia, clima, geomorfologia e hidro
logia) e da exploracgao bioldgica (solo, vegetagao e fau-

na). Distinguiu entao o Geosistema, o Geofacies e o Gedto-
po, com base em niveis hierarquicos espaciais decrescen

tes.

WENDT et alii (1972), partiram de bases similares
d proposta da metodologia de BERTRAND, no gqual objetivaram
a identificacao de sistemas_ecolédicos determinados em ba-
ses geograficas permanentes e que podem ser interpretadas
para planejar tanto o uso limitado, quanto o uso multiplo
- da terra. Os mesmos autores adotaram neste trabalho, os se
guintes niveis taxondmicos para as macrounidades - Provin
cia, Segéo e Subsecao, e nas meso e microunidades - Asso
ciagao de Geotipos, Geotipos e Fases de Geotipo.

TRICART &-KILLIAN (1979) , tratando do planejamento
do meio natural fizeram uma sintese a réspeito dos estudos

integrados das.condigOes ambientais em diferentes paises .



"No mesmo trabalho, sao feitas referéencias detalhadas a res
peito da .confecg¢do de cartas e mapas gue apresentam inte-
gragbes parciais das condig¢gbes naturais, como no exemplo
das cartas morfo-estruturais, hidromorfolégicas e morfo-

pedoldgicas.

2.2 - Do sensoriamento remoto

Na concepgao de COELHO (1969), sensores remotos
sao "uma série de aparelhos coletores erreéistradores de
dados, éuardando¥se distancia variavel (sempre apreciavel)
~entre o aparélho coletor-registrador e os dados ocorren-
tes". Os dados referem-se a tudo o que ocorre natural ou
modificado pelo homem na superficie da terra.

STEFFEN et alii (1980), conceituém o sensoriamento
remoto como um conjunto de atividades, cujo objetivo resi
de na caracterizacao de propriedades de alvos naturais,
através de detecgao, registro e analise do fluxo de ener-
gia radiante refletido ou emitido pelos mesmos.

Os aparelhos sensores podem ser considerados ati
vOos e passivoé. Os sensores ativos sao os aparelhos gque
emiteﬁruma radiagao, captando e registrando a resposta. O
exemplo mais representatifo desse tipo de sensor & o radar
‘de visada lateral (SLAR). Os sensores passivos constituem
aparelhos sensiveis e captadores das radiagoes emitidas na
turalmente pelos corpos. Dentre estes, podem ser as cama-
ras aerofotogramétricas con#encionais, LANDSAT -1, -2, =3.
LANDSAT -4, -5, Systéme Probatoire d'Observation de la Ter
_ra (SPOT) e outros,(COELHO 1969).

Segundo STEFFEN et alii (1981) e GARCIA (1982), os
satélites da Série LANDSAT inicialmente denominados  ERTS
(Earth Resources Tecnolbgy Satelite) tem como objetivo
" principal, o de fornecer ferramenta bisica no inventario e
manejo de recursos naturais. Sao constituidos de dois ti-

pos de sehsoregﬁ Imageador Multispectral (MSS - Multispec



tral Scanning System) e um conjunto de 3 camaras Vidicon
(RBV - Returns Beam Vidicon). O sensor MSS no Brasil & re-
cebido em 4 canais espectrais, cobrindo, através de linhas
de varredura transversais ao deslocamento do satelite, uma
faixa de aproximadamente 185 Km de largura do terreno.

As possibilidades de utilizagao do imageamento dos
sensores sao inlmeras, como: nos levantamentos setoriais
(éeologia, geomorfologia, hidrologia, solos, etc.) e inte-
grados dos recursos naturais. O setor de levantamentos in

tegrados é-inteiramente adequado ao objetivo deste traba-

lho, e para tal utilizou-se o método 'de interpretacao de

- VALERIO FILHO (1981) com nodificag®es, por este ndo ser es

pecifico ao tipo de levantamento integrativo.

Até o final da década de 60 os levantamentos de
recursos naturais eram efetuados quase exclusivamente com
apoio em aerolevantamento. Os resultados dessa fase, gue se
estendeu a partir da II Guerra Mundial, resultou em estu-
dos de areas restritas, cobertas pelas aerofotos disponi
veis e envolvendo, exclusivamente, levantamentos setoriais
isolados. :

No ano de 1969 a NASA (National Aeronautics and
Space Administration) celebrando convénio com o INPE (Ins
tituto de Pesquisas Espaciais),-fez demonstragao com o em-
prego de sensor radar de visada lateral (SLAR), na area do
guadrilatero ferrifero de Minas Gerais. Os resultados al-
cangcados foram satisfatorios de modo a estimular o aerole
vantamento para uma area mais ampla - cerca de 44.000 sz,
na Regiao do Tapajos-Amazonia. O carater experimental do
projeto tinha o prcpdsito de demonstrar gque - em prazo cur

to, a custos reduzidos e em condigoes atmosféricas adver-

sas - seria possivel obter informagdes fundamentais sobre

os recursos naturais da Amazonia. Caracterizava-se a se-
guir, a possibilidade de utilizar o sensor radar para efe

tivar o levantamento dos recursos naturais da Amazonia 1)

- parte do Nordeste brasileiro, envolvendo, -inicialmente,

2

area de 1.500.000 Km"~. Posteriormente, o Projeto RADAM que

tinha aplicacgao restrita aos territOrios da Amazonia e



Nordeste Brasileiro, foi ampliado, de modo a cobrir todo o
territdrio nacional através do Projeto RADAMBRASIL (1981).
Esse breve historico serve para demonstrar a impor
tancia da documentagao acumulada que representa o mais im-
portante acervo de dados a respeito dos recursos naturais
do pais, com base na utilizagao de um sensor ativo.
A sistemdtica técnico-operacional do Projeto RADAM
BRASIL (1981) tinha o cumprimento sequencial das seguintes
etapas: interpretacao preliminar das imagens em escala de
1:250.000; - trabalhos de campo para o reconhecimento da
verdade terrestre 'em fungéo da interpretagﬁo preliminar;
interpretagdo final complementada por dados laboratoriais
e elaboragdo doé'diversos mapas tematicos; finalmente, a
integracao multidisciplinar de modo a propor diretrizes pa
‘rao planejamento regional, apoiadas em informagoes cienti
ficas sobre as potencialidades dos recursos naturais da

area estudada.



3 - MATERIAL E METODOS

Para execugao deste trabalho foram utilizados os

seguintes materiais:

(a) Imagem de satélite LANDSAT (INPE, 1981) siste-
ma MSS, canais 4, 5, e 7 na escala.de 1:500.000. Este pro
duto foi utilizado na identificacdo das unidades geo-ambi
entais, qﬁe possuiam a mesma padronagem. Para interpreta-
las, adotou-se o procedimento indicado por  VALERIO FILHO
et. alii (198l), considerando os principais elementos ima

geados como: relevo, drenagem, cobertura vegetal, tonali-
dade, etc. |

(b) Mosaico‘semicontrolado de radar (RADAMBRASIL,
1981) com cbpia impressa em "off set". Através da varie-
dade de tons cinza constatadas nas imagens, obteve-se in
formagdes quanto aos aspectos geoldgico-estruturais, geo
morfolégicoé e pedoldogicos. As faixas sombreadas indicavam
os lineamentos estruturais e favoreceram a interpretacao
referente a altitudes rela£ivas.

-(c) Carta imagem de radar (RADAMBRASIL, 1981) em
escala de 1:250.000, complementando as informagoes adquiri
das no material precedentemente referido. Sao cartas plani
-altimétricas, com indicagdes sobre a toponimia, infra-es

trutura viaria, malha urbana, etc.

(d) Carta plani-altimétrica na escala de 1:100.000
(DSG/SUDENE, 1972). Decorre de restituicao aerofotogramé
trica com-equidisténcias de 50 metros entre as curvas de
nivel, sendo indicada toda a toponimia da irea coberta e
dados planimétricds detalhados. '

8



(e) Material de cartografia tematica: Foram consi
deradas como informagdes basicas, os levantamentos efetua-
dos pelo Projeto RADAMBRASIL (1981), para as folhas SB.
24-25 Jaguaribe-Natal. Este levantamento contém os mapas
organizados na escala ao milionésimo, onde se destacam’ o0s
seguintes temas: geologia, potencial hidrico, geomorfolo
gia, solos e vegetagao, cartografados com base na res%itui

cao de imagens de radar.

Do ponto de vista estritamente pedologico, tomou-
se como referencial basico o mapa de solos do Levantamento
Exploratério~Rechhecimento.do Estado do‘Céaré, em escala
1:600.000, (MA/DPFS/SUDENE, 1973). '

Como material auxiliar foram utilizados:

- Pantdgrafo de precisao do tipo metalico, modelo

Rosenhain, para redugoes e ampliagoes de mapas e carta;

-~ Planimetro polar, para calculo estimativo das
areas levantadas, dimensionando-se as unidades geo—-ambien

tais;

~ Caderneta de Cores de Sgio Munsell, para identi-

ficagao das cores; _

—= Manual de descrigéb e coleta de solo no campo,
T (LEMOS, 1984);

~ Fichas de campo (previamente preparadas).
Os procedimentos metodoldgicos tiveram como base o

cumprimento de atividades de escritorio e de campo descri-

tos a seguir:
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3.1 - Trabalhos de- escritdrio

Em escritdrio realizou-se os seguintes:

(a) Levantamento e triagem da documentacgao biblio-

grafica e cartografica (basica e tematica) disponivel;

(b) Elaboracao da base cartografica em escala de
1:100.000;

(¢c) Interpretacao visual preliminar das imagens de

satélite para:
- Delimitar as unid;des lito-estratigraficas;
- Descricgao da dfenagem superficial e
- Interpretacao dos padr&es.de imagemn.

Com as delimitagdes das unidades lifo—estratigréfi
cas estabeleceu-se a compartimentagao morfo-estrutural e
morfo-pedoldgica da area de estudo.

Na analise da drenagem superficial foram estabele-
cidos os padrdes e as relagbes da hidrologia de superficie
com outros componentes ambientais.

Na interpretacao dos padroes de imagem, utilizou-
se como éritérid para delimitar as unidades geo-ambientais a
identificagao das manchas gque tinham a mesma expressdo. Pa
ra esta intérpretagao foram adotados os prbcedimentos indi
cados por VALERIO FILHO et alii "(1981), adaptados para a
cartografia das unidades geo-ambientais. Este procedimento
foi efetuado com a anadlise simultanea da cartografia tema-
tica disponivel, anteriormente referida, seguida de contro
le de campo. Buscou-se, através da analise integrada dos

fatores de superficie, reconhecer semelhancas e diferencgas
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- entre as unidades identificadas na interpretagao. Os fato-
res imageados gue serviram coOmo critérios foram: a drena
gem, o relevo, a cobertura vegetal e a tonalidade, dentre
outros. Estes dados foram utilizados para o aprimoramento
do processo de compartimentagao da drea. O resultado final
esta apresentado em mapa na escala de 1:100.000 (FIGURA
03).

(d) Selecao dos roteiros para reconhecimento da

verdade terrestre;

(e) Reinterpretacao dos dados apbs. a efetivagao

dos controles de .campo;
(f) Elaboragao da carta tematica e

(g) Redacdo dos resultados da pesquisa.

3.2 - Trabalhos de campo

0 conjunto das informagoes obtidas com as interpre
tagOes preliminares das imagens e do material cartografico
bdsico e temitico, foram complementadas com observagoes lo
éais, apbds inlmeras expedigOes de campo. ~ Isso contribuiu
para ampliar o grau de confiabilidade dos documentos carto
graficos tematicos e as informagoOes obtidas. Nos trabalhos

de campo foram reatizadas as seguintes etapas:
(a) Complementacgdo da cartografia basica;

(b) Verificacao e checagem das interpretagoes pre-

. liminares procedidas nos trabalhos de escritdrio;

L) Idghtificagéo dos padroes morfo-pedologicos do
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minantes, definidos pelas relagbes entre litologia, rele-

vo, solo e fisionomia da cobertura vegetal;

(d) Para cada padrao morfo-pedologico foram reali

zadas as seguintes atividades:

12 - Levantamento geoldgico, identificando-se  as

29

rochas e/ou coletando-as para identificagao
posterior; analise dos aspectos lito-estrati
graficos e estruturais relevantes para a ca-
racterizagao geomorfologica; reconhecimento
das formacbes superficiais e de seus mate-
riais de origem; definicao aproximada da nétg
reza das alteracoes superficiais-eluviais,

aluviais ou coluviais;

Reconhgcimento expedito do solo, procedendo-
se sua identificagao e estudos dos  fatores
de superficie, como: decliﬁidade, tipo e in-
tensidade da erosao e da pedregosidade;  des
éfigéd morfolbdgica suméria'dosvperfis,através
de estimativa da classe textural (pelo tato),
medida da espessufa de c¢ada horizonte ou cama
da,'e estabilidade dos agregados;

Estudo fito-ecoldgico, visando o reconhecimen
to da estrutura e dos padroes fisionomicos da
vegetagao, com listagem das plantas dominan-

tes em cada padrao identificado;

Reconhecimento das principais topossequéncias,
seguindo-se, preferencialmente transsectos es

tabelecidos segundo cortes transversais e

5@ - Verificag@o das condigoes atuais de wutiliza
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gao da terra e suas implicagbes com o estado
atual de conservagao dos recursos naturais re
novaveis e com as manifestagdes de degradagao

ambiental.



4 - DESCRICAO GEO-AMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO

4,1 - Localizacao e aspectos gerais

A area de estudo compoe toda a parte ocidental do
Municipio de Quixeramobim. Engloba cerca de 870 Km® e esti
situada, aproximadamente, entre as coordenadas de 04° 55" e
05°25" Lat. S e 39°14' e 39932' Long. W. Gr. (FIGURA 1).
Posiciona-se no Sertao Central do Estado do Ceara, cujas
caracteristicas fisiograficas e ecoldgicas, sdo similares
aquelas verificadas nos setores deprimidos semi-aridos dos
Sertoes do Nordeste Brasileiro.

A 3rea integra o nlicleo nordestino do escudo brasi
leiro, composta de rochas de consolidagao Pre-Cambriana,
mais ou menos intensamente metamorfisadas, com eventuais
ocorréencias locais de rochas igneas. Em grande parte sao
observados os efeitos pretéritos da tectdnica plastica e
. ruptural com reflexos na evolucao da superficie topografi-
ca e nos modelos de organizagﬁo da'drenagem superficial.

Do ponto de wvista geomoﬁfolégicp, compreende uma
vasta superficie de erosac que evoluiu em funcao do trunca
mento indistinto de rochas e estruturas, onde as salien-
cias locais compreendem porgOes de maior resisténcia 1lito
16gica. A superficie exibe dissecagdes em feigdes suaves,
sem maiores contrastes geomorfoldgicos.

Esse posicionamento geografico nos sertoes cen-
trais do Ceard reflete-se numa acentuada condigdao de semi-
aridez, onde as precipitagOes sao escassas ou nulas na
maior parte do ano. Mesmo no curto peribdo chuvoso as pre
cipitagdes sao marcadas por uma notavel irregularidade tem

poro-espacial. As temperaturas sao elevadas, sendo superio
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res a 25°C em média ségundo dados da SUDENE (1976), com am
plitudes térmicas insignificantes ao longo do ano. Essas
Variagaes térmicas, contudo, se acentuam no periodo diutur-
no com fortes oscilagoes entre os dias e as noites.

As condigOes climaticas tendem a se refletir na
dominancia de processos generalizados de morfogénese meca-
nica; no encaixe de uma drenagem com fluxos hidricos inter
mitentes e/ou esporadicos; na ocorréncia de solos rasos e
freqlientes afloramentos rochosos e de material grosseiro
recobrindo a superficie.

_Os’solos sao marcados pela  ocorréncia de associa-
gOes em que os BRUNO NAO CALCICOS se combinam com  LITOLI
COS, VERTISSOLOS, PLANOSSOLOS e SOLONETZICOS, além dos ALU
VIAIS. Sao solos. revestidos por caatingas degradadas gue
apresentam variagcoes fisiondmica e floristica.

Os acessos a area sao bastante favoraveis,especial
~mente através da Rodovia do Algodaoc CE-021 e de uma densa
rede viaria vicinal que converge para esta rodovia e para-
a Rodovia Federal BR-020 - Fortaleza-Brasilia. Do ponto de
vista econdomico e social, alem de concentrar elevados con-
tigentes demograficos a economia local & caracterizada pe
la predominancia de atividades do setor primario  através
do bindmio gado-algodao.

Sob o ponto de vista da area‘de’ pesquisa, a nivel
local, praticamente inexistem trabalhos que abordem os di-
versos componentes naturais com algum grau de detalhamen
to. A area de estudo de Quixeramobim estada inserida na, Zona
do Sertao Central, de acordo com a antiga divisao fisiogra
fica do IBGE (1961) citado por(BNB/ETENE,1965). Segundo DU
QUE (1949) ,a area pesquisada integra o Seridd Cearense, que
se caracteriza por apresentar solos menos erodidos, com me
nos pedras expostas, embora aparegam os seixos rolados; per
cébem—se mais, a argila vermelha e a silica; a cobertura
vegetal de gramineas, de arbustos e de arvores & mais den-
sa; as propriédades agricolas sao maiores e as atividades
se apoiam na lavoura do algodao moco Gossypium hirnsutum

var. Manie-galante Hutch.

L]
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Para SOUZA et.alii (1979), a area faz parte dos se
tores dissecados da Depressao Sertaneja que comporta um
conjunto de caracteristicas geo-ambientais pas quais se in
cluem: acentuadas variagaes lito-estruturais; truncamento
indistinto de litologias variadas por processos de morfogé
nese mecanica; pequena espessura do manto de alteracgao das
rochas; condigoes climaticas semi-aridas com déficits hidri
cés durante a maior parte do ano; ocorréncia freqliente de
pavimentos e paleo—paviméntos grosseiros; deficiente capa-
cidade de erosao linear em fungao da intermiténcia dos cur
so d'agua e de sua pequena capacidade energética; ocorrén-
cia dispersa de "inselbergs" e de cristas residuais; e
revestiﬁento vegétal de caatingas com fisionomia, porte e
composigao floristica variadas.

Em Relatdrio recente OLIVEIRA et alii (1988), pro
puseram um zoneamento geo-ambiental de areas do Sertao Cen
tral do Ceard, na gual se inclui a area que & objeto do
presente estudo. .

A nivel mais amplo, de abrangéncia estadual ou re

gional, constatou-se gque a guase totalidade dos estudos
procedidos foram setoriais (geolégico, geomorfoldgico, hi-
drologico, etc). Sua realizagao se deu segundo o0s crité
rios de levantamentos exploratéfio ou reconhecimento. Nes-—
se asbecto, verificou-se que ha maior quantidade de traba
lhos nos campos da Geologia e da Pedologia..
' Sobre geologia, os trabalhos pioneiros foram reali
zados desde inicios do século atual, por pesquisadores ame
ricanos e brasileiros. Foi a partir da década de 70 que
houve maior incremento das besquisas geoldgicas por inicia
tiva de Instituigoes governamentais como o Departamento Na
cional da Produgao Mineral (DNPM, 1974), Companhia de Pes-
gquisas de Recursos Minerais (CPRM, 1973, 1976, 1977) e Pro
jeto RADAMBRASIL (1981), .

Em cartograma apresentado pelo DNPM (1985), estao
relacionados os trabalhos de natureza geoldgica, até entao

efetuados no Estado do Ceara, indicando-se as respectivas



18

' inétituigGes responsaveis pelos mesmos (ANEXO 1).

o Sobre a pedologia, as pesquisas de solos tiveram
seu inicio muito antes da criacdo da SUDENE. Destaca-se en
tao a partir dai o Levantamento Exploratdorio - Reconhecimen
to de Solos 'do Estado do Ceara(JACOMINE et alii,1973). Esse
estudo realizado na escala de 1:600.000, identificou wvinte
classes de solos, sub-divididas conforme criterios pré-e§
tabelecidos. O mesmo apresentou uma visdo global dos solos
exiStentes no estado, servindo de subsidio para o planeja-
mento regional, escolhas de areas prioritarias gue Jjustifi
cassem levantamentos detalhados e selegao de areas para
experimentacdo agricola. Posteriormente, foram realizadas
pesquisas pedolégiéas pelo Projetc RADAMBRASIL (1981) e
pela Superintendéncia do Desenvolvimento Econbémico do Esta-
do do Ceara (SUDEC). Alguns dos estudos realizados por es
ta ﬁltima Instituigao, bem como trabalhos desenvolvidos pe-
la UFC, foram feitos a um nivel de maior detalhe.

Sobre a hidrologia de superficie e hidrogeologia,
ou generélizagGes a respeito dos recursos hidricos, estu-
dos foram efetuados pela Missao Francesa-GVJ (1967),(SUDENE-
ASMIC, 1967) e Pelo Projeto RADAMBRASIL (1981). Algumas pes
'quisas para areas restritas nao foram consultadas devidoc
8s dificuldades de acesso as mesmas (circulagao restrita). -

O mapeamento e os estudos climaticos revelaram-se
muito escassos e inéﬁficiéntes. O mesmo' ocorrendo com OS
estudos geomorfoldgicos e fito-ecoldgicos. Além dos traba-
lhos realizados pelo Projeto RADAMBRASIL (1981) incluenm-se
' os trabalhos de NOGUEIRA (1964, 1973), Souza (1975, 1981,
1983,.1988), alem das referéncias contidas em pesquisas de
dominio conexo.

Depreenée—se da revisao feita que os estudos e pes
quisas referentes aos fatores:.geo-ambientais foram enfoca-
dos setorialmente e de modo ndo detalhada. Percebe-se, tam

bém que, o enfoque de integragao & ainda muito recente.
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4.2 - As Unidades .crono-lito-estratigraficas

As unidades crono-lito-estratigraficas da area fo-
ram estabelecidas com base nos levantamentos sistematicos
procedidos pelo Projeto RADAMBRASIL (1981), para as folhas
SB.24/25 Jaguaribe-Natal. ’

A guase totalidade da area e composta pelas unida-
des Pré-Cambrianas que se expoem em faixas paralelas de
oeste para leste, de acordo com a seguinte seguéncia: Ro
chas graniticas da Suite Magmatica incluida no Pré-Cambria
no Superior; esta faixa granitica contacta com os litoti
pos do Complexo Itatira: posiéionado igualmente no Pré-Cam
briano Superior; para Oeste, englobando mais de'70% do
territbrio, se expdem os litotipos pertencentes ao Comple-
xo0 Nordestino, cronologicamente posicionado no Pré-Cambria
no Inferior(?) a Mé&dio. Esta détagao imprecisa decorre do
valor interpretativo de resultados de anilise geocronolégi'
ca’'que nao permitem situar, sem dividas, sua posigdo Cro
no-estratigrafica (GOMES et alii, 1981). O esbogo estrati
grafico torna-se completo com a presenca dos depOsitos in-
consolidados de natureza aluvial e coluvial'que compOem ©
Quaternario regional.

Considerando gque as informagSes obtidas neste estu
do sao extrémamehte semelhantes 3s apresentadas por GOMES
et alii (1981) e levando em consideragao a escala para es-—

te trabalho, adotou-se o esbogo estratigrafico a seguir:
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- ESBOCO ESTRATIGRAFICO

CENOZOICO

(Quaternario)

Aluvioes (Qa) - Sedimentos arenosos, areno-argilosos e

cascalhos

s w e s . . DISCORDANCTIA  wveveveenevonennanens

PRE - CAMBRIANO

(Pré-Cambriano Superior)
Suite Magméticakplyslr-Granitos e granodioritos .

PR T T DISCORDANCIA +eveescccccccnsnns bl

" Complexo Itatira (pEit) - Gnaisses, micaxistos, quartzitos,.
' calcossilicatadas e calcarios

Cristalinos.

DISCORDANCIA "teceeoscciocsassonsans
(Pfé;Cambriano Inferior (?) a'Médio)

Complexo Nordestino (pEn) - Migmatitos, gnaisses migmatiza

dmé, granitdides, anfibolitos,

quartzitos, calcarios cristali

no, xistes, calcossilicatadas.

0 Complexo Nordestino & caracterizado na area de
estudo pelos seus lltotlpos mais ocorrentes como: gnaisses
dos mais varlados tipos, migmatitos e anflbolltos. Estas
litologias apresentam-se deformadas por um estilo tectoni-
co plastico, secundadas por efeitos de tectdnica ruptural,
cujos falhamentos se orientam para NE-SW e WNE-SSW, segun
do GOMES et alii (1981).

De acordo_comcsnesmcsautOﬂE,estas rochas estao ca

racterizadas pela presenga constante de migmatizagao que,

L]
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em alguns casos, atingem homogenizagao total, originando
nicleos granitbides, Os quais estao esparsamente distribui
dos na area, de forma sub-arredondados. O Complexo Nordes-
tino guarda um estilo tectdnico que foi acentuadamente trun
cado pela agao dos processos degradacionais. Com isso, a
morfologia & pouca dissecada, prevalecendo as rampas pedi-
mentadas que se orientam na diregao dos fundos de vales
qﬁe entalham fracamente a superficie. Nos setores em que a
drenagem superficial tem um maior adensamento a topografia
€ um pouco mais movimentada pela ocorréncia de relevos com
topos ligeiramente convexos. Os nicleos granitdides, oriun
dos de uma migmatizagdo mais homogénea,. tém maior resistén
cia aos efeitos da dinamica externa, gerando relevos resi-
duais mais elevados (inselbergs) com solos 1litdlicos e
exposigOes de materiais grosseiros liberados pelo intempe-
rismo fisico. :

0O Complexo Itatira, como observou-se no esbogo es
tratigrafico, ocupa uma posigao cronqlégica acima do Com-
plexo Nordestino. Engloba uma unidade metassedimentar, cu

jos litotipos mais ocorrentes, sao os gnaisses variados,

‘com eventuais intércalacgoes de xistos. Estas litologias es

tao encaixadas, preferencialmente, em regioes que foram
submetidas menos intensamente a‘agéo dos processos erosi-
vos (GOMES et alii, 1981). Seus contatos com © Complexo
Nordestino sao gradacionais e difusos em termos regionais.
Na area pesguisada, contudo, © contatolé-de natureza niti-
damente tectdnico, através da falha Sabonete-Inharé e ou
tras falhas a ela associada, com orientagéo SSW-NNE. Nota-
se, igualmente, gua O contato do Complexo Itatira com a
Suite Magmatica, ao sul da Cidade de Quixeramobim se verl
fica também através do mesmo falhamento, de orientagao ana
loga ao Contato Itatira-Nordestino. Como reflexos dessas
evidéncias geo-tectonicas, constata-se que, no Complexo
Itatiré as rochas apréséntam atitudes verticalizadas, mani
festando-se em diferenciagoes no modelado da- superficie to
pografica. Por consequéncia, a morfologia tem uma movimen-

tagao muito mais pronunciada do que aquela que foi descri
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ta para o Complexo.Nordestino. Esse fato comprova, de modo
muito evidente, que o estilo tectdnico pretérito, refle
tiu-se na maior rugosidade da-superficie, cujas feigoes
morfologicas alongadas e mais acidentadas, constituem pro-
longamentos dos alinhamentos de falhas.

Ao contrario do que se observa em relagao a esse
tipo de estilo tectdnico, nos setores de dobramentos as
cristas e vales nao correspondem, necessariamente e respec
tivamente, aos setores antiformais e sinformais do estilo
tectbnico plastico. Correspondem, por conseqguéncia, as di-
ferenciagﬁes locais dos litotipos,  que por erosao diferen
cial cond1c1onaram a predom1nanc1a de feicoes morfoldogicas
com modelo Apalacheano. As alteragOes sao pouco profundas,
revelando-se predominancia de solos lltOllCOS e frequentes
afloramentos rochosos.

Como unidade lito-estratigrafica de menor repre
sentatividade na area, ocorrem as rochas da "Suite Magma-
tica", com posicionamento no Pré-Cambriano Superior, reprg'
sentadas pelos granitos e granodioritos. Estas .rochas se-
gundc GOMES et alii (1981), indicamridades relacionadas a
Fase Sintectonica do Ciclo Brasiliano e tém indicadores
geomorfoldgicos de notavel nitidez. Nas areas.da Suite Mag
matica, em Quixeramobim, concentra-se um agrupamento de
residuais do tipo inselbergs que sb encontra area similar,
no Ceara, nos campos de inselbergs do Quixada.

O Quaternario regional compreende os depOsitos de-
triticos finos que bordejam as calhas fluviais e consti
tuem as aluvioes holocénicas. Nos setores deprimidos, cir
cundados por elevagdes, a mobilizagao dos detritos prove-
nientes das alteracgoes das rochas, formam depbsitos  colu
viais que ébdem coalescer, em alguns casos, com as alu-
vides das planicies fluviais. -

. Deve ser salientado por fim, que os condicionantes
geoldgico-estruturais e lito-estratigraficos, tém papel de
importancia basica para justificar os aspectos geomorfolo-
gicos, o grau de adensamento e o padrao de drenagemn, o

modo de distribuigao dos solos e a deficiéncia dos recur



sos hidrogeoldgicos da area enfocada. Por consequéncia, a
distribuigdo das unidades geo-ambientais estao estreitamen
te vinculadas ao modelo de exposigao das unidades lito-es

tratigraficas.

4.3 - Os aspectos geomorfologicos e os padroes de disseca-

-cao do relevo

As caracteristicas apresentadas pelo relevo da
drea de Quixeramobim estao na dependéncia de trés grandes
conjuntos de fatores morfogenéticos que explicam a origem
e a'evolugad das superficies aplainadas e o modelado atual.
Em primeiro lugar deve ser ressaltado a importancia dos
fatores estruturais que se traduzem, regionalmente, nos do-'
minios morfo-estruturais que représentam:a base territorial
do relevo; em segundo lugar, destaca-se o papel das evidég
cias morfo-climiticas pretéritas, que através das condi-
¢Oes paleo-climaticas refletem os tracgos da evolugao geo
‘morfoldgica ao longo do Cenozdico, sobretudo do Terciario
Superior (Plioceno) ao Holoceno; finalmente, deve-se refe
rir os fatores climiticos atuais gque sao responsaveis pela
diversificacdo fisiondmica e floristica das formagbes vege
tais e que sao os acionadores dos processos morfogenéticos
- atuantes que modelam a superficie.

Em trabalho que trata 'das unidades morfo-estrutu
rais do Estado do Ceara (SOUZA, 1988) estabeleceu as se-
guintes unidades: (1) Dominio dos Depdsitos Sedimentares
Cenozdicos com planicies e terragos fluviais, formas 1lito
raneas é tabuleiros; (2) Dominio das Bacias Sedimentares
Paleomesozdicas incluindo a chapada do Araripe, chapada do
Apodi e planalto da Ibiapaba (Serra Grande) e (3) Dominio
dos Escudos e dos Macigbs Antigos, considerando os planal-
tos residuais e as depressoes sertanejas.

Com base nesse esbogo, a area de Quixeramobim se

insere na sua quase totalidade na porgao central das de—
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pressoes sertanejas do Dominio dos Escudos e dos  Macigos
Antigos. S3o muito restritas as &reas incluidas‘no Dominio
dos Depositos Sedimentares Cenozdicos. Elas se restringem
aos setores de deposigao aluvial Que margeiam as calhas
fluviais ou as pequenas areas embaciadas que constituem os
micro-compartimentos de acumulagao sazonalmente inunda-
veis. ‘

Em sintesé a .respeito dos aspectos geomorfoldgicos
de areas do Sertdo Central do Ceara, OLIVEIRA et alii
(1988), afirmam que as depressdes sertanejas estendem-se
como planoé inclinados a partir dos niveis residuais eleva
dos, com caimento topografico orientado para os fundos de
vales. Representam rampas pedimentadas fraca a medianamen-
te entalhadas pela densa rede fluvial que drena o territd
rio. Esse fato corrobora o gue foi descrito em relagao aos
padroes de drenagem, onde ha predominancia generalizada
dos padroes dendriticos e/ou deﬁtritico-retangulares. _

A dissecagao motivada pelos processos de entalha-
mento da superficie, reflete-se através de relevos colino
sos rasos, guando o sulcamento linear & inferior a 15m. Na
medida em que o aprofundaménto se pronuncia, na dependén
cia de_cursos'a'égﬁa dotados de um maior gradiente as coli
nas assumem uma maior nitidez. A elas se combinam outras
feicoes de modelado, como: as éleVagSeé alongadas de topos
convexos ou agugédos (dispostas paralelamente aos princi
pais eixos de drenagem); os prolongamentos dos macigos re-
siduais cristalinos; os pedimentos rochosos (evidenciadqs
pelas delgadas alteracoes superficiais e com material gros
seiro liberado pela agao do intemperismo fisico); os pedi-
mentos ‘detriticos ou glacis de acimulagao (posicionados &
Jjusante dos-pedimentos rochosos e que sao recobertos por
depbsitos coluviais finos), oriundos da mobilizagao sele-
tiva proporcionada pelo "run-off"; e os setores de interfli
vios mais conservados e com declividades menos acentuadas
dos relevos residuais ("inselbergs") originarios do traba-
lho seletivo da erosao, que expoem encostas desnudas. Nes

ses inselbergs a agao quimica localizada das aguas, gera a
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formagao de sulcos de. erosao (caneluras), além das grutas
de intemperismo ("taffonis").

Procurando-se fazer uma correlagao entre as unida-
des lito-estratigraficas, anteriormente caracterizadas, com
as caracteristicas geomorfoldgicas, eVidencia-se particula
ridades de relevo ou modelado para cada uma.

Nas exposigOes do Complexo Nordestino o relevo &
mais conservado e os tracgos da tectdnica plastica ou ruptu
ral n3o se evidenciam. Ha predominancia de pedimentos e de
relevos colinosos. No complexo Itatira, ao contrario, ain
da hd evidéncias na superficie de manifestagdes tectdnicas
' pretéritas. A morfologia se mostra mais. acidentada e os
declives se acentuam. A suite magmatica se associam os re-
levos residuais com alguns agrupamentos de "inselbergs".
Os depbsitos aluviais representam as planicies fluviais
limitadas por baixos terragos, eventualmente mantidos por’
cascalheiras. | :

No que se relaciona com as superficies de  erosao
ou de aplainamento, a area compoe a superficie sertaneja
antiga (sz) gue se dispoe sobre a superficie de piso re-
‘'gional, esbogada ra drea limitrofe de Quixadd (Pd;). Sao
caracteristicas daquela superficie, de acordo com o relatd
rio do Zoneamento Geo-Ambiental de Areas do Sertao Central
do Ceara (in OLIVEIRA et alii), as seguintes: Cotas altimé
tricas'variéveis entre 150—400m; relevos dissecados com
- feigOes muito variadas; drenagens exorréicas de padroes
dendriticos e dendritico-retangulares; cursos d'agua inter
mitentes sazonais, com aprofundamento medio entre 15-30m;
alguns coletores de drenagens evidenciam controles estrutu
rais; litotipos pertencentes ao pré-Cambriano indiferencia
do;'assééiagaes de solos com predominancia das classes dos
BRUNO NAO CALCICOS INDISCRIMINADOS, LITOLICOS, além de ou-

tras de menor freguéncia.
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4.4 - As condigoes climaticas e hidrolégicas

A analise das condig¢Oes climaticas da area estuda-
da esta fundamentada nos dados meteoroldogicos da estacgao
de Quixeramobim. Enfoca-se basicamente as condigoes térmi
cas, pluviométricas e o balanco hidrico dagquela localida-
- de, o que permite uma extrapolagao aproximada a respeito

do ‘clima gue abrange toda o contexto territorial estudado.

De acordo com NIMER (1977), as condigoes da dinami
ca-atmdsférica sao representadas pelos deslocamentos da
"convergéncia intertropical" (CIT). Essa descontinuidade
€& oriunda da convergéncia dos alisios dos dois hemisfé-
rios. Ao longo dessa "depressao equatorial" geralmente co
nhecida por "regiao de calmarias" o ar em ascendéncia pro
voca chuvas e tfovoadas, as vezes muito intensas. Os deslo
.camentos mais intensos daquela cbnverqéncia (CIT) ; se veri
ficam a partir de meados do verao, atingindo uma maior fre
guéncia no periodo correspondente ao outono do ‘hemisfério

sul (marco-abril).

.Em linhas gerais as principais qaracteristicas da
natureza climatica, sao justificadas pela dindmica atmos-
féria comentada anteriormente. Do ponto de vista da tempe
ratura, observa-se que ao longo de todo ano a area é subme
tida a uma intensa radiagao solar, justificando-se assim,
as elevadas médias das temperaturas éﬁuais. Segundo dados
da SUDENE (1976) as médias anuais atingem 27,50C. De acor-
do. com a mesma fonte, os dados térmicos de Quixeramobim
apontam o seguinte: mixima absoluta 36,7°C; minima absolu-

ta 18,4°C; média do més mais frio 26,2°C.

Os dados térmicos anuais revelam que, sendo minima
arvariagéo anual de temperatura, também insignificante se-
ra o papel desse dado metereoldgico para explicar diferen
¢as entre as estagdes. Sdo contudo, dados que explicam os
elevados coeficientes de evaporacao e de evapotranspiracao,

gue afetam o territdrio regional durante a quase totali-
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dade do ano. Os excedentes hidricos postos a disposigaoc
das plantas sdo irrisdrios, quando comparados com areas em
que as variagoes térmicas anuais sejam de maior amplitude.

No periodo diuturno, esse quadro se modifica em
fungao das. proprias caracteristicas ecoldgicas do ambiente
estudado. Sendo inténsificada_a variagéo térmica entre os
dias e as noites, isso se reflete na superficie e especial
mente nas rochas, que sao mais afetadas. Dail a predominan
cia de procéssos generalizados dé desagregacao fisica das
rochas que tendem a se acentuar nos litotipos que apresen
tam uma composigao mineralbgica mais heterogénea e uma tex
tura predominantemente granular. Os componentes mineraldgi
cos possuindo diferentes coeficientes de dilatacdo e con-
tragao, favorecem o afrouxamento da rede cristalina, libe
rando produtos grosseiros de alteragao do intemperismo
(souzza, 1983).

Sob o aspecto climdtico regional a maior importan-
cia contudo, deve ser conferida as precipitagdes pluviais.
Segundo NIMER (1977), as chuvas nos sertoes nordestinos,
pela sua reparticao e irregularidade assumemn importancia
nao apenas do ponto de vista estritamente climatico, mas,
principalmente, pelas conseqliéncias de ordem econdmica e so
cial delas advindas. ) :

, A altura média da precipitagao anual, segundo da-
dos da SUDENE (1976)& de 763,0 mm. O regime ou o ritmo das
precipitagbes e a reparti¢do das chuvas & marcada pela
. acentuada concentragao em poucos méses, além da forte irre
gularidade espacial. O pico das precipitagoes se verifica
~no trimestre margo-abril-maio (FIGURA 2) conferindo com os
deslocamentos da convergéncia intertropical (CIT), ante~
riormente comentada. Nos demais meses do ano, O gue se no
ta € a ocorrencia de periodos secos absolutos, traduzindo
d predominancia da estagao seca. Sao essas caracteristicas
gque permitem enquadrar a area pesquisada como submetida,
de acordo com os critérios de NIMER (1977), aos efeitos de
um clima tropical semi-arido, com sete a oito meses de
duragdo do periodo seco.
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FIGURA 2 - Balanco hidrico do Municipio de Quixeramobim-CE.

FONTE: NIMER (1977).
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Essas condigoes climaticas afetam direta ou indire
tamente os demais componentes geo-ambientais, refletindo-
se: na agao do intemperismo sobre as rochas; na granulome
tria e na textura das alteracgoes superficiais;'na ~ quanti
dade de agua do solo que & posta a disﬁosigao das plantas
e na sua adaptacao fisiolbdgica a um prolongado periodo se-
co; na ocorrencia de solos rasos, pela intensificagéo da
rémogéo dos detritos finos postos em mobilizagao durante
os aguaceiros torrenciais; na existéncia de cursos d'agua
cujo escoamento fica restrito & estagao chuvosa. Trata-se,
assim, do componente ambiental que mdiores limitagoes im
poem ao aproveitamento economico através das atividades
agro—paétoris. '

Quanto 3 hidrologia quer de superficie como de
sub~superficie nao ha como dissocia-la do clima.

Outros fatores, contudo, devem ser destacados de
modo a se chegar a uma andlise mais precisa.a "respeito do
quadro hidrologico como componente geo-ambiental.

O escoamento superficial & diretamente influencia-
do pelas caracteristicas climaticas, geoldgicas, pedologi
‘cas, geomorfoldgicdas e fito-ecoldgicas.

A natureza do regime fluvial estd na  dependencia
exclusiva do-regime de precipitagoes pluviais, que alimen

ta e regula o escoamento. Considerando-se que as precipita

¢coes estao restritas a 4-5 meses durante o ano, essa S
também a duragao do escoamento superficial. Toda a rede
fluvial tem, assim, um escoamento .intermitente. Os picos

da vazao hidrica dos rios e riachos, de diversas ordens de
grandeza, coincidea com os picos das precipitagdes que se
verificam no trimestre, margo-abril-maio. A intermitéencia
ou o cariter esporadico dos cursos d'agua, justifica o bai
X0 potencial hidraulico, disponivel na area de pesquisa.
As condigoes geolégic&s, pedoldgicas, geomorfologi
cas, através da natureza dos terrenos e dos gradientes, in
terferem principalmente no grau de adensamento ou de fre-
quéncia dos cursos d'Agua e no padrao da rede de drenagem.

Tratando-se de areas do embasamento cristalino, as
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litologias tendem a apresentar baixissima porosidade em de
corréncia de terrenos impermeéaveis, que contribuem para
que a drenagem superficial seja bastante dqnsa e com acen-
tuada frequéncia de cursos d'agua. Esse fato contribui tam
bém para justificar a predominidncia de padrdes dendriticos,
onde ha uma acentuada ramificagao de canais superficiais,
a maioria dos quais, sem controle estrutural (rios e ria
chos insequentes).

Nos setores em que a drenagem evidencia algum con-
trole estrutural, através das linhas de falhas e fratura
mentos, as confluéncias se dao em angulos retos, conferin
do um padrac de modélo dendritico-retangular.

0 pr1n01pal coletor de drenagem € o Rio Quixeramo-
bim, que forma uma das mais expressivas sub-bacias do Mé
dio Jaguaribe.

As aguas superficiais represadas estao retidas em:
alguns reservatérios, dentre os guais o de maior capacida
de € o Agude Quixeramobim, qgue barra o rio homénimo e acu-
mula cerca de 70.000.000 m3. Nota—se; igualmente, que algu
mas dezenas de agudes particulares, ocorrem na area estuda
-da. Dentre esteés, 'destacam-se os Agudes Feijao, Itaguai,
Santa Rita, Pirabibu, Flores, Serra Branca, Riacho dos Ca-
valos, Siribo, etec. .

Sob o aspecto hidrogeoldgico nao se dispoe de estu
dos gue permitam uma avaliagao real a respeito das disponi
bilidades de aguas subterraneas. A esse respeito, os levan
tamentos sisteméticos foram procedidos pela Missdo France-
sa {SUDENE-ASMIC, 1967) e o RADAMBRASIL (1981).

A infiltrag3o de Agua no embasamento cristalino &,
em geral, muito baixa em funcao da pequena porosidade das
rochas. Havendo uma pequena capacidade de alimentagao dos
aquiferos em fungao das baixas precipitagdes pluviais, de
duz-se que no embasamento existe agua subterranea em gquan
tidade insignificante.

De acordo com o estudo da Missao Francesa, ha no
caso geral do cristalino, a auséncia de exutdrios importan

tes das aguas subterraneas: fonte, restituigéo aos rios,
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etc... Afirma-se que "a auséncia de restituicao comprova
a acentuada fraqueza da alimentagao de agua suficiente re-
novada. Com efeito, um sistema de aquifero desprovido de
exutdrio e nao explorado, regularmente alimentado, teria
anualmente, o seu nivel piezométfico mais elevado até pos
sibilitar a formagao de exutdrio por onde se evacuaria o
excedente de agua anual".

As excessoes ao caso geral, ficam reservadas as
areas de espessas alterégées superficiais onde o material
se tornaria localmente mais permeavel, ou aos setores sub
metidos & agao da tectdnica ruptural- (zonas fissuradas).

Destas con51deragoes é possivel afirmar que as
p0551b111dades de aguas subterraneas ficam restritas aos
setores de deposigao aluvial e de deposigao coluvial.

Para concluir, transcreve-se o parecer final da
Missao Francesa, assim expresso:

"Vale ressaltar o caréter'semprE'ekqepcional da
existéncia de Aguas subterraneas em pleno cristalino, mes-
mo alterado ou fissurado; e guando essas aguas existem,
vale destacar a sua qualidade mediocre e sua pequena quan
‘tidade, o que se depreende pela inexisténcia de vazao"

Os técnicos daquela Missao acrescentam gue a explo
ragaoc por perfuragao somente devera ser efetuado no caso
em gue estudos precisos, sobretudo de natureza geofisica,
permitam concluir pela existéncia de uma fissuragao ou
alteragao acentuada e profunda, logo com reservas aprecia-
veis.

Dessas consideragoes a res peltO das condigoes cli
maticas, hidroldgicas superficiais e hidrogeoldgicas., per
cebe-se que, do ponto de vista de limitagdes naturais ao
uso economico, os recursos hidricos constituem um sério
empec1lho.

Os dados representados a seqguir tratam do balancgo
hidrico da Estagao de Quixeramobim, com base nas formulas
de THORNTHWAITE e THORNTHWAITE & MATHER (In OLIVEIRA et
alii, 1988), (TABELA 1).
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TABELA 1 - Balango hidrico segundo THORNTHWAITE para o Municipio de'Quixerambbim—CEu

Umidade do Solo na Capacidade de Campo = 300 mm

OLIVEIRA et alii, 1988).

I

ETP (PE)
PREC (P)

Evapotranspiragao Potencial.

Precipitag¢ao Pluvial.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
‘Temperatura 28.3 27.6 26.9 26,6 26.3 26.1 26.4 27.2 27.9 28.3 28.5 28.6 27.4
ETP (PE) 159 138 145 136 128 120 129 145 ° 147 157 156 162 1722
PREC (P) 52 . 106 191 181 115 61 24 9 3 2 20 769
ARMAZENAMENTO 4 4 56 . 95 82 67 47 30 18 i 51 7 4 419
EVAPOTRANSPIRAGCAO REAL 52, 106 145 136 128 76 44 . 26 15 9 23 769
. DEFICIENCIA HIDRICA 107 32 0 0 0 44 85 119 132 148 147 139 953
EXCEDENTE 0 0 0 0 0 0 0 ¢ . B 0 0 0 0
Indice de Aridez "Ia" = b55.3
Indice de Umidade "' = 0.0
Indice Efetivo de Umidade "Im" = -55.3
Indice Térmico S "TE" = 25,7 -
FONTE: THORNTHWAITE & MATHER (1955), para o periodo de 1923 a 1963, modificada. (In:

ZE



33

A analise da FIGURA 2, por outro lado, evidencia de
modo mais fidedigno as condigOes termo-pluviométricas e a
nitida primazia da estagao seca em relacao ao periodo das

chuvas.

4.5 - As unidades de solos e os padroes fisionOmicos da

-cobertura vegetal

Uma das dificuldades que o pesquisador se depara
na area da Ciéncia do So0lo nos Sertdes do Nordeste, & a de
estabelecer limites precisos das unidades de solos. Esse
fato & decorrente de uma evolugao geo-—ambiental muito com-
plexa, onde os fatores de formagao se combinaram de manei
ras as mais variadas possiveis, gerando um mosaico de sO
los dotado de grande complexidade. Na analise procedida an
teriormente, onde se teceu consideragaes-sobre outros com-
ponentes geo-ambientais, indicou-se alguns pontos que jus
tificam a complexidade de arranjamento superficial dos so-
‘los. Demonstrou-s¢ gque do ponto de vista do material de
origem, os litotipos eram muito distintos especialmente
guanto ao Complexo Nordestino e ao Complexo Itatira; o mo
delado se exibia, igualmente, com padroes muito diversifi-
cados até por interferéncias litoldgicas e pelo modo de
padronagem com que a drenagem superficial se organiza na
area pesquisada; deve-se considerar, igualmente, as condi-
¢oes climaticas com nuances locais ou micro-climaticas que
por certo interferiram nos processos de formagao dos solos;
a isso se acrescenta o fato de o Cenozdico superior ter
sid6 um periodo de acentuadas variagbes climdticas, geran-
do por consequéncia, processos pedogenéticos diferentes.

As hipdteses apontadas anteriormente, estdo a mere
cer esﬁudos mais profundos por equipe necessariamente mul
tidisciplinar onde o especialista em génese de solos tera

um papel significativo. .

-

A
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No trabalho que tratou do Zoneamento Geo—-ambiental
de areas do Sertao Central do Ceara (OLIVEIRA et alii,
1988), os peddblogos da equipe chegaram a propor uma carac-
terizagao das Unidades de Levantamento. Naquele estudo fo

ram distinguidas as seguintes unidades:

SOLOS BRUNO NAO CALCICOS, compreendendo os:
~ SOLOS BRUNO NAO CALCICOS TIPICOS
- SOLOS BRUNO NAO CALCICOS VERTICOS e

- SOLOS BRUNO NAO CALCICOS LITOL;COS;
_VER?ISSQLOS;

PLANOSSOLOS SOLODICOS e SOLONCHACK SOLONETZICO;
SOLOS LITOLICOS;

Intermedidrios dos SOLOS BRUNO NAO CALCICOS para

outros solos e
SOLOS ALUVIAIS.

Dentre estas Unidades, ha uma predominancia espa-
cial dos SOLOS BRUNO NAO CALCICOS, cuja discriminacdo re
presenta um avanco em relagao ao mapeamento apresentado
por JACOMINNE et alii (1973).°

Os SOLOS BRUNO NAO CALCICOS TIPICOS tém uma sequén
cia de horizontes A, B, C. A designag¢ao "TIPICO" segundo
os pedblogos da equipe do Zoneamento Geo-Ambiental de
Areas do Sertdo Central do Ceard (OLIVEIRA et alii, 1988),
refere-se ao conceito modal ou central da classe.A espessu
ra do solum (A + B) variou de 27 a 92 cm. As texturas dos
horizontes superficiais variaram de grosseira a moderada-
mente fina e de moderadamente grosseira a fina, respectiva
mente. Verificou-se certa variagao de relevo e de declivi

dade nas areas de ocorréncia desses solos. O relevo variou
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de plano a forte ondulado e as classes de declividade vao
desde as topografias planas de classe A (0 - 2%), até o ti
po D (15%). Nesses solos & muito frequente a presenga de
chao pedregoso (pavimento desértico) e de rochosidade. Este
material & oriundo da desagregagao fisica das rochas e que
transportado pela agdo da erosao hidrica laminar, varia
de ligeira até severa. Com a agao seletiva desse processo,
o-material grogsseiro fica retido em superficie por falta
de'competéncia na remogao dos detritos por parte do escoa-
mento superficial. Os clasticos finos sao removidos a uma
maior distancia, atingindo os fundos de vales ‘e coalescen
do com as. aluvides fluviais. Com o desmatamento indiscrimi
nado aquele processo pode ser intensificado, gerando oca-
éionalmente, sulcos de erosao. Isso comprova a susceptibi
lidade de riscos acelerados de erosao que pbderéo culmi-
nar na degradagao dos horizontes superficiais do solo. Isto
. pode ser verificado nos solos BRUNO NEO CALCICOS TRUNCA-
DOS. |
' Com menor expressac espacial verificou-se a ocor
réncia dos solos BRUNO NAO CALCICOS VERTICOS que sao inter
mediarios para os VERTISSOLOS. A espessura variou de 34 a
75 cm, verificando-se o carater vértico prihcipalmente no
solum. As classes texturais sao moderadamente grosseira a
fina no horizonte superficial e predominantemente fina no
herizonte sub—superficial. A maior ocorréncia desses solos
estd associada a relevos planos ou suave ondulados com de-
clives entre 0 e 2%. Eventualmente, e de modo pouco fre
guente, eles ocorrem em setores de relevos mais movimenta
dos. Comparativamente acs solos BRUNO NAO CALCICOS TIPICOS,
ha uma presenga menos significativa de pedregosidade e de

rochosidade e a agdao hidrica laminar & moderada.

_ 0s SOLOS BRUNO NAO CALCICOS LITOLICOS tém espessu
ras inexpressivas, abaixo de 0,50m. Apresentam uma seqﬁé&
cia A, B, C de horizontes e sao intermediarios para os
SOLOS LITGLICOS. Na area pesquisaﬁa, as profundidades do
solum variaram de-25 a 48 cm. No horizonte superficial, a
classe textural predominante € moderadamente grosseira,
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tendendo a moderadamente fina no horizonte ‘sub*superfi
cial. Comumente, essés solos ocorrem em relevos mais aci-
dentados, contribuindo para acentuar‘alagéo da erosao hi
drica laminar, que varia de ligeira a severa. As classes
de declividade vao de A a E, ou seja entre 0 e 30% e guan-
to maior a declividade, menor & a profundidade do solo que
€& recoberto, com certa frequéncia, por material detritico

grosseiro, ao lado- de afloramentos rochosos.

7 Os VERTISSOLOS sao solos que tém ocorréncias res-—
tritas na area estudada, originando-se, comumente, de sedi
mentos argilosos de deposicao fluvial ou de rochas do emba
samento cristalino como as biotita-gnaisses, anfibolitos

etc.

A seqﬁénéia mais comum dos horizontes @ A, C, veri
ficando-se em relevos predominantemente planos e de decli-
vidades entre 0 - 2%. A textura é argilosa com predominio
“de argilo-minerais do grupo da montmorilonita. No ambiente
climdtico semi-arido, durante as chuvas as argilas se ex
pandem, para depois contrairem-se durante a estiagem. A al
ternancia expansao x contracdao conduz,K & formagdo de gretas
de contracgao ou fendas, observados em pontos esparsos de
planicies aluviais ou de pequenas depressdes brejadas que
constituem areas de acumulacao -inundaveis. A erosao que
afeta esses solos é hidrica laminar, varidvel de ligeira a

severa.

'0Os PLANOSSOLOS SOLODICOS e SOLONCHACK SOLONETZICO
sdao solos que tém uma sequéncia A, B, C, R, e A, C, R, res’
pebtivamente com texturas que wvariam de finas ou muito fi-
nas, nos horizontes sub-superficiais e moderadamente gros
seiras na sﬁperficie. As classes de declividade em que
éies ocorrem sao predominantemente de topografias planas,
ocorrendo pequenas areas embaciadas periodicamente inunda-
veis. A erosao que os afetam & hidrica laminar, com grau
variando de ligeira a severa, com eventualufrequéncia de

sulcos derivados do escoamento superficial concentrado.



Os SOLOS LITOLICOS apresentam acentuada expressao
espacial na area enfbcada, porém, chegam a ter menor ex-
pressdo do gue os SOLOS BRUNO NAO CALCICOS. Sao geralmente
solos rasos com sequencia A,R ou A,C,R de horizontes. A es
pessura nunca supera a 50cm,variando comumente d&l0a 35cm.A
textura do horizonte superficial, variou de grosseira a mo
deradamente groéseira, predominando esta Gltima. A ocorren
cia desses solos tem estreita relagdo com relevos mais aci
dentados, onde as classes de declives sao maiores, eviden-
ciando maior capacidade erosiva do escoamento laminar.
Esses relevos variam de ondulado a forte ondulado e as clas
ses de declividade vao de 10 a 25%. A superficie 8 comumen
te recoberta por pavimento desértico, cujo material quart-
zoso grosseiro foi liberado pela agdo do intempérismo fisi

co. Os afloramentos rochosos ocorrem com muita frequéncia.

Os intermedidrios DOS SOLOS BRUNO NAO CALCICOS pa-
ra outros solos correspondem a setores inexpressivos de -
algumas unidades geo-ambientais da Grea de estudo, consti
tuindo intergradacgoes para o conceito padrao dos SOLOS BRU
NO NAO CALCICOS. Nessa categoria, os autores do trabalho
(OLIVEIRA et alii, 1988), incluiram os SOLOS BRUNO NAO CAL
CICOS TRUNCADOS, os SOLOS BRUNO NAO CALCICOS VERTICOS PLA-
NOSSOLICOS e os BRUNO NAO CALCICOS L;TQLICOS VERTICOS.

Os SOLOS ALUVIAIS sio os solos que margeiam as ca
lhas fluviais da densa réde hidrografica que drena a area
estudada. Ocorrem em areas de planicies fluviais e o mate-
rial de drigem & sempre associado a faixa de deposigao flu
vial. A largura dessa faixa de deposicao, & dependente da
suavizacao dos gradientes fluviais e a textura dos horizon
tes e/ou camadas superficiais ou sub-superficiais, & predo
minantemente fina. Sao solos dotados de boas potencialida-
des de uso, com limitacOes associadas a drenagem, inunda

¢oes peribddicas ou salinizagao.

Quanto aos padroes fisiondOmicos da cobertura vege
tal, cabe ressaltar preliminarmente, algumas consideragoes

basicas. Segundo SOUZA (1981) , o recobrimento vegetal de
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uma regiao constitui a melhor resposta decorrente do jogo
de combinagdes entre os componentes do_potencial ecologi-
co.'Representando a melhor expressao sintética dos compo
nentes geo-ambientais, a vegetagdo interfere na agdo  dos
processos de ihtemperismo e de erosao, influi sobre a plu-
viosidade, sobre a temperatura do solo ou do ar, sobre a
umidade, e Aguas correntes, sobre a morfogénese e pedogéne
se. '

- Na area estudada, o revestimento vegetal & caracte
rizado pela dispersao generalizada das caatingas que apre-
sentam algumas variagoOes em termos de padrdoes fisiondmicos
e florIsticos. Em grande parte, contudo, a cobertura vege
tal apresenta niveis crescentes de degradacao, resultado
de uma ocupa¢ao humana secular. Em alguns locais, especial
mente, nas areas dotadas de melhores condigaes edaficas,
tem ocorrido alguma regeneragao da cobertura vegetal.

Tratando-se de uma area de estudos muito especiali
zada, procurou-se fazer a caracterizagao em trabalhos fi
to-ecologicos até aqui procedidos, particularmente nos txra
balhos dos especialistas do Zoneamento Geo—ambiental de
Areas do Sertao Central do Cearda (OLIVEIRA et alii, 1988).
Estes estudos resultaram de analises qualitétivas e semi-
quantitativas, e da listagem da flora nos pontos de amos
tragem. ) - S kn o

Além das areas cultivadas e da vegetagdo secunda-
ria foram reconhecidos trés padroes fisiondmicos princi
pais das caatingas: Caatinga Arbdrea Densa; Caatinga Arbus
tivo-arbOrea Densa e Caatinga Arbustivo-arborea Rala. As
espécies dominantes em cada um desses padrdes estdo lista-
das na TABELA 2) queAaprésénta a relagao das plantas domi
nantes na cobertura vegetal da Area estudada.
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TABELA 2 - Relacgao das plantas dominantes encontradas na cobertura-vegetal das
unidades geo-ambientais de Quixeramobim~-CE.

: PADRRC FISIONOMICO UNIDADES GEQ-AMBIENTAIS -
NOME CIERTIEICO NOME VULOGAR HABITO
DA COBERTURA VEGETAL SVOV M B F P Q SM BV V
BORAGINACEAE * )
Auxemma oncvealyx Taub. lPau-branco Ca]azr; Calazd; Cazd ARV + 4+ + F + + o+ + + 4+
COMBRETACEAE
Combretum Eeprosum Mart. Mo fumbo Calazr; Ca.d ' ARV I e T . S S e S
r 3 i
.
EUPHORBIACEAE
Croton senderianus Muell, Alg. Marmeleiro cqlazr; Calazd; Acp ARV 4+ + + + + + + + 4+ +
LEGUMINOSAE
Caesabpinia -bractevsa Tull, ' Catingueira Caja,r; Calazd ARV 4+ + + + + + + + + +
Mimosa hostilis Benth, Jurema preta Calazr} Calazd; AcplCazd B ARV + + + + o+ o+ o+ o+ o+ 4
PALM °
Copenndicia prundifena (Mill) H.E Moore Carnaiiba Me/vr ARV b
CHRYSOBALANACEAE - 3 i
Licania t4{gida Benth Oiticica Me/vr ' ARV +

FONTE: OLIVEIRA et alii (1988), adapLada.

= Caatinga arbustiva arbbrea rala; Caja,d = Ceatinga arbustiva arbdrea ‘densa; Ca,d = Caatinga arbdrea densa

Calazr =

Acp = Area cultivada peculdria; Mc/vr = Mata ciliar ou vegetacao riteirinha

ARV = Arvore

sV = S3oc Vicente; OV = Olho d'dqua dos Vieiras; M = Massapd; B = Barrocas; F = Feij3o; P = Parnazo; 0 = Quixeramo-
SM = S53ac Miguel; BV = Boa Vista; V = Varzea. bim
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5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 - Diagndstico e caracterizacao das unidades geo-ambien

tais da area de estudo.

- Das relacoes mais diretas gue se esbogam entre as
condigSés lito-estruturais, geomorfoldgicas e pedoldgicas,
evidencia-se que as feigdes do modelado constituem um dos
importantes guias de delimitagao das unidades de solos.

Os levantamentos de solos procedidos a nivel explo
ratorio e/ou reconhecimento tem uma relagéo mais estreita
com as condigoes morfo—estruturais. Segundo SOUZA (1988)as
unidades morfo-estruturais de um territdrio sio estabeleci’
das com base nos ddminios estruturais em que se consideram
desde os elementos geo-tectbnicos, até a preponderancia de
litologias correlatas. Sob esse aspecto, no Ceara, incluem
-se as  porcoes do embasamento cristalino, as bacias sedi-
mentares com diferentes modelos de estratificagao e as
areas submetidas a uma deposigao Cenozdica. As sub-divi
sﬁes dos dominios morfo—eétruturais, dependem do modo de
arranjamento das formas de relevo e feigoes do modelado
que comportam tragos comuns de fisionomia e de génese.

Quando se trata de levantamentos de solos que re-
guerem um maior grau de precisao e de confiabilidade, deve
-se recorrer as variagoes locais dos litotipos, que impli
cam em topdvariancias. Estas, por consequéncia, terao rela-
¢Oes mais diretas com as topossequéncias de solos, o que
demonstra e enfatiza a necessidade de considera-las de mo-
do simultaneo.

Com base nessas consideragoes generalizadas, foram

estabelecidas as unidades geo-ambientais que compoem a

40
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irea de estudo, as quais foram delimitadas como indica e}
mapa das Unidades Geo-ambientais (FIGURA 3).

| A denominagéo adotada para as unidades geo-ambien
tais & convencional e foi estabelecida de acordo com a to-
ponimia local, que pode representar um fato geografico na
tural, uma vila, uma cidade ou o nome de uma fazenda.

Com base nos critérios seguidos; gue destacam o
significado das condigoes morfo-pedologicas delimitou-se
dez (10) unidades geo-ambientais, cujas caracteristicas es
tao sumarizadas na TABELA 3, representadas em perfis topo

graficos BNEXOS 2, e descritas a seguir:
(a) Unidade Sao Vicente

Abrange cerca de 33,75 sz, compreendendo 4% do to

tal da area pesquisada. Insere-se em setores do Complexo

Nordestino onde ha predominéncia de biotita-gnaisses, gnais

ses e nucleos granitéides. Nesta unidade, observou-se algu
mas evidéncias de tectonica ruptural cujo alinhamento das
cristas tem controle estrutural. Nos .locais truncados pela
agao erosiva, - -prevalecem as rampas pedimentadas e ondula
coes suaves, gue compoem as colinas rasas do sertao. Os
niveis altimétricos variam de 240 - 250 m, com declives
topograficos entre 2 e 5%. Os topo das cristas e colinas
apresentam solos litdlicos. Nas.topografias de relevos
mais suaves ha predominancia dos  PLANOSSOLOS SOLODICOS.
De modo quase generalizado, percebe-se que a unidade em
guestao, foi submetida a um desmatamento indisciplinado,
contribuindo para acelerar a erosao hidrica laminar. Esse
fato se evidencia pela ocorréncia de afloramentos rochosos
muito frequentes e de pavimentos desérticos que recobrem a
superficie. A vegetagao tem porte pequeno, apresentando
uma caatinga degradada com capacidade incipienﬁe de regene

ragao.
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LEGENDA

UNIDADE SAO VICENTE: GNAISSES DO COMPLEXO NORDESTINO EM COLINAS E RAM-
PAS PEDIMENTADAS COM SOLOS PLANOSSOLOS RECOBERTOS POR CAATINGA DEGRADADA.

UNIDADE MASSAPE: ROCHAS CALCOSSILICATADAS E NUCLEOS GRANITSIDES DO COM
PLEXO NORDESTINO EM COLINAS RASAS COM SOLOS BRUNO NAO CALCICOS RECOBER -
TOS POR CAATINGA ARBUSTIVO-ARBOREA RALA.

UNIDADE BARROCAS | GNAISSES, BIOTITA-GNAISES E GRANITOS DOS COMPLEXOS NOR
DESTINO E GNAISSES DO COMPLEXO ITATMRA EM PEDIMENTOS E COLINAS COM SOLOS BRU

NO NAO CALCICOS RECOBERTOS POR CAATINGA ARBUSTIVO —ARBOREA DENSA.

| UNIDADE FEIJAO : GRANITOS DA "SUITE MAGMATICA" EM ESPIGAO COM CRISTAS ALINHA
| DAS COM SOLOS LITOLICOS REVESTIDOS POR CAATINGA ARBUSTIVA ARBOREA DENSA.

UNIDADE PARNAZO : GNAISSES DO COMPLEXO NORDESTINO “E GRANODIORITOS DA suf-
TE MAGMATICA EM RAMPAS PEDIMENTADAS COM SOLOS LITOLICOS REVESTIDOS POR
CAATINGA ARBUSTIVO ARBOREA RALA.

UNIDADE QUIXERAMOBIM : GNAISSES DO COMPLEXO ITATIRA E GRANITOS DA SUITE MAG
MATICA EM RAMPAS PEDIMENTADAS E COLINAS COM ASSOCIAGOES DE BRUNO NAO CALCI —

,
CAS VEFRTISEN NS F el AMCHACYKY SNl AMET7IAA DCUCETIANAE DAL AAATIMAAS REARARA
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COS, VERTISSOLOS E SOLONCHACK SOLONETZICO REVESTIDOS POR CAATINGAS DEGRADA

SM

CAATINGA ARBUSTIVO - ARBOREA RALA. _

DOS POR CAATINGA ARBUSTIVO-ARBOREA DENSA.

COBERTOS POR CAATINGA ARBUSTIVO — ARBOREA RALA .

FLUVIAIS COM SOLOS ALUVIAIS REVESTIDOS POR MATA CILIAR RIBEIRINHA .

UNIDADE SAO MIGUEL : GNAISSES DO COMPLEXO NORDESTINO EM COLINAS E ELEVA-
COES ALONGADAS COM SOLOS BRUNO NAO CALCICOS E LITOLICOS REVESTIDOS POR

— - -] UNIDADE BOA VISTA : GNAISSES E HORNBLENDA GNAISSES DO COMPLEXO NORDESTI
. BV. .| N0 EM COLINAS RASAS COM BRUNO NAO CALCICOS ( LITGLICOS E VERTICOS ) REVESTI —

UNIDADE OLHO D'AGUA DOS VIEIRAS : ANFIBOLITOS E GNAISSES DO COMPLEXO
ITATIRA EM COLINAS COM SOLOS BRUNO NAQ CALGCICOS VERTICOS E VERTISSOLOS RE —

UNIDADE VARZEA : SEDI“ENTOS QUARTERNARIOS ARENO-ARGILOSOS DE PLANICIES

CONVENGCOES

f? LIMITE DAS UNIDADES GEO-AMBIENTAIS

~ ¢~ CURSO D'AGUA

* ACUDE )

ESTRADA PAVIMENTADA

—————— ESTRADA DE TERRA

"] CASAS E FAZENDAS

-—— 5°20°

FONTE : D$6/SUDENE (1972) - FOLHA SB 24-V-D-II (QUIXERAMOBIM); FOLHA SB.
24-V-D II (EDA VIAGEM); FOLHA SB 24-V-B-Y (QUIXADA") ESCALA = 1000 000;

IMAGEM DE @ATELITE - INPE (1981)




TABELA 3 - Caracterizagao esquematica das unidades geo-ambientais de Parte do

Municipio de Quixeramobim-CE.

L] v
.

®  Unidade

Ambiental

Dados Geolfgicos

Dados Geamerfoldgicos

Dados Pedolfcicos

Dados Fito-ecoldgicos

- Crono-1ito-estratiqra
fico

.Tipologia do
modelado

Altitude

Daclivi-

dade (*)

Morfodinimica

Padrao Espécies

Fisiontmico Deminante |

Sdo Vicente

Massapa

Feljdo

Parnazo

Pré-Cambriano Inferior
(?) a M3dio: Complexo
Nordestind, cam ocor-
réncias de Biotita-
Cnaisses, gnaisses e
nicleos  granitGicdes.
Evidoncias da tectOni-
ca ruptural, manifes
tando~-se na ocorréncia
de cristas alinhadas.

Pré—Cambriano Inferior
(?) a Madio: Compledo
Nordestinc, can ocor-
réncias de niicleos gra
nitdides e rochas cal-
cossilicatadas.

Pré-Cambriano Inferior

(?) a M&dio: Camplexo
Nordestino; Pré—Cam
briano Superior: Cam=-

plexo Itatira e Sulte’

Magmitica., Evidéncias
de deformagGes tectdni
cas dobradas, trunca-
das por erosao. Predo
mindncia de  biotita-
hornblenda
e granitos.

Pré-Cambriano Supe-
rior: < Suite Magmatico
can ocorréncia de gra-
nito.

Pré-Cambriano Inferior
(?) a Médio: Complexo
Nordestino com predani
nancia de gnaissecs;
Pré-Cambriano Superion
Suite Magmatica cam
ocorréncias de grano-
dioritos.

gnaisses, .

!

Colinas rasas, pe
dimentos rochosos
e cristas alinha-
das cam aprofunda
mento de drenagem
entre 40-50m,

Relevo colinoso

Pedimentos conser
vados; - interfli-
vios de  feigdes
tabulares e rele-
vos colinosos ra
sos;. Aprofunda-
mento madio de
drenagem varidvel
entre 10 e 20m.

Espigao disposto
ralelamente aos
alinhamentos de
cristas. Aprofun=-
damento de drpna-
gemn de 20-25m.

Pedimente detriti
co oam caimonio
topografico suave
na diregin de pla
nicie fluvial,
Aprofundamento da
drenagem  de 15—
20m.

250

275

215-260

320

10-15

0-15

15-45

Area om fortes
marcas de degra
dacdo generali-
zada, grande
frequéncia de
afloramentos ro
chosos e de
chacs pedrego-
sos

Processo de mor
foginese meca-
nico  intensifi
cado em fungdo
dos desmitaren—
tos indiscipli
nados

Morfogénese me-
canica com for
tes evidéncias
da agio Jo ' es-
ceamento em len
¢ol e do escoa-
mento  difuso,
cam intensifica
g0 dos prooes

sos  motivado.

pelo estado
atual da degra-
dagao,

Agio erosiva
acelerad: moti-
vando

Afloramontos ro
choses e caos
de blocos (mala
oes) -

Agio moderada
de esooanonto
surerficial

grande
‘frequéncia  de

_ Camada | #*)
Associagoes  Superficial
de Sclos Espessu
g Textura
DLANOSSOLO 9 MG
SQLODICD
BRINO NFD 22 MG
CALCICO |
LITOLICO
BRUING NO 30 MG
CALCICO
BRINO NAD'  22/35 MFAG
CALCICO )
BRINO NAD 15 MG
CALCICD )
LITOLICO R
LITOLICD 16 G
RRNO NAD 16 MG
CRICICO
PLANOSSOLO 3 MF
SOLODICO

Vegetagao se

Vegetagio secun-'
cundaria de-

diria degradada

. gradada
Caatinga arbusti Mofurbo
vo-arborea rala Pau-branen

Jurema.preta
Marmeleiro

Catingueira

Pau-branco

Caatinga arbusti
Marmeleiro

vo-arbdrea densa

Caatinga arbusti Pau-branco
vo-arbdrea densa ‘Catincueira

Marmeleiro
Coaantinga arbuwsti  Pau-branen
vo-arbdrea rala Catingqueira

Mofurbo

19874



TABELA 3 - (Continua'gao) .

Dados Fito-ecolSgicos

Dados GeolGgicos

Dados Geanorfoligicos

K
Dados Pedolégicos _

E Unidade -
Yie Doelivi= Camada .,
G.eo- Crono-lito-estratigra Tipclogia do Altitude dade (%) hssociacSes Sup@rficialfh) . Padrdo Espécies
Abigial fico modelada ¥orfodininica B ) o IR
. m 3 de Solos Espessu PoxtiEa Fisionomico Dcminante
ra (cm)
Quixeramcbim Pré-Canbrianc Superior: Pedimentos conser  230-27%  0=10 Morfogfnese me Bruno NSo CA1 24/37 M/ Area cultivada/pe- Marmmeleiro
Complexo Itatira e Sui-  vados; interfll= clindeay  Freca cleo ! 16 " cuiria e Caatinga
te Magmatica; predami vios planos  trun agho erasiva do B NEo €31 : arbustivo —arborea Jurema preta-
nancia de gnaisses e cados por erosio; escoaments em i'u.no ;‘,"f_t.q‘ 100 .F rala. .
- granitos.  Evidencias relevo colinoso lengol. gliossgii;o 20 @
de tectonica ruptural can  aprofundamen v
se manifesta na drena- to de  drenagen Vertissolo
gem que apresenta con  variavel entre S5-
trole estrutural. T 10m e entre 15— : SO]DI?_CE.-"?CR 22
20m. lonetzico
S3o Miguel  Pré-Cambriano Inferior  Colinas  rasas: 250355  5-10 Morfogénese me Bruno Ndo C3l 19/24 “MG/MG Caatinga arbdrea Pau-branco
(?) aMéd.o: Camplexo Elevagoes alonga- canica com lo- cico 75 e densa. Jurema preta
Nordestino com predami- das de topos con 2 cais que  apre Litoli Mofunbo
. nincia de gnaisses, vexos e interfld > 20 sentam indicics o
vic. ..tuliformes de aceleragac:
can aprofundamen— erosiva.
to de drenagon en
tre 15-25m. -
Boa Vista Pré-Cambriano Inforior Colinas rasas can 240 2~ 5 Morfogencse me Brunc Nao Cal 15 MG Caatinga arbustiva Pau-branco
i (?) a MBdio: Canpieas  aprofundamento mé cinica com pro- cico litdlico 13 MG -arlorea rala Jurama preta
¢ : -~ e ‘ :
Nordestino can predami- dio de 10m. cessos  ligacdes B N PR Catingucira
. =i i S runo Nao Cal 4 S
. nancia de gnaisses . e a agac do escoa - = Mameleiro
; '+ cion vertico
hormblenda—gnaisses. mento an lengol
Oiho D'dgua Pré-Canbriano Superior: Colinuso cam to- 305 0-10 Provesses de Bruno Nao Cél 5/80 P Caatinga arln -t ivo Pau-branm
dos Vieiras Complexo Itatiya ~ can  pos ligeiramente morfoytnese me cloo Vértico 4 F =arbirea rala. Jurema preta
predomininoia de anfibo  convexos, canica eam acio g e 0o Catingueira
litos e gnaisses. destacada wu o Marmeleiro
coanento em len . .
" gol.
Varzea Sedimentos areno-argilo  Planicies flu- 0- 2 Agao de esoo. - Aluvides = = Mata ciliar ou ve- Oiticica
sus das aluviGes Quater  viais. mento fluvial, getagao ribeirinha Carnailba

nirias.

(*) - Adaptado de LEPSH et alli e de LEMOS ¢ SANICS In: CLIVIIIRA ¢t alli (1488).
(**) - Classe Textural do Solo, Adeptado de ANDERSCN In: OLIVEIRA cb alli (1988).

G - Grosseira
MG - Moderadamente Grosseira

M = Mediana
MF - Moderadamente Fina
F - Fina

das planicies flu
viais. .

FONTE: OLIVEIRA et alli (1988) modificado.
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(b) Unidade Massapé

Esta unidade apresenta uma extensao de 73,45 Km2,o

que constitui 9% da area estudada.

Gedlogicamente a area desta unidade pertence  ao
Complexo Nordestino,'com ocorréncias eventuais de niicleos
granitdides e rochas calcossilicatadas. O relevo se apre-
senta com formas colinosas em niveis altimétricos medios
de 270 - 275 m, com declives de vertentes variando entre
10 e 15%. Nas areas em que os declives sdo mais acentuados,
como no terg¢o superior das encostas, os solos sao predomi
nantemente da classe dos LITOLICOS. Nos demais setores, ha
maior ocorréncia dos SOLOS BRUNO NAO CALCICOS. A caatinga
estd em grande parte descaracterizada e sua fisionomia

atual tem o aspecto de caatinga arbustivo-arbdrea rala.
(c) Unidade Barrocas

_.Apresenta uma area de 101,2 sz, constituindo 12%
da area de estudo. Dentre as diversas unidades delimitadas
esta & a que contem maior complexidade sob o aspecto geold
gico, incluindo-se parte no Complexo Nordestino (Pré-Cam
briano Superior) e outra na suite magmitica. Os litotipos
que tém maiores fréquéncias sio as biotitas hornblenda
gnaisses, os gnaisses e os granitos. As feicOes morfoldgi-
-cas, em funcao da diversificagao 1itolégica, apresentam-se
em rampas pedimentadas com declives suaves, entre 0 e. 3%;
~guando o éhta;he da drenagem & de ordem de 10 a 20 m, 0s
padroes de dissecagao do relevo, sobretudo nas ocorréncias
do Complexo Itétira, sao mais acidentados, com relevos va-
riando de suave a forte ondulados (colinas). Os niveis al
timétricos variam de 215 a 260 m. Nesses locais os SOLOS
BRUNO NAO.CALCICOS s3o mais rasos, incluindo-se na catego
ria de LITOLICOS. Nos demais setores, prevalecem os solos
BRﬁNO NAO CALCICOS TIPICOS recobertos por caatinga arbusti

vo-arborea densa.
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(d) Unidade Feijio

Esta unidade tem uma irea de 50,75 sz equivalen
do 6% do tOtal e inclui-se na Suite Magmatica com predomi-
nincia de rochas granltlcas. Do ponto de vista geomOLfolo
gico, ela dispoe-se num nivel de 320 m, exibindo-se como
um espigdo que se dispoe de modo paralelo aos alinhamentos
de cristas desenvolvidos em outras forﬁagaes geoldgicas,
t&nto do Complexo Nordestino quanto do Complexo  Itatira.
Os declives das vertentes sio bastante 1ngremes, com varia
¢oes entre 15 e 45%, Esta situagao favorece a intensifica-
cao dos processos de degradagao dos solos, justificando a
elevada frequen01a de afloramentos rochosos, além de caos
de blocos com gigantescos matacoes granltlcos Os solos
sao predominantemente LITOLICOS com recobrimento de caatin

ga arbustiva arbdrea densa.
- (e) Unidade Parnazo

Abrange cerca de 9,45 sz, equivaléndo a 1% do to-
tal da area pesquisada. Geologicamente, apresenta predomi
" nancia de gnaisses e granodioritos, pertencentes, respec
tivamente, ao Complexo Nordestlno e a Suite Magmatica. A
topografia se apresenta plana, com leveé caimento (0 - 2% de
declividade) direcionado para os fundos de vales e niveis
altimétricos médios em torno de 275 m. A agao erosiva &,
aparentemente, comandada pela agao do escoamento hidrico
laminar, que afeta tanto os SOLOS BRUNO NAO CALCICOS quan-
to os PLANOSSOLOS que sao recobertos por caatinga arbusti

vo-arborea rala.
(£) Unidade Quixeramobim

Esta unidade possui uma area de .181,7 sz e cor
responde a 21% do total. Apresenta algumas caracteristicas
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similares & Unidade Barrocas. Abrange terrenos 1nder1dos
no Complexo Itatira e na Suite Magmatica. No Complexo Tta-
tira, constatou-se a domindncia de gnaisses deformados tec
tonicamente por alinhamentos de falhas e fraturas. Na sui
te magmatica, ha maior ocorréncia de granitos. A variacao
litoldgica e os efeitos das deformagoes tectdnicas preterl
tas tém influéncias nas condig¢des morfo- -pedoldgicas, que
se exibem com algumas dlferengas. Nos setores de pedimen
toé conservados em niveis de 230 - 235 m, h3 maior ocorrég
cia de SOLONCHACK SOLONETZICO em setores de declives nio
superiores a 2%. Nos terrenos de topografias planas, os so-
los sao das classes dos PLANOSSOLOS e dos VERTISSOLOS. Nos
locais em que os efeitos remotos da tectdnica ainda se
fazem sentir no modelamentc da superficie os solos que tem
dominancia sa3o os BRUNO NAO CALCICOS e os BRUNO NAO CALCI-
COS VERTICO PLANOSSOLICOS. Esta unidade apresenta-se, apa
rentemente dotada de bom potencial de utilizacao, a julgar
pelo uso agricola atual, onde as Areas cultivadas com algo
dao, lavouras de subsisténcia e pastos so frequentes. A ca-
atinga_éecundéria tem padrao fisionomico arbustivo-arbdreo
rala, sendo comum a dispersao e concentracao de plantas
mais bem adaptadas ao ambiente, como o marmeleiro e a jure

ma preta.
‘(g) Unidade S3o Miguel

A area desta unidade perfaz de 231,45 sz, equiva
lendo a 27% do total. A litologia & caracterizada pela pre
dominancia de' gnaisses do Complexo Nordestino. A densa re-
de fluvial que ‘apresenta um aprofundamento variavel entre
15 - 25 m, disseca o relevo em colinas rasas ou elevacoes
alongadas, evidenciando uma certa movimentagéo topografica.
Os niveis altimétricos superam a cota de 250 m, atingindo
nas maiores elevagbes, valores em torno de 350 m. A inten
sidade maior da dissecagao expoe vertentes cujas declivida

des variam de 5 a 10% nos setores colinosos, até a mais de
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20%, nas vertentes mais ingremes. Nesses locais de maiores
declividades ha intensificagio dos processos erosivos e
predominam os SOLOS LITOLICOS recobertos por caatinga ar-
bustiva. Nos setores colinosos a classe de SOLOS BRUNO NZO

CALCICOS & revestida por caatinga arbdrea densa.
(h) Unidade Boa Vista

Tem uma abrangéncia espacial de 122,8 Km2, corres
pondendo 14% do total da area enfocada. Litologicamente,
ha maior ocorréncia de gnaisses e hornblenda-gnaisses, per
tencentes ao Complexo Nordestino. Dispde-se num nivel alti
métrico de 240 m e o aprofunaamento de drenagem & inferior
a 10 m, com ocorrencia de relevos ligeiramente ondulados
com dominancia de colinas rasas, onde as_classes de decli-l
vidades nao sao superiores a 5%. As colinas gnaissicas de
declives um pouco mais acentuados, se associam os SOLOS
BRUNO NEO CALCICOS LITOLICOS. Quando ‘o material de origem
deriva da alteragao de hornblenda-gnaisses, o solo que pre
valece & da classe do BRUNO NAO CALCICO VERTICO. A vegeta-
¢ao atual se mostra bastante descaracterizada, exibindo-se

como uma caatinga de porte arbustivo-arborea esparsa.
(i) Unidade Olho D'agua dos Vieiras

A area desta unidade é de 28,85 sz, equivalentes
a 3% do total. Os litotipos mais cdomuns sao os anfibolitos
e os gnaisses do Complexo Itatira, dispostos num nivel al-
timétrico de 300 - 305 m. O relevo & colinoso e as classes
de declividade variam de 0 a 10%. Nas depressoes que se
dispoem entre as colinas, a classe de solo predominante é a
de VERTISSOLOS que & coberta por caatinga arbustivo-arbo
rea esparsa. Nas ondulaéaes colinosas ha maior ocorréncia
' dos SOLOS BRUNO NAO CALCICOS VERTICOS, revestidos por
caatinga secundaria com espécies de porte arbustivo e ar-

boreo. Esta vegetagdo, como no restante da area pesquisada,
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eésta bastante degradada, o que contribuiu para uma 1nchen
cia 'mais aguda dos processos €rosivos, especialmente do

lengol de escoamento superficial (erosao hidrica laminar)

(j) Unidade Varzea

sta unidade possui uma abrangenc1a espacial de
3?-Km2, correspondendo a 4% do total. Esta diretamente su
bordinada & agdo dos processos de deposigao fluvial. A sua
ocorréncia ao longo de toda area estudada, constitui fator
de diferenciacao nos sertoes submetidos as acentuadas defi
ciéncias hidricas. Esta diferenciacao é eV1denc1ada porque
2 unidade abriga melhores ~condigoes de solds e de disponi-
bilidades de-recursos hidricos superficiais e sub-superfi
c;als. A unidade e constltulda, predominantemente, por alu
vices quaternirios com sedimentos arenosos e argilosos. Os
solos aluviais margeiam longitudinalmente os canais flu-
viais, formando as planicies fluviais. A largura das mes
mas depende do gradiente dos cursos d'agua e da natureza

das rochas encaixantes. Menores gradientes e rochas encai

- Xantes mais alteradas, favorecem o alargamento das plani-

cies. Nos setores de relevos mais acidentados,' sobretudo
nas areas correspondentes ao Compléxo Itatira, as plani-
cies sao mais estreitas, assumindo o aspecto de alvéolos.
De modo generalizado a Unldade Varzea é revestida por mata

ciliar, onde ha maior frequéncia de componentes arboreos.

‘Do ponto de vista de potencialidade geo-ambiental &€ a uni-

dade que possui menores limitagoes de uso. Em geral, estas
limitagOes estdao subordinadas &s inundagoes periddicas, i

salinizagao ou .aos problemas de drenagem interna do solo.

5.2.2 - As potencialidades e as limitacoes de
- uso

O presente sub-capitulo tem finalidade essencial-
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mente pratica e utilitdria. Pretende-se fazer uma avalia-
¢ao generalizada das potencialidades e limitagdes de  uso
das diversas unidades geo-ambientais constatadas. Essas
proposigoes derivam de uma série de dificuldades, dentre as
quais podem ser enumeradas como de maiores destagues . as
seguintes: A natureza académi;a do trabalho; a necessidade
de analises laboratoriais para estabelecer as deficiéncias
e corregoes do potencial de uso dos solos; os elevados cus
tos financeiros requeridos para as analises f;s;co—qulmi
cas dos solos; a necessaria participacao de especialistas
das ciencias agrondmicas e correlatas para melhor avaliar
a capacidade de uso das diversas classes de solos gue com-
poem as unidades ‘geo—ambientais. De mais relevante, ha gue
considerar o objetivo fundamental da pesguisa que & centra

lizado no campo da foto-pedologia.

: - As observagoes efetuadas, resultam de avaliagoes
centralizadas nas investigagoes de campo e nas caracteris-
ticas aparentes do potencial de uso da terra. De modo gene
ralizado, pode-se afirmar que a area de Quixeramobim e
naturalmente submetida as condigoes de semi-aridez havendo
ai uma propor¢aoc pequena e dispersao relativa de unidades
geo-ambientais, que sao dotadas de solos e de ‘topografias
favoraveis. Estas unidades s3o restritas as areas capazes
de comportar uma atividade agricolé permanente, sem gran-
des investimentos de capital e de techologia adaptada. 0]
estado atual da- degradagao dos recursos naturals renova-
.veis - solo, agua e vegetagao—nestas unldades & altamente
comprometedora para as atividades rurais produtivas.  Na
area objeto da presente pesquisa, os casos de ' degradacao
ambiental que'comprometem a capacidade produtiva do poten-
cial geo-ambiental, foram constatados de modo os mais va
riados. As evideéncias dessa degradagao, sao expressas pelo
desmatamento das coberturas originais de caatingas feito
de modo indisciplinado e sem qualquer obedi®ncia &s regras
conservacionistas ou preservacionistas. Com o desmatamento
indiscriminado os processos erosivos através do escoamento

hidrico laminar fica sensivelmente ampliado e acelerado



traduzindo-se: na retirada dos horizontes superficiais dos
solos; na acentuada ocorréncia de afloramentos rochosos;
na mobilizag¢ao e espraiamento do material grosseiro gue
recobre grande parte da superficie; na modificagac das pro
priedades fisicas e no empobrecimento quimico dos solos;
na acentuagao do assoreamento dos cursos d'agua e das bar-
ragens; nos casos enfim, que chegam a representar exemplos
de uma écupagéo humana e econémiéa inadequada,manifestando
-se por meio dos processos de desértificagao. 0 termo de-
sertificacao para VASCONCELOS SOBRINHO (1978) & dificil de
se definir com precisao. Isto se justifica pelas causas
distintas que podem condiciona-la. Destaca que a desertifi
cagao & devido essencialmente a fragilidade dos ecossiste-
mas das terras secas em geral, onde a ocupagao inadequa
dos pelas po?ulagaes humanas, afeta sua produtividade e a
capacidade de recuperagao.

Uma analise mais minuciosa das diversas unidades
geo-ambientais da motivos para uma avaliacao mais adeguada
sobre as suas potencialidades e limitagoes com  provaveis
-alternativas de uso.

A Unidade Sao Vicente, possuindo relevos rampea-
dos com declives inferiores a 5%, tem predominancia de
SOLOS PLANOSSOLOS SOLODICOS. Sao rasos e moderadamente pro
fundos, apresentando-se imperfeitamente drenados o que pro
voca encharcamento  durante a estégﬁo'chuvosa por excesso
de agua. As condigbes fisicas sao, enfim, bastante desfavo
. raveis ao manejo. Na unidade geo-ambiental em anadlise, ve-
rificou-se uma elevada freqliéncia de afloramentos rochosos
e dg pavimentos desérticos, evidenciando a sﬁsceptibilidg
de aos-proceséos de degradagéo. As potencialidades de uso
sdao, por consequéncia, as mais- restritas.

A Unidade Massapé apresenta um relevo colinoso cu-
jas vertentes tém declives variaveis entre 10 e 15%. As
condicOes mais propicias de uso sao condicionadas pela
ocorréncia de solos da classe dos BRUNOS NAO CALCICOS. Eles
se'apresentam moderadamente profundos (BRUNO NAO CALCICO
TIPICO) e rasos (BRUNO NEO CALCICOS LITOLICOS). Tém fer


PC-7031
Caixa de texto


52

- tilidade natural aparente alta. As classes texturais va-
riam de arenosa a meédia no horizonte superficial para argi
losa no horizonte B (textural). A vegetagao natural  esta
muito alterada, exibindo uma caatinga arbustivo-arbod
rea rala. Isto se deve tanto ao uso agricola quanto ao ex-
trativismo vegetal para obtengdo de lenha, carvio e madei
ras para pequenas construgoes e de cercas. A pratica do
reflorestamento nao foi constatada. Como conseqﬁéncia pas-
sam a dominar as espécieé invasoras gue tém maior capaci
dade de reproducao como a Mimosa hostilfis Benth (jurema pre
ta), o Combretum Leprosum Mart (mufumbo) e o Croton sonde-
rdgnus Mueil. Arg. (marmeleiro). _ i

0 horizdnte A, especialmente nos locais de decli-
ves mais acentuados, ja foi degradado pela agao -do escoa
mento hidrico laminar, demonstrando a susceptibilidade a
erosac. Restam, comumente, os horizontes B/C subsuperfi- -
ciais. Mesmo em tais condigdes, estes solos tém um razod
vel potencial de uso, principalmente paré culturas de sub-
sisténcia de ciclo curto como o feijSo e o milho. A defi
ciencia d'agua se constitui no principal fator de limita
gao ao uso. A baixa permeabilidade do horizonte B textural
durante a estagao chuvosa impede a drenagem normal provo-
cando encharcamento pelo excesso de agua retida.

A Unidade Barrocas apresenta, potencialmente e do
ponto de vista dé fatores limitantes ao uso, condigoes
similares ds apresentadas pela Unidade Massapé. Verifica-
se, contudo, que os BRUNO NAO CALCICOS TIPICOS tém maior
expressao territorial do que os SOLOS BRUNO NAO CALCICOS
LITOLICOS. Esse fato conferé condigdes mais favordveis sob
o0 aspecto de usb potencial de terra.

‘A Unidade Feijao se apresenta em espigdes com de-
clives acentuados que variam de 15 a 45%. Apresenta os
SOLOS LITOLICOS como dominantes, associados aos afloramen
tos rochosos. Sao solos rasos, pedregosos de textura gros
seira, com a camada superficial assentada sobre a rocha
pouco alterada. Possuindo relevo acidentado, esta unidade

apresenta-se bastante vulneravel & erosao que ao lado das
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deficiéncias hidricas, comuns & toda a &Area estudada, repre
sentam os principais fatores limitantes ao uso. Essas defi
ciéncias sugerem a indicacdo de préticas de silvicultura
capazes de manter o fragil equilibrio ecologlco verificado
na Unldade. _

A Unidade Parnazo ocorre em relevos planos com de-
clives inferiores a 5%. Apresénta maior ocorréncia de
SOLOS BRUNO NAO CALCICOS e de PLANOSSOLOS SOLODICOS, cujas
potencialidades e limitagoes foram apresentadas na caracte
rizagdo das unidades anteriormente discutidas. As melhores
possibilidades de uso agricola correspondem aos setores
abrangidos pelos SOLOS BRUNO NAO CALCICOS.

A Unidade Quixeramobim disposta em relevos que va
riam de planos a suaves ondulados tém declives predominan
tes de 0 a 5% gue nao limitam a capacidade de uso dos so-
los. Os tipos de solos verificados nesta Unidade,tém maior
variagao do que em qualguer das unidades geo-ambientais es
tudadas. Foram constatadas e discriminados na area de estu
do por OLIVEIRA et alii (1988) os seguintes tipos de so-
los: BRUNO NAO CALCICOS, BRUNO NEO CALCICOS VERTICO PLANOS
SOLICO VERTISSOLO e SOLONCHACK SOLONETZICO. Os solos VER-
"TISSOLOS e os SOLONCHACKS SOLONETZICOS ocorreram em pegue
. has depressoes planas, embutidas entre as colinas sertane-
jas. S3o areas periodicamente infindiveis onde acumulam se
dimentos carreados -a partir dos-niveis_topogréficos mais
elevados. As principais limitagﬁes estao diretamente liga-
_das ao ritmo das precipitacgdes pluviais. Nos VERTISSOLOS,
durante a estagao chuvosa, a textura argilosa da camada su
perficial impede a drenagem e favorece o encharcamento. O
mesmo se verifica em relagao ao horizonte subsuperficial
dos SOLONCHACKS SOLONETZICOS. Na estiagem, ao contrario,
h& deficiéncia hidrica acarretando fendilhamentos e gretas
de contracao. Estes dois tipbs de solos, sdo muito restri-
tivos para o uso agricola, prestando-se mais ao pastoreio
extensivo-do gado menor como Os caprinos.

A Unidade Sao Miguel, exibe a ocorrd@ncia de SOLOS
BRUNO NAO CALCICOS nos setores de relevos ondulados e sua-
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ves ondulados e SQLOS LITOLICOS nas elevacdes alongadas de
declives mais fortes, que variam de 10 a 20% ou mais. O po
tencial de uso da terra fica restriﬁo Es manchas de BRUNO
NAO CALCICOS.

Nas Unidades Boa Vista e Olho d'dgua dos Vieiras
h& maior freqtiéncia de solos BRUNO NXO CALCICOS VERTICOS o
que as tornam potencialmente favoraveis do ponto de vista
de utilizacdo agricola. Na Unidade Boa Vista, estes solos
se associam aos SOLOS BRUNO NXO CALCICOS LITOLICOS onde a
pequena espessura constitui o fator de maior limitagao. Na
Unidade Olho D'agua dos Vieiras verificou-se a ocorrencia
de pequenas inclusGes de VERTISSOLOS. '

A Unidade VArzea situada nas planicies fluviais
tem relevos planos com declividades inferiores a 2%. Apre
senta predominancia de solos aluviais gue sao moderadamen-—
te profundos. Tém como limitagdes mais fortes o excesso de
agua por drenagem imperfeita ou inundag¢bes anuais frequen
tes. Podem apresentar, eventualmente, teores elevados de
sais, principalmente s6dio. Prestam-se, de modo satisfatd
rio, a pratica de lavouras ‘irrigadas, conforme pode ser
constatado nas diversas unidades de produgao e de campos
de experimentos do PDCT-UFC. Segundo observagdes de OLIVEI
RA et alii f1988), afirma-se que esta unidade apresenta a
maior potencialidade para uso agricola ‘em toda a area estu
dada. Seu uso, & porém dependente do manejo das unidades
em gue a mesma se acha encravada. Tal fato, provém, de
acordo com Os mesmos autores, da relagao dinamica e atual,
existente entre estes terrenos aluviais e os terrenos Pre-—
Cambrianos que os circundam.

~ As potencialidades e limitagBes consideradas para
as Unidadeé'Geo—ambientais, que compdem a area de Quixera-
mobim sao complexas e nao fogem'ao universo dos ambientes
sértanejos semi-aridos do Nordeste Brasileiro. A capaci-
dade de uso dos recursos naturais ndo deve ficar restrita
ao desenvolvimento das atividades agro-pastoris. Mesmo es
tas, estd3o a exigir a adocio de sistemas de manejo que
mais se adequem aé ambiente semi-éfido, sob pena de compro
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nmeter seriamente a.capacidade produtiva dos solos. Outras
sugestoes poderiam sér apontadas, na depedéncia de pesqui-
sas-éetoriais mais aprofundadas. Dentre estas se incluem
as pesquisas dos recursos minerais e de reflorestamento que
possibilitam a regeneragao dos solos potencialmente mais

propicios a produciao agro-pastoril.



6 - CONCLUSBES

Os resultados do estudo, permitiram chegar as se-

guintes conclusdes:

(1)

(2)

(3)

_(4)

(5)

A interpretagao visual das imagens. de satélite LANDSAT

com os estudos integrados envolvendo geologia, geomor

 fologia, climatologia, hidrologia, pedologia e fito-

ecologia, constituem meio satisfatdrio para compor me
todologias integradas para levantamento de recursos

naturais;

A delimitagao de dez unidades geo-ambientais com uso e
limitagOes especificas, est3o em ordem decrescente de
area na seguinte ordem: S3o Miguel, Quixeramobim, Boa
Vlsta, Barrocas, Massape, Feljao Sao Vicente, Varzea,

Olho D'agua dos Vieiras e Parnazo;

A delimitacao das unidades geo- -ambientais & viavel pe

‘la 1dent1f1cagao das unidades morfo- pedoloqlcds,

Os solos ocorrem em associagbes e com topossequéncias
tipicas, na seguinte ordem decrescente de predominén~
cia: BRUNO NAO CALCICOS (TIPICOS, LITOLICOS, VERTICOS
PLANOSSOLICOS e VERTICOS), LITOLICOS, PLANOSSOLOS,
SOLONCHACK - SOLONEZTICOS, VERTISSOLOS e ALUVIAIS e

O estado atual dos recursos naturais renovaveis, apre

- senta-se degradado e permite sugerir que priticas de

manejo sejam conduzidas para uma recuperagao da capaci
dade produtiva da area.
| 56
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ANEXO 1 - Mapa dos levantamentos geoldgicos executados

Estado do Ceara.
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FROJ. COCOC) - 1 100 000 E | 250000 - 1974
PROJ. RADAM - | 1.000000 - 1974

PROJ. FORTALEZA - 1250000 - 1977,

PROJ. RIO JAGUARIBE - | 250 000 - 1976,
PROJ. CRATEDS - 1 100.000 - i977.

PROJ SANTANA - WAPEAMENTO GEOLOGICO DA
FORM. SANTANA - | 25000 - |976.

PROJ. KARTINGPOLE - | 50000 - 979,
PROJ. LAVRAS DA MANGABEIRA - |.100.000 E
1.250.000 - i980.

TODO 0 ESTADO DO CEARA.

T LEGENDA

*

.}
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RECOMHEC. FOTOGEOLOGICO DA REGIAD
NE DOBRASIL - | 250 000 - 1960/63.
MAPA GEOLOGICO DO ESTADO DO CEARA -
130.000 - 1970 (SUSPENSO),

PROJ. CARTA GEOLOGICA DO BRASIL AQ
MILIONESIMO FOLHAS JAGUARIBE E FOR
TALEZA - 11000000 - 1974,

PROJ. RADAM - VOL.21e 23 - 111000, 000
- 1981, :

MAPA GEOLOBICO ESTADO DO LEARA -
1:300.000 - 1982,

Em Execucdo —

PROJETO HAPAS,‘HETALOGENéTlCOS .
E PREVISIONAIS - ['230.000.
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ANEXO 2.- Perfis topograficos das unidades geo-ambientais.
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