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RESUMO

O Brasil € hoje o quarto maior produtor de coco do mundo, sendo o estado do Ceard o maior
produtor nacional, detendo o municipio de Paraipaba o titulo de maior produtor e maior
produtividade do Brasil. O 4caro Aceria guerreronis (Keifer), é atualmente a principal praga
da cultura nas maiores regides produtoras brasileiras, causando perdas de frutos e rendimentos,
afetando economicamente os produtores de coco. Tendo em vista a importancia da cultura
para economia local, o presente trabalho objetivou entender qual a incidéncia do 4caro no
campo realizando a comparagdo da percep¢do do agricultor com a incidéncia no campo. Para
isso foram aplicados vinte questiondrios e realizadas avaliagdes nas propriedades dos
produtores entrevistados, em quatro municipios do polo produtor: Paraipaba; Trairi; Sdo Luis
do Curu; e S3o Gongalo do Amarante. A regido de estudo mostrou ter cultivos produzindo
com idade média de até 10 anos, sendo 95% deles da variedade ando precoce e 55% deles
voltados para a producdo de coco in natura, seja para a venda ao consumidor final ou para a
venda nas agroindustrias que movimentam o comércio local. Além disso foi constado que
50% dos produtores possuem um nivel de conhecimento alto sobre a praga, 85 % consideram
uma praga muito grave e que o custo de controle na regido varia de 4 a 12 reais por planta ano,
tendo uma média de custo maior o municipio de Paraipaba por ter uma produ¢do mais voltada
para o coco verde. Quanto a avaliacdo de campo, a maior parte dos danos ocorrem nos frutos
do cacho 3, sendo a maioria dos frutos com o grau de infestacdo maior em 2%, ja os cocos do
cacho 8, que estdo proximos da colheita, apresentam um menor numero de frutos infestados,
porém os que apresentam infestacdo ja se encontram com niveis de 8%, mostrando que o
controle desta praga estd sendo aplicado na regido de estudo e que mesmo com controle o
dcaro ainda causa perdas econOmicas significativas, que vdo além do valor gasto para

controlar.

Palavras-chave: Acaro da necrose; Infestacdo; Coqueiro.



ABSTRACT

Brazil is currently the fourth-largest coconut producer globally, with the state of Ceard being
the largest national producer and the municipality of Paraipaba holding the title of its largest
producer and highest productivity in Brazil. Aceria guerreronis Keifer is currently the main
pest affecting coconut cultivation in the major Brazilian production regions, causing fruit and
yields losses. The mite has significant economic implications for coconut producers. Given
the importance of coconut cultivation to the local economy, this study aimed to understand the
mite's incidence in the field by comparing farmers' perceptions with the actual incidence in
the field. Twenty questionnaires were administered, and assessments were conducted on the
properties of the interviewed producers in four municipalities in the production hub:
Paraipaba, Trairi, Sdo Luis do Curu, and S3o Gongalo do Amarante. The study region was
found to have crops with an average age of up to 10 years, with 95% of them being of the
early dwarf variety. Additionally, 55% were directed towards the production of fresh coconuts,
either for sale to end consumers or for sale in local agro-industries. It was observed that 50%
of the producers have a high level of knowledge about the pest, and 85% consider it a severe
threat. The control cost in the region varies from 4 to 12 Brazilian reais per plant per year,
with Paraipaba having a higher average cost due to its focus on green coconut production.
Regarding field assessment, most of the damage occurs in fruits of the third cluster, with the
majority of fruits having an infestation level greater than 2%. Meanwhile, coconuts in the
eighth cluster, nearing harvest, show a lower number of infested fruits. However, those with
infestation already exhibit a level of 8%, indicating that pest control measures are being
applied in the study region. Despite control efforts, the mite still causes significant economic
losses that go beyond the cost of control measures.

Keywords: Necrosis mite; Infestation; Coconut palm.
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1 INTRODUCAO

O coqueiro (Cocus nucifera L.) é uma das frutiferas mais difundidas no globo, sendo
encontrada praticamente em todos os continentes. O provével centro de origem e diversidade
estd localizado nas ilhas tropicais e subtropicais do oceano pacifico, principalmente o Sudoeste
Asiatico (Chan; Elevitch, 2006). Acredita-se que a dispersdo do coqueiro se deu por acao
antrépica ou pelos mares, isso fez dela uma das frutiferas que estd em quase todo o globo
terrestre, € € considerada uma das mais difundidas no mundo (Cuenca, 2018). Dada a sua
adaptabilidade, dispersdo e vasta utilizacdo o coqueiro € cultivado de forma expressiva pelo
mundo (Martins; Cuenca 2018), atualmente encontra-se distribuido entre os paralelos 23° N e
23°S, presente em mais de 200 paises (Foale; Harries, 2009). A planta pode ser explorada de
forma integral, as folhas servem para artesanato e cobertura de casa, o fruto para consumo in
natura ou a copra desidrata, a fibra do mesocarpo e o caule para fabricacio de moveis e
construcdes civis (Oliveira; 2010). A producio mundial se concentra na Asia, que detém
84,2% da producdo. J4 na América do Sul, o Brasil é o maior produtor da fruta, chegando a
produzir em média cerca de 2,5 milhdes de toneladas do fruto. Historicamente a regido
Nordeste € a maior produtora em relacdo as demais. Em 2021, a regido possuia 80,9% da area

colhida e 73,5% da producao nacional (FAO, 2021; Brainer, 2021).

No ano de 2020, o Ceard se tornou o estado com a maior produgdo de coco do pais,
assumindo a posi¢do que até entdo pertencia ao estado da Bahia (IBGE, 2020). O estado do
Ceara passou a deter 21,2 % da érea colhida e 24,7% da produgdo brasileira do fruto. O maior
responsavel por essa virada de chave foi a implantagcdo de variedades mais produtivas, como o
coqueiro ando-verde e o coqueiro hibrido (Brainer, 2021).

Entre as regides produtoras no Ceard, o Vale do Curu se destaca como regido produtora
de coco. O municipio de Trairi detém a maior drea plantada (IBGE, 2021), e o municipio de
Paraipaba a maior produtividade do Estado (IBGE, 2021), elevando a média nacional de
producdo (IBGE, 2021).

O solido mercado de cocoicultura vem crescendo nos ultimos anos, no entanto, como
os demais produtos agricolas os fatores sazonais afetam diretamente o preco do fruto e por
consequéncia, o manejo da cultura. Nos periodos de queda de preco os produtores optam por
manejo minimo, interferindo na ado¢ao do manejo fitossanitdrio de pragas. Entre os fatores
que impactam diretamente a producgdo, as pragas desempenham um papel consideravel. Entre
essas pragas, destaca-se o dcaro da necrose Aceria guerreronis Keifer (Acari: Eriophyidae),

que é uma praga direta considerada a mais relevante na cultura do coco que se encontra em
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regides produtoras em todo o pais (Moreira, 2002). O A. guerreronis é um micro-acaro que
tem por habito colonizar a regido meristematica do fruto de coco, debaixo das brécteas. Seu
local de ataque, comportamento abrigado e sua rdpida disseminacdo, contribuem para a
severidade da praga no campo.

O dano causado pelo ataque de A. guerreronis em éreas de producdo podem gerar uma
perda de até 60% no nimero de produgdo de frutos por plantas, e uma perda de 28% da dgua
de coco (Rezende, 2014). Ja Barbosa (2017) mostrou que as perdas podem chegar a R$ 39.000
em um hectare, com o litro de 4gua custando 1 real, caso o nivel de dano chegue a 70% do
fruto. No ambiente onde foram constatadas essas perdas, Petrolina-PE, notou-se um menor
rendimento na comercializacdo de coco in natura, devido ao maior nimero de frutos pequenos,
deformados e danificados (Lima, 2017).

Tendo isso em vista, o trabalho buscou entender o panorama atual dos produtores, seu
perfil, conhecimento sobre A. guerreronis, manejo fitossanitdrio e impactos na producdo e

manejo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Classificacao botanica, morfologia e fenologia do Coqueiro

O coqueiro (Cocos nucifera L.) ¢ uma planta da classe Monocotyledoneae, ordem
Palmae, familia Arecaceae, subfamilia Cococideae e género Cocus, sendo a tnica espécie
desse género (Mendes, 2016).

E uma palmeira de grande porte, que atinge 20 metros de altura, possuindo caule sem
ramificacdes, com copa que varia de 25 a 30 folhas. A sua folha é do tipo penada, sendo
conduzida por um peciolo que chega a 6 m, onde se prendem inimeros foliolos que variam de
90 a 120 centimetros. A inflorescéncia ainda fechada, surge na axila de cada folha sendo
protegida por duas bricteas longas, que formam a espata. Apds abertura, a inflorescéncia €
composta por peduinculo e raques, onde estardo presas as flores, que s3o divididas em
masculinas e femininas. O numero de flores masculinas chega a centenas e as flores femininas
podem variar de 15 a 50 (Passos, 2018). O fruto € uma drupa, apresentando um epicarpo liso
de coloragdo varidvel, um mesocarpo fibroso e espesso, bem como um endocarpo resistente
que protege a semente. Nesse contexto, ele € composto por uma fina camada marrom entre o
endocarpo e o albumen soélido, conhecida como tegumento, além de um albimen liquido
(Passos, 2018).

Um coqueiro gigante emite 12 a 14 folhas por ano, enquanto o ando emiti 18 folhas no
mesmo periodo. Essas folhas chegam a ser fisiologicamente ativas por até 3 anos (Passos,
2018). Cada folha emitida, estd atrelada a uma nova espata emitida, o que representa
consequentemente a formag¢do de um novo cacho. A inflorescéncia estd completamente aberta
na folha 10, e a emissdo de uma nova espata ocorre na folha nove, existindo um angulo de 72°

entre a folha mais jovem e a proxima que serd lancada. Essa espata se forma em 3 a 4 meses.

2.2 Variedades

Existem comercialmente duas variedades principais, 0 coqueiro anio-precoce € O
coqueiro-gigante, além destes dois de forma isolada, existe também os cruzamentos entre eles,
gerando os hibridos interparietais. Mundialmente a variedade gigante € a mais cultivada para a
extracdo da fibra e do 6leo (Aragdo, 2018). De acordo com a Rede Internacional de Recursos
Genéticos em Coco (CONGET), foi constatado em entrevista que, 55,6% dos entrevistados

preferem o coqueiro hibrido, 28,3% preferem a variedade gigante e 16% preferem a variedade
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ando- precoce. (Batugal, 2005).

A nivel mundial a variedade anad é mais utilizada no setor ornamental e nos programas
de melhoramento. No entanto no Brasil esta variedade, além destes usos, é mais usada com o
intuito da produgdo da dgua (albimen liquido), devido a sua precocidade, podendo iniciar sua
floragdo com até dois anos de idade apds o plantio definitivo, desde que haja aplicagdo de
tecnologia adequada, sendo constituida pelas variedades ando-amarelo, ando-verde e ando-
vermelho. (Aragao, 2018).

A variedade gigante € a mais difundida, por ser considerada rdstica e mais tolerante ou
resistente as condicdes ambientais. O seu uso se dd na maior parte para a producio de coco-
seco, por ter um maior teor de 6leo e dcido l4urico (Aragdo, 2018).

O hibrido é uma variedade que surgiu no mercado, por ter uma maior aceitacdo em
relagdo ao gigante, por ter uma maior producdo de frutos, o florescimento precoce e o bom

tamanho dos frutos (Batugal, 2005).

2.3 Producao e Economia

A producdo comercial de coco acontece em 86 paises, sendo 84,2% desses no
continente Asiatico. O coqueiro é uma frutifera de larga importancia, ndo somente econdmica,
mas, social e ecoldgica, levando em consideracdo os diversos subprodutos oriundos desta
cultura, mas também a importancia ambiental na manuten¢ao de diversos ecossistemas (Neves,
2022). No cendrio global, a producdo de coco tem crescido desde 2017, enquanto a area de
cultivo permaneceu relativamente estivel em torno de 12 milhdes de hectares. Em 2021,
atingiu a marca de 63,7 milhdes de toneladas (FAO, 2021).

O Brasil estd em quarto lugar na produ¢ao mundial, com cerca de 189.000 ha plantados,
produzindo cerca de 2,5 milhOes de toneladas, detendo a maior produtividade no ranking
mundial (FAO, 2021).

Nos ultimos anos, houve um notédvel crescimento na producdo e comercializagao de
coco no Brasil, com um aumento médio de aproximadamente 10% ao ano. A industria do coco
estd focada em aprimorar seus processos de producdo e agroindustriais para atender a
crescente demanda e enfrentar a concorréncia, o que, por sua vez, impulsionou avangos
tecnoldgicos e cientificos em todos os aspectos da cultura (Neves, 2018).

No contexto mundial, principalmente no mercado asiitico, o maior produtor de coco do
mundo, o principal produto comercializado € a copra (albumen sélido 6%) e 6leo, além das
fibras longas e fibras curtas. Ja4 no Brasil existe um mercado maior para o coco in natura € a

fabricacdo de produtos industrializados, porém nas ultimas décadas vem crescendo o uso de
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subprodutos do coqueiro abrindo ainda mais o leque do mercado (Cuenca, 2018).

Aproximadamente 90% da producgdo global é proveniente de um grupo de 11 milhdes
de produtores, cuja média de drea de cultivo € de 5 hectares. O Brasil segue essa tendéncia, ja
que cerca de 74% dos produtores possuem dreas de cultivo menores ou iguais a 10 hectares
(Cuenca; Martins, 2018)

A producdo de coco no Brasil € mais concentrada nas regides Norte e Nordeste. O
Nordeste, em particular, detém uma parcela significativa, representando 73,5% da producao
nacional. No entanto, € interessante notar que as regides com menor impacto na producdo
nacional, como o Sudeste e o Centro-Oeste, ostentam as maiores taxas de produtividade, com
15.503 (frutos/ha) e 11.930 (frutos/ha), respectivamente, em comparacdo com a taxa de

produtividade do Nordeste, que € de apenas 7.658 (frutos/ha) (Brainer, 2021).

2.4 Producao de coco no Ceara

O estado do Ceard € atualmente o maior produtor de coco do Brasil, detendo 21,2% da
area e 24,7% da produgdo nacional (IBGE, 2021). Essa conquista se deve a vdrios fatores,
incluindo a substituicdo de areas previamente ocupadas por coqueiros gigantes por coqueiros
andes e o aumento na producdo de coco verde. Este dltimo se destaca, oferecendo um
rendimento quase 5,4 vezes superior em termos de frutos por hectare em comparacdo a
producdo de coco seco (Brainer, 2021).

Dentre os municipios com a maior producdo de coco do Brasil, quatro deles estdo no
estado do Ceard, sendo os municipios de Paraipaba o primeiro, Acarau o segundo, Trairi o
sétimo e Itarema o décimo colocado no ranking nacional de producdo em toneladas colhidas
(IBGE, 2022).

O perimetro Irrigado Curu - Paraipaba, é o lugar que sedia a maior producdo e
rentabilidade na produgdo de coco do estado (Cavalcante, 2014). A regido se destaca pela
producdo de coco verde, e pela presenca de diversas agroindustrias que realizam o envase da
dgua de coco para exportacdo, que regulam a maior parte do comércio da regido (Cavalcante,

2015).

2.5 Custo de Producio e Valor de Mercado

2.5.1Custo de producdo em drea irrigada

Por se tratar de uma cultura perene, o coqueiro necessita de um investimento elevado

para implantagdo, chegando a R$ 15.000/ha na regido de estudo dependendo do sistema de
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irrigacdo escolhido (Miranda et al., 2022). O custo de manutencdo do plantio aumenta a cada
ano até se estabilizar a necessidade de insumos quando a planta atingir a sua maturidade de
producio, chegando a investir R$ 21.147,00/ha (Miranda et al., 2022).

O custo com o controle fitossanitdrio ¢ um dos gargalos na producido, tendo em vista
que isso engloba o custo com insumos € com o operacional, que inclui mdao de obra e
maquindrio. Segundo Rezende (2014), esse custo anual em 1 ha (205 plantas) pode chegar a

R$ 4.527,00, usando o acaricida abamectina, e com os precos da época em Petrolina-PE.

2.5.2 Valor de mercado

O mercado de coco no Brasil apresenta uma divisao predominante em dois segmentos
principais: o coco seco, que detém uma fatia de mercado de aproximadamente 85%, e o coco
verde, utilizado principalmente para o envase de dgua de coco, com uma participacao de cerca
de 15% (Senhoras, 2004). No que diz respeito aos pregos, o mercado de coco apresentou uma
tendéncia de queda durante o dltimo trimestre, de julho a setembro, quando comparado ao
mesmo periodo do ano anterior, registrando uma reducdo de 13% nos precos do coco verde e
uma diminui¢do de 2,56% nos precos do coco seco (CEASA, 2023).

A variacdo de preco no mercado de coco € sazonal, estando intimamente ligada a
temporada do ano e ao calenddrio comercial. Durante as férias escolares dos meses de julho,
dezembro e a Pdscoa, hda um aumento significativo na demanda por coco seco em funcido do
maior consumo de doces e sobremesas, enquanto nos periodos mais quentes do ano, o
consumo de dgua de coco se eleva (Cuenca, 2018). Os eventos mundiais que afetam o mercado
tém influéncia no cultivo, o coqueiro foi um dos muitos cultivos brasileiros que sofreram com
o aumento nos valores dos insumos durante e apds a pandemia de Covid-19 (2020). No
mercado de fertilizantes o cloreto de potdssio chegou a um aumento de 153,7%, o MAP
(Fosfato monoamonico) a 40,6% e a ureia 97,3% em 2022 quando comparado a0 mesmo
periodo em 2021 (CEPEA, 2022). Além disso, grande maioria dos plantios brasileiros sdao
conduzidos por pequenos agricultores que, em sua maioria, nio possuem instrug¢des técnicas e
recursos financeiros para a manutencao de um manejo correto. Sendo este fato um agravante
para a queda na produgdo e a consequente decadéncia dos coqueirais (Ferreira, ef.al 2018).

Além de problemas de mercado e a alto nos insumos, alguns outros fatores sao
determinantes para o sucesso da cultura, um deles com certeza € o conhecimento das pragas

que afetam a cultura.
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2.6 Pragas

A cultura do coqueiro, assim como todo cultivo comercial, sofre com o ataque de
organismos vivos que sdo responsdveis por perdas considerdveis na produgdo, afetando a
planta em qualquer estdgio de desenvolvimento (Ferreira, 2008).

Virias espécies de artrépodes sdo relatadas atacando o coqueiro nas diversas regides
produtoras do mundo. A ocorréncia dessas pragas pode variar de importancia de regido para
regido, dependendo da situacdo da flora associada, das condi¢gdes climdticas e das préticas de
manejo (Ferreira et al., 2018).

Dentre os grupos de insetos pragas mais frequentemente relatados no coqueiro, estao as
ordens de insetos Coleoptera principalmente da familia Curculionidae, Hemiptera (cochonilhas
e pulgdes) e Lepidoptera. Além dos insetos, a cultura do coqueiro € intensamente atacada por
dcaros na grande maioria das regides produtoras. No Brasil ocorrem quatro espécies de dcaros
filofagos associados ao coqueiro, Aceria guerreronis Keifer, Tetranychus mexicanus
McGregor, Retracrus johnstoni Keifer e Amerineus cocofolius Flechtmann. Sendo o A.
guerreronis, 0 que causa os maiores impactos na producdo. Essa espécie coloniza o fruto sendo
uma praga direta e primdria, seus ataques geram necrose e até a queda prematura do fruto.

(Sobrinho, 2004).

2.6.1 Acaro da Necrose-do-Coqueiro

O 4caro-da-necrose-do-coqueiro, A. guerreronis, da ordem Prostigamata, familia
Eriophyidae, foi descrito pela primeira vez por Keifer em 1965, na regido de Guerreiro no
México (Keifer, 1965). Posteriormente, foi detectado nas Américas Central, do Sul, Africa e na
Asia a partir de 1997 (Almeida, 2017). No Brasil, os primeiros relatos de espécimes foram nos
Estados do Rio de Janeiro e Pernambuco (Aquino; Arruda, 1967).

Esse dcaro tem corpo vermiforme e alongado, coloragdo branco-leitosa, ou levemente
amarelo brilhante. Uma fémea tem 205 e 255 micrémetros de comprimento e 36 a 52
micrometros de largura. O dcaro possui apenas dois pares de pernas na parte anterior do corpo,
e possuem o vento como o seu principal agente de dispersdo (Teodoro ef al., 2018).

Aceria guerreronis desenvolve o seu ciclo sob as bracteas dos frutos novos, causando
inicialmente uma clorose no formato de um tridngulo em que a base fica junto as bracteas. Ao
longo tempo, a clorose escurece formando necrose, aumentam de tamanho sempre na dire¢cdo
da extremidade do fruto (Ferreira et. al, 2018). O ciclo de vida do acaro é composto por ovo,

larva, ninfa e adulto. Em condi¢des de temperatura de 26° a 30° C e com 80% de umidade
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relativa do ar, esse ciclo tem duracdo de 10 dias e ovo a adulto (Saboa; Haq 2011). O 4caro da
necrose pode atingir frutos de todas as idades, porém em altas infestacOes as col6nias do A.
guerreronis atacam o cacho ligado a 12° folha até a 15° folha, que tem aproximadamente de
dois a cinco meses (Ferreira e. Al., 2002).

A dispersdo desse dcaro pode acontecer entre frutos do mesmo cacho, utilizando as
espiguetas como meio, mas sua forma principal de dispersdo ocorre através das correntes de ar
permitindo que eles se desloquem de locais desfavordveis para longas distancias. (Galvao,
2008). O acaro faz uso de seu proprio corpo para facilitar essa dispersdo, mantendo-se ereto e
apoiado no lobo caudal. (Galvao, 2008).

Os danos provocados pelo dcaro estdo diretamente relacionados ao seu método de
alimentacdo. O acaro perfura as células do perianto por meio de seu estilete queliceral, e se
nutre do contetdo celular, a les@o inicialmente é esbranqui¢ada evoluindo para necrose. O
dano da espécie é caracteristicamente em formato triangular, percebido no tegumento do fruto.
Em casos mais graves, além da lesdo, ocorre a queda prematura de frutos em plantacdes com
alta infestacdo. Nos casos em que os frutos ndo chegam a cair, eles perdem seu valor comercial,
especialmente se destinados ao mercado de dgua de coco in natura. Frutos que sdo deformados
também perdem seu valor e sdo descartados (Oliveira, et al, 2012). A perdas podem ser
superiores a 60% pela queda de frutos, enquanto o peso da copra pode sofrer uma reducdo de
até 25% (Rosas et al., 1992).

Apesar do impacto no cultivo de coco, o controle do 4caro-da-necrose-do-coqueiro
ainda € bem restrito e € realizado principalmente pelo uso de inseticidas/acaricidas. No Brasil,
existem sete moléculas quimicas com registro para o controle deste 4caro - abamectina,
azadiractina, espirodiclofeno, fenpiroximato, propagito, piridabem e hexitiazoxi- € uma
inorganica, o enxofre (AGROFIT, 2023).

Além do controle quimico, outras medidas de controle vém sendo estudadas, como a
remog¢ao mecanica de frutos infectados, aplicacdo de 6leo vegetal como alternativa ao controle
com uso de moléculas quimicas e a liberagdo de dcaros predadores em massa (Oliveira et al.,

2012).
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3 OBJETIVO

3.1 Objetivo Geral

Compreender o perfil dos produtores de coco da regido litoranea oeste do Estado do
Ceard, qual o manejo fitossanitdrio adotado pelos produtores e verificar o conhecimento dos
produtores a respeito do dcaro-da-necrose-do-coqueiro. Avaliar a percep¢do do agricultor

frente a incidéncia A. guerreronis e nivel de infestacdo na propriedade.

3.2 Objetivos Especificos
-Caracterizagdo das areas amostradas;

-Avaliar nivel de conhecimento sobre A. guerreronis;
-Avaliar o custo de controle de A. guerreronis;
-Avaliar as perdas econOmicas causadas por A. guerreronis;

- Avaliar o nivel de incidéncia de A. guerreronis na area do perimetro irrigado;
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4 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido entre o periodo de julho a outubro de 2023, por
meio da aplicagao de um questiondrio com produtores de coco e avaliagdo de infestacdo das
respectivas dreas produtivas. A aplicagdo do questiondrio, como mostra o grafico 1, aconteceu
em quatro municipios da regido produtora - Paraipaba, Trairi, Sdo Gongalo do Amarante e S@o
Luis do Curu — seguindo a representatividade desses municipios, em drea destina e 4rea
colhida a cadeia produtiva do coco na regido do Litoral Oeste - Vale do Curu, de acordo com o
ultimo levantamento do IBGE em 2022.

Figura 1: Mapa do estado do Ceard com destaque para a regido do Litoral Oeste- Vale

do Curu

Mapa do estado do Ceara com destaque para a regido Litoral Oeste-Vale do Curu.
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4.1 Aplicacio do questionario:

O questiondrio (Material complementar 1) foi adaptado de Oleke et al. 2012
adicionando questoes locais pertinentes. O questiondrio foi dividido em trés secdes, sendo a
primeira um diagndstico da drea produtiva das propriedades entrevistadas, a segunda secdo
para avaliar o conhecimento dos produtores sobre A. guerreronis, e por fim, uma se¢ao para
caracterizar o impacto econdmico da espécie nos cultivos da regido através de dados de custos.
Foram aplicados 20 questiondrios, sendo 9 em Paraipaba, 9 em Trairi, 1 em Sao Gongalo do

Amarante e 1 em Sao Luis do Curu.
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4.2 Avaliacio infestacao por Aceria guerreronis:

A avaliagdo de infestacdo das propriedades, ocorreu por meio da inspe¢do de 10 plantas,
avaliadas em cada propriedade visitada, sendo estas escolhidas ao acaso seguindo um
caminhamento em zigue-zague. Como parametros, foram contabilizados o nimero total de
frutos no cacho 3 e no cacho 8 o nimero de frutos destes cachos que possuiam sintomas de
ataque do A. guerreronis e o seu grau de infestagdo de acordo com a diagrama elaborado por

Galvao, et al. 2008.

4.3 Analise dos dados:

Os dados dos questiondrios foram tabulados para posterior andlise, por meio da
estatistica descritiva formando o perfil do produtor e caracterizacido das dreas produtivas. Os
dados de numero de frutos do cacho 3 e 8 foram comparados por teste T utilizando o software
R. A notas da lesdo por A. guerreronis foram organizadas pela frequéncia nos cachos 13 e 19

infestacdo por A. guerreronis.

Para o cdlculo do custo de aplicacio, foi utilizado a seguinte férmula:
CA=VA+DE+CC+ MO (1)

Onde:
CA: custo da aplicacdo
VA: Valor pago pelo acaricida
DE: Depreciacdo do equipamento utilizado
CC: Custo do combustivel (quando necessario)
MO: Mio de obra

Para calcular a perda financeira causada pelo dcaro de imediato, foi utilizado o valor
pago no coco danificado, multiplicado pela quantidade de cocos selecionados por danos em
cada colheita

P=CDxVC 2)

Onde:
P: Perda em reais
CD: Coco danificado

VC: Valor pago ao coco danificado
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5 - RESULTADOS E DISCURSAO

5.1 Caracterizacio das areas avaliadas

O questiondrio foi aplicado em total de 20 produtores de coco da regidao do Litoral

Oeste - Vale do Curu, com isso podemos extrair os seguintes resultados:

5.1.1 Produtores por municipio

As cidades de Paraipaba e Trairi representaram 90% das propriedades visitadas (Figura
1A), tendo em vista a maior quantidade de propriedade produtoras de coco e a importancia
desses municipios na produgdo regional. Sao Gongalo e S3o Luiz do Curu representaram
apenas 10% dos questiondrios sendo considerada uma subamostragem dessas dreas nao

entrando os dados dessas regides nos demais graficos.

5.1.2 Idade dos plantios

Na regido de estudo, ha mais de 3 décadas se cultiva coqueiro intensivamente, a
maioria dos cultivos sdo jovens de até 10 anos (Figura 2B). Conforme relatado por Aragao
et.al (2016), a variedade gigante e ana é vidvel fisiologicamente de 60 a 70 anos e de 30 a 40
anos, respectivamente. No entanto o que dificulta a exploracdo do espécime por todo esse
periodo, € a logistica de colheita, que por sua vez quanto mais alto for alto for a planta mais
caro e demorado serd o processo, tendo em vista o investimento em maquindrio especificos,

como plataformas e elevadores mecanicos, que tornam possivel a colheita (Benassi, 2013).

5.1.3 Variedades e finalidade de producado

A variedade ando-precoce, por produzir mais rapido e possuir dupla aptiddo tanto para
dgua quanto coco seco € a mais cultivada na regido estudada (Figura 2D). Apenas um produtor
possui plantio da variedade hibrido.

De acordo com Cuenca et. al (2018), a variedade de coqueiro ando precoce, juntamente
com outros fatores importantes com a criacdo de polos irrigados e aumento no nivel
tecnoldgico do cultivo, foram fatores decisivos para o crescimento da producdo no estado do
Ceard a partir da década de 1980.

Em relacdo ao produto, ou seja, produ¢do de coco para dgua ou albumen solido,

constatou-se 55% para produtores de coco verde (Figura 2C). A producdo de coco para dgua é
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predominante no municipio de Paraipaba onde existem 3 fabricas para o processamento do
fruto e o coco seco na regido do Trairi.

Na regido existe uma divisdo, sendo o municipio de Trairi o com maior producido de
coco seco, € no municipio de Paraipaba uma maior quantidade de producao de coco verde.
Dentre os dois produtos finais, existem também uma distingdo quanto a manejo adotado pelos
produtores (Comunicacao pessoal).

No manejo da produgdo, os produtores de coco verde investem uma maior quantidade
de insumos, tendo em vista que a comercializagcdo do fruto in natura € algo que precisa de uma
qualidade visual. J4 os produtores de coco seco da regido, ndo costumam investir mais
fortemente no uso de insumos, e tendem a ganhar mais pela quantidade de area produzida
(Comunicagao Pessoal).

A comercializagdo e o mercado do coco enfrentam variacdes nos precos por unidade,
influenciadas pela sazonalidade do consumo. O segmento de coco seco vem perdendo
participacao desde a década de 1980, quando a producdo nacional ndo conseguia mais atender
plenamente a demanda interna. Isso resultou na abertura para a importagdo de coco ralado da
Asia, o que desencadeou uma crise na cadeia de produtores (Cuenca, 2018).

A producdo do coco verde na regido vem aumentando, apesar de diversos fatores que
interferem diretamente na producdo, como a aparéncia do fruto, perecibilidade, sazonalidade
do valor pago e distancia do maior mercado consumidor, como relato por Cuenca (2018). No
entanto, Cavalcante (2015), afirma que mesmo com todos esses empecilhos na producdo, a
presenca das principais fabricas que exportam a dgua de coco processada, ainda influencia na

diretamente no mercado do coco para dgua.

5.1.4 Numero de plantas

O tamanho das areas avaliadas foi mensurado de acordo com o numero de plantas de
cada agricultor entrevistado, tendo como base o espacamento mais utilizado na regido de 7 x 7
metros que garante um total de 204 plantas/ha. Podemos observar (Figura 2E) e apenas 10%
dos produtores possuem drea com mais de duas mil plantas. De acordo com Cavalcante (2015),
pelo tamanho médio dos lotes do perimetro irrigado Curu-Paraipaba, que abrange a maior
parte do territério cultivado, e possui média de 3,6 hectares. O resultado encontrado também
coincide com a média de drea de 74% dos produtores nacionais de coco, que € de até 10 ha

(Martins, 2014).



Figura 2 - Perfil de produgdo dos produtores entrevistados
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A regido do estudo estéd localizada no maior polo produtor de coco do Brasil, sendo o
municipio de Paraipaba o que possui a maior producdo em tonelada do fruto, de acordo com
IBGE (2022). Nesse estudo, o municipio de Paraipaba teve uma produtividade média de 215

cocos/planta/ano, enquanto o municipio do Trairi possui uma média menor (Figura 3).
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O resultado encontrado na area amostrada, € condizente com os dois ultimos
levantamentos feitos pelo IBGE, por meio da avaliagdo da Producdo Agricola Municipal
(PAM). Uma das principais causas para a menor produtividade no municipio do Trairi, é a
concentragdo de um maior nimero de produtores de coco seco, que por sua vez investem
menos nos seus cultivos, devido ao baixo preco pago no quilograma (kg) do albimen

desidratado na maior parte do ano (Comunicacdo pessoal).

Conforme observado por Alves et al. (2014), foi constatado que os produtores
priorizam a producdo de coco verde, pois existe a possibilidade de deixar o fruto secar até que
o albimen atinja uma desidratacdo de 6%, especialmente quando o mercado do coco verde
estd em baixa. Isso os coloca vulnerdveis aos precos oferecidos pelos atravessadores que

operam na regiao.

Figura 3 — Producdo médias de coco das areas visitadas

300

1= 3.7039, df = 1 L.316, p-value = 0.001659
- 250
E— :
L 200 E
=
=
%
- 150 2
£
L1000 =
2
- 50
0

Paraipaba Trairi

5.2 Conhecimento em relacao a praga

Para avaliar o conhecimento dos produtores em relacdo a praga e como isso poderia
influenciar no manejo adequado para o controle do 4caro-da-necrose, foram direcionadas
perguntas sobre a biologia, dispersdo e dano provocado. Como resultado, obtivemos que a
metade dos produtores entrevistados possuem um nivel alto de conhecimento sobre esses
parametros em relacdo a praga, € que a maioria considera uma praga muito grave no seu

plantio, como observado na Figura 4A e 4B.
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Resultados semelhantes foram encontrados por Alves et al. (2014), quando
investigaram o nivel técnico e econdmico das produgdes de coco no perimetro irrigado Curu-
Paraipaba, sendo 68% com bom nivel técnico acerca do manejo da cultura, o que lhes conferia

um melhor posicionamento no mercado, maior produtividade e rentabilidade econdmica.

Figura 4 - Percepg¢do dos produtores entrevistados quanto a praga
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5.3 Avaliacao dos custos de controle

Dentre as formas de controle possiveis, a que foi encontrada em 100% das propriedades
foi o controle quimico, relatado por Lima et al. (2017), como a principal forma de controle
para o &caro-da-necrose-do-coqueiro. Ao todo, como podemos observar na tabela 1, sdo

utilizadas cinco moléculas de nomes comerciais diferentes

Dentre os defensivos agricolas utilizados (Figura 5A), como podemos ver na tabela 1,
apenas trés possuem registro para o controle da praga na cultura, sendo eles o Oberon, o
Orthus e o Sanmite (AGROFIT, 2023). Os demais sdo utilizados, por terem eficiéncia

comprovada em campo.

Como € o caso do Marshal, que em um estudo feito por Alencar et al. (2002),
comprovou uma eficiéncia de controle de 72% do produto aplicado em cachos novos na
dosagem de 50 ml/100 L. O mesmo verificou ainda que misturas desse defensivo, com

defensivos compostos de hexitiazoxi aumentam a eficiéncia no controle ap6s a 3 aplicacao.

Como alternativa ao uso exclusivo do controle quimico, alguns estudos vém sendo
realizados, visando um controle mais sustentavel economicamente e ambientalmente. Alencar

et. al (2001), chegaram a conclusao que o controle cultural com a limpeza dos frutos infestados
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ndo funciona como controle efetivo, porém notou que existe um sinergismo quando alia esta

pratica a ao uso de algum acaricida, melhorando a performance do controle.

Outra alternativa € apresentada por Santana (2023), que é o uso de Beauveria bassiana
Bals., um fungo entomopatogénico que age aderindo-se os esporos a cuticula do dcaro. A
entrada dos filamentos acontece através da decomposi¢do da cuticula, facilitada por enzimas
como proteases, quitinases e lipases, até tomar de conta do corpo do 4caro.

Tabela 1- Produtos utilizados nas areas de estudo, seus respectivos ingredientes ativos, grupos
quimicos e concentragao.

Produto comercial  Ingrediente Ativo - Grupo quimico Gramas de IA/L
IA
Oberon! Esperimesifeno Cetoenol 240 g
Orthus' Fenpiroximato Pirazol 50g
Sanmite! Piridabem Piridazinona 150 g
Talstar Bifentrina Piretr6ide 100 g
Marshal Carbossulfano Carbamatos 400 g

1 - Produtos com registro no Ministério da Agricultura para controle da praga no cultivo do coqueiro

O uso destas alternativas, além de melhorar parametros ecoldgicos, sdo de significativa
importincia para a sustentabilidade econdémica no cultivo do coco, j& que o controle
fitossanitario do &caro representa uma fatia do custo anual de producdo. Na drea de estudo,
foram encontrados valores para custo/planta/ano para o controle do 4caro, elevados em alguns
produtores e menores em outros. Na figura 5B podemos observar como este custo se comporta

em cada um dos dois maiores municipios produtores.
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Figura 5 Produtos utilizados nas dreas visitadas e custo de controle anual por planta/ano
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O municipio de Paraipaba, por ter um maior de produtores que cultivam coco para
producdo de dgua (Comunicag@o pessoal). Representou um custo maior com o controle do
dcaro, ja que a aparéncia do fruto in natura € muito importante para a sua comercializacao,
como visto na figura 6. E de acordo com Barbosa (2017), existe uma correlacdo negativa entre
o dano causado pelo A. guerreronis, € o acimulo de albumen liquido no interior do fruto,

sendo que cada 1% de aumento de dano resulta em uma perca de 4,4 ml de 4gua.
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Figura 6 - Cocos verdes do mesmo cacho afetado por ataque de A. guerreronis no
municipio de Paraipaba

Deste custo, a maior parte ¢ atribuida a mao de obra, depreciacdo de equipamentos ou a
aluguel destes equipamentos. Sendo uma das desvantagens do controle quimico, relatada por
pequenos produtores, que com a falta de equipamentos especializados, 0os mesmos t€ém um
gasto maior com mao de obra e fabricacdo de equipamentos improvisados, como o da figura 7,

que os forcam muitas vezes a realizar menos aplicacdes para evitar os custos imediatos.

Figura 7 - Pulverizador improvisado, feito por produtor.

Rezende (2014), encontrou resultados que mostram que 86,5% dos custos na aplica¢ao
€ com a parte operacional (hora mdquina ou/e mao de obra), e os outros 13,5 % dos insumos

com insumos como acaricidas e adjuvantes.

5.3.1 Impacto econémico

Quando avaliado o valor perdido pelo ataque do dcaro, encontrou-se uma perda anual

de R$ 1.598,30 por hectare. Sendo este o valor que o produtor deixou de ganhar, devido a
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perda do valor comercial (tabela 2) do fruto, que € pago por atravessadores que compram a
producio da regido.

Barbosa (2017) encontrou valores parecidos na regido de Petrolina-PE, observando a
porcentagem de ataque no fruto, seguindo a escala de Galvao (2011), a mesma encontrou um
impacto econdmico anual de R$ 2.686,00 no hectare para areas com frutos com até 2% de
infestacao.

Tabela 2 - Preco pago pelo fruto nas suas diversas formas de comercializagdo na regido de
estudo no periodo da pesquisa.

Formas de comercializagdo | Unidade de pagamento Valor Valor

Sem ataque Com ataque

R$ R$

In natura Und 0,40 0,10
Agua para inddstria L 0,85 0,85
Coco Seco kg 0,80 0,80

Figura 8 - Produtor extraindo o mesocarpo do fruto para realizar a
comercializacao do fruto seco
1 WO T

No caso do coco vendido para a inddstria de envasamento de dgua, ou 0 coco seco nao

existe uma diferenca no valor pago pela unidade, quilo e litro, porém € utilizado um nimero
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maior de frutos que sofreram o ataque para alcancar a mesma unidade de frutos que ndo
sofreram ataques do dcaro, tendo em vista a reducao que esse causa na producdo do albimen
s6lido e liquido.

5.4 Avaliacdo de Campo

Foram coletados dados de campo de um total de 180 plantas em 18 propriedades na
regido de estudo, e dentre os parametros avaliados podemos observar que existe uma diferenca
no nimero de frutos por cacho, quando partimos dos cachos mais novos (cacho3) para os
cachos proximos a colheita (cacho 8).

Quando foi avaliado o grau de infestacdo (Figura 9B e 9C), podemos observar que no
cacho 3 temos um maior nimero de frutos com um grau de infestacdo de 2%, quando
observamos os frutos do cacho 8 a maioria estavam com 8% a 16% de infestacdo. Galvao
(2011), afirma que de acordo com o grau de infestacdo a populacdo muda, tendo o seu pico
maximo quando o fruto td com até 16% de infestacdo, sendo o provavel momento de maior
dispersdao dos acaros para novos frutos. Assim, a reducdo das lesdes observadas no cacho 8
podem ser em fungdo de aspectos fisiolégicos do fruto pelo aumento da lignina (Galvao et al.
2011) e a associacdo do manejo fitossanitdrio realizado pelos produtores.

Quando avaliamos a producdo de frutos comparando cacho 3 e cacho 8 foi observado a
queda do numero de frutos (Figura 9 A). A queda do numero de frutos pode ser ocasiona por
diversos fatores de manejo, condi¢cdes ambientais e também pela incidéncia de A. guerreronis
(Galvao et al. 2011). Nas propriedades avaliadas além da perda numérica da producdo de

frutos observamos a perda de valor agregado pago pelo fruto com lesdo de A. guerreronis.
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Figura 9 - Avaliacdo de campo os graus de infestag@o no fruto

Avaliac¢do da infestacio em campo
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6 — CONCLUSOES

Os produtores da regido conhecem caracteristicas importantes do Aceria guerreronis
que ajuda no controle da praga;

Paraipaba é o maior custo de controle do dcaro, ji que a maioria dos produtores da
regdo possuem producdo de coco verde, que justifica 0 maior investimento para manter a
aparéncia adequada do fruto;

O controle € influenciado pela sazonalidade do preco do coco, quando o merco estd em
crise hd maior grau de infestacao nas éreas;

A maior quantidade de frutos infestados no cacho 3, possuia grau de infestacdo de 2%
na escala de Galvao (2008), mostrando que o controle quimico estava acontecendo no

momento ideal para evitar maiores danos.
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MATERIAL SUPLEMENTAR

QUESTIONARIO APLICADO AOS PRODUTORES

1° Seccao (caracterizacgio entrevistado e drea)

Municipio

Coordenadas Lat \ \ Long \

Tamanho da area /N° Plantas

Idade do plantio

Variedade coqueiro

Irrigado sequeiro

Produg¢do média

(coco/planta/ano)
Quem atua na fitossanidade Formag@o/Escola
ridade
Idade

Produto (verde ou industria)

Recebe algum tipo de
assisténcia técnica?

2° Seccao (perguntas de conhecimento do produtor em relacio a praga)

1- Conhece os danos mostrados nos a- Sim
frutos da imagem? (mostrar no celular) b- Nio
a- Sim
b- Nao

Obs: caso conheca dar
continuidade as perguntas 2,
caso a resposta seja nao pular
para pergunta 6

2) Tem infestagcao na
propriedade?



3) Voceé considera esta praga:

a- Muito grave
b- Grave
c- Nao grave
d- Nao sei

3) Em que lugar do fruto ele
fica?

a- Nas partes externas do coco

b- Embaixo da tampinha do
coco (bractea)

c- Ele fica dentro dos
ferimentos
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d- No cabo do coco
(pedinculo)

4) Em que fase o dcaro provoca
mais dano?

a- Inflorescéncia

b- Quando os cocos estdo no
cacho 11 ao 15

¢c- Quando o coco estad do
tamanho de uma mao

d- Sé provoca dano quando o
coco estd proximo da
colheita?

5) Como o 4caro chega na sua

propriedade?

a- Vento

b- Por meio de insetos e outros
animais

c- Eles se deslocam sozinhos
de uma planta a outra

d- No momento da colheita, por
meio dos equipamentos
usados

6) *Quais as principais pragas
que afetam o seu plantio?

a- A broca do olho do coqueiro
(Rhynchophorus palmarum)

b- O acaro da folha (Raoiella
indica)

c- Sugestdo de pragas da regido

d- Sugestdo de pragas da regido

3- Seccao (perguntas a respeito
do custo de controle)

a- Dentre os métodos de controle
existentes, quais sao
utilizados?

b- () Quimico

c- () Mecanico

d- () Alternativo ao quimico
(6leo de algodao)

e- () Biolégico

Qual a renda bruta mensal?

1.1 Valor da carrada

1.2 quantidade média de

carradas por més

Qual a custos com a compra de
acariciadas, 6leo ou inimigos

naturais mensalmente?

Qual o custo de aplicagdo,
somando quantidade de diesel e
funcionarios?

3.1 Valor pago na didria

3.2 Modelo da maquina e ano

3.3 Valor pago no diesel

Quantas aplicagdes para dcaro

sao feitas mensalmente?



