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RESUMO

O atual cenario da Educacgéao Indigena Tapeba na contemporaneidade é de uma
busca pela perpetuacdo de suas raizes culturais sem que os educandos sejam
privados de uma educagcdo basica comum. A Etnomodelagem surge como uma
metodologia de ensino que valoriza conhecimentos da cultura do educando. Aliada
ao uso da plataforma de design grafico Canva, para a elaboracdo de materiais
didaticos, a Etnomodelagem emerge como uma possibilidade de contribuicdo com
aulas de geometria em escolas Tapeba. Dessa forma, a finalidade desta pesquisa é
investigar alternativas para o ensino de geometria utilizando o Canva para a
producdo de sequéncias didaticas a luz das diretrizes curriculares para a educacao
escolar indigena na perspectiva da Etnomodelagem em Caucaia-CE. Para isso
Estabeleceu-se trés objetivos especificos, a saber: conhecer as orientacoes
curriculares nacionais e estaduais da construgéo do curriculo das Escolas Indigenas
destacando a Matematica; analisar a Etnomodelagem e sua contribuicdo para
ensino; produzir material didatico de geometria para Escolas Indigenas com a
ferramenta digital Canva. Esta é uma pesquisa do tipo design, propositiva e
classifica-se como exploratoria aos seus objetivos. Como resultado da pesquisa, foi
desenvolvido como produto final, propostas de sequéncias didaticas, bem como
seus planos e atividades, essenciais para a execuc¢ao das propostas. Estas, foram
elaboradas com a plataforma de design Canva, considerando a Etnomatematica
presente nos grafismos indigenas de comunidades Tapeba de Caucaia e da
modelagem matematica para a resolucao de problemas, que juntas dao origem a
Etnomodelagem. Concluiu-se que é possivel utilizar o Canva para elaborar materiais
didaticos de geometria para turmas do 6° ano do ensino Fundamental de Escolas
Indigenas Tapeba, em que a Etnomodelagem seja a metodologia de ensino a ser
utilizada.

Palavras-chave: Etnomodelagem; Educacéo Indigena; Etnomatematica. Canva.



ABSTRACT

The current scenario of Tapeba Indigenous Education in contemporary times is one
of seeking to perpetuate its cultural roots without students being deprived of a
common basic education. Ethnomodeling emerges as a teaching methodology that
values knowledge of the student's culture. Combined with the use of the Canva
graphic design platform to create teaching materials, Ethnomodeling emerges as a
possibility to contribute to geometry classes in schools in Tapeba. Therefore, the
objective of this research is to investigate alternatives for teaching geometry using
Canva to produce didactic sequences in light of curricular guidelines for indigenous
school education from the perspective of Ethnomodeling in Caucaia-CE. To this end,
three specific objectives were established, namely: knowing the national and state
curricular guidelines for building the curriculum for Indigenous Schools, with
emphasis on Mathematics; analyze Ethnomodeling and its contribution to teaching;
produce geometry teaching material for indigenous schools with the digital tool
Canva. This is a design-type research, purposeful and classified as exploratory in
relation to its objectives. As a result of the research, proposals for didactic sequences
were developed as a final product, as well as their plans and activities, essential for
the execution of the proposals. These were created with the Canva design platform,
considering the Ethnomathematics present in the indigenous graphics of the Tapeba
de Caucaia communities and mathematical modeling for problem solving, which
together give rise to Ethnomodeling. It was concluded that it is possible to use Canva
to create geometry teaching materials for 6th year elementary school classes at
Tapeba Indigenous Schools, in which Ethnomodeling is the teaching methodology to
be used.

Keywords: Ethnomodeling; Indigenous Education; Courseware. Canva.
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1 INTRODUCAO

A matematica enquanto ciéncia essencialmente formal ainda € percebida no
século XXI por muitos como abstrata, de dificii compreensdo. Contudo, a sua
relevancia € inquestionavel. Sendo a ciéncia, de modo geral, uma atividade
desenvolvida pelo ser humano essencial para compreender fendmenos da natureza
mediante teorias (BASSANEZI, 2010), e sendo a matematica também uma ciéncia
que corrobora esse conceito, logo, a mesma também deve ser considerada valorosa.

D’Ambrdsio (2012) afirma que pode ser dificil motivar a matematica enquanto
ciéncia na atualidade, tendo em vista que esta foi criada em virtude de problemas do
passado que podem ser considerados estranhos atualmente. Por isso, a Matematica
deve ser motivada pelo enfoque em resolugbes de situacbes imediatas da
atualidade.

E preciso mencionar que na contemporaneidade a sociedade que esta sendo
mencionada, se encontra num cenario de supervalorizacdo da informacgao.
Supervalorizagao essa, criada pela propria sociedade em questdo, podendo esta ser
também ser considerada como uma sociedade tecnologica.

Para Palfrey e Gasser (2011), todos os nascidos apés 1990 podem ser
considerados nativos digitais. Sao estes que movimentardo os mercados e
transformarado industrias, educacao e a politica global. Para os autores, a revolugao
digital tornou 0 mundo num local melhor e os nativos digitais possuem potencial e
capacidade para impulsionar a sociedade. Contudo, a sociedade em questdo pode
estar arriscando falhar em abracar as oportunidades que as tecnologias digitais
oferecem a medida em que alimentam o medo de possiveis problemas. Dessa
forma, numa sociedade com essas caracteristicas, a educacdo e 0 processo
educativo ndo podem ficar apenas restritos a quatro paredes da sala de aula.

As tecnologias também servem para que a educacao seja desenvolvida.
Segundo Kenski (2011), educacdo e tecnologias sdo indissociaveis, podendo a
educacdo e a tecnologia serem visualizadas no angulo da socializagdo e da
inovagao.

Diante das caracteristicas sociais apresentadas, cabe salientar que essa
mesma populagdo (con)vive com o multiculturalismo, interculturalismo e o
pluriculturalismo, sendo este também evidenciado mutuamente na atualidade. Estes

conceitos criticam um universalismo cultural hegeménico, o que contribui para uma
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sensibilidade para com a tematica das diferengas culturais, que segundo Araujo,
Costa e Tavares (2018) é uma conquista recente.

A Educacdo Indigena é uma conquista das lutas dos povos indigenas
brasileiros que comungam dessa sensibilidade para com as diversidades culturais.
Com essa modalidade de educagéo, as comunidades indigenas desejam perpetuar
seus costumes e raizes culturais.

A matematica, as tecnologias e a cultura se conectam nesse contexto quando
se menciona a educacao indigena. O curriculo diferenciado busca o resgate e a
perpetuagado da cultura indigena no ambito escolar, mas assim como qualquer outro
curriculo, a unidade tematica matematica deve estar inserida no curriculo e ser um
objeto de estudo dos educandos. As tecnologias digitais, por sua vez, sdo acessiveis
aos povos originarios, podendo também trazer beneficios a educacao indigena.

Nessa contextura, a Etnomodelagem surge como uma alternativa para o
ensino da matematica através da resolugcéo de problemas do cotidiano por meio de
modelos matematicos, em que a cultura da comunidade em que o aluno esta
inserido seja evidenciada no problema.

Entretanto, o acervo de materiais didaticos digitais que se adequem a cultura
das comunidades indigenas pode ser de dificil acesso ou até mesmo inexistente. O
Canva entdao emerge como uma plataforma de design on-line que pode colaborar
com a construcdo de materiais didaticos que se adequem as necessidades dos
docentes e discentes. Por isso, buscou-se neste trabalho evidenciar as
possibilidades de uso da Etnomodelagem por meio do material produzido com 0 uso
do Canva como ferramenta digital de um material didatico digital para o ensino da
matematica na educagéao basica indigena.

1.1 Justificativa

A prética docente vai se formulando a partir de conhecimentos tedricos
adquiridos em sua formacao inicial e continuada. Nao s6 através de teoria, mas
experiéncias em sala de aula e com a comunidade escolar contribuem fortemente
para a construcdo de conhecimentos empiricos e praticos, corroborando com a

construgao dessa identidade.
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Apds a concluséo do ensino médio, pude ter minha primeira experiéncia como
monitora voluntaria no programa “Mais Educacgao”!, onde pude vislumbrar um futuro
atuando como docente. Por meio desse programa pude conhecer e trabalhar em
uma comunidade rural em que morava, depois, numa escola na zona urbana e por
fim, numa outra indigena, ambas, na cidade de Caucaia.

Dentre todas as vivéncias, a experiéncia da escola indigena, pois, a
comunidade escolar me recebeu muito bem, e a cultura, evidentemente, me
encantou. Mesmo néao tendo etnia indigena, pude participar de todas as atividades
organizadas pela comunidade escolar Tapeba do Trilho. Participei das
apresentacdes de Toré na escola, no Terreiro Sagrado dos Pau Branco e até
convites externos para apresentacdo de Toré na Universidade Estadual do Ceara
(UECE).

Pude adquirir meu préprio traje com uma artesd da comunidade, participar do
desfile indigena no centro da cidade juntamente com outras comunidades escolares
indigenas e aprender algumas musicas tradicionais do Toré, como as dos trechos a
sequir: “Oh pai Tup&, oh Pai Tup&, nosso rei, ai, ai, ai, ai, nos da forga, oh nos da
forca para nos alimentar]...]”, “tava la na mata arquejando, indio guerreiro passou me
chamando”, "[...] quem deu esse n6 ndo soube dar, esse no ta dado eu desato ja”.
Senti-me muito bem acolhida em oito meses de vivéncia escolar.

Poderia ter aprendido mais, poderia ter passado mais tempo ali na escola
Estadual Indigena Tapeba do Trilho, mas o destino me colocou em outras travessias
de aprendizagem para ter experiéncias ja como docente pedagoga, durante a
conclusdo de minha primeira graduagéo.

Nesse caminho trilhado de oportunidades de trabalhos voluntarios e em
trabalhos temporarios como docente, surgiu-me, ainda, outro interesse, na area da
pesquisa, que acreditei que contribuiria para minhas praticas didaticas. Durante a
Licenciatura em Matematica que cursei na modalidade EaD no Instituto Federal de
Educacgao Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) Campus Juazeiro do Norte e polo,
Caucaia (minha segunda graduagao), pude ouvir falar de forma sucinta sobre a
Modelagem Matematica, como uma metodologia de ensino que consistia em

'O programa Mais Educacao, foi uma estratégia do Ministério da Educacao (criado pela Portaria
n.2 17/2007 e regulamentado pelo Decreto 7.083/10) para induzir a criacdo de uma agenda
escolar em tempo integral, ampliando a jornada escolar, onde os alunos poderiam optar por
atividades educativas de seu interesse, conforme a oferta.
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investigar/ solucionar situagdes problemas do cotidiano com elaboragédo de modelos
matematicos.

Ainda na segunda graduagao, iniciei uma Especializacao em Matematica para
o Ensino Médio que cursei pela UECE, também na modalidade EaD, onde pude
timidamente iniciar uma pesquisa para a monografia que envolvia uma pratica
matematica através da modelagem, no qual o objetivo geral era compreender a
Modelagem Matematica e a interdisciplinaridade contribuem para o desenvolvimento
de habilidades e competéncias no ensino de matematica para o Ensino Médio
(SILVA, 2020).

Pesquisas com essa tematica me chamaram a atenc&do por valorizar os
conhecimentos discentes e associar/aproximar a matematica ao cotidiano dos
alunos, fazendo com que estes compreendessem a importancia da mesma.

Segundo Silva (2020), a pesquisa realizada na especializacdo consistia numa
elaboracao de aula como sugestao de aplicagdo (um produto final), onde foi possivel
considerar um aspecto importante na comunidade em que morava (Jandaiguaba em
Caucaia-CE, composta por indigenas e nao indigenas) que era simulacdo da
despoluicdo da lagoa da Jandaiguaba. Nesta sugestéo, seria possivel trabalhar com
alunos do Ensino Médio o sistema de medidas para buscar a solugcédo da despoluicdo
do lago da Jandaiguaba (SILVA, 2020).

Apbs a conclusdo da especializacdo, no ano de 2020, e a conclusao da
Licenciatura em Matematica, no ano imediatamente posterior (2021), pude ingressar
no mestrado académico em Educacgédo da Universidade Federal do Ceara (UFC) em
2022.

O mestrado me trouxe a pessoa da professora Antonia Lis de Maria Martins
Torres como orientadora, alguém que logo mais eu descobriria que me daria a
liberdade que precisava para pesquisar, direcionando-me nas lapidacdes das
minhas ideias outrora brutas, conduzindo-me por experiéncias docentes
imprescindiveis para minha pratica pedagdgica e para esta pesquisa e incentivando-
me ao amadurecimento de estudos sobre Modelagem Mateméatica (iniciados em
minha especializacdo) aliados a Etnomatematica e tecnologias digitais.

Apés o ingresso no mestrado, pude participar como professora colaboradora
na disciplina Informética Educativa nos semestres 2022.1, 2022.2, 2023.1 e 2023.2
do curso de Pedagogia da UFC, cuja professora titular era a pesquisadora Antonia
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Lis de Maria Martins Torres2. Nessa oportunidade, pude compreender a importancia
e necessidade do uso da informatica na educacdo, desde o planejamento até a
aplicacao em sala de aula.

Também me foi oportunizada uma vivéncia riquissima como colaboradora da
Formacao Interdisciplinar e Colaborativa (FIC). Trata-se de “jungao” de trés projetos
de extensdo cadastrados na Pro-reitoria de Extensdo da UFC em 2023. Naquele
momento, 0 objetivo era capacitar discentes dos mais variados cursos de graduacao
(pedagogia, engenharia civil, ciéncias ambientais, estatistica, ciéncias sociais,
arquitetura) para os usos pedagdgicos dos chromebook, de modo a explorar seus
mais variados recursos digitais.

Nesse percurso, pude aprender a manipular varias ferramentas digitais e
compartilhar meus conhecimentos prévios com os usos didaticos da plataforma de
design grafico Canva, onde foi possivel perceber que essa plataforma de design
grafico poderia facilmente auxiliar docentes na elaboragéo de materiais didaticos em
aulas de Matemética.

Paralelamente a esse periodo, pude (re)vivenciar a cultura indigena Tapeba
no municipio de Caucaia/Ceara. Dessa vez, numa outra escola, atuando como
docente de Matematica na segunda etapa do Ensino Fundamental, numa outra
comunidade que, de igual forma, me acolheu.

Com essas oportunidades me ocorreram muitas davidas sobre como proceder
enquanto docente da educacao indigena, pois apesar de nao ser indigena, estar
inserida numa comunidade indigena como moradora e como docente, ampliou
minhas responsabilidades e o interesse em contribuir para que a cultura indigena
Tapeba mantenha-se viva.

Durante as vivéncias na escola, pude perceber as riquezas culturais e
aprender ainda mais sobre a cultura Tapeba. No convivio com os professores e
alunos, busquei me aprofundar mais a respeito. Isso me fez refletir sobre a
matematica ocidental e institucionalizada, presente nos documentos normativos do
curriculo escolar, comumente abordada.

2 Graduada, mestra e doutora em Pedagogia pela Faculdade de Educagéo da Universidade Federal
do Ceara (FACED/UFC). Atua como professora efetiva do Departamento de Estudos Especializados
da FACED/UFC sendo docente na graduacdo em Pedagogia e professora-orientadora do Programa
de Pés-Graduacdo em Educagao Brasileira, na Linha Histéria da Educagdo Comparada (LHEC), no
eixo: Novas Tecnologias e EAD. Atuou como Coordenadora de Tutoria do Curso de Pedagogia EAD
da UFC/Virtual e foi coordenadora adjunta, na UFC, do programa UAB/CAPES.
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Com a participacdo na semana dos jogos escolares indigenas em Abril de
2023, pude perceber a grande presenca de elementos geométricos nas pinturas
indigenas denominadas grafismos indigenas, identificando a possibilidade de
abordar esse assunto na unidade tematica de geometria em aulas de Matematica,
fazendo uso de material didatico elaborado de acordo com essas necessidades.

Como uma docente de Matematica, ndo pude deixar de perceber a
importdncia de mediar alguns conteudos dessa area do conhecimento que
pudessem perpetuar suas culturas e tradicdes Tapeba, que pudessem associar aos
acontecimentos do seu cotidiano e que estejam adequados ao curriculo diferenciado
dessa escola. Enquanto mestranda que teve experiéncias ricas com 0 uso de
ferramentas digitais para a educacao, pude perceber que tais ferramentas poderiam
me auxiliar na mediacao considerada necessaria.

O relato apresentado evidencia as conquistas e percalgos no decorrer da
construcao de uma identidade docente. Com vivéncias em tecnologias digitais para
a educacao, cujo desafio é colocar em pratica um curriculo diferenciado com a
disciplina Matematica, enaltecendo a magnitude de sua relevancia dos
conhecimentos matematicos culturais do povo Tapeba.

Dessa forma, diante desse desafio exposto e, com possibilidades de contribuir
com a comunidade escolar e também com pesquisadores e docentes interessados
no assunto e/ou que vivenciam situagcées semelhantes, surgiu a intencdo e a
oportunidade de pesquisar a tematica apresentada neste trabalho.

No contexto da problematica exposta, surge a questdo geral e norteadora
desta pesquisa: como o uso da ferramenta digital Canva pode contribuir para
producédo de material didatico de geometria sob uma perspectiva da Etnomodelagem
para praticas docentes de Escolas Indigenas?

Aliadas a essa pergunta geral, tem-se trés perguntas secundarias, a saber:
quais sao as politicas publicas que falam sobre o curriculo indigena? O que é a
Etnomodelagem e quais suas contribuicdes para o ensino? E, por fim, como a
ferramenta digital Canva pode ser um apoio para produgdo de material didatico de
geometria para Escolas Indigenas?

Existem leis especificas que estabelecem obrigatoriedade da implantacédo de
conhecimentos culturais afro-brasileiros e indigenas, conforme aclaram Orey e Rosa
(2022), o que faz com que sejam necessarios trabalhar essas leis em conjungdo com

a Matematica e outras acgbes pedagogicas, visando a reducdo/diminuicdo da
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desigualdade sociocultural. Nessa perspectiva, os autores sugerem a utilizacdo da
Etnomodelagem como agédo pedagdgica para trabalhar essas leis. Todavia o autor
nao aborda a utilizacdo da Etnomodelagem para abordagem de conteudos de
geometria como propostas didaticas para a educacéao indigena, como é a proposta
desta pesquisa.

Cortes, Orey e Rosa (2012), trazem uma proposta de agcao pedagoégica com
etnomodelos, um produto educacional com sugestdes para a pratica docente em
salas de aula. Entretanto, essa sugestdo tem como principal objetivo, identificar
como a abordagem dialdgica da Etnomodelagem pode contribuir para o processo de
ressignificagdo dos conceitos de fungdo. Essa proposta também ndo tem como
unidade tematica a geometria, também a educacdo indigena esta incluida na
mesma, 0 que contribui para a originalidade desta pesquisa.

Com relagdo a producdo de materiais didaticos com Canva, Ferreira e
Eugénio (2022) trazem a possibilidade da producao de histoérias em quadrinhos de
fungbes exponenciais com Canva e Makebeliefs Comix, como materiais didaticos no
estagio supervisionado em Matematica. Na pesquisa em questdo nao traz material
didatico disponivel para o docente aplicar, mas sim, a producédo de quadrinhos dos
alunos de uma escola, que funcionaram como materiais didaticos para o estagio
supervisionado. Apesar de buscar a Matematica presente no cotidiano dos
estudantes, o trabalho n&o aborda as possibilidades de producao de materiais
didaticos para a educacao escolar indigena com o uso da Etnomodelagem.

Alves (2016) explora o uso do Canva para o design de aprendizagem e design
Thinking, porém nao traz a producao de materiais didaticos com Canva. Segalla
(2023) enfatiza a importancia do design de materiais didaticos digitais, entretanto, a
autora explora o design para educacao a distancia, permitindo assim a identificacao
de uma lacuna no que diz respeito a elaboracdo de materiais didaticos com a
plataforma de design Canva para a Educacdo Escolar Indigena com a
Etnomodelagem.

Ainda na busca por uma ideia original, realizou-se também uma verificacao
elementar no acervo do repositério da Faculdade de Educacédo (FACED) da UFC,
onde foi observado que em sua composi¢cao ha diversos trabalhos sobre ensino de
matematica, como Soares Junior (2018) e Queiroz (2023), entretanto sobre
Educacgao Indigena Tapeba nem diversos assuntos ha um numero de producgdes
reduzidas. Fazendo uso da palavra-chave Tapeba e filtrando titulos que continham
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essa palavra, foram encontrados apenas alguns trabalhos que abordaram a etnia
Tapeba, e apenas dois abordam o assunto educacao e Escolas Indigenas Tapeba, a
saber Aires (2005) e Almeida (2007).

Na ocasido, foi possivel constatar a auséncia de trabalhos sobre o assunto
Escola Indigena Tapeba e o ensino de geometria através da Etnomodelagem por
meio de materiais didaticos produzidos com Canva, podendo-se assim atribuir
carater de originalidade a esta pesquisa.

Diante deste cenario relatado até aqui, a seguir, ttm-se os objetivos geral e
especificos que estdo interligados aos questionamentos investigativos desta
pesquisa.

O objetivo geral é investigar alternativas para o ensino de geometria utilizando
o Canva para a producédo de sequéncias didaticas a luz das diretrizes curriculares
para a educacdo escolar indigena na perspectiva da Etnomodelagem em Caucaia-
CE.

Como objetivos especificos, a presente proposta de pesquisa se propoe:

a) Conhecer as orientacdes curriculares nacionais e estaduais da construcao do
curriculo das Escolas Indigenas destacando a Matematica;

b) Analisar a Ethomodelagem e sua contribui¢cdo para ensino de geometria;

c) Produzir material didatico digital para o ensino de geometria focado na etnia

Tapeba-CE com a ferramenta digital Canva por meio de sequéncias didaticas.

1.2 Organizacao do trabalho

A pesquisa se desenvolve em cinco (5) capitulos onde o primeiro apresenta a
introducdo da pesquisa, que por sua vez, traz a apresentacdao do problema,
justificando e discorrendo sobre o0s objetivos que se deseja alcancar com a
pesquisa.

Ja no segundo capitulo, tem-se o levantamento de uma hip6tese com base
nos conhecimentos empiricos sobre o tema, e também serdo apresentados o0s
procedimentos metodoldgicos adotados e as mudangas necessarias realizadas no
percurso metodoldgico.

No capitulo trés intitulado “as Escolas Indigenas e as politicas institucionais”,
através de levantamento referencial bibliografico e documental, serdo descritos
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como a Educacao Escolar Indigena esta caracterizada. Também s&o apresentados
alguns aspectos historicos dos primérdios das Escolas Indigenas no Brasil e no
Ceara, em especial na cidade de Caucaia, estabelecendo conexdao com as Escolas
Indigenas Tapebas e seu inicio.

Ainda no capitulo em questédo, sera apresentada a origem do povo indigena
Tapeba, sua formagéo, sua localizacdo e uma breve demonstracdo de sua cultura.
Logo apés, serdo apresentados os documentos que regem a construcao do curriculo
das escolas brasileiras ao nivel nacional e estadual e suas orientagdes para a
elaboracédo de curriculos da Educacgéo Indigena.

No quarto capitulo nomeado serdo apresentados os fundamentos da
Etnomatematicae da Modelagem Matematica, bem como também da
Etnomodelagem como metodologia de ensino. Sera discutido no mesmo capitulo, o
planejamento para elaboragdo de materiais didaticos com plataformas de design na
elaboracdo de materiais didaticos, enfatizando o Canva como ferramenta digital para
producédo de material didatico de geometria.

No quinto e ultimo capitulo, serdo enunciados o produto da pesquisa, o qual
sdo as sequéncias didaticas planejadas com Canva, baseadas na Ethomodelagem,

finalizando com as consideragdes finais.
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2 METODOLOGIA DE PESQUISA

Nesta secdo sao discutidas as metodologias adotadas inicialmente na
pesquisa e suas fundamentacdes que justificam a escolha das mesmas, bem como
as modificacbes que ocorreram na proposta inicial e a justificativa para tais
mudancas. O percurso metodologico foi fundamentado nos autores Gil (2009),
Bardin (1977), e Kneubil e Pinetrocola (2017).

2.1 Das mudancgas necessarias no percurso: “o caminho se faz caminhando”

Esta pesquisa é composta por uma proposta inicial modificada para proposta
uma secundaria a qual foi aderida a esta pesquisa. Assim sendo, a proposta inicial
era que esta fosse uma pesquisa qualitativa que se caracterizaria como exploratéria
e explicativa quanto aos seus objetivos.

Com as dificuldades apresentadas para a pesquisa permaneceu exploratoria
quanto aos seus objetivos. Segundo Gil (2009, p. 41), a pesquisa é exploratéria
quando “tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses”. Segundo o autor, essa
classificacao se da pelo objetivo de aprimorar ideias ou descobertas de intui¢des.

Contudo a limitacdo do tempo para aplicar e coletar os dados, a proposta
metodoldgica passou a se qualificar como pesquisa exploratéria do tipo design,
propositiva, onde foi desenvolvido um produto final (que sdo as propostas de
sequéncias didaticas que serdo apresentadas adiante), bem como seus planos e
atividades essenciais para a execug¢ao das propostas. Este material foi elaborado
considerando a Etnomatematica presente nos grafismos indigenas de comunidades
Tapeba de Caucaia e auxilio da Modelagem Matematica para resolucdo de
situacdes-problemas, que ao unirem-se originam a Etnomateméatica. Sobre a

pesquisa design, Kneubil e Pinetrocola (2017, p.3) afirmam que

A pesquisa baseada em design gerencia o processo como um todo, desde a
ideia da inovacao/criagao até sua efetiva implementacdo em um ambiente
real. Além disso, é essencial que haja uma andlise do processo inteiro e ndo
apenas do produto final, pois os resultados tirados dessa analise deverao
ser incorporados na prépria metodologia visando seu aprimoramento. Por
isso, uma importante caracteristica da DBR é seu funcionamento em ciclos,
ja que o que é aprendido de um primeiro design deve ser utilizado nos
proximos designs.
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Como intento de construcdo do material por sua vez foi elaborado com a
plataforma digital e virtual Canva de design, por ser considerada uma plataforma
acessivel e gratuita, que disponibiliza recursos adicionais a profissionais da
educacao, sendo também considerada popular, de facil acesso e intuitiva quanto a
sua manipulacao.

Como publico alvo para a utilizagdo desses recursos, foram eleitos os
docentes do 6° de Escolas Indigenas Tapeba, ou docentes de outras etnias que
desejem adaptar essa proposta a cultura da comunidade da qual faz parte. A
justificativa par a escolha do publico escolhido por estes docentes atenderem a
alunos do 6° ano do Ensino fundamental que por sua vez € o publico com o qual o
pesquisador responsavel trabalha e por representar uma amostra que esta em
consonancia com a proposta de pesquisa.

Dentre os conteudos e possibilidades que estao disponiveis na Base Nacional
Comum Curricular como orientacdo ao trabalho docente, foi escolhido como Unidade
Temdtica, a geometria, que pode ser facilmente associada ao grafismo indigena,
muito presente na cultura indigena Tapeba.

Dessa forma, a hipétese renovada para esta pesquisa de que a plataforma
digital e virtual Canva pode ser utilizada como recurso didatico para o planejamento
de sequéncias didaticas e de materiais didaticos para o ensino de geometria para o
ensino indigena em que a Etnomodelagem seja a proposta metodoldgica.

Nessa perspectiva, planejar aulas, com uso de plataforma de design e a
Etnomodelagem é um fato especial que pode tornar uma aula e contribuira para a
valorizagdo e perpetuacdo da cultura indigena Tapeba e também com outras
pesquisas que tenham o intuito de aplicar estas propostas.

O estudo bibliografico se fez necessario para o levantamento da base teérica
que fundamenta a Etnomodelagem enquanto metodologia de ensino, e o uso do
Canva como recurso digital para elaboracao de materiais didaticos. A investigacéao
sobre as origens do povo Tapeba, da educagéo indigena no Brasil, no Ceara e em
Caucaia, também foi possivel via levantamento bibliografico.

Dessa forma, Etnomatematica, Modelagem e a Etnomodelagem estdo
fundamentadas nesse trabalho nos autores Rosa e Orey (2012), Almeida, Silva e
Vertuan (2013), Alves (2014), D’Ambrosio (2020), Cortes (2017) dentre outros
tedricos. Para fundamentar o planejamento para elaboracdo de materiais didaticos
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com plataformas digitais, fundamentou-se através das escritas de Cerigatto (2019) e
o curriculo através dos escritos de Brasil (1998, 2001, 2013 e 2017) dentre outros
autores. As origens do povo Tapeba, da Educacao Indigena no Brasil, no Ceara e
em Caucaia se fundamentaram por Barreto Filho (1995), Adelco (2018), Aires
(2005), Correia (2011), Amaral et al. (2019) e Oliveira (2022).

Para compreender os aspectos das politicas publicas voltadas para o
curriculo da Educagéao indigena, se fez necessario realizar analise documental. Esta
analise, por sua vez, foi realizada por meio de trés etapas, segundo o método de
analise de conteudo de Bardin (1997), a saber: 1) a pré-analise; 2) a exploracao do
material; e, por fim, 3) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao.

Segundo Bardin (1977, p. 95), o0 momento da pré-analise pode ser intuitivo,
sendo essa a ocasiao em que acontece “a escolha dos documentos a serem
submetidos a andlise, a formulacao das hipoteses e dos objetivos e a elaboracao de
indicadores que fundamentam a interpretacao final”.

Os documentos examinados foram escolhidos por serem documentos
norteadores, sugeridos e orientados por 6rgaos responsaveis pela educacao. Estes
documentos reportam a elaboracdo curricular geral e as especificidades da
construgéo curricular da Educacéo Escolar Indigena, onde esse se solidifica. Dessa
forma, foram os documentos investigados documentos de carater normativo,
mandatério e de referéncia, sdo estes: Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica (DCNEB), Documento
Curricular Referencial do Ceara (DCRC) e o Referencial Curricular Nacional para as
Escolas Indigenas (RCNE/ Indigena).

Apés a escolha, esse material foi explorado e os resultados da interpretagéao
desses dados estardo discorridos nos préximos capitulos.

2.2 Canva e Etnomatematica para Educacao Indigena Tapeba: uma
combinacao inédita

A ideia inicial da qual essa pesquisa € oriunda partiu de uma necessidade
observada na pratica docente da pesquisadora juntamente com as vivéncias e
aprendizagens que aconteciam concomitantemente a necessidade diagnosticada.

Enquanto docente de escola indigena, como j& mencionado, no decorrer do
desenvolvimento das atividades que precederam essa pesquisa, foi percebida a
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importancia do exercicio do curriculo diferenciado da Educacéao Indigena, na pratica,
docente em sequéncias didaticas de matematica, com o intuito de colaborar com a
preservacao da identidade dos povos originarios Tapeba que fazem parte da
comunidade indigena a qual pertence a unidade escolar.

Dessa forma, a Etnomodelagem foi entdo uma proposta recorrentemente
pensada durante estudos orientados do mestrado, de forma que o trabalho docente
na escola indigena também fosse um objeto de pesquisa. Sendo esse também o
primeiro ano letivo em que a pesquisadora atuava como docente de matematica
numa escola indigena, esperou ansiosamente pela chegada de livros didaticos de
matematica no inicio do ano letivo enquanto reunia e elaborava materiais didaticos
com a plataforma digital/virtual Canva, temporariamente até que se tornasse uma
forma alternativa a utilizagcao de materiais diversificados.

O que outrora funcionava como uma alternativa a producdo de materiais
didaticos, se tornou definitiva durante o percurso do ano letivo de 2023, pois, a
docente pesquisadora observou que a demora da chegada dos livros didaticos ja
ultrapassava um més. Na ocasidao em que buscou informacoes, Ihe foi informado que
os livros possivelmente ndo chegariam no ano letivo de 2023 na escola indigena em
que atuava.

Paralela a essa situacdo de trabalho, ja no ambiente da pés-graduacéo, a
pesquisadora vivenciou momentos de grandes aprendizagens no projeto de
extensdao em que colaborou. Com inicio no més de janeiro de 2023, a Formacéao
Interdisciplinar e Colaborativa (FIC) tinha o intuito de trazer ao conhecimento de
graduandos bolsistas, de diversos cursos da UFC, nogcdes sobre o uso de recursos e
ferramentas digitais, compartilhar conhecimentos sobre a manipulagéo de softwares
e aplicativos, e manutencao e manipulacdo de chromebook. O intuito era que
posteriormente esses discentes pudessem contribuir com a formacao de professores
da rede municipal de Fortaleza para o0 uso desses mesmoOs recursos no
chromebook.

Nessa oportunidade, a pesquisadora se aprofundou ainda mais no
conhecimento que ja possuia com o Canva, para que fosse levado esse
conhecimento aos alunos participantes da FIC, num formato de oficina. Um dos
resultados apresentados na oficina pelos alunos, foi a producdo da logo da
formacgdao, dentre outras como apresentagdes e cards.
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Com essa vivéncia, outras oficinas de design com Canva foram aplicadas nas
disciplinas de Informatica Educativa 2023.2 e Educacao a Distancia 2023.2. Um
minicurso também foi desenvolvido no XIX congresso de Histéria da Educacéao do
Ceara, onde o titulo do minicurso era: Design com Canva para elaboracdo de
materiais didaticos: criando e recriando.

Diante da necessidade vivenciava no ambiente escolar citado anteriormente,
e da concomitante experiéncia com a plataforma Canva em que a pesquisadora
participara, foi possivel chegar a tematica Canva como ferramenta digital para a
producédo de material didatico de geometria aliado a Etnomodelagem para a pratica
docente, durante os estudos orientados, que ainda ndo havia sido explorado em

outras pesquisas.



28

3 AS ESCOLAS INDIGENAS E AS POLITICAS INSTITUCIONAIS

Essa secdo, caracteriza-se mediante levantamento referencial bibliografico
sobre a Educacao Escolar Indigena. Sao apresentados alguns aspectos historicos
dos primérdios das Escolas Indigenas no Brasil, no Ceara e na cidade de Caucaia,
estabelecendo conexdo com a origem das Escolas Indigenas Tapebas,
fundamentado em Correia (2011), Fonteles Filho e Malaquias (2013), Medeiros
(2018), Lopes (2022) e Camurga (1991).

Retrata-se, ainda, a origem do povo indigena Tapeba, sua formacdo, sua
localizagcao e uma breve demonstracdo de sua cultura, considerando Oliveira (2022),
Amaral et al. Oliveira (2022), Aires (2005), dentre outros.

E por analise documental conforme o método de analise de conteudo de
Bardin (1997), sao expostas as interpretacbes dos documentos que regem a
construcao do curriculo das escolas brasileiras ao nivel nacional e estadual e suas
orientacdes para a elaboracéo de curriculos da Educacgao Indigena, conforme Brasil
(1998, 2013, 2017) e Ceara (2019).

3.1 Educacao Escolar Indigena e as Escolas Indigenas no Brasil

A Educacdo Escolar Indigena foi idealizada a partir da necessidade de
preservacdo da identidade dos povos originarios do Brasil. Ela é fruto de lutas
nacionais indigenas constantes, “para garantir efetivamente os seus direitos, todos
de fundamental importancia para a sua sobrevivéncia e afirmagao de sua identidade”
(CORREIA, 2011, p. 17). Segundo a autora, essa modalidade da Educacéo Basica,
enquanto politica nacional, "(...) € uma conquista dos povos indigenas que merece
atencao pelos muitos desafios que continuam postos na execucdo da mesma em

relacao aos objetivos estabelecidos” (IBIDEM, 2011, p. 17).

Para Fonteles Filho e Malaquias (2013) a modificacdo da Educacao Escolar
Indigena deve acontecer contemplando as necessidades das populagdes indigenas
de uma educacao onde possa existir espago para o exercicio de sua autonomia e
expressao de sua identidade, de forma que a educacao voltada para a civilizacao e a
integracdo das populagdes indigenas deixe de ser o objetivo principal. Como estes

autores afirmam:
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Esta transformacdo estd vinculada as reivindicagdes indigenas pelo
reconhecimento do direito da manutencdo de suas formas especificas de
viver e de pensar, de suas linguas e culturas, de seus modos proprios de
construcédo e transmissdo de conhecimentos, e da garantia do espago fisico
e cultural da vivéncia tradicional, acolhidos na constituicdo brasileira (p. 15).

O processo de educacdo indigena brasileiro divide-se em dois
momentos/tendéncias. Segundo Medeiros (2018, p. 1). O primeiro deles diz respeito
ao periodo colonial, que, por sua vez, foi “marcado por iniciativas de escolarizagao
que tinham por objetivo a dominagdo e a assimilacdo dos povos indigenas e se
estendeu até o final do século XX". Esse processo, segundo Fonteles Filho e

Malaquias (2013), que se iniciou no século XVI com

(..) a oferta de programas de educagao escolar as comunidades indigenas
esteve pautada pela catequizacao, civilizagdo e integragdo forgada dos
indios a sociedade nacional. Dos missionarios jesuitas aos positivistas do
Servigo de Protecao aos indios, do ensino catequético ao ensino bilingue, a
ténica foi uma s6: negar a diferencga, assimilar os indios, fazer com que eles
se transformassem em algo diferente do que eram. Nesse processo, a
instituicdo da escola entre grupos indigenas serviu de instrumento de
imposicao de valores alheios e negacdo de identidades e culturas

diferenciadas (FONTELES FILHO; MALAQUIAS, 2013, p.13).

Ibidem (2018) aclara que os primérdios da escolarizagédo indigena (cuja
responsabilidade educativa era incumbida aos jesuitas), foi pautado no intento
civilizatério dos nativos, combatendo os costumes considerados maus e convertendo
os indigenas ao cristianismo.

A segunda tendéncia, segundo Medeiro (2018) foi com o inicio da ocupacao
colonial, no qual foi realizada uma imposicao baseada nos padrbes europeus com 0
proposito de civilizar os indigenas. Todavia, com a nova legislagdo da Constituicao
de 1988, a educacgdo escolar indigena foi amparada pela lei, em que foram
difundidas escolas em territérios indigenas e na ocasido surgiram termos como
“escola dos indigenas, escola indigena especifica e diferenciada ou, simplesmente,
escola indigena” (IBIDEM, p. 1). O autor ainda aclara que estes termos, anunciam a
recomendagdo de um protagonismo indigena como caracteristica, e diferencia

a Educacéao Escolar Indigena da educacgao convencional.

No caso da educagao indigena brasileira, a luta e as demandas forjaram um
espaco propicio a escolarizacdo dos pequenos indios sem afasta-los de seu
contexto social, espiritual, territorial, politico e cultural. Tornando a educagéo
diferenciada e intercultural um meio de perpetuar os saberes ancestrais,
tradi¢des, estilos de vida, artesanatos e expressbes corporais (pinturas,
dancas, entre outros) (LOPES, 2022, p. 34).
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Segundo Lopes (2022) a Educacao Escolar Indigena deve ser proveniente da
participacdo da comunidade com voz ativa dos sujeitos dessa educagdo e que
consequentemente compreendem e praticam a cultura indigena.

Camurca (1991) ja debatia sobre a Educacao Escolar Indigena, e segundo a
autora, o processo educativo indigena envolve a socializacdo dentro dos padrdes
culturais, da tradicdo e, portanto, abrange o consenso e aprovagédo da comunidade

indigena.

3.2 Escolas Indigenas no Estado do Ceara

Como aclara Correia (2011), a histéria da Educacao Indigena no Ceara deu-
se sob o apoio da Associacdo Missao Tremembé e atuacao dos professores. O que
vai ao encontro com o que Ceara (2019) afirma quando afirma que esse “processo
de constituicdo das Escolas Indigenas [no Ceara] comegou no final da década de
1990, com a luta das diferentes etnias” (p. 67).

Porém, o reconhecimento da Educacgado Indigena no Ceara se deu com a
iniciativa da Secretaria de Educacao do Estado do Ceara (SEDUC-CE) na realizagéao
de um censo educacional no ano de 1998. Ao fazer o levantamento, foram
mapeadas informag¢des como 0 numero de escolas, quantidade de professores e sua
escolaridade, nUmero de alunos matriculados nessas escolas, e o0 mantenedor das
mesmas (AIRES, 2005).

Entretanto, apds a publicacdo desse mapeamento, os docentes e liderangas
indigenas, observaram inconsisténcia nos dados apresentados. Também foi notério
que o levantamento de dados apenas buscou contabilizar escolas, alunos e
professores sem que fosse levado em consideracédo a “(...) necessidade de um
diagndstico da situagdo em que as agdes iriam ser implementadas” (IBIDEM, p. 40-
41), nem se consideraram a necessidades/importancia de outras comunidades terem
Escolas Indigenas. Com isso, gerou-se uma luta em unido com a Arquidiocese em

busca de uma

[...] ampliacdo dos numeros apresentados, o0 que significava o
reconhecimento oficial das "escolas diferenciadas”, pois o reconhecimento,
pelo menos em tese, garantiria a infraestrutura, equipamentos, contratagéao
dos professores, merenda escolar e, sobretudo, abriria as possibilidades da
implementacéo do ideério associado ao projeto de uma "escola diferenciada”
reivindicado por professores e lideres indigenas (AIRES, 2005, p. 41).
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O documento nomeado Censo Escolar Indigena de 1998 trouxe os numeros
da real situacéo das escolas, buscando também apresentar “uma breve descricdo da
situacao educacional de cada "aldeia" em que havia educacéo escolar ou intengéao
em té-la” (AIRES, 2005, p. 41). Segundo Aires, termos como

(...) "aldeias", "escola diferenciada", "professor indigena", "professor

indigena voluntario”, "novos professores” e outras; apresentou uma retérica
de denudncia, apontando um numero de "criangas, adolescentes e jovens"
que estavam "fora da escola" e apresentando as "solicitagbes" do
professores de cada uma das aldeias: construgao ou reforma e ampliagdo
da escola diferenciada; formacdo e salario para os "novos" e atuais
professores; "material didatico adequado a realidade indigena" e merenda
escolar (AIRES, 2005, p. 41).

No ano de 1999, o supracitado autor ainda aclara que fez o proprio
levantamento, por estar incluso no processo de disputa em torno do reconhecimento
oficial das escolas diferenciadas e esses dados apresentaram o numero de “cinco (5)
escolas, oito (8) professores e cento e oitenta e cinco (185) alunos matriculados na
Educacéo Infantil e no Ensino Fundamental” (AIRES, 2005, p. 42).

Em 2000, através do Decreto estadual de n° 25.970, de 31 de julho de 2000,
foi publicado em Diario Oficial do Estado (DOE) no dia 02 de agosto de 2000, a
criagdo da categoria escola indigena, também, fazendo reconhecimento da
legitimidade de uma caréncia na oferta de vagas para o Ensino Fundamental e
Médio, nas comunidades indigenas existentes. O autor ainda apresenta o
crescimento das escolas, professores e matriculas num quadro resumido, mostrado

no Quadro 1, a seqguir:

Quadro 1 - Crescimento das escolas, professores e matriculas

Censo e data | N° de N° de alunos | N° de professores |
| escolas |
SEDUC, 1998 3 73 4
Arquidiocese, 1998 4 168 ‘ 6
AIRES, 1999 5 185 | 8
FUNAI, 2001 8 769 | 36 |
SEDUC, 200 [1 ou 2] 5 370 - 15 1
FUNAI, 2003 | 9 991 ; - |

Fonte: Extraido de Aires (2005, p.43).

A execucao da Educacao Escolar Indigena tornou-se possivel a partir de 2007
através da implementacdo do Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da
Educacao Basica e de Valorizagdo de Profissionais da Educacado (FUNDEB), que fez
com que estados e municipios financiassem essa modalidade da educacao basica
para este tipo de publico alvo (CORREIA, 2011).
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Segundo dados elementares levantados pela SEDUC-CE, atualmente
existem 38 Escolas Indigenas no Ceara mantidas pelo Estado. No ano de 2017
foram registradas 7.007 matriculas regulamentadas em Escolas Indigenas e
quilombolas, onde 6.911 dessas matriculas diz respeito a alunos matriculados em
Escolas Indigenas, como mostra o Quadro 2, a seguir:

Quadro 2 - Matricula da Educacao Indigena e Quilombola no Estado do Ceara

AQUIRAZ 23081642 El JEN!F'F\PO KANINDE

CAUCAIA 23241462 EI AMELIA DOMINGOS 121
CAUCAIA 23564067 EI DA PONTE 12
CAUCAIA 23283610 El DIREITO DE APRENDER DO POVO ANACE 260
CAUCAIA 23215682 EI TAPEBA DO TRILHO 1 asd
CAUCAIA 23215674 EI INDIOS TAPEBA 222
5 CAUCAIA 123462353 EI MARCELINO ALVES DE MATOS 169
CAUCAIA 23062770 EI NARCISIO FERREIRA MATOS 116
CAUCAIA 23235411 EI TAPEBA CAPOEIRA 285
CAUCAIA 23241454 E| TAPEBA CAPUAN 89
CAUCAIA 23244755 E| ANAMA TAPEBA 193
CAUCAIA 23263555 El VILA DOS CACOS 37
MARACANAU 23239174 EI CHUI 414

PACATUBA | 23263423 E| ITA-ARA 258

ITAPIPOCA
ACARAU 123271663 EI TREMEMBE DE QUEIMADAS 104
ACARAU 23247983 El TREMEMBE FRANCISCO SALES NASCIMENTO 28
ITAREMA [ 23215755 EI TREMEMBE DE TAPERA | 206
lTﬂREMA [ 2321574‘( EI T’REMEMBE JOSE CABRAL DE SDUSA 195

03 | ITAREMA 123253126 EI TREMEMBE JOVENTINO GABRIEL FELIX 69
ITAREMA 23231280 El TREMEMBE MANGUE ALTO 77
ITAREMA 23215720 EI TREMEMEBE MARSA VENMCiA 92

ITAREMA I 23215763 EI TREMEMBE DE PASSAGEM RASA 48

ITAREMA | BE ROSA SUZANA DA ROCHA

SAO BENEDITO 23545461 EI FRANCISCO GONCALVES DE SOUSA
CROATA A MARIA DA CONCEIQ&O

123239115 O OLIVEIRA ROCHA

23227770 | 1 ANDEL FRANCISCO DOS SANTOS

CRATEUS 23233370 EI | RAIZES DE CRATEUS
CRATEUS 23258780 EI CARIRI TABAJARA
MONSENHOR
cibiriay | 23545007 [EI JOAQUIM UGENA 78
MONSENHOR '
TABOSA 23233311 EI POVO CACETEIRO 930
MONSENHOR -
i U TABOSA 23244763 EI MONSENHOR TABOSA e
MONSENHOR ]
TABOSA 23235338 |EI TABAJARA 9%
MONSENHOR -
TASHEA 23264861 EI POTYGUARA DE JUCAS 168
NOVO ORIENTE | 23263466 EI ANTONIO GOMES %0
PORANGA 23233400 El JARDIM DAS OLIVEIRAS 483

TAMBORIL 23239131 | CATING UEIRA 73

 QUITERIANOPOLIS 232635

Fonte: Extraido de CREDE 1/ SEDUC-CE (2017, p.1-2).

Em Caucaia, é possivel encontrar duas etnias indigenas: Tapeba e Anaceé.

Dessa forma, algumas dessas escolas também atendem a etnia Anacé, mas a
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maioria das Escolas Indigenas de Caucaia estdo localizadas em comunidades
Tapeba.

Uma das maiores conquistas recentes dos povos indigenas do Estado do
Ceara foi o lancamento do edital de lotacdo em Escolas Indigenas da Rede Publica
Estadual de Ensino do Ceard, que abrange todas as etnias existentes no Estado. As
200 vagas dispostas no edital contemplaram 14 etnias: Anacé; Gavido; Jenipapo-
Kanindé; Kalabacga; Kanindé; Kariri; Pitaguary; Potyguara; Tabajara; Tapeba; Tapuya
Kariri; Tubiba Tapuya; Tupinamba e Tremembé.

Através da iniciativa da Secretaria da Educacéo (Seduc) em parceria com a
Secretaria dos Povos Indigenas (Sepin) o edital foi lancado e até a presente data
perpassa pela segunda etapa do processo. Segundo o edital n.? 005/2023-
SEDUC/SEPLAG, de 21/07/2023, a remuneragao para os professores aprovados
sera de R$ 6.147,69, com carga horaria de 40 horas semanais, mais auxilio-

alimentacao no valor de R$ 15,87 por dia util trabalhado.

3.3 Breve historia de Caucaia-CE e a origem do povo Tapeba

Caucaia é uma das cidades localizada na regido metropolitana de Fortaleza-
CE. Sua origem se deu na Formagéo da antiga Aldeia Nossa Senhora dos Prazeres,
formada por indigenas Potiguara, Cariri, Tremembé e Juca, que eram missionarios
pelos jesuitas. Essa formacao se deu a partir da vinda dos padres da Companhia de
Jesus, Francisco Pinto e Luiz Figueira em 1607, de Pernambuco ao Cear3,
acompanhado dos Potiguara. Ao chegarem, fundaram aldeamentos em Parangaba,
Paupina (Messejana) e Caucaia (CORREIA, 2011; AMARAL et al. 2019).

Oliveira (2022, p.189) aclara que os jesuitas Francisco Pinto e Luis Figueira,
teriam feito amizade com “chefe Tapuyo Amanay ou Algodao” na ocasiao precursora
da colonizacido, “em sua passagem pela regido do Mucuripe e com cujo auxilio
teriam fundado as aldeias de Caucaia, Parangaba, Paupina e Pitaguary, nas quais
teriam reunido os Potiguaras encontrados da expedigao de Pero Coelho”.

Ao entrar em vigor a lei Provisdo Régia (conhecida como diretério dos indios
ou diretorio pombalino) em 14 de abril de 1755, executada pelo ministro Marqués de
Pombal e criada pelo rei de Portugal, D. José |, os jesuitas foram expulsos, bem
como tiveram seus bens subtraidos. Com isso, a Aldeia Nossa Senhora dos
Prazeres foi elevada a categoria de Vila juntamente com outros aldeamentos
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(CORREIA, 2011; AMARAL et al. 2019). Enquanto Vila, Caucaia teve varias
denominacdes antes de se chamar Caucaia, em 1943, a saber: Vila Nova Real de
Soure, Vila de Soure e Soure.

A etimologia da palavra Caucaia vem do tupi (ka’a + kai), cujo significado é
‘mata queimada, pois consoante os nativos, na regido onde se localiza o centro de
Caucaia, predominava uma espécie de cipd de coloracao alaranjada, semelhante a
cor do fogo” (AMARAL et al. 2019, p.44).

3.3.1 Origem do povo Tapeba: suas lutas e resisténcia

A contextualizagdo da histéria do municipio de Caucaia nao existe sem a
biografia do povo Tapeba, pois Caucaia foi formada a partir das origens e memorias
do povo indigena Tapeba, de sorte que ambas se integraram. Nao ha como
pesquisar as origem e historias desse povo sem dar voz e créditos as suas lutas,
sem mencionar sua resisténcia sem que se possa garantir que sejam propagadas as
lutas de um povo que foi perseguido e que tentaram formas de que suas memorias
fossem perdidas, esquecidas. Para Amaral et al. (2019, p. 44) “contar a histéria de
Caucaia é narrar a biografia do povo Tapeba, visto que uma esta intrinsecamente
ligada a outra. Tanto o povo Tapeba como Caucaia remontam suas origens no
aldeamento jesuitico de Nossa Senhora dos Prazeres”.

A partir da formagéao da Aldeia Nossa Senhora dos Prazeres pela Companhia
de Jesus € que se inicia a formagédo do povo Tapeba. Ao acompanharem os padres
da Companhia de Jesus que vinham de Pernambuco (1607), os Potiguaras,
formaram a maioria no aldeamento de Caucaia juntamente com os povos indigenas
existentes as margens do Rio Ceara.

Em 1619, “um grupo de indios Tremembés juntou-se a populagcdo Potiguara
que, em seguida, também recebeu uma parcela de indios Cariris procedentes do
Crato” (IBIDEM, p.44) sendo entédo, os Tapeba

(...) o resultado de um lento processo de individuagao étnica dos elementos
daqueles trés ou quatro grupos indigenas originarios e autoctones, reunidos
sob a autoridade da administracdo colonial. Para esse tipo de interpretagéo,
da qual participam agentes do Estado tanto quanto a Equipe
Arquidiocesana, nao haveria davidas quanto a origem propriamente
indigena dos Tapebas, considerando a diversa composicdo étnica da
populagéo inicial de Caucaia (BARRETO FILHO, 1994, p. 5).
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Dessa forma, € possivel perceber que os indigenas formaram o povo pioneiro
dessa cidade, de forma que é possivel considera-los como os primeiros habitantes
do municipio em questdo, e que essa unidao entre essas etnias indigenas citadas,
deu origem aos Tapeba.

Por ser formado pela unido fragmentada de outros povos indigenas, o termo
Tapeba ndo era empregado em nenhum documento colonial que os vinculasse a um
especifico povo indigena, como aclara Oliveira (2022, p. 189) “assim como os
colonizadores se referiram aos indios que foram aldeados em Caucaia pelo nome de
um chefe Potiguara (“nacdo Algodao”), ou pelo nome da propria aldeia (“indios
Caucaios”)".

Ainda que haja fontes que aclarem que os povos indigenas foram os primeiros
povos do municipio de Caucaia, estes tiveram seus direitos as terras negados, além
de sofrerem uma diversidade de perseguicées, sendo escravizados, alugados,
explorados ainda mais, apds a extingao das aldeias.

Segundo Amaral et al.,, (2019, p. 47), apds essa extincdo durante para
elevagao a categoria de Vila Soure “os indios foram entregues a prépria sorte, agora,
em vez dos padres, 0s nativos tinham que aceitar seus principais inimigos como
diretores das vilas”, pois o diretor de Soure p6s fogo nas ocas (casas) dos indigenas
gue estavam se organizando.

O poder publico, ainda, os obrigou a se viciarem como “tentativa de leva-los a
perda da identidade cultural através da embriaguez (etnocidio)” (AMARAL et al.,
2019, p.47) e tentaram também o genocidio contra os indigenas. Segundo Oliveira
(2022)

A volumosa correspondéncia oficial entre autoridades governamentais de
distintos niveis € valiosa por revelar multiplas dimensdes da vida dos indios
de Soure. Ela se refere a: trabalho escravo e alugado de indios e indias;
distribuicdo deste trabalho entre particulares; castigos e puni¢cdes para os
que fugissem ou se recusassem a cumprir determinagées que lhe eram
impingidas; atividades econdmicas promovidas e incentivadas, tais como
plantio de algodado, mandioca e outros géneros alimenticios, e pesca e
venda de caranguejos, ostras e mariscos; recrutamento forcado de
contingentes indigenas para lutar contra e em movimentos politicos
autonomistas; nomeagdes sucessivas de capitdes-mores e de sargentos-
mores dos indios de Soure; realocagdo de segmentos populacionais
indigenas entre vilas de indios, Soure inclusa; controle estatistico da
populagao indigena; e prisdes de indios. Os documentos tanto confirmam a
expressiva presenga indigena em Soure até o primeiro ter¢o do século XIX,
quanto mostram como o estilo de vida dos indios foi configurado pelo molde
repressivo e disciplinador do poder colonial ( p 193-194).
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No ano de 1846, a existéncia de oito aldeias de indigenas “selvagens”, no
Ceara, é afirmada pelo diretor-geral dos indigenas do Ceara, José Barbosa, ao
ministro dos negoécios do impeério, por meio de documento. Assim, em 1850, “foi
publicada a lei de terras de numero 601, que dispbée de medidas relativas a
ordenacao da estrutura fundiaria do Brasil Imperial” (AMARAL et al., 2019, p.47).

Contudo, no ano de 1863 os indigenas do Ceara foram declarados como
extintos em assembleia provincial por José Bento da Cunha Figueredo Jr.,
presidente da provincia do Ceara, numa tentativa de invisibilizar os indigenas da
etinia Tapeba, causado pelo interesse fundiario. Entretanto, os povos originarios de
Caucaia ndo aceitaram a situacao e passaram a lutar por seus direitos, “foram até o
presidente da provincia para reivindicar a restituicdo dos bens que possuiam no
aldeamento e assim se renovou a informacao referente a usurpacao praticada com
suas terras” (IBIDEM p.48). O ensejo comprovou a inveracidade da declaragdo de
Figueredo Jr., e evidenciou a continua presenga indigena na cidade de Caucaia.

A luta do povo indigena Tapeba ainda vai além da busca pelo reconhecimento
de sua presenca em territério cearense, da reivindicagao pelos seus bens de direito
e pelas posses de suas terras, estes também denunciaram degrada¢ées ambientais.

Como aclara Amaral et al., (2019):

O povo Tapeba, em um novo processo de organizagdo € com o apoio de
diversas forgas da sociedade civil, reivindicou da FUNAI, em 1985, a
solugdo para o problema de suas terras e denunciaram a degradagao
ambiental causada aos mangues onde parte deles viviam. Com muito
esforco e organizacdo os Tapeba conseguem na Camara Municipal de
Caucaia a aprovacdo da Lei Municipal No 416, de agosto de 1985, que
preserva a bacia do Rio Ceara, reconhece a presenca indigena e da ao
Tapeba o poder de fiscalizar a dita lei (AMARAL et al., 2019, p.48).

Diante dos acontecimentos histéricos que aclaram a perseguigdo contra o
povo indigena Tapeba, tem-se entdo uma discrepancia entre o numero de indigenas
habitantes da cidade de Caucaia em seus primoérdios, e a populagao no atual século,
como mostra o Quadro 3 baseado nos dados discorridos em Amaral et al., (2019, p.
46):



Quadro 3 - Habitantes do municipio de Caucaia nos anos de 1821, 1950 e 2017

ANO POPULAGAO TOTAL POPULAGAO POPULACAO POPULAGAO
INDIGENA INDIGENA NAO INDIGENA
% %
1821 1.200 habitantes Todos indigenas 100% 0%
1950 37.822 habitantes 23.553 indigenas 62,27% 37,73%
2017 362.223 habitantes 8.000 indigenas 2,20% 97,8%

Fonte: elaboracao prépria da pesquisadora (2023) adaptado de Amaral et al., (2019, p. 46).

Os dados do Quadro 3 apresentam uma diminui¢do gradativa dos povos
indigenas na cidade de Caucaia, onde nos anos iniciais de origem da cidade de
Caucaia, todos os habitantes (100%) faziam parte da etnia indigena e 129 anos
depois, essa populagdo reduziu representando um pouco mais da metade (62,27%)
da populacdo. Em 2017, os dados expressam que apenas 2,20% da populagéao

caucaiense era da etnia indigena.

3.3.2 A localizacao do povo indigena Tapeba no municipio de Caucaia

O municipio de Caucaia é o segundo maior municipio do estado do Ceara em
populagdo. Conforme informagbes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2023, a cidade possui o total de 325.441 habitantes no ano de 2010
conforme o ultimo censo realizado, com estimativa de alcancar 368.918 habitantes
no ano de 2021, possuindo um territorio de 1.223,246 km e densidade demogréfica
de 264,91 hab./kmz.

A cidade possui 8 distritos, sendo estes, Jurema, Mirambé, Tucunduba, Bom
Principio, Sitios Novos, Catuana, Guararu e Caucaia, considerada regidao Sede,

como mostra o mapa na Figura 1.
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Figura 1 - Mapa de Caucaia
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Fonte: Extraido de Coelho (2017, p.20).

Segundo Aires (2005), os indigenas da etnia Tapeba se distribuem em varios

nucleos populacionais, residindo em sua maioria no distrito Sede,

(...) em diversas situagdes espaciais, seja em bairros residenciais, como por
exemplo no bairro Pe. Julio Maria; ou nas margens do rio Cearg; também
encontramos indios ao longo da linha férrea, que interliga a cidade de
Fortaleza a Sobral, no trecho que se inicia proximo a estagao de trem até a
Igreja do Capuan, nas proximidades da BR 222, habitando também em
zonas de sitios ou ainda em varias localidades da regido de Caucaia,
denominadas de "comunidade", palavra cunhada provavelmente sob a
influéncia das intervencdes da Arquidiocese de Fortaleza (AIRES, 2005, p.
2).

Correia (2011) afirma que existem aproximadamente 5000 hectares de area
reconhecida e ainda em processo de demarcacdo, de forma que algumas

comunidades indigenas.

Adelco (2018) aclara que a mobilizagdo dos povos indigenas no Ceara,

resultou no inicio ao reconhecimento das terras do Povo Tapeba em 1985, por parte

do Estado cearense brasileiro:

O Relatério de Identificacdo e Delimitagdo foi publicado no DOU em 27 de
agosto de 2013 (area da T.l: 4.767 ha). Processo em andamento na 3a Vara
Federal, em Fortaleza, com restricoes ao procedimento demarcatério a
partir de decisdo do TRF-5a Regido em 2014. De acordo com a Funai em
entrevista realizada em novembro de 2016, apéds o relatério circunstanciado,
publicado em 2013, 46 contestacdes foram recebidas ( p.51).
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De acordo com Adelco (2018), no ano de 2014, o Governo do estado articulou
acordo entre o povo Tapeba, familia Arruda, municipio e a Funai, para delimitacao
do territério Tapeba. Os Tapeba afirmaram em janeiro de 2017 durante uma oficina
que, estdo a manter retomadas e existe “ordem de reintegragcdo de posse na
comunidade do trilho expedida por decisao liminar do TRF-52 Regido, por solicitagao
de posseiros, contra a qual eles pretendem resistir” (ADELCO, 2018, p.51).

Segundo Ledo e Rocha (2012) os territérios indigenas Tapeba se divide em
17 comunidades, a saber: Vila dos Cacos, Lagoa dos Tapeba |, Lagoa dos Tapeba
Il, Ponte, Jardim do Amor, Jandaiguaba, Lameirdo, Trilho, Capuan, Coité,
Sobradinho, Bom Jesus, Agua Suja, Itambé, Vila Nova, Capoeira e Mestre Antdnio.

Os mapas apresentados nas figuras 2, mostra a localiza¢do da Terra indigena
Tapeba em Caucaia-CE.

Figura 2 - Localizagéo da Terra Indigena Tapeba
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Fonte: Extraido de Lima (2022, p. 533).

Na figura 3 a seguir mostra 0 mapa das comunidades indigenas Tapeba em
Caucaia, elaboracao de Marcos Vinicius da Costa baseado no mapeamento do

territério.
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Figura 3 - Territério Tapeba
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Fonte: Extraido de Le&do e Rocha (2012, p.11).

Algumas comunidades indigenas nao estdo dentro de territério indigena
Tapeba delimitado, como é o caso da comunidade da Jandaiguaba, onde se
encontram  indigenas e ndo indigenas, sendo esses indigenas
considerados “desaldeados” (CORREIA, 2011).

Lima (2022) acrescenta a comunidade indigenado Capuan e Itambé.
Todavia, os mesmos sdo contemplados com os “[...] mesmos servicos e beneficios
oferecidos aos outros indigenas do povo Tapeba, como assisténcia a saude
diferenciada e acesso as cestas basicas 11 distribuidas pela FUNAI” (CORREIA,
2011, p. 66).

Segundo ADELCO (2018), os Tapeba estdo organizados nas aldeias do
Trilho, Lagoa dos Tapeba, Lagoa dos Porcos, Lameirdo, Sobradinho, Ponte,
Capoeiras, Jardim do Amor, Vila dos Cacos, Lagoa 1, Lagoa das Bestas, Capuan e
ltambé, cujo pajé € Francisco Alves Teixeira e os caciques sdo Raimunda Rodrigues
Teixeira, Zé Tatu.

3.3.3 A cultura indigena Tapeba

Tradicionalmente, os Tapeba, no municipio de Caucaia, utiizam a matéria-
prima da carnauba para diversos fins. A madeira do tronco, a palha, dentre outras
partes das plantas séo utilizadas na confeccao de casas, trajes indigenas, aderegos
indigenas e até mesmo para fins medicinais. Para enaltecer a relevancia dessa

arvore tipica da vegetacdo caucaiense, é que € organizada pelo povo indigena
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Tapeba, a Festa da Carnauba, que acontece anualmente nos dias 18, 19 e 20 de
outubro.

Segundo Amaral et al., (2019, p. 102), a festa acontece no Terreiro Sagrado
dos Pau Branco, na Lagoa dos Tapeba Il, no municipio de Caucaia, e na ocasiao
sdo expostos “artesanatos tradicionais, comidas tipicas da cultura indigena,
realizacao de rituais e apresentacdes artisticas, alianga e cooperagao de atividades
esportivas tradicionais, seminarios, palestras e exibicdo de filmes sobre a tematica”
(2019, p. 102).

Segundo Soares (2014) é através da festa da Carnauba que o povo Tapeba
orienta a sua identidade e objetiva 0 seu cosmos, tanto entre os parentes como entre

0s visitantes que apreciam o evento.

Figura 4 - Oca indigena Tapeba em terreiro Sagrado dos Pau Branco na Festa
Tradicional Indigena da Carnauba

X 4

Fonte: Bahtc‘.:o;de iﬁéens da géleria parti?:'ular da pedali;aaora (2023).

O Terreiro Sagrado dos Pau Branco (Figura 4) é considerado um lugar
sagrado para realizagdo de rituais indigenas da etnia Tapeba. Cavalcante (2010, p.
152) afirma que os Tapeba creem que o terreiro possui uma forga advinda
principalmente dos paus-brancos e “[...] desperta as mais diversas sensagdes". Ndo
€ um lugar comum, € um lugar escolhido, € um lugar de manifestagdes ritualisticas”
(CAVALCANTE, 2010, p. 152).
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Figura 5- Fotografias de Raimunda da Cruz Terreiro sagrado dos Pau Branco

Fonte: Extraido de Cavalcante (2010, p. 151).

Sobre a estrutura do Terreiro sagrado, Soares (2014, p. 39) discorre que é

possivel perceber que

o ambiente é pensado como um espago para a realizagao de rituais, a
organizagao do Terreiro ndo € aleatéria nem delegada ao acaso, ela se da
de uma forma planejada. O desenho do terreiro € no formato circular, tendo
a Lagoa (também considerada sagrada) como principal paisagem, e as ocas
completando o circulo. Cada uma dessas ocas, durante a Feira Cultural,
representa uma escola que esta situada em determinada aldeia.

Outra tradicdo fortemente passada as geracdes pelas comunidades indigenas
Tapeba é a danca do Toré. Amaral et al. (2019, p. 102) elucida que o Toré é uma
danca ritualistica ancestral para revigorar o povo, além de invocar “[...] a protegéo
dos encantados, espiritos protetores das lutas, das vitdrias e das resisténcias”.

Os artesanatos Tapeba trazem cores principalmente preta e vermelha, cujos
significados representam luta (vermelho) e luto (preto), também usadas em pinturas
corporais (grafismo indigena Tapeba). A Figura 6 a seguir mostra alguns artesanatos
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Figura 6 - Artesanatos Tapeba da exposicao na Escola Indigena Tapeba Amélia
Domingos

~ Artesanato

Fonte: Banco de imagens da galeria particular da pesquisadora (2023).

As maracas (chocalhos) sao feitas de cabaca ou da quenga do coco e 0s
trajes sao feitos com a palha da carnauba e buriti dentre outros elementos retirados
da natureza. Os artesanatos como colares, cocds, braceletes (aderegos) séo
compostos por sementes regionais e por penas de aves.

3.3.4 A génese das Escolas Indigenas Tapeba no municipio de Caucaia e do
ensino diferenciado

O que diferencia a escola convencional da Escola Indigena é exatamente a
presenca de uma identidade étnica que deve ser considerada em todos os aspectos
escolares, como aclara Lopes (2022, p. 51): “a escola diferenciada traz para si uma
caracteristica que as escolas convencionais ndo contém, que é a presenga de uma
identidade étnica no seu ensino”.

Uma das motivagdes que impulsionaram o surgimento das Escolas Indigenas
de Caucaia foi a experiéncia de preconceitos vividos pelos alunos Tapeba. A
insercdo desses alunos no ambito escolar tradicional foi marcada por muita
discriminagao, intolerancia e hostilidade por possuirem “um trago forte do estilo de

vida indigena é sua forma de vestir e suas pinturas corporais (grafismo), as quais
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causavam e eram vistas pela escola convencional como algo simbolo de ma indole”
como discorre Lopes (2022, p. 48).

Amaral et al., (2019) expbe essa discriminacdo sofrida pelos jovens do povo
Tapeba desencorajavam os mesmos a estudarem fora das aldeias, gerando assim
muitas consequéncias como o analfabetismo, favorecendo assim aos interesses de

politicos e grandes latifundiarios:

Desse modo, era comum ver jovens Tapeba, que estudavam fora das
aldeias, negarem suas identidades étnicas com vergonha, ja& os que se
assumiam, desistiam logo de estudar. Esse recuo em busca do
conhecimento satisfazia os maiores inimigos do povo Tapeba (politicos e
grandes latifundiarios), e assim o analfabetismo reinava nas aldeias Tapeba.
(AMARAL et al., 2019, p. 58)

Apesar das perseguigcdes persistentes contra o povo Tapeba, os mesmos néo
desistiram, mas foram contra toda injustica vivida, e toda essa luta da origem a
“Escola Diferenciada dos indios Tapeba”, no ano de 1993.

O nascimento da Escola Diferenciada dos indios Tapeba, segundo Amaral
(2019), objetivava consolidar a cultura de forma que a identidade étnica do povo
Tapeba fosse disseminada e perpetuada e o analfabetismo fosse desarraigado das
aldeias, pois somente assim o orgulho de ser Tapeba seria estimulado. E foi o que

aconteceu.

Somente com a existéncia das Escolas Indigenas os alunos indigenas Tapeba
puderam ter aulas especificas voltadas ao conhecimento, propagacao e perpetuacao
de sua cultura Tapeba, como afirma Lopes (2022, p. 48) que faziam parte desses
conteudos a “confecgdo de utensilios de barros e palha, cocas, maracas, colares
com semente e a producao de tinta, extraida de uma fruta chamada Jenipapo, para
pintura corporal, assim como a produgao de mocororo [...]".

Segundo Correia (2012) em suas observagdes, as Escolas Indigenas
funcionam como um instrumento de mobilizacdo nas comunidades Tapeba e
também de organizacdo comunitéria.

Todavia, como afirma Adelco (2018, p.92) a implementagdo das Escolas
Indigenas “aconteceu de forma n&o estruturada, com salas de aula improvisadas
debaixo de arvores, em casas particulares ou escolas municipais”, mas hoje a
maioria das escolas pode contar com prédio proprio para realizacdo das atividades

educativas.
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Apesar da superagédo das dificuldades ja discorridas, os povos indigenas do
Ceara, enfrentam ainda outras questdes que implicam que a educacado indigena
ocorra de forma diferenciada. Adelco (2018) diz que foi aferido que

“a SEDUC nao disponibiliza material pedagdgico diferenciado para a
educacgao indigena, isto &, alunos indios e nao indios utilizam os mesmos
materiais e conteldos da rede estadual convencional. A producdo de
conteldo diferenciado para a educacdo indigena — quando acontece — é
resultado da agdo voluntaria da escola ou do professor. Tal fato contraria o
artigo 26 da Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional, ou LDB (Lei
n.0 9394, de dezembro de 1996) [...] (ADELCO, 2018, p.92).

Apesar das perseguicdes persistentes contra o povo Tapeba, os mesmos nao
desistiram, mas foram contra toda injustica vivida, e toda essa luta da origem a
“Escola Diferenciada dos indios Tapeba”, no ano de 1993.

O nascimento da Escola Diferenciada dos indios Tapeba, segundo Amaral
(2019), objetivava consolidar a cultura de forma que a identidade étnica do povo
Tapeba fosse disseminada e perpetuada e o analfabetismo fosse desarraigado das
aldeias, pois somente assim o orgulho de ser Tapeba seria estimulado. E foi o que

aconteceu.

Somente com a existéncia das Escolas Indigenas os alunos indigenas Tapeba
puderam ter aulas especificas voltadas ao conhecimento, propagacao e perpetuacao
de sua cultura Tapeba, como afirma Lopes (2022, p. 48) que faziam parte desses
conteudos a “confecgao de utensilios de barros e palha, cocar, maracas, colares com
semente e a producdo de tinta, extraida de uma fruta chamada Jenipapo, para
pintura corporal, assim como a produgao de mocororo [...]".

Segundo Correia (2012) em suas observacoes, as Escolas Indigenas
funcionam como um instrumento de mobilizacdo nas comunidades Tapeba e
também de organizacdo comunitéria.

Todavia, como afirma Adelco (2018, p.92) a implementagdo das Escolas
Indigenas “aconteceu de forma n&o estruturada, com salas de aula improvisadas
debaixo de arvores, em casas particulares ou escolas municipais”, mas hoje a
maioria das escolas pode contar com prédio proprio para realizacdo das atividades
educativas.



46

Apesar da superagédo das dificuldades ja discorridas, os povos indigenas do
Ceara, enfrentam ainda outras questbes que implicam que a educacdo indigena
ocorra de forma diferenciada. Adelco (2018) diz que foi aferido que

Quadro 4 - Escolas Indigenas Municipais de Caucaia em 2023

INEP ESCOLA ZONA MANTENEDOR
23223308 EDEIEF Tapeba Angaturama Lindalva Teixeira Urbana Municipio
23063947 EDEIEF Cacique Antonio Ferreira da Silva Rural Municipio
23223294 Nedi Kurumim Urbana Municipio
23223294 EDEIEF Tapeba Conrado Teixeira Urbana Municipio
23268743 EDEIEF Aba Tapeba Urbana Municipio
23223308 EDEIEF Tapeba Maria Silva do Nascimento Rural Municipio
23268743 Nedi V6 Batista de Matos Urbana Municipio

Fonte: Elaboracao préopria da pesquisadora (2023).

Embora tenha a educagédo escolar avancado, Lopes (2022) aclara que é
possivel encontrar ainda, a existéncia de “dificuldades enfrentadas para executar e
inserir uma identidade cultural no curriculo escolar” (LOPES, 2022, p. 54), isso tem
feito com que o curriculo diferenciado seja considerado uma realidade ainda distante

do que se almeja, exatamente pelo desafio de sua construgéo.

3.4 As politicas institucionais para a escola indigena e documentos

norteadores do curriculo

As politicas publicas, segundo Adelco (2018, p.90) “séo ag¢des e programas
de responsabilidade do Estado voltadas a setores especificos da sociedade”. As
mesmas sao iniciativas que surgem, fruto do didlogo com representantes sociais
diversos (ADELCO, 2018).

O direito a preservacao da propria cultura (artigo 231, caput, da CF/88) e o
direito a educacao na prépria lingua (artigo 210, § 2°, da CF/88), sdo expressos na
Constituicdo Federal de 1988, e podem ser considerados exemplos, leis voltadas
para Educagdo Escolar Indigena. Foi a partir dessa constituicdo que os direitos
indigenas obtiveram visibilidade social (FONTELES FILHO; MALAQUIAS, 2013).

Dentre as politicas institucionais voltadas para a educacgéo indigena, Adelco
(2018) cita de modo geral o acesso a Educacado Escolar Indigena, em que as
escolas devam ser apresentadas com uma estrutura fisica diferente da escola
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convencional, que haja oferta de ensino nas modalidades educacao infantil,
fundamental, médio e EJA (Educagéo de Jovens e Adultos), bem como profissionais
qualificados para a pratica do magistério indigena e niveis distintos de implantacéao
do ensino diferenciado. Fonteles Filho e Malaquias (2013, p. 24) aclara que

A proposta de uma escola indigena diferenciada, de qualidade, representa
uma grande novidade no sistema educacional do Pais e exige das
instituicbes e oOrgaos responsaveis a definicho de novas dindmicas,
concepcdes e mecanismos, tanto para que estas escolas sejam de fato
incorporadas e beneficiadas por sua inclusdo no sistema oficial, quanto para
que sejam respeitadas em suas particularidades

E direito dos povos indigenas o acesso & educagdo onde seja utilizada
também sua propria lingua materna e processos de aprendizagem originarios da
cultura de seu povo, como mostra o Capitulo Il, Secéo Ill, das Disposi¢cées Gerais do
Art. 32 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) LEI n.® 9.394 de 20
de dezembro de 1996, no que diz respeito a Educacao Basica, que “§ 3° O ensino
fundamental regular sera ministrado em lingua portuguesa, assegurada as
comunidades indigenas a utilizacdo de suas linguas maternas e processos proprios
de aprendizagem”.

No Ceara, a maioria das escolas inauguradas pelos povos indigenas na
primeira década do ano 2000, eram mantidas pelo Governo do Estado, em prédios
escolares exclusivos, como afirma Adelco (2018). Politicas voltadas para a formacéo
inicial de professores indigenas foram iniciadas pela SEDUC-CE ainda em 2000,
porém, nao houve continuidade, todavia, outras parcerias criadas entre 0 movimento
indigena e universidades publicas existem atualmente, como exemplifica Adelco
(2018, p. 92) “Magistério Indigena Tremembé Superior (MITS) e as licenciaturas
Interculturais Lii Pitakaja e Kuaba, ligadas a Universidade Federal do Ceara”.

O autor ainda aclara que as iniciativas de oferta desses cursos fruto dessas
parcerias, nao suprem a demanda de formacado dos docentes indigenas de todo o
Estado, o que culminou na “recomendag¢ao do Ministério Publico Estadual, enviada
pelo Procurador Geral da Republica, Francisco Macedo Filho, em abril de 2014 [...]”
(ADELCO 2018, p. 93). A recomendacao, por sua vez, com 0 prazo de no maximo
um ano, solicita que seja instituida pela SEDUC-CE um magistério indigena para a
formacao docente que seja permanente. Até o momento, a recomendacgéao nao foi
atendida.
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3.4.1 BNCC e curriculo: a autonomia da elaboracao curricular

Contribuindo com a garantia de politicas publicas a todo cidadao brasileiro, a
Base Nacional Comum Curricular € um documento de carater normativo de uso
exclusivo para a educacgao escolar. A BNCC é um documento que integra a politica
nacional da Educacéo Basica e orienta nacionalmente a formulagéo curricular dos
sistemas de ensino, redes escolares municipais e estaduais e do Distrito Federal,

esta contribui

para o alinhamento de outras politicas e acdes, em ambito federal, estadual
e municipal, referentes a formacao de professores, a avaliagdo, a
elaboragdo de conteudos educacionais e aos critérios para a oferta de
infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da educacgao.
(BRASIL, 2017, p. 8)

Esta por sua vez, estabelece, segundo Brasil (2017, p.7), “o conjunto organico
e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educagao Basica”, o intuito € de que sejam
assegurados os direitos que o aluno tem sobre sua aprendizagem e seu
desenvolvimento.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) surge com a intencdo de
minimizar a desigualdade educacional propondo orientagées/recomendacdes que
devem alcangar todo o pais, outrora naturalizadas ao longo da histéria do pais, uma

vez que a mesma

desempenha papel fundamental, pois explicita as aprendizagens essenciais
que todos os estudantes devem desenvolver e expressa, portanto, a
igualdade educacional sobre a qual as singularidades devem ser
consideradas e atendidas. Essa igualdade deve valer também para as
oportunidades de ingresso e permanéncia em uma escola de Educacao
Basica, sem o que o direito de aprender ndo se concretiza (BRASIL, 2017.
15).

Em meio a diversidade cultural existente nos estados brasileiros e a presenca
de profundas desigualdades sociais reconhecidas pela BNCC, Brasil (2017) aclara
que a construcao curricular dos sistemas e redes de ensino, deve ser realizada pela
escola partindo da elaboracdo de propostas pedagdgicas que levem em
consideracao as especificidades das necessidades estudantis e das comunidades

escolares, bem como os interesses estudantis. Brasil (2017, p.15) ainda enfatiza que



49

o curriculo deve ser formulado, considerando as “identidades linguisticas, étnicas e
culturais” de cada povo.

Cabe salientar que a BNCC nao substitui o curriculo, mas sim, norteia a
elaboracdo do mesmo, tendo, ambos, papéis complementares na garantia de
aprendizagens essenciais para cada etapa da Educacéo Basica.

Brasil (2017, p. 16), elucida que “a BNCC e os curriculos se identificam na
comunhdo de principios e valores”, pois ambos concordam existe um
comprometimento da educacao “com a formacdo e o desenvolvimento humano
global, em suas dimensdes intelectual, fisica, afetiva, social, ética, moral e
simbdlica”.

Segundo o Capitulo Il, Se¢ao |, Disposicdes Gerais do Art. 26 da LDB, LEI n.?
9.394 de 20 de dezembro de 1996 no que diz respeito a Educacao Basica, aclara

que

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e
da clientela.

O que é possivel compreender a existéncia de uma autonomia na construgao
curricular, onde ha a possibilidade de complementar o que é estabelecido pela base
nacional comum para cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, a parte
diversificada, adequando essa parte as necessidades educacionais de cada
comunidade escolar. Além disso, “o ensino da Histdria do Brasil levara em conta as
contribuicées das diferentes culturas e etnias para a formag&o do povo brasileiro,
especialmente das matrizes indigenas, africana e europeia” (art. 26, § 4% da
LDB/96).

Sabendo que cada comunidade escolar tem suas caracteristicas e cada aluno
tem suas especificidades na aprendizagem, o curriculo entdo deve ser elaborado
considerando esses aspectos, segundo a BNCC. Além disso, Brasil (2017), discorre
que a aprendizagem estd interligada ao curriculo escolar, pois a mesma acontece
mediante o conjunto de decisdes, caracteristicas do curriculo em acao.

Essas decisbes “vdo adequar as proposicoes da BNCC a realidade local,

considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das instituicdes
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escolares, como também o contexto e as caracteristicas dos alunos”, (Brasil, 2017,
p. 16), sendo estas um processo de envolvimento e participacdo das familias e da
comunidade, gerando assim ac¢des que estao explicitadas no Quadro 5 a seguir

Quadro 5 - Agdes resultantes de um processo de envolvimento e participacao das
familias e da comunidade a serem consideradas na elaboracgao curricular

AGOES RESULTANTES (BRASIL, 2017, p. 16-17)

« "Contextualizar os contetidos dos componentes curriculares, identificando estratégias para apresenta-los,
representa-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-los significativos, com base na realidade do lugar e do
tempo nos quais as aprendizagens estéo situadas".

» "Decidir sobre formas de organizagdo interdisciplinar dos componentes curriculares e fortalecer a
competéncia pedagégica das equipes escolares para adotar estratégias mais dinamicas, interativas e
colaborativas em relagdo a gestdo do ensino e da aprendizagem; selecionar e aplicar metodologias e
estratégias didatico-pedagogicas diversificadas, recorrendo a ritmos diferenciados e a conteudos
complementares, se necessario, para trabalhar com as necessidades de diferentes grupos de alunos, suas
familias e cultura de origem, suas comunidades, seus grupos de socializagdo etc.".

» "Conceber e por em pratica situagbes e procedimentos para motivar e engajar os alunos nas
aprendizagens".

» "Construir e aplicar procedimentos de avaliagao formativa de processo ou de resultado que levem em conta
os contextos e as condi¢des de aprendizagem, tomando tais registros como referéncia para melhorar o
desempenho da escola, dos professores e dos alunos".

+ "Selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnoldgicos para apoiar o processo de ensinar
e aprender”.

« "Criar e disponibilizar materiais de orientagéo para os professores, bem como manter processos
permanentes de formagao docente que possibilitem continuo aperfeicoamento dos processos de ensino e
aprendizagem".

* "Manter processos continuos de aprendizagem sobre gestdo pedagodgica e curricular para os demais
educadores, no ambito das escolas e sistemas de ensino".

Fonte: Elaboracao prépria da pesquisadora (2023) adaptado de Brasil (2017, p.16-17).

Pode-se perceber entdo a importdncia da participacdo da familia e da
comunidade na elaboracdo curricular, gerando assim varias acdes que colaboram

com o desenvolvimento da pratica educativa no ambito escolar.

3.4.2 Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Escolar Indigena:
objetivos, principios e curriculo

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Escolar Indigena
(DCNEEI) s&o orientacdes elaboradas no ano de 2012 pelo Ministério da Educacao
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(MEC), Conselho Nacional de Educacao (CNE) e da Camara de Educacgao Basica
para elaboracdo curriculo da Educagcdo Indigena, garantindo uma educacao
Indigena.

Os objetivos das DCNEEI buscam implementar uma Educagao Bésica que
atendam as preméncias da Educagao Escolar Indigena, cujos principios se pautam
na recuperagdo das memarias historicas dos povos originarios, na reafirmagéao das
identidades étnicas e da importancia das linguas e ciéncias de cada comunidade
indigena, como aclara Brasil (2013). O Quadro 6 a seguir, apresenta os objetivos
das DCNEEI.

Quadro 6 - Objetivos das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Escolar
Indigena
OBJETIVOS DAS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA A EDUCAGAO ESCOLAR
INDIGENA (BRASIL, 2017, p. 376-377)

"Orientar as escolas indigenas de educacdo basica e os sistemas de ensino da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios na elaboracao, desenvolvimento e avaliagcao de seus projetos educativos".

"Orientar os processos de construgdo de instrumentos normativos dos sistemas de ensino visando tornar a
Educagédo Escolar Indigena projeto organico, articulado e sequenciado de Educacédo Basica entre suas
diferentes etapas e modalidades, sendo garantidas as especificidades dos processos educativos indigenas".

"Assegurar que os principios da especificidade, do bilingliismo e multilinguismo, da organizagdo comunitaria
e da interculturalidade fundamentem os projetos educativos das comunidades indigenas, valorizando suas
linguas e conhecimentos tradicionais".

"Assegurar que o modelo de organizagéo e gestéo das escolas indigenas leve em consideragéoas praticas
socioculturais e econdmicas das respectivas comunidades, bem como suas formas de produgéo de
conhecimento, processos proprios de ensino e de aprendizagem e projetos societarios".

"Fortalecer o regime de colaborag¢ao entre os sistemas de ensino da Uniao, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios, fornecendo diretrizes para a organizagac da Educagao Escolar Indigena na Educagéo
Basica, no ambito dos territorios etnoeducacionais".

"Normatizar dispositivos constantes na Convencéo 169, da Organizagao Internacional do Trabalho, ratificada
no Brasil, por meio do Decreto Legislativo n® 143/2003, no que se refere a educagdo e meios de
comunicag¢do, bem como os mecanismos de consulta livre, prévia e informada”.

"Orientar os sistemas de ensino da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios a incluir, tanto
nos processos de formagdo de professores indigenas, quanto no funcionamento regular da Educagao
Escolar Indigena, a colaboragéo e atuacao de especialistas em saberes tradicionais, como os tocadores de
instrumentos musicais, contadores de narrativas miticas, pajés e xamas, rezadores, raizeiros, parteiras,
prg‘anizad_pres de rituais, conselheiros e outras fungdes préprias e necessarias ao bem viver dos povos
indigenas".

"Zelar para que o direito a educacéo escolar diferenciada seja garantido as comunidades indigenas com
qualidade social e pertinéncia pedagdgica, cultural, linguistica, ambiental e territorial, respeitando as logicas,
saberes e perspectivas dos proprios povos indigenas”.

Fonte: Elaboracao propria da pesquisadora (2023) adaptado de Brasil (2017, p.376 e 377).

O curriculo indigena, segundo Brasil (2013) deve ser construido de forma

flexivel, para que assim possa se adequar aos contextos culturais e politicos
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(etnopoliticos) nos quais as escolas pertencem, sendo considerado um componente
pedagogico dinamico.

Na perspectiva intercultural, curriculo deve dar importancia aos projetos de
sociedade e escola que estejam alinhados ao Projeto Politico Pedago6gico da
instituicdo. Cabe salientar que além das condigdes de escolarizagdo dos estudantes
indigenas e de trabalho dos docentes (dentre outras questdes que devem ser
consideradas na elaboragao curricular), pode-se atentar para a importancia dos
laboratérios de ciéncias e de informdtica na composigdo deste componente

pedagdgico dindmico a qual € o curriculo, como afirma Brasil (2013).

3.4.3 Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigenas

Elaborado pelo Ministério da Educacdo, o Referencial Curricular Nacional
para as Escolas Indigenas (RCNE/Indigena), traz em sua composicdo a série
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Este referencial, segundo Brasil (1998)
atentou para o respeito a colaboracao de professores indigenas e nao-indigenas,
prezando por legitimas “ideais e praticas construidas pelos diversos atores sociais
indigenas e suas sequéncias como parte de uma politica publica para a educacgao
escolar indigena” (BRASIL,1998, p. 5).

A reuniao de relatos docentes (que também compbée o RCNE/Indigena),
afirmam, segundo Brasil (1998) que é necessario que a escola esteja articulada com
0 que necessitam as comunidades em que estao localizadas, enfatizando a cultura e
tradicdo destas, “inclusive vendo nessa articulagdo o grande propdsito da existéncia
da escola nas aldeias” (BRASIL,1998, p. 58).

A construcdo curricular orientada no RCNE/Indigena leva propdsitos
norteados pelos objetivos das Escolas Indigenas. Dessa forma, os propésitos que
devem orientar as decisdes curriculares, foram redigidos por alguns professores
indigenas brasileiros. O Quadro 7 a seguir descreve o0s objetivos gerais que orientam
as decisdes curriculares comentadas.
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Quadro 7 - Objetivos Gerais do Referencial Curricular Nacional para as Escolas

Indigenas
PREFESSORES, OBJETIVOS GERAIS (BRASIL, 1998, p. 58-59)
ETINIAS E ESTADOS
Professor Gersem dos "Contribuir para que se efetive o projeto de autonomia dos
Santos, professor povos indigenas, a partir de seus projetos histéricos,
Baniwa, desenvolvendo novas estratégias de sobrevivéncia fisica,
AM. lingliistica e cultural, no contato coma economia de mercado”.
Walmir, professor "Desenvolver em seus alunos e professores a capacidade de
Kaingang, RS. discutir os pontos polémicos da vida da sociedade envolvente e

oferecer para acomunidade indigena a possibilidade de criticas
e conhecimento de problemas”.

Darlene, professora "Ser um instrumento para a interlocugdo entre os saberes da

Bakairi, MT sociedade indigena e a aquisi¢do de outros conhecimentos:

pontilhdo de dois caminhos, lado a lado, de conhecimentos
indigenas e conhecimentos ndo-indigenas”.

Fausto, professor "Ser um centro de produgdo e divulgagdo dos conhecimentos
Macuxi, RR. indigenas para a sociedade envolvente".

Fonte: Elaboracao prépria da pesquisadora (2023) adaptado de Brasil (1998, p. 58-59).

Para auxiliar na construcdo dos curriculos escolares indigenas, o
RCNE/Indigena traz Orientacdes Pedagdgicas para a Orientagdao Curricular. Nessas
Orientagdes, sao explanados sobre como sdo pensados os objetivos das Escolas
Indigenas, que por sua vez implicam nos conteudos sugeridos.

Trabalhos comparativos de construgdo curricular e temas transversais, o
diario de classe, as producdoes de autoria indigena, a avaliacdo, observacao
continua com registro, producdes e trabalhos e autoavaliacdo, s&o tdpicos
abordados que norteiam a construgao de um curriculo enriquecedor e diferenciado
dos curriculos das escolas convencionais, contemplando as necessidades da

comunidade

3.4.4 Documento Curricular Referencial do Ceara e o curriculo diferenciado

O Documento Curricular Referencial do Ceara, é referéncia a construcao do
curriculo vivo e prazeroso para as escolas cearenses. Sem que haja auséncia de
aprendizagens consideradas essenciais as criangas e adolescentes, de forma que

venha consumar o direito de aprender na idade certa, conforme o compromisso
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firmado pelo estado do Ceara (CEARA, 2019). Dessa forma, “as redes de ensino e
instituicdes escolares publicas e privadas contardo com uma referéncia estadual
para elaboracdo ou adequagdo de suas propostas pedagdgicas”. (CEARA, 2019,
p.18).

Segundo Ceara (2019), o DCRC surge de uma acgéo planejada para que o
protagonismo docente e discente seja fortalecido em cada sala de aula componente
do sistema de ensino do estado do Ceara. Também, com o intuito de corroborar
para que a sociedade seja construida sob valores como justica, equidade e
igualdade.

A Educacdo Escolar Indigena € reafirmada pela DCRC como um direito
assegurado pela Constituicdo 1988, como aclara Ceara (2019), sendo assegurada a
utilizacdo de suas linguas maternas, reafirmando também que é garantida as
comunidades indigenas o direito a educagéo, que seja especifica e bilingue, como
garante a LDB de 1996.

O DCRC ainda considera relevante para a construcao curricular, outros
documentos como o Decreto n.? 5.051/2004 da Convencdo 169 da Organizacao
Internacional do Trabalho (OIT); a Declaragdo Universal dos Direitos Humanos
(1948) da Organizacao das Nacgdes Unidas (ONU) e a Declaracdo das Nacdes
Unidas (2007), que discorrem sobre os direitos que os povos indigenas possuem.

Segundo Ceara (2019) a Educacao Escolar Indigena Cearense, demanda de
uma pedagogia prépria que possa reverenciar a etnia, cultura e especificidades de
cada povo ou comunidade e também de uma formacdo proépria voltada para os
docentes. O autor ainda afirma que as unidades escolares se localizam em terras
indigenas, sendo a realidade de cada uma considerada singular, cabendo salientar
que “na estruturacdo e funcionamento dessas escolas, ha o reconhecimento de
normas e ordenamento juridico proprios” (CEARA, 2019, p. 67).

O DCRC ainda afirma que as Escolas Indigenas asseguram a recuperacao
das memodrias e reafirmam as identidades étnicas aos indigenas, garantindo também
a “valorizagdo de suas linguas e ciéncias, bem como o0 acesso as informagdes,
conhecimentos técnicos e cientificos da sociedade nacional e demais sociedades
indigenas e ndo-indias” (CEARA, 2019, p. 67).

Tudo isso contextualiza a constituicdo do curriculo diferenciado indigena com
base no DCRC onde aclara que o mesmo se formula numa perspectiva intercultural,

sendo ele
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[...] ligado as concepcgdes e praticas socioculturais de cada povo, de modo a
contribuir com o fortalecimento da cultura e identidade indigenas, pautado
na valorizacdo dos saberes tradicionais, tais como: linguas indigenas,
crengas, memoérias, identidade etnica, manifestagbes culturais e praticas
desportivas (CEARA, 2019, p. 67).

Ceara (2019) ainda afirma que o projeto curricular projetado de acordo a
perspectiva, concepgoes, praticas e valorizagdes ja citadas, pode ser compreendido
como um curriculo de caracteristica flexivel/adequavel no que diz respeito a
organizacao dos tempos e espacos pedagdgicos, do desenvolver da base nacional
comum e também da parte diversificada do curriculo. Toda essa organizacao do
projeto curricular, deve considerar praticas culturais indigenas, caracteristicas de
cada comunidade; o pertencimento étnico essencial “para a formagéo de indigenas
criticos, autdnomos e conhecedores de sua histéria” (CEARA, 2019, p. 67).

As fundamentagbes apresentadas demonstram a importancia da Escola
Indigena e da Educacao Indigena para os povos originarios, sendo de direito e
orientado pelos documentos oficiais nacionais e regionais que regem a educacao, a
elaboracdao de curriculos escolares que sejam adequados as urgéncias na
construgdo da igualdade étnica, linguistica. Apresentado essas premissas, o capitulo
seguinte abordara a Etnomodelagem e o Canva para producdo de materiais
didaticos para o ensino de Geometria para Escolas Indigenas.
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4 A ETNOMODELAGEM E USO DO CANVA PARA PRODUCAO DE MATERIAL
DIDATICO DE GEOMETRIA NA PRATICA DOCENTE DE ESCOLAS INDIGENAS

Neste capitulo sdo abordados os desafios da escola indigenas na
contemporaneidade relacionados a educagao matematica com o uso de tecnologias
e a necessidade de fortalecimento da cultura. Para isso fundamentou-se em Soares
(2009), Rosa Neto (1994), Carvalho (1994), D’Ambrésio (2020), Torres (2018), Silva
et al. (2023), Rosa e Orey (2010).

Logo apds sera discorrido sobre o Programa Etnomatematica, baseado nos
autores Rosa e Orey (2010), D’ Ambrésio (2020), Alves, (2014) e Cortes (2017).
Para fundamentar a Modelagem, a Etnomodelagem (a ser discorrida na sequéncia)
e as atividades com Etnomodelagem, baseou-se em Almeida, Silva e Vertuan
(2020), Rosa e Orey (2012, 2010). A Etnomodelagem e os etnomodelos que serédo
abordados, a fundamentagcdo em Rosa e Orey (2012).

Em seguida sera abordado a utilizacao do grafismo indigena Tapeba e sua
relevancia para o Ensino diferenciado, baseado em Nascimento (2019) e Ferreira
(2015).

Ainda nessa sec¢éo é discorrido o assunto Canva como ferramenta digital para
a producao de material didatico de geometria, baseado nos autores Rocha e Moraes
(2020) e imagens adaptadas do préprio Canva.

4.1 Matematica, tecnologias e cultura: desafios da escola indigena no ensino
de matematica na contemporaneidade

O discurso sobre a matematica seruma disciplina necessaria é
constantemente repetido. Muitos pesquisadores, como, por exemplo, Soares (2009),
concordam que a mesma € uma necessidade fora de questionamentos sobre seu
estudo ao nivel de ensino basico. O autor aclara que isso se da devido a forte
presenca da matematica no cotidiano das pessoas “uma vez que inumeras
atividades com as quais nos envolvemos requerem o conhecimento de pelo menos
alguns fundamentos da representacdo do espago, escrita de numeros,
desenvolvimento de operagdes [...]” (SOARES, 2009, p.6), dentre outras
possibilidades que os fundamentos da matematica podem proporcionar.
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O supracitado autor ainda atesta que as habilidades desenvolvidas com a
matematica sdo essenciais para o desenvolvimento de atividades do ambito social,
de sorte, que o individuo que ndo domina algumas habilidades basicas essenciais,
podera “enfrentar inUmeras restricbes a sua atuagdo na sociedade”. (SOARES,
2009, p. 6).

Apesar do reconhecimento da importancia da matematica, a mesma é por
vezes classificada pelos alunos que a estudam em varias etapas da educacéao
basica, como um componente curricular de dificil compreensao e aplicagdo. De fato,
ela ndo é da categoria facil, embora se tenha desenvolvido tanto pela sua facilidade
na Antiguidade, como ressalta Rosa Neto (1994, p.16) que “a Matematica € a mais
antiga das ciéncias. Por isso ela é dificil. Porque ja caminhou muito, ja sofreu muitas
rupturas e reformas, possuindo um acabamento refinado e formal’.

Todavia, esse longo processo de aperfeicoamento da matematica, foi
compreendido por muitos docentes numa concepgdo em que passaram a tratar a
matematica como uma area do conhecimento pronta, acabada e perfeita, o que
implica como consequéncia muitas vezes, segundo Carvalho (1994), a “imposicao
autoritaria do conhecimento matematico por um professor que, supde-se, domina o
conteudo e o transmite a um aluno passivo, que deve se moldar a autoridade da
"perfeicao cientifica” (CARVALHO,1994, p. 15).

Além do comportamento docente de detentor do conhecimento e de busca
pela exatidao e perfeicdo nas atividades dos alunos, ainda é possivel citar uma
postura docente em que se mede o conhecimento e capacidade de um educando
pelo seu desempenho na disciplina de Matematica. Para Carvalho (1994, p. 15) isso
significa que para esses professores “o0 sucesso em Matematica representa um
critério avaliador da inteligéncia dos alunos, enquanto uma ciéncia tao nobre e
perfeita s6 pode ser acessivel a mentes privilegiadas [...]".

Contudo, os avancos de pesquisas relacionadas as metodologias de ensino,
se contrapde a essas posturas e pensamentos, passando a valorizar conhecimentos
do senso comum da cultura do educando para adquirir outros conhecimentos mais
complexos e sistematizados. Carvalho (1994) aponta que o conhecimento do aluno
esta em constante construcdo assim como os individuos, e isso acontece no
processo de interacdo social com o mundo, sendo possivel, reelaborar,
complementar, exemplificar, e sistematizar o0s conhecimentos. E esses

conhecimentos adquiridos ajudam na construcao do conhecimento sistematizado
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auxiliado pelo professor, cuja responsabilidade € mediar esse processo de aquisicéo
do conhecimento sistematizado.

O que se deve considerar quando se leciona, segundo Rosa Neto (1994), é a
busca por trazer os conteudos matematicos ao nivel de desenvolvimento dos
educandos, pois, cada periodo do desenvolvimento humano tem suas proprias
caracteristicas e o seu grau de abstracdo. Em consonancia a essa ideia apresentada
pelo autor, o mesmo ainda reafirma a relevancia de considerar as experiéncias de
vida dos alunos como fator decisivo para a aprendizagem, pois “a experiéncia de
vida, na idade apropriada, € um fator decisivo; em casa, no clube, na escola na rua,
em todo lugar” (ROSA NETO, 1994, p. 16).

Com essa valorizacdo dos conhecimentos discentes oriundos de suas
vivéncias sociais, cabe salientar que tais conhecimentos dos individuos sao variaveis
consoante o ciclo social em que vivem. Consequentemente, subtende-se que a
cultura também influéncia nesses conhecimentos adquiridos, uma vez que cada
comunidade tem suas caracteristicas, costumes, ensinamentos, dentre outras

praticas que

Ao reconhecer que os individuos de uma nagdo, de uma comunidade, de
um grupo, compartilham conhecimentos, tais como a linguagem, os
sistemas de explicagdes, os mitos e os cultos, a culinaria e os costumes, e
tém seus comportamentos compatibilizados e subordinados a sistemas de
valores acordados pelo grupo, dizemos que esses individuos pertencem a
uma cultura (D’AMBROSIO, 2020, p. 19-20).

Nesse contexto, € possivel evidenciar o atual cenario dos povos originarios na
contemporaneidade. As Escolas Indigenas tém buscado perpetuar suas raizes
culturais através da Educacdo Indigena, em que o curriculo diferenciado deve ser
elaborado a partir de documentos norteadores da educacao nacional, mas também
por conteudos especificos da cultura indigena de cada povo/ comunidade indigena.

Cabe salientar que em meio a essa busca das Escolas Indigenas, as
inovagdes tecnoldgicas seguem sendo aplicadas a educacao de forma progressiva.
Torres (2018, p. 195) afirma que a “formagédo docente voltada para o uso de
tecnologias digitais inicia-se em meados da década de 1980, com o movimento de
politicas publicas direcionadas a informatizacao das instituicdes publicas de ensino.”
A autora ainda evidencia que a partir da concretizacdo dessas politicas, tornou-se

Y by

necessario inserir a pratica docente, outros saberes voltados a linguagem
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informacional e para o uso de tecnologias diversificadas de suporte digital, dentre
outros conhecimentos na area.

Dessa forma, enquanto as Escolas Indigenas buscam perpetuar as raizes e
culturas dos povos origindrios, 0s recursos tecnoldgicos adentram a educacao
trazendo ferramentas e recursos que contribuem para a aprendizagem e para a
pratica docente quando utilizadas adequadamente, e que também devem estar
inseridas no curriculo de todas as escolas brasileiras acordo a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

Tais acontecimentos contemporaneos recaem como paradigma sobre a
Educacdo Escolar Indigena, especialmente sobre o docente dessa modalidade da
Educacao Basica, pois este devera buscar melhores metodologias de ensino que
possam melhor atender a essa necessidade educacional indigena.

Silva et al. (2023, p. 2) discorre que a escolha da metodologia de ensino
acontece durante o planejamento docente, onde a mesma “deve ser realizada
levando em consideracdo as necessidades dos educandos, bem como os demais
itens que compdem o plano de aula (objetivos, conteudos, avaliagéo, dentre outros)”.
Assim, diante das urgéncias educacionais da Educagdo escolar Indigenas
apontadas, que é o ensino voltado para conservagdo das raizes e costumes dos
povos originarios e do uso das tecnologias digitais voltados para educacdo, €
possivel perceber a importancia de uma escolha adequada da metodologia didatica
que abranja essas necessidades.

Nessa perspectiva, a Etnomatematica surge como “uma matematica praticada
por grupos culturais” como aclara D’Ambrosio (2020, p.9) que pode ser utilizada
como metodologia de ensino. Dentre os grupos culturais citados pelo autor, estao
incluidas as sociedades indigenas, que através da Etnomatematica podera auxiliar
na recuperacao da dignidade cultural do ser humano (D’AMBROSIO, 2020).

Desta forma surge também a Etnomodelagem que, assim como a
Etnomatematica, trabalha com as praticas (etno)matematicas dos povos amparados
pela Modelagem matematica. Segundo Rosa e Orey (2012, p. 868), “os
procedimentos da Etnomodelagem envolvem as praticas matematicas desenvolvidas
e utilizadas em diversas situagdes-problema enfrentadas no cotidiano dos membros
desses grupos”. Entretanto, a Etnomodelagem é composta por uma intersecgéo
entre a antropologia cultural, a Etnomatematica e a Modelagem Matematica, como
ressalta Rosa e Orey (2010).
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4.1.1 O que é o Programa Etnomatematica?

A Etnomatematica é uma subarea da Histéria da Matematica e da Educacéao
Matematica, onde se relaciona com a antropologia e com as Ciéncias da cognicéao
(D'AMBROSIO, 2020). Esta é a pratica matematica exercida por distintos grupos
culturais que tenham interesses comuns entre objetivos e tradigbes, que tenham os
mais diversos costumes, faixa-etaria, classes profissionais, zonas, dentre outras
caracteristicas.

A intensificagdo das pesquisas em Etnomatematica se deu a partir da
fundacéo do Internattional Study Group Of Ethonomathematics (ISGEm) em 1995,
passando a reconhecer, encorajar e divulgar pesquisas em Etnomatematica. Através
dessa iniciativa, ja sao realizados eventos internacionais sobre Etnomatematica.

Segundo D’Ambrésio (2020) o que motiva esse programa de pesquisa € a
busca da pela compreensédo do saber/fazer matematico do decorrer da historia da
humanidade, que se contextualiza em diferentes grupos de interesse, comunidade,
povos e nagdes.

Para Rosa e Orey (2010) o foco da Etnomatematica esta em uma significativa
analise e critica dos mecanismos sociais, processos intelectuais da
institucionalizagdo do conhecimento, que por sua vez sao difusores, produtores e
geradores do conhecimento matematico.

Segundo Alves (2014), D’Ambrésio (2020), Cortes (2017), a Etnomatematica
€ composta por seis dimensdes, a saber: a Conceitual, a Histérica, Cognitiva, a
Politica, a Educacional, e a Epistemoldgica, conforme demonstrado na Figura 7
abaixo:
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Figura 7: As seis dimensdes do programa Ethomatematica

Dimensao

Conceitual

Dimensao
Historica

Dimenséo
Educacional

Etnomatematica

Dimensao
Cognitiva

Dimensao
Politica

Dimensao

Epistemologica

Fonte: Fonte: Extraido de Alves (2014, p. 47).

Numa breve descricdo das dimensées do Programa Etnomatematica, a
dimensdao Conceitual esta diretamente relacionada ao processo e como de
sobrevivéncia de cada cultura, em que o conhecimento matematico surge como uma
necessidade de transcendéncia e sobrevivéncia dos membros pertencentes desses
grupos culturais, como aclaram Cortes (2017).

A dimensao histérica traz a possibilidade de construcdo do conhecimento
mediante interpretacées histdéricas dos conhecimentos desenvolvidos pelos
membros dos distintos grupos culturais, sendo necessario que haja o entendimento
da histéria que consequentemente colaborara para a compreensao do conhecimento

matematico.

Dessa maneira, as principais vantagens da utilizagdo da dimensé&o histérica
do Programa Etnomatematica estao relacionadas com o reconhecimento de
como as contribuigdes matematicas de membros de grupos culturais
distintos colaboram para o entendimento e a compreensédo do pensamento
de natureza matematica (ALVES, 2014, p.49).

Na dimensdo cognitiva explora e valoriza as mais distintas formas de
raciocinio e conhecimento matematico ja desenvolvidos pelos membros de algum
grupo cultural, considerando os conhecimentos empiricos adquiridos e perpassados
por meio de geracdes no decorrer da histéria (IBIDEM, 2014).
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Na Epistemoldgica os conjuntos de conhecimentos desses grupos podem ser
percebidos como respostas em conjunto, desenvolvidas e elaboradas pelos
membros pertencentes a esses grupos para transcendéncia e sobrevivéncia
(CORTES, 2017).

D’Ambrdsio (2020) propde o esquema abaixo representado na Figura 8, como
uma epistemologia adequada para a compreensdo do ciclo do conhecimento de
forma integrada:

Figura 8-Esquema Ciclo Dambrosiano do Conhecimento

" REALIDADE
natural, sociocultural
(ambiental , emocional)

para explicar, [IETTLRTRI PP .

entender, : informa :
lidar com -

A

INDIVIDUO conhecimento

que gera ¢ pavo nhec
canhecimento (SOCIEDADE) s e m{!iﬂnhgado‘
“flltrado”

I
I
|
4
! servir : sistemas
I

I
! .

A4 J
organizado como institucionalizado
corpos de B em setores e

conhecimento PODER = disciplinas

Fonte: Extraido de D’Ambrosio (2020, p. 40).

que é, através de
cadigos, simbolos e
comunicagao

Para o autor (D’AMBROSIO, 2020), esse ciclo é essencial para o
entendimento do desenvolvimento do conhecimento originario dos membros de
grupos culturais e difundido por estes, sendo a fragmentagédo do ciclo considerada
absolutamente inadequada.

Conforme Alves (2014) a dimensao Politica visa o reconhecimento e o
respeito do pensamento e o conhecimento matematica perpassadas pelas geracoes
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dos grupos culturais, bem como a histéria e as tradicbes de cada um destes. Esse
reconhecimento se dé através do respeito, valorizagéo das tradigcbes e pensamentos
que os membros destes grupos culturais mencionados desenvolvem.

Na dimensao Educacional o Programa Etnomateméatica vai considerar os
conhecimentos oriundos da Matematica institucionalizada, ou seja, considerar 0s
conhecimentos matematicos académicos desenvolvidos em instituicbes escolares
(CORTES, 2017).

A partir da breve exploracdo e definicdo das dimensdes que compde a
Etnomatematica é possivel observar a Matematica antropologica presente neste
programa, que surge da interseccdo entre Antropologia Cultural e a Matematica
Académica. O diagrama da Figura 9 demonstra a representacao da Etnomatematica

Figura 9: A Etnomatematica como a intersec¢ao entre a Antropologia Cultural e a
Matematica Académica

Matematica Antropologica

Matematica

Academica

| Etnomatematica

Fonte: Extraido de Cortes (2017).

Esse conceito de Matematica antropolégica (conceitos matematicos
perpassados por cada povo a geragdes) que gera a Etnomatematica dada pela
interseccao entre a Antropologia Cultural e a Matematica Académica, mencionada,
demonstra a valorizagdo do conhecimento cultural dos educandos com a valorizagao
conjunta da matematica institucionalizada (IBIDEM. 2017).

Numa perspectiva cidada, € possivel perceber a preocupacao e atencao que
o programa Etnomatematica da as origens de cada grupo cultural e o interesse que
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a mesma tem pelo alcance educativo dos integrantes desses grupos mencionados,
sem distincdo, fazendo do conhecimento cultural um aliado na aquisicdo do

conhecimento matematico académico.

4.1.2 O que é a Modelagem Matematica?

O que constitui a Modelagem Matematica na visdo de Almeida, Silva e
Vertuan (2020) é que a mesma se trata de uma alternativa pedagégica, que por sua
vez se aborda por meio da matematica problemas que ndo sdo essencialmente
matematicos.

Em suas origens a palavra modelo vem do latim “[...] modelun, diminutivo de
modelos, que significa "medida em geral” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2020,
p.13), podendo ser definido como a representacdo de alguma coisa.

Os modelos estdo presentes em areas do conhecimento distintas, como
Engenharia, Artes, Moda, dentre outras. Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2020)
as variagdes estdo na finalidade desses modelos criados. Na Matematica, os
modelos matematicos sdo utilizados para explicar, exemplificar, demonstrar,
representar situacées em que se deseja analisar por meio da Mateméatica. Dessa

forma:

Podemos dizer entdo que um modelo matematico € um sistema conceitual,
descritivo ou explicativo, expresso por meio de uma linguagem ou uma
estrutura matematica e que tem por finalidade descrever ou explicar o
comportamento de outro sistema, podendo mesmo permitir a realizagao de
previsdes sobre este outro sistema (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2020,
p.13).

Atividades baseadas na Modelagem Matematica devem consistir em propor
uma situacédo-problema aos educandos, fazendo com que estes utilizem seus
conhecimentos matematicos empiricos adquiridos no decorrer de suas relagdes
cotidianas e dos conhecimentos tedricos adquiridos em aulas, para interpretar e
resolver. A principal intencdo é que ao refletir e utilizar seus conhecimentos
matematicos, os educandos possam encontrar um modelo mateméatico que melhor

soluciona a problematica proposta.

Uma atividade de Modelagem Matematica pode ser descrita em termos de
uma situagéo inicial (problematica), de uma situagéo final desejada (que
representa uma solugdo para a situacdo inicial) e de um conjunto de
procedimentos e conceitos necessarios para passar da situagao inicial) e
de um conjunto de procedimentos e conceitos necessarios para passar da
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sit1uza)9éo inicial para a situagao final (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2020,
p.12).

Apesar da forte intuicio da Modelagem tendendo para investigacdo de
situacdes-problemas, para os autores, atividades de Modelagem Mateméatica vao
além do foco na resolucao, estas, também requerem do docente e discente um
comportamento ativo na definicdo de problemas.

Uma atividade de Modelagem Matematica, na perspectiva de Almeida, Silva e
Vertuan (2020), possui fases relacionadas ao composto de procedimentos
pertinentes a configuragdo, estruturacdo e resolugdo de uma situacao-problema.
Essas fases sdo nomeadas como inteiracdo, materializacdo, resolucéo,
interpretacéo de resultados e validagao.

A fase inteiracdo, representa o contato inicial com a problematica proposta
(que se deseja investigar/estudar) na perspectiva de compreendé-la, interpreta-la
estabelecendo metas para o alcance da solugcdo. Essa fase pode se estender
durante toda a atividade considerando as necessidades de busca por mais
informacdes sobre a situacao-problema.

A segunda fase, nomeada como matematizacdo, é onde se faz necessaria a
mudanca/transicdo da linguagem usual da situacéo-problema para uma linguagem
matematica. J4 a fase resolucdo (terceira), € onde sera realizada a elaboracdo de
um modelo matematico que descreva a situacdo e responda as indagacoes
formuladas sobre o problema.

Na ultima fase, denominada interpretagdo de resultados e validagdo, os
resultados indicados pelo modelo construido séo interpretados, e a partir de entdo
deve ser elaborada uma resposta que valide esse modelo. Isso significa que “a
analise da resposta constitui um processo avaliativo realizado pelos envolvidos na
atividade e implica uma validacdo da representacdo matematica associada ao
problema” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2020, p.16).

A Figura 10 a seguir, sintetiza de forma esquematizada as fases da
Modelagem Matematica.
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Figura 10 - Fases da Modelagem Matematica

Situagdo iniciaﬂ Situagdo final
(problematica) (solugdo paraa
situagdo inicial)

INTEIRACAO MATEMATIZAAO  RESOLUCAO INTERPRETACAO DE
RESULTADOS E VALIDACAO

Fonte: Extraido de Almeida, Silva e Vertuan (2020, p. 15).

Conforme esta exposto na figura 10, as fases da Modelagem Matematica
(inteiracdo, matematizacao, resolucao e interpretacao de resultados), compdéem o
processo que se inicia com uma situacao-problema (situacao inicial) até que esta

seja solucionada (situacéo final).
4.1.2.1 Atividade de Modelagem Matematica

Como j& mencionado, a Modelagem Matematica, enquanto alternativa
pedagdgica, aborda uma situacao-problema por meio da Matematica. Em atividades,
essa alternativa tem o mesmo intento: Inicia-se com uma proposta como situagao-
problema sem que os procedimentos para resolugcdo sejam predefinidos, sendo
competéncia discente formular modelos partindo da interpretacao do problema e da
inser¢do de conceitos matematicos.

Nessa perspectiva, situacdo-problema, matematica, processo investigativo e
analise interpretativa sao elementos que compéem uma atividade com Modelagem

Matematica, conforme demonstrado na Figura 11 abaixo.

Figura 11 - Elementos que caracterizam uma atividade de Modelagem Mateméatica

“ELEMENTOS” DE UMA ATIVIDADE DE MODELAGEM MATEMATICA

LEITI.IAg:ﬁD—PFIOBLEMAJ MATEMATICA lPROCESSﬂ MySSTioATvo |

| ANALISE INTERPRETATIVA

Fonte: Extraido de Almeida, Silva e Vertuan (2020, p. 17).

Em uma atividade com Modelagem Matematica o aluno se depara com a
situag@o-problema e deve, por conseguinte, observar seus objetivos e limitacdes até
o alcance da solucdo. Para que o aluno permeie pelas fases da Modelagem
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matematica, este deve realizar varias agbes cognitivas partindo da situacao inicial
que é o problema proposto com o qual o aluno se depara.

Na inteiragdo, o problema é identificado através dos conhecimentos do
educando, da andlise e do levantamento de dados pertinentes ao problema,
transformando a linguagem usual do problema para em uma linguagem em que se
possa identificar a Matematica. Apds essa analise realizada, na fase matematizagao
e resolugcdo o modelo matematico podera ser elaborado condizente com a situagcéao
inicial, bem como os resultados sdo encontrados conforme o modelo matematico. A
interpretacdo de resultados e validagdo fica ao encargo da resposta final para o
problema na situacao final, resultados estes, apresentados com base no modelo e
resolugcéo encontrada.

Cabe salientar que as fases ndo acontecem necessariamente de forma linear,
podendo acontecer numa sequéncia que se adeque melhor a situacao. A Figura 12
que se segue, demonstra as fases da Modelagem Matematica com as agdes

cognitivas do aluno.

Figura 12 - Fases da Modelagem Matematica e as a¢des cognitivas do aluno

Inteiragdo
Identificagiodo
3 Modelo
problema >
O Omatrmiticn
2
(O Representagio mental Matematizagdo e
da situagio Resolugao
~ 4
Situacio
Inicial i
(problematica) ™ Situagio final
‘ (Rcspnsla para o problema)

y
Q Resultados
matemdticos

4"’ ‘ O, 5

Interpretagdo de
resultados e validagdo

?

As agdes cognitivas dos alunos

I- Compreensdo da situagio 4. Sintese

2- Estruturagio da situagio 5. Inerpretagio ¢ Validagio
3-Matematizagdo 6- Comunicagio ¢ argumentagio

Fonte: Extraido de Almeida, Silva e Vertuan (2020, p. 19).
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E possivel perceber através da imagem que apds ser trazido ao
conhecimento do aluno a situagédo problema (situacdo inicial) o aluno deve buscar
compreendé-la, que € a primeira (1) acdo cognitiva do aluno de um total de seis
acoes. A estruturacao da situacao (acao cognitiva 2) acontece entre a representagao
mental da situacado e a identificacdo do problema. Em seguida, a acdo cognitiva
terciaria € a matematizacao da situacao-problema.

A acdo cognitiva da elaboragdo do modelo aos resultados matematicos
encontrados € a sintese. A interpretacdo e validacdo é a quinta, e a sexta agao

cognitiva € a comunicagéo e argumentagao.
4.1.3 A Etnomodelagem e os etnomodelos

A Etnomodelagem é uma alternativa metodolégica que traz em sua esséncia
a Etnomatematica (que consiste em estudar e pesquisar as praticas matematicas de
um povo) e da Modelagem Matematica (que tem o intuito de solucionar problemas a
partir da linguagem matematica na elaboracdao de modelos).

A Etnomodelagem pode ser compreendida com uma intersecgdo de trés
campos de pesquisa: Modelagem Matematica, Etnomatematica e Antropologia
Cultural, (ROSA E OREY, 2012, p. 868) conforme demonstrado na Figura 13 abaixo:

Figura 13 - Etnomodelagem como interseccao da Modelagem Matematica,
Etnomatematica e Antropologia Cultural

Modelagem matematica

Etnomatematica

Antropologia cultural

]:l Etnomodelagem

Fonte: Extraido de Rosa e Orey (2012, p. 868).
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Os procedimentos da Etnomodelagem devem estar envoltos em praticas
matematicas cujo desenvolvimento e a utilizagdo acontecam em situagdes-
problemas enfrentadas no cotidiano dos membros do grupo que as pratica (IBIDEM,
p. 868). Nessa perspectiva, quanto mais profundo for o conhecimento a respeito das
praticas matematicas utilizadas no cotidiano de uma comunidade, quanto maior for a
compreensao desses procedimentos matematicos enraizados na cultura de uma
comunidade, maiores serdo as possibilidades de se colocar em pratica a
Etnomodelagem.

Todavia, os conhecimentos matematicos desenvolvidos por grupos e
comunidades, também podem ser utilizados para a pratica matematica no sistema

académico:

Contudo, a captacdo dos conhecimentos desenvolvidos por esses grupos
exige um esforco incessante para a compreensdo dos fenémenos
cientificos, a partir dos referenciais e das categorias nativas, para que uma
pratica matematica também possa ser expressa no sistema académico.
(ROSA E OREY, 2012, p.867)

Para Cortes, Orey e Rosa (2012) a Etnomodelagem é a abordagem
conectora entre os aspectos culturais da matematica (Etnomatematica) com a
matematica institucional e académica (modelagem), buscando por meio de técnicas
etnomatematicas juntamente com as ferramentas da Modelagem, interpretar e
solucionar situacdes-problema baseadas na realidade dos membros de grupos
culturais distintos. Essas técnicas se fundamentam nas experiéncias locais, € 0
desenvolvimento destas “impulsiona a elaboragéo de representagdes matematicas
que sao intrinsecas aos membros de um determinado grupo cultural” (IBIDEM, p.45).

As representagbes citadas podem ser denominadas como etnomodelos
émicos. J& os etnomodelos éticos, por mais que sejam também representacoes
matematicas, estas sdo elaboradas por meio de uma observagdo descritiva e
externa.

Dessa forma, assim como na Modelagem séo feitos usos de Modelos
Matematicos, na Etnomodelagem sao utilizados Etnomodelos. Estes podem ser
compreendidos como “artefatos culturais, que s&o instrumentos pedagdgicos
utilizados para facilitar o entendimento e a compreensao de sistemas retirados da
realidade de grupos culturais distintos” (ROSA E OREY, 2012, p. 870).

Nesse sentido,
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os etnomodelos sao representagdes externas precisas e consistentes com o
conhecimento cientifico, que é socialmente construido e compartilhado
pelos membros de grupos culturais especificos. De acordo com essa
perspectiva, o objetivo primordial para a elaboragdo de etnomodelos é a
tradugao dos procedimentos envolvidos nas praticas matematicas presentes
nos sistemas retirados da realidade, que sado sistemas simbolicos
organizados pela logica interna dos membros desses grupos culturais.
(IBIDEM, p. 870).

Contudo, o educador e/ou pesquisador que desejar utilizar Etnomodelagem e
Etnomodelos, devem ser cautelosos quanto a insergdo de suas proprias ideologias
para ocultar os distintos pontos de vistas a respeito do conhecimento das praticas
matematicas do sistema que estd sendo modelado (IBIDEM, p. 2012).

4.1.4 O uso do grafismo indigena na cultura indigena Tapeba e sua relevancia
para o ensino diferenciado

O grafismo indigena € um elemento caracteristico da cultura indigena com
significados distintos que tem variagcbes de acordo com cada etnia. Na cultura
Tapeba, os grafismos indigenas, expressados corporalmente, sao feitos com tintas
de duas cores, vermelha e preta. O vermelho representa a luta do povo Tapeba € o
preto representa o luto.

A tinta vermelha é extraida do urucum, uma planta utilizada para produzir
colorifico para comida. O fruto é retirado da planta ainda maduro e quando aberto,
suas sementes devem ser esmagadas, onde a tinta surge instantaneamente.

A tinta preta tem sua origem do jenipapo verde, para ser produzida deve ser
esmagada e coada para retirar a massa. Logo apds, o liquido deve ser misturado
com o carvao em po.

O grafismo corporal como expressdo da cultura indigena é utilizada
amplamente pelo povo Tapeba em eventos culturais e manifestagdes artisticas,
batismos e purificacdo, ceriménias de casamento indigena, em momentos de

reivindicagbes e lutas, dentre outras ocasides.
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Figura 14 - Grafismo indigena Tapeba em pintura corporal

r

’

Fonte: Extraido de Soares (2015, p. 47 e 48).

Segundo Nascimento (2019), a pintura corporal indigena € uma antiga
tradicdo que se faz presente ainda atualmente em varios povos indigenas
brasileiros, podendo essa ser também considerada como parte da identidade destes
povos, pois por meio dela é possivel identificar significados, intengdes,
caracteristicas e padrdes peculiares. Assim,

A pintura corporal atua de varias formas importantes no cotidiano de
milhares de indigenas, ela assume fungdes: espiritual cosmologica forte,
denominada a vestimenta da alma por muitos indigenas; social, uma vez
que transmite uma informacdo, indicando o estado civil, quantidade de
filhos, posicdo (caciques e pajés), idade (crianga, jovem e adulto) etc;
psiquica, uma vez que o indigena seguro de sua ancestralidade traz uma
condigdo de saude mental, autoestima e identidade para si; biolégica, uma
vez que ela interage com o corpo protegendo-o dos raios ultravioleta, no
caso das pinturas com urucum; esfoliante, quando se usa o toa (argila
branca ou amarela). (IBIDEM p. 27)

O grafismo indigena Tapeba foi outrora marginalizado, mas a partir das lutas e
conquistas indigenas desse povo, o grafismo tornou-se motivo de orgulho,
representando resisténcia e identidade e expressao cultural, passando a ser utilizado
também como instrumento de alfabetiza¢do, como revela Lopes (2022):
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Dentro do ambiente da escola diferenciada, o grafismo indigena cria formas
e assume papel educador, sendo simbolo de resisténcia e identidade.
Firmando cada vez mais o espago conquistado pelo ensino diferenciado.
Antes o que era associado a algo ruim, por falta de compreensao e por uma
visdo preconceituosa, passa a ser arte e forma de expressao cultural, além
de ferramenta de alfabetizagéo (LOPES, 2022, p. 48).

Além dessa modalidade de expressdo do grafismo, estes também séao

representados em objetos e artefatos indigenas, nos artesanatos e também em

acessorios, na decoragao.

Figura 15 - Grafismos indigenas em acessorios indigenas Tapeba (abanadores,
cachimbos e braceletes)

i a

Fonfe: B;mco de imagens da galerié particular da pesquisadora (2023).

O grafismo também pode ser encontrado na ornamentacdo/ decoragédo das

Escolas Indigenas e das ocas com a finalidade de expressar a cultura indigena

Tapeba e perpetuar seus costumes.

patio de uma escola indigena Tapeba

Figura 16 - Grafismo indigena Tapeba no

Fonte: Extraido de Ferreira (2015, p. 51).

Nos tracos dos grafismos apresentados nas Figuras 15 e 16, é possivel
perceber a presenga marcante de elementos geométricos e simétricos, onde as
cores que predominam sao vermelha e preta, como também é possivel detectar na

imagem 17 que € um cartaz escolar de uma escola indigena Tapeba.
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Figura 17 - Grafismo indigena Tapeba num cartaz escolar de uma Escola Indigena
Tapeba

Fonte: Extraido de Ferreira (2015, p. 52).

Existem poucas pesquisas sobre os grafismos indigenas brasileiros, e
especificamente sobre o grafismo da cultura indigena Tapeba e seus significados,
nao foram encontradas até a publicacao deste estudo.

Incentivar a pratica da utilizacdo do grafismo indigena e utilizar o mesmo
como elemento de ensino e da aprendizagem em diversos contextos educativos, em
areas diversas do conhecimento, €& contribuir para a perpetuacdo da cultura
indigena. Esta é uma pratica que sofreu o impacto da catequizagdo e perseguicao
indigena no periodo de colonizacdo na regiao Nordeste, sendo necessario que os
indigenas abandonassem suas praticas de pinturas corporais e costumes para
ocultar sua identidade e terem mais chances de sobrevivéncia (NASCIMENTO
2019). Portanto, € importante investir em praticas pedagogicas e planejar atividades
em que o grafismo seja o elemento de estudo, resgatando e vivificando um

importante elemento que faz parte da cultura indigena.

4.2 Planejamento de materiais didaticos com plataformas digitais

O planejamento é o ponto inicial para a construcdo de materiais didaticos.
Entretanto, para o prosseguimento desse processo, se faz necessario eleger alguns
itens como base de elaboragao.

Dentre as varias sugestoes de itens para planejamento de materiais didaticos
existentes, Cerigatto (2019) propde seis, a saber:

1. Identificar o publico-alvo e a linguagem; Estabelecer os objetivos do material

didatico

2. Custos e infraestrutura para utilizagdo de um determinado material;

3. Selecgéo de plataforma
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4. Articulagcédo forma-conteudo;
5. Atividades de avaliacao.

Para a autora, a identificacdo do publico-alvo € um dos primeiros elementos a
ser considerado, pois 0 material didatico deve cogitar uma série de caracteristicas
do publico, bem como 0 mesmo se comporta, para que a mensagem seja recebida
de forma assertiva (IBIDEM, 2019, p. 126). Dessa forma, faixa etéria, classe social,
nivel de escolaridade, regidao onde se vive, cultura, dentre outras caracteristicas,
deve ser consideradas segundo a autora.

Para que a produgdo seja concebida, € essencial serem estabelecidos os
objetivos do material didatico que se deseja elaborar para consequentemente atingir
0 publico-alvo que se deseja (IBIDEM, p. 128).

Os custos e infraestrutura para utilizagdo de um determinado material,
também devem ser planejados, que possam estar dentro do or¢camento aprovado
pela instituicdo, empresa ou pessoa fisica que almeja disponibilizar os recursos
financeiros para arcar com os custos (IBIDEM, p. 130). Atualmente, para a producéo
de materiais didaticos existe uma gama de plataformas que oferecem recursos
gratuitos, entretanto ha varias que oferecem recursos gratuitos limitados ou sao
integralmente pagas. Todavia, ao se trabalhar com materiais impressos ou
manipulaveis, os custos realmente serdo necessarios, por mais que a elaboracao
tenha sido feita de forma gratuita, ha ainda os custos de internet e ferramentas
digitais entre outros custos que devem ser avaliados.

A infraestrutura do material também € um fator importante, pois este podera
acarretar criacdo de um material que alcance os alunos de forma satisfatéria.
Materiais que dependem de outros itens, podem prejudicar o intercurso da aula por
poderem causar imprevistos, sendo necessario planejar materiais que pouco
necessitem de terceiros recursos, ou que sejam necessarios utilizar itens que
estejam ao alcance de todos.

A selecao da plataforma onde se deseja elaborar o material também deve ser
pensada e pode ter como um dos critérios para a selecdao desta, o item
anteriormente citado, que sao os custos. Se necesséario o uso de plataformas e
midias como recursos para veicular o material didatico ao educando, estas devem
ser eleitas segundo a familiaridade que 0s mesmos possuem com estes recursos.

A articulacdo entre forma e conteudo devem estar de acordo, segundo
Cerigatto (2019). Isso deve ocorrer independentemente da natureza do curso, do
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nivel de ensino, publico-alvo, dentre outros, pois € necessario planejar a exposi¢ao

de qualquer conteudo a ser exposto

Para explicar um determinado conteddo, deve-se ter em mente
potencialidades de linguagem e plataformas diferentes. Talvez um
determinado conteudo possa ser explorado por meio de um livro impresso;
ja no caso de outro assunto, talvez seja melhor uma midia social. E
importante sempre lembrar que cada midia e plataforma escolhida deve
contribuir para causar reflexdo e enriquecimento do assunto tratado
(CERIGATTO, 2019, p. 131).

Por fim, a implementacédo de atividades de avaliagao deve ser pensada para
que durante e ao final da utilizagcdo do material didatico seja analisado se os
objetivos da elaboracdo estabelecidos na elaboracdo do material didatico foram
alcancados. Dessa forma, “as atividades de avaliagao propostas devem refletir o que
se espera em termos de objetivos pedagdgicos e devem fazer referéncia a
conteudos abordados e vistos pelos alunos” (CERIGATTO, 2019, p.131).

4.2.1 O Canva como plataforma digital para a producao de material didatico de

geometria

O Canva é uma plataforma digital de design grafico e em formato de
aplicativo e site que permite que usuarios criem diversos materiais digitais em
diferentes formatos para imprimir e para veicular de forma digital. Essa
plataforma disponivel no endereco https://www.Canva.com/ permite que usuarios
tenham acesso gratuito a alguns de seus recursos limitados, entretanto, para ter
acesso a mais recursos, se faz necessario aderir a uma conta paga.

Rocha e Moraes (2020, p. 3) afirmam que

O Canva é um site de ferramentas digitais que contém varios recursos
graficos, porém, a construgao de infograficos € o recurso evidenciado
nesse processo. Em seu uso pode-se explorar fotografias, graficos,
fontes, icones entre tantos outros meios. Além disso, possui uma
dindmica de “arrastar e soltar” favorecendo acesso aos recursos
graficos. Um ponto importante a ser destacado, € a diversidade de
ferramentas que o Canva possui quando utlizado através de
infogréficos, possuindo elementos indispensaveis [...] (ROCHA e
MORAES, 2020, p. 3).

Existe também uma versao a versdo premium gratuita. Essa, por sua vez, é

destinada a ONGs e para profissionais da educacéao, basta fazer o cadastro com



o e-mail institucional. O Canva é bastante intuitivo, facil de manusear e também
€ compativel com o navegador de internet. Em sua interface inicial existe a
possibilidade de encontrar diversos modelos de arquivos que podem ser
editados e ajustados conforme a necessidade do editor. E possivel encontrar
tanto nas sugestées que aparecem inicialmente, quanto na area de pesquisa no
espaco abaixo da frase "o que vocé quer criar hoje?”, bastando apenas o editor
inserir o tipo algo que deseja realizar ou modelo que deseja encontrar e o
formato e clicar em pesquisar. Em seguida surgirdo os modelos disponiveis no

Canva para edicéo A Figura 18 abaixo mostra a interface do Canva em 2023.

Figura 18 - Interface do Canva em 2023

= (Canva

0 que vocé val criar hoje?

Designs recentes

Fonte: Adaptado de Canva (2023).

Ao escolher o0 modelo desejado e ter acesso a ele, o editor tera a sua
disposicao algumas abas com recursos para produzir o design desejado. Na aba
design, é possivel encontrar outros designs semelhantes e diferentes do
escolhido inicialmente, podendo também acrescentar outras paginas com
designs desejados.

Na aba elementos, é possivel encontrar imagens, GIF, elementos
gréficos, formas, figurinhas, audios, fotos, graficos, tabelas, molduras, dentre
outros elementos que podem ser utilizados para tornar-se um design numa
versao desejada/adaptada.

Texto € a terceira aba disponivel no Canva e nessa parte € possivel
inserir combinacgdes de fontes com cores e que também podem ser adaptadas. E
possivel inserir textos de tamanhos pequeno, médio e grande. Na aba,
elementos é possivel carregar elementos pessoais, como imagens, estas sao
salvas na propria plataforma, sem sobrecarregar o computador ou celular.

Na aba marca € possivel criar um design de uma marca exclusiva do

editor e em desenho é possivel utilizar recursos para fazer desenhos livres com
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pincéis e canetas virtuais e na aba projetos se encontram todos os designs ja
construidos e adaptados pela pessoa a quem a conta pertence. A figura 19

mostra as abas descritas anteriormente:
Figura 19 - Abas laterais/recursos do Canva

inicio Arquivo Conversdo Mdgica £

Modelos Estilos

Tabela Fluxograma Mapa mentz)

Usados recentemente Ver tudo

o

Fonte: Adaptado de Canva (2023).

Além do que esta disponivel nas abas laterais, é possivel também encontrar

opcoes de editar imagens e também o texto.

O Canva enquanto plataforma de design online fornece uma gama de
recursos que podem auxiliar o docente na elaboracdo de materiais didaticos
segundo os planos de aula, as necessidades dos alunos dentre outras exigéncias
para se produzir um material didatico, pois 0 mesmo € de acesso gratuito (até a data
em que esta pesquisa foi realizada), é intuitivo, como ja foi mencionado e também

dispdes de uma ampliacdo de acesso a recursos gratuitos para pessoas que atuam

na area da educag¢do. Como mostra a Figura 20 a seguir:
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Figura 20 - Abas laterais/recursos do Canva

Professores e escolas » -~ Integracdes comLMS >

Estudantes > Casos de sucesso »

1 e colat

Recursos grétis para Ensino superior > Junte-se ao Creators de

professores » Educacao >

Fonte: Adaptado de Canva (2023).

Como mostrado na imagem anterior, o Canva dispdes de recursos que podem
auxiliar o docente na elaboragdo de materiais didaticos de forma gratuita. Para isso,
€ necessario que o docente comprove vinculo com uma instituicao de educacéo.

Para a construgao de materiais didaticos voltados para contetdo de geometria
dentre outros materiais que sejam necessarios a utilizacao de imagens geométricas
e/simétricas, o Canva dispde de recursos para duplicacédo de imagens, “arrastar”
uma ou varias imagens selecionadas e ainda um recurso que auxilia o editor no
posicionamento de imagens na distancia ideal em comparagdo as imagens
proximas. Ha ainda um recurso que auxilia o editor a posicionar a imagem
adequadamente quando girada, apresentando as medidas em graus quando a
imagem é movimentada, conforme mostra a Figura 21 a seguir proximo a seta

amarela.

Figura 21 - Recurso para girar imagem apresentado graus

=7 Notas Paginal/71 & A06%
Fonte: Adaptado de Canva (2023).




79

Com a disposigao dos varios recursos mencionados e descritos, € possivel
compreender que o Canva é uma alternativa para que docentes possam elaborar
materiais didaticos de geometria, podendo ainda editar imagens de forma mais
préxima possivel do que se deseja, no que diz respeito a medidas e simetria. Além
dos recursos mencionados, € possivel encontrar na plataforma digital Canva, ainda
outros recursos que os manipuladores dessa ferramenta podem se familiarizar com

a pratica.
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5 PROPOSTA DE SEQUEENCIAS DIDATICAS PARA ESCOLAS INDIGENAS,
ELABORADAS COM A FERRAMENTA DIGITAL CANVA A LUZ DA
ETNOMODELAGEM

Neste capitulo discorrido o produto desta pesquisa em formato de sequéncias
didaticas, com elaboracado de materiais didaticos que s&o o principal suporte para a
execucao dos planos de aula. Nessa perspectiva, € abordado o planejamento dos
materiais didaticos e das sequéncias didaticas. Para isso fundamentou-se em
Cerigatto (2019), Silva (2020), Brito (2017) Brasil (2017), Pararo e Balestri (2018) e
Nascimento 2019.

Em seguida, serao discriminadas as trés propostas de sequéncias didaticas e
seus planos de aula, sendo a primeira proposta, grafismo indigena com auxilio de
malha quadriculada, a segunda grafismo indigena no plano cartesiano e a terceira

retas paralelas e perpendiculares no grafismo indigena.

5.1 O planejamento dos materiais didaticos e das sequéncias didaticas

propostas

Os referenciais tedricos explorados nas se¢des anteriores foram utilizados
como subsidios para a elaboracdo de propostas de sequéncias didaticas voltadas
para turmas do 6° ano do Ensino Fundamental de Escolas Indigenas da etnia
Tapeba, podendo ser adaptada para outras Escolas Indigenas de outras etnias. As
sequéncias didaticas propostas buscam integrar alguns saberes da cultura indigena
Tapeba (grafismo indigena), para serem utilizados no ensino de geometria
convencional, fundamentados nas concepcdes da Etnomodelagem. Foram levadas
em consideracdo as necessidades dessas escolas em trabalhar o ensino
diferenciados em varios aspectos dos componentes curriculares, além do ensino
convencional orientado nos documentos orientadores da educacéo brasileira.

As atividades elaboradas como propostas tiveram como principal ferramenta
de elaboracdo o Canva (plataforma de design on-line), por se tratar de uma
ferramenta digital de acesso gratuito aos professores. A escolha do Canva também
se justifica pela facilidade que outros professores poderdo ter ao fazer uso dessa
ferramenta na elaboracdo de outros materiais didaticos semelhantes ao elaborado
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nesta pesquisa, ou mesmo a adaptacao/edicdo das mesmas, sendo o Canva uma
ferramenta com recursos intuitivos e facil manipulagéo.

A Base Nacional Comum Curricular € o principal documento de carater
normativo e referencial utilizado para enumerar e adequar os objetivos de cada uma
das atividades elaboradas.

Dessa forma, essa proposta de ensino esta conforme as competéncias gerais
da Educacgéo Basica estabelecidas pela BNCC (BRASIL, 2018), que possui como
recomendacgdes as competéncias. A competéncia 2, por sua vez, foi considerada,
pois a mesma afirma que é necessario agucar a curiosidade intelectual além de e
recorrer a abordagem e indagacao propria das ciéncias, também instigar a reflexao,
a analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solucoes.

A competéncia 4 também foi considerada nesta proposta que recomenda a
utilizacao de “diferentes linguagens [...] bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento matuo” (BRASIL, 2018, p. 9).

Antes que fossem construidos os planejamentos para as sequéncias
didaticas, primeiro foram planejadas as atividades que s&o situagdes problemas
semelhantes a situacdes do cotidiano cultural dos discentes.

Para o planejamento das atividades de cada proposta, foram consideradas a
sugestdo de itens de Cerigatto (2019) para o planejamento e elaboragdo de

materiais didaticos, como mostra o Quadro 8 a seguir:

Quadro 8 - Planejamento dos materiais didaticos para as sequéncias didaticas 1,2 e
3

ITENS DESCRICAO

PUBLICO-ALVO E | Alunos do 62 ano do Ensino Fundamental de escola
LINGUAGEM indigena Tapeba; linguagem adequada a cultura
indigena Tapeba

o Desenvolver o senso investigativo do educando, a
autonomia em situagdes problemas semelhantes
as do cotidiano;

e Conduzir o educando a busca por novas

informacdes para elaboragdo de modelos
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MATERIAL
DIDATICO

Incentivar o protagonismo dos estudantes;
Incentivar a valorizacdo da cultura indigena
Tapeba,;

e Reconhecer a importancia do Grafismo para a
cultura indigena Tapeba;

e Associar as situagOes dispostas no material
didatico as situacdes do cotidiano.

e Utilizar o grafismo indigena para o ensino de retas,
uso de malha quadriculada, ampliagdo e reducao
de figuras geométricas, diagonais, angulos e
direcéo.

CUSTOS E
INFRAESTRUTURA

N&o ha custos para a producdo do material, pois o Unico
recurso utilizado para produzir o material é o Canva na
versao educacao (gratuita). Para a execucédo na escola
se faz necessario o uso dos recursos escolares como
papel e cartolina, dessa forma, também n&o havera
custos. A construcdo da roleta pode ser feita com
materiais reciclados, como papelao.

PLATAFORMA

A plataforma para a elaboracao sera o Canva, e para a
execucdao da atividade ndo sera necessario uso de
plataforma.

FORMA E
CONTEUDO

Impresséo em folhas, apresentacéao por meio de slides.

ATIVIDADES DE
AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada durante e ao final da se¢éao
didatica por meio de roda de conversa, objetivando
colher informacdes se o0s objetivos pedagdgicos foram
alcancados.

Fonte: Elaboracgéo prépria da pesquisadora (2023).

A proposta didatica, por sua vez, baseia-se também na constru¢do do plano

de aula elaborado por Silva (2020) cujas propostas didaticas tinham o intuito de

trabalhar a Modelagem Matematica no Ensino Médio. Dessa forma, os elementos

essenciais considerados adequados para a educacao matematica indigena, foram

mantidas, e para uma melhor adequacao, alguns elementos foram adaptados. Como

as habilidades do Exame Nacional do Ensino Médio que ndo se aplicam ao Ensino

Fundamental.

Outro autor considerado na elaborag¢do do plano de aula foi Brito (2022) que

traz uma proposta Didatica baseada nas etapas da Modelagem Matematica

descritas por Almeida, Silva e Vertuan (2020), que foram os principais teédricos

utilizados para fundamentar a Modelagem Matematica utilizada.
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Como referencial teérico do conteudo selecionado, utilizou-se Brasil (2017)
que trata sobre a Base Nacional Comum Curricular e sobre o eixo tematico
geometria e as habilidades correspondentes ao eixo e ao 6° ano. Como base dos
conteudos de reducdao e ampliagdo de imagens em malha quadriculada,
coordenadas no plano cartesiano e estudo das retas, utilizou-se Pataro e Balestri
(2018). E por fim, para produzir situagdées problemas que sejam atrativas ao publico
alvo, utilizou-se o Grafismo Indigena conforme Nascimento (2019).

A metodologia de ensino sugerida € a Etnomodelagem com auxilio das
atividades e dos recursos disponibilizados em apéndices, e que também seréo

exploradas nos tépicos a seguir.

5.2 Proposta Didatica 1: Grafismo indigena com auxilio de malha quadriculada

Essa atividade baseia-se na habilidade (EFO6MA21) da Base Nacional
Comum Curricular que é construir figuras planas semelhantes em situagdes de
ampliacdo e de reducédo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou
tecnologias digitais. O Quadro 8 sintetiza os elementos do plano de aula (disponivel

em apéndices) para melhor compreenséo da proposta de atividade.

Quadro 9 - Elementos do Planejamento da Proposta Didatica 1

MODALIDADE /
NIVEL DE ENSINO

62 Ano/ Ensino Fundamental

CONHECIMENTO

COMPONENTE | Matematica
CURRICULAR
UNIDADE Geometria
TEMATICA
OBJETO DO Construcao de figuras semelhantes: ampliagdo e reducao

de figuras planas em malhas quadriculadas.

CONHECIMENTOS

Grafismo indigena, nogbes de direcdo, tracar diagonais,

PREVIOS identificar formas geométricas.
HABILIDADE DA | (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em
BNCC situacbes de ampliacdo e de reducdo, com o0 uso de
TRABALHADA malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias
digitais.
TEMA Grafismo indigena com auxilio de malha quadriculada
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e Encontrar utilidades para a malha quadriculada na
elaboragéo de grafismos indigenas simétricos;

e Compreender o0s conceitos para ampliacdo e
reducao de imagens em malhas quadriculadas;

OBJETIVOS e Investigar  situagdes/problemas  matematicos,
usando os melhores argumentos para justificar
respostas por meio da elaboracdo de modelos
matematicos.

DURACAO DA | 120 minutos

AULA
RECURSOS Folha com atividade impressa, lapis, borracha, régua,
DIDATICOS canetinhas e lapis de cor, projetor e computador.
METODOLOGIA | Etnomodelagem
B A avaliacdo se dara por meio da observacdo do
AVALIACAO desempenho do discente na realizagdo da atividade
proposta, da compreensao/ assimilacao e interesse.
BRASIL. Ministério da Educacédo. Base Nacional Comum
Curricular: educacao € a base. Brasilia: MEC, 2017.
Disponivel em: hitp:/basenacionalcomum.mec.gov.br/.
Acesso em: 27 de maio de 2023.
R NASCIMENTO, José Benicio Silva Nascimento. Grafismo
REFERENCIAS | indigena: pinturas corporais como pratica no ensino de

geografia na Escola Indigena lta-Ara, Pacatuba-CE.
Monografia (Graduagdo em Geografia) - Centro de
Ciéncias, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza,
2019. Disponivel em:
https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/53350. Acesso em:
01 de novembro. 2023.

PATARQO, Patricia Moreno; BALESTRI, Rodrigo.
Matematica essencial: 6° ano. Sdo Paulo: Scipione,
2018.

O procedimento metodoldgico da proposta didatica sugerida para essa e para
as demais propostas didaticas dessa pesquisa €& a Etnomodelagem. A
Etnomatematica contextualizara o problema proposto, por meio da Matematica
presente no grafismo indigena enquanto a Modelagem fundamentada nos principios
da Modelagem abordados por Almeida, Silva e Vertuan (2020) (que por sua vez é
dividida em quatro etapas conforme as fases da Modelagem dos autores citados),

Fonte: Elaboracgéo prépria da pesquisadora (2023).

sera o método utilizado para que os educandos cheguem a solugcéo dos problemas.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/53350

85

12 Etapa da Metodologia de Ensino: Inteiracao

Nessa fase inicial a turma sera dividida em equipes com dois ou trés
componentes, para que através da socializagdo entre colegas haja troca de saberes
e opinides durante as atividades, e também seja agugado o interesse na
participacao de forma colaborativa, incentivando o trabalho em equipe.

Serao distribuidas as equipes folhas com a situacao problema impressa a ser
trabalhada na aula em questdo. O problema proposto € composto por 3 questdes
com imagens que auxiliardo na resolugdo do problema e na compreensao,
assimilacao e interpretacdo do mesmo. Por se tratarem de trés questbes que
envolvem desenhos, é esperado que essa fase se desenvolva em 30 minutos,
sendo 10 minutos para que os alunos se familiarizem com a situagao-problema.

Segue abaixo as questdes mencionadas:

Situacao-Problema:

Questao 1- Kaué é étimo em grafismos indigenas e essa habilidade foi aperfeicoada
a partir da técnica de duplicacdo com malhas quadriculadas que ele aprendeu na
escola. Veja abaixo um exemplo de um dos grafismos de Kaué. Para aperfeigoar e
memorizar suas técnicas de grafismo indigena, Kaué anota quais procedimentos ele
utilizou na malha quadriculada. Dessa forma, quais procedimentos vocé imagina que
Kaué utilizou para fazer esse grafismo? Duplique os grafismos e escreva os

procedimentos.

Figura 22 - Imagem complementar da questao 1 da primeira Proposta Didatica

Fonte: Elaboracao prépria da pesquisadora (2023).
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Questao 2- Com a malha quadriculada, Kaué iniciou a pratica de aumentar o

tamanho do grafismo indigena em duas vezes mais que o tamanho do grafismo

original. Abaixo esta o grafismo que Kaué deseja ampliar duas vezes mais. Como

ele deve fazer para ampliar esse grafismo? Amplie-o e em seguida explique quais as

principais estratégias para realizar uma ampliagdo como essa.

~ Figura 23 - Imagem c_:omple_m_entar da _qu_es_tél_o _2 da_ pr_imei_ra _Proposta D_idéti_ca _

I

)

Fonte: Elaboragéo prépria da pésquisadoré (2023).

Questao 3- Na malha quadriculada a seguir, Kaué precisa reduzir o tamanho do

grafismo que ele havia desenhado antes. Como ficard o grafismo de Kaué apds a

reducéo? Tente reproduzir na malha abaixo e em seguida explique quais estratégias

vocé utilizou.
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Figura 24 - Imagem complementar da questdo 1 da primeira Proposta Didatica

Fonte: Elaboragéo' propria da pesquisadora (2023).

Na contextualizagdo sobre o problema a ser resolvido, um didlogo inicial
sobre grafismo indigena deve ser estabelecido, em que os préprios educandos
possam socializar seus conhecimentos sobre o grafismo, sua utilizacdo e suas
caracteristicas geométricas. Cabe salientar que assuntos como grafismo indigena
sdo trabalhados na cultura indigena, perpassado entre as geracdes de parentes
(descendentes) indigenas e também pela comunidade indigena em que a escola
esta inserida, sendo abordado também no ambiente escolar em diversas ocasides.

As imagens podem ser apresentadas aos alunos por meio de apresentacdes
de slide via projecéo, além do material impresso, visto que algumas escolas ainda
possuem escassez de recursos para impressdes coloridas.

Os alunos juntamente com o professor também podem socializar ideias sobre
a malha quadriculada e seus elementos, todavia, o docente ndo deve ensinar os
procedimentos para sua utilizagdo, pois os educandos é quem devem idealizar
através da prética e da troca de ideias, um modelo para duplicar o grafismo com
tamanho igual (questao 1), ampliar (questdo 2) e reduzir (questdo 3) o grafismo. O
aluno deve fazer isso por meio de dedugéo de como utilizar os varios quadrinhos
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disponiveis na malha quadriculada, através da interpretacdo do problema e da
contextualizacdo realizada na etapa de inteiragéo.

22 Etapa da Metodologia de Ensino: Matematizacao

Estima-se que essa etapa dure em torno de 20 minutos. Nessa ocasido 0s
discentes deverdao, mediante dedugdo ou com o suporte do docente, encontrar
uma linguagem matematica para interpretar o problema matematicamente. Esse é
0 momento em que o0s educandos se debrucam sobre a problematica para
compreendé-la e soluciona-la matematicamente.

Por se tratar de atividade com grafismo indigena, é possivel que os alunos
tenham em algum momento praticado o grafismo indigena, o que faz com que
essa seja uma oportunidade de trabalhar a simetria nesse tipo de arte da cultura
indigena, bem como incentivar a perpetuacdo da cultura indigena. E ainda os
alunos que possuem pouca pratica, podem aprender utilizando a malha
quadriculada.

No contato inicial dos discentes com o problema, os mesmos poderao
perceber a situacdo como conteudo ndo matematico. Por isso, nessa ocasiao se
torna imprescindivel a reflexdo sobre a proposta, para que os discentes possam
enxergar a matematica oculta em meio a situacao-problema, transformando a

linguagem usual numa linguagem matematica.

32 Etapa da Metodologia de Ensino: Resolucao

Na etapa resolucdo os discentes elaborardo seus modelos para resolver a
proposta, ou seja, concentrardo seus esforcos na elaboracdo do modelo que
melhor possa responder e representar a questao.

Espera-se que os alunos assimilem através do primeiro desenho (questédo
1) que é possivel reproduzir um grafismo ou qualquer outro desenho em malha
quadriculada contabilizando os quadrados e desenhando e fazendo tracejos nos
que forem correspondentes aos detalhes do desenho que se deseja reproduzir.

A primeira questao, foi pensada observando a possibilidade de duplicacédo
de imagem por ser essa a forma de desenho mais simples em malha
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quadriculada, para posteriormente os discentes se sentirem seguros para as
questbes de ampliagcéo e reducao de imagem que sao mais complexas.

Para a ampliacao (questao 2) de uma imagem, o educando deve perceber
que a quantidade de quadrados utilizados no desenho deve duplicar e as
diagonais devem ser notadas como importantes elementos que contribuirdo para
que o desenho seja semelhante.

Para a reducdo de imagem (questdo 3), espera-se que os discentes
compreendam que a quantidade de quadrados desenhados deve ser reduzida
pela metade e que se compreenda que a quantidade de quadrados desenhados,
devem corresponder aos detalhes do grafismo ao lado, na mesma orientacao.

Apébs essas observacoes o discente devera utilizar régua, lapis e borracha
para elaborar os desenhos com base no modelo estabelecido pela equipe,
partindo de suas pesquisas e dedugdes.

Estima-se que essa fase acontega em torno de 40 minutos. Cabe salientar,
que no decorrer da reprodugdao dos grafismos conforme os enunciados das
questdes, os alunos deverdo deduzir se seu modelo esta correto ao passe que
observam a forma que o desenho vai tomando, identificando as semelhancas e
diferengas relacionadas as caracteristicas do desenho estabelecido como

parametro auxiliar da questéo.

42 Etapa da Metodologia de Ensino: Interpretacao de resultados e validacao

Na ultima fase da metodologia (interpretacao de resultados e validacao),
os resultados indicados pelo modelo construido deverao ser interpretados, e a partir
de entdo deve ser elaborada uma resposta que valide esse modelo. Dessa forma, a
impressdo da atividade recebida pelos discentes contera um espaco para que o0s
educandos possam transcrever suas percepgoes, seus diagnosticos e conclusdes
sobre 0os modelos elaborados.

Na ocasido espera-se que os discentes possam observar que na primeira
imagem a representacao do grafismo de tamanho igual ao do grafismo original, foi a
mais simples, de forma que contar mentalmente os quadrados correspondentes,
seria uma opc¢ao de manter o desenho no tamanho ideal.

Outra possibilidade de modelo que seria util para essa questao e para as

demais, seria enumerar as margens dos quadrados da vertical e da horizontal, para



90

assim iniciar os tracos dos desenhos em quadrados com a numeragéo igual na
resolucdo da questdo 1, ou reduzir em um numero correspondente aos quadrados
na questao que se deseja reduzir e aumentar na questao em que a imagem deve ser
ampliada.

Cabe salientar que os modelos encontrados pelos alunos podem ser
diversificados, além das possibilidades apresentadas aqui, e todas podem ser
validas contanto que atendam ao problema do enunciado que se comprove que
atinge o objetivo da reprodugao, ampliacao e reducao das imagens. A socializagao
dos modelos encontrados também se faz necessario para que assim os alunos
possam perceber outras possibilidades que ndo foram vistas durante as interagdes
com as equipes.

Para concluir a aula, o docente pode explicar a importancia da malha
quadriculada para elaboracao de desenhos simétricos com orientagcdes em espagos

2D, ou outras possibilidades que possam ser alcancadas.

5.3 Proposta Didatica 2: Grafismo indigena no plano cartesiano

Para essa proposta de aula é necessario que os educandos ja tenham
participado da proposta Didatica 1 sobre grafismos indigenas em malha
quadriculada, pois esses conhecimentos poderdo auxiliar na compreensao deste
conteudo. A previsao de duracao da aula é de 110 minutos.

Essa atividade baseia-se na habilidade (EFO6MA16) da Base Nacional
Comum Curricular que é associar pares ordenados de numeros a pontos do plano
cartesiano do 1° quadrante, em situacbes como a localizacao dos vértices de um
poligono. O Quadro 9 sintetiza os elementos do plano de aula (disponivel em

apéndices) para melhor compreenséao da proposta de atividade.

Quadro 10 - Elementos do Planejamento da Proposta Didatica 2

[\IIODALIDADE/ 62 Ano/ Ensino Fundamental
NIVEL DE ENSINO

COMPONENTE Matematica
CURRICULAR

UNIDADE Geometria
TEMATICA
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OBJETO DO
CONHECIMENTO

Plano cartesiano: associagéo dos veértices de um poligono
a pares ordenados

HABILIDADE DA

(EFO6MA16) Associar pares ordenados de numeros a

BNCC pontos do plano cartesiano do 12 quadrante, em situacoes
TRABALHADA como a localizagcao dos vértices de um poligono.
TEMA Grafismo indigena no plano cartesiano

CONHECIMENTOS

Caracteristicas dos poligonos, reta, segmentos de reta,

PREVIOS semirretas e intersecgao de retas e malha quadriculada.

e Identificar os eixos x e y no plano cartesiano e suas
funcdes;

e Compreender como localizar pontos no plano

OBJETIVOS cartesiano seguindo as coordenadas;

e Associar coordenadas e pontos no plano cartesiano,
aos vértices de um poligono por meio da elaboragéao
de modelos matematicos;

e Entender a importancia do plano cartesiano para
orientacao espacial.

DURACAO DA | 120 minutos
AULA
RECURSOS Folha com atividade impressa, lapis, borracha e caneta.
DIDATICOS
METODOLOGIA | Etnomodelagem
_ A avaliacdo se dara por meio da observacao do
AVALIACAO desempenho do discente na realizagdo da atividade
proposta, da compreensao/ assimilacao e interesse.
BRASIL. Ministério da Educacédo. Base Nacional Comum
Curricular: educacdo é a base. Brasilia: MEC, 2017.
Disponivel em: htip:/basenacionalcomum.mec.gov.br/.
Acesso em: 27 de maio de 2023.
REFERENCIAS NASCIMENTO, José Benicio Silva Nascimento. Grafismo

indigena: pinturas corporais como pratica no ensino de
geografia na Escola Indigena Ita-Ara, Pacatuba-CE.
Monografia (Graduacao em Geografia) - Centro de
Ciéncias, Universidade Federal do Ceard, Fortaleza, 2019.
Disponivel em: hitps://repositorio.ufc.br/handle/riufc/53350.
Acesso em: 01 de novembro. 2023.

PATARO, Patricia Moreno; BALESTRI, Rodrigo.
Matematica essencial: 6° ano. Sdo Paulo: Scipione, 2018.

Fonte: Elaboracao prépria da pesquisadora (2023).


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/53350
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Para a realizagdo dessa atividade o aluno recebera situagéo problema numa
folha impressa. Caso ndo seja possivel utilizar impressdes coloridas, recomenda-se
0 uso de apresentacdo em projetor de imagem, essa aula pode ser realizada em

grupo ou individualmente.

12 Etapa da Metodologia de Ensino: Inteiracao

Na etapa inicial da metodologia € o momento em que é trazido ao
conhecimento dos alunos a problematica para poderem analisar e investigar para
compreendé-la, interpreta-la estabelecendo metas para alcangar a solugdo. Dessa
forma, a atividade elaborada contém 3 questées a serem analisadas, tendo como
tempo estimado de realizagao dessa etapa, 15 minutos. A seguir serdo dispostas as

questdes, a qual é o problema proposto.

Situacao — problema:

Questao 1- Para aprender sobre coordenadas no plano cartesiano, Taina resolveu
fazer dois grafismos indigenas em malhas quadriculadas, tragando também os eixos
X € y como mostra as imagens abaixo. Para encontrar alguns vértices de alguns
poligonos, e alguns segmentos de reta, semirretas e interseccao de retas, Taina
representou estes elementos com pontos azuis e classificou cada um com uma letra
diferente do alfabeto. Sabendo que Taina encontrou as coordenadas de A e B
conforme estd abaixo, quais as coordenadas, Taina conseguiu encontrar em cada

um dos outros pontos azuis das dos grafismos abaixo?
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Figura 25 - Imagem complementar da questao 1 da segunda Proposta Didatica

questao que deve ser resolvido pelos alunos na sequéncia.
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Fonte: Elaboracao prépria da pesquisadora (2023).

A figura 26 abaixo mostra o segundo grafismo da continuacdo da primeira

Figura 26 - Imagem complementar da questdo 1 da segunda Proposta Didatica
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Fonte: Elaboracao prépria da pesquisadora (2023).

Questao 2- No grafismo abaixo, Taina anotou as coordenadas de alguns pontos,
porém, esqueceu de colocar no plano cartesiano. Demonstre abaixo como ficaria
localizado cada ponto no plano cartesiano de acordo com as coordenadas que Taina
escreveu.

Figura 27 - Imagem complementar da questao 2 da segunda Proposta Didatica
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Fonte: Elaboracao prépria da pesquisadora (2023).
Questao 3- Como Tainéa fez para descobrir as coordenadas de cada ponto no plano

cartesiano da questdo 1 e os pontos no plano cartesiano da questdo 27 Explique.

Supde-se que o educando tenha o conhecimento sobre malha quadriculada a
partir da proposta didatica anterior, sendo necessaria uma conversa que auxilie os
educandos no processo de associagao e recordacdo com a atividade anterior. Esse
sera o suporte a contextualizacéo da situacao-problema.

A abordagem sobre o grafismo indigena nessa atividade também se faz
necessaria para a contextualizacdo da proposta. Uma roda de conversa sobre a
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importancia do grafismo indigena para a identidade étnica da comunidade em que
os alunos estao inseridos, sobre como sédo feitas e quais as caracteristicas dos
elementos geométricos encontrados.

Outro conhecimento que os alunos devem dominar, e por isso € um assunto
que eles devem fazer levantamento (conforme a metodologia de Modelagem
Matematica) sobre a questédo e a definicdo de vértices de alguns poligonos baseado
na definicdo de suas caracteristicas. Sao informacbes relevantes que corroboram
para uma melhor compreensao da questao, pois € dado um significado aos termos.

Pode ser inesperado que os educandos conhegam os eixos x e y. Todavia,
encontrar os eixos e suas representagcdes no quadrante € possivel por meio de
deducéo, através da andlise das figuras e da leitura interpretativa do enunciado.
Essa ocasido também faz parte da elaboracdo do modelo matematico e da

resolucéo do problema proposto, que sera discutido nas proximas etapas.

22 Etapa da Metodologia de Ensino: Matematizacao

Nessa fase o aluno buscara transformar a linguagem usual do problema em
linguagem matematica. Dessa forma, se faz necessario o debrucar dos discentes
sobre a proposta, para interpreta-la adequadamente. A duracdo desse momento
deve ser de 15 minutos.

Para interpretar as questdes, a ordem das mesmas influenciara na
compreensao mais adequada, bem como a resolugcdo de forma sequencial, pois, a
questdo 1 traz uma contextualizagdo preliminar do problema, j& abordando a
utilizacao de malha quadriculada e de eixos x e y.

Além disso, na primeira questdo é demonstrado as coordenadas dos pontos A
e B, logo a interpretacado dessa questao sera Util para a questédo dois, pois se espera
que os resultados da primeira questédo fornecam subsidios para solucionar a préxima
questdo. E por fim, na terceira e ultima questdo, os alunos deverao explicar como
chegaram ao modelo elaborado e porque ele se adequa ao problema exposto nas
questbes anteriores. Sugere-se que essa etapa tenha duracédo de 15 minutos.
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32 Etapa da Metodologia de Ensino: Resolucao

Nessa etapa os alunos deverao elaborar modelos para solucionar a situacao
problema, ou seja, que melhor possa responder e representar a questdo. Estima-se
que a duragao dessa etapa seja em torno de 40 minutos.

Para construgdo do modelo da questdo 1 onde é necessario encontrar os
pares ordenados de um ponto € necessario que o educando assimile as
coordenadas de A e B nos eixos correspondentes aos numeros indicados, de forma
que a interpretacdo seja, que o numero inicial da coordenada pertence ao eixo x, € 0
segundo numero pertence ao eixo y. Dessa forma, se a primeira questao diz que a
coordenada a numeracgao é A (5,2) na primeira imagem, entdo o 5 € um numero que
se encontra na semirreta horizontal pertencente a letra x e o nimero 2 se encontra
na semirreta vertical da letra y. Essa observagéo pode ser feita na primeira imagem
e na segunda imagem com os itens A e B de cada uma das imagens da primeira
questao.

Uma vez que o aluno tenha realizado essas observacdes, 0 modelo esperado
a ser produzido pelo aluno € que o primeiro numero da coordenada € o numero que
se encontra abaixo do ponto, na reta numérica do eixo X, enquanto o segundo
nuamero apos a virgula, pertence a reta numérica do eixo y, assim, o educando
podera chegar ao resultado da questao 1.

Quando solucionada a questdo 1, podendo ja identificar os pares ordenados,
se torna mais facil encontrar a solugéo para a questao 2 em que os pares ordenados
ja estdo dispostos e o educando terd apenas que identificar o ponto correspondente
as coordenadas no plano cartesiano.

Espera-se que o educando use o modelo reverso da questao anterior, onde o
mesmo deveria compreender/assimilar 0 que sdo os pares ordenados e a quais
numeros e eixos pertencem. Dessa forma, o educando deverd observar as
coordenadas disponiveis e associar 0 niumero antes da virgula ao eixo x e 0 numero
apods a virgula no eixo y e realizar a marcacao no plano cartesiano com a letra
correspondente a coordenada sendo colocada bem préximo ao ponto encontrado.

A questdo 2 € complementar a questdo 1, e vice-versa, de forma que ao
realizar as duas, o educando tera uma melhor definicdo que confirme suas hipéteses
relacionadas a outra questdo, ou mesmo perceba se algo foi observado de forma

errbnea.
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42 Etapa da Metodologia de Ensino: Interpretacao de resultados e validacao

A etapa final da Metodologia (interpretacao de resultados e validagao), € o
momento de validar o modelo, € onde os resultados indicados pelo modelo
construido deverdo ser interpretados. Estima-se que essa atividade tenha a
durabilidade de 40 minutos.

Dessa forma, conforme os modelos que os educandos pensaram, é
momento de validar esses modelos, colocando em pratica nas questdes, sendo
possivel assim valida-los.

Na terceira questdo, como € solicitado que o educando explique como foi
possivel descobrir os pares ordenados e os pontos no plano cartesiano, a
validacao sera feita de forma compreensivel a todos. Dessa forma, é importante
reservar um momento final da aula para que os educandos possam verbalizar as
respostas das questbes, para que os alunos possam identificar congruéncias e
divergéncias nas respostas e nos modelos.

Cabe salientar que em casos de modelos encontrados cujas coordenadas e
0os pontos ndo tenham sido encontrados da forma correta, é necessario ser
corrigido para que a aprendizagem nao ocorra de forma errbnea, ou mesmo dar
énfase aos modelos que sejam realizadas uma validacao correta, mas sem deixar
de valorizar o desempenho dos alunos, independentemente do resultado

encontrado.

5.4 Proposta Didatica 3: Retas paralelas e perpendiculares no grafismo
indigena

Essa aula deve ser realizada preferencialmente em ambientes externos de
forma ludica, buscando que os educandos saiam da rotina de sala de aula por algum
momento, o0 que pode tornar a aula mais atrativa. A previsao € que a aula tenha uma
duracao de 60 minutos.

Essa atividade baseia-se na habilidade (EFO6MA22) da Base Nacional
Comum Curricular, que € utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou
Softwares para representacdes de retas paralelas e perpendiculares e construcao de
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(disponivel em apéndices) para melhor compreensao da proposta de atividade.

Quadro 11 - Elementos do Planejamento da Proposta Didatica 3

MODALIDADE /
NIVEL DE ENSINO

62 Ano/ Ensino Fundamental

COMPONENTE Matematica
CURRICULAR
UNIDADE Geometria
TEMATICA
OBJETO DO Construcao de retas paralelas e perpendiculares, fazendo

CONHECIMENTO

uso de régua, esquadros e softwares.

HABILIDADE DA

(EFOBMA22) Utilizar instrumentos, como régua e

BNCC esquadros, ou softwares para representacoes de retas
TRABALHADA paralelas e perpendiculares e constru¢do de quadrilateros,
entre outros
TEMA Identificando retas no Grafismo Indigena

CONHECIMENTOS

Grafismos indigenas, reta, semirreta, segmento de reta,

PREVIOS retas paralelas e retas concorrentes.

e Identificar retas, semirreta, segmento de reta, retas
concorrentes (perpendiculares ou nao) e retas
paralelas.

OBJETIVOS e Associar retas, semirreta, segmento de reta, retas
concorrentes (perpendiculares ou nao) e retas
paralelas, ao grafismo indigena da cultura em que
esta inserido;

e Elaborar modelos matematicos para localizar retas,
semirreta, segmento de reta, retas concorrentes
(perpendiculares ou n&o) e retas paralelas, em
grafismos indigenas.

DURACAO DA 110 minutos
AULA
RECURSOS Roleta com as orientagdes; impressao dos grafismos;
DIDATICOS canetinhas e lapis de escrever, régua e papel em branco.
METODOLOGIA Etnomodelagem
AVALIACAO A avaliacdo se dara por meio da observacdo do

desempenho do discente na realizacdo da atividade
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proposta, da compreensao/ assimilacédo e interesse.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum
R Curricular: educacdo é a base. Brasilia: MEC, 2017.
REFERENCIAS | Disponivel em: hitp:/basenacionalcomum.mec.gov.br/.
Acesso em: 27 de maio de 2023.

NASCIMENTO, José Benicio Silva Nascimento. Grafismo
indigena: pinturas corporais como pratica no ensino de
geografia na Escola Indigena Ita-Ara, Pacatuba-CE.
Monografia (Graduagcdo em Geografia) - Centro de
Ciéncias, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2019.
Disponivel em: https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/53350.
Acesso em: 01 de novembro. 2023.

PATARO, Patricia Moreno; BALESTRI, Rodrigo.
Matematica essencial: 6° ano. Sdo Paulo: Scipione, 2018.

Fonte: Elaboracao propria da pesquisadora (2023).

Essa atividade também requer planejamento prévio com elaboracdo de
materiais manipulaveis que estardo disponiveis na secao apéndices. Como
conhecimentos prévios, o aluno deve ter participado da aula da Proposta Didatica 3,
onde 0 mesmo j& deve possuir conhecimentos sobre retas, semirreta, seguimento
de reta, retas concorrentes (perpendiculares ou nao) e paralelas, ou ter participado
de uma aula com o0 mesmo teor de conteudo.

Como planejamento prévio o professor devera produzir uma roleta funcional,
onde o aluno possa girar e encontrar as demandas que serao explicadas na primeira
etapa da metodologia de ensino. A roleta com 6 divisérias devera conter escrita em
cada uma das reparticdes os seguintes dizeres: Uma reta; uma semirreta; um

segmento de reta; paralelas e concorrentes conforme o modelo abaixo:


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/53350
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Figura 28 - Imagem da roleta elaborada com Canva e modelo como sugestao para
montagem.
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Fonte: Elaboracao propria da pesquisadora (2023).

Uma sugestdo para montar a roleta é utilizar um recipiente com gesso e uma
madeira colocada ao centro quando o0 gesso ainda estiver liquido para ser utilizado
como suporte da roleta. Para fixar a roleta € necessario que a mesma esteja
recortada e colada numa superficie mais dura, porém leve, como um papeldo. A
roleta pode ser fixada na madeira entre duas tampas de garrafa pet (para evitar
atritos entre a roleta, o prego e a madeira) e um parafuso ou prego, conforme
mostra o modelo da Figura 13.

O professor também devera elaborar uma impressédo de dois grafismos em
duas folhas A4, para ficar um desenho maior semelhante a um cartaz, que melhora
a identificacdo dos elementos por parte das equipes e que também pode ser
utilizado posteriormente para exposicdo em sala de aula. A roleta a ser elaborada e
os grafismos a serem utilizados, estéo disponiveis na se¢ao apéndices.

12 Etapa da Metodologia de Ensino: Inteiracao

Na primeira etapa, espera-se que os alunos estejam em um ambiente
diferente da sala de aula (patio, quadra, sala de multimeios, dentre outras). Os
alunos trabalhardo em equipe, podendo ser organizados em trios ou quartetos, ou
uma combinagdo mais adequada conforme as observacdes do docente sobre o
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desempenho da turma em trabalhos de equipe. Estima-se que essa etapa dure em
torno de 20 minutos.

Cada equipe devera receber como material de apoio, canetinhas coloridas e
a impressao de dois grafismos indigenas. Cada um montado em formato de cartaz

de duas folhas A4 conforme as Figuras 14 e 15 abaixo.

Figura 29 - Primeira imagem complementar da terceira Proposta Didéatica

ApL

Fonte: Elaboragao propria da pesquisadora (2023).

Cada um dos grafi8smos indigenas deve ser fornecido as equipes em formato
de cartaz montado com duas folhas A4 conforme as Figuras 14 acima e a figura
15 abaixo.

Figura 30 - Segunda Imagem complementar da terceira Proposta Didatica
AvAvAv A

Fonte: Elaboracao prépria da pesquisadora (2023).
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Apés a organizacao das equipes e da distribuicdo de materiais o problema
sera exposto aos discentes.

Situacao-Problema:

Ubirata criou para sua filha Apoena um jogo divertido onde ela teria que
identificar em grafismos indigenas, reta, semirreta, segmento de reta, retas
paralelas e retas concorrentes. Para isso, Ubiratd criou uma roleta com todos os
itens a serem identificados nos grafismos, e também elaborou grafismos com setas
para identificar a continuagao das linhas apresentadas. Apoena girou a roleta 10
vezes e cada vez que girava a roleta, a seta apontava para um dos elementos que
Apoena deveria identificar circulando cada elemento com a cor compativel com a
apresentada na roleta. Sabendo que Apoena tinha que encontrar retas, semirretas,
segmentos de retas, retas paralelas e retas perpendiculares, qual seria uma
possivel técnica que ela utilizou para localizar cada item? Gire a roleta e faca as
possiveis localizagbes desses elementos assim como Apoena, depois mostre para
a turma os elementos localizados no grafismo indigena e qual forma utilizada
possibilitou chegar até essas identificacées. Depois, numa folha em branco, utilize
uma régua para representar cada um dos dez elementos encontrados.

Na contextualizacdo sobre o problema a ser resolvido, um dialogo inicial
sobre grafismo indigena deve ser estabelecido, em que os préprios educandos
possam socializar seus conhecimentos sobre grafismos, suas utilizagcbes e suas
caracteristicas geométricas. Na reunidao e levantamento de informagbes sobre o
problema proposto, espera-se que os educandos possam trocar ideias e opinides
entre si a respeito das representacoes das classificacdes de retas, abordadas na
situacéo.

22 Etapa da Metodologia de Ensino: Matematizacao

Na segunda etapa da atividade, espera-se que os educandos possam
encontrar o contexto matematico presente na questdo. Estima-se que essa etapa
tenha duracdo de 20 minutos. Supde-se que os alunos percebam que para localizar

os elementos desejados, € necessario compreender sobre como Ssao
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representadas as retas, segmentos de retas, semirretas, paralelas e transversais,
matematicamente.

Essa transicdo da linguagem usual para a linguagem Matematica se faz
necessario, pois o grafismo indigena a principio € uma expressao cultural artistica
que sera utilizada numa perspectiva matematica.

Nessa perspectiva, € importante que os educandos compreendam e
cheguem a conclusdo que uma reta € infinita em suas duas extremidades, podendo
ser indicada com uma seta nos dois lados, representando sua continuidade para os
dois lados. Uma semirreta € infinita em apenas uma das suas extremidades, tendo
um comego, mas sem fim, podendo ser representada por apenas uma seta em
uma das extremidades.

O segmento de reta, por sua vez, deve ser interpretado pelo aluno como
um fragmento de uma reta, com um comego e um fim, sem setas em suas
extremidades. As retas paralelas devem estar em lados opostos, seguindo em
diregcdes iguais constantemente e nunca se intersectam, enquanto as retas
transversais se cruzam formando angulo, com um ponto de interseccao em

comum.

32 Etapa da Metodologia de Ensino: Resolucao

Na 32 etapa denominada resolucdo, acontecem as elaboracées dos modelos
matematicos que tragam uma solucdo adequada ao problema proposto. Estima-se
gue essa etapa dure em torno de 40 minutos. Para solucionar a situa¢ao-problema,
€ necessario que a roleta seja girada 10 vezes conforme a descricdo. Cabe ao
docente escolher se os resultados obtidos na roleta seréo individuais (cada equipe
gira 10 vezes com resultados distintos para as equipes) ou coletivo (o giro sera
realizado 10 vezes e o resultado obtido sera valido para todas as equipes de igual
forma).

Apos as rotagdes, os alunos deverdo anotar cada elemento a ser localizado
no grafismo, em seguida, em consenso, ambos o0s integrantes das equipes deverao
chegar a uma conclusdo sobre o elemento que devem marcar e circular com a
canetinha correspondente a cor de cada elemento presente na roleta. Exemplo:

e Uma reta = canetinha laranja
¢ Uma semirreta =canetinha roxa



¢ Um segmento de reta = canetinha rosa

e Concorrentes = canetinha verde

¢ Paralelas = canetinha azul
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Para a marcagao, os discentes devem ter preestabelecido um modelo para o

qual utilizardo na indicagdo dos elementos a serem apresentados, semelhante ao

modelo do Quadro 12.

Quadro 12 - Possibilidade de modelo a ser utilizado pelas equipes

ELEMENTOS

DEFINICOES

CORES

RETA

v

F

Possui seta nas duas extremidades indicando
segmento infinito para ambos os lados.

SEMIRRETA

W

Possui seta em apenas uma das extremidades
indicando segmento infinito apenas para um dos
lados.

SEGMENTO DE RETA

Nao possui setas nas duas extremidades
indicando segmento finito em ambos os lados.

CONCORRENTES

S&o retas, semirretas ou segmentos de retas que
se intersectam e possuem um ponto em comum
entre si.

PARALELAS

Sao retas, semirretas ou segmentos de retas que
néo se intersectam e ndo possuem um ponto em
comum entre si.

®@ ® 000

Fonte: Elaboracgao propria da pesquisadora (2023).

Com o modelo estabelecido, as equipes realizardo suas marcagoes

adequadamente, seguindo a ordem do sorteio dos giros da roleta. E importante

mencionar que a cada giro, os alunos juntamente com a orientagdo do professor,

devem anotar cada elemento a ser identificado na sequéncia, para que apos a

atividade, seja possivel identificar os acertos e também construir com régua no

papel em branco, os desenhos de cada um dos elementos encontrados

Cabe salientar, também, que o modelo estabelecido pelos alunos nao

necessariamente deve surgir em formato de quadro como o exemplo do Quadro

11. O mais relevante a ser considerado é que os educandos encontrem um modelo

que possam se adequar a identificagdo correspondente a cada elemento.
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42 Etapa da Metodologia de Ensino: Interpretacao de resultados e validacao

A etapa final da Metodologia (interpretacao de resultados e validacao), os
resultados indicados pelo modelo construido deverao ser interpretados, e a partir
de entdo deve ser elaborada uma resposta que valide esse modelo.

Dessa forma, os alunos deverédo interpretar seus dados colhidos na etapa
anterior e formular a descricdo do seu modelo encontrado respondendo ao
questionamento da situacao-problema. As respostas devem ser escritas em folha
de papel e verbalizada na socializagao das respostas. Esse momento deve ter uma
duracéo de 30 minutos.

Espera-se que a andlise do modelo (que tenha uma solugao real da situacao
problema) que os alunos venham apresentar é:

e Para qualquer elemento que contenha uma seta em ambas as
extremidades, seja identificado como uma reta e circulado com a cor
laranja.

e Para qualquer elemento que tenha uma seta em apenas uma das
extremidades, seja identificado como semirreta, e seja sinalizado com a cor
roxa.

e A qualquer elemento que ndo contenha setas em suas extremidades, seja
identificado como segmento de reta, que deve ser marcado com a cor rosa.

e A unido de duas retas, semirretas e segmentos de retas com ponto de
interseccdo em comum, deve ser identificada como concorrente, marcada
com a cor verde, e as que nao possuem pontos em comum, como paralelas,
sinalizadas com a cor azul.

Espera-se também que os alunos utilizem esses mesmos conhecimentos
para a construgcdo dos desenhos na folha em branco e assim reforcar a
aprendizagem.

Os modelos apresentados pelos educandos podem ter caracteristicas
diferentes e percepcoes distintas. A interpretacdo dos discentes pode variar ou até
mesmo, alguns podem confundir a identificacdo dos elementos, que por sua vez,
podem influenciar na marcacéo errada do elemento no grafismo indigena.

Dessa forma, a socializacdo dos modelos encontrados é relevante para o
diagnéstico de elementos nao identificados adequadamente que devem ser
corrigidos para que a aprendizagem ndo seja realizada de forma errbnea, e
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também para que todos possam observar as possibilidades de interpretacées que
poderiam ser encontradas, ou até mesmo aferir a semelhanga nas conclusées das

equipes.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo realizado teve como objetivo geral investigar alternativas para o
ensino de geometria utilizando o Canva para a produgao de sequéncias didaticas a
luz das diretrizes curriculares para a educacao escolar indigena na perspectiva da
Etnomodelagem em Caucaia-CE.

Este foi alcangado por meio de trés objetivos especificos, onde o primeiro era
conhecer as orientagdes curriculares nacionais e estaduais da construgao do
curriculo das Escolas Indigenas destacando a Matematica.

O alcance deste objetivo foi consumado no terceiro capitulo. Nesse capitulo a
educacao indigena foi investigada e apresentada em seus aspectos historicos e
como ela é regulamentada na perspectiva dos documentos de carater normativo,
mandatodrio e referenciais, sendo esse conteudo repertdrio para responder o primeiro
questionamento secundario: quais sdo as politicas publicas que falam sobre o
curriculo indigena? Também foi possivel apresentar os aspectos histéricos da
génese da educacédo indigena Tapeba, bem como a histéria desse povo e seus
costumes.

O segundo objetivo também foi alcancado. Este, por sua vez, buscava
analisar a Etnomodelagem e sua contribuicdo para ensino e responderia ao
questionamento: o0 que é a Etnomodelagem e quais suas contribuicdes para o
ensino? No capitulo 4 ficou explicito sobre o que é a Etnomatematica, a Modelagem
Matematica e o que é a Etnomatematica e os Etnomodelos, alcancando assim o
objetivo estabelecido. O alcance foi consumado quando o grafismo indigena foi
demonstrado como uma alternativa para se trabalhar a geometria e a cultura
indigena, sendo uma opcao para contextualizar conteddos em que se deseja aplicar
a Etnomatemaética.

O dltimo objetivo especifico, que era produzir material didatico de geometria
para Escolas Indigenas com a ferramenta digital Canva, buscava responder o
questionamento: como a ferramenta digital Canva pode ser um apoio para produgdo
de material didatico de geometria para Escolas Indigenas?

Esse objetivo foi atingido no capitulo 4 quando o Canva € demonstrado como
uma plataforma de design com diversos recursos que podem contribuir na
construcdo de materiais didaticos diversos, incluindo materiais de geometria. No
capitulo 5, trés propostas didaticas sdo sugeridas em que os planos de aula foram



108

construidos fundamentados na Etnomodelagem e na BNCC, e o material didatico a
ser utilizado foi construido com o Canva, disponibilizado nos apéndices desta
pesquisa.

Nessa perspectiva, como os objetivos especificos foram conseguidos, logo o
objetivo geral foi alcangado respondendo ao questionamento geral norteador dessa
pesquisa: como o uso da ferramenta digital Canva pode contribuir para produgéo de
material didatico de geometria sob uma perspectiva da Etnomodelagem nas praticas
docentes de Escolas Indigenas?

No decorrer dessa pesquisa foi possivel compreender a importancia da
Educacado Escolar Indigena para as comunidades Tapeba, fruto de muitas lutas,
sendo esta, uma conquista importante na trajetéria e histéria indigena Tapeba. Foi
compreendido também a importancia dos costumes e tradi¢cdes indigenas para a
perpetuagdo de suas raizes, podendo a Etnomodelagem ser uma aliada a essa
intencao.

Foi aclarado ainda que a educacéo indigena na contemporaneidade nao deve
estar desconectada do atual contexto tecnol6gico em que a sociedade esta inserida,
sendo recomendacgdo oficial, também, a insercdo das tecnologias para a
aprendizagem dos alunos.

Ainda neste estudo, foi possivel aclarar que o Canva, enquanto plataforma de
design, pode ser util e intuitivo para a construcdo de materiais didaticos para os
professores, e que a construgcdo desses materiais, pior parte do professor, também
requer um planejamento prévio.

As propostas didaticas apresentadas mostraram que € possivel utilizar o
Canva para elaborar materiais didaticos de geometria para Escolas Indigenas
Tapeba, em que a Ethomodelagem seja a metodologia de ensino a ser utilizada,
contribuindo assim para o incentivo a pratica da cultura indigena por parte dos
alunos que estdo inseridos em comunidades indigenas. Cabe salientar, que as
propostas apresentadas podem ser adaptadas para a realidade de cada comunidade
escolar e costumes. Nao necessariamente ela deve ser aplicada em comunidades
indigenas Tapeba, podendo o grafismo indigena ser escolhido conforme os
grafismos da comunidade indigena que se deseja aplicar a proposta.

No decorrer da pesquisa, a auséncia de materiais que abordam o grafismo
indigena Tapeba, foi algo inesperado. Poucos foram os materiais encontrados sobre
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grafismo indigena, e em sua maioria, falavam sobre os povos indigenas do Norte do
Brasil, e isso configura um percalgo do caminhar desta pesquisa.

Outro percalco no decorrer desta pesquisa foi a aplicacdo das propostas
didaticas, estando esta limitada a elaboracdo do planejamento de sequéncias
didaticas propostas e do material didatico a ser utilizado nessas sequéncias,
podendo assim, a aplicacdo das mesmas ser uma lacuna aberta que pode ser
utilizada em pesquisas futuras.

Com isso, espera-se que este estudo possa contribuir para o incentivo de
praticas docentes em Escolas Indigenas com uma maior valorizagdo das raizes
culturais, com o incentivo a utilizacdo de ferramentas digitais para a produgéo de
materiais didaticos e também para uma pratica matematica que auxilie o discente na
resolucao e problemas do cotidiano considerando sua cultura.

Espera-se que o estudo aqui apresentado possa contribuir com outras
pesquisas que busquem a valorizacdo da educacdo escolar indigena, tanto na
matematica como em outras areas do conhecimento, e a pesquisas que proponham
a utilizacao de ferramentas digitais no contexto educativo (seja o contexto de pratica

ou produc¢ao).
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APENDICE A- PLANEJAMENTO DA PROPOSTA DIDATICA 1

MODALIDADE /
NIiVEL DE ENSINO

62 Ano/ Ensino Fundamental

COMPONENTE Matematica
CURRICULAR
UNIDADE Geometria
TEMATICA
OBJETO DO Construcao de figuras semelhantes: ampliacdo e reducao

CONHECIMENTO

de figuras planas em malhas quadriculadas.

HABILIDADE DA

(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em

BNCC situacoes de ampliacdo e de redugdo, com o uso de
TRABALHADA malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias
digitais.
TEMA Grafismo indigena com auxilio de malha quadriculada

CONHECIMENTOS

Grafismo indigena, nogdes de direcao, tracar diagonais,

PREVIOS identificar formas geométricas.

e Encontrar utilidades para a malha quadriculada na
elaboracao de grafismos indigenas simétricos;

e Compreender o0s conceitos para ampliacdo e

OBJETIVOS reducédo de imagens em malhas quadriculadas;

e Investigar situacdes/problemas matematicos,
usando os melhores argumentos para justificar
respostas por meio da elaboracdo de modelos
matematicos.

DURACAO DA | 120 minutos
AULA
RECURSOS Folha com atividade impressa, lapis, borracha, régua,
DIDATICOS canetinhas e lapis de cor, projetor e computador.
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METODOLOGIA DA | Etnomodelagem
AULA

A avaliacdo se dard por meio da observacdo do
AVALIACAO desempenho do discente na realizagdo da atividade
proposta, da compreensao/ assimilagao e interesse.

DESENVOLVIMENTO

12 Etapa da Metodologia de Ensino: Inteiracao

Nessa fase inicial a turma devera ser dividida em equipes com dois ou trés
componentes, para que através da socializacao entre colegas haja troca de
saberes e opinides durante as atividades, e também seja agugado o interesse na
participacao de forma colaborativa, incentivando o trabalho em equipe.

Devem ser distribuidas as equipes, folhas com a situacdo problema
impressa a ser trabalhada na aula em questao. O problema proposto € composto
por 3 questdes com imagens que auxiliardao na resolugdo do problema e na
compreensao, assimilacdo e interpretagdo do mesmo. Por se tratarem de trés
questbes que envolvem desenhos, é esperado que essa fase se desenvolva em
30 minutos, sendo 10 minutos para que os alunos se familiarizem com a situacao-
problema.

Na contextualizagdo sobre o problema a ser resolvido, um dialogo inicial
sobre grafismo indigena deve ser estabelecido, em que os préprios educandos
possam socializar seus conhecimentos sobre o grafismo, sua utilizacdo e suas
caracteristicas geométricas. Cabe salientar que assunto grafismo indigena sao
trabalhados na cultura indigena, perpassado entre as geragdes de parentes
(descendentes) indigenas e também pela comunidade indigena em que a escola
esta inserida, sendo abordado também no ambiente escolar em diversas ocasifes.

As imagens podem ser apresentadas aos alunos por meio de
apresentacdes de slide via projecao, além do material impresso, visto que algumas
escolas ainda possuem escassez de recursos para impressdes coloridas.

Os alunos juntamente com o professor também podem socializar ideias
sobre a malha quadriculada e seus elementos, todavia, o docente ndo deve

ensinar os procedimentos para sua utilizagdo, pois os educandos é quem devem
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descobrir através da pratica e da troca de ideias, um modelo para duplicar o
grafismo com tamanho igual (questdo 1), ampliar (questao 2) e reduzir (questéao 3)
o grafismo. O aluno deve fazer isso por meio de deducdo de como utilizar os
varios quadrinhos disponiveis na malha quadriculada; através da interpretacdao do

problema e da contextualizagéo realizada na etapa de inteiragéo.

22 Etapa da Metodologia de Ensino: Matematizacao

Estima-se que essa etapa dure em torno de 20 minutos. Nessa ocasiao
os discentes deverdo, por meio de deducdo ou com o suporte do docente,
encontrar uma linguagem matematica para interpretar o problema
matematicamente. Esse € o momento em que os educandos se debrugam sobre
a problematica para compreendé-la e soluciona-la matematicamente.

Por se tratar de atividade com grafismo indigena, é possivel que os
alunos tenham em algum momento praticado o grafismo indigena, o que faz
com que essa seja uma oportunidade de trabalhar a simetria nesse tipo de arte
da cultura indigena, bem como incentivar a perpetuacao da cultura indigena. E
ainda os alunos que possuem pouca pratica, podem aprender utilizando a malha
quadriculada.

No contato inicial dos discentes com o problema, os mesmos poderao
perceber a situacdo como contelldo ndo matematico. Por isso, nessa ocasido se
torna imprescindivel a reflexdo sobre a proposta, para que os discentes possam
enxergar a matematica oculta em meio a situagcédo-problema, transformando a

linguagem usual numa linguagem matematica.

32 Etapa da Metodologia de Ensino: Resolucao

Na etapa resolugéo os discentes elaborardo seus modelos para resolver a
proposta, ou seja, concentrardo seus esforcos na elaboracdo do modelo que
melhor possa responder e representar a questao.

Espera-se que os alunos assimilem através do primeiro desenho (questao
1) que é possivel reproduzir um grafismo ou qualquer outro desenho em malha
quadriculada contabilizando os quadrados e desenhando e fazendo tracejos nos
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que forem correspondentes aos detalhes do desenho que se deseja reproduzir.

A primeira questéo, foi pensada observando a possibilidade de duplicagéo
de imagem por ser essa a forma de desenho mais simples em malha
quadriculada, para posteriormente os discentes se sentirem seguros para as
questbes de ampliagcéo e reducao de imagem que sao mais complexas.

Para a ampliacdo (questdo 2) de uma imagem, o educando deve
perceber que a quantidade de quadrados utilizados no desenho deve duplicar e
as diagonais devem ser notadas como importantes elementos que contribuirdo
para que o desenho seja semelhante.

Para a reducdo de imagem (questdo 3), espera-se que os discentes
compreendam que a quantidade de quadrados desenhados, devem ser
reduzidos pela metade e que se compreenda que essa quantidade deve
corresponder aos detalhes do grafismo ao lado, na mesma orientacao.

Apés essas observagdes o discente devera utilizar régua, 1apis e borracha
para elaborar os desenhos com base no modelo estabelecido pela equipe,
partindo de suas pesquisas e deducoes.

Estima-se que essa fase aconteca em torno de 40 minutos. Cabe
salientar, que no decorrer da reproducao dos grafismos conforme os enunciados
das questbes, os alunos deverao deduzir se seu modelo estd correto ao passe
que observam a forma que o desenho vai tomando, identificando as
semelhancas e diferengas relacionadas as caracteristicas do desenho

estabelecido como parametro auxiliar da questao.

42 Etapa da Metodologia de Ensino: Interpretacao de resultados e
validacao

Na ultima fase da metodologia (interpretacao de resultados e validacao),
os resultados indicados pelo modelo construido deverdo ser interpretados, e a
partir de entdo deve ser elaborada uma resposta que valide esse modelo. Dessa
forma, a impresséo da atividade recebida pelos discentes conterd um espacgo para
que os educandos possam transcrever suas percepcdes, seus diagndsticos e
conclusdes sobre os modelos elaborados.

Na ocasido espera-se que os discentes possam observar que na primeira
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imagem a representacdo do grafismo de tamanho igual ao do grafismo original, foi
a mais simples, de forma que contar mentalmente os quadrados correspondentes,
seria uma opg¢ao de manter o desenho no tamanho ideal.

Outra possibilidade de modelo que seria Util para essa questdo e para as
demais, seria enumerar as margens dos quadrados da vertical e da horizontal,
para assim iniciar os tragos dos desenhos em quadrados com a numeragéao igual
na resolucdo da questdo 1, ou reduzir em um numero correspondente aos
quadrados na questao que se deseja reduzir e aumentar na questao em que a
imagem deve ser ampliada.

Cabe salientar que os modelos encontrados pelos alunos podem ser
diversificados, além das possibilidades apresentadas aqui, e todas podem ser
validas contanto que atendam ao problema do enunciado que se comprove que
atinge o objetivo da reprodugéo, ampliagéao e reducéo das imagens. A socializagao
dos modelos encontrados também se faz necessario para que assim os alunos
possam perceber outras possibilidades que ndo foram vistas durante as interagoes
com as equipes.

Para concluir a aula, o docente pode explicar a importancia da malha
quadriculada para elaboracdo de desenhos simétricos com orientacbes em

espacos 2D, ou outras possibilidades que possam ser alcangadas.
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APENDICE B- ATIVIDADE DA PROPOSTA DIDATICA 1
ESCOLA INDIGENA:
ALUNO (A): Data:___ /[
SERIE: 6° ANO
COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA
X ATIVIDADE 2

b

Questao 1- Kaué é otimo em grafismos indigenas e essa habilidade ele desenvolveu a partir
da técnica de duplicagdo com malhas quadriculadas. Veja abaixo um exemplo de um dos
Grafismo de Kaué. Para aperfeicoar e memorizar suas técnicas de grafismo indigena, Kaué
anota quais procedimentos ele utilizou na malha quadriculada. Dessa forma, quais

procedimentos vocé imagina que Kaué utilizou para fazer esse grafismo? Descreva-os.

Y
A
X
W
A
b
X
X
X
X
B
M
X
¥
X
X
N
X
X
W
X
X
X
A
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Questao 2- Com a malha quadriculada, Kaué iniciou a pratica de aumentar o tamanho do

grafismo indigena em duas vezes mais que o tamanho do grafismo original. Abaixo esta o
grafismo que Kaué deseja ampliar duas vezes mais. Como ele deve fazer para ampliar esse
grafismo? Amplie-o e em seguida explique quais as principais estratégias para realizar uma

ampliagdo como essa.

DB <Dbd <D< b <D b4 <D P <D P <D< b4 <D< b4 <D< pd
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Questdo 3- Na malha quadriculada a seguir, Kaué precisa reduzir o tamanho do grafismo que
ele havia desenhado antes. Como ficara o grafismo de Kaué apds a reducao? Tente reproduzir

na malha abaixo e em seguida explique quais estratégias vocé utilizou.
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APENDICE C- PLANEJAMENTO DA PROPOSTA DIDATICA 2

MODALIDADE /
NIiVEL DE ENSINO

62 Ano/ Ensino Fundamental

COMPONENTE Matematica
CURRICULAR
UNIDADE Geometria
TEMATICA
OBJETO DO Plano cartesiano: associacao dos vértices de um poligono

CONHECIMENTO

a pares ordenados

HABILIDADE DA

(EFO6MA16) Associar pares ordenados de numeros a

BNCC pontos do plano cartesiano do 1° quadrante, em situagdes
TRABALHADA como a localizacao dos vértices de um poligono.
TEMA Grafismo indigena no plano cartesiano

CONHECIMENTOS

Caracteristicas dos poligonos, reta, segmentos de reta,

PREVIOS semirretas e interseccao de retas e malha quadriculada.

e Identificar os eixos x e y no plano cartesiano e suas
fungdes;

e Compreender como localizar pontos no plano

OBJETIVOS cartesiano seguindo as coordenadas;

e Associar coordenadas e pontos no plano cartesiano,
aos vértices de um poligono por meio da elaboracao
de modelos mateméticos;

e Entender a importancia do plano cartesiano para
orientagao espacial.

DURACAO DA 120 minutos
AULA
RECURSOS Folha com atividade impressa, lapis, borracha e caneta.
DIDATICOS
METODOLOGIA | Etnomodelagem




124

AVALIACAO A avaliacdo se dard por meio da observacdo do
desempenho do discente na realizagdo da atividade
proposta, da compreensao/ assimilagéo e interesse.

DESENVOLVIMENTO

12 Etapa da Metodologia de Ensino: Inteiracao

Na etapa inicial da metodologia € o momento em que é trazido ao
conhecimento dos alunos a problematica para poderem analisar e investigar para
compreendé-la, interpreta-la estabelecendo metas para alcangar a solugdo. Dessa
forma, a atividade elaborada contém 3 questdes a serem analisadas, tendo como
tempo estimado de realizacao dessa etapa, 15 minutos.

Supde-se que o educando tenha o conhecimento sobre malha quadriculada
a partir da proposta didatica anterior, sendo necessaria uma conversa que auxilie
0s educandos no processo de associacao e recordacdo com a atividade anterior.
Esse sera o suporte a contextualizacéo da situacao-problema.

A abordagem sobre o grafismo indigena nessa atividade também se faz
necessdaria para a contextualizagdo da proposta. Uma roda de conversa sobre a
importancia do grafismo indigena para a identidade étnica da comunidade em que
os alunos estdo inseridos, sobre como sao feitas e as caracteristicas dos
elementos geométricos encontrados.

Outro conhecimento que os alunos devem dominar, e por isso é um assunto
que eles devem fazer levantamento (conforme a metodologia de Modelagem
Matematica) sobre a questao e a definicado de vértices de alguns poligonos. Sao
informacdes relevantes que corroboram para uma melhor compreensdao da
questéao, pois é dado um significado aos termos.

Pode ser inesperado que os educandos conhegam 0s eixos x e y. Todavia,
encontrar os eixos e suas representagées no quadrante é possivel por meio de
deducéo, através da analise das figuras e da leitura interpretativa do enunciado.
Essa ocasidao também faz parte da elaboracdo do modelo matematico e da
resolucao do problema proposto, que sera discutido nas préximas etapas.

22 Etapa da Metodologia de Ensino: Matematizacao
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Nessa fase o aluno buscara transformar a linguagem usual do problema em
linguagem matematica. Dessa forma, se faz necessario debrugamento dos
discentes sobre a proposta, para interpreta-la adequadamente. A duracédo desse
momento deve ser de 15 minutos.

Para interpretar as questdes, a ordem das mesmas influenciardo na
compreensao mais adequada, bem como a resolucao de forma sequencial, pois, a
questdo 1 traz uma contextualizacdao preliminar do problema, j4& abordando a
utilizacdo de malha quadriculada e de eixos x e y.

Além disso, na primeira questdo é demonstrado as coordenadas dos pontos
A e B, logo a interpretacao dessa questao sera util para a questao dois, pois se
espera que a partir dos resultados da primeira questao possam ser usados na
segunda. E por fim, na terceira e ultima questao, os alunos deverao explicar como
chegaram ao modelo elaborado e porque ele se adequa ao problema exposto nas
questbes anteriores. Sugere-se que essa etapa tenha duracao de 15 minutos.

32 Etapa da Metodologia de Ensino: Resolucao

Nessa etapa os alunos deverdo elaborar modelos para solucionar a
situacdo problema, ou seja, que melhor possa responder e representar a
questdo. Estima-se que a duracéo dessa etapa seja em torno de 40 minutos.

Para constru¢cdo do modelo da questdao 1 onde é necessario encontrar os
pares ordenados de um ponto é necessario que o educando assimile as
coordenadas de A e B nos eixos correspondentes aos numeros indicados, de
forma que a interpretacdo seja, que o numero inicial da coordenada pertence ao
eixo x, € o segundo numero pertence ao eixo y. Dessa forma, se a primeira
questao diz que a coordenada a numeracgao é A (5,2) na primeira imagem, entao o
5 € um nimero que se encontra na semirreta horizontal pertencente a letra x e o
namero 2 se encontra na semirreta vertical da letra y. Essa observacao pode ser
feita na primeira imagem e na segunda imagem com os itens A e B de cada uma
das imagens da primeira questao.

Uma vez que o aluno tenha realizado essas observagbes, o modelo
esperado a ser produzido pelo aluno é que o primeiro nimero da coordenada € o
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namero que se encontra abaixo do ponto, na reta numeérica do eixo x, enquanto o
segundo numero apds a virgula, pertence a reta numérica do eixo y, assim, o
educando podera chegar ao resultado da questao 1.

Quando solucionada a questdo 1, podendo ja identificar os pares
ordenados, se torna mais facil encontrar a solugédo para a questdo 2 em que os
pares ordenados ja estdo dispostos e 0 educando terd apenas que identificar o
ponto correspondente as coordenadas no plano cartesiano.

Espera-se que o educando use 0 modelo reverso da questao anterior, onde
0 mesmo deveria compreender/assimilar o que sdo os pares ordenados e a quais
numeros e eixos pertencem. Dessa forma, o educando devera observar as
coordenadas disponiveis e associar 0 numero antes da virgula ao eixo x e o
namero apds a virgula no eixo y e realizar a marcacao no plano cartesiano com a
letra correspondente a coordenada sendo colocada bem préximo ao ponto
encontrado.

A questao 2 é complementar a questdo 1, e vice-versa, de forma que ao
realizar as duas, o educando terd uma melhor definicdo que confirme suas
hipoteses relacionadas a outra questdo, ou mesmo perceba se algo foi observado

de forma errbnea.

42 Etapa da Metodologia de Ensino: Interpretacao de resultados e validacao

A etapa final da Metodologia (interpretacdo de resultados e validacao), € o
momento de validar o modelo, é onde os resultados indicados pelo modelo
construido deverdo ser interpretados. Estima-se que essa atividade tenha a
durabilidade de 40 minutos.

Dessa forma, conforme os modelos que os educandos pensaram, é
momento de validar esses modelos, colocando em préatica nas questdes, sendo
possivel assim valida-los.

Na terceira questao, como é solicitado que o educando expligue como foi
possivel descobrir os pares ordenados e 0s pontos no plano cartesiano, a
validagéo sera feita de forma compreensivel a todos. Dessa forma, é importante
reservar um momento final da aula para que os educandos possam verbalizar as
respostas das questdes, para que os alunos possam identificar congruéncias e
divergéncias nas respostas e nos modelos.
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Cabe salientar que em casos de modelos encontrados cujas coordenadas
e os pontos ndo tenham sido encontrados da forma correta, € necessario ser
corrigido para que a aprendizagem nao ocorra de forma errbnea, ou mesmo dar
énfase aos modelos que sejam realizadas uma validagdo correta, mas sem
deixar de valorizar o desempenho dos alunos, independentemente do resultado

encontrado.
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APENDICE D - ATIVIDADE DA PROPOSTA DIDATICA 2
DX B XX B XX P DX B XX P XX B XX B XX P4 XX b4
ESCOLA INDIGENA:
ALUNO (A): Data:___ /| |/
SERIE: 6° ANO
COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA

X ATIVIDADE X
Questdo 1- Para aprender sobre coordenadas no plano cartesiano, Taina resolveu fazer doi
grafismos indigenas em malhas quadriculadas, tragando também os eixos x e y como mostr
as imagens abaixo. Para encontrar alguns vértices de alguns poligonos, e alguns segmento
de reta, semi retas e interseccao de retas,Taina representou estes elementos com pontos azui
e classificou cada um com uma letra diferente do alfabeto. SAbendo gue Taina encontrou a
coordenadas de A e B conforme esta abaixo, quais as coordenadas Taina conseguiu encontra

em cada um dos outros pontos azuis das dos grafismos abaixo?
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Questdo 2- No grafismo abaixo, Tainé anotou as coordenadas de alguns pontos, porém,
esqueceu de colocar no plano cartesiano. Demonstre abaixo como ficaria localizado cada

ponto no plano cartesiano de acordo com as coordenadas gue Taina escreveu.

A(1,2) E(15 1(1,6) M@13,7) Q(1,10)
B(52) F(55 J(56) N(97) R(510)
C(92 G(95 K(@O6) O0(57) S(9,10)
D(13,2) H(13,5) L(136) P(1,7) T(13,10)

y
A

—
—

iy
o

S
Ny
Al
N

= N W huUu O N O Y

o

12 3 456 7 8 9 101112 13 X

Questdo 3- Como Taina fez para descobrir as coordenadas de cada ponto no plano cartesiano

de cada uma das questdes anteriores? Explique.
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APENDICE E- PLANEJAMENTO DA PROPOSTA DIDATICA 3

MODALIDADE /
NIiVEL DE ENSINO

62 Ano/ Ensino Fundamental

COMPONENTE Matematica
CURRICULAR
UNIDADE Geometria
TEMATICA
OBJETO DO Construcao de retas paralelas e perpendiculares, fazendo

CONHECIMENTO

uso de régua, esquadros e softwares.

HABILIDADE DA

(EFOBMA22) Utilizar instrumentos, como régua e

BNCC esquadros, ou softwares para representacdes de retas
TRABALHADA paralelas e perpendiculares e constru¢do de quadrilateros,
entre outros
TEMA ldentificando retas no Grafismo Indigena

CONHECIMENTOS

Grafismos indigenas, reta, semirreta, segmento de reta,

PREVIOS retas paralelas e retas concorrentes.

o Identificar retas, semirreta, segmento de reta, retas
concorrentes (perpendiculares ou nao) e retas
paralelas.

e Associar retas, semirreta, segmento de reta, retas
concorrentes (perpendiculares ou nao) e retas

Sl paralelas, ao grafismo indigena da cultura em que
esta inserido;

e Elaborar modelos mateméaticos para localizar retas,
semirreta, segmento de reta, retas concorrentes
(perpendiculares ou n&o) e retas paralelas, em
grafismos indigenas.

DURACAO DA 110 minutos
AULA
RECURSOS Roleta com as orientagdes; impressdo dos grafismos;
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DIDATICOS canetinhas e lapis de escrever, régua e papel em branco.

METODOLOGIA Etnomodelagem

AVALIACAO A avaliacdo se dard por meio da observacdo do
desempenho do discente na realizacdo da atividade
proposta, da compreensao/ assimilagéo e interesse.

DESENVOLVIMENTO

12 Etapa da Metodologia de Ensino: Inteiracao

Na primeira etapa, espera-se que os alunos estejam em um ambiente
diferente da sala de aula (patio, quadra, sala de multimeios, dentre outras). Os
alunos trabalhardo em equipe, podendo ser organizados em trios ou quartetos,
ou uma combinacdo mais adequada conforme as observacdes do docente sobre
o0 desempenho da turma em trabalhos de equipe. Estima-se que essa etapa dure
em torno de 20 minutos.

Cada equipe devera receber como material de apoio, canetinhas coloridas
e a impressao de dois grafismos indigenas, cada um montado em formato de

cartaz de duas folhas A4 conforme as figuras abaixo.

PP
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ANAVAVA

Apés a organizacao das equipes e da distribuicdo de materiais, o problema

sera exposto aos discentes.

Situacao-Problema:

Ubirata criou para sua filha Apoena um jogo divertido onde ela teria que
identificar em grafismos indigenas, reta, semirreta, segmento de reta, retas
paralelas e retas concorrentes. Para isso, Ubirata criou uma roleta com todos os
itens a serem identificados nos grafismos, e também elaborou grafismos com
setas para identificar a continuagdo das linhas apresentadas. Apoena girou a
roleta 10 vezes e cada vez que girava a roleta, a seta apontava para um dos
elementos que Apoena deveria identificar circulando cada elemento com a cor
compativel com a apresentada na roleta. Sabendo que Apoena tinha que
encontrar retas, semirretas, segmentos de retas, retas paralelas e retas
perpendiculares, qual seria uma possivel técnica que ela utilizou para localizar
cada item? Gire a roleta e faca as possiveis localizagcdes desses elementos
assim como Apoena, depois mostre para a turma os elementos localizados no
grafismo indigena e qual forma utilizada permitiu chegar até essas identificagées.
Depois, numa folha em branco, utilize uma régua para representar cada um dos
dez elementos encontrados.

Na contextualizacdo sobre o problema a ser resolvido, um dialogo inicial
sobre grafismo indigena deve ser estabelecido, em que os préprios educandos
possam socializar seus conhecimentos sobre grafismos, suas utilizagcées e suas
caracteristicas geométricas. Na reunido e levantamento de informacdes sobre o
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problema proposto, espera-se que 0os educandos possam trocar ideias e opinides
entre si a respeito das representagbes das classificagdes de retas, abordadas na

situacao.

22 Etapa da Metodologia de Ensino: Matematizacao

Na segunda etapa da atividade, espera-se que os educandos possam
encontrar o contexto matematico presente na questao. Estima-se que essa etapa
tenha duracdo de 20 minutos. Supde-se que os alunos percebam que para
localizar os elementos desejados, € necessario compreender sobre como séo
representadas as retas, segmentos de retas, semirretas, paralelas e transversais,
matematicamente.

Essa transicdo da linguagem usual para a linguagem Matematica se faz
necessario, pois o grafismo indigena a principio € uma expressao cultural
artistica que sera utilizada numa perspectiva matematica.

Nessa perspectiva, é importante que os educandos compreendam e
cheguem a conclusdo que uma reta é infinita em suas duas extremidades,
podendo ser indicada com uma seta nos dois lados, representando sua
continuidade para os dois lados. Uma semirreta é infinita em apenas uma das
suas extremidades, tendo um comeco, mas sem fim, podendo ser representada
por apenas uma seta em uma das extremidades.

O segmento de reta, por sua vez, deve ser interpretado pelo aluno como
um fragmento de uma reta, com um comeco e um fim, sem setas em suas
extremidades. As retas paralelas devem estar em lados opostos, seguindo em
direcbes iguais constantemente e nunca se intersectam, enquanto as retas
transversais se cruzam formando angulo, com um ponto de intersec¢gdo em

comum.
32 Etapa da Metodologia de Ensino: Resolucao
Na 3% etapa, denominada resolucdo, acontecem as elaboragcdées dos

modelos matematicos que tragam uma solugdo adequada ao problema proposto.
Estima-se que essa etapa dure em torno de 40 minutos. Para solucionar a
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situacao-problema, é necessario que a roleta seja girada 10 vezes conforme a
descricdo. Cabe ao docente escolher se os resultados obtidos na roleta serao
individuais (cada equipe gira 10 vezes com resultados distintos para as equipes)
ou coletivo (o giro sera realizado 10 vezes e o resultado obtido sera valido para
todas as equipes de igual forma).

Apbs as rotagbes, os alunos deverdo anotar cada elemento a ser
localizado no grafismo, em seguida, em consenso, ambos os integrantes das
equipes deverao chegar a uma conclusao sobre o elemento que devem marcar e
circular com a canetinha correspondente a cor de cada elemento presente na
roleta. Exemplo:

e Uma reta = canetinha laranja

e Uma semirreta =canetinha roxa

¢ Um segmento de reta = canetinha rosa
¢ Concorrentes = canetinha verde

o Paralelas= canetinha azul

Para a marcacao, os discentes devem ter preestabelecido um modelo para
o qual utilizardo na indicacao dos elementos a serem apresentados, semelhante

ao modelo do Quadro 11.

Possibilidade de modelo a ser utilizado pelas equipes

ELEMENTOS DEFINICOES CORES
RETA Possui seta nas duas extremidades indicando
% = segmento infinito para ambos os lados.
SEMIRRETA Possui seta em apenas uma das extremidades
& indicando segmento infinitoc apenas para um dos
LS lados.
SEGMENTO DE RETA N&o possui setas nas duas extremidades
indicando segmento finito em ambos os lados.
CON CORRENTES Sao retas, semirretas ou segmentos de retas que
se intersectam e possuem um ponto em comum
entre si.
PARALELAS 5 ;
Sao retas, semirretas ou segmentos de retas que
néo se intersectam e nédo possuem um poento em
comum entre si.

Com o modelo estabelecido, as equipes realizardo suas marcagdes
adequadamente, seguindo a ordem do sorteio dos giros da roleta. E importante
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mencionar que a cada giro, os alunos juntamente com a orientagéo do professor,
devem anotar cada elemento a ser identificado na sequéncia, para que apés a
atividade, seja possivel identificar os acertos e também construir com régua no
papel em branco, os desenhos de cada um dos elementos encontrados

Cabe salientar, também, que o modelo estabelecido pelos alunos né&o
necessariamente deve surgir em formato de quadro como o exemplo do Quadro
11. O mais relevante a ser considerado € que os educandos encontrem um

modelo que possam se adequar a identificacao correspondente a cada elemento.

42 Etapa da Metodologia de Ensino: Interpretacao de resultados e validacao

A etapa final da Metodologia (interpretacao de resultados e validacao),
os resultados indicados pelo modelo construido deverdo ser interpretados, e a
partir de entao deve ser elaborada uma resposta que valide esse modelo.

Dessa forma, os alunos deverao interpretar seus dados colhidos na etapa
anterior e formular a descricdo do seu modelo encontrado respondendo ao
questionamento da situagdo-problema. As respostas devem ser escritas em folha
de papel e verbalizada na socializacdo das respostas. Esse momento deve ter
uma duracéo de 30 minutos.

Espera-se que a analise do modelo (que tenha uma solucado real da
situacao problema) que os alunos venham apresentar é:

e Para qualquer elemento que contenha uma seta em ambas as
extremidades, seja identificado como uma reta e circulado com a cor
laranja.

e Para qualquer elemento que tenha uma seta em apenas uma das
extremidades, seja identificado como semirreta, e seja sinalizado com a
CcOr roxa.

e A qualquer elemento que nao contenha setas em suas extremidades, seja
identificado como segmento de reta, que deve ser marcado com a cor
rosa.

e A unidao de duas retas, semirretas e segmentos de retas com ponto de
intersecgdo em comum, deve ser identificada como concorrente, marcada
com a corverde, € as que nao possuem pontos em comum, COmMO
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paralelas, sinalizadas com a cor azul.

Espera-se também que os alunos utilizem esses mesmos conhecimentos
para a construcdo dos desenhos na folha em branco e assim reforcar a
aprendizagem.

Os modelos apresentados pelos educandos podem ter caracteristicas
diferentes e percepcoes distintas. A interpretacdo dos discentes pode variar ou
até mesmo, alguns podem confundir a identificacdo dos elementos, que por sua
vez, podem influenciar na marcacgéo errada do elemento no grafismo indigena.

Dessa forma, a socializacdo dos modelos encontrados € relevante para o
diagnéstico de elementos nao identificados adequadamente que devem ser
corrigidos para que a aprendizagem ndo seja realizada de forma errbnea, e
também para que todos possam observar as possibilidades de interpretacdes que
poderiam ser encontradas, ou até mesmo aferir a semelhanga nas conclusdes das

equipes.
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APENDICE G- ATIVIDADE DA PROPOSTA DIDATICA 3 PARA MONTAR 1X2
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