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RESUMO

A busca por alternativas que possam qualificar a formagao dos professores de Quimica existe
pela necessidade de melhoria nos métodos ja enraizados nas salas de aulas, além da dificuldade
de manter os estudantes conectados a escola em um mundo de transformacdes culturais,
tecnologicas e sociais. A atualizacdo das metodologias e a insercdo de novas a formacgao
continuada dos professores caracteriza-se objeto deste trabalho, tendo como questdo
norteadora: como a Cultura Maker pode ser utilizada para favorecer a formagao dos professores
de Quimica para melhorar o ensino no ensino médio? Ancorados nesse questionamento, teve-
se como objetivo principal contribuir com a formac¢ao de professores, a partir do uso da Cultura
Maker, proporcionando consequentemente, um aprimoramento no ensino de quimica. Nesta
linha de pensamento, esta pesquisa de acordo com seus objetivos serd de carater qualitativo, do
tipo pesquisa acgdo, a partir da interacdo dos pesquisadores com os sujeitos e as situagdes
investigadas. Participaram desta pesquisa, 13 professores de Quimica do Ensino Médio,
vinculados a uma das Coordenadorias Regionais de Desenvolvimento da Educagdo da regido
Norte do Ceara. O desenvolvimento metodoldgico ocorreu em duas etapas, sendo a primeira de
diagnostico do perfil dos professores, organizagdo do processo formativo e execucao da oficina.
A segunda etapa foi de aplicagdo da oficina Maker, do questiondrio, da entrevista e da andlise
dos resultados a luz da literatura existente sobre o tema. A avalia¢ao da oficina foi realizada
através de dois questionarios, sendo um antes e outro apdse uma entrevista com uma amostra
dos docentes que utilizaram o método Maker nas aulas, gerando assim mais insumos para
analisar o impacto da oficina dos professores. Ao final destetrabalho, tem-se como produto
educacional, um material pedagogico digital contendo toda a sequéncia de aplicacdo da
metodologia de forma a permitir a reprodugdo e uso por outros professores. Apds a execucao
da pesquisa e andlise dos dados, ficou evidente nos resultados que os professores participantes
mostraram que poderiam usar novos métodos, tais como a Cultura Maker, pois entenderam,
compreenderam e reconheceram as vastas possibilidades desse método, ao mesmo tempo que
permitiu a eles vislumbrar o atingimento de elevados niveis de integracdo e motivacdo dando

assim sentido ao ensino de Quimica e, consequentemente, a aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: quimica- estudo e ensino; professores - formagdo; inovagdes educacionais;

cultura maker.



ABSTRACT

The search for alternatives that can qualify the training of chemistry teachers exists because of
the need to improve the methods already rooted in the classrooms, as well as the difficulty of
keeping students connected to the school in a world of cultural, technological, and social
transformations. The updating of the methodologies and the insertion of new ones in the
continuing training of teachers, is characterized by the subject of this work, having as a guiding
question: How can maker culture be used to favor the training of chemistry teachersto improve
education in secondary school? Anchored in this question, the main objective was to contribute
to the training of teachers, from the use of maker culture, thus providing an improvement in the
teaching of chemistry. In this line of thought, this research according to itsobjectives will be of
a qualitative character, of action research type, from the interaction of theresearchers with the
subjects and the situations investigated. Participated in this survey thirteen high school
chemistry teachers, linked to one of the Regional Coordinators forEducation Development of
the northern region of Cear @ (Regional Coordinators for Education Development - CREDE).
The methodological development took place in twostages, the first being the diagnosis of the
profile of the teachers, the organization of the training process and the execution of the
workshop. The second stage was the application of the maker workshop, the questionnaire,
the interview and the analysis of the results in thelight of the literature. The workshop
evaluation was carried out through two questionnaires, one before and one after and an
interview with a sample of teachers who used the maker method in class, thus generating more
input to analyze the impact of the teachers’ workshop. At the end of this work, we will have as
an educational product, a digital pedagogical material containing the entire sequence of
application of the methodology to allow reproduction and use by other teachers. After carrying
out the research and analyzing the data, it was evident in the results that the participating
teachers showed that they could use new methods, such as maker culture, as they understood,
comprehended and recognized the vast possibilities of this method, at the same time that it
allowed them to envision the achievement of high levels of integration and motivation, thus

giving meaning to the teaching of chemistry and, consequently, to student learning.

Keywords: chemistry - study and teaching; teachers - in-service training; educational

innovations; maker culture.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica ja enfrentava muitas dificuldades de entendimento por parte
dos estudantes e aplicabilidade por parte dos professores seja pela falta de estrutura das escolas
ou mesmo pela técnica utilizada para ensina-la pelos docentes. Essas dificuldades ficaram ainda
maiores depois da pandemia da COVID-19, pois a grande maioriados professores ainda
utilizava apenas a aplicagdo de conceitos e a memorizagao de regras e formulas para ensind-la.

Segundo Schnetzler (2004), “professores (as) que orientam seu fazer docente
segundo tais concepgdes dificilmente perceberdo a necessidade de pesquisar sobre seu ensino,
ou mesmo de melhora-lo a luz de contribui¢des de pesquisas pois, usualmente, atribuem a pouca
aprendizagem de seus alunos a falta de base e de interesse destes, e/ou a falta de condig¢des de
trabalho na escola”, o que muitas vezes dificulta a mudanca de percepgao no fazer docente.

A necessidade por metodologias que ampliem as possibilidades de transposi¢do dos
conteudos de Quimica para uma juventude cada vez mais conectada as novas tecnologias tém
levado muitos educadores a uma busca incansavel por novas estratégias para deixar as aulas
mais atrativas e proximas a realidade dos educandos. A metodologia por si s6 ndo consigara
proporcionar essa atrabilidade, ¢ necessario que os professores tenham subsidios suficientes
que garantam uma maior aplicabilidade dessas novas ferramentas, sejam elas melhoria na
estrutura com condigdes de acesso as novas tecnologias, materiais e ambientes que possibilitem
o trabalho criativo e mediador dos docentes, pois 0 que se apresenta hoje, em boa parte das
escolas, ¢ um ambiente sem essas condigoes.

Nesse cendrio, os professores foram desafiados a superar os meios como lecionam
os contetdos de Quimica, que em sua maioria o fazem baseados apenas em teoria e
memorizacdo de férmulas, conceitos e regras, causando assim um abismo entre os estudantes e
a ciéncia. Nesta perspectiva, torna-se imprescindivel, neste momento, apoiar os professores
apresentando estratégias de ensino como a Cultura Maker, que ¢ um método de ensino que
trabalha com o aprendizado pela pratica, ou seja, o conhecimento ¢ gerado a partir do
desenvolvimento da experimentagdo criativa do ambiente onde os estudantes estdo inseridos,
que visa uma atuacao, seja no presencial ou a distancia, mais dindmica e contextualizada com
uma sociedade digital, tecnoldgica em que o conhecimento € vivenciado em todos os espagos

sejam fisicos ou virtuais de forma mais pratica, dindmica e aplicavel arealidade que a sociedade
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necessita, que ¢ um estudante protagonista de seu conhecimento e um professor mediador do
processo de ensino e¢ de aprendizagem, favorecendo assim, um ensino de Quimica mais
dinamico/pratico e ligado ao contexto dos estudantes.

De acordo com Veiga (2006), o professor ndo pode mais ser aquele que tem uma
didatica engessada de apenas ensinar o conteudo, e sim assumir seu papel de mediador e
facilitador, deve priorizar e intermediar o acesso do aluno a informacao. Com isso, suas praticas
de ensino devem ser aprimoradas constantemente e seus métodos e metodologias de ensino,
consequentemente, atender as caréncias que vao surgindo.

Nesta perspectiva, torna-se imprescindivel, neste momento, apoiar os professores
apresentando estratégias de ensino como a Cultura Maker, que ¢ um método de ensino que
trabalha com o aprendizado pela pratica, ou seja, o conhecimento ¢ gerado a partir do
desenvolvimento da experimentacdo criativa do ambiente onde os estudantes estao inseridos,
que visa uma atuacao, seja no presencial ou a distancia, mais dindmica e contextualizada com
uma sociedade digital, tecnologica em que o conhecimento € vivenciado em todos os espacos
sejam fisicos ou virtuais de forma mais pratica, dindmica e aplicavel a realidade quea
sociedade necessita, que ¢ um estudante protagonista de seu conhecimento e um professor
mediador do processo de ensino e de aprendizagem, favorecendo assim, um ensino de Quimica
mais dindmico/pratico e ligado ao contexto dos estudantes.

Com o intuito de contribuir com estratégias para o fazer docente diante do cenario
escolar atual, além de buscar modificar a ideia dos estudantes de que a disciplina de Quimica
¢ de dificil aprendizagem, neste trabalho langou-se uma proposta de formacdo docente,
atravésda aplicagdo do uso como método de ensino de quimica a Cultura Maker, a fim de
proporcionar novas possibilidades para a forma de ensinar dos professores. Foi proposto que
através da aplicacdo Cultura Maker os professores pudessem apresentar atividades dinamizadas
em sala de aula, desenvolvendo a criatividade, proatividade, além de outras habilidades
necessarias ao curriculo escolar.

A proposta de promover momentos formativos com os professores para estimular a
utilizagdo da Cultura Maker no Ensino de Quimica visou ampliar as possibilidades para o
trabalho dos professores seja ele no formato presencial, remoto e/ou hibrido, além de
proporcionar o estimulo a aprendizagem dos estudantes a partir da observacao, experimentacao
e criagao de vinculo entre os conteudos de quimica e a vida cotidiana dos mesmos. Neste

aspecto, trabalhamos na perspectiva de preparar os professores para atuarem em diferentes
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situacdes de ensino, tais como hibrido, presencial, a distdncia, além dos diversas realidades de
escola, como por exemplo, escola integral, de tempo parcial e profissional, garantindo um
ensino mais significativo, pois como nos dizem Baird e outros (1991), “mudancas na
metacogni¢ao do aluno s6 poderiam ocorrer apés mudancas de atitudes, de percepgao, de
concepgdo e de habilidades nos professores, isto €, o desenvolvimento da metacogni¢do do
professor necessita anteceder aquela que se deseja que ocorra no estudante” (p. 99).

E aceitavel pensar sobre o porqué estimular nos professores o Ensino de Quimica
através da Cultura Maker, dentre tantas outras possibilidades apresentadas para o atual cenario
educacional? O porqué desta escolha sustenta-se nas necessidades historicas de quebrar o
paradigma de um ensino de Quimica tradicionalmente tedrico e também pela necessidade da
mudanga de percepcao sobre o ensino diante da implementa¢dao do novo ensino médio, do
professor se reinventar para apresentar estratégias metodologicas capazes de estimular os
alunos a estudarem os contetidos de quimica em um contexto de ensino hibrido, imposto pelo
periodo p6s Pandémico e pela onda de uso de recursos tecnoldgicos propostos para o novo
ensino médio pela Base Nacional Curricular Comum.

Preparar professores para ministrar os conteidos de Quimica através do método
Cultura Maker significa ampliar as possibilidades do ensino e possibilitar que o estudante possa
fazer ciéncia a partir de materiais coletados do mundo ao seu redor e dele compreendere
identificar que a quimica faz parte de sua realidade. Como a Cultura Maker esta voltada a uma
metodologia do fagca vocé mesmo, o estudante se reconhecerd como protagonista do seu
conhecimento.

Neste contexto e a partir da experiéncia vivida como professora de Quimica da rede
estadual de ensino do Ceard e como formadora de professores na Coordenadoria Regional do
Desenvolvimento da Educagdo 16cus dessa pesquisa, observando a visdo de professores que
buscam qualificar os métodos de aprendizagem, produzindo algumas experiéncias que geraram
mais interesse no aprender da disciplina quimica, embora ainda sejam poucos os docentes que
se interessam por metodologias diferenciadas e inovadoras, seja pela escassez demateriais ou
mesmo pela formagdo académica distante da realidade das salas de aula, e ¢ por isso que a
formacgao sobre Cultura Maker pode se revelar uma excelente alternativa metodologica.

Para Freire (2017), a escola do movimento maker diz que qualquer pessoa estd apta
a criar, consertar e fabricar os mais diferentes tipos de objetos e projetos. Possui relacdes

teodricas implicitas no Construtivismo de Jean Piaget, a partir da maxima “Inventar ¢ Aprender”.
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A vista da teoria construtivista, o presente trabalho apresentou aos professores a Cultura Maker
como método para o ensino de Quimica, de modo que os mesmos possam estimular nos
estudantes a ideia de explorar sua criatividade, desenvolver projetos, aprenderos contetidos e
adquirir habilidades significativas, sempre com a liberdade da exploracao e experimentagdo que
a ciéncia Quimica apresenta em sua esséncia, e que ¢ a base da Cultura Maker, transformando
assim a aprendizagem em algo prazeroso, eficaz e que faga parte do cotidiano dos estudantes.

A proposta de formagao continuada de professores para ensinar Quimica usando a
Cultura Maker visou integrar teoria, pratica e novas possibilidades de trabalho para os
professores, seja para aplicar no ensino remoto, hibrido e/ou presencial, buscando assim deixar
o ensino de Quimica mais pratico, atrativo, garantindo mais equidade na oferta de aprendizagem
dos conteudos de quimica, despertando nos docentes o sentimento de pertencimento do seu
fazer como mediador do conhecimento.

Portanto, pretendeu-se com esse projeto gerar reflexdes metodoldgicas em torno
das problematicas vivenciadas por 13 professores de Quimica, lotados nas escolas que
compdem uma Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educagdo da regido norte do
Ceard, além de promover arranjos formativos que preparem os professores de Quimica para a
utilizagdo da Cultura Maker como método de ensino, visando o estimulo a criatividade,
experimentacao e protagonismo dos estudantes na apreensao dos conhecimentos abordados no
componente de Quimica.

Diante do exposto, surge a problematica dessa pesquisa, que pretende obter
respostas para a seguinte questdo central: Como a inser¢do de novas metodologias, como a
Cultura Maker podem contribuir para a formagdo continuada dos professores de Quimica do
ensino médio? Esta questdo, desencadeou este processo de investigacao, cujodesenvolvimento
sempre teve como objetivo oferecer uma reflexao sobre a qualificagdo da formagao continuada
dos professores de quimica do ensino médio a partir da apresentacdo de novos métodos, em
especial a Cultura Maker.

Diante da questdo central deste estudo, levantou-se a hipdtese de que a inser¢ao da
cultura maker como metodologia de ensino, fornece uma excelente referéncia para o trabalho
com a formagdo continuada dos professores de quimica do ensino médio. Considerou-se
também a hipotese de que o uso da cultura maker como metodologia de ensino pode influenciar
varios outros aspectos, tais como melhoria nos percentuais de aprendizagem dos estudantes, na

formagao do perfil mediador do professor, no compartilahemento de praticas entre pares, etc.
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Partindo do problema identificado, este estudo teve como objetivo geral: Identificar
como a cultura maker pode contribuir com a formagao de professores,a partir da reflexao sobre
suas praticas metodoldgicas, proporcionando consequentemente, umaprimoramento no ensino
de quimica do ensino médio.

Além disso, considerando a viabilidade de realiza¢do deste estudo, optou-se por
realizé-lo na rede publica de ensino de uma coordenadoria regional de desenvolvimento da
educagao do Estado do Ceara, local deste estudo, sem a intengao de divulgar os resultados aqui
coletados para todo o Estado.

Diante do objetivo geral levantado, dispds-se os seguintes objetivos especificos: (1)
Identificar as dificuldades em termos de metodologias para o ensino enfrentadas pelos
professores de quimica; (2) Investigar a utilizacdo de metodologias ativas no ensino de
quimica, contextualizandocom a cultura Maker; e (3) Utilizar a metodologia da cultura Maker

para subsidiar a Formacao de professores dequimica a trabalhar o contetido de Quimica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O alicerce conceitual deste trabalho esta dividido em quatro tépicos; no primeiro,
sera feito um levantamento cronologico sobre o ensino e a formacao de professores deQuimica
no contexto do Novo Ensino Médio: desafios e possibilidades abordados pelasdiretrizes,
parametros curriculares nacionais € a nova Base Nacional Comum; no segundo topico sera
discutido a Aprendizagem significativa e o papel do professor mediador no Ensinode Quimica;
jé& no terceiro propde-se uma discussdo sobre a Cultura Maker e o que dizem as pesquisas € o

quarto aborda a importancia da Cultura Maker como metodologia para o ensino de Quimica.

2.1 O ensino e a formacao de professores de Quimica no contexto do Novo Ensino Médio:

desafios e possibilidades

O Ensino de Quimica sempre enfrentou dificuldades no que se refere ao
entendimento ¢ interesse por parte dos estudantes, talvez por ser vista, historicamente, apenas
como disciplina de memorizacao de féormulas e simbolos. Isso se agravou ao longo das décadas,
pois a sociedade mudou, trazendo ferramentas tecnoldgicas e os conteudos ficavam cada vez
mais distantes ainda da realidade dos alunos. Embora essa ndo seja uma realidade apenas da
disciplina de Quimica, mas sim do ensino médio como um todo, ja que as novas exigéncias
sociais e educacionais pediam por uma aceleracdo do saber, da criagdo de novas ferramentas
que suprissem a necessidade dos jovens cada vez mais sedentos por mudancas e oportunidades
profissionais. Diante desse contexto e buscando garantir a melhoria nos indicesde educagao, as
legislagdes educacionais foram passando por modificagdes ao longo dos anos.As Diretrizes

Curriculares Nacionais ja destacavam que:

para responder a esses desafios, ¢ preciso, além da reorganizagdo curricular e da
formulagdo de diretrizes filosoficas e socioldgicas para essa etapa de ensino,
reconhecer as reais condi¢des dos recursos humanos, materiais e financeiros das
redes escolares publicas em nosso pais, que ainda nao atendem na sua totalidade as
condigoes ideais (2013, p.146).

Como diz Libaneo (1994), ¢ necessario para o planejamento de ensino que o
professor compreenda as relagdes entre educagdo escolar, os objetivos pedagogicos e tenha
um dominio seguro dos contetdos ao qual ele leciona, sendo assim capaz de conhecer os

programas oficiais e adequa-los as necessidades reais da escola e de seus alunos.
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Os Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio demonstravam muitas
deficiéncias quanto a expansdo do ensino na area de Ciéncias da Natureza e dentre elas
destacava-se a necessidade de modificar a forma como o curriculo estava organizado, como ¢

possivel observar no seguinte destaque:

[...]1é¢ preciso superar a visdo enciclopédica do curriculo, que ¢ um obsticulo a
verdadeira atualizagdo do ensino, porque estabelece uma ordem tdo artificial quanto
arbitraria, em que pré-requisitos fechados proibem o aprendizado de aspectos
modernos antes de se completar o aprendizado classico e em que os aspectos
“aplicados” ou tecnoldgicos so6 teriam lugar apés a ciéncia “pura” ter sido
extensivamente dominada (PCN+ ensino médio, 2002, p. 49).

Com o intuito de melhorar e qualificar os documentos j4 existentes na legislacdo ¢
que se iniciou a constru¢do de um curriculo que pudesse desenvolver uma renovagdo mais
impactante que fosse eficiente para o fortalecimento do envolvimento dos estudantes, a
qualificacdo do ensino, a autonomia e o protagonismo a partir do progresso completo dos
discentes. Como ja demonstravam as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio de

2011 (DCNEM/2011):

Com a perspectiva de um imenso contingente de adolescentes, jovens e adultos que
se diferenciam por condi¢des de existéncia e perspectivas de futuro desiguais, é que
o Ensino Médio deve trabalhar. Estd em jogo a recriacdo da escola que, embora néo
possa por si s6 resolver as desigualdades sociais, pode ampliar as condigdes de
inclusdo social, ao possibilitar o acesso a ciéncia, a tecnologia, a cultura e aotrabalho
(Parecer CNE/ CEB n° 5/2011%2; énfases adicionadas).

Nessa perspectiva de reconstrucdo da escola € necessdrio entender as
transformagodes sociais e culturais da sociedade atual e suas transformagdes, em sua maioria
consequéncia dos avangos tecnologicos. Nesse espaco cada vez mais complexo, surgiram
propostas para reformulacdo de politicas e propostas de organiza¢do curriculares para a
Educacgao Basica, em geral, e em especial para o Ensino Médio. A Base Nacional Curricular
Comum foi organizada por area de conhecimento e essa tem como fung¢ao integrar dois ou mais

componentes curriculares para uma melhor compreensdo da realidade. Essa disposicao

[...] ndo exclui necessariamente as disciplinas, com suas especificidades e saberes
proprios historicamente construidos, mas, sim, implica o fortalecimento das relagdes
entre elas e a sua contextualizacdo para apreensdo e intervengdo na realidade,
requerendo trabalho conjugado e cooperativo dos seus professores no planejamento
e na execucdo dos planos de ensino (Parecer CNE/CP n° 11/2009).

O ensino de Quimica de acordo com o novo ensino médio propde um ensino voltado
para o trabalho em 4area, baseado em 3 competéncias gerais e 26 habilidades. Essas

competéncias e habilidades deverdo ser desenvolvidas ao longo do Ensino Médio nos trés
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componentes das ciéncias da natureza (Quimica, Fisica e Biologia), ou seja, a quimica nao se
apresentaria mais de forma isolada. Diante dessa nova perspectiva, a Base Nacional Comum
propoe que o ensino seja trabalhado de acordo com objetos de conhecimento e ndo mais com
conteudo como anteriormente e ainda com a intencionalidade de desenvolver habilidades que
possam possibilitar ao professor decidir at¢é onde deve chegar cognitivamente com os
estudantes. Portanto, a Quimica seguindo as diretrizes da BNCC e, consequentemente, do Novo
Ensino Médio, tem como foco principal discutir o carater do conhecimento cientifico e
tecnologico, relacionando as questdes sociais, ambientais e o ambiente ao qual o estudante esta

inserido. A Base Nacional Comum diz que

[...Jum aprofundamento nas tematicas Matéria ¢ Energia, Vida ¢ Evolucédo e Terra e
Universo. Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma
base que permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situagdes- problema que
emerjam de diferentes contextos socioculturais, além de compreendere interpretar
leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolu¢do de problemas individuais, sociais e
ambientais. Dessa forma, os estudantes podem reelaborar seus proprios saberes
relativos a essas tematicas, bem como reconhecer as potencialidades e limitagdes das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. (Brasil,2018,p.15)

A partir dos desafios e possibilidades apresentadas para o Ensino de Quimica na
legislacdo educacional, faz-se necessario a implementagdo de novas metodologias as salas de
aula e qualifica¢do do trabalho dos professores, possibilitando assim um maior engajamento
dos discentes no processo de constru¢ao do conhecimento, fazendo uso da interdisciplinaridade,
multidisciplinaridade e da vivéncia do meio ao qual esta inserido, utilizando as ferramentas,
substancias e objetos como propde a Cultura Maker, que esta diretamente ligada a produ¢do do

saber de forma protagonista e consciente.

2.1.1 O desafio para a formagdo de professores trazidos pelas dez novas competéncias

docentes exigidas no dmbito do Novo Ensino Médio

A educacdo necessita englobar novas formas de organizagdo ja que a sociedade de
hoje esta baseada social e culturalmente a partir da tecnologia, dos meios de informagdo e da
comunicagao dos estudantes com o mundo ao qual estdo inseridos. Dentro desta perspectivade
ampliacdo dos diferentes formatos capazes de melhorar a transmissao de conhecimento, surge
a imensa necessidade de o professor buscar desenvolver novas posturas e mudar sua forma de

se relacionar com seu componente, com os estudantes € com a escola como um todo.Para que
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a mudancga ocorra, ¢ importante que os professores estejam dispostos a reconsiderar as suas
praticas, embora que ainda aparegam alguns professores resistentes a estas novas
possibilidades, refor¢ando ainda mais a necessidade de dialogo principalmente através de
métodos de formacao que sejam continuamente desenvolvidos em conjunto com os professores.

Perrenoud fala que

a maioria dos docentes foi formada numa escola centrada nos conhecimentos e sente-
se a vontade nesse modelo ...... Para muitos docentes a abordagem por competéncias
ndo “diz nada”, pois nem sua formacdo profissional, nem sua maneira de dar aula
predispdem-nos para isso.....Enquanto permanecerem nessa logica, a identidade dos
professores estara garantida, pois eles se limitardo a ensinar conhecimentos ¢ a avalid-
los. Enquanto ndo souberem realmente organizar e avaliar processos de projeto e
situagdes-problema, os ministérios irdo propor-lhes textos inteligentes que
permanecerdo sem eco, porque seus destinatirios ndo seguiram o mesmo caminho
pedagdgico e tedrico e ndo partilham da concepgdo de aprendizado e de ensino que
subjaz aos novos programas (Perrenoud, 1999, p.82).

As diretrizes curriculares propostas pela BNC - formagdo continuada apresentam
um perfil formativo para que professores possam de forma qualitativa desenvolver-se enquanto

educadores para os novos formatos que se apresentam na BNCC. Em seu artigo 3° diz que:

Art. 3° As competéncias profissionais indicadas na BNCC-Formagao Continuada,
considerando que ¢ exigido do professor solido conhecimento dos saberes
constituidos, das metodologias de ensino, dos processos de aprendizagem e da
producdo cultural local e global, objetivando propiciar o pleno desenvolvimento dos
educandos, tém trés dimensdes que sdo fundamentais e, de modo interdependente, se
integram e se complementam na agdo docente no ambito da Educagdo Basica: I -
conhecimento profissional; II-pratica profissional; e Ill-engajamento profissional
(Resolugao CNE/CP N° 2, 2019, p.2).

Diante deste contexto, a reforma educacional diz que para que o professor consiga
realizar um ensino voltado as necessidades do Novo ensino médio, que se relaciona diretamente
com os principios da Cultura Maker, é necessario que eles desenvolvam ascompeténcias

2,4,5,7e9 da BNC- formagdo continuada, que sao:

2. Pesquisar, investigar, refletir, realizar a andlise critica, usar a criatividade e buscar
solugdes tecnologicas para selecionar, organizar e planejar praticas pedagogicas
desafiadoras, coerentes e significativas

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal, corporal, visual, sonora e digital — para se
expressar e fazer com que o estudante amplie seu modelo de expressao ao partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos, produzindo
sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e comunicagao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como
recurso pedagdgico e como ferramenta de formacdo, para comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e potencializar
as aprendizagens.
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7. Desenvolver argumentos com base em fatos, dados e informacgdes cientificas para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns, que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental, o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacdo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza, para
promover ambiente colaborativo nos locais de aprendizagem (Resolugdo CNE/CP N°
2,2019, p.13).

Portanto, ¢ perceptivel o quanto € necessario promover momentos formativos que
estimulem a mudanga de postura dos professores em um cendrio tdo desafiador e que
apresentem novas metodologias a partir da formacao entre pares e que coloquem os professores
a produzir conhecimento de forma dialogada, critica, criativa, experimental como propde a

Cultura Maker.
2.20 que é a Cultura Maker e como surgiu

A Cultura Maker surgiu nos EUA a partir do movimento DIY — Do it yourself (em
portugués, “faca vocé mesmo”) na década de 1950 devido ao alto valor da mao de obrano
pos-guerra, fazendo com que a populacao precisasse fazer seus proprios consertos e até mesmo
novos produtos. Somente nos anos 2000, esse movimento encontra espago na educagdo, com o
advento das tecnologias dentro das escolas e o acesso cada vez maior dos estudantes, esse
movimento aproxima a teoria da pratica, trabalhando a interdisciplinaridade,o aprender
fazendo, exercitando assim a criatividade. Além disso, para colocar a Cultura Maker em prética,
na atual situagdo de ensino ndo € preciso estar dentro das escolas e contar com laboratdrios e
suas ferramentas, pois com criatividade e planejamento € possivel promover a Cultura Maker
em qualquer espago. Para Dale Dagherty (2005), fundador da primeira revista sobre o tema e
idealizador de eventos maker no mundo, o método ¢ uma revolugdo no processo de criagdo seja
de conhecimento estudantil ou ndo da criatividade.

Além disso, considerou a cultura maker uma nova renascenga, ou seja, uma
revolucdo na forma de se fazer educagao, pois ela objetiva o aprendizado por meio da pratica.
Esse movimento tem ganhado cada vez mais espago pois se adequa as necessidades da escola
e da legislagdo educacional apontadas como norte para o século XXI, em que os estudantes
devem ser protagonistas do seu conhecimento, fazendo uso de diferentes ferramentas, mediados

pelo professor que os apresentem possibilidades de instigar sua curiosidade e espirito criativo,
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propiciando o senso critico acerca do espaco que vivem. De acordo com Moran (2010, p. 7), "o
intuito € que o ambiente fisico da sala de aula também seja interessante para os alunos,
possibilitandomultiplas interagdes com o universo midiatico e apresentando a tecnologia como
instrumento que colabora no processo de aprendizagem". Blikstein diz que:
O movimento maker esta relacionado a pratica na qual o aluno ¢é protagonista do
processo de construg@o do seu conhecimento, explorando assuntos de seu interesse e
satisfacdo. Nessa pratica ocorre a valorizagdo da experiéncia do educando, permitindo
que ele aprenda com seus erros e acertos, com a satisfagdo em compreender assuntos

e temas do seu proprio interesse que estdo relacionados com seu cotidiano (Blikstein,
2013, p. 19).

Uma outra teoria para o surgimento da cultura Maker ¢ a de que ela, na década de
1960, foi influenciada pelo movimentos punk, que favorecia a independéncia, a falta de regras

€ 0 ndo consumismo, construindo suas proprias ferramentas para resolver situagdes-problema.

Em sequéncia, a cultura criativa pode oferecer muitas ligdes a um grupo, pois possui
grande capacidade de se reinventar diante das situacdes do cotidiano. Novas formas de agdo de
incentivo surgem todos os dias na Terra para que as pessoas possam retornar a essa relagdo
material e usar sua criatividade aplicada para resolver problemas como iniciativas relacionadas

a vida, ao universo, aos acontecimentos € as historias da cultura criativa.

Portanto, a cultura maker ¢ uma filosofia inovadora que traz um carater colaborativo
(tudo ¢ feito de forma colaborativa) que ajuda as pessoas a desenvolverem sua criatividade e a
resolverem problemas que surgem no dia a dia, sendo considerada uma grande aliada no

aprendizado de novas experiéncias, desenvolvendo a sabedoria e a pratica do conhecimento.

2.2.1 Aimportincia da insercdao da Cultura Maker para o ensino de Quimica

No campo educacional, as ideias makers nunca foram tdo essenciais, pois tratam
exatamente das premissas educacionais do Novo Ensino Médio, que sdo o engajamento,
protagonismo e pensamento critico. Com esse pensamento, a cultura maker se apresenta como
um potencializador no processo de construgdo do aprendizado do estudante, permitindo que os
mesmos aprendam a partir daquilo que lhes desperta interesse e valoriza o meio em que eleesta
inserido, gerando uma aprendizagem significativa. O uso da cultura maker vai além de trazer
tecnologia ao ensino, ela propde o aprendizado com o que o estudante tiver ao seu alcance,

sejam ambientes tecnologicos ou nao.
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O engajamento do aluno em relagdo a novas aprendizagens, pela compreensao, pela
escolha e pelo interesse, ¢ condigdo essencial para ampliar suas possibilidades de
exercitar a liberdade e a autonomia na tomada de decisdes em diferentes momentos
do processo que vivencia, preparando-se para o exercicio profissional futuro (Berbel,
2011, p. 29).

Além de contribuir com o protagonismo do estudante, propde também que o
professor reflita sobre sua pratica, fortalecendo seu perfil pesquisador, pois necessitara esta em
constante estudo para proporcionar desafios aos discentes, além de estar pronto para alterar suas
percepcdes sobre o conhecimento, pensando sobre nova 6tica, construindo junto aos discentes
um planejamento adaptavel, saindo da caixinha do detentor do conhecimento, passando a ser
mediador desse processo, deixando claro o seu papel para os estudantes para que os mesmos
possam se corresponsabilizar a buscar aprender de forma a resolver situagdes problemas.
Corroborando com o tema destaca Dias (2010, p. 2) “ao espelhar-se em um modelo maker, a
abordagem fazedora na escola caminhara para um objetivo inalcancavel: fazer coisas cada vez
mais gigantescas, brilhantes e notdveis em tamanho, desempenho, visual".

Estudos sobre o Ensino de Quimica mostram cada vez mais que o aluno tendo
autonomia sobre a constru¢do do seu conhecimento e se apresentando como figura ativa nesse
momento importante de seu crescimento como cidaddo do mundo a sua resposta aos conteudos
sdo mais efetivas e a cultura maker ¢ uma ferramenta de grande valor para que essemovimento
de construcao intelectual seja visto com maior eficacia, pois 0 mesmo faz uso da possibilidade
dos alunos experimentarem um desenvolvimento emocional, através a sensacdo do errar e

acertar com a criagao desses projetos. Os parametros curriculares nacionais para o ensino médio

— PCNEM (BRASIL, 2002, P31) dizem que:

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informagdes
advindas da tradi¢do cultural, da midia e da propria escola e tomar decisdes
autonomamente, enquanto individuos e cidaddos. Esse aprendizado deve possibilitar
ao aluno a compreensao tanto dos processos quimicos, quanto da constru¢do de um
conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicagdes tecnoldgicas e suas
implicagdes ambientais, sociais, politicas e economicas (Brasil, 2002, p.31).

A Cultura Maker como se baseia na constru¢do do saber através da pratica se
relaciona diretamente com os principios basicos defendidos para o Ensino de Quimica, portanto
a presenga da cultura Maker nas aulas de Quimica faz com que os alunos atuem de forma mais
ativa no processo de aprendizagem pela utilizagdo de varios recursos disponiveis na institui¢ao,

mas também quando podem introduzir itens do seu cotidiano nas agdes propostas, estimulando
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a criatividade, proporcionando a experiéncia de construcao e producdodos proprios saberes de
forma colaborativa com ag¢des em grupos na busca por resolu¢des de problemas, raciocinio

logico e inovagao para os conteudos de Quimica.

2.3 Pesquisa sobre o uso da Cultura Maker no Ensino de Quimica no Brasil: o que dizem

os estudos relativos ao tema

2.3.1 Andlise sobre as abordagens trazidas pelos trabalhos relativos a temdtica

Dentre os artigos e periddicos publicados entre os anos de 2017 a 2022 na base de
dados do google académico, apés mapeamento em relagdo ao tema Cultura Maker como
ferramenta para o Ensino de Quimica, foram identificados trabalhos dedicados a reflexdo
sobre a relacdo entre Cultura Maker e o Ensino de Quimica ora juntos e outras ndo, sendo
discriminadas abaixo as principais colaboragdes desses trabalhos.

Maria Tereza e Luis Presley (2021) em seu artigo fazem uma discussao sobre: “a
transformagdo do ensino tradicional de quimica para um ensino mais inovador requer praticas
pedagogicas que desenvolvam competéncias e habilidades de forma que o aluno possa
verdadeiramente ser o protagonista do processo ensino e aprendizagem”. Esse estudo
evidenciou que quando os alunos participam do desenvolvimento das atividades investigativas
os mesmos demonstram mais vontade e interesse pelo ensino de ciéncias, trazendo umparalelo
muito grande ao que a cultura maker se propde que € uma aprendizagem com mais engajamento,
criatividade e colaboracao.

Trazendo mais elementos sobre a importancia da cultura maker como ferramenta
de ensino, Caroline Marangoni (2019) em seu trabalho traz uma investigagdo sobre: “o uso de
metodologias ativas em salas de aula de Quimica na Educagdo Bdasica, em especial as que
possam ser identificadas com a cultura do fazer”, a fim de avaliar seu potencial inovador e
propor estratégias para a aprendizagem ativa de conhecimentos quimicos dentro dessa cultura”.
A autora diz que acredita que a cultura do fazer ¢ uma metodologia de ensino estimulante, que
pode demonstrar o quanto a Quimica estd presente na vida cotidiana e que a vé como grande
aliada para o ensino de Quimica. Evidenciou ainda que os professores jaestdo demonstrando
interesse em mudar seus métodos, mesmo diante das limitagdes estruturais e de formagao e que
essa inclusdo do ensino da cultura Maker traz autonomia para o aluno.

O artigo de Jodo Batista et al. (2020) traz quais sdo as contribui¢des de uma oficina

Maker de robdtica basica, por meio de uma metodologia de aprendizagem ativa, utilizando lixo
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eletronico para potencializar a assimilacdo de conceitos de eletricidade por alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental nas aulas de Ciéncias”. Esse estudo evidenciou quea cultura Maker
ajudou os alunos a aprenderem conceitos de forma mais ludica, pois conseguiram fazer
associacoes dos conceitos aos seus cotidianos. De acordo com Santana et al. (2016), as praticas
makers em ambientes de aprendizagem construcionistas, além deestimular a criatividade,
possibilita tornar os alunos protagonistas no desenvolvimento de sua propria aprendizagem.

O quarto trabalho, dos autores Giordana Pacini, Andrés Passaro e Gongalo
Henriques (ANO) traz a pretensao de inserir a cultura maker na educagao tradicional na criacao
de fab labs, que sdo espacos onde os criadores se reunem para trocarem experiéncias e criarem
novos produto, introduzindo o que chamaram engenharia 4.0. Pontuaram que a escolha da
metodologia maker tinha a intencdo de aproximar a linguagem dos estudantes a utilizada nas
fabricacdes digitais, facilitando assim a relagdo aluno-estrutura, o despertar da curiosidade,
garantindo assim mais acesso e engajamento dos alunos.

J& o trabalho da autora Eliana Lisbda (2021) tem como objetivo promover uma
reflexdo sobre a ligagdo entre cultura maker e as tecnologias digitais, buscando o entendimento
por parte do leitor da importancia dessas duas ferramentas para a sociedade ¢ escola cada vez
mais acelerada. Destaca que pesquisar, criar, colaborar e compartilhar sdo as palavras que
devem ditar os tempos atuais quando se trata do processo de ensino aprendizagem. Enfatiza que
iniciativas como a cultura maker sdo necessarias para que o ensino assuma de fato um papel
libertador, dando assim autonomia e protagonismo aos estudantes.

Os trabalhos analisados apresentam importantes fatores do uso da Cultura Maker
no Ensino de Quimica, trazendo a necessidade de tornar ensino mais voltado a novas
metodologias e tecnologias e que seja baseado na interpretacao, das experiéncias € nasrelagdes
sociais e culturais dos alunos, fazendo-os seres criticos e empenhados com seus aprendizados.
Neste aspecto, Dewey (1959) destaca a importancia da aprendizagem a partir das relagdes dos

estudantes com o mundo na citagdo a seguir

[...]o conhecimento ¢ primordialmente um instrumento de conduta, ndo de pura
especulagdo conceitual [...] O raciocinio ndo se origina em premissas universalmente
estabelecidas, mas, em obstaculos concretos com os quais o homem se depara. Ele
nao caminha nunca para uma verdade transcendental, mas para uma hipotese, que se
tornara verdadeira mediante a avaliacdo pratica da experiéncia [...] A fun¢do do
pensamento, portanto, ¢ a de controlar e modificar o mundo de acordo com as
possibilidades e necessidades humanas (Dewey, 1959, p. 54).

Relacionando a citagdo de Dewey (1959) com os argumentos apresentados pelos

trabalhos mapeados pode-se evidenciar que o uso da Cultura Maker pode colaborar de forma
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criativa, sustentavel e democratica para o aprimoramento do Ensino de Quimica desfazendo o
paradigma de descontextualiza¢do do Ensino de Quimica em sala de aula e transformando-a

em uma disciplina que trabalha a curiosidade e o espirito investigativo dos estudantes.
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3METODOLOGIA

Nesta secdo, sera descrito a forma metodoldgica considerada para este trabalho,
versando sobre os procedimentos relativos ao tipo de abordagem da pesquisa, instrumentos de
coleta das averiguacgdes e os métodos de analise dos dados.

As trajetorias metodologicas desta pesquisa foram apoiadas nas obras de Thiollent
(2018) para descrever o tipo da pesquisa, Prodanov e Freitas (2013) com o intuito de apresentar
a forma como foi conduzida, Moraes e Galiazzi (2016) a anélise dos dados, alémde Simons e
Piper (2015) para a garantia de sigilo e ética de todo o processo.

As analises tiveram como instrumentos de investigagdo os questionarios (ver
apéndice A e B) e as transcricdes da entrevista (ver apéndice C). Para as andlises dos
questionarios (APENDICES A e B), uttilizou-se a analise textual discursiva (ATD), que ¢ a
divisdo de textos em unidades de significado a partir da desmontagem dos textos, ou seja, a
unitarizagdo; da categorizagdo que € a relacdo entre os dados e a interpretacdo do que estd
implicito, o metatexto (Moraes; Galiazzi, 2011). Além dos métodos de analise de contetido de
Bardin (2016) e dos escritos de Perrenoud (1999, 2002 e 2005), Dewey (1994 e 2001), Freire
(2016), Demo (2004) e outros.

3.1 Caracterizacdo da pesquisa

O projeto aqui apresentado foi, pelos seus objetivos do tipo pesquisa acdo, que de
acordo com Thiollent (1988) ¢ baseada no empirismo e na acao para resolucdo de umproblema
e que tem seus pesquisadores como participantes representativos ou cooperativos naresolucao
dos problemas, através da formacao de professores estimulando o uso da Cultura Maker no
ensino de Quimica.

Além disso, a metodologia usada nesta pesquisa buscou ampliar as possibilidades
de qualificacdo no fazer dos professores, levando em consideracdo os eixos conhecimento,
pratica e engajamento que norteiam a BNC formacdo a fim de proporcionar uma formagao
que os transformasse em mediadores do conhecimento, conseguindo assim alinhar as
necessidades atuais para o ensino de Quimica.

Em consequéncia aos objetivos, percebeu-se que a pesquisa foi exploratoria, uma
vez que, o seu preparo buscou de forma simples investigar dados de modo que possibilitasse

entender os varios aspectos relativos ao fato estudado. Segundo Prodanov e Freitas (2013) a
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pesquisa exploratoria direciona a determinagdo dos objetivos e a criagdo das hipoteses ou até
mesmo a definir um novo foco para o tema da pesquisa.

Nesse sentido, quanto ao enfoque do problema, a pesquisa ¢ qualitativa, ja que
investiga a conexao pratica e subjetiva entre os sujeitos e suas agdes. Prodanov e Freitas (2013)

afirmam que

No desenvolvimento da pesquisa de natureza quantitativa, devemos formular
hipoteses e classificar a relagdo entre as varidveis para garantir a precisdo dos
resultados, evitando contradigdes no processo de analise e interpretacdo (Prodanov;
Freitas, 2013, p.70).

Em relagdo a andlise dos dados sobre a influéncia da formagao continuada para a
qualificacdo das praxis dos professores, percebeu-se que a analise qualitativa seria o mais
apropriado, pois levou-se em consideragdo a relacao dos investigados com o cotidiano escolar.
Segundo Bardin (2016), analisar os dados por diferentes dimensdes conduz a interpretacdes que
vao além do que estd sendo apresentado. Diante disso, para entender como os docentes
enxergam o incremento de novas metodologias, foi utilizado para a consolidacao das analises,
os estudos de Moraes e Galiazzi (2016, p. 33), que apresentam na andlise textual discursiva a
possibilidade da interpretacdo dos materiais, além da relagdo do entendimento do pesquisador
sobre o tema em questdo. Para eles “examinar os textos em seus detalhes, fragmentandoos no
sentido de produzir unidades constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados.”

Além disso, este trabalho utilizou as ideias de Simons e Piper (2015) sobre ética na

pesquisa, para garantir a seguranga dos pesquisadores e dos pesquisados.

3.2 Sujeito da pesquisa

A amostragem foi investigada e definida de forma ndo probabilistica por
conveniéncia, portanto, configuraram-se sujeitos dessa pesquisa os 13 professores de
Quimica lotados nas escolas, que estdo vinculadas a uma Coordenadoria Regional de
Desenvolvimento da Educacao, situada na regido norte do Ceara, integrante da Secretaria de
Educacao do Estado do Ceara.

Assim sendo e levando em consideracdo o direito a confidencialidade e o
anonimato dos pesquisados, a identidade dos mesmos foi mantida em sigilo, além da cidade da
regido norte, onde se situa a Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educacao a qual
a pesquisa foi aplicada, pois como afirmam Simons e Piper (2015, p. 57), “a confidéncia¢ um

principio pelo qual as pessoas podem ndo s6 falar em sigilo como também recusar-se a
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autorizar a publica¢do de material que no seu entender possa prejudica-las”.

Logo, os docentes nomeados nesta pesquisa receberam nomes ficticios de
cientistas quimicos, que ao longo da histéria contribuiram para o avanco dessa ciéncia. Em
vista disso, os professores entrevistados foram chamados de Marie Curie, Pierre Curie e

Gertrude Bell.

3.3 Locus da pesquisa

A Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educagao, onde a pesquisa foi
aplicada esta situada na regido norte do estado do Ceard e conta com 18 escolas de ensino
médio, sendo 04 Escolas de Ensino Médio Integral, 03 Escolas Estaduais de Educacdo
Profissional, 08 Escolas de Ensino Regular, 02 Centros Educacionais para Jovens e Adultos ¢

01 Centro Cearense de Idiomas distribuidas, abrangendo um total de 6 municipios.

3.4 Etapas de desenvolvimento do trabalho

A pesquisa foi dividida em 04 etapas como descritas a seguir.

Quadro 1 - Etapas de desenvolvimento do trabalho

Etapas de desenvolvimento do trabalho '

1* Etapa 2" Etapa 3" Etapa 4" Etapa
Identificacio Aplicacio da Entrevista
do perfil oficina Avaliagio da , POs-execucio
memdolnglcu—’ maker para —’ S Ficing malce r._' com 03
dos professores.
professores pr:)fessores

Fonte: elaborado pela autora.
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1* Etapa: Identificacao do perfil metodologico dos professores

O trabalho com formagao de professores ¢ considerado eficiente e eficaz quando
as metodologias e/ou estratégias apresentadas naquele momento estdo relacionados com a
realidade a qual o docente se depara todos os dias nas escolas, além de ser um momento onde
professores de diferentes realidades se reunem para trocar experiéncias, promovendo assim um
papel protagonista também na formacao de seus pares, portanto como etapa inicial,propde-se a
aplicagdo de um questionario (APENDICE A) com o intuito de identificar o perfilmetodologico
dos docentes, com questdes objetivas e subjetivas, permitindo assim uma maiorquantidade de

insumos para analise e preparacao da proxima etapa.

2* Etapa: Formacao continuada para os professores: aplicacido da oficina Maker

para os professores

Entendendo que a formagao tem papel fundamental na qualificagdo do trabalho
docente ¢ consequentemente na aprendizagem dos alunos, pois ndo se muda a concepgio
erronea que a maioria dos estudantes t€m de Quimica sem qualificar o trabalho do professor,
acreditamos que essa ¢ uma das etapas fundamentais desta pesquisa. Nesse mesmo contexto,

Paulo Freire destaca que

A melhora da qualidade da educag@o implica a formag@o permanente dos educadores.
E a formagdo permanente se funda na pratica de analisar a pratica. E pensando sua
pratica, naturalmente com a presenca de pessoal altamente qualificado,que € possivel
perceber embutida na pratica uma teoria ndo percebida ainda, pouco percebida ou ja
percebida, mas pouco assumida (Freire, 2001a, p.72).

Nesta etapa, apos a identificacdo do perfil metodologico dos docentes, conforme
evidenciado na figura 01, foi feito um momento formativo com duracdo de 4h para os 13
professores de Quimica, apresentando as possibilidades tecnologicas e também de materiais
presentes no cotidiano de alunos e professores para o Ensino de Quimica, fazendo uso do
método “Maker", que estimula o fazer usando a criatividade e a autonomia. Para Lima (2001,p.
47), "a pratica pela pratica e o emprego de técnicas sem a devida reflexdo podem reforcar a
ilusdo de que ha uma pratica sem teoria". Portanto a metodologia da formagdo seguiu os
seguintes passos, como apresentados nas figuras de 01 a 06, evidenciando cada etapa desse

processo investigativo:
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Figura 1 — Registro Fotografico: Momento da identificacdo do perfil
metodoldgico

Fonte: elaborado pela autora.

a) Apresentacdo de 1h sobre os conceitos e principios da Cultura Maker para os

professores, seus beneficios e seu contexto historico. Além de demonstrar experiéncias exitosas

e possibilidades de uso da cultura maker nas escolas com materiais tecnoldgicos, mastambém

de baixo custo. Na figura 02, é apresentado os topicos de apresentacdo conceitual da tematica

Figura 2 — Print screen ilustrativo dos slides de apresentacdo da Cultura
Maker.

O que vamos discutir?

PRINCIPAIS TOPICOS

©
e 0 que é Cultura Maker

e Principios
> « Relacdo com o Novo Ensino Médio
Nplicag Praticas

Fonte: elaborado pela autora.

b) Iniciada oficina de 2h, os professores foram fazendo uso dos materiais
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distribuidos nas caixas, apresentadas nas figuras 03 e 04, para construirem produtos e ou

praticas do conteudo de quimica, descrito na tampa da caixa (figura04).

Figura 3 — Registro fotografico: caixas personalizadas para a oficina maker

—_—

Fonte: elaborado pela autora.

Figura 4 — Registro fotografico: materiais para a criagao dos produtos maker.

Fonte: elaborado pela autora.

¢) O método utilizado para oficina foi o de rotagdo por estagdes, que € uma técnica

de ensino, onde a turma ¢ divididaem grupos e estagdes para trabalhar um tema de
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forma auténoma, independente e com recursos diferentes, garantindo a participacao de todos os
professores na constru¢ao dos produtos makers, portanto os docentes foram distribuidos em 10

grupos e a cada 20 min feita a mudanca da estacdo de trabalho.

Figura 5 — Registro fotografico: grupo em rotacgao para criagao de produto maker

Fonte: elaborado pela autora.
d) Apds esse momento, os grupos apresentaram os seus produtos durante 30
minutos, como evidenciado na figura 05, destacando os pontos positivos e as sugestdes de

melhoria.

Figura 6 — Registro fotografico: Apresentacao dos produtos criados

Fonte: elaborado pela autora.

3? Etapa: Avaliacao da Oficina Maker

Ao final foi aplicada uma avaliacdo da formagdo, utilizando-se de questionario
impresso com 4 questdes subjetivas (APENDICE B), onde os participantes puderam apresentar
suas impressdes sobre a melhoria no entendimento sobre esse método e a viabilidade de

inserc¢do na rotina de sala de aula deles.
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4" Etapa: Entrevista pos-execucao com os 03 professores.

Nesta etapa, 03 dos 13 professores presentes na formacao foram entrevistados pos
aplicagdo da oficina pelos professores em sala de aula, para que fosse possivel identificar as
percepgoes dos mesmos sobre esse momento formativo oferecido e suas aplicagdes

posteriores.

Para a entrevista foi escolhida a do tipo semiestruturada, pois esta possibilita que
o investigador observe de forma mais livre algumas interrogagdes, utilizando-se de questdes
abertas. Segundo Trivifios, esse tipo de entrevista “[...] favorece ndo s6 a descricdo dos
fendomenos sociais, mas também sua explica¢do e a compreensao de sua totalidade [...]” além
de manter a presenga consciente e atuante do pesquisador no processo de coleta de informagdes

(Trivinos, 1987, p. 152).
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A andlise dos dados reunidos durante o periodo de aplicagdo da pesquisa estéd
dividida em trés partes, sendo elas: 1- Perfil Metodolégico dos Professores; 2- Avaliacdo da
oficina sobre cultura maker como metodologia de ensino de Quimica; e 3- Percepc¢io sobre
os desafios para utilizacio de novas metodologias, em especial a cultura maker e o impacto
da oficina maker na formagao dos sujeitos investigados.

Esse procedimento foi necessario para gerar uma relacdo das partes entre si € 0s
objetivos especificos da pesquisa, sendo o primeiro e terceiro relacionados aos objetivos
especificos: (1) contextualizar os desafios do ensino de quimica e Formacao de Professores no
Ensino Médio; e (2) identificar as dificuldades em termos de metodologias para o ensino
enfrentadas pelos professores de quimica, principalmente no contetdo de quimica. Ja a segunda
esta relacionada aos objetivos: (3) investigar a utilizacdo de metodologias ativas no ensino de
quimica, contextualizando com a cultura Maker; e (4) utilizar a metodologia da cultura Maker

para subsidiar a formagao de professores de quimica a trabalhar o conteudo de Quimica.

4.1 Analise do Perfil Metodolégico dos Professores

Baseado na sondagem dos dados, a partir da aplicagdo da andlise textual discursiva
(ATD), foi possivel categorizar a construg¢ao do perfil metodoldgico, utilizando os estudos dos
autores utilizados no referencial tedrico deste trabalho, como por exemplo, Libaneo (1994),
Giorgi e Leite (1995), Perrenoud (1999), Freire (1996), etc.

Nesse sentido, entendendo que o objetivo geral deste trabalho ¢ identificar como a
cultura maker pode contribuir com a formacao de professores, a partir da reflexdo sobre suas
praticas metodologicas, proporcionando consequentemente, um aprimoramento no ensino de
quimica do ensino médio, que o conhecimento do perfil metodoldgico desses sujeitos tornou-
se crucial.

Como ja discutido na secao 3.2 desta dissertagao o perfil do professor ndo € facil de
ser identificado, e esta dificuldade de reconhecimento também foi percebida nesta pesquisa,
tanto na andlise dos instrumentos quanto na fala dos sujeitos durante a oficina e entrevista
ofertadas.

Sobre essa busca pelo reconhecimento do perfil metodologico dos professores,
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Libaneo (1994), diz que o professor precisa compreender as relagdes entre educagdo escolar, os
objetivos pedagogicos e tenha um dominio seguro dos conteudos ao qual ele leciona, sendo
assim capaz de conhecer os programas oficiais e adequa-los as necessidades reais da escola e
de seus alunos. Esse entendimento demonstra uma relacdo de proximidade com o que os
documentos orientadores educacionais propdem como perfil adequado a esses sujeitos.

Ja para Giorgi e Leite (1995) o professor de qualidade deve ser motivado, bem
formado e que passe por formacao continuada a partir de problemas do cotidiano, que ¢
participativo € que pensa sua pratica.

Diante disso, foram analisadas e discutidas as respostas dadas pelos professores as
perguntas do questiondrio perfil metodolégico dos professores (ver apéndice A) apresentadas
a seguir. Antes de apresentar as evidéncias, € importante explicar que como a questdo apresenta
duas possibilidades de resposta, ¢ indispensavel diversificar as formas de interpretacdo de
dados. No caso das questdes objetivas foi utilizado a interpretagdo de graficos e a Analise
Textual Discursiva (ATD) para as subjetivas, ou seja, a partir da unitarizagdo dos dados
apresentados, criando as unidades de anélise e os cddigos para garantira nao identificacdo dos
sujeitos respondentes da pesquisa.

Por motivo do nimero de informagdes coletadas serem muitos altos, foram
discutidas e apresentadas apenas questdes e respostas de relevancia aos objetivos desta
pesquisa, sendo inseridas nessa argumentacdo falas de alguns dos professores, identificadas
pelos codigos estabelecidos pela ATD.

Para a primeira questdo (Questdo 01: Vocé acredita que sua formacdo inicial
contribuiu para que se tornasse um professor autonomo, critico, reflexivo? Justifique sua
resposta.) foi constatado pelo que dos 13 professores, 09 acreditam que a formacgao inicial
contribuiu para a constru¢do do seu perfil docente, portanto alinhados as competéncias
profissionais indicadas na BNCC-Formag¢ao Continuada, que apresenta as trés dimensodes
consideradas fundamentais para o professor atuar na sala de aula que sdo: I — conhecimento
profissional; II-pratica profissional; e IlI-engajamento profissional. (Resolu¢ao CNE/CP N° 2,
2019, p.2).

A Andlise Textual Discursiva (ATD) foi utilizada para a interpretacdo das respostas
dos professores, apresentadas para a justificativa da questdo, partindo da unitarizagdo
encontrou-se trés categorias para a criacdo dos metatextos: Formacao tradicional,

Qualificacdo da formacio dos professores e Formaciao continuada, como demonstrado no
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quadro 02.

Quadro 2 - Unitarizagao e categorizagao das justificativas

Cadigo Unitarizac¢ao Categorizacao
P02 “Formag@o conteudista Poucas disciplinas pedagogicas” Formacao tradicional
P04 “Enriquecer a capacidade de planejamento, organizagdo e avaliagdo” | Qualidade da formag&o
P05 “professores qualificados” Qualidade da formacao
P06 “Formagao inicial é conteudista” Formagao tradicional
P08 “Formacgdao continuada atualiza o educador” Formagao continuada
P10 “Formacao inicial boa” Qualidade da formagao
P11 “Enriquece os saberes para um bom trabalho” Qualidade da formacao
P12 “Precisou aperfeigoar” Formagao continuada
P13 “Trouxe resiliéncia para as situagdes adversas” Qualidade da formagao

Legenda: P = Professor
Fonte: elaborado pela autora.

Na categoria. “FORMACAO TRADICIONAL” foram tratadas as questdes
relacionadas a relagdo entre a visdao do ensino tradicional e a formagao dos professores.

A aplicabilidade e efetividade da formacdo tradicional vem sendo discutida e
debatida ao longo das ultimas décadas e o que se tem visto nos estudos e documentos
orientadores ¢ que ha uma necessidade de qualificacdo. Os Parametros Curriculares Nacionais
Ensino Médio, como ja citado no item 3.1 destacam que a imagem de enciclopédia dos
curriculos era um empecilho @ modernizagdo do ensino, pois se mostrava artificial e arbitrario
frente as necessidades atuais, proibindo o uso de novas ferramentas sem antes a aplicagdo da
ciéncia “legitima”.

Para os professores de quimica, sujeitos dessa pesquisa, a formacgao inicial foi
conteudista ¢ com poucos componentes de carater pedagdgico, gerando dificuldades de
aplicacdo na pratica da sala de aula. O P02, por exemplo, diz que “Tive uma formagdo muito
conteudista e com poucas disciplinas pedagogicas” e o P06 complementa dizendo que “A
formagao inicial é voltada apenas para o conteudo".

Nesse sentido, os professores P02 e P06 demonstram que para eles a formagao

inicial ndo foi suficiente para a pratica na escola, pois se distancia da realidade escolar atual,
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demonstrando a necessidade de formagao continuada a partir de uma atualizacdo das formas

como se orientam a preparagao dos professores, pois como argumentam Di Giorgi e Leite:

Naio existe educacdo de qualidade sem professor de qualidade[...]. Para que haja tais
professores, ¢ necessario mudar a sua formacao inicial, a sua formag@o continuada e,
sobretudo, a relagdo vertical, autoritaria e desrespeitosa que caracteriza a forma de
atuacdo da maioria das instancias educacionais centrais com os professores (Di Giorgi
e Leite, 2010, p.320).

Portanto, a partir das escritas desses professores, pode-se constatar que sentem
necessidade de uma formacao que os capacite melhor para as exigéncias atuais da profissao.

E importante destacar que a formagdo tradicional comegou a ser difundida no Brasil
no final do século XIX, com a finalidade de massificar o conhecimento para a criagdo de mao
de obra qualificada. Por conta dessa universalizacdo a formacao tradicional precisava ser
inflexivel e ndo aberta a diferentes metodologias, fazendo com que ndo evoluisse com a
modernizagao social e cultural do pais.

Os professores nesse formato de ensino sdo preparados apenas para o repasse de
conhecimentos, por isso considerada conteudista por parte dos professores respondentes da
pesquisa. Além disso, a relagdo entre professor e aluno ¢ pautada por uma hierarquizacio que
os distancia, onde o professor seria a autoridade méaxima da sala de aula e o aluno tem apenas
a fungdo passiva do conhecimento, ou seja, seguir regras e memorizar informacdes. Para
corroborar com esse pensamento destaca-se as falas de Libaneo quando diz que “O professor
propoe objetivos e conteudos, tendo em conta caracteristicas dos alunos e da sua pratica de
vida[...]” (Libaneo, 1994, p. 84) e complementa “Dirigir e controlar a atividade docente para os
objetivos da aprendizagem” (Libaneo, 1994, p. 90).

Em contrapartida, entende-se que a formacdo de professores envolve varias
condigdes para que seja considerada de qualidade, desde a estrutura fisica da universidade, o
curriculo estabelecido e a qualidade dos professores envolvidos na constru¢do de um
profissional autonomo, critico e reflexivo. Diante disso, ao longo da tltima década algumas
mudangas foram inseridas na formacdo inicial de professores para qualificar a praxis
educacional. O Conselho Nacional de Educacao reforga este pensamento quando apresentou

que

[...] a garantia de uma concepgao de formagdo pautada tanto pelo desenvolvimento
de solida formagdo teodrica e interdisciplinar em educagdo de criangas,
adolescentes, jovens e adultos(as) e nas areas especificas de conhecimento
cientifico quanto pela unidade entre teoria e pratica e pela centralidade do trabalho
como principio educativo na formagdo profissional, como também pelo
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entendimento de que a pesquisa se constitui em principio cognitivo e formativo e,
portanto, eixo nucleador dessa formagdo (Brasil, 2015, p. 7).

Na categoria “QUALIDADE NA FORMACAO” foram tratadas as questdes
relacionadas a formacao inicial dos professores e sua percepcao de que houve uma boa
formacgao nesta qualificagao.

Esses outros olhares sobre a qualificagdo da pratica docente, ja antes citada,parecem
ter trazido uma nova visdo dos professores sobre a importancia da formacao inicial eo quanto
as universidades estdo buscando se aproximar das novas demandas sociais, tecnologicas e
culturais, como demonstrado nas explanagoes dos professores P04, P10 e P11, respectivamente
quando dizem que a formagao inicial “Possibilitou a enriquecer nossa capacidade de planejar,
organizar e avaliar de forma mais coerente nossos educandos.”; “Pois considero que fiz uma
boa formagao inicial ’; e “Pois nos enriquece com saberes para fazer um bom trabalho como
professor”.

Muito autores ja trataram desse carecimento de uma mudanga na forma como os

cursos de licenciatura eram organizados, como destaca Perrenoud:

Nao se pode apostar na profissionalizagdo, nos projetos da escola, na
responsabilizagdo e, a0 mesmo tempo, convocar os professores através de medidas
autoritarias ; nao se pode solicitar que sejam consideradas as diferengas entre alunos
e, a0 mesmo tempo, ignorar as diferengas entre os professores ; as reciclagens- padrédo
sdo, enfim, por demais elementares para alguns e claramente insuficientes para outros
(Perrenoud, 1998,p.48).

Diante do exposto e ao considerar as respostas dos professores sobre a importancia
da melhoria na formagdo inicial para a criagdo de um perfil docente autdbnomo, critico e
reflexivo, ¢ confirmada quando, por exemplo, o P05 diz que “five dtimos professores”,
sugerindo uma universidade preocupada em se conectar com a educacdo basicae o P13
quando responde “me tornmou mais resiliente diante de situagoes diversas”,
demonstrando um pouco mais de proximidade entre teoria e a realidade enfrentada pelos
professores na sala de aula.

Na categoria “FORMACAO CONTINUADA” ¢ a relacdo com sua formacio,
destacam-se as respostas do PO8 e P12, respectivamente, “mas é a formag¢do continuada que
atualiza o educador”, “Precisei me aperfeicoar”, demonstrando que os docentes t€ém tentado
descobrir como continuar aperfeigoando a sua pratica docente.

De acordo com a politica da formacdo de professores explicitada nas Diretrizes

Curriculares Nacionais em seu Art. 4°:
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A Formagao Continuada de Professores da Educagdo Basica é entendida como
componente essencial da sua profissionalizagdo, na condi¢ao de agentes formativos
de conhecimentos e culturas, bem como orientadores de seus educandos nas trilhas da
aprendizagem, para a constituicdo de competéncias, visando o complexo desempenho
da sua pratica social e da qualificag@o para o trabalho (Resolugdo CNE/CP n° 1, de 27
de outubro de 2020).

Dando continuidade a busca pela identificagdio do perfil metodologico dos
professores pesquisados a partir de suas percepgdes sobre formacdo inicial, continuada e
metodologias de ensino no contexto plural da educagdo na sociedade atual, tem-se a questao
02: Para vocé, qual a importincia da formagdo continuada, diante dos desafios encontrados
em sala de aula?

Ap6s a aplicacdo da ATD as respostas desta questdo, as categorias: Metodologia
de ensino, Atualizacio/aperfeicoamento da pratica docente e Preparacio docente surgiram
como pontos para explicar a concepgao dos professores sobre esse tema.

Percebe-se que as categorias estabelecidas, relacionam-se entre si. As
metodologiasde ensino, como j4 discutido anteriormente, estdo atreladas ao modo como se
faz o trabalho de ensino e aprendizagem, inclusive, ¢ importante que se faga a distingdo entre
metodologia e método de ensino. O método € o agir a partir de conceitos definidos e a

metodologia ¢ oestudo do método. Moran diz que:

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que
os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisdes
e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos ser criativos,
eles precisam experimentar inumeras novas possibilidades para mostrar sua
iniciativa (Moran, 2015, p. 17).

Diante disso, ¢ importante trazer como destaque que os professores atribuiram as
metodologias de ensino como fator preponderante desse processo, sendo evidenciado nas
justificativas dos professores P01, P04 e POS5, respectivamente “Conhecer diferentes
metodologias de ensino”, “Enriquecer praticas metodologicas™ e “Conhecer metodologias

atrativas”.

E possivel perceber que a apresentacio de diferentes ou novas metodologias sio uma
necessidade dos professores, pois a maioria ainda utiliza a tradicional ou construtivista, onde o ensino
¢ passivo, ou seja, o professor ensina e¢ o aluno aprende. Entender que as mudancas sociais,
tecnoldgicas e culturais interferem diretamente em como o professor transmite os conhecimentos

necessarios a aprendizagem, ¢ fundamental para estimular as agdes de transformacao.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=164841-rcp001-20&category_slug=outubro-2020-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=164841-rcp001-20&category_slug=outubro-2020-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=164841-rcp001-20&category_slug=outubro-2020-pdf&Itemid=30192
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Segundo Dewey, aprender deve estar relacionado a existéncia e as relagdes do ser com o
meio, ou seja:

[...] aprender por experiéncia em oposi¢do a aprendizagem através de textos e
professores, a aquisicdo de habilidade e técnicas como meio para atingir fins que
correspondem as necessidades diretas e vitais do aluno em oposi¢do a sua aquisigdo
através de exercicio e treino, aproveitar a0 maximo as oportunidades do presente se
opde a preparacdo para um futuro mais ou menos remoto; o contato com um mundo
em constante processo de mudanca em oposi¢do a objetivos e materiais estaticos
(Dewey, 2011, p. 22).

Esses novos caminhos metodologicos apresentados ainda nas ideias de Dewey
foram base para a criagdo da legislagdo educacional atual, como um dos objetivos apresentados
pela Base Nacional Curricular Comum que é: “selecionar e aplicar metodologiase estratégias
didatico-pedagogicas diversificadas, recorrendo a ritmos diferenciados e a conteudos
complementares, se necessario, para trabalhar com as necessidades de diferentes grupos de
alunos, suas familias e cultura de origem, suas comunidades, seus grupos desocializacio
etc” (Brasil, 2018, p.19).

Assim sendo, a atualizacdo e o aperfeicoamento das técnicas utilizadas pelos
professores se faz vital e isso € reportado pelos mesmos quando falam da importancia da
formagéo continuada, como por exemplo o P02 que diz “E necessdria, pois a educacdo sempre
estar em mudangas” e os professores P03 e P08 que acrescentam, respectivamente, “Por
adquirir mais conhecimentos “ e O professor se atualiza com os desafios que surge a cada
geracdao de clientela que sdo muitos.

Logo, verificou-se que a preparaciao docente ¢ essencial para que os professores
consigam lidar com as situa¢des adversas que se desenham dentro e fora das salas de aula, pois
as demandas e exigéncias de atuagdo s6 aumentam no contexto atual, que ¢ o deimplementagao
de novas politicas publicas educacionais, como por exemplo o novo ensino meédio.

Em relacdo ao questionado na Questdo 03: Assinale seu grau de preparagdo para
atuar de acordo com as necessidades formativas do Novo Ensino Médio em uma escala de 0-
5 na qual 5 é muito preparado e 0 totalmente sem preparagdo, o grafico 01 mostra que 10 dos
13 professores que responderam avaliaram-se entre 4 € 5 e se sentiram preparados para atender
as necessidades educacionais do novo ensino médio. Trés docentes responderam 5, o que
significa que se avaliaram muito preparado para os desafios da reestruturacdo do ensino

basico.
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Grafico 1 - Grau de preparagdo para atuar no NEM

3’ \
7
Grau de Preparacédo 04 Grau de Preparacdo 03 Grau de Preparacéao 05

Fonte: elaborado pela autora.

Os resultados obtidos na questdo mostram que ja existem iniciativas dedicadas a
formagao continuada vinda dos gestores que organizam o sistema organizacional local, pois
os professores se consideram minimamente preparados a atuagdo no Novo Ensino Médio e
abertos as novas metodologias.

Como estar bem preparado para atuar com o Novo Ensino Médio ¢ de fundamental
importancia para a sua implantacao, o investimento em formagdes direcionadas sobre o assunto,
propostas pela gestdo deve ser intenso e focado nos educadores, j& que além do seu
conhecimento obtido na formacao académica o professor deve usar por exemplo, os itinerarios
formativos para fortalecer seu posicionamento como um professor mediador.

Em relacdo aos resultados da Questio 04: Com que frequéncia costuma
diversificar os métodos utilizados para ensinar os estudantes?, no grafico 02 apenas um
professor respondeu que raramente. J4 a maioria dos entrevistados responderam “as vezes” (9
docentes) e apenas 3 responderam “sempre”.

Grafico 2 - Frequéncia com que diversifica metodologias

,

Sempre As vezes Raramente
Fonte: elaborado pela autora.
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E sabido que um dos fatores de fundamental importancia para a autonomia dos
estudantes ¢ a aplicagdo das novas metodologias de ensino que trazem essa maior
independéncia ao desenvolvimento de estratégias, tornando assim o aluno um adulto com
capacidades e saberes adequados as suas atividades, mas para que essa pratica seja colocada no
cotidiano dos alunos, o professor também deve se incluir como autdbnomo e essa autonomia ¢
o resultado de um conhecimento construido ao longo de experiéncias vividas.

Segundo Perrenoud (1999), quando ¢ depositado aos professores o dever e o risco
de estipular o contexto do programa, o grupo que busca uma maior autossuficiéncia na selegao
dos conteudos e das maneiras de formacao ficara muito satisfeito, mas dois problemas irdo
surgir:

* Os professores adeptos da ideia de competéncia assumem tremendas
responsabilidades na escolha das praticas sociais de referéncia e investem nelas sua
propria visdo de sociedade, cultura e agdo, ainda mais a medida que transmitem
conhecimentos.

. Os professores que ndo se interessam por essa abordagem, que ndo desejam
nem podem fazer esse trabalho de transposi¢do a partir das praticas sociais, irdo
despreza-la e ficardo limitados a competéncias disciplinares consagradas, como, por
exemplo, em francés, o resumo, a explicacdo de textos, a composicdo de ideias; em
matematica, as operagdes aritméticas, a resolugdo de problemas ou equagdes, a
construcdo de figuras, a demonstragdo. Elas investirdo, por outro lado, o essencial de
sua energia na transmissdo de conhecimentos tedricos € métodos.

Sobre a “Questao 05: Vocé estimula nos alunos a autonomia de criacdo do
conhecimento, além do que estda previsto no curriculo?”, percebeu-se que 07 professores
responderam que ds vezes estimulam nos alunos a autonomia de criacdo do conhecimento. Ja
06 docentes acreditam produzir estratégias de ensino que reverberam no desenvolvimento da
criatividade e autonomia na producao de conhecimento dos estudantes.

Assim, duas condi¢des parecem ser bem importantes e que podem serconsideradas
para o resultado observado, a primeira ¢ que pode ser pela falta de espaco para que os
professores possam exercer essa autonomia, limitados por questdes fisicas e organizacionais
e/ou o nao saber encarar os espagos que sdo oferecidos com oposi¢ao a geracdo de mais
trabalho. A segunda seria pela limitacdo em estratégias que possam gerar os mecanismos
necessarios ao estimulo a produ¢do de conhecimento.

Dando continuacdo a investigagdo, na “Questdo 06: Quais caracteristicas
considera essenciais para ser um professor mediador?”, identificou-se as competéncias que
os docentes julgam essenciais ao trabalho como professor. A andlise transcorreu baseada nas
competéncias gerais da BNCC e especificas da BNC-formagao (2019), além dos estudos de

Perrenoud (1999) e Moreira (2006) apresentados no referencial teorico deste trabalho.
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A questdo buscou saber se os professores conseguem identificar esses quesitos
como essenciais a sua formag¢ao como docentes, para isso foi novamente aplicada a Analise
Textual Discursiva (ATD) na busca de interpretar os que os professores veem essas obrigagdes
legais, mesmo sem conhecé-las, muitas vezes.

Para discorrer mais sobre essa questdo, chegou-se as seguintes categorias:
Conhecimento, Engajamento profissional, Pratica e Engajamento profissional. Além da
categorizagao, o quadro 03 apresenta as competéncias atribuidas pelos sujeitos da pesquisa
como as essenciais ao perfil como mediador dos professores para a agdo docente no contexto

atual.

Quadro 3 - Competéncias essenciais do professor mediador

Competéncias essenciais do professor mediador

Incentivador, pesquisador e criativo; aprendiz ¢ pesquisador;
incentivador e orientador

Acreditar; empatico e aberto ao didlogo

Inovador; estimulador

Compreensivo e articulado; compreensivo e preparado; curioso e
aberto; paciente e insistente; saber ouvir e ter a certeza que aprende;
dinamico e paciente

Fonte: elaborado pela autora.

Com a Base Nacional Curricular - Formacao (2019), ¢ condigdo obrigatoria aos
profissionais da educacdo nos dias de hoje ter conhecimento pleno sobre as habilidades e
competéncias essenciais a aprendizagem dos estudantes, mas também saber relacionar-se e
compreender o seu papel mediador na constru¢do de um ser protagonista e integral. As
competéncias especificas 2 a 9 da BNC-formacgao (2019), como ja visto no item 3.1 dizem
que os docentes precisam ser pesquisadores, investigadores, refletir sobre sua pratica, fazendo
andlise critica da sua postura, buscando solu¢des que qualifiquem seu fazer, além de utilizar
diferentes linguagens de comunicagdo para se aproximar dos educandos, conhecer,
compreender e utilizar diferentes ferramentas tecnologicas que deixem as aulas mais criativas
e por fim desenvolver competéncias humanas e técnicas, ou seja, socioemocionais para a

resolucao de conflitos.
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A escola passou a ser um ambiente de formagao do estudante como um todo, devido
as necessidades vigentes, que estdo voltadas ndo somente ao cognitivo, mas também a como
esses individuos se relacionam uns com os outros € com o mundo ao seu redor, por essemotivo,
os docentes precisam estar preparados para lidar com esse presente. Tais exigéncias estdao
diretamente vinculadas aos objetivos da nova Base Nacional Curricular Comum (BNCC), que
visa um ensino além da cognicdo, pois busca apresentar as competéncias gerais primordiais ao
desenvolvimento dos estudantes. Comprovando essa informagdo, dasl0 competéncias
gerais, 3 tratam, especificamente, das competéncias socioemocionais, apresentando um novo
olhar para o ensino, demonstrando assim a urgéncia na atualizagdo das praxis dos professores.

Sdo elas:

Competéncia 8: Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as dos
outros, com autocritica ¢ capacidade para lidar com elas.

Competéncia 9: Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos ¢ a
cooperagdo, fazendo-se respeitar ¢ promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos
sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de
qualquer natureza.

Competéncia 10: Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios
éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (Brasil, 2018, p.10)

Mas para que os professores possam trabalhar com os estudantes de acordo com
as competéncias socioemocionais ¢ importante que os mesmos sejam preparados para isso,
sendo ofertadas formacdes que possibilite a reflexdo, o entendimento e a vivéncia dessas
competéncias com e para os docentes, pois ndo seria viavel a aplicagdo com os discentes sem
que eles ndo as internalizam e saibam como encarar as diferentes situacdes advindas dessa
pratica. Diante desse cenario, a propria BNCC institucionalizou a exigéncia de formacao
continuada aos professores em documento préprio, que ¢ a Base Nacional Comum para
Formagao Inicial de Professores da Educacao Bésica (BNC- Formagdo) ja mencionada
anteriormente.

De acordo com a BNC - formagao (2019), as competéncias a serem aperfeicoadas
pelos professores devem se orientar a partir das seguintes classes: conhecimento, pratica e
engajamento profissional. Significa dizer que para a classe conhecimento, além de dominar o
conteudo, o docente precisara planejar e entender como essa aprendizagem pode se relacionar
ao cotidiano do estudante e as suas percep¢des do ambiente que estd inserido. Na classe da

pratica profissional serd preciso o enriquecimento do curriculo, a partir de formacgdes
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continuadas, o planejamento integrado com as outras areas, gerando assim um espago de
parceria com os colegas, além da autorreflexdo sobre suas praxis a partir do que os alunos
aprenderam. Ja para o engajamento profissional, os docentes precisam conseguir vislumbrar um
futuro para si e estimular o crescimento dos discentes a partir da criacdo da ideia das altas
expectativas com o apoio da comunidade escolar. Em sintese, essas classes relacionam as
competéncias docentes as gerais da BNCC que buscam formar integralmente os alunos a partir
da integracao com o socioemocional.

Para que essa relagao seja possivel € preciso entender o conceito de competéncia.
Segund Perrenoud (1999, p. 7) ¢ a “Capacidade de agir eficazmente em um determinado tipo

de situagdo, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles”.

J&a para a BNCC, o conceito de competéncia ¢ definida:

[...]como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho
(Brasil, 2018,p.8)

Portanto, essas transformagdes levaram os professores ao desejo de conhecer e
aplicar as competéncias e, consequentemente, ampliar o leque de metodologias de ensino que
expandem o ensino e garantam um melhor desempenho da educacao.

O Estado do Ceara, desde o ano de 2017, tem como objetivo a qualificagdo e a
integralizacdo da educagdo na rede, e com isso vem de forma intencional e programada
aplicando as competéncias socioemocionais com estudantes e professores a fim de promover
a integralidade do ensino e preparar os estudantes cearenses para os novos contextos sociais €
culturais. Uma das agdes principais da proposta de implementacdo era a formacdo de
professores, através das coordenadorias, que seriam preparadas para o repasse desses
momentos, onde utilizavam os formatos presencial e a distincia para conhecimento,
personalizacdo e aplicagdo na escola. Para a consolida¢do dessa proposta no ano de 2021, essa
acao foi colocada na lei 17.572 que dispde sobre o programa Ceara Educa Mais e que em seu

artigo 2° destaca como agdo as competéncias socioemocionais € seus objetivos no inciso IX:

[...]mobilizar e preparar os profissionais da educacdo, com o apoio dos psicologos
educacionais, para desenvolverem atitudes e habilidades que fortalecem a capacidade
de regular emogdes, alcangar objetivos, demonstrar empatia, manterrelagdes sociais
positivas e tomar decisdes de maneira responsavel, impactando tanto no desempenho
escolar quanto na preparagdo para a complexidade da vida (Ceara, 2021,p.2).

Frente a essas observagdes e analises feitas pelas respostas dos docentes ficou
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evidenciado que eles reconhecem as competéncias essenciais ao perfil do professor mediador
e suas bases legais, demonstrando que a formagdo continuada tem sido fundamental para esse
processo, mas ainda era preciso identificar se eles aplicavam essas competéncias em sala de
aula, para isso na questao 07 foi perguntado: Vocé desenvolve algum trabalho com os
estudantes que estimule sua capacidade de criacdo e imaginacdao? O grafico 03 apresenta a
quantidade de docentes que estimulam o potencial criativo dos estudantes, relacionando

conhecimento e criatividade.

Grafico 3 - Frequéncia de trabalho com os estudantes que estimule sua capacidade de criacdo e
imaginacao

As vezes Sempre Raramente
Fonte: elaborado pela autora.

Fica evidenciado quando 07 dos questionados responderam que somente as vezes
desenvolvem exercicios com incentivo a criatividade. Em paralelo, 05 dos docentes escreveram

que sempre agem na evolugdo dessas habilidades.

E sabido que o ambiente onde os alunos e professores estdo inseridos ¢ fundamental
para o desenvolvimento de trabalhos que estimulem a capacidade de criacdo e a imaginacao
desses estudantes, fortalecendo as habilidades certas para que eles se tornem um profissional
maduro com sabedoria e inovador, por isso as instituicdes de ensino devem direcionar uma certa
energia para a criacao desses ambientes que estimulem a curiosidade, procura e descoberta de
coisas novas. Uma das ferramentas que pode auxiliar os professores nesse processo de ensino

aprendizagem, sdo as formagdes e com a ajuda da tecnologia a ideia do ndo poder parar de
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aprender ficou mais acessivel a todos, deixando-os cada vez mais preparados para os desafios
que enfrentam no cotidiano, ja que muitas vezes o professor ¢ o caminho para a geracao da

importancia de aprender.

Dewey (1959) acreditava que "O aprendizado se d4 quando compartilhamos
experiéncias, e isso sO ¢ possivel num ambiente democratico, onde ndo haja barreiras ao
intercAmbio de pensamento" . Por isso € significativo ver, no resultado dessa questdo, apenas
um dos questionados dizendo que raramente desenvolvem trabalhos que estimulem a criagao e

imaginagao dos alunos.

Para corroborar com os questionamentos que possibilitaram a identificagdo do perfil
metodoldgico dos professores de Quimica e na procura pela proximidade deles com novas
metodologias de ensino e, principalmente a Cultura Maker, objeto desta pesquisa, foi
perguntado na questao 08: Vocé conhece ou desenvolve alguma atividade metodologica que
utilize a Cultura Maker? Se sim, quais? Os dados do grafico 04 revelam se os sujeitos
investigados conhecem a metodologia maker e com que frequéncia a utilizam em sala de aula.

Grafico 4 - Frequéncia desenvolve alguma atividade metodologica que utilize a Cultura Maker

Sim N&o As vezes

Fonte: elaborado pela autora.

Constatou-se que 07 professores acreditam utilizar atividades metodoldgicas que
sao Makers, ja 05 responderam que nao utilizavam essas atividades e apenas 01 disse fazer uso

as vezes de tarefas consideradas maker.

Embora o gréfico ja traga dados para algumas evidéncias, a aplicacdo da ATD foi

imprescindivel para uma interpretacdo mais completa das respostas oferecidas pelo publico
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alvo da pesquisa, além de apresentar quais as concepgdes prévias eles tinham sobre Cultura
Maker. Apds o emprego da ATD, como apresentado foi possivel a identificagdo das seguintes
categorias sobre as metodologias makers, os professores utilizavam ou conheciam: Utiliza¢ao
de recurso digital; Criacao e utilizacdo de recursos ou materiais; e Utilizacio de recurso

fisico.

Ficou comprovado que os professores investigados sugerem instrumentos
relacionados a cultura maker, mesmo, muitas vezes nao tendo conhecimento pleno sobre o
assunto como evidenciado nas questdes anteriores. Além disso, € possivel perceber também que
a cultura maker estd relacionada diretamente as ferramentas que possibilitam o
desenvolvimento da criatividade, como pode ser visto nas respostas dos professores P04 ¢
P05, respectivamente, “Confec¢do de materiais ludicos e materiais simulativos envolvendo
software de laboratorios virtuais e site como phet Colorado” e “cria¢do de prdticas com
materiais alternativos, além do uso da tecnologia como recursos de cria¢do pedagogicas”,
por exemplo. Em contrapartida ainda existem professores que desconhecem completamente a
metodologia como fica claro na resposta do professor P03: “Ainda ndo conhego”, levando a
afirmativa de que € preciso ampliar a divulgacdo e o conhecimento sobre esse método que

vem sendo considerado uma revolugdo para o processo de ensino e aprendizagem na educacao.

No decorrer das anélises comprovou-se a importancia do incremento de novas
metodologias de ensino ou mesmo a atualizagdo das existentes no contexto educacionalvigente,
além do que os professores respondentes, em sua maioria, ja perceberam as caracteristicas
necessarias para o desenvolvimento das competéncias essenciais aos estudantese, portanto,
utilizam-se de instrumentos metodoldgicos e recursos para aplica-los. Dito isto, para este estudo
era relevante saber se os professores ja utilizavam e reconheciam a cultura maker, suas

competéncias e ferramentas educacionais.

Diante de tantas metodologias de ensino, a cultura maker foi escolhida para esta
pesquisa por seu leque de possibilidades e por sua ligacdo direta com as perspectivas
educacionais contemporaneas, sendo considerada em estudos recentes como a revolugdo
metodoldgica para a educagao. Como discutido no referencial, para Blikstein (2013) o uso da
cultura maker desperta o protagonismo estudantil e o papel mediador do professor, como

objetivam as novas legislacdes educacionais.

A cultura maker na verdade ¢ uma jun¢do de modos e instrumentos que permitem
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qualquer pessoa criar e desenvolver novos produtos e materiais com as proprias maos, fazendo
uso de equipamentos diversos e de facil acesso, ja que ndo existe a obrigatoriedade de espacos
especificos, mas sim do uso da criatividade e imaginagdo. Para fundamentar esse

pensamento, Cordova e Vergas (2016) escreveram que

O Movimento maker ¢ fundamentado filosofia do “Do it Yourself” (DiY) e do “Do
it with Others” (DiwO) e tem em sua base a ideia de que pessoas comuns podem
construir, consertar, modificar e fabricar os mais diversos tipos de objetos ¢ projetos
com suas proprias maos (Cordova; Vargas, 2016 p.2).

A cultura Maker ¢ normalmente associada ao uso de tecnologias, exclusivamente
digitais, mas na verdade ela ¢ o contrario disso, pois a principal ferramenta para que ela possa

ser praticada ¢ a capacidade de criagdo e inovagdo dos seres humanos, como reforca Freire

(1996)

A curiosidade como inquicetacdo indagadora, como inclinagdo ao desvelamento de
algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como sinal
de atengdo que sugere alerta faz parte integrante do fenomeno vital. Naohaveria
criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos pde pacientemente impacientes
diante do mundo que néo fizemos, acrescentando a ele algo que fazemos (Freire, 1996,

p-15).

Assim sendo, a cultura maker possibilita uma educacdo mais ativa e pautada na
liberdade de criagdo e no protagonismo, pois tem como um dos propdsitos desenvolver
atividades que se relacionem a resolu¢do de problemas do cotidiano dos estudantes e
professores. Para Piaget (1970) o mais importante papel da educagao ¢ estimular as pessoas a
criarem coisas novas € nao somente repetir informacoes. Posto isso, muitos sdo os materiais €
ferramentas, sejam fisicos ou digitais que apoiam o desenvolvimento do ensino através da
cultura maker, como por exemplo, elaborar uma receita com alimentos trazidos pelos estudantes
ou a criagdo de um jogo utilizando ferramentas google.

As ferramentas educacionais sdo materiais e/ou equipamentos utilizados para
facilitar o ensino e o entendimento sobre os mais diversos conteudos. Elas podem ser as mais
simples possiveis como materiais de baixo custo as mais tecnologicas como impressoras em
3D, pois o grande intuito ¢ que as aulas se aproximem da realidade dos estudantes e desperte a
curiosidade, instigue a investiga¢do cientifica e a imaginacdo criativa. Nas aulas de quimica, o
uso de praticas laboratoriais atrai bastante a atencao dos estudantes, mas em sua maioria como
jé discutido anteriormente sem nenhuma conexdo com o cotidiano, pois muitas vezes essas
préticas sdo feitas com equipamentos e ferramentas distante da realidade dos estudantes, onde

na verdade deveriam seguir um escalonamento de relagdo, ndo causando assim o desinteresse,
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por isso a importancia desse incremento de fazer ciéncia com o que tem ao redore na busca de
solucionar problemas cotidianos, que ¢ o objetivo do método maker. Esse pensamento esta
vinculado diretamente as competéncias gerais da BNCC como ja discutido anteriormente em
sua competéncia 05, onde destaca a importancia da compreensao, a criacdo ¢ o entendimento

das novas tecnologias para a formagdo de seres autdbnomos, criticos ereflexivos.

4.2 Avaliacao da oficina sobre cultura maker como metodologia para o ensino deQuimica

Para a investigacao do que foi avaliado sobre a oficina maker realizada em uma das
etapas da formacao, utilizou-se a Analise Textual Discursiva, pois entendeu-se que seria a forma
mais completa para o entendimento sobre o que os professores entenderam sobre o tema, ja que
este formato de diagndstico requer além da visdo do que foi escrito no instrumental, a
interpretagdo do que esta ocorrendo ao seu redor. De acordo com Moraes e Galiazzi (2006), a
forma como o autor interpreta as falas para entender melhor do que se trata o texto ¢ de suma
importancia.

Diante disso, a questdo 01 do instrumental de avaliagao da oficina, identificada
abaixo, teria como objetivo identificar como a oficina contribuiu para qualificar a formacao
dele como professor de Quimica do ensino médio, sendo aplicada, para tal a ATD, gerando
assim duas categorias, descritas a seguir

QUESTAO 01: Como a formacio em cultura maker contribuiu para

engrandecer sua formacao como professor de quimica do ensino médio?

Categoria 1 - Trazendo novas metodologias/ideias para o Ensino de Quimica no ensinomédio

As novas metodologias de ensino sdo um combo de diferentes possibilidades, sejam
eles mecanismos, concepgdes e métodos utilizados para a criagdo do conhecimento. Diante das
mudangas tecnologicas, socais e culturais, o incremento e a abertura a novasformas de
ensino sdo essenciais para a melhoria da educacdo. Souza, Iglesias e Filho (2014, p.285)
enfatizam que ‘“entre as principais caracteristicas, os métodos inovadores de ensino-
aprendizagem mostram claramente o movimento de migragao do “ensinar” para o “aprender”,
o desvio do foco do docente para o aluno, que assume a corresponsabilidade pelo seu
aprendizado”.

Apesar do nome, muitas metodologias de ensino e aprendizagem atuais baseiam- se
em conceitos inovadores que nao se limitam ao uso de novas tecnologias. A inovacao pode ser

definida como a resolu¢do de um problema de diversas maneiras, incluindo ferramentas e
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caminhos que levam as suas solugdes.

As metodologias tradicionais veem o professor como a figura central, como o
detentor do conhecimento e o principal responsavel. Por outro lado, o aluno deve sempre
absorver de forma receptiva o que estd sendo comunicado.

A grande mudanga na inser¢do desses métodos ¢ a inclusdo do estudante como
protagonista do conhecimento, onde a escola passa a ser esse elo entre o estudantee o saber.
Portanto, novos métodos de ensino incentivam os alunos a participar ativamente do processo
educacional. Entre eles, promove-se o desenvolvimento de habilidades socioemocionais como
cooperacao, empatia e liberdade.

Para Dewey (2010), a aprendizagem comega com a resolucdo de um problema,
questdo ou situagao destinada a causar duvida, desequilibrio ou divisao intelectual, levando os
participantes a sair da sua zona de conforto. Deste ponto de vista, o método destaca: descoberta,
aprendizagem, experimentacao e reflexao.

Esse pensamento fica aparente nas respostas dos professores P11 ¢ P12 quando
dizem, respectivamente, que a inser¢do da cultura maker como método de ensino vai “abrindo
possibilidades e a criatividade para inova¢do no ensino-aprendizagem dos conteudos’;
“mostrou novos caminhos para ajudar os alunos na construgdo de seus conhecimentos”.

Portanto, entendeu-se, pelas respostas dos docentes e pela interpretagao a partir da
ATD, que a missdo da inser¢do de nova metodologia de ensino, como a cultura maker ¢
promover a aprendizagem utilizando principios como a confian¢a dos alunos nesse processo,
em vez de simplesmente completar tarefas, os estudantes sdo incentivados a propor solucdes
para problemas, a pesquisar, discutir € experimentar.

Além disso, ficou evidente o quanto os individuos participantes da pesquisa
acharam que a metodologia maker pode contribuir para a pratica deles e quanto ela abre um
novo caminho didatico na sala de aula, como refor¢am as respostas dos professores P02 e P13
quando dizem que o uso da metodologia maker serve para “proporcionar novas ideias para ser
aplicadas em sala de aula e como inspirac¢do para aula usando materiais diversos de forma
pratica, incentivando a curiosidade e aprendizagem dos estudantes.

Na subse¢do abaixo sera apresentada a categoria 2 da categorizagdo advinda da
ATD e que tem como tema principal a preparacao docente como consequéncia da oficina maker

realizada nesta pesquisa.
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Categoria 2 - Preparacdo para a prdtica docente

No campo da preparacdo docente e na atual situacdo educacional do Brasil, a
tarefa do professor ndo ¢ facil. Isso porque muitas varidveis afetam a pratica educativa e essas
variaveis também devem ser levadas em consideragao na busca de conhecimentos para a pratica

da profissao docente.

As complexidades de compreensao e expressao associadas ao trabalho pedagogico,
com as incertezas decorrentes das mudangas socioecondmicas que perturbam as relagdes
socioculturais do sujeito, dificultam a compreensao dos professores de que suas agdes vao além
da educagdo, na sala de aula por meio da cultura, da identidade e do preconceito politico.

Os professores devem estar preparados para aprender, pois precisam carregar uma
ampla gama de conhecimentos e desenvolver um trabalho coletivo, interdisciplinar e
transdisciplinar. E preciso estar aberto ao novo e saber se relacionar bem, além de tomar
decisdes e resolver problemas. Para isso, € necessario que tenham uma formagao seja inicial ou
mesmo continuada que se aproxime dos desafios das escolas contemporaneas. Saviani, reforca

que

[...]Jos cursos de formagdo de professores devem garantir uma solida cultura que lhes
permita atingir uma aguda consciéncia da realidade em que vdo atuar, associada a
um consistente preparo tedrico-cientifico que os capacite a realizagdo de uma pratica
pedagdgica coerente e eficaz (Saviani, 2010, p. 209).

Para compreender e desenvolver diferenciais, os professores devem compreender
e saber como gerir a aprendizagem e a diversidade na sala de aula. Porque mesmo que o sistema
de aprendizagem padronize a sala de aula na pratica, isso ndo acontece e cabe ao professor gerir
esta situacdo. Desta forma, é importante que os professores desenvolvam habilidades e
competéncias que ajudem a enfrentar a heterogeneidade inerente a sala de aula ea encontrar
formas de lidar com os momentos e dificuldades de aprendizagem de cada aluno. Para Freire
(2002), nao posso ser professor a menos que esteja qualificado para ensinar o conteido da
minha disciplina de maneira adequada. Por outro lado, sendo o ensino apenas ummomento da

atividade educativa, nao pode ser reduzido ao ensino de conteudos puros.

O uso de novas metodologias exige que os professores tenham conhecimentos
especificos e técnicos sobre essas possibilidades para beneficio educacional, pois nao se pode

ignorar que os alunos de hoje estdo constantemente ligados ao mundo das mais diferentes
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tecnologias.

Perrenoud (2002), acredita que os professores deveriam ter habilidades para
resolver um problema, ou seja, quando surge um, o professor media e encontra a melhor solugao
para o caso. Isso acontece durante sua praxis em sala de aula, mas esse fato ndo pode acontecer
sem que o professor esteja consciente disso, sendo necessario uma combinagdo de

conhecimento académico, profissional e empirico.

Nesse contexto, os sujeitos da pesquisa indicaram em suas respostas que a oficina
em cultura maker trouxe essa maneira mais pratica ¢ exequivel na preparagdo docente, como
por exemplo nas afirmativas dos professores P04, P05, P09 e P10, respectivamente, contribuiu
muito por poder tornar as aulas mais interativas, contribuiu bastante na minha pratica nas
aulas de quimica; nos proporcionou maneiras didaticas e praticas de criar aulas mais
dinamicas e criativas, deu ideias para utilizar materiais alternativos nas aulas de quimica.

Assim sendo, a andlise permitiu identificar que os docentes apresentam a
necessidade de preparagdo para atuagao na escola, revelando a eficacia da oficina a qual fizeram
parte, onde como percebido pelas respostas, que consideram esses momentos como parte
importante para prepara-los para a realidade existente na sala de aula.

Dando continuidade a interpretacdo dos dados elencados na ATD para o
questionario de avalia¢do da oficina, abaixo serdo apresentados o quanto formagdes como ada
oficina maker podem melhorar o ensino de quimica no ensino médio.

QUESTAO 02: Quanto formacdes como essa, trazendo a metodologia maker
podem favorecer a melhoria do ensino de quimica no contexto do novo ensino médio?

A categorizacdo nas expressdoes da questdo 02 levou a 3 categorias. Sdo elas:
Integragdo curricular para o ensino de quimica no NEM, Facilitacdo e Inovagao da pratica

docente e Protagonismo estudantil e professor mediador.

Categoria 1 - Integracdo curricular para o Ensino de Quimica no NEM

O primeiro elemento para a implementac¢do do novo ensino médio ¢ o conceito de
formagdo integrada ao desenvolvimento cognitivo, fisico, social, emocional e de valores.
Ampliar a responsabilidade das escolas de formar os alunos como individuos em todos os
aspectos inverte a ideia de formar alunos exclusivamente para o ensino superior através de

modelos de transferéncia de conhecimento, rigor de curso Unico e formas fragmentadas. Como
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resultado do desenvolvimento integrado, fundamental em todas as ofertas curriculares, a escola
reconhece e valoriza o conhecimento, a experiéncia, o contexto ¢ a forma de compreender a

vida e o mundo de cada jovem.

A integragdo curricular ¢ a jungao de disciplinas anteriormente separadas em uma
unica oferta curricular. Existem diversas opg¢des organizacionais de modelos de integracao
curricular, mas todos os modelos exigem um trabalho consciente das equipes escolares para
garantir que o conhecimento seja tratado de forma integrada. Assim, os curriculos escolares ja
podem fornecer essas dimensdes de integragdo ou elementos que podem tornar pratica a

integracdo curricular. A BNCC (2018) afirma que

Cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas respectivas
esferas de autonomia e competéncia, incorporar os curriculos e as propostas
pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida humana em
escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e integradora
(Brasil, 2018, p.19).

Nesse sentido, a integragdo curricular, segundo o novo ensino médio, ¢ uma forma
de estruturar o conteudo das disciplinas de forma clara e flexivel para que os alunos possam
escolher um cronograma de formagdo de acordo com seus interesses € objetivos.

Os professores investigados, afirmaram que formagdes, com a inser¢ao de novas
metodologias, como a cultura maker, reforgam essa viabilidade de integragao entre as areas e,
consequentemente, garantem um maior preparo para a aplicagdo dos conhecimentos de quimica

no novo ensino médio. Confirmam esse pensamento os professores PO1, P08, P10 e P11.

Fortalecer a inter e transdiciplinaridade que deve sempre ser abordada no nem.
(Professor 01, texto escrito, 2023)

A contextualizagdo das disciplinas é possivel a um ensino melhor. (Professor 08,
texto escrito, 2023)

Podendo criar atividades contextualizadas e diferenciadas. (Professorl0, texto
escrito, 2023)

Para ser utilizada nos projetos integradores. (Professor 11, texto escrito, 2023).

Assim sendo, além de integrar todas as areas do conhecimento e projetos, essas
atividades formativas colaboram também para desenvolverem competéncias educativas nos

aspectos cognitivos e socioemocionais dos docentes envolvidos.

Categoria 2 - Facilitacio e Inovacdo da prdtica docente
Pode-se argumentar que a inovagao pedagodgica faz distingdes epistemologicas no
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sentido de que as visdes de mundo, a educagdo, o conhecimento, o ensino, os alunos, os
professores e as praticas educativas mudam. Nesta perspectiva, a inovag¢ao educativa pode ser
realizada em qualquer escola, em qualquer lugar e em qualquer contexto, porque ndo esta
vinculada a recursos materiais ou tecnologicos.

E importante ressaltar que com a ajuda da inovagio pedagdgica entende-se uma
mudanga qualitativa em dire¢do a uma quebra de paradigma, ou seja, a utilizagdo da
metodologia ativa como um dos processos didaticos no contexto da educacao e da formagao e
praticas pedagogicas que auxiliam o desenvolvimento.

A inovacdo através da formacao de professores ndo ¢ uma exigéncia pedagdgica
nem uma tendéncia “na moda”. Pelo contrario, responde a uma fase natural do processo de
aprendizagem que ocorre desde o inicio da civiliza¢do e que surge quando os professores e as
institui¢des educativas inovadoras reconhecem a necessidade de se adaptarem ao ritmo

constante de mudancga da sociedade. Para Perrenoud (1999),

[...] convém reforcar sua preparacdo para uma pratica reflexiva, para a inovagao e a
cooperagdo. Talvez importe, sobretudo, favorecer uma relacdo menos temerosa e
individualista com a sociedade. Se os professores ndo chegam a ser os intelectuais, no
sentido estrito do termo, s3o a0 menos os mediadores e intérpretes ativos das culturas,
dos valores e do saber em transformagao. Se ndo se perceberem como depositarios da
tradigdo ou precursores do futuro, ndo saberdo desempenhar esse papel por si mesmos
(Perrenoud, 1999a).

O professor 02 diz que formacao, como a que foi apresentada a cultura maker,
“facilita a aprendizagem dos conteudos e torna as aulas mais atrativas” e o professor 05
complementa dizendo que ““é de extrema importancia para nos preparar para trabalhar melhor
nossas praticas”, demonstrando assim o carater inovador desse momento.

Dewey (2010) relata que novos saberes podem estar ligados a experiéncias mais
antigas, sendo este € o principio da continuidade, mas nem sempre, cada vivéncia leva a algo
diferente da anterior, portanto, a tarefa do educador ¢ escolher atividades que tenham
probabilidade de apresentar algo novo, problemas e estimular novas formas de observacao e
reflexdo, ampliando assim o campo de experimentagao futura.

Assim sendo, os professores devem tornar-se criadores de estratégias
metodologicas e considerar a utilizagdo de diferentes métodos alternativos para otimizar os
resultados dos alunos, o que envolve inovagao continua de métodos e técnicas de aprendizagem.
Para que isso acontega, ¢ importante que os professores tenham acesso a diferentes

metodologias para que tenham a possibilidade de escolher a que mais se adeque a seu perfil
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e que seja de facil acesso. Nesse sentido, o uso da cultura maker se apresenta como uma
excelente ferramenta de ensino.

Os professores 06,12 e 13 colocaram, respectivamente, que o incremento dacultura
maker em sala de aula pode “facilitar no ensino-aprendizagem”, “tornando a aula dindmica e
atrativa” e “aproximando a criatividade e o conhecimento”, portanto acreditam que formagdes

como essa que participaram sdo essenciais no processo de qualificacdo do fazer na sala de aula.

Categoria 3 - O protagonismo estudantil e o professor mediador

A participacdo dos alunos ¢ fundamental para a constru¢ao do conhecimento em
sua formacao, ou seja, o respeito pelo que os alunos pensam, dizem e fazem ¢ um plano de
desenvolvimento essencial para sua autonomia. Para Silva (2009, p. 3) “[...] o protagonismo ¢
uma relacdo dindmica entre formacdo, conhecimento, participacdo, responsabilizagdo e

criatividade como mecanismo de fortalecimento daperspectiva de educar para a cidadania [...]”.

Um estudante independente ¢ aquele que tem a habilidade de pensar, agir,
transformar, decidir, agir, fazer suas escolhas, assumir responsabilidades e se reconhecer
como um individuo social. Freire (1996) diz que o respeito a autonomia e a dignidade de cada
um ¢ um imperativo ético e ndo um favor que podemos ou nao dar aos outros.

ABNCC (2018),

[...]propde a superacao da fragmentagdo radicalmente disciplinar do conhecimento, o
estimulo a sua aplicagdo na vida real, a importancia do contexto para dar sentido ao
que se aprende e o protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na construgido
de seu projeto de vida (BNCC, 2018, P.15)

No protagonismo juvenil, o professor atua como mediador € ndo como o Unico lider
da aprendizagem, ajudando os alunos a organizar a sua propria aprendizagem, a0 mesmotempo
que cria um ambiente aberto ao didlogo e a contribuicdo.

O professor que atua como mediador deve ser facilitador entre os alunos e o
conteudo a ser aplicado, aprender por meio da mediacao e enquadrar-se nas situagdes cotidianas
do contexto em que esta inserido torna o processo de ensino-aprendizagem util paraa resolucao
de problemas e situagdes da vida cotidiana. Portanto, o papel dos professores de mediagdo ¢
muito importante, porque ao gerar interesse por meio da mediagdo, interacao e motivagao, vocé

se torna mais presente na vida dos alunos.

Segundo Freire (1979), a educagdo ¢ a base de uma boa formagao e contribui para
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a formacao de uma sociedade pensante. Mas para que isso seja possivel, € importante que os
professores aprendam, reconhecam que devem aprender ensinando e sejam empenhados e
responsaveis. E porque a aprendizagem ¢ continua, estas responsabilidades devem ser
trabalhadas e desenvolvidas em todos os niveis.

Durante a analise e interpretagdo, foi possivel identificar nas afirmativas dos
professores P04 e P07, respectivamente, “essa metodologia torna possivel o aluno esta mais
ativo por meio da orientagdo do professor” e “favorece e fortalece a investigagdo e estimula
o interesse dos alunos”, o pensamento que eles t€ém de como os estudantes poderiam enxergar
a metodologia maker como um instrumento potente na relacdo aluno protagonista e professor
mediador no cotidiano das escolas, pois como dito anteriormente um dependendo outro para
que tenha eficiéncia e eficacia.

Assim sendo, o ato de ensinar exige habilidades e competéncias que os docentes
devem demonstrar ao ingressar na profissao de professor, que perpassa tanto pelo conhecimento
que este adquire na sua formagao inicial, quanto de ser um profissional ético, tendo a cidadania
critica e habilidades de tomada de decisdo, para que possa desenvolver essas habilidades nos
alunos.

A questdo 03, mostrada abaixo, buscou interpretar se os professores acreditavam
que formacdes continuadas que abordassem metodologias de ensino e principalmente, cultura
maker.

QUESTAO 03: Vocé considera que ha necessidade de mais formacdes que
abordem o tema metodologias de ensino e mais especificamente a cultura maker? Por
qué?

Para 100% dos sujeitos da pesquisa consideraram que existe a necessidade de
mais formacgdes, utilizando metodologias de ensino como a cultura maker. A partir da aplicagao
da ATD feita nas justificativas apresentadas para dizer o porqué da necessidade de mais

formagdes, surgiram as categorias: Inovacio metodolégica e Formacio entre pares.

Categoria 1 - Inovagao metodologica

A inovagdao educacional ocorre quando um processo, pratica ou produto ¢
melhorado, agregando mais elementos do que antes com o objetivo de melhorar a vida das
pessoas, neste caso dos alunos.

O cenario educacional atual e os programas de estudo altamente complexos criam
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desafios, com rapido acumulo de conhecimento e integracdo de tecnologias utilizadas em
diferentes ramos do contexto educacional, fazendo com que as atividades educacionais se
tornem altamente especializadas.

Os professores 09 e 10 apresentam as justificativas a seguir para dizer que precisam

de mais formagdes que os qualifiquem para o trabalho com o NEM.

Sim, pois o novo ensino médio exige isso, pois ainda estamos no tipo de aula
tradicional e isso faria sair um pouco (Professor 09, texto escrito, 2023)

Sim, pois nos traz conhecimentos e criatividade para melhoria do processo de ensino
e aprendizagem. (Professor 09, texto escrito, 2023)

Os profissionais da educagdo sdo cada vez mais chamados a oferecer cursos mais
envolventes, neste contexto mais dinamico e moderno estes sdo chamados de novos métodos
de aprendizagem que, segundo Moran (2013), s@o criados ao apresentar problemas e situagdes
da vida real que o aluno ira vivenciar (antes) com atuacdo profissional ao longo do curso e/ou
disciplina.

Quanto mais se problematizam os educandos, como seres no mundo ¢ com o mundo,
tanto mais se sentirdo desafiados. Tdo mais desafiados, quanto mais obrigados a
responder ao desafio. Desafiados, compreendem o desafio na propria agdo de capta-
lo. Mas, precisamente porque captam o desafio como um problema em suas conexdes
com outros, num plano de totalidade e ndo como algo petrificado, acompreensdo
resultante tende a tornar-se crescentemente critica, por isto, cada vez mais desalienada
(Freire, 1987, p. 40)

A inovagdo pode atingir uma série de objetivos, tais como transformar praticas,
culturas, atitudes, ideias, valores, praticas de ensino, curriculo, programas, ensino, instituigoes,
especialistas e comunidade atual ao redor da escola.

O que a tecnologia traz hoje € a integragcdo do espacgo e do tempo. O ensino e a
aprendizagem ocorrem numa rela¢do simbidtica, profunda e duradoura entre o chamadomundo
fisico e o mundo digital. Nao se trata de dois mundos ou de duas dimensdes, mas de um espago
aberto, de uma classe em expansao, sempre misturada. Com isso, a educacao formal ¢ cada vez
mais mesclada, misturada e hibridizada, pois ocorre ndo apenasno espago fisico da sala de
aula, mas também nos diferentes espagos da vida cotidiana, em que se destaca o espaco digital.
Os professores ainda precisam interagir cara a cara com os alunos, mas também precisam de
um equilibrio digital na interagdo com os alunos individualmente por meio da tecnologia mével.

Muitos aspectos focam esta questdo e tentam vislumbrar propostas educacionais
subsidiadas utilizando a tecnologia como pedagogia, ou seja, como alternativa ao campo

educacional pretendido, positiva, contemporanea. E classificado como dinamico, moderno,
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inovador, hibrido, ou seja, uma alternativa ao setor-alvo que ¢ a educa¢do. Mudar a dindmica
da educacdo e romper com a pedagogia tradicional que atribui principalmente protagonistas aos

alunos, que até entdo eram vistos apenas como espectadores e destinatarios de conteudo.

Pode se dizer que, na educagéo para o século XXI, o professor mantém a centralidade.
Entretanto, nosso papel anteriormente era de entregar para os alunos a informagao que
estava restrita aos livros e ao conhecimento que construiamos a nossa trajetoria. Hoje
a informagdo esta no bolso do aluno, com supercomputadores que lhe permitem acesso
instantaneo, e muitas vezes mais atualizada do que a que estamos entregando em nosso
discurso ou em nossa apresentacdo. Dessa forma inverter a sala de aula, buscar no
aluno a informacdo e construir o conhecimento a partir de nossa competéncia de
andlise e sintese, ¢ fundamental (Borba, 2017, p. 97).

Quando se pensa na inovacdo para o ensino de quimica deve-se questionar,
entusiasmar e estimular para que seu objetivo seja direcional a estudantes na constru¢do do
conhecimento cientifico. E impossivel conceber o ensino de Quimica como uma simples
apresentagio de perguntas predefinidas com respostas finitas. E essencial que o conhecimento
quimico seja apresentado aos alunos de uma forma que lhes permita interagir positiva e
profundamente com seu ambiente, sabendo que ¢ a parte do mundo na qual ele também ¢
participante e corresponsavel.

Para Chassot (1990), a razdo de ensinar Quimica ¢ formar cidaddos conscientes e
criticos: “A quimica também ¢ uma linguagem. Portanto, o ensino de Quimica deve ser
fundamental no apoio a leitura de mundo.

Em meio a tudo isso, emerge a cultura do criador ou executor, que busca realizar,
pensar e criar solugdes “faceis” ou pouco profissionais para projetos complexos, fazendo com
que se torne uma boa aliada a aplicacdo de conceitos quimicos em sala. Nesse caso, traz o
conhecimento ao alcance de todos.

Diante dessas concepgdes, fica evidente na analise das respostas dos sujeitos
investigados que a adi¢cdo da metodologia maker como fonte de inovacdo para o ensino de
quimica poderd trazer grandes beneficios para o ensino e os mesmos colocam que mais
momentos formativos sobre o tema ampliariam mais a preparacdo para a experimentacao de
novos métodos diante do novo ensino médio. Os professores 01, 04, 07, 08 e 12 afirmaram essa

necessidade, quando escreveram

Sim, porque ainda é uma metodologia nova (P01, texto escrito, 2023)

Sim, para aprendermos mais sobre essa tematica e tornar as aulas mais participativas.
(Professor 04, 2023)

Sim, para um constante aperfeicoamento didatico. (Professor 07, texto escrito, 2023)
Sim, porque traz embasamento para o professor trabalhar novas metodologias.
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(Professor 08, texto escrito, 2023)
Sim, porque ha necessidade de conhecer métodos para os mais diversos conteudos.
(Professor 12, texto escrito, 2023)

Consequentemente, entendeu-se que inovagdo na educacdo inclui ndo apenas a
inova¢do do ambiente e dos recursos digitais disponiveis para uma escola, mas também
daqueles que compdem a comunidade educativa, especialmente os professores, que sao
responsaveis por transmitir novas estratégias cognitivas que ajudam os alunos a compreender

a esséncia da educagdo, acelerando assim as mudangas na sociedade.

Categoria 2 - Formacdo entre pares

A aprendizagem entre pares ¢ uma metodologia que expressa a aprendizagem entre
colegas de classe e promove um senso de pensamento critico entre os alunos envolvidos,tendo
surgido em 1990 na Universidade de Harvard, EUA. O método foi desenvolvido por Eric
Mazur, professor de fisica da escola, que enfatizou a necessidade de revisitar o modelode
curso baseado em palestras e estimular a participacao dos alunos.

Sabe-se que um dos maiores desafios dos professores e das instituicdes de ensino
¢ promover a autonomia e o trabalho em equipe entre os alunos. Para tanto, o uso de métodos
positivos tem se mostrado um meio importante para alcangar resultados positivos no processo
de ensino e aprendizagem.

E importante ressaltar que estudar uma matéria ou conhecer um determinado
método de ensino ndo garante que o professor consiga organizar com sucesso 0 importante
processo de aprendizagem. Quando as aulas passam por uma série de constru¢des que podem

ou ndo ser eficazes.

E através das relagdes com pares e, portanto, através do confronto entre os saberes
produzidos pela experiéncia coletiva dos professores, que os saberes experienciais
adquirem uma certa objetividade: as certezas subjetivas devem ser, entdo,
sistematizadas a fim de se transformarem num discurso da experiéncia capaz de
informar ou de formar outros docentes e de fornecer uma resposta a seus problemas
(Tardif, 2010, p.52)

Nesse sentido, as formagdes de professores sdo organizadas com base em uma série
de principios orientadores, como as relagdes professor/disciplina, a formagao entre pares € o
intercambio possibilitado pela propria experiéncia da relagdo professor-aluno que € trazida para
o momento. E ¢ com essas necessidades que a promoc¢do de encontros de formagao sao
geradas.

Segundo Freire (1999), um elemento fundamental desse processo de formacao
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continuada ¢ o foco coletivo na aprendizagem dos alunos. Esse foco se torna realidade em nossa
responsabilidade como membros da sociedade, além de fornecer oportunidades de
aprendizagem significativas para que os alunos desenvolvam e desenvolvam sua compreensao
dos conceitos ensinados. Ao relaciona-los com um contexto social, enquadramo-los em
experiéncias significativas que criam uma presenca digna do mundo em mudanga.

Nesse cendrio, a aprendizagem entre pares, incentiva os alunos a se ajudarem na
compreensdo dos conceitos que estdo estudando, mudando também a dindmica das aulas
tradicionais. O principal objetivo ¢ reforcar 0 nosso compromisso nesta area € comprovar a
eficacia da nossa educacdo. O professor 03 afirma que mais formagdes como a que vivenciou
“aumenta a troca de conhecimento”, possibilitando uma maior qualifica¢do da pratica docente.
J& para o professor 06, “o tempo dessa oficina foi curto”, necessitando na visdo de mais
momentos para aprofundamento.

Diante do exposto, foi possivel perceber que os docentes veem a ampliagdao de
momentos formativos para discutir e aprofundar mais o desenvolvimento do método maker
como importantes para sua formagao.

Para a finalizacdo da avaliagdo da oficina maker, era importante perceber qual a
visdo dos sujeitos pesquisados sobre a influéncia do momento formativo vivido para o que
acontece na sala de aula. Para isso, foi elaborada a questdao 04 a seguir.

Questio 04: Vocé acredita que ha alguma relacao de influéncia entre o que é
absorvido em um momento formativo como este com o que ¢ vivenciado na rotina da
sala de aula?

Os dados coletados demonstraram que todos os respondentes acreditam que a
oficina maker ¢ aplicavel em sala de aula e estd proxima a realidade dos que eles vivenciam
no cotidiano escolar.

Embora a questdo ndo tenha se tenha solicitado a justificativa para a resposta, a
maioria dos professores fez questdo de colocar suas observagdes sobre o momento. Seguem
alguns excertos escritos pelos professores:

Professor 06: Sim, porque o encontro proporciona a conversa com os colegas
professores e a compartilhar conhecimento.

Professor 08: Sim, tudo o que foi trabalhado na formagdo pode e deve ser aplicado
em sala de aula.

Professor 09: Sim, apesar de muito pouco, pois na realidade existe varios fatores
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que influenciam e que impede de fazer esse tipo de atividade.

Professor 10: Sim, a diferenca de personalidades e os diferentes tipos de
pensamento e aprendizagem.

Professor 11: Sim, pois a formagdo é voltada para o cotidiano da escola e dos
alunos.

Professor 12: Sim, pois traz influéncia por menor que possa ser repassado.

Professor 13: Sim, pode trazer grande oportunidade de aprendizagem.

Diante disso, compreender que as caracteristicas da Cultura maker, como
liberdade para experimentar e mais autonomia, pode trazer grandes beneficios para o trabalho dos
professores, pois esta filosofia permite criar um ambiente colaborativo que incentiva muito o
trabalho em equipe € a comunicagdo. Além disso, com tantos recursos, os alunos sao incentivados a
imaginar possiveis solugdes para os problemas apresentados, o que estimula a criatividade.

Esses pensamentos estdo alinhados aos pilares para da educacdo do século XXI,
apresentados pela UNESCO, que sdo: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e
aprender a ser, como apresentado no quadro 04 criado por Stella et a/ (2018) em seus estudos sobre
a aproximacao entre a BNCC e a cultura maker.

Quadro 4 - Quatro pilares da educacao relacionado a cultura Maker

Aprender a Conhecer

Através das atividades Maker, o aluno descobre através da construcdo de seus artefatos o
conhecimento tornando-o prazeroso o ato de compreender além de se tornar um aluno mais
interessado no assunto, estimulando o aprender, exercitando a concentragao, atengao, memodria e
o0 pensamento.

Aprender a Fazer
Através das atividades Maker, o aluno desen volve o seu conhecimento tedrico através da pratica.

Aprender a Conviver

Através das atividades Maker, o aluno desenvolve habilidades sociais com seus colegas de forma
interativa. O aluno aplica seus conhecimentos prévios de maneira colaborativa, assim aprend endo
de maneira prazerosa como viver em sociedade, respeitando opinides sendo elas parecidas ou
diferentes. Exercitando o ato de colaboracdo dentro da sala de aula, o aluno aprende a respeitar
diversidades de opinides, assim formando um aluno que respeita as diferencas individuais e
também formando um aluno mais social.

Aprender a Ser

Através das atividades Maker, o aluno desenvolve sua autonomia, pensamento critico gerando
entdo sua prépria personalidade a partir do momento em que o aluno aprende a exercitar seu
potencial, assim entdo abrindo portas a personalidades inovadores que podem ser meios de
inovacao na sociedade.

Fonte: Stella et al. (2018)

Baseado nisso, ¢ viavel dizer que a cultura Maker pode ser adotada, implementada

e aplicada nas escolas, aproximando os alunos de ag¢des de sucesso.
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4.3 Percepcao sobre os desafios para utilizacio de novas metodologias, em especial a

cultura maker e o impacto da oficina maker na formacao dos professores entrevistados

Neste item, analisou-se a percep¢do sobre os desafios para utilizagdo de novas
metodologias, em especial a cultura maker e o impacto da oficina maker na formacdo dos
sujeitos investigados, tendo como proposito entender como os sujeitos veem o incremento de
novas metodologias e como eles as utilizam em sala de aula, através de entrevista.

Na questao 01 “Quais desafios vocé aponta sobre o ensino de Quimica a partir
da sua formacdo no contexto educacional atual, onde o professor precisa ter o papel de
mediador?” Os entrevistados apontam que a formacgao inicial de professores no Brasil ¢ um
desafio, pois os cursos de licenciatura ainda tém um viés de bacharelado, o que ocasiona o
distanciamento com as salas de aulas da educagdo bésica, embora ja tenha tido algumas
modifica¢des quando se observa o sumario, as bibliografias e os componentes disponibilizados
elas praticamente nao contribuem com a formagao do professor da educagao basica. Além disso,
estdo centradas apenas no conteudo e no repasse pela memoriza¢ao de dados, férmulas e
métodos, que muitas vezes ndo contribuem com o despertar pela inovagdo econhecimento
cientifico.

De acordo com Demo (2004), o professor era condicionado na formacao inicial a
um modelo de ensino, onde ele se torna um repassador de informagdes que foram copiadas,
ou seja, afastado dos principios essenciais da pesquisa, distanciando-se da inovagado através do
conhecimento, sabendo apenas repassar o que copiou.

Perrenoud (1999) destaca que

A formagdo para a pesquisa, propria das carreiras universitarias de 2° e 3° ciclos, ndo
prepara ipso facto para a pratica reflexiva. Devemos nos render a evidéncia: quando
ensinam, os pesquisadores podem, durante anos, entediar seus alunos, perder-se em
monodlogos obscuros, ir muito rapidamente, mostrar transparéncias ilegiveis,
organizar avaliagdes arcaicas e assustar os alunos pelo seu nivel de abstragdo ou sua
pouca empatia ou senso de didlogo. Isso tanto pode sugerir um grande desprezo pelo
ensino quanto uma fraca capacidade reflexiva aplicada a esse trabalho (Perrenoud,
1999, p.15).

Professores Marie e Pierre descrevem bem isso, quando dizem:

Analisando todo o processo de vida académica na licenciatura acho que na época o
curso em si pra gente ndo tinha esse viés de pensar em praticas, em comentar, ou seja,
basicamente nossa formacao era o ensino tradicional. As com viés de mao na massa,
de praticar, fazer experimentacdo era um recurso que a gente usava alternativo para
fortalecer o que eu ensinava em sala de aula. (Marie Curie,2023, informagao

verbal)l
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[...]a graduacdo ela ndo possibilita que noés como professores tenhamos nessa
desenvoltura para resolver problemas do cotidiano das salas de aula certo? E mais

formagio mais técnica [...] (Pierre Curie, 2023, informagio verbal)2

Em contrapartida, ja ¢ possivel identificar uma reducdo nesse distanciamento em
relacdo a formacdo inicial e as necessidades da educacdo, a partir da inser¢do das novas
diretrizes para os cursos de licenciatura, incluindo estagios e residéncia pedagdgica, como
apresentado inicialmente no Parecer CNE n° 109/2002 que diz “cada Instituicdo de Ensino
Superior, portanto, deverd incluir no seu projeto pedagdgico como componente curricular
obrigatdrio, o estagio curricular supervisionado de ensino como um momento de capacitagdo
em servico de 400 horas, que deverd ocorrer em unidades escolares onde o estagiario, ao final
do curso, assuma efetivamente, sob supervisao, o papel de professor”. Embora, somente no ano
de 2018 com a Portaria n° 30/2018 da CAPES que foi instituido o Programa Residéncia
Pedagogica, que tem como objetivos principais assegurar a melhoria na formacao inicial dos
professores. Portanto, acredita-se que essas alteracdes ja tenham reverberado na escola, como

destacado no relato da professora Gertrude Bell

[...]tive professores que foram além porque eles gostavam de temadtica assim mais
diversificadas, usar outros tipos de materiais e inclusive em questdo do laboratorio
Make eles também mostravam coisas alternativas eu nio sei se por conta dos alunos
da turma que eles sabiam que muitos eram de cidades que ndo tinham tantos
laboratorios nem onde esta comprando material[...] (Gertrude Bell,2023, informag&o
verbal):

Compreendendo-se pela fala da professora Gertrudes Bell que tenha havido uma
melhora na formagdo inicial, fica evidente que ainda ¢ uma excegdo essa pratica de novas
metodologias na graduacdo e que os professores que o fazem seriam o0s ja propensos a esses
estimulos, deixando nitido a necessidade da promocao de formagdes que impulsionam os
professores a incluirem novas metodologias e ferramentas a suas praxis. Reforcando a

importancia da formag¢ao de professores, Machado diz que:

“A mudanga educacional depende dos professores e sua formagdo. Depende
fundamentalmente da transformagdo das praticas pedagogicas em sala de aula. Um
projeto de inovagdo ¢ sempre no nivel do sistema educacional e das suas politicas”
(Machado, 1999, p.121)

E nessa perspectiva que a Cultura Maker se apresenta como uma alternativa para a
insercao desses novos métodos que formam um professor mais preparado para o papel de

mediador e um estudante capaz de gerir seu proprio conhecimento e projeto de vida.
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Nesse pensamento do uso de metodologias que impulsionam o saber dos estudantes
¢ que os professores cada vez mais precisam refletir sobre sua pratica, embora ndo tenham

dominio sobre como isso ocorrera, como destaca Perrenoud

Ele ndo conhece de antemdo a solugdo dos problemas que surgirdo em sua pratica;
deve construi-la constantemente ao vivo, as vezes, com grande estresse, sem dispor
de todos os dados de uma decisdo mais clara. Isso ndo pode acontecer sem saberes
abrangentes, saberes académicos, saberes especializados e saberes oriundos da
experiéncia (Perrenoud, 2002, p. 11).

Assim sendo, ficou claro na fala dos professores que o distanciamento entre a
formagao inicial e a realidade ¢ um dos desafios para o uso de metodologias como a Maker
em sala de aula, mas ndo somente.

Ja para a questdo 02 “Na sua opinido quais sdo os fatores que dificultaram a
aplicacio da cultura maker como método de ensino na sua escola?”, os docentes
entrevistados focaram suas observacdes nas condigdes de estrutura fisica e pedagdgica das
escolas.

Sabe-se que forma como se faz educacdo no Brasil tem mudado ao longo das
ultimas décadas, com a ampliacdo de deveres entre os entes federados e a inser¢dao de
representantes da sociedade nas discussdes sobre esse tema, em conformidade com os
principios da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (2014) que apresenta como pré-requisito
basico criar agdes que garantam o minimo de condigdes para o funcionamento de uma escola.

De acordo com o relatorio do Censo Escolar de 2011

A infraestrutura disponivel nas escolas tem importancia fundamental no processo de
aprendizagem. E recomendavel que uma escola mantenha padrdes de infraestrutura
necessarios para oferecer ao aluno instrumentos que facilitem seu aprendizado,
melhorem seu rendimento e tornem o ambiente escolar um local agradavel, sendo,
dessa forma, mais um estimulo para sua permanéncia na escola (Brasil, 2011, p. 33).

Diante desse contexto, percebeu-se nas falas dos entrevistados que ¢ um desafio
fomentar a implementa¢ao de metodologias diferenciadas em sala de aula pela falta deestrutura

fisica e de materiais que possam subsidiar esse processo,

Nessa escola o maior desafio da cultura maker € o recurso. Porque meio que a gente
fornece as ferramentas que a gente ndo tem, que a gente tem que tirar do bolso na

escola publica... (Mrie Curie, 2023, informagio verbal)4

As vezes a gente tem os laboratérios que faltam muito material pra gente
conduzir... (Gertrude Bell,2023, informagio verbal)3

Pra mim um dos fatores que dificulta a Cultura Make € justamente na escola ndo ter
um local ou uma sala apropriada para desenvolver essas essas técnicas nessas praticas

(Pierre Curie, 2023, informagio verbal)0
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A falta de estrutura fisica satisfatoria, de vidrarias, reagentes, instrumentos e de
recursos pedagdgicos para estudantes e docentes, ainda estd presente, como pontuaram o0s
professores entrevistados, mas que € uma situagao que pode ser enfrentada, ja que existe a busca
por um ensino de quimica, mais contextualizado ao cotidiano do estudante, sendo possivel criar
conhecimento a partir de situagdes simples e nos mais diferentes ambientes, basta que seja
gerado o estimulo ao aprender.

Portanto, nessa conjuntura, entende-se que o desenvolvimento de métodos
pedagdgicos que interligam o ensino de quimica a realidade e a percep¢do do mundo podem
contribuir para a qualificagdo do ensino, por isso a cultura maker se enquadra nessa
expectativas, pois a mesma esta diretamente relacionada a criagdo a partir do meio, utilizando
a criatividade e a contextualizagdo com as mais diversas possibilidades que se apresentarem,
gerando uma ligacdo entre professor e estudante de estimulo e mediacdo constantes.

Dando continuidade as analises, um outro fator apontado como desafiador para a
implementagdo da Cultura Maker nas escolas, é a forma como curriculo é apresentado e
aplicado.

Quando o curriculo ¢ uma ferramenta onde nao ha espago para a utilizacao da
criatividade e inovagdo, o ensino deixa de receber toda influéncia que o meio ao qual esté
inserido pode proporcionar, ou seja, o que cada participante (alunos, professores, gestdo,
familia,etc), parte do projeto de ensino, tem ao seu alcance ¢ deixado de lado e uma infinidade
de possibilidades sdo perdidas. Esse ¢ o cendrio que os professores entrevistados disseram

encontrar no seu cotidiano, como afirmou o professor Pierre

[...]em rela¢do ao curriculo que ¢ muito fechado a gente acaba se voltando muito a
cumprir uma grade curricular ndo tendo tempo pra desenvolver esse essas outras
metodologias mais ativas”(Pierre Curie, 2023, informagao verbal).’

Significa dizer que quando metodologias, como a cultura maker, ndo sdo inseridas
na melhoria do ensino tem-se um curriculo engessado, diminuindo de forma exponencial o

aprendizado, como reforcado nos escritos de Freire (2008)

O curriculo padrio, o curriculo de transferéncia ¢ uma forma mecanica e autoritaria
de pensar sobre como organizar um programa, que implica, acima de tudo, numa
tremenda falta de confianga na criatividade dos estudantes e na capacidade dos
professores! Porque, em ultima analise, quando certos centros de poder estabelecem
o que deve ser feito em classe, sua maneira autoritaria nega o exercicio da criatividade
entre professores e estudantes. O centro, acima de tudo, estd comandando e
manipulando, a distancia, as atividades dos educadores e dos educandos (Freire, 2008,
p.- 97).
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Por outro lado, ¢ sabido que as novas diretrizes educacionais, direcionam para o uso
de um curriculo mais aberto a inevitabilidade de evolugdo da educacao, como proposto nos
Parametros Curriculares Nacionais (2000), onde diz que o curriculo “enquanto instrumentacao
da cidadania democratica, deve contemplar contetidos e estratégias de aprendizagem que
capacitem o ser humano para a realiza¢ao de atividades nos trés dominios da agdo humana: a
vida em sociedade, a atividade produtiva e a experiéncia subjetiva, visandoa integracao de
homens e mulheres no triplice universo das relagdes politicas, do trabalho e dasimbolizacao

subjetiva.”

Prosseguindo com a anélise da transcri¢ao da entrevista na questao 03: Que outras
metodologias ativas vocé utiliza em sala de aula que tem relagdo com a cultura maker?
Foi possivel identificar como os professores aplicam metodologias ativas em sala de aula e

como elas se relacionam com a cultura maker.

A Cultura Maker foi apresentada como uma metodologia ativa por muitos
estudiosos, por ter caracteristicas semelhantes como € o caso de gerar autonomia e criatividade
ao ensino,mas ao longo das ultimas décadas vem ganhando um destaque maior ao provar que
vai além, pois gera além das semelhangas citadas a capacidade de criagdo e inovacdo e nao
apenas reflexdo e visdo critica a partir de algo que ja existe, mas a producdo de novos produtos

desde o prototipo. Esse pensamento se confirma nos escritos de Cordova e Vargas

O Movimento maker ¢ fundamentado filosofia do “Do it Yourself” (DiY) e do “Do
it with Others” (DiwQ) e tem em sua base a ideia de que pessoas comuns podem
construir, consertar, modificar e fabricar os mais diversos tipos de objetos e projetos
com suas proprias maos (Cordova; Vargas, 2016 p.2).

Diante desse novo contexto, o professor se coloca em uma posi¢do de observador
diante das praticas propostas, possibilitando o aluno desenvolver habilidades como lideranga,
trabalho em equipe, senso critico e muitos outros e isso também traz um desenvolvimento para
o professor, ja que esse ambiente onde o que se busca ¢ a inovagdo e o estimulo ao novo,
situagdes que irdo inspirar a busca por mais conhecimento surgirao a todo momento, mas o que
se tem visto ¢ uma compreensdo errada desses processos, pois 0s professores continuam
levando praticas para que os alunos repliquem ou apenas observem, mantendo-se passivo no
recebimento do conhecimento. E possivel perceber na fala da professora Gertrudes Bell essa

dificuldade do docente de sair do papel central para o de mediador.
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[...]. As vezes eu ndo tinha eh algo que eu pudesse fazer uma reagio realmente pra que
tivesse aquela viragem de mudanga de cor. Entdo muitas vezes eu usava por exemplo
quando eu queria mostrar pra eles a questdo da dilui¢do né? Entdo colocava anilina na
agua e acrescentei tanto, olha como ¢ que ja ficou. Tia ficou mais fraca... (Gertrude
Bell,2023, informagao verbal):

O movimento maker foi bastante difundido por seu uso nas tecnologias digitais da
inovagdo, fazendo uso por exemplo de softwares educacionais, que vao das ferramentas mais
simples como google forms até simuladores, onde o professor tem a possibilidade de trazer para
0 ambiente escolar situagdes que antes seriam quase impossiveis de compreender e visualizar
como por exemplo, a criagdo de jogos quimicos para mostrar reacdoes quimicas dos mais
diversos tipos acontecendo. Carvalho e Bley (2018) reforgam a importancia dessa inser¢ao
quando dizem que embora o movimento maker seja recente nas escolas, ele possibilita
diferentes modos de uso das tecnologias digitais, trazendo alternativas simples e de facil acesso
financeiramente e eficazmente ajudando assim a propagar a cultura digital de forma mais
engajada e ativa.

Essa proximidade com a tecnologia digital ficou mais presente e passou a ser
inserida com mais intencionalidade durante o periodo da pandemia do COVID19, fazendo com
que os professores ja consigam visualizar essa relacdo da cultura maker com as tecnologias

digitais, como relatou o professor Pierre Curie

Uma outra metodologia que eu uso em relag@o a cultura ¢ essa parte deles mexerem
com a parte de software em relac@o a estruturas atomicas, né? Onde o aluno consegue
por si s6 ir descobrindo e montando estruturas eh em relagdo aos conteudos que a
gente vem abordando no cotidiano. Ento isso possibilita que ele comece a pensar por
si 0, a ver relagdes entre os conceitos, entre as teorias, entre as a as regras existentes
na quimica. Isso possibilita que ele tenha um olhar, uma visdo maior em relagdo a
ciéncia. (Pierre Curie,2023, informagdo verbal)’

Por fim, a questido 04: A oficina em cultura maker facilitou seu entendimento
para aplicacio em sala de aula? Trouxe evidencias da aplicagdo da pesquisa ao ouvir os
relatos dos professores entrevistados apos aplicagdo da oficina maker em sala de aula.

A principal caracteristica da Cultura Maker ¢ a ideia da criacdo, ou seja, utilizar os
recursos existentes para a confeccdo de novos produtos. A cultura maker ndo esta relacionada
somente as tecnologias digitais como ja apresentado no item 3. 4 deste trabalho, mas sim a toda
e qualquer possibilidade de inovagdo seja a partir de materiais reciclados a impressoras de
ultima geracdo. O que ird determinar seu uso ¢ a ideia de fazer um ensino mais auténomo,
criativo, mediador e cheio de estimulo. De acordo com Carvalho e Bley (2018, p.31) “Os

elementos da cultura maker sdo decisivos para o desenvolvimento de projetos que buscam
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encontrar solugdes e perspectivas inovadoras para o processo de ensino aprendizagem dentro
da escola e fora dela”. Assim sendo, sugere-se que a cultura maker seja um método inovador
para esse periodo de transformacdo da educacao e por isso a necessidade de apresenta-la aos
professores investigados.

Um dos principios bésicos da cultura maker, como ja citado anteriormente, ¢ o
impulso ao uso da criatividade e para isso € preciso que seja despertado no grupo a curiosidade,
através de situacOes-problema presente no cotidiano deles. Para Freire (1996, p.15), “A
curiosidade como inquietagdo indagadora, como inclinacdo ao desvelamento de algo, como
pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como sinal de atengdo que
sugere alerta faz parte integrante do fendmeno vital. Nao haveria criatividade sema curiosidade
que nos move e que nos pde pacientemente impacientes diante do mundo que nao fizemos,

acrescentando a ele algo que fazemos”. Ficou comprovado na fala da professora Marie Curie,

[...] o desafio era que tinha que partir pra criatividade, mas depois do primeiro passo
que a gente foi conversando, que a gente tinha total liberdade pra criar e ai que a gente
viu a mudanga, né? O interesse e saiu coisas espetaculares, né? (Marie Curie,2023,
informagao verbal)

Um outro principio maker ¢ o da sustentabilidade, exatamente por permitir que

produtos ja existentes sirvam de base para novos objetos. Na fala da professora Gertrudes

Bell

[...]Jeu fiquei louca pra montar um mas assim tipo uma pilha, né? a gente tinha acho
que era uma laranja, era um limao, ndo lembro e eu fiquei louca pra fazer, mas a gente
ndo tinha nada de fio metal pra poder fazer a gente tinha s6 um clipe tivesse mais dois
talvez até tivesse dado certo entdo assim me inspirou a pensar em outras ideias ... E
assim botar os meninos pra desenvolver isso também ¢ criativo pra eles efaz eles
repensarem. Mano, isso aqui da certo com isso? Eu ndo sabia. Entdo euachei que
inspirou sim[...]. (Gertrude Bell,2023, informacédo verbal)

Fica claro que ao se deparar com os materiais que existiam na caixa, a professor
Gertrudes busca da melhor forma possivel reaproveitd-los para a criacio de novos
equipamentos. Além disso, pela fala dela percebeu-se que houve o estimulo através da
proximidade dos materiais apresentados na oficina com a realidade vivenciada no cotidiano

dela. Para Dewey (1979),

[...]é responsabilidade do educador ter sempre em vista estes dois pontos: primeiro,
que o problema surja das condi¢cdes da experiéncia presente e esteja dentro da
capacidade dos estudantes; e segundo. que seja tal que desperte no aprendiz uma busca
ativa por informagao e por novas ideias(Dewey,1979, p. 86).

Posto isto, chegou-se a conclusdo pela fala dos sujeitos quando questionados se a
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oficina facilitou o entendimento sobre a cultura maker e sua aplicabilidade em sala que eles
compreenderam a proposta, seus principios e suas diferentes possibilidades, como fica
¢monstrado na fala do professor Pierre Curie quando diz que

Ela me mostrou um leque muito grande que a gente poderia utilizar em sala de aula.
E que ndo precisaria de um investimento muito grande. Com materiais proprios
reciclados ou materiais descartados (Pierre Curie, 2023, informagao verbal).

Diante disso, pode-se dizer que a oficina cumpriu seu propdsito que era apresentar,
através de uma oficina utilizando caixas com materiais de facil acesso, que a Cultura Maker

pode ser uma ferramenta de apoio ao ensino de Quimica.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

A pesquisa gerou como produto educacional um guia digital contendo toda a
metodologia para trabalhar a Cultura Maker como método para qualificar a formacao
continuada dos professores de quimica e, consequentemente qualificar o ensino dos conteudos
de quimica. Além de auxiliar aos professores que tenham dificuldade em desenvolver
estratégias alternativas para o ensino de Quimica seja para os tempos de distanciamento social
ou nao. Esse Guia Digital sera apresentado e disponibilizados para todos os professores, escolas
e instituigdes que tenham interesse em qualificar o trabalho dos professores e,
consequentemente o ensino de Quimica.

O professor/gestor/formador deverd utilizar esse material para ampliar seu campo
metodoldgico na preparagdo de momentos formativos entre pares ou mesmo em aplicacao direta
em sala de aula com estudantes. Os métodos e ferramentas propostos foram aplicados no
processo de pesquisa ¢ podem ser aplicados em qualquer ambiente, ¢ sua sequéncia de
implementagao se adequa aos mais diversos conteudos e espagos de ensino.

A aplicagdo do método proposto no guia estd dividida em trés etapas, a primeira
tem como foco preparar-se para implementar o método; a segunda parte mostra todo oprocesso

de implementacao e a terceira parte propde o processo de avaliacao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo fornece uma reflexao final sobre o debate iniciado por este estudo,
cujo tema do estudo ¢ a contribuicdo da integracdo do método Culture Maker na formagao
continuada de professores para a qualificacdao do fazer docente.

Perante o exposto, ¢ importante lembrar que a pesquisa teve como objetivo geral
identificar como a cultura maker pode contribuir com a formagao de professores, a partir da
reflexdo sobre suas praticas metodologicas, proporcionando consequentemente, um
aprimoramento no ensino de quimica do ensino médio.

Para o alcance desse proposito foram tracados alguns objetivos especificos que
foram usados como ferramentas deste objetivo geral, sendo eles: (1) Identificar as dificuldades
em termos de metodologias para o ensino enfrentadas pelosprofessores de quimica; (2)
Investigar a utilizacdo de metodologias ativas no ensino de quimica, contextualizandocom a
cultura Maker; e (3) Utilizar a metodologia da cultura Maker para subsidiar a Formag¢do de
professores dequimica a trabalhar o conteudo de Quimica.

Portanto, para atingir os objetivos, seguiu-se um procedimento sistematico
realizado nas quatro etapas a seguir: 1* Identificacdo do perfil metodologico dos professores; 2°
Aplicagdo da oficina Maker para os professores; 3* Avaliagdo da oficina e 4* Entrevista pos-
execucao da oficina.

Desde a 1? etapa do desenvolvimento metodologico, foi promovido um estudo
bibliografico sobre as tematicas que compdem o objeto desta dissertagdo, ou seja, a formacao
de professores de quimica e metodologia educacional, com énfase na Cultura Maker. Esse
mecanismo possibilitou elementos tedricos para apoiar o argumento aqui proposto.

Ao buscar aprofundamento no tema, foram explorados seus principais conceitos
tedricos, sendo eles: as teorias tradicionais sobre formacdo e metodologias de ensino, que se
concentram na formagdo inicial e tradicional de ensino; teorias criticas que entendiam a
formagao inicial como desconectada com a educacdo que se propde para o contexto atual; e as
trorias pos-criticas que pensam um ensino mais voltado para a pratica protagonista do
conhecimento atrelada a insercao de novas metodologias de ensino.

Viu-se que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,2017), a Base
Nacional Comum — Formag¢ao (BNC-formag¢do) (BRASIL, 2019) e o Documento Curricular do
Ceara (DCRC) (CEARA, 2019), apresentaram caracteristicas que estdo relacionadas ao perfil
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do professor para a atuagdo no processo de transformacao da educacdo basica que ocorre no
pais, que tem como intuito formar um cidadao mais integrado e participativo as mudancas
sociais, ambientais, culturais € econdmicas vigentes.

De acordo com os resultados obtidos durante a implementacdo da pesquisa,
percebeu-se a importancia de apresentar métodos pedagogicos aos professores que possibilitem
a constru¢do do perfil mediador docente, necessario para o trabalho com as exigéncias
contemporaneas educacionais. Neste contexto de investigacao, a Cultura Maker se revelou uma
ferramenta acessivel e de facil aplicagdo que permite a integragao do ensino, garantindo assim
uma melhoria geral e sobretudo no ensino da Quimica.

Pode-se induzir que a cultura maker como perspectiva para o ensino da quimica ¢
um movimento que contribui para o desenvolvimento da investigacdo, autonomia,
experimentacdo, observacao e criagdo dos alunos, auxilia no processo de ensino e beneficia o
professor como uma ferramenta para um ensino de quimica mais significativo.

Percebeu-se também, a necessidade de construir mais momentos formativos sobre
esta tematica, visando a maior compreensao ¢ dominio do método maker pelos docentes para
alcancar assim a aplicagdo e utilizacao efetiva no ensino de quimica.

As analises dos dados demonstraram uma grande aceitagdo dos professores ao uso
da Cultura Maker, por aproximar a explanacao e aplicacao dos contetidos de Quimica de forma
criativa e proxima do cotidiano dos alunos, evidenciando que a mesma pode ser um instrumento
para ampliar o interesse discente.

A falta de tempo, instalacdes e materiais/equipamentos sao os principais aspectos
citados para justificar a falta de motivacao dos professores em utilizar a Cultura Maker. Alguns
professores apontaram que para fazer atividades criativas ¢ necessario planejamento e para
construir atividades precisam de tempo e muitos professores ndo tém tempo suficiente para
realizar tais atividades. Além disso, disseram ndo ter os materiais ¢/ou ambientes necessarios
para esse uso, mas ao final da oficina perceberam que o Cultura Maker poderia resolver alguns
desses problemas, pois pode ser utilizado nos mais diferentes ambientes e commateriais de
baixo custo.

E importante ressaltar que embora se reconhega a importancia dessa pesquisa como
referéncia para a formagao continuada dos professores e a inser¢ao de novas ferramentas, notou-
se também que a aplicacdo apresentou algumas lacunas e limita¢des, principalmente no que
tange as diferentes formas de compreensdes sobre o tema, o que gera inquietagdes para que

outros estudos sejam apresentados e outras possibilidades de interpretagao possam surgir.
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O objetivo principal do estudo foi alcangado porque os professores participantes
demonstraram que compreenderam e entenderam a aplicacao de novos métodos, como a cultura
maker de forma suave, criativa, lidica e autonoma, reconhecendo dinamiza e da sentido a
aprendizagem, ao mesmo tempo que permite aos professores uma elevada integracdo e
motivagdo na sua aprendizagem. A troca de experiéncias na constru¢do de produtos maker
durante a oficina, reforcando a formacao continuada deles.

Diante do exposto, a Cultura Maker ¢ vista como uma abordagem inovadora para
o ensino de quimica pois apresenta uma possibilidade possivel para os professores superarem
os desafios do ensino de quimica que ¢ considerada pelos discentes desinteressante, deslocada
e sem significado social para os alunos, além de ajudar a melhorar a qualidade do trabalho
docente, permitindo a introducao de novas atividades na sala de aula.

Contudo, acredita-se firmemente que esta pesquisa € apenas representativa da
realidade do wuniverso aqui estudado, limitada a uma coordenadoria regional de
desenvolvimento da educagdo, sem intengdo de divulgar os resultados aqui encontrados para
todo o Estado. Desse modo, portanto, vemos a necessidade de dar continuidade a esta pesquisa,
buscando ampliar seu alcance a outros professores.

E por isso que ¢ importante considerar a continuacio da investigagdo sobre este
tema, seja por esta mesma pesquisadora em um outro momento ou por outros que tenham
interesse na qualificacdo da formacao dos professores através do uso da cultura maker.

Espera-se que os resultados deste estudo possam motivar professores de quimica a
utilizarem a Cultura Maker como método para o ensino de quimica, permitindo assim que os
alunos possam vivenciar contetidos de quimica de forma mais criativa e flexiveis, melhorando

assim a qualidade do ensino de quimica na educagao bésica e eficacia do trabalho docente.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AOS DOCENTES PARA
TRACARO PERFIL METODOLOGICO

Caro(a) Professor(a),

Este questionario ¢ um instrumento da pesquisa: CULTURA MAKER NO ENSINO
DE QUIMICA: CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO DE PROFESSORES
EM BUSCA DE UMA APRENDIZAGEM MAIS SIGNIFICATIVA NO
ENSINO MEDIO.

Ela procura construir com os professores de Quimica, métodos metodologicos que
sejameficientes para uma aprendizagem significativa, além de buscar visualizar a
pratica educativade  professoresde Quimica, como meio de
apresentar, encontrar e corroborarcom metodologias que venham a
qualificar o Ensino de Quimica. Procuramos porinformac¢des que nos possibilitem
idealizar uma descricdo pessoal e educacional do sujeito dapesquisa. Para isso,
contamos com a sua colaborag@o no preenchimento dos itens solicitados. Agradecemos

por sua colaboragao!

Tatiana Rodrigues Lima — Mestranda em Ensino de Ciéncias e Matematica

da UFCProf*. Dra. Pablyana Rodrigues — Orientadora

1. Vocé acredita que sua formacdo inicial contribuiu para que se tornasse um
professorautonomo, critico, reflexivo? Justifique sua resposta.

() Sim ( ) Nao

2. Para vocg, qual a importincia da formacdo continuada, diante dos desafios

encontrados emsala de aula?

84

3. Assinale seu grau de preparacdo para atuar de acordo com as necessidades
formativas do Novo Ensino Médio em uma escala de 0-5 na qual 5 e muito preparado

e 0 totalmente sem preparagao. Justifique sua resposta.

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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4. Com que frequéncia costuma diversificar os métodos utilizados para ensinar os estudantes?

() Sempre () As vezes () Raramente () Nunca
5. Vocé estimula nos alunos a autonomia de criagdo do conhecimento, além do que esta
previsto no curriculo?

() Sempre () Asvezes () Raramente () Nunca

6. Quais caracteristicas considera essenciais para ser um professor mediador?

7. Vocé desenvolve algum trabalho com os estudantes que estimule sua capacidade de criagao
e imaginagao?

() Sempre () Asvezes () Raramente () Nunca

8. Voce conhece ou desenvolve alguma atividade metodologica que utilize a Cultura Maker?

Se sim, quais?
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APENDICE B — QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA OFICINA APLICADO AOS
PROFESSORES

Este questionario ¢ um instrumento da pesquisa. CULTURA MAKER NO ENSINO DE
QUIMICA: CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO DE PROFESSORES EM
BUSCA DE UMA APRENDIZAGEM MAIS SIGNIFICATIVA NO ENSINO MEDIO.

Ela procura construir com os professores, métodos metodologicos que sejam eficientes para uma
aprendizagem significativa, além de buscar visualizar a pratica educativa de professores de Quimica,
como meio de apresentar, encontrar e corroborar com metodologias que venham a qualificar o Ensino
de Quimica. Procuramos por informagdes que nos possibilitem idealizar uma descrigdo pessoal e
educacional do sujeito da pesquisa. Para isso, contamos com a sua colaboragdo no preenchimento dos
itens solicitados.

Agradecemos por sua colaboragao!

Tatiana Rodrigues Lima — Mestranda em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFC

Prof’. Dra. Pablyana Rodrigues — Orientadora

1. Quanto a formagao em cultura maker foi util para a familiarizagdo com o tema?

2. Pela apresentagdo e participagdo na oficina Maker foi possivel compreender como essa

metodologia funciona?

3. A forma como a oficina foi realizada facilitou seu entendimento sobre a Cultura Maker?

Por qué?

4. Como vocé percebeu o impacto da oficina Maker? E quais as suas implicacdes no contexto

de sala de aula?
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APENDICE C - ROTEIRO PARA ENTREVISTA COM OS PROFESSORES
(DURACAO APROXIMADA ENTRE 15 E 30 MINUTOS)

Data da entrevista: / /

IDENTIFICACAO DO (A) ENTREVISTADO (A)

Nome:

Formacao académica:
Escola que atua:
PERGUNTAS

01) Quais desafios vocé aponta sobre o ensino de Quimica a partir da sua formagdo no

contexto educacional atual, onde o professor precisa ter o papel de mediador?

02)Na sua opinido quais sdo os fatores que dificultaram a aplica¢do da cultura maker

como método de ensino na sua escola?

03) Que outras metodologias ativas vocé utiliza em sala de aula que tem relagdo com a

cultura maker?

04) A oficina em cultura maker facilitou seu entendimento para aplicagdo em sala de

aula?



APENDICE D - TRANSCRICAO DA ENTREVISTA COM A PROFESSORA
MARIECURIE
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ENTREVISTADOR

Boa tarde, estamos aqui para a realizar esta entrevista. Queria lhe agradecer por ter
autorizado a gravacgao desta conversa. Apos a leitura do TCLE vou dar inicio solicitando que
vocé diga quais desafios vocé aponta sobre o ensino de Quimica a partir da sua formagao no
contexto educacional atual, onde o professor precisa ter o papel de mediador?

PROFESSORA MARIE

Analisando todo o processo de vida académica na licenciatura acho que na época o curso em
si para a gente ndo tinha esse viés de pensar em praticas, em comentar, ou seja, basicamente
nossa formagdo era o ensino tradicional. As com viés de mao na massa, de praticar, fazer
experimentacdo era um recurso que a gente usava alternativo para fortalecero que eu
ensinava em sala de aula. O professor na verdade ¢ mediador porque ele fornece o
conhecimento tedrico e a experimentagdo ¢ o conhecimento pratico como €.

ENTREVISTADOR

Na sua opinido quais sao os fatores que dificultaram a aplica¢do da cultura maker como
método de ensino na sua escola?

PROFESSORA MARIE

Nessa escola o maior desafio da cultura maker ¢ recurso. Porque meio que a gente fornece
as ferramentas que a gente ndo tem, que a gente tem que tirar do bolso na escola publica
entdo para fazer a Cultura maker ¢ um desafio que o proprio professor se ele nao tiver
engajado na cultura meio que ele ndo realiza. Que na cultura ndo ¢ vocé que tem que fornece
as ferramentas pra os alunos fazer, mas o passo a passo para colocarem a mao na massa.

ENTREVISTADOR

Que outras metodologias ativas vocé utiliza em sala de aula que tem relagdo com a cultura
maker?

PROFESSORA MARIE

ENTREVISTADOR

A oficina em cultura maker facilitou seu entendimento para aplicagao em sala de aula?

PROFESSORA MARIE

Inicialmente a gente sentiu a dificuldade em pensar em como iamos construir aquele
experimento com aquele material que estava na caixa, O desafio era que tinha que partir pra
criatividade, mas depois do primeiro passo que a gente foi conversando, que a gente tinha
total liberdade pra criar e ai a gente viu que a mudanga, né? O interesse e saiu coisas
espetaculares, né?
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APENDICE E - TRANSCRICAO DA ENTREVISTA COM A PROFESSORA
GERTRUDES BELL

ENTREVISTADOR

Boa tarde, estamos aqui para a realizar esta entrevista. Queria lhe agradecer por ter autorizado
a gravacao desta conversa. Apos a leitura do TCLE vou dar inicio solicitando que vocé diga
quais desafios vocé aponta sobre o ensino de Quimica a partir da sua formagdo no contexto
educacional atual, onde o professor precisa ter o papel de mediador?

PROFESSORA GERTRUDES BELL

"E assim, eh foi uma surpresa a pergunta, porque assim, muitas vezes dentro da universidade
vocé o ensino de quimica ¢ muito mais tedrico, mais tradicional, mas por sorte eu tive
professores que foram além porque eles gostavam de tematica assim mais diversificadas, usar
outros tipos de materiais e inclusive em questdao do laboratéorio do Maker eles também
mostravam coisas alternativas eu ndo sei se por conta dos alunos turma que eles sabiam que
muitos eram de cidades que nao tinham tantos laboratérios nem onde esta comprando material.
Entdo eles sempre apresentaram mais essas alternativas pra gente. Entdo. Para mim nao foi
assim uma coisa que chegasse dentro da sala de aula com aquele jeito tdo tradicional, né? Por
conta que ja na universidade eu ja tinha professores que faziam essas trocas por conta da
dificuldade mesmo que eles sabiam que tinha na sala de aula e nos laboratorios. "

ENTREVISTADOR

Na sua opinido quais sdo os fatores que dificultaram a aplicagdo da cultura maker como
método de ensino na sua escola?

PROFESSORA GERTRUDES BELL

As vezes a gente tem os laboratorios que faltam muito material para a gente conduzir, ai eu vou
fazer algumas substituicdes, mas a gente sabe que tem materiais que vocé nao consegue
substituir né? Vocé tem que ter aquele especifico. E a gente aqui ndo tem local onde comprar.
Entdo a gente muitas vezes usava coisas de farmacia e tentava comprar algumas em de Sobral.

ENTREVISTADOR

Que outras metodologias ativas voce utiliza em sala de aula que tem relagdo com a cultura
maker?

PROFESSORA GERTRUDES BELL
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Pronto. E como eu falei na pergunta anterior. Eu utilizava muito o que eu tinha em maos. Entio
assim eu usei muito no inicio bem no inicio nds ndo tinhamos livraria nenhuma. Entdoa gente
utilizava 0 que a gente se aproximava mais € eu gostava muito de coisas coloridascom eles
para eles diferenciarem. As vezes eu ndo tinha ¢ algo que eu pudesse fazer uma reagdo realmente
para que tivesse aquela viragem de mudanca de cor. Entdo muitas vezes eu usava por exemplo
quando eu queria mostrar para eles a questdo da diluicdo né? Entdo colocava anilina na dgua
para olha acrescentei tanto, olha como ¢ que ja ficou. Tia ficou mais fraca. Olha a nocao que
eles tinham, né? Mas ¢ realmente isso. Entdo, muitas vezes a gente acabou substituindo
material, precisava de um fio de cobre tal, ndo tem. Vamos pegar aquele outro. E a gente e eu
tentando fazer do jeito que dava

ENTREVISTADOR

A oficina em cultura maker facilitou seu entendimento para aplicagdo em sala de aula?

PROFESSORA GERTRUDES BELL

Mas ja 14 eu fiquei louca para montar um, mas assim tipo uma pilha, né? Tinha a gente tinha,
e acho que era uma laranja, era um limdo, ndo lembro ¢ eu fiquei louca para fazer, mas a
gente nao tinha nada de fio metal para poder fazer a gente tinha um clipe s6 um clipe tivesse
mais dois talvez até tivesse dado certo entdo assim me inspirou a pensar em outras ideias né
assim de tivesse mais coisa aqui dava para montar mais coisas né e assim E assim botar os
meninos para desenvolver isso também ¢ criativo para eles e faz eles repensarem. Mano isso
aqui da certo com isso? Eu ndo sabia. Entdo eu achei que inspirou sim. Tive muita vontade de
reproduzir na escola, mas eu senti realmente essa dificuldade. A gente at¢ montou o momento.
O laboratorio fizemos uma pratica, né? Com também com material alternativo que foi sobre a
chuva acida que era justamente para nao s6 os professores de quimica trabalhar. Geografia.
Portugués se eles quisessem fazer uma redacao aquilo, ndo acho que ¢ uma coisa do Enem, mas
eu ndo vi ninguém reproduzir depois. Acontece, né? Eh, a, a ideia do instigar mesmo, né?
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APENDICE F - TRANSCRICAO DA ENTREVISTA COM O PROFESSOR
PIERRECURIE

ENTREVISTADOR

Bom dia, estamos aqui para a realizar esta entrevista. Queria lhe agradecer por ter autorizado
a gravacao desta conversa. Ap6s a leitura do TCLE vou dar inicio solicitando que vocé diga
quais desafios vocé€ aponta sobre o ensino de Quimica a partir da sua formagdo no contexto
educacional atual, onde o professor precisa ter o papel de mediador?

PROFESSOR PIERRE

Em relagdo a esse pergunta um dos grandes desafios ¢ que a graduacdo ela ndo possibilita que
nés como professores tenhamos nessa desenvoltura para resolver problemas do cotidiano da sala
de aula certo? E mais formagio mais técnica, né? Entdo essa parte de resolu¢do de conflitos,
mediador de conflitos a gente s6 consegue desenvolver realmente no chao da sala de aula, né

ENTREVISTADOR

Na sua opinido quais sao os fatores que dificultaram a aplicagdo da cultura maker como método
de ensino na sua escola?

PROFESSOR PIERRE

Para mim um dos fatores que dificulta a Cultura Maker ¢ justamente na escola ndo ter um local
ou uma sala apropriada para desenvolver essas técnicas nessas praticas e também em relacio ao
curriculo que ¢ muito fechado e a gente acaba né se voltando muito a cumprir uma grade
curricular ndo tendo tempo para desenvolver essas outras metodologias mais ativas.

ENTREVISTADOR

Que outras metodologias ativas vocé utiliza em sala de aula que tem relagdo com a cultura
maker?

PROFESSOR PIERRE

Uma outra metodologia que eu uso em relagdo a cultura ¢ essa parte deles mexerem com a|
parte de software ¢ em relagdo a estruturas atdmicas né? Onde o aluno ele consegue por si s6 ir
descobrindo e montando estruturas ¢ em relagdo aos contetidos que a gente vem abordando no
cotidiano. Entdo isso possibilita que ele comece a pensar por si s, a ver relagdes entre os
conceitos, entre as teorias, entre as a as regras existentes na quimica. Isso possibilita que ele
tenha uma um olhar, uma visao maior em relagao a ciéncia

ENTREVISTADOR

A oficina em cultura maker facilitou seu entendimento para aplica¢do em sala de aula?

PROFESSOR PIERRE

Ela me mostrou um leque muito grande que a gente poderia utilizar em sala de aula. E que nao
precisaria de um investimento muito grande. Com préprios materiais reciclados ou materiais
descartados.




