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RESUMO

O crescimento populacional contribui para o aumento da geragdo de residuos, especialmente
devido ao uso crescente de tecnologia e veiculos que dependem de 6leo lubrificante. Esse
aumento resulta na produgio do Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (OLUC), um residuo
perigoso que exige tratamento adequado devido a sua alta periculosidade, contendo elementos
quimicos, como metais pesados. Dentro desse contexto, o presente estudo tem como objetivo
analisar a logistica reversa do OLUC e suas etapas, desde a sua geragcdo até o rerrefino,
destacando as legislacdes pertinentes em cada fase e incluindo desafios enfrentados durante as
etapas do ciclo. Para isso, a metodologia utilizada apresenta uma abordagem qualiquantitativa,
incorporando uma andlise das legislagdes vigentes, além de realizar dois estudos de caso em
uma empresa que gera o OLUC e uma empresa que trata o residuo, onde foram realizadas
entrevistas e enviados questiondrios para obtencdo de informacdes. Os resultados deste trabalho
revelam que no periodo analisado, em 2023, houve um aumento de 14,74% na producao de
OLUC no grupo de empresas estudado, atribuido ao aumento nas manutengdes. O estudo
destaca a importancia da educacdo ambiental para promover o descarte adequado do residuo.
Identificou-se que o grupo de empresas enfrenta desafios no armazenamento adequado do
residuo, com apenas uma empresa atendendo as normas exigidas. Quanto ao destino final, a
empresa encaminha o OLUC para uma entidade licenciada para coleta e rerrefino, com detalhes
sobre o processo apresentados por meio de questiondrio enviado. Observou-se que 0 manuseio
adequado do OLUC € crucial para a preservagao do meio ambiente, a0 mesmo tempo em que
seu tratamento correto proporciona beneficios econdomicos. Sendo assim, este trabalho ressalta
a importancia da conformidade com as normas ambientais e destaca os principais desafios na

gestdo do OLUC.

Palavras-chave: reciclagem de 6leo lubrificante; sustentabilidade; residuo; meio ambiente.



ABSTRACT

Population growth contributes to an increase in waste generation, especially due to the growing
use of technology and vehicles that rely on lubricating oil. This increase results in the
production of Used or Contaminated Lubricating Oil (OLUC), a hazardous waste that requires
proper treatment due to its high dangerousness, containing chemical elements such as heavy
metals. Within this context, this study aims to analyze the reverse logistics of OLUC and its
stages, from its generation to re-refining, highlighting the relevant legislation at each stage and
including challenges faced during the stages of the cycle. To this end, the methodology used
takes a qualitative and quantitative approach, incorporating an analysis of current legislation,
as well as carrying out two case studies in a company that generates OLUC and a company that
treats the waste, where interviews were carried out and questionnaires sent out to obtain
information. The results of this work show that in the period analyzed, in 2023, there was a
14.74% increase in OLUC production in the group of companies studied, attributed to the
increase in maintenance. The study highlights the importance of environmental education to
promote proper waste disposal. It was found that the group of companies faces challenges in
properly storing the waste, with only one company complying with the required standards. As
for the final destination, the company sends the OLUC to a licensed entity for collection and
re-refining, with details of the process presented in a questionnaire. It was observed that the
proper handling of OLUC is crucial for environmental preservation, while its correct treatment
provides economic benefits. As such, this work highlights the importance of compliance with

environmental standards and highlights the main challenges in OLUC management.

Keywords: reverse logistics; used or contaminated lubricating oil; waste; environment.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANP Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis

APROMAC Associagdo de Protecao ao Meio Ambiente de Cianorte

CNPE Conselho Nacional de Politica Energética
CONAMA  Conselho Nacional do Meio Ambiente

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBC Intermediate Bulk Containers

ICMS Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos
MMA Ministério do Meio Ambiente

MME Ministério de Minas e Energia

NBR Normas Brasileiras

OBN Oleo Bisico Neutro

OLUC Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado

PNAD Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

PNRS Politica Nacional de Residuos Sélidos



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Normativas relevantes sobre 6leo lubrificante no Brasil

Quadro 2 — Percentuais minimos de coleta de OLUC no Brasil .......



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Ciclo da 10ZIStICA TEVETSA ....c..eeuviriiiiiiiiriieiteiteteeie ettt 9

Figura 2 — Distribui¢do percentual de Municipios com coleta de OLUC nos Estados do Nordeste

.................................................................................................................................................. 12
Figura 3 — Fluxograma grupo de empresas geradoras do OLUC ...........ccccceevviieiiiiennieennieen. 16
Figura 4 — Quantidade de manutengdes realizadas por empresa em 2023 até o més de setembro
.................................................................................................................................................. 18
Figura 5 — Quantidade de OLUC gerado por ano (2022-2023 até setembro) .........ccccceevueeenn. 19

Figura 6 — Ciclo sustentdvel do 6leo lubrificante ............ccoceevierviiiniinieiniceeeceececeeeee, 21



1.1.

1.1.1.
1.1.2.

2.1.
2.2
2.3.

4.1.
4.2.

SUMARIO

INTRODUCAO 2
OBJETIVOS cuuoiiintininnninsnensnnssncssessssssessssssssssesssesssssssssssssssssasssassasssassasssssssassssssas 3
ODbJEtivo Geral .....uueiueiieiiiiiiieiiciinienisiicsnnissicssnssssisssnssssnssssssssssssssssssssssesssssssssssssens 3
Objetivos Especificos

REVISAO BIBLIOGRAFICA 4
Definicoes e legislacoes vigentes sobre 0 OLUC .........oueeveeeseecsensuecsnecsnnssensaecasssennne 4
Etapas da logistica reversa do OLUC.........ucovevensuissenssnnsunssenssnssansssssnssssssssssssssssans 8
Desafios atuais na gestao da cadeia de suprimentos reversa 11
METODOLOGIA 14
RESULTADOS E DISCUSSOES ......cevuesereuerressessnsssessesssssssssssessesssssssssessessessassses 16
Empresa geradora do reSIAUO .......ccueeieicsncssanssscsssnssssessasssasssssssssssssassssssssassssssssas 16
Empresa coletora e destinadora final do residuo 20
CONCLUSOES 24
REFERENCIAS ....ooirmmnenmmmscsmsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 26




1. INTRODUCAO

Conforme estabelecido no Capitulo VI, art. 225 da Constitui¢do Federal, é garantido a
todos o direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Nesse contexto, tanto a
populacdo quanto o poder publico sdo co-responsdveis por sua manutencdo e preservacao
(BRASIL, 1988).

Com o aumento da populagdo, a producdo de residuos sélidos também cresceu,
destacando a importancia de um descarte adequado. Essa questdo ambiental tem sido objeto de
discussdo nos ultimos anos, sendo a preocupagdo com o descarte de residuos também relevante
em industrias e empresas. De acordo com Apromac (2008), veiculos motorizados, como
automoveis, Onibus, caminhdes, avides e tratores, necessitam de lubrificagcdo em seus motores
e pecas para garantir o funcionamento adequado. No entanto, essa lubrificacdo resulta na
geracdo de residuos de 6leo contaminado durante as manutengdes, os quais, devido ao seu alto
nivel de periculosidade, requerem um descarte cuidadoso, sendo considerados residuos
perigosos.

Para garantir o descarte adequado de residuos, € necessério seguir as legislacdes
aplicaveis, como a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que estipula a obrigacdo de
implementar a logistica reversa para esse residuo, e a Resolucdo CONAMA n° 362/2005, que
determina o rerrefino como o tratamento adequado para o OLUC. Portanto, € essencial
compreender cada fase da logistica reversa desse residuo especifico, a fim de evitar
contaminagdes ambientais de longo prazo. Tais contaminag¢des, como a polui¢do da dgua, do
solo e do ar devido a emissdo de substincias toxicas, sdo consideradas crimes ambientais,
sujeitos a penalidades estabelecidas por legislacdo vigente.

Segundo o mais recente relatério do Ministério do Meio Ambiente (MMA), divulgado
em 2022 com dados referentes a 2021, o Brasil atingiu a meta estabelecida ao coletar
537.293,76 m3 de OLUC (BRASIL, 2022). Contudo, persistem desafios considerdveis no pais
relacionados a disponibilidade de pontos de coleta e instalacdes de rerrefino, destacando-se
também a distribuicdo geografica dessas estruturas. Além disso, a conscientizacdo ambiental
da populacdo em geral, bem como a presenca persistente de empresas clandestinas que nao
realizam a destinac@o adequada do residuo, representam desafios adicionais a serem superados.

Diante desse contexto, o presente trabalho explora as fases da logistica reversa e aborda
as legislagdes aplicdveis. Além disso, € apresentado um estudo de caso envolvendo uma
empresa geradora de residuo de OLUC, oferecendo percepg¢des sobre os valores associados € o

manejo desse residuo. Adicionalmente, € conduzido um segundo estudo de caso com a empresa



responsavel pela coleta e tratamento do 6leo contaminado, incluindo uma anélise abrangente

dos aspectos ambientais e econdmicos de ambas as operagoes.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1.Objetivo Geral

° Analisar a Logistica Reversa do 6leo lubrificante usado ou contaminado (OLUC).
1.1.2. Objetivos Especificos

. Realizar um levantamento das principais legislagdes vigentes associadas a Logistica
Reversa do Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado;

. Apresentar o funcionamento de cada etapa do processo de Logistica Reversa do OLUC;

. Discutir os dados levantados em relacdo a empresa que gera o OLUC e a empresa que

recebe o OLUC e realiza o destino final do residuo.



2.  REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Definicoes e legislacoes vigentes sobre o OLUC

A logistica reversa sempre esteve presente nas atividades humanas e é uma das mais
antigas praticas realizadas. No entanto, foi apenas nas dltimas décadas do século XX, com o
aumento da quantidade de produtos e a necessidade de reaproveitd-los de alguma forma, sendo
eles utilizados ou ndo, que essa pratica passou a representar um significativo interesse nas dreas
empresariais e economicas (LEITE, 2017).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n°
12.305/2010, a logistica reversa € definida como um conjunto de processos e acdes que visam
a reintegracao de determinado produto para o setor empresarial em algum ciclo produtivo ou
até mesmo o fornecimento de um destino final que seja adequado (BRASIL, 2010).

Para Viana et al. (2020), a logistica reversa surgiu para proporcionar e integrar de
maneira favordvel todas as camadas, principalmente o meio ambiente. Entretanto, ainda € uma
pratica que necessita da conscientizacdo de todos os envolvidos nesse processo de ciclo de vida
pOs-consumo e pos-venda.

No art. 33, inc. IV, da Politica Nacional de Residuos Sélidos, consta que sdao obrigados
a praticar a logistica reversa empreendimentos que manejam 6leos lubrificantes, seus residuos
e embalagens ap6s o uso (BRASIL, 2010).

O dleo lubrificante € amplamente empregado na manutengdo de veiculos leves e
madquinas pesadas, com a finalidade primordial de reduzir o atrito e a deterioracdo de pecas e
outros componentes. Para aprimorar seu desempenho, podem ser adicionados aditivos
especificos de acordo com sua aplicacdo. Apds o uso, o dleo lubrificante se contamina,
perdendo suas propriedades essenciais e torna-se, portanto, impréprio para uso adicional. Esse
6leo contaminado, comumente denominado "6leo queimado" e cientificamente designado
como Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (OLUC), ainda retém de 80% a 85% das suas
caracteristicas originais, um dado crucial para a implementacdo da logistica reversa, visando
seu retorno ao mercado e sua reutilizacdo, seja para sua fun¢@o original ou outras aplicacdes
diversas (APROMAC 2008).

A norma NBR 10004 classifica o Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado como um
residuo perigoso, com o cdédigo de identificacdo F130. Esse residuo apresenta como

caracteristica de periculosidade a sua capacidade toxica (ABNT NBR 10004, 2004).



Mota (2017) afirma que o 6leo lubrificante, apds cumprir sua fungdo, se transforma em
um residuo perigoso, conhecido como OLUC. Portanto, é crucial estar ciente da sua
classificacdo e garantir o descarte adequado, uma vez que esse residuo representa uma séria
ameaca a saide humana, podendo causar cancer, desconforto e até deformacoes fetais. Além
disso, ele também representa uma ameaga ao meio ambiente, pois a contaminagdo do solo e da
dgua resultante do seu descarte inadequado pode causar impactos ambientais significativos, que
podem levar muitos anos para serem mitigados.

Conforme o Guia Béasico de Gerenciamento de OLUC (2008), desenvolvido pela
Associacdo de Protecio ao Meio Ambiente de Cianorte (APROMAC), o Oleo Lubrificante
Usado ou Contaminado é composto por diversos elementos, incluindo dioxinas, cetonas, dcidos
organicos e hidrocarbonetos policiclicos aromaéticos. Além disso, ele pode conter metais
pesados- como Caddmio, Chumbo, Arsénio, Cromo e Dioxinas - que, em sua a maioria, sao
bioacumulativos, permanecendo no organismo e desempenhando um papel significativo nos
efeitos adversos a saide humana. Quanto aos impactos ambientais, 0 OLUC também representa
uma ameaca significativa, persistindo na natureza por décadas devido a sua ndo
biodegradabilidade. Apenas 1 litro desse material pode contaminar 1 milhdo de litros de agua.
Quando queimado, o OLUC gera uma concentracdo elevada de poluentes em um raio médio de
2 km e libera uma grande quantidade de particulas que podem penetrar no sistema respiratorio
de organismos vivos.

De acordo com o art. 54 da Lei Federal n® 9605/1998, que trata dos crimes ambientais,
“causar poluicao de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos
a saide humana ou que provoquem a mortandade de animais ou a destrui¢do significativa da
flora” € considerado crime. De acordo com o §2, inc. V, ocorre quando hd lancamento de
residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos ou substancias oleosas, em desacordo
com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos, sujeito a pena de reclusdo de um a
cinco anos (BRASIL, 1998).

Conforme estabelecido pelo Decreto n°® 6.514/2008, que dispde sobre a regulamentacao
das infracdes e sancdes administrativas relacionadas ao meio ambiente, as multas para esse tipo
de crime variam entre R$ 5.000,00 e R$ 50.000.000,00 (BRASIL, 2008).

Segundo a NBR 12235:1992, que aborda o armazenamento de residuos soélidos
perigosos, o acondicionamento adequado do OLUC envolve a utilizagdo de contéineres,
tambores, tanques ou armazenamento a granel. Além disso, o local de armazenamento deve ser

devidamente isolado, iluminado e sinalizado, com identificacdo clara do tipo de residuo



armazenado. No caso de contéineres e tambores, € obrigatério o uso de uma bacia de contengao,

seguindo as diretrizes estabelecidas no item 4.11.2.:

a) a base da bacia de contengdo deve se apresentar livre de rachaduras e/ou
buracos e estar suficientemente impermeabilizada, para conter e resistir a vazamentos,
derramamentos e precipitacdes acumuladas;

b) a base deve ser inclinada ou todo o sistema de conten¢@o deve ser projetado e
operado de modo a drenar e remover os liquidos citados anteriormente; no caso dos
contéineres e/ou tambores estarem dispostos em nivel mais elevado, sustentados por
qualquer tipo de estrutura ou protegidos do contato direto com os liquidos
acumulados, a inclinagdo da base ¢ dispensavel;

c) a bacia de conten¢do deve ter capacidade suficiente para conter, no minimo,
10% do volume total dos contéineres e/ou tambores ou o volume do maior recipiente
armazenado, qualquer que seja o seu tamanho; esta condic@o € aplicdvel somente ao
armazenamento de residuos liquidos ou que contenham liquidos livres; no projeto da
bacia deve ser considerado o maior volume estimado, entre as duas alternativas
possiveis;

d) a bacia deve ser construida de tal forma que impecga o fluxo do escoamento
superficial da vizinhanca para seu interior;

e) quando houver sistema fixo de dgua para combate a incéndios, a bacia deve
possuir dreno com vilvula de bloqueio, externo a bacia, dimensionado
adequadamente de modo a eliminar risco de transbordamento;

f) quaisquer vazamentos ou derramamentos de residuos, como também as dguas
pluviais retidas, devem ser periodicamente removidos da caixa de acumulagéo, de
modo a evitar transbordamento do sistema de coleta; se o material coletado estiver
contaminado com substincias téxicas e que lhe conferem periculosidade, o seu
manuseio e destino final devem ser tal que o meio ambiente seja adequadamente
protegido;

g) no caso do armazenamento de residuos perigosos incompativeis, prever bacias
de contencdo independentes, para cada drea, de forma a evitar riscos de misturas no
caso de acidentes.

Segundo Comper (2017), a medida que a utilizacdo e a reciclagem do 6leo lubrificante
continuam a avangar, surgem diversas legislacdes, portarias e resolugdes com o objetivo de
regulamentar o manuseio desse residuo e, sobretudo, direcionar seu descarte adequado. O
Quadro 1 lista as principais normativas relacionadas ao uso do 6leo lubrificante e a logistica

reversa no Brasil.

Quadro 1 — Normativas relevantes sobre 6leo lubrificante no Brasil

Legislacao Descricao
Lei 12.305/2010 Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL,
2010a).
‘ Dispde sobre a fiscalizacao das atividades relativas a
Lei n® 9.847/1999 industria do petréleo e ao abastecimento nacional de

combustiveis (BRASIL, 1999b).

Dispde sobre a politica energética nacional, institui o
Lei 9.478/1997 Conselhp Nacif)nal de Politica Energética (CNPE) e

a Agéncia Nacional do Petréleo, G4s Natural e

Biocombustiveis (ANP) (BRASIL, 1997).



Legislacao

Portaria ANP n° 129/99

Portaria ANP n° 130/99

Portaria MMA n° 31/07

Portaria Interministerial MME/MMA
n°100/16.

Portaria Interministerial MME/MMA
n® 59/12

Portaria Interministerial MME/MMA
n® 464/07
Resolugcao ANP n° 51/10

Resolucdo ANP n° 16/09

Resolucao ANP n° 17/09

Resolucao ANP n° 18/09

Resolucao ANP n° 19/09

Resolucao ANP n° 20/09

Resolucao ANP n°10/07

Resolucdo CONAMA n° 362/05 e
450/12

Descricao

Estabelece o Regulamento técnico ANP n°® 04/99,
que especifica os 6leos lubrificantes basicos, de
origem nacional ou importado, para comercializa¢do
em territério nacional (BRASIL, 1999c).

Especifica os 6leos basicos rerrefinados para a
comercializacao no Pais (BRASIL, 1999d).

Institui Grupo de Monitoramento Permanente para o
acompanhamento da Resolucao do CONAMA n.
362, de 23 de junho de 2005 (BRASIL, 2007b).

Estabelece os percentuais minimos de Coleta de
Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (2016-
2019) (BRASIL, 2016).

Estabelece os percentuais minimos de Coleta de
Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (2012-
2015) (BRASIL, 2012).

Estabelece os percentuais minimos de Coleta de
Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (2008-
2011) (BRASIL, 2007a).

Estabelece critérios para importacdes de derivados
de petréleo (ANP, 2010).

Estabelece regras para a comercializacao de 6leo
lubrificante basico e os requisitos necessarios ao
cadastramento de produtor e de importador desse
produto (ANP, 2009a).

Ficam estabelecidos, pela presente Resolucdo, os
requisitos necessdrios a autorizac¢ao para o exercicio
da atividade de importacao de 6leo lubrificante
acabado, e a sua regulacao (ANP, 2009b).
Estabelece os requisitos necessarios a autorizacao
para o exercicio da atividade de producdo de 6leo
lubrificante acabado e a sua regulacdo (ANP,
2009c).

Estabelece os requisitos necessarios a autorizacao
para o exercicio da atividade de rerrefino de 6leo
lubrificante usado ou contaminado e a sua regulacio
(ANP, 2009d)

Estabelece os requisitos necessarios a autorizagao
para o exercicio da atividade de coleta de 6leo
lubrificante usado ou contaminado e a sua regulacao
(ANP, 2009¢).

Estabelece a obrigatoriedade do registro prévio do
produto na ANP (ANP, 2007).

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinacao
final de dleo lubrificante usado ou contaminado
(CONAMA, 2005; CONAMA, 2012).



Legislacao Descricao

Dispde sobre o documento a ser utilizado na coleta e
Convénios CONFAZ n° 38/00 transporte de 6leo lubrificante usado ou

contaminado e disciplina o procedimento de sua

coleta, transporte e recebimento (BRASIL, 2000).

Convénios CONFAZ 1n° 03/90 Concede isen¢do do ICMS as saidas de 6leo

lubrificante usado ou contaminado (BRASIL, 1990).
Fonte: COMPER (2017)

2.2. Etapas da logistica reversa do OLUC

A Resolucdo CONAMA n° 362/2005 define as diretrizes para recolhimento, coleta e
destinacdo adequada do Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (OLUC), atribuindo
responsabilidades aos participantes do ciclo de logistica reversa. No art. 1° dessa resolucgao, é

estabelecido:

Todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e ter
destinacdo final, de modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a
maxima recuperagdo dos constituintes nele contidos, na forma prevista nesta
Resolucao (BRASIL, 2005).

Portanto, todo Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado deve passar pelo rerrefino para

ser reciclado adequadamente. Esse processo industrial categoriza e remove impurezas, bem

como aditivos, assegurando as propriedades dos 6leos basicos (BRASIL, 2005).



Figura 1 — Ciclo da logistica reversa
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Fonte: Adaptado de SINIR (2023)

Como ilustrado na Figura 1, o rerrefino do OLUC resulta no 6leo basico, um produto
incolor de qualidade igual ou superior ao obtido no primeiro refino. Esse produto € utilizado
para a produg¢do do 6leo lubrificante acabado, que posteriormente € reintroduzido no mercado
(COMPER, 2017; LWART, 2023).

Visando implementar a logistica reversa dos Oleos Lubrificantes Usados ou
Contaminados, a Resolugdo CONAMA n° 362/2005 atribui responsabilidades aos principais
participantes diretos do ciclo e estabelece as consideracdes indicadas nos pardgrafos seguintes.

Ap6s a saida do 6leo da refinaria, os produtores sdo responsdveis por introduzir o
produto no mercado, assegurando a coleta e a destinacdo ambientalmente adequada do OLUC
conforme as normas da Resolucdo. Eles também devem garantir o financiamento proporcional,
de acordo com as metas progressivas e intermedidrias definidas pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) e o Ministério de Minas e Energia (MME) em regulamentagcdo conjunta,
mesmo se excederem o percentual minimo estipulado.

Os revendedores serdo encarregados de receber o dleo lubrificante acabado e devem
garantir sua coleta e armazenamento em instalagdes apropriadas. E essencial evitar vazamentos
ou a mistura do residuo com produtos quimicos que possam prejudicar a reciclagem. O local de
armazenamento e venda deve ser licenciado pelo 6rgdo ambiental competente para o

recolhimento e a comercializa¢ao do produto.
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O consumidor pode ser pessoa fisica ou juridica e deve recolher o dleo lubrificante
acabado de forma segura, evitando vazamentos e outras contaminagdes, tendo como obriga¢do
entregar o residuo gerado para o revendedor armazenador.

O coletor € uma entidade juridica devidamente autorizada pelo érgdo ambiental e pela
Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) para realizar a coleta de
6leo contaminado. E obrigatério que entregue aos rerrefinadores todo o Oleo Lubrificante
Usado Contaminado (OLUC) que coletar.

Os rerrefinadores recebem o 6leo contaminado dos coletores, emitindo um Certificado
de Recebimento, e procedem a remog¢ao das impurezas do residuo, resultando na producao do
6leo lubrificante bésico.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 362/2005, o Ministério do Meio Ambiente (MMA)
e 0 Ministério de Minas e Energia (MME) devem estabelecer metas anuais de volume minimo
de Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (OLUC) a serem coletados em cada regido do
Brasil e no paifs. O percentual minimo de coleta de 6leo contaminado ndo deve ser inferior a
30% em relacdo ao 6leo lubrificante acabado comercializado.

Para estabelecer o percentual minimo de 6leo lubrificante contaminado a ser coletado,
o MMA e o MME consideram os seguintes critérios citados no art. 7°, pardgrafo tnico, da

Resolugdo CONAMA n° 362, de 2005:

I — andlise do mercado de 6leos lubrificantes acabados, na qual serdo considerados os
dados dos altimos trés anos;

II — tendéncia da frota nacional quer seja rodovidria, ferrovidria, naval ou aérea;

IIT — tendéncia do parque mdquinas industriais consumidoras de 6leo, inclusive
agroindustriais;

IV — capacidade instalada de rerrefino;

V — avaliagdo do sistema de recolhimento e destinacdo de 6leo lubrificante usado ou
contaminado;

VI — novas destinagdes do 6leo lubrificante usado ou contaminado, devidamente
autorizadas;

VII — critérios regionais;

VIII — as quantidades de 6leo usado ou contaminado

efetivamente coletadas.

A Portaria Interministerial MMA/MME n° 475 de 2019 estabelece os percentuais
minimos de coleta para os anos de 2020 a 2023, conforme expresso no Quadro 2. As metas

volumétricas sdo calculadas para as cinco regides brasileiras e para o pais.
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Quadro 2 — Percentuais minimos de coleta de OLUC no Brasil

Ano Regides Brasil
Nordeste Norte Centro - Oeste Sudeste Sul

2020 37,0% | 37,0% 38,0% 45,0% |42,0% | 42,0%

2021 38,0% | 38,0% 39,0% 48,0% 145,0% @ 44,0%

2022 39,0% | 39,0% 39,0% 50,0% |48,0% | 45,5%

2023 40,0% | 40,0% 40,0% 52,0% 50,0% @ 47,5%

Fonte: BRASIL (2019)

Unnisa e Hassapour (2017) ressaltam que na Europa, a taxa de recuperacdo de dleo
contaminado atinge 49%, sendo que paises como Irlanda e Reino Unido se destacam com
impressionantes 86% de reaproveitamento desse residuo perigoso. Essa disparidade entre o
Brasil e os paises europeus evidencia uma série de desafios para a logistica reversa do OLUC
no territdrio brasileiro.

De acordo com o mais recente relatério do Ministério do Meio Ambiente (MMA) sobre
a coleta de Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado em 2021, o Brasil superou a meta minima
de coleta de 44%, atingindo 537.293,76 m3, o que representa uma taxa de 45,21% (BRASIL,
2022).

2.3. Desafios atuais na gestao da cadeia de suprimentos reversa

De acordo com a ANP, 4.245 (75,94%) municipios brasileiros possuem coleta de 6leo
contaminado. Entretanto, essa infraestrutura varia significativamente por regido: apenas
56,14% dos municipios na regido Norte e 56,68% na regido Nordeste oferecem esse servigo,
em comparagcao com 94,31% dos municipios na regiao Sul. Além disso, o pais conta com 75
bases autorizadas para a coleta de OLUC, mas apenas 15 rerrefinarias estdo legalmente
operando para tratar esse material (ANP, 2023). A Figura 2 apresenta a distribui¢do de

municipios com coleta de 6leo contaminado nos Estados da regido Nordeste.
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Figura 2 — Distribuicdo percentual de Municipios com coleta de OLUC nos Estados do

Nordeste
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Segundo Comper, Souza e Chaves (2016), nas regides Norte e Nordeste, onde a coleta
desse residuo é minima, é evidente um cendrio de racismo ambiental. Além da escassez de
pontos de coleta, hd uma impossibilidade prética de recolher e rerrefinar o 6leo contaminado
nessas areas, uma vez que apenas regides com densidades populacionais mais altas possuem
infraestrutura para tal, o que € considerado vidvel tanto do ponto de vista econdmico quanto
logistico.

A disparidade educacional no Brasil € evidenciada pelas taxas de analfabetismo nas
regides do pais. Em 2022, a regido Norte registrou uma taxa de 6,4%, enquanto o Nordeste
apresentou 11,7%. Em contraste, a regidao Sudeste teve uma taxa significativamente menor, com

apenas 2,9% (PNAD, 2022). Essas estatisticas ressaltam a importancia da consciéncia
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ambiental, pois as regides com maiores indices de analfabetismo refletem a falta de
conhecimento dos cidaddos sobre o 6leo queimado e sua correta destinacao.

Conforme Meneses (2018) observou, no Brasil, além da escassez de conhecimento na
drea, o Oleo lubrificante é comercializado em supermercados e lojas de conveniéncia,
estabelecimentos que ndo assumem a responsabilidade pela correta disposi¢ao do produto apds
0 uso. Isso provoca uma situacdo em que os clientes que compram nessas lojas estdo mais
inclinados a realizar descartes inadequados do residuo perigoso, ampliando as chances de
condutas ilegais durante o descarte do dleo lubrificante usado.

E importante mencionar a falta de legislacdo vigente em nivel municipal ou estadual
para a logistica reversa do OLUC nas regides Norte e Nordeste do Brasil. Em contraste, Sdo
Paulo possui o Decreto n° 47.545/2006, que regula o destino adequado dos 6leos lubrificantes
usados e estabelece uma taxa minima de coleta de 50% na cidade (MARTINATO, 2008).

Conforme a Resolugdo CONAMA n° 362/2005, a fiscaliza¢do do recolhimento, coleta,
destinacdo final e outras exigéncias do OLUC ¢ atribuicdo do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), juntamente com os 6rgaos estaduais
e municipais de meio ambiente. No entanto, a administracdo do sistema de logistica reversa do
residuo perigoso requer a participacdo ativa de diversos agentes publicos que tém contato direto
ou indireto com pelo menos uma das etapas do ciclo de vida do OLUC. Estes incluem 6rgaos
ambientais, ANP, policias rodovidrias, policias civis e militares, policia federal, instancias de
defesa do consumidor, receitas federal e estadual, agéncias reguladoras do transporte,
fiscalizacdo das condi¢des de trabalho e Ministério Publico (COMPER, 2017).

De acordo com o relatério mais recente da Fecombustiveis (2017), o mercado de
lubrificantes no Brasil enfrenta desafios decorrentes do complexo sistema tributdrio do pais. A
varia¢do nas aliquotas do Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) dificulta
a comercializacdo de lubrificantes em diferentes estados. Como resultado, a maioria dos
revendedores atacadistas se limita a representar exclusivamente um udnico fabricante. Esta
realidade contrasta com a dos Estados Unidos, onde é comum encontrar revendedores que

operam em vdrios estados e oferecem produtos de diferentes fabricantes.
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3. METODOLOGIA

O presente trabalho foi conduzido por meio de uma revisao bibliogréfica que incorporou
uma variedade de recursos, incluindo trabalhos cientificos, dados de 6rgdos ptblicos e
governamentais, e fontes tecnoldgicas, como painéis dinamicos disponiveis na internet. Além
disso, foram realizadas andlises detalhadas e apresentadas as principais leis e normas vigentes
relacionadas as vdrias etapas da logistica reversa do 6leo lubrificante contaminado. Dentre essas
legislacdes, destaca-se a Resolugio CONAMA n° 362 de 2005, que foi modificada pela
Resolucio CONAMA n° 450 de 2012, bem como os principios e requisitos estabelecidos na
Lei Federal n°® 12.305 de 2010, responsavel por instituir a Politica Nacional dos Residuos
Solidos. Ademais, no contexto das normas brasileiras, € relevante mencionar a NBR 12235 de
1992, que especifica as diretrizes para o armazenamento adequado do residuo.

De acordo com Godoy (1995), a pesquisa qualitativa oferece diversas abordagens, sendo
o estudo de caso uma das mais populares e amplamente utilizadas. Por outro lado, conforme
observado por Silva & Simon (2005), a anélise quantitativa é apropriada quando as dimensoes
e caracteristicas de um objeto podem ser mensuradas.

No presente trabalho, foi escolhido o método de estudo de caso para investigar um grupo
de empresas envolvidas na geragdo, armazenamento ¢ venda do OLUC, bem como uma
empresa que compra, coleta, rerrefina e vende o 6leo lubrificante totalmente puro. Além disso,
foi realizada uma pesquisa quantitativa para coletar dados sobre o volume de residuo de 6leo
lubrificante gerado e a quantidade de manutencdes realizadas nesse grupo de empresas no
Estado do Ceard. Também foi produzido um questiondrio com um colaborador da empresa
responsdvel pela coleta e rerrefino do OLUC. Assim, este estudo adota uma abordagem
qualiquantitativa.

O primeiro estudo de caso foi conduzido em um grupo de empresas especializadas na
manutencdo de maquinas pesadas e caminhdes, que faz parte de um conglomerado com vérias
entidades. Foram coletadas informacdes de quatro das suas principais sedes, localizadas no
Estado do Ceard. A pesquisa concentrou-se na quantidade de OLUC gerado, nas manuten¢des
realizadas, bem como na avaliacdo do armazenamento adequado e na correta destinagdo final
desses residuos.

Os dados de volume foram expressos em litros e comparados entre a quantidade gerada
em 2022 e aquela registrada até setembro de 2023. Além disso, foi realizada uma visita técnica
a empresa e questionado aos colaboradores responsaveis pela manutencao das miquinas e dos

caminhdes sobre a quantidade média de 6leo contaminado produzido durante as atividades de
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manuten¢do, bem como o nimero de manutengdes realizadas no ano de 2023 até o més de
setembro. O objetivo foi correlacionar esses nimeros com os resultados obtidos na pesquisa.

Foi enviado um questiondrio para o gestor comercial de uma empresa especializada na
coleta e rerrefino do 6leo contaminado, o contato foi estabelecido via e-mail e conversas no
aplicativo de comunicacdo WhatsApp. O questiondrio utilizado teve como objetivo de levantar
dados sobre a empresa analisada, que comercializa o 6leo lubrificante contaminado para a
implementa¢do da logistica reversa. Além disso, as perguntas elaboradas visaram obter
informacdes valiosas sobre o cendrio atual do mercado, permitindo a identificacdo dos
principais desafios enfrentados pelas empresas envolvidas na coleta e rerrefino do OLUC. Os
questionamentos realizados foram as seguintes:

1 — Como vocé avalia o mercado de trabalho atualmente na drea?

2 — Quais os principais desafios enfrentados atualmente para conseguir adesdo das
empresas geradoras do OLUC?

3 — Qual o destino final do 6leo apds o seu rerrefino?

4 — Com o valor que vocé compra o OLUC, hd um bom retorno financeiro? Qual € a
margem do lucro?

Todos os dados foram coletados com o propdsito de viabilizar uma andlise critica e

conclusiva, permitindo a formulagdo de resultados e conclusoes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, serdo apresentados os resultados referentes a empresa geradora do OLUC e a

empresa que compra e realiza o rerrefino do residuo.
4.1. Empresa geradora do residuo

A empresa responsavel pela geracdo do OLUC esté sediada no Estado do Ceard e faz
parte de um grupo empresarial. No estudo de caso, foram analisados dados sobre a geracdo de
6leo contaminado em quatro diferentes matrizes. Trés destas (A, B e C) estdo situadas em
Fortaleza e produzem o OLUC durante a manutencao de maquinas pesadas, enquanto a quarta
matriz (D) estd localizada no municipio de Itaitinga e gera o residuo ao realizar a manuten¢do

em caminhdes, conforme € exposto no fluxograma representado na Figura 3.

Figura 3 — Fluxograma grupo de empresas geradoras do OLUC
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Nas operacdes de manutengdo das maquinas, o 6leo contaminado € resultado de diversas
atividades, incluindo manuteng¢des preditivas conforme estabelecido nos planos de manutencao

especificos de cada mdquina, bem como manutencdes preventivas e corretivas. Conforme
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informacdo verbal adquirida por técnicos em mecanica da empresa e pelo supervisor de
manutencdo, cada mdaquina estd equipada com um horimetro que registra as horas de
funcionamento do motor. Com base nesses dados, as manutencdes sdo programadas de acordo

com as horas de opera¢do da maquina, incluindo as pecas lubrificadas a dleo.

No plano de manutencdo de uma escavadeira hidrdulica de um tipo e modelo
especificos, consta que a troca de 6leo do motor gera 16 litros de 6leo contaminado, enquanto
a manuten¢do do sistema hidraulico produz 240 litros desse residuo. Ja para empilhadeira de
outro tipo e modelo, a troca do 6leo de motor resulta em 5 litros do residuo, e a manutencdo do
sistema hidrdulico gera 68 litros. E importante ressaltar que as pecas substituidas e as
quantidades de Oleo lubrificante contaminado geradas variam conforme o tipo e o porte da
maquina. Quanto maior o porte da mdquina, mais elevada € a sua capacidade de armazenamento
de dleo lubrificante, o que, por conseguinte, resulta em uma maior quantidade de residuo

gerado.

No contexto da matriz de manutenciao de caminhdes, os procedimentos preventivos sao
determinados com base na quilometragem percorrida e nas horas de funcionamento, sendo estas
ultimas registradas pelo horimetro equipado no veiculo. Cada tipo de caminh@o possui um plano

de manutengdo especifico, semelhante ao utilizado para mdquinas pesadas.

A partir do contato com os responsaveis pelas oficinas, foi identificada uma média
aproximada das quantidades de manutencdes realizadas em cada uma das quatro matrizes da

empresa durante os meses de janeiro a setembro de 2023, como apresentado na Figura 4:
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Figura 4 — Quantidade de manutencdes realizadas por empresa em 2023
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

A ampla diferenca da quantidade de manuteng¢des realizada pela empresa B em relacao
as demais se deve pois ela € impulsionada pela oferta de maquinas para aluguel. Com isso, em
muitos clientes, as maquinas operam 24 horas por dia, com operadores trabalhando em regime
de escala, interrompendo o funcionamento apenas para abastecimento. Dessa forma, as
manutengdes nessas maquinas ocorrem com maior frequéncia. Em contraste, as demais
empresas do grupo concentram-se na venda de mdaquinas, deixando a critério dos clientes a

decisdo de quando realizar as manutengdes.

As manutengdes preditivas de cada componente sdo agendadas conforme o plano de
manutencdo da maquina ou do veiculo em questdo. No entanto, podem surgir intercorréncias
antes do intervalo de horas estabelecido, exigindo manutenc¢des corretivas para reparar os
componentes afetados. Enquanto estas s@o realizadas para solucionar problemas ja existentes,

as manutengdes preventivas, como o proprio nome sugere, visam evitar potenciais falhas.

E importante ressaltar que os clientes tém a op¢ao de realizar manutengdes preventivas

antes do prazo definido no plano de manuten¢do da maquina ou do caminhao. Essa antecipacdo
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resulta em volumes maiores de OLUC produzidos, uma vez que implica em mais trocas de 6leo

e, consequentemente, na gera¢ao de mais residuos.

Foram analisados os dados das quatro empresas e observado que, em 2022, elas
produziram e venderam um total de 24.532 litros de 6leo contaminado. No entanto, de janeiro
a setembro de 2023, esse volume aumentou, atingindo 28.148 litros, como ilustrado na Figura
5. Isso representa um aumento percentual de 14,74% na producdo e venda do residuo durante

esse periodo.

Figura 5 — Quantidade de OLUC gerado por ano (2022-2023 até
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

O aumento na producdo de 2022 para 2023 ¢ atribuido a crescente demanda na empresa
de manutencdo de mdquinas pesadas e caminhdes, bem como as iniciativas continuas de
educagdo ambiental promovidas pelo setor responsdvel no local. Estas incluem treinamentos e
reunides focados no correto descarte e armazenamento do residuo, ressaltando a importancia

do reaproveitamento e alertando para os perigos do descarte incorreto.

Em relacdo ao preco de venda do 6leo contaminado, em 2022, o produto foi vendido

principalmente a R$ 1,25 por litro. Nos meses finais deste ano, o valor subiu para R$ 2,20 por
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litro, mantendo-se nesse patamar até julho de 2023. Apds esse periodo, o preco foi reduzido

para R$ 2,00 por litro.

Observou-se que o O6leo contaminado é armazenado na empresa em tambores,
Intermediate Bulk Containers (IBC), e tanques. Notou-se que apenas 0 armazenamento em
tambores conta com a instalacio de bacias de contencdo, conforme exigido pela norma NBR
12235:1998, que € obrigatdria para o armazenamento em containers e tambores. De acordo
com a demanda, o OLUC ¢é coletado e vendido para uma empresa responsavel pela coleta e

tratamento através do rerrefino do residuo.

A venda do OLUC pela empresa traz beneficios significativos para o meio ambiente e
para a economia. Em termos ambientais, atende as exigéncias da Resolucilo CONAMA n°
362/2005 ao reciclar o residuo, reduzindo assim a polui¢do e conservando recursos naturais.
Além disso, previne uma possivel contaminac¢@o do solo e da 4gua, que poderia ocorrer com 0
descarte inadequado. Do ponto de vista econdmico, a venda do 6leo contaminado gera receita
adicional e reduz os custos associados a outras formas de descarte. A empresa demonstra
responsabilidade ambiental, alcangando vantagem competitiva, estimulando a inovagdo e

promovendo um marketing positivo por meio de certificacdes ambientais.

4.2. Empresa coletora e destinadora final do residuo

A empresa responsavel pela coleta de 6leo contaminado otimiza suas operacdes de
maneira eficiente e responsavel, em conformidade com as leis e regulamentos ambientais do
Brasil. A organizagdo possui pontos de coleta distribuidos em vérios estados do pais para
facilitar a coleta do 6leo contaminado e, apds essa etapa, o residuo é transportado para sua

unidade de rerrefino, onde € tratado de acordo com os padrdes estabelecidos.

A empresa € certificada por 6rgdos fiscalizadores e possui todas as licengas necessarias
para realizar o transporte e a operacdo. Além disso, ela segue as regulamentagdes estabelecidas
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e pela Agéncia Nacional do Petréleo
(ANP), incluindo a emissdo do certificado de coleta. Dessa forma, a empresa garante que suas
atividades estejam em conformidade com as leis ambientais, contribuindo para a preservacao

do meio ambiente e para a sustentabilidade do pais.

Apds a coleta, inicia-se o ciclo sustentdvel, que passa pelo processo de rerrefino,
resultando em um 6leo bésico de alta qualidade classificado como grupo II. Estes 6leos sdo

mais puros e oferecem maior desempenho em comparagdo aos outros tipos produzidos. Eles
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sdo utilizados na fabricacdo de lubrificantes de alto desempenho, aos quais sdo adicionados
aditivos especificos de acordo com sua destinacdo no mercado. Podem ser destinados para o
mercado automotivo e industrial, como Sleo para o agronegdcio, para o setor elétrico ou até

mesmo para o uso em produtos alimenticios (LWART, 2023).

Esse ciclo sustentdvel € infinito e estd representado de forma clara na Figura 6,
demonstrando o processo continuo de coleta, rerrefino e reutilizagdo dos 6leos, contribuindo

assim para a preservacao ambiental e promovendo a economia circular.

Figura 6 — Ciclo sustentdvel do 6leo lubrificante

COLETA LEGAL RERREFINO

OLEO BASICO

DE VOLTA
AO MERCADO

LUBRIFICANTE
FORMULADO

Fonte: LWART (2023)

Foi aplicado um questiondrio ao gestor comercial da empresa. Inicialmente, foi
perguntado sobre como ele avalia o mercado de reciclagem do dleo lubrificante, e ele
compartilhou sua avaliacdo positiva, enfatizando seu crescimento continuo. O entrevistado
ressaltou o aumento das exigéncias para que as empresas se adequem as normas e leis
ambientais para o descarte apropriado dos residuos. Nesse contexto, os profissionais da drea

ganham destaque devido a sua expertise nesse campo especifico.

Além disso, ele mencionou que, apesar da existéncia de leis claras relacionadas a crimes

ambientais no Brasil, ainda hd muito a avancar, pois persistem numerosas irregularidades. Em
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particular, algumas empresas optam por reduzir custos na fase de destina¢do correta dos

residuos, o que representa um desafio significativo para a area.

Também foi questionado sobre os principais desafios enfrentados atualmente para obter
a adesdo das empresas que geram o OLUC. A resposta destacou a falta de conhecimento na
drea ambiental e a escassa fiscalizacdo por parte dos 6rgdos competentes nas empresas. Um
problema significativo € a atividade clandestina de pessoas que coletam o OLUC para vendé-
lo a fébricas de "queima", que adquirem esse residuo de maneira irregular. Essas fébricas
utilizam o OLUC como combustivel em caldeiras, emitindo gases téxicos prejudiciais a saide
e ao meio ambiente, o que representa o foco apenas em interesses financeiros, ignorando

completamente o impacto ambiental de suas praticas.

Quando questionado sobre o destino final do 6leo apds o rerrefino, o gestor comercial
explicou que o OLUC é transformado em Oleo Basico Neutro (OBN). Esse produto é
reintroduzido nas linhas de producdo das envasadoras de 6leo lubrificante acabado, onde recebe
novos aditivos antes de ser reintegrado ao mercado para comercializagdo. E importante ressaltar
que esse ciclo € infinito, e o produto resultante ndo € inferior ao OBN de primeiro refino em

termos de qualidade.

Por fim, foi questionado se o valor pelo qual a empresa adquire o OLUC proporciona
um retorno financeiro significativo, incluindo detalhes sobre a margem de lucro. O entrevistado
explicou que, por motivos éticos e comerciais, a diretoria ndo divulga esses nimeros aos
colaboradores. No entanto, enfatizou que a empresa tem uma trajetoria de 50 anos no Brasil e
experimenta um crescimento exponencial ao longo desse periodo. Além disso, visando
acrescentar informacdes sobre a margem de lucro do OLUC, em conversa via aplicativo
WhatsApp, foi sugerido pelo entrevistado como estimativa que € possivel obter um lucro

aproximado de 125% a 150% da compra do OLUC até a sua venda como 6leo basico.

Ao coletar e rerrefinar o 6leo contaminado, a empresa desempenha um papel
fundamental na redu¢do da polui¢do do solo, da dgua e do ar, evitando o descarte inadequado.
Além disso, ao reciclar o OLUC, a organizacdo preserva valiosos recursos naturais, diminuindo
a necessidade de extrair matéria-prima para a produgdo de dleo lubrificante, como o petréleo
bruto. Isso resulta na minimizag¢ao da quantidade de residuos que seriam destinados a aterros
sanitdrios ou incineradores. Operando em diversas regides do Brasil, a empresa também
desempenha um papel crucial na conscientizacdo ambiental, destacando a importancia da gestdao

sustentavel de residuos.
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Em termos de beneficios econdmicos, a empresa ndo apenas promove o crescimento
econdmico, mas também cria empregos em vdrias dreas. Além disso, gera receita por meio da
comercializa¢do de produtos totalmente recicldveis, reintegrando-os ao mercado. Por fim, ao
divulgar suas préticas sustentdveis, validadas por 6rgdos fiscalizadores, a empresa pode atrair
clientes e investidores, impulsionando seu crescimento financeiro de maneira sélida e

responsavel.
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5. CONCLUSOES

Apds a pesquisa sobre as legislacdes atuais associadas ao OLUC, constata-se a
existéncia de diversas normas e leis que orientam o manejo adequado desse residuo. Essas
regulamentagdes abrangem desde as fases de producio até o armazenamento, coleta e rerrefino
do OLUC. Todo esse processo requer licencas apropriadas e o uso de materiais corretos para o
armazenamento, visando evitar a ocorréncia de crimes ambientais, sujeitos a penalidades
financeiras.

Entre as legislagdes analisadas, foi verificado que devem ser estabelecidas metas anuais
de volume minimo de OLUC a ser coletado em cada regido no Brasil, no entanto, em outros
paises, principalmente os do continente Europeu, as taxas exigidas para reciclagem do OLUC
sdo bem maiores, concluindo que hd ainda muita disparidade entre esses paises, a qual estd
relacionada com uma série de desafios que ainda ha de serem superados no pais.

Em relacdo a coleta de 6leo contaminado e seu correto tratamento, o Brasil possui
grande disparidade entre as regides, destacando o Norte e o Nordeste, que apresentam as
menores taxas de coleta, principalmente devido ao fato de as bases de coleta se localizarem
distante dessas regides, prevalecendo as regides do Sul do pais. Diante disso, os custos acabam
ficando extensos, o que dificulta o tratamento correto do residuo. Pode-se acrescentar que além
da disparidade de distribuicdo das bases autorizadas para coleta, a pequena quantidade de
refinarias autorizadas no pais também apresenta um desafio para as regides mais distantes.

Quanto as etapas da logistica reversa do residuo, foi possivel observar que cada um dos
envolvidos possui seu papel de elevada significancia, e que em todo esse processo, qualquer
erro pode ser crucial, impedindo a reciclagem do OLUC, como a mistura dos residuos com
outras substancias, ou até mesmo seu armazenamento incorreto. Com isso, é necessario que
cada etapa seja realizada de maneira correta, para que o OLUC seja rerrefinado e volte ao
mercado.

Ap6s analisar os dados da empresa geradora, constata-se que o OLUC € produzido e
armazenado de forma inadequada, pois a organiza¢do ndo atende totalmente as normas que
exigem a presenca de bacias de contengdo para o armazenamento de residuos perigosos. Em
relacdo ao destino desse residuo, a empresa realiza a venda para uma coletora legalizada,
garantindo ndo apenas conformidade ambiental, mas também obtendo lucro financeiro. Vale
ressaltar, ainda, o aumento significativo no volume de residuo gerado ao longo dos anos
analisados. Esse aumento € atribuido nao apenas ao crescimento das atividades de manutengdo,

mas também reflete um aumento na conscientizacdo ambiental, incentivando praticas
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adequadas de armazenamento e evidenciando a preocupag¢do com a contaminagdo ambiental
pelo residuo.

Sobre a empresa coletora e rerrefinadora de OLUC, a andlise dos resultados do
questiondrio revelou que, devido a crescente demanda para conformidade com as normas e leis
ambientais, os profissionais dessa drea estdo ganhando destaque. No entanto, persiste um
desafio significativo relacionado a falta de fiscalizag¢do por parte dos 6rgaos reguladores. Este
cendrio € agravado pelo aumento de empresas que optam por métodos de tratamento mais
econOmicos, muitas vezes clandestinos e altamente prejudiciais ao meio ambiente. Apesar da
escassez de dados especificos sobre o lucro obtido na aquisicdo do 6leo contaminado e sua
revenda como 6leo basico neutro, a empresa destaca uma margem de lucro estimada positiva.

Além disso, enfatiza como resultado desse lucro, o crescimento de sua atuagdo em todo o pais.
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