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RESUMO

Objetivou-se avaliar a suplementacao mineral injetavel (SMI) em matrizes suinas de diferentes
ordens de parto sobre o desempenho reprodutivo, composi¢ao do leite e parametros sanguineos,
bem como sobre o desempenho e andlise bioquimica do sangue de suas leitegadas. Foram
selecionadas 208 matrizes suinas, distribuidas em delinecamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 4 x 4, considerando quatro grupos de SMI e quatro grupos de ordem de parto
(OP), totalizando 16 tratamentos com 13 repeticdes cada. As matrizes foram divididas em
quatro grupos: 12 OP, 2* OP, 3% ¢ 4* OP e >5* OP. Os grupos de suplementacdo foram: CONCON
— aplicacdo de soro cinco dias antes da inseminagdo artificial (IA) e aos 90 dias de gestacao;
FOSCON — SMI cinco dias antes da IA e aplicacdo de soro aos 90 dias de gestacdo; CONFOS
- aplicagdo de soro cinco dias antes da IA e SMI aos 90 dias de gestacdo; FOSFOS — SMI cinco
dias antes da IA e aos 90 dias de gestagdo. Nao houve intera¢dao entre a SMI e OP sobre os
parametros reprodutivos ou desempenho dos leitdes. No entanto, fémeas do grupo FOSFOS
apresentaram menores perdas de peso, peso percentual e de proteina corporal em relagao as
fémeas do grupo CONCON. Porcas >5* OP apresentaram maior peso ao parto € ao desmame
em relacdo as demais parigdes, com menores perdas de peso e percentual em relagdo as fémeas
de 1* OP. Fémeas >5* OP também apresentaram maior espessura de toucinho ao parto e ao
desmame e de proteina corporal em relagdo as fémeas de 1* OP. Ja as matrizes de 2* € 3 e 4* OP
apresentaram maior producdo estimada de leite em relagdo as de 1* e >5* OP. Porcas >5* OP
apresentaram maior numero de leitdes nascidos em relagdo aquelas de 1* e 2* OP. Entretanto,
as fémeas de 1* OP apresentaram maior nimero de leitdes ao desmame, em relagdo as de >5*
OP. Porcas de 3 e 4* OP apresentaram maior peso de leitegada e de leitdo ao nascer em relagao
as de 1* OP. Ao desmame, porcas de 2% e 3* e 4* OP apresentaram maior peso da leitegada e de
leitdo em relacdo as de 1* e >5* OP, com resposta semelhante no ganho de peso da leitegada e
do leitdo. A composicao do colostro e do leite das porcas nao foi alterada entre grupos de
suplementagao ou OP. Foram observados maiores valores de albumina para os trés grupos
suplementados em relagdo ao grupo CONCON. O nivel de globulina sérica foi maior em fémeas
do grupo CONCON em relagdo aos trés grupos suplementados. Ja a glutationa peroxidase
(GSH-PX) sérica teve niveis superiores nas fémeas do grupo FOSFOS, seguido pelas
CONFOS, enquanto as porcas FOSCON nao diferiram das CONCON. Porcas >5* OP
apresentaram maior concentragdo de proteinas totais em relagdo as de 1* OP. A GSH-PX

também foi superior em porcas >5* OP, mas s6 quando comparadas as de 2* OP. No



desdobramento das interagdes, dentro dos grupos de suplementagdo, CONCON de 1* OP e >5*
OP apresentaram maiores quantidades de substancias reativas ao acido tiobarbitirico (TBARS)
comparando com matrizes de 2* a 4* OP. J4 no tratamento CONFOS, superoxido dismutase
(SOD) e catalase apresentaram niveis significativamente mais baixos nas >5* OP, em relagao
as demais parigdes. Enquanto na FOSCON a catalase se mostrou superior nos grupos de 2% a 4°
OP. Nao tiveram diferencgas entre OP dentro do tratamento FOSFOS. Os leitdes de porcas
FOSFOS apresentaram maior concentragdes de GSH-PX em relacao aos leitdes das demais
fémeas. Por sua vez, os leitdes CONFOS apresentaram maiores valores de GSH-PX sérica em
relacdo aos leitdes FOSCON, que também foi superior aos leitdes CONCON. Menores valores
de TBARS sérico foi observado nos leitdes FOSFOS em relagdo aos CONCON e os FOSCON,
ndo diferindo CONFOS. Leitdes de matrizes de 2* OP apresentaram niveis superiores de
hematodcrito e mondcitos em relacdo aos leitdes das matrizes >5* OP, enquanto leitdes de
matrizes de 1* OP apresentaram menor concentragdo de proteinas totais quando comparados
aos de matrizes >5* OP. Conclui-se que a suplementagdo mineral injetavel (P, Cu, K, Mg e Se)
em matrizes suinas antes da inseminacao artificial e aos 90 dias de gestacdo tem efeito benéfico,
levando a menores perdas corporais maternas durante a lactagdo e melhorando o perfil sérico
antioxidante, independentemente da ordem de parto, assim como o perfil sérico antioxidante de

suas leitegadas.

Palavras-chave: antioxidante; colostro; oxidacao lipidica; perda de peso.



ABSTRACT
The present study aimed to evaluate injectable mineral supplementation (IMS) in swine sows
of different parity orders (PO) on reproductive performance, milk composition, and blood
parameters, as well as on the performance and biochemical analysis of the blood of their litters.
Sows (n=208) were selected and distributed in a 4 x 4 factorial completely randomized design
consisting of four IMS groups and four groups of PO, totaling 16 treatments with 13 repetitions
each. The sows were divided into four groups: 1st PO, 2nd PO, 3rd and 4th POs, and >5th PO.
The supplementation groups were: CONCON — application of serum five days before artificial
insemination (Al) and at 90 days of gestation; FOSCON — IMS 5 days before Al and application
of serum at 90 days of gestation; CONFOS - application of serum five days before Al and IMS
at 90 days of gestation; FOSFOS — IMS five days before Al and at 90 days of gestation. There
was no interaction between IMS and PO on reproductive parameters or piglet performance.
However, FOSFOS sows showed lower weight, percentage weight, and body protein losses
than CONCON females. Sows >5th PO had higher weight at farrowing and weaning than other
POs with lower weight and percentage losses than 1st PO sows. Females >5th PO also had
greater backfat thickness at farrowing and weaning and body protein than 1st PO sows. On the
other hand, the 2nd PO, and 3rd and 4th POs sows showed higher estimated milk production
than the 1st and >5th PO sows. Females >5th PO had more piglets born than females from the
Ist and 2nd POs. However, 1st PO sows had more piglets at weaning than >5th PO sows. Sows
from the 3rd and 4th POs had higher litter and piglet weight at birth than those from the 1st PO.
At weaning, sows of the 2nd PO and 3rd and 4th POs had higher litter and piglet weight
compared to the 1st and >5th POs, with a similar response in litter and piglet weight gain. The
composition of colostrum and sow milk did not change between supplementation or PO groups.
Higher albumin values were observed for the three supplemented groups than for the CONCON
group. The serum globulin level was higher in CONCON females than in the three
supplemented groups. Glutathione peroxidase (GSH-PX) had higher levels in FOSFOS
females, followed by CONFOS, while FOSCON sows did not differ from CONCON. Sows
>5th PO had a higher concentration of total proteins than 1st PO females. GSH-PX was also
superior in sows >5th PO, but only when compared to 2nd PO. In the breakdown of interactions
within the supplementation groups, CONCON from 1st and >5th POs presented higher levels
of thiobarbituric acid reactive species than sows from the 2nd to 4th POs. In the CONFOS
treatment, superoxide dismutase (SOD) and catalase presented significantly lower levels in the

>5th PO compared to the other parturition orders. In FOSCON sows, catalase was superior in



the 2nd to 4th PO groups. There were no differences between POs within the FOSFOS
treatment. Piglets from FOSFOS sows showed higher concentrations of GSH-PX than piglets
from other sows. In turn, CONFOS piglets had higher serum GSH-PX values than FOSCON
piglets, which was also higher than CONCON piglets. Lower serum TBARS values were found
in FOSFOS piglets compared to CONCON and FOSCON, not differing from CONFOS. Piglets
from 2nd PO sows had higher levels of hematocrit and monocytes than piglets from >5th PO
sows, and piglets from 1st PO sows had lower total protein concentrations than those from >5th
PO sows. In short, injectable mineral supplementation (P, Cu, K, Mg, and Se) in sows before
artificial insemination and at 90 days of gestation has a beneficial effect, leading to lower
maternal body losses during lactation and improving the serum antioxidant profile, regardless

of the parity order, as well as the serum antioxidant profile of their litters.

Keywords: antioxidant; colostrum; lipid oxidation; weight loss.
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1 INTRODUCAO

A produtividade da fémea suina aumentou de forma substancial nos ultimos anos,
apresentando maior precocidade e prolificidade, o que tem possibilitado maior nimero de
leitdes nascidos e desmamados/porca/ano e, consequentemente, maior numero de animais
destinado ao abate (AGRINESS, 2020). Apesar dos avancos, essa intensa selecdo genética
tornou as porcas mais exigentes nutricionalmente e com padrao de consumo alimentar muitas
vezes insuficiente para atender as exigéncias das fases de gestagao e lactagdo, o que pode levar
a mobilizagdes de reservas corporais e/ou a quadros de deficiéncia nutricional (FONTES et al.,
2011), podendo levar a diminui¢do da longevidade e do nimero de parigdes da fémea no plantel.

Durante a gestagdo e a lactagdo, observa-se que além das perdas relacionadas aos
tecidos muscular e adiposo, as fémeas suinas hiperprolificas também apresentam reducao
substancial no conteudo mineral durante essas fases reprodutivas em compara¢do com matrizes
de linhagens de menor desempenho, indicando que as necessidades de minerais para a
reprodugao sao maiores a medida que a produtividade da fémea aumenta (MAHAN et al. 2009).
Segundo esses autores, matrizes suinas hiperprolificas apresentam deple¢do mineral mais
critica durante a gestagdo, principalmente de selénio, cobre, magnésio, calcio e fosforo.

Nesse sentido, dentre as diversas fungdes no organismo, o selénio (Se) e cobre (Cu)
sdo cofatores essenciais de diversas enzimas antioxidantes, como a glutationa peroxidase e
superoxido dismutase, que atuam ao proteger as membranas celulares dos radicais livres, ao
inibir a formagdo de peroxidos durante a oxidagdo dos lipidios da membrana celular
(CATANIA et al., 2009; OVERTON; YASUI, 2014). Além disso, o Cu exerce ainda funcao
sobre algumas células do sistema imune, como os neutréfilos, monocitos e células T
(WINTERGERST et al., 2007), importantes componentes do colostro para sobrevivéncia dos
leitdes. Em relagdo ao anabolismo muscular e 6sseo, o calcio (Ca) e o fosforo (P) sdo
componentes essenciais para a sintese proteica e dos tecidos fetais (GONZALEZ, 2017), cuja
acdo ¢ mediada pelo magnésio (Mg) como regulador da fungdo mitocondrial e como cofator
durante a fosforilagdo oxidativa.

Na reproducdo animal, a deficiéncia desses minerais pode ser associada a diversas
desordens metabdlicas, como retencdo placentaria, anestro, baixa funcdo ovariana e cios
irregulares, comprometendo o desempenho reprodutivo das fémeas, bem como o crescimento
e desenvolvimento de suas progénies (SOLDA et al., 2017; ZHAO et al., 2015). Dessa forma,

a suplementacdo mineral em matrizes suinas durante a gestacdo e lactagdo pode ser utilizada
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como importante estratégia para garantir o fornecimento de nutrientes essenciais previamente
as épocas de maior desafio metabolico-nutricional e, assim, evitar perdas na produtividade.

Na suinocultura, a suplementacdo mineral pode ser realizada por meio do
fornecimento na dieta ou por aplicagdo subcutanea. Embora ainda seja o método mais utilizado,
a suplementacdo de minerais via dieta estd susceptivel a problemas na absor¢do e
biodisponibilidade pela interacdo com outros elementos nutricionais ou até mesmo pelo
consumo que pode ser diferenciado entre os animais (MACHADO et al., 2013). Nesse contexto,
a suplementacdo mineral injetavel pode se tornar uma alternativa mais segura e eficaz, uma vez
que os minerais sdo imediatamente disponibilizados na corrente sanguinea sem sofrer nenhum
tipo de alteragdo por processos digestivos e/ou absortivos. Observa-se ainda que o uso de
complexos minerais injetaveis pode reduzir os indices de retencdo de placenta e endometrite
puerperal, além de promover melhorias nos parametros reprodutivos, sistema imune ¢ status
oxidante/pro-oxidante em fémeas bovinas gestantes e lactantes (ESPOSITO et al., 2014;
GANDA et al., 2016; MAHAN et al., 2009; SOLDA et al., 2017). No entanto, estudos que
avaliam os efeitos da suplementacdo mineral injetavel em fémeas suinas, conforme as ordens
de parto, ainda sdo escassos e os resultados tém sido variaveis (MAHAN et al., 2009; PETERS;
MAHAN, 2008; CADAVID, 2014; REOLON et al., 2016).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o impacto da suplementa¢do mineral
injetdvel em matrizes suinas de diferentes ordens de parto sobre o desempenho reprodutivo,
composicao do leite e pardmetros sanguineos das fémeas, bem como sobre o desempenho ¢ a

analise bioquimica do sangue de suas leitegadas.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Exigéncia de minerais em matrizes suinas hiperprolificas

O melhoramento genético de matrizes suinas tem trabalhado no desenvolvimento
de uma matriz cada vez mais produtiva, com maior precocidade reprodutiva e ganho de peso
corporal adequado. Porém, em decorréncia desse desenvolvimento, a fémea suina atual
demanda maior aporte nutricional, apresentando menos reservas corporais e capacidade de
ingestdo incompativeis com as demandas metabdlicas ocasionadas pelas fases de gestacdo e
lactagdo, especialmente quando em condigdes de estresse (BETARELLI et al.,, 2013;
OLIVEIRA, 2020).
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Somando-se a esses fatores, as pesquisas com exigéncias de minerais para suinos
sdo antigas, sendo a maioria mensurada de forma empirica € com animais de menor potencial
genético (RUTZ; MURPHY, 2009). Os macro ¢ os microminerais t€ém suas necessidades
significativamente aumentadas em linhagens de matrizes de alta produtividade, em que fémeas
de maior produ¢ao apresentam também maiores perdas de minerais corporais comparadas com
as de menor desempenho (ESQUERRA, 2011). Embora os valores de exigéncias de minerais
ainda sejam comumente utilizados, existe a possibilidade de déficits, excesso ou interagdes
adversas entre minerais via dieta, que diminuem a disponibilidade, podendo resultar em baixo
desempenho e maior excre¢ao para o ambiente (LEESON, 2008).

Mesmo entre linhagens mais atuais, em que se tem as recomendacdes nutricionais
mais detalhadas, os intervalos entre valores de maxima ¢ minima podem ser muito amplos,
existindo ainda diferencas nessa exigéncia de minerais a depender das caracteristicas de
desempenho da linhagem da matriz em questao (TOPIGS, 2017; CHOICE, 2018).

Embora a composi¢do mineral e o padrao de desenvolvimento fetal estejam sobre
limitacdes genéticas, a prolificidade e o desenvolvimento dos leitdes também podem afetar a
exigéncia mineral das porcas. Considerando a diversidade de fatores que influenciam na
quantidade de leitdes que nascem e que determinam a real demanda de minerais da matriz, alta
produtividade indica que o fornecimento de minerais deve ser mais elevado, sendo proporcional
a exigéncia da matriz (MAHAN et al., 2009). Segundo Mahan et al. (2009), ha maior deplecdo
mineral, especialmente de Se, Cu, Mg, Ca e P, em matrizes suinas hiperprolificas durante a
gestacao.

Mahan e Newton (1995) demonstraram que porcas de leitegadas mais pesadas ao
desmame apresentaram maiores perdas minerais corporais do que porcas de menor
produtividade, indicando que quanto melhor o desempenho da matriz, maior € a exigéncia
mineral, sendo essa queda um indicativo de que os minerais fornecidos pela dieta ndo foram
suficientes para que a matriz pudesse atingir seu pleno potencial nessas fases criticas, podendo
levar ao esgotamento das reservas corporais € ao comprometimento da longevidade das

reprodutoras.

2.2 Metabolismo de minerais na reproducao
Apenas 16 dos 96 elementos minerais catalogados sao de importancia nutricional, sendo
essenciais para que ocorra o bom funcionamento do organismo como um todo, atuando desde

a formagdo esquelética, sistemas reprodutivo, imune e respiratério (ESPINDOLA, 2016).
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A importancia dos minerais na fisiologia reprodutiva de suinos ¢ evidente tanto pela
participagdo na sobrevivéncia fetal, no numero de leitdes nascidos e em resultados como o
aumento do peso ao nascer, estando envolvidos nos processos metabodlicos diretos desde a
maturacao sexual das matrizes, a fecundagdo e manutengao da gestacao, sendo, especialmente,
Se e Cu, os minerais de grande importancia no desenvolvimento e na sobrevivéncia embrionaria
(REOLON, 2014), bem como observa-se também a relacdo entre P, Mg e K e a reproducdo de
suinos (GONZALES; SILVA, 2017).

O Se e o Cu sdo cofatores essenciais de diversas enzimas antioxidantes, como a
glutationa peroxidase e a superoxido dismutase, respectivamente, que atuam ao proteger as
membranas celulares dos radicais livres, ao inibir a formagao de peroxidos durante a oxidagao
dos lipidios da membrana celular (CATANIA et al., 2009; OVERTON; YASUI, 2014). Sob o
ponto de vista reprodutivo, a glutationa peroxidase atua na formagdo dos ovocitos e na
maturagdo dos foliculos ovulatoérios, protegendo a membrana lipidica dos ovdcitos contra a
perioxidagdo, para evitar a ruptura dessa membrana e danos irreversiveis aos gametas
(CARVALHO et al., 2003).

A esteroidogénese parece estar relacionada com a atividade antioxidante das
enzimas, tendo em vista que o o6cito dentro do foliculo estd naturalmente exposto a algum grau
de estresse oxidativo (APPASAMY et al., 2007). Esse estresse oxidativo, quando em altas
proporcdes, pode danificar os embrides através da peroxidacao dos fosfolipidios da membrana,
além de alterar diversos tipos de moléculas celulares, como proteinas e acidos nucleicos,
consequentemente levando a danos mitocondriais, bloqueio do desenvolvimento embrionario e
até apoptose (WANG et al., 2002). Assim, a presenca de antioxidantes enzimaticos como a
glutationa peroxidase e a superoxido dismutase nos fluidos foliculares e oviduto parecem
proteger os oocitos e embrides do estresse oxidativo (ANDRADE et al., 2010).

O Se tem atuacdo importante no equilibrio do ambiente uterino, pois essa fun¢ao
antioxidante torna o meio uterino também mais favoravel para receber os espermatozoides no
momento da cobertura, assim como para acomodar o embrido e protegé-lo durante a gestacao
(REOLON, 2014). Além disso, diferentes selenoproteinas convertem o hormonio tireoidiano
T4 em T3 nas células reprodutivas e estimulam a sintese de prostaglandina E, que protege o
corpo luteo, possuindo entdo acdo no metabolismo hormonal da progesterona (CARVALHO et
al., 2003; CARRAZZA, 2012). Por outro lado, a auséncia da selenocisteina, por exemplo,
compromete um dos principais mecanismos de oxirredu¢do no organismo, assim como a sintese

de material genético, fundamental para o desenvolvimento embriondrio, bem como a
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deficiéncia de Se também afeta os niveis sanguineos de IgG e a funcdo das células T, podendo
acarretar na maior prevaléncia de doengas, inclusive reprodutivas (REOLON, 2014).

O Cu ainda atua como cofator da enzima citocromo oxidase que ¢ vital na producao
de ATP na cadeia respiratoria (LIM; PAIK, 2006), participa da mineralizagcdo dos ossos, da
formacao e integridade do sistema nervoso central e da manutencdo da estrutura do miocardio
(GONZALES; SILVA, 2017), importantes no desenvolvimento pré e pos-parto. E responsavel
também por estimular o hormdnio do crescimento, atuar como regulador da lipolise e favorecer
a deposicdo de proteinas a fim de melhorar as caracteristicas de carcaca
(KRISHNAMOORTHY et al., 2016; ZHOU et al., 1994). Além disso, o Cu exerce também a
funcdo sobre algumas células do sistema imune, como os neutrofilos, mondcitos e células T
(WINTERGERST et al., 2007), importantes componentes do colostro para sobrevivéncia dos
leitoes.

Em relag@o ao anabolismo muscular e 6sseo, o P e 0 Ca s3o componentes essenciais
para a sintese proteica e dos tecidos fetais (GONZALES; SILVA, 2017), cuja agdo é mediada
pelo Mg como regulador da funcdo mitocondrial e como cofator durante a fosforilacdo
oxidativa. O P representa o principal sistema tamponante intracelular, na forma de fosfatos. No
metabolismo energético, inicialmente todos os monossacarideos precisam estar fosforilados
para entrarem nas vias metabdlicas, atuando também na utilizag¢do e transferéncia de energia,
além de estar presente na composicao dos acidos nucleicos e participar da atividade da bomba
Na/K (GONZALES; SILVA, 2019). O P também tem influéncia no controle do apetite, na
eficiéncia da utilizagdo do alimento para a sintese de tecido muscular e secrecdo lactea e, ainda,
esta envolvido no metabolismo e crescimento das bactérias benéficas ao animal. Assim,
qualquer restricao ou deficiéncia de P resulta em perturbagdes gerais do metabolismo dos
animais (GONZALES; SILVA, 2019).

Deficiéncias de Mg também causam alteragdes em diversos aspectos, como
crescimento, imunidade, contragdo muscular, sobrevida das hemacias, aparecimento de
neoplasias, metabolismo do colageno e fungdes do Na e do K (GONZALES; SILVA, 2017). O
potassio, por sua vez, ¢ cofator e ativador de enzimas ligadas a produc¢do de ATP, atuando na
regulacdo da pressdo osmotica e no equilibrio 4cido-bésico, além de, juntamente com Mg e Na,
serem responsaveis pelo potencial de membranas nas células do sistema nervoso central e dos
musculos, pela placa neuromuscular (GONZALES; SILVA, 2017).

Os minerais tém, portanto, participacdo ativa na resposta imune materna, podendo

modular a gestacdo apds seu reconhecimento (MICHELON, 2006). Macrofagos, células
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natural killer e linfocitos T sdo recrutados ao utero em fase inicial de gestagdo, e é proposto
que as citocinas liberadas por estas células estimulem o crescimento fetal e placentario
(REOLON, 2014). Deficiéncias podem comprometer o estimulo do sistema imune da fémea
culminando no nao reconhecimento da gestacao e consequente morte embriondria (NEVES et
al., 2007).

A cobertura, o terco final da gestacdo e a lactagdo sdo fases criticas, principalmente
do ponto de vista da nutricao mineral. Além da manuten¢do da satide embrionaria, nas ultimas
semanas da gestacao, a matriz aumenta o direcionamento dos minerais ingeridos na ragao para
os fetos, com aproximadamente 50% dos minerais sendo transferidos nos ultimos 15 dias de
gestacdo (ESQUERRA et al., 2011), assim, se os minerais dietéticos forem fornecidos
inadequadamente a matriz tende a mobilizar os minerais das suas reservas corporais, € €sse
comprometimento das reservas ao parto pode prejudicar o desempenho na lactacdo e na

gestacdo subsequente (MAHAN et al., 2009).

2.3 Suplementacio mineral de matrizes suinas na reproducio

Na nutri¢do mineral de suinos, alguns aspectos devem ser levados em consideragao,
como a fonte do mineral, a forma de aplicagdo e sua biodisponibilidade, podendo ser fornecidos
sob as formas organicas ou inorganicas (REOLON, 2014). A suplementacdo oral através da
racdo representa um método de suplementacdo direta continua, diferentemente da
suplementagdo parenteral, que ¢ um método de suplementacdo descontinua direta (SUTTLE,
2010).

Comparativamente aos valores de exigéncia de energia e aminoacidos, para os
minerais estes valores apresentam maior intervalo, o que caracteriza falta de definicao adequada
principalmente para matrizes suinas. Além de valores defasados pela evolugdo dos gendtipos
atuais, a forma de suplementagdo dos minerais também ¢ um indicativo de que hé necessidade
de novos estudos relacionados a exigéncia destes compostos. Geralmente, a suplementagao
mineral para porcas ¢ feita de forma dietética, o que pode resultar em variagdes nas quantidades
metabolizadas ou até mesmo ingeridas pelo animal, visto que os niveis e as propor¢des dos
nutrientes na dieta podem interferir na biodisponibilidade dos minerais (MILES; HENRY,
2000).

Outra preocupacao na suplementagdo de minerais € que a superdosagem com
objetivo de aumentar a disponibilidade pode causar efeitos prejudiciais, como diarreia, ou ainda

levar a redugcdo da biodisponibilidade de outros minerais, além de ndo melhorarem sua
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concentragdo no sangue e agravarem a poluicdo ambiental ao serem excretados (KIEFER,
2005).

Nesse sentido, a suplementacdo de forma parenteral pode ser uma alternativa para
assegurar que os animais receberao a quantidade de nutrientes de forma correta e contornar

interagdes indesejaveis que possam prejudicar a disponibilidade desses minerais.

2.3.1 Suplementagdo mineral dietética

A suplementagao dietética pode ser considerada a natural para a administragao de
minerais, ja que as necessidades dos mesmos sdo expressas em miligramas ou gramas por
quilograma da dieta total, e ndo em relacdo ao peso corporal do animal (ROSTAGNO et al.,
2017).

Pela varia¢ao na biodisponibilidade dos elementos, um dos principais desafios da
nutricdo ¢ garantir que os nutrientes incluidos na formulagdo das dietas possam ser de fato
aproveitados pelos animais. Embora as tabelas de exigéncias sejam comumente utilizadas,
algumas ponderagdes sdo necessarias, considerando as diferengas de exigéncias nas diversas
fases criticas da vida do animal, especialmente em periodos de estresse, além dos diversos
fatores que podem afetar a disponibilidade dos minerais presentes na dieta, superestimando sua
viabilidade para o metabolismo (MAHAN et al., 2009; RUTZ; MURPHY, 2009; LEESON,
2008).

A forma mais comum de suplementacdo mineral em suinos ocorre por meio de
fontes inorganicas, que ao chegarem no estdmago, sejam em forma de 6xidos, sulfatos, cloretos,
carbonatos ou fosfatos, terdo suas moléculas dissociadas, podendo formar ions metalicos
inabsorviveis. Nesse caso, para que sejam absorvidos € necessario que esses ions livres se unam
a um agente ligante, que vai carred-lo para dentro dos enterdcitos e assim sdo liberados na
corrente sanguinea. Porém, ¢ comum que esse encontro de ions e agentes ligantes ndo ocorra,
pois resulta na elimina¢do do mineral sem aproveitamento (REOLON, 2014).

A baixa biodisponibilidade para absor¢cdo dos minerais fornecidos via dieta sob a
forma inorganica ¢ pelas interacdes de ligacdo com outros nutrientes, sejam peptideos,
aminoacidos, carboidratos, fibras ou outros minerais antagonicos. (MACHADO et al., 2013).
Nesse sentido, hd maior interesse para o uso de minerais sob a forma organica, visando efeito
positivo metabdlico e produtivo, visto que apresentam a absor¢ao facilitada, estando unidos a
substancias organicas que podem evitar a ligagdo de outras moléculas ou minerais do meio,

diminuindo intera¢cdes negativas que formariam complexos indigeriveis. Dessa forma, o
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mineral sob a forma organica pode ligar-se a borda em escova e ser absorvido pelo enterocito,
ou o agente organico ¢ absorvido levando consigo o elemento mineral (KIEFER, 2005), porém,
ainda assim, sua biodisponibilidade nao ¢ completa (REOLON, 2014).

Os minerais sob a forma organica podem ser definidos como estruturas ciclicas em
que um elemento mineral ¢ ligado a agentes carreadores ou quelantes através de ligagdes
covalentes que, a depender do tipo de quelato, podem ter a fungdo de melhorar a absor¢ao e a
disponibilidade desse mineral no organismo, aumentando a sua estabilidade fisica e reduzindo
a tendéncia de desassociacdo do micromineral ao alimento (ENSMINGER et al., 1990). Na
formagao dos quelados, algumas moléculas podem atuar como ligantes, que tém funcao
especifica no metabolismo, cuja capacidade oxidativa ou "ligante" depende do tamanho da
molécula e da presenca de radicais carboxilicos (LEESON; SUMMERS, 2001).

O comportamento alimentar dos animais também deve ser ponderado, pois mesmo
ofertando dietas devidamente formuladas por fases, individuos sobre situacdo de estresse ou
desafios sanitarios tendem a reduzir bastante o consumo de alimentos, e assim recebem menor
quantidade de minerais (MACHADO et al., 2013), podendo inclusive agravar quadros clinicos.
Opostamente, em razdo das exigéncias nutricionais dos minerais terem sido determinadas
fundamentalmente utilizando animais de baixo potencial genético e fontes de minerais
inorganicos de baixa biodisponibilidade, como oOxidos e sulfatos, pode ocorrer que as
necessidades didrias das linhagens de suinos atuais sejam superestimadas quando se utilizam
fontes de maior disponibilidade, como no caso dos minerais organicos (GALATI, 2021),
levando a maior excregdo para o ambiente.

Nesse sentido, a partir da suplementacdo mineral dietética, e considerando o
elevado impacto ambiental decorrente da suinocultura, observa-se que a presenca de minerais
nos dejetos € uma crescente preocupagao mundial (CANIATTO, 2011). Suinos podem excretar
de 80 a 95% do total diario de Cu e Zn suplementados (NOVAK et al., 2008), por exemplo,
sendo o Cu e Zn metais de alta toxicidade para diversas culturas agrondmicas, plantas
forrageiras e micro-organismos benéficos ao solo, aumentando o odor dos dejetos e tornando-
se uma verdadeira preocupacdo ambiental em algumas regides com presenga de suinocultura
intensiva (JONDREVILLE, et al., 2003; NOVAK et al., 2008; NICHOLSON; CHAMBERS,
2008).

Dentre os macrominerais, o P ¢ também um mineral de atencao prioritaria do ponto
de vista ambiental pelo seu potencial de eutrofizagdo dos corpos de dgua superficiais, em

virtude do estimulo ao crescimento das algas e macroéfitas, diminuindo a qualidade da 4gua,
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além de gerar odor desagradavel (KUNZ et al., 2007). As algas em alta quantidade morrem e
entram em decomposi¢do, cobrindo a superficie e diminuindo a quantidade de oxigénio
disponivel na 4gua, criando um meio desafiador para os animais desse ecossistema (LUDKE,
et al., 2002; RODRIGUES et al., 2007). Fontes de suplementagdao que permitam uma absor¢ao
facilitada e melhor biodisponibilidade dos minerais, como a suplementagdo parenteral em
suinos favorece a utilizagdo dos minerais pelos animais, reduzindo os requerimentos dietéticos

e, assim, diminuindo a polui¢do ambiental (CANIATTO, 2011; MA et al., 2020).

2.3.2 Suplementacdo mineral parenteral

Diferentemente da suplementacdo dietética, quando os minerais sdo aplicados por
via parenteral elimina-se o inconveniente das variagdes na biodisponibilidade, melhorando a
capacidade de absorcdo, de forma que se supde que haja completa absorcao, possibilitando a
mensuracao da quantidade a ser aproveitada pelo organismo (GIULIODORI, 1997; PICCO et
al., 2006; FAZZIO et al., 2017).

A solugdo injetavel pode ser composta por um ou mais minerais, ou ainda em
combinagdo com vitaminas (OMUR et al., 2016), de maneira que ao atingirem os tecidos
subcutaneos ou musculares, os minerais sejam transferidos e disponibilizados imediatamente
para a corrente sanguinea, atingindo diversos tecidos ou sendo captados pelo figado e
redirecionados. Dessa forma, a aplicagdo parenteral pode ser utilizada estrategicamente em
situagdes de maior necessidade, como sistemas que ndo conseguem garantir um consumo
uniforme de ragdo para todos os animais, de forma terapéutica ou ainda em fases criticas da
producdo, como gestacao, parto € desmame, onde ha maior exigéncia dos minerais (ABUELO
etal., 2014; WARKEN, 2018).

Ha uma variedade de trabalhos cientificos em fémeas bovinas que relatam que o
uso de complexos minerais injetdveis reduz os indices de retencdo de placenta e endometrite
puerperal, além de promoverem melhorias nos parametros reprodutivos, sistema imune e status
oxidante/pré-oxidante em fémeas bovinas gestantes e lactantes (ESPOSITO et al., 2014;
GANDA et al., 2016; MAHAN et al., 2009; SOLDA et al., 2017). At¢ mesmo no caso de
estudos com minerais injetaveis em cachagos os resultados sao variados, como no trabalho de
Silva et al. (2009) em que a suplementagdo ndo afetou significativamente as médias de volume,
motilidade, aspecto, concentracdo espermatica e total de espermatozoides do s€émen in natura,
enquanto Cadavid (2010) e Cadavid (2014) observaram melhoras significativas no sémen in

natura e ap6s descongelamento 60 dias ap6s a suplementacdo. Contudo, em relacdo as matrizes
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suinas, esses estudos que avaliam os efeitos da suplementagcdo mineral injetavel tém nimero
reduzido e resultados distintos (REOLON et al., 2016; CADAVID, 2014).

Reolon (2014) avaliou leitoas que receberam suplementacdo mineral injetavel
composta, principalmente, de zinco (Zn) e Se organicos, a puberdade, a primeira cobertura e
aos 80 dias pods-cobertura, reaplicando na segunda gestacdo aos 21 e 80 dias pds-cobertura,
observando maior niimero de leitdes nascidos vivos (LNV) e totais (LNT) nos dois partos.
Enquanto Cadavid (2014), com a mesma suplementacdo de Reolon (2014), porém com as
marras recebendo a suplementacao aos 150 e 180 dias de idade e as porcas suplementadas entre
os 80 e 90 dias de gestacdo repetindo a dose no décimo dia da lactacdo, ndo se observaram
efeitos significativos sobre numero de leitdes nascidos vivos, peso ao nascimento, peso ao

desmame e intervalo desmama-cio.

3 MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos propostos no presente projeto foram aprovados pela
Comissao de Etica no Uso de Animais de Produgao da Universidade Federal do Ceara (nimero
do protocolo: 2604202101). O experimento foi realizado em uma granja comercial de suinos,
localizada no municipio de Maranguape — CE, no periodo de maio a novembro de 2021.

Foram selecionadas 208 matrizes suinas de linhagem comercial hiperprolifica
(Topigs Norsvin), de acordo com o peso e espessura de toucinho (ET). A espessura de toucinho
foi medida no ponto P2, obtida a 6,5 cm da linha dorso-lombar e a 6,5 cm da ultima costela na
direcdo cranial, com auxilio de um aparelho de ultrassom (Preg-Tone, Renco®).

As matrizes foram distribuidas em um delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 4 x 4, considerando quatro grupos de suplementagdo intramuscular e quatro
grupos de ordem de parto (OP), totalizando 16 tratamentos com 13 repeti¢cdes cada, em que a
unidade experimental foi a porca e sua respectiva leitegada. Em relagdo as OP, as matrizes
foram divididas em quatro grupos: 1* OP, 2% OP, 3%¢ 4* OP e 5" a 7* OP. A formacao dos grupos
de OP foi estabelecida em funcdo das diferencas existentes entre marrads, primiparas, fémeas
com melhores indices reprodutivos e matrizes mais velhas.

Os grupos de suplementagao foram: CONCON — aplicagao de soro cinco dias antes
da inseminacao artificial (IA) e aos 90 dias de gestacao; FOSCON — SMI cinco dias antes da

IA e aplicagdo de soro aos 90 dias de gestagdo; CONFOS - aplicagdo de soro cinco dias antes
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da TA e SMI aos 90 dias de gestacdo; FOSFOS — SMI cinco dias antes da IA e aos 90 dias de
gestacao.

A suplementagao mineral foi feita aplicando-se 5 mL de produto comercial (Tabela
1), conforme bula enquanto o controle recebia 5 mL de soro fisiologico, ambos por via

intramuscular na tdbua do pescoco cinco dias antes da A e/ou ao pré-parto.

Tabela 1 — Composi¢ao mineral do suplemento utilizado no estudo

Mineral Injetavel 100 mL S5mL
Glicerofosfato de sodio 14,00 g 0,70 g
Fosfato monossodico 20,10 g 1,005g
Cloreto de cobre 0,40 g 0,02¢g
Cloreto de potassio 0,60 g 0,03g
Cloreto de magnésio 2,50 ¢g 0,125¢
Selenato de sodio 0,24 ¢ 0,012¢g

As porcas foram selecionadas no momento do desmame e as marras no inicio do
flushing, o que correspondeu, aproximadamente, a 15 dias antes da inseminacdo. Apos a
primeira suplementagao intramuscular, as porcas foram alojadas individualmente em gaiolas de
gestagdo com acesso controlado a rag@o e disponibilidade de dgua ad libitum. As dietas foram
formuladas e ofertadas para atender as exigéncias nutricionais das porcas em gestagdo, pré-
lactagdo e lactacdo (Tabela 2), de acordo com as recomendagdes contidas no manual da
linhagem. Nenhuma outra suplementagdo mineral injetdvel foi realizada durante o periodo
experimental.

Aos 110 dias de gestacao, as porcas foram novamente pesadas individualmente e a
espessura de toucinho foi medida. Apds este processo, as porcas foram transferidas para o
galpdo da maternidade, onde foram alojadas em celas parideiras individuais contendo
comedouros e bebedouros para as matrizes e os leitdes, além de abrigo escamoteador com fonte

de calor para a leitegada e sistema de resfriamento adiabatico evaporativo para as matrizes.
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Tabela 2 - Ingredientes e composi¢do nutricional calculados das ragdes fornecidas as porcas

durante a gestacdo e lactacao.

Ingredientes Gestagao Pré-lactacao Lactacao
Milho grao 763,35 725,25 597,30
Farelo de soja 185,00 195,00 155,00
Soja integral extrusada - 40,00 160,00
Actcar - - 50,00
Fosfato bicalcico 17,00 16,00 16,00
Calcario 5,00 4,00 6,00
Sal 5,00 5,00 5,00
L-Lisina 0,40 0,55 3,20
L-Treonina 0,25 0,20 2,50
DL-Metionina 99% - - 1,00
Fibra eubiotica' 20,00 10,00 -
Suplemento mineral e vitaminico” 4,00 4,00 4,00
Peso Total 1.000,00 1.000,00 1.000,00
Composicao nutricional e energética calculada

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.184,65 3.231,52 3.334,75
Proteina bruta (%) 15,03 16,65 18,64
Extrato etéreo (%) 3,35 4,00 5,82
Fibra bruta (%) 431 3,83 3,34
Calcio (%) 0,85 0,80 0,89
Fosforo total (%) 0,73 0,73 0,73
Fosforo disponivel (%) 0,53 0,52 0,52
Sodio (%) 0,22 0,22 0,22
Lisina total (%) 0,75 0,88 1,22
Metionina total (%) 0,55 0,59 0,72
Treonina total (%) 0,61 0,66 0,95
Triptofano total (%) 0,19 0,21 0,24

'Opticell. 2Cobalto (100.000mg/kg), Cobre (10.000 g/kg), Ferro (20.000 g/kg), Iodo (250.000 mg/kg), Manganés
(8.750,000 mg/kg), Selénio (90,000 mg/kg), Zinco (25,000 g/kg), vitamina A (2.500.000,000), vitamina D3
(450.000,000 UT/kg), vitamina E (7.620,000 Ul/kg), vitamina K3 (625,000 mg/kg), vitamina B1 (550,000 mg/kg),
vitamina B2 (1.250,000 mg/kg), vitamina B6 (750,000 mg/kg), vitamina B12 (7.500,000 mcg/kg), niacina
(7.500,000 mg/kg), acido pantoténico (4.250,000 mg/kg), acido félico (750,000 mg/kg), biotina (100,00 mg/kg),
colina (20,530 g/kg), B.H.T. (21,400 g/kg), 6-Fitase (125.000,000 Ul/kg).

Ap6s o parto, foi contabilizado o numero de leitdes nascidos total, vivos, natimortos
e mumificados, e as leitegadas foram pesadas até¢ 24 horas apds o nascimento. A equalizagao
das leitegadas foi realizada entre leitdes de fémeas do mesmo tratamento até 48 horas apos o
nascimento, padronizando-se uma média de 13 leitdes por porca. Apds a equalizagdo, a
leitegada foi pesada novamente e os leitdes foram identificados com tatuagem na orelha direita.

No segundo dia de vida dos leitdes foi realizado o manejo do desgaste dos dentes
com pedra porosa rotativa e o corte do terco final da cauda, com termocauterizador, junto com
a administracdo de 200 mg de ferro dextran por via intramuscular. Os leitdes receberam

medicagdo oral preventiva contra coccidiose no terceiro dia pds-parto e 0,5 mL de enrofloxacina
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injetavel como um preventivo contra a diarreia bacteriana. A castragao dos machos foi realizada
no sétimo dia apds o nascimento e os leitdes receberam ragdo pré-inicial a partir do nono dia de

vida até o desmame.

Foram selecionadas quatro fémeas de cada tratamento, de acordo com o peso
corporal, e a espessura de toucinho, totalizando 64 porcas, para coleta de colostro, leite e sangue
e mais dois leitdes de cada fémea selecionada, totalizando 128 leitdes, para coleta de sangue.

As amostras de colostro e leite foram coletadas no momento do parto e aos 18 dias
pOs-parto, respectivamente. Para a coleta de leite, os leitdes foram separados da porca apds a
primeira mamada pela manha e 45 minutos depois as porcas foram ordenhadas, de acordo com
a metodologia descrita por Silva et al. (2009). Apds a coleta, as amostras foram identificadas e
armazenadas a -20°C, para posteriores determina¢des dos teores de solidos totais, gordura,
proteina e lactose (Lactoscan Milk Analyzer, Milktronic LTDA).

As amostras de sangue foram coletadas dos leitdes aos nove dias de idade e das
porcas aos 18 dias pos-parto. Para analise quanto ao hemograma e leucograma, foram coletados
2 mL de sangue por puncao da veia jugular, sendo colocados em tubos contendo anticoagulante
(EDTA), sendo determinadas as concentragdes de hemacias (uL), hemoglobina (g/%),
hematocrito (%), VCM (um3) e CHCM (%). Foi realizada a contagem diferencial de leucdcitos,
calculando-se as percentagens de linfocitos, neutrofilos segmentados, monoécitos e plaquetas.
Para a avaliagdo das proteinas sé€ricas e parametros bioquimicos, foram coletados 4 mL de
sangue, por acesso a veia jugular, sendo as amostras centrifugadas e no soro resultante avaliadas
as concentragdes de proteinas séricas totais e substincias reativas ao acido tiobarbitdrico
(TBARS), com a quantificacdo do MDA/mL de soro (DRAPER; HADLEY, 1990). As analises
de glutationa peroxidase (GSH-PX), superdxido dismutase (SOD) e catalase sérica foram
realizadas por meio de andlise em espectofotdmetro a 450 nm de acordo com os kits da ab65354,
ab83464 e ab102530 (Abcam ®, EUA), respectivamente.

Apos 24 dias de lactacdo, os leitdes foram contados, pesados e desmamados. No
mesmo periodo, as porcas foram pesadas individualmente e a espessura de toucinho foi medida
novamente.

A perda de composicao corporal das porcas entre o parto e o desmame foi estimada
a partir do peso corporal (PC) e da espessura de toucinho (P2) em ambos os periodos, de acordo
com as equagdes propostas por Dourmad et al. (1997):

Proteina (kg) = 2,28 (+2,22) + 0,178 (+0,017) PC — 0,333 (+ 0,067) P2 (1)
Lipidio (kg) = — 26,4(+ 4,5) + 0,221(+ 0,030) PC + 1,331(+ 0,140) P2 (2)
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Energia (Mcal) = - 257(% 38) + 3.267(% 0,268) PC + 10,99(% 1,18) P2 3)

A estimativa da producdo diaria de leite (EPL) foi baseada no ganho de peso da
leitegada (GPL), nimero de leitdes e matéria seca do leite (19%), de acordo com a equagao de
Noblet e Etienne (1986):

EPL (kg/dia) = ([0,718 * GPL—4,9] * N° de leitdes) /0,19 4)

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo procedimento GLM do
programa estatistico SAS (Statistical Analysis System, University edition), considerando cada
porca e sua leitegada como unidade experimental. As médias foram comparadas pelo teste de

Tukey, a 5% de significancia.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo do desempenho produtivo (Tabela 3), observou-se que nao houve
interagdo entre a suplementacdo mineral injetdvel e a ordem de parto sobre os parametros
avaliados. Contudo, houve efeito significativo da suplementacdo mineral sobre o percentual de
perdas de peso e de proteina corporal, e da ordem de parto, sobre o peso corporal ao parto e ao
desmame, perda de peso e perda de peso percentual, espessura de toucinho, ao parto e ao
desmame, perda de proteina corporal e producao didria de leite.

Quanto ao efeito da suplementacdo mineral injetdvel, constatou-se diferenca
significativa apenas entre as fémeas suplementadas antes da IA e aos 90 dias de gestacdo em
relacdo as fémeas ndo suplementadas, obtendo-se menores percentuais de perda de peso e de
proteina corporal para as fémeas suplementadas

Para os efeitos da ordem de parto, observou-se que porcas acima de 5* OP
apresentaram maior peso ao parto € ao desmame em relagdo as demais pari¢cdes, com menores
perdas de peso e percentual em relacdo as fémeas de 1* OP. Fémeas acima de 5* OP também
apresentaram maior espessura de toucinho ao parto € ao desmame e de proteina corporal em
relagdo as fémeas de 1* OP, ndo diferindo das porcas de 2% € 3 e 4* OP. No entanto, as matrizes
de 2% e 3 e 4* OP apresentaram maior produgdo de leite em relacdo as de 1* e acima da 5* OP.

Considerando a propor¢do entre a concentracdo dos minerais na composi¢ao do
produto suplementar utilizado e a relacdo do P no metabolismo energético, sendo integrante de
muitos intermediarios (ATP, GTP, creatina-fosfato, glicidios fosfatados), € como componente
de nucleoproteinas, fosfoproteinas, fosfolipideos e 4cidos nucléicos (GONZALEZ, 2017), as

menores perdas em peso, peso percentual e de proteina corporal em matrizes que receberam
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duas doses de suplementagdo mineral injetavel podem ser consequéncia também da melhor
utilizagdo dos nutrientes para produ¢do de ATP e manutencdo celular que o P pode
proporcionar, acumulando e transportando essa energia para os diversos processos metabolicos
e formacao de tecidos, associado também ao sistema de defesa antioxidante mais eficiente,

potencialmente capaz de reduzir as perdas do catabolismo oxidativo na lactagao.



Tabela 3 — Desempenho de porcas de diferentes ordens de parto que receberam suplementacao mineral injetdvel em diferentes periodos.
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Pardmetros Suplementa¢do mineral (SM) Ordem de parto (OP) Cv P-valor
ConCon  FosCon ConFos FosFos 1? 2° 3-4° >5° (%) SM OP  SM*OP
Peso corporal, kg
Ao parto 266,68 262,75 262,15 263,17 225,10d 255,13c 279,13b 294,77a 6,54 0,555 <0,001 0,635
Ao desmame 222,07 223,02 220,05 226,83 180,91d 216,86c 237,39b 256,57a 8,77 0,258 <0,001 0,520
Perda de peso, kg 44,60a  39,73ab 42,11ab 36,33b 44,18a 3827b 41,74ab 38,19b 27,55 0,002 0,013 0,342
Perda de peso 17,02a  15,47ab 16,24ab 13,97b 19,67a 14,996 14,97b 12,99b 26,78 0,001 <0,001 0,148
percentual, %
Espessura de toucinho,
mm
Ao parto 15,55 15,88 1501 15,64 14,72b 1524ab 15,76ab 1626a 16,04 0263 0,009 0,251
Ao desmame 13,05 13,08 13,09 13,04 12,15b 12,83ab 13,30ab 13,922 19,81 0,998 0,003 0,229
Perda de composi¢ao
corporal
Proteina, kg 720a  6,37ab 6,77ab 584b  7,17*  6,24ab 6,87ab  5,88b 28,77 0,003 0,036 0,464
Lipideo, kg 13,93 12,64 13,00 11,89 1338 11,95 12,83 11,93 2741 009 0,075 0,105
Energia, kJ 736 690 683 633 734 651 704 652 2595 0,056 0,060 0,165
Eg’d“‘?ao didria de leite, ) g9 11,14 1094 1134 10,36b 11,72a 11,55a 10,76b 13,15 0,402 <0,001 0,261

a5 Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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Considerando que as fémeas suinas continuam a se desenvolver até o quarto ciclo,
pode-se esperar aumento gradual na sua condig@o corporal conforme ficam mais velhas, porém,
o sobrepeso sempre deve ser evitado (SILVA, 2014; YOUNG et al., 2005). Nesse sentido, o
presente estudo indica que as fémeas mais jovens e que pariram com menor ET, tenderam a
mobilizar mais tecido muscular da sua composi¢do corporal, como mecanismo compensatorio
para atender ao alto catabolismo da lactacdo e assim manter o desempenho da leitegada.

Nesse estudo, houve efeito significativo da OP na espessura de toucinho entre
marras e matrizes acima de 5* OP, diferentemente de Maes et al. (2004), em que as matrizes
acima de 2* OP apresentaram ET menor que marras e fémeas de 2% OP, além das matrizes de 1?
OP terem obtido menor variacao de ET. Ja Frigo et al. (2020) ndo evidenciaram influéncia da
ordem de parto sobre a variacao da espessura de toucinho ou condigdo corporal das porcas da
maternidade ao desmame (28 dias). Essas variagdes podem ocorrer especialmente pelas
diferengas no manejo nutricional de cada granja, ou mesmo considerando que grande parte das
granjas acaba ofertando ragdo ad libitum durante a lactacio; existe variagao de consumo entre
0s animais, variagdo no nimero de leitdes e variacdes genéticas entre os proprios individuos
(KOKETSU et al., 1996; MAES, et al., 2004).

A maior producdo de leite em porcas de 3* e 4* OP ¢ um resultado esperado,
podendo essa faixa de OP ser considerada como as fases de maior producao (MARTINS et al.,
2007; EISSEN et al., 2000). A menor produgdo de leite de primiparas deve-se as diferengas
fisiologicas relacionadas a capacidade de ingestdo alimentar, com a parti¢do de nutrientes entre
o proprio desenvolvimento materno (EISSEN et al., 2000), assim como o aparelho mamario
que ainda estd em evolucao (HURLEY, 2001).

Nao houve efeito de interagdo entre suplementacdo mineral injetavel e ordem de
parto sobre desempenho dos leitdes (Tabela 4). Embora ndo tenha sido observado efeito da
suplementagdo mineral, observou-se efeito significativo da ordem de parto sobre o nimero de
leitdes ao nascer e ao desmame, peso da leitegada ao nascer e ao desmame, ganho de peso de
leitegada, peso médio do leitdo ao nascer e ao desmame e ganho de peso médio dos leitdes.
Porcas acima de 5* OP apresentaram maior niimero de leitdes nascidos em relagdo aquelas de
1* e 2% OP. Entretanto, as fémeas de 1* OP apresentaram maior nimero de leitdes ao desmame,
em relacdo as de acima de 5* OP, ndo diferindo das porcas de 2* e 3* e 4* OP. Porcas de 3% e 4*
OP apresentaram maior peso de leitegada e de leitdo ao nascer em relagdao as de 1* OP, nao

diferindo das de 2% e acima de 5* OP. Ao desmame, porcas de 2* e 3% e 4* OP apresentaram
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maior peso da leitegada e de leitdo em relacdo as de 1* e acima de 5* OP, com resposta
semelhante no ganho de peso da leitegada e do leitdo.

Os resultados obtidos diferem de Reolon (2014) que avaliou leitoas que receberam
suplementagao mineral injetdvel composta, principalmente, de Zn e Se organicos, a puberdade,
a primeira cobertura e aos 80 dias pos-cobertura, reaplicando na segunda gestacdo aos 21 e 80
dias pds-cobertura, observando maior nimero de leitdes nascidos vivos (LNV) e totais (LNT)

nos dois partos.
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Tabela 4 — Desempenho de leitdes provenientes de porcas de diferentes ordens de parto que receberam suplementacdo mineral injetdvel em

diferentes periodos.

Suplementagdo mineral (SM) Ordem de parto (OP) CvV P-valor

Parametros ConCon FosCon ConFos FosFos 1? 2? 32-4? >57 (%) SM OP SM*OP
Numero de leitdes, n

Ao nascer (total) 16,17 16,26 16,15 16,63  15,44b 15,78b 16,46ab 17,52a 16,82 0,745 0,005 0,103

Ao nascer (vivos) 14,73 14,57 14,77 14,94 14,57 14,30 14,78 15,30 17,63 0,855 0,239 0,132

48h apds o parto 13,54 13,28 13,32 13,31 13,76 13,21 13,26 13,20 6,46 0413 0,113 0,124

Ao desmame 12,20 12,14 12,22 12,21 12,58a 12,35ab 12,07ab 11,78b 10,60 0,983 0,008 0,404
Peso da leitegada, kg

Ao nascer 20,13 20,22 20,15 20,78 19,40b 19,72ab 21,28a 20,78ab 16,75 0,651 0,013 0,249

48h apds o parto 21,42 21,01 21,05 21,76 21,07 22,14 21,61 20,61 16,27 0,572 0,130 0,235

Ao desmame 81,23 83,11 81,55 84,86  79,35b 86,0la 87,08a 78,78b 14,98 0,447 0,002 0,140
Ganho de peso da 2,73 2,82 2,79 2,85 2,62b  3,0la 291a 2,67b 16,45 0,478 <0,001 0,140
leitegada, kg
Peso médio dos leitdes, kg

Ao nascer 1,38 1,41 1,38 1,41 1,34b 1,40ab 1,45a 1,37ab 13,46 0,883 0,011 0,270

48h apds o parto 1,58 1,61 1,58 1,63 1,53 1,67 1,63 1,53 15,52 0,670 0,099 0,135

Ao desmame 6,71 6,89 6,69 6,93 6,35b  6,96a 7,22a 6,69b 12,95 0,239 <0,001 0,856
Ganho de peso médio dos 0,231 0,239 0,235 0,241 0,216b 0,250a 0,248a 0,234b 12,83 0,252 <0,001 0,148

leitdes, kg

a5 Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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Entretanto, corroboram com Cadavid (2014), que com a mesma suplementagdo de
Reolon (2014) ndo se observaram efeitos significativos sobre nimero de leitdes nascidos vivos,
peso ao nascimento, peso ao desmame e intervalo desmama-cio; nesse caso, as marras
receberam a suplementagdo aos 150 e 180 dias de idade e as porcas foram suplementadas entre
os 80 e 90 dias de gestagdo repetindo a dose no décimo dia da lactagdo. Ja Esquerra et al (2011),
ao avaliarem a suplementacdo com Zn organico € inorganico, observaram aumento de 3,32
leitdes nascidos nas fémeas suplementadas com 50% de Zn orgénico na dieta ao longo da vida
reprodutiva, assim como Ronald et al. (2008), ao suplementar as matrizes suinas com Se
injetavel aos 30 e 60 dias de gestagdo também apontaram aumento significativo no tamanho da
leitegada. Essas diferencas entre pesquisadores podem ser pela maior constancia de aplicagdes
nesses estudos, ofertando os minerais em diversos momentos criticos de desenvolvimento do
aparelho reprodutor da matriz, desde a puberdade até as gestacdes subsequentes e até a propria
evolucdo das linhagens genéticas nos ultimos dez anos, onde as matrizes hiperprolificas no
sistema tecnificado atual ja geram em média até trés leitdes nascidos vivos a mais que em 2008
(AGRINESS, 2020).

Borges et al. (2005), assim como Bianchi et al. (2010), apontaram que matrizes de
2% a 5* OP tendem a maior prolificidade quando comparadas as marras. O presente estudo
corrobora com essa afirmagdo, porém, apesar de matrizes acima de 5*0OP terem parido maior
quantidade de leitdes totais, seu desempenho zootécnico pds-parto, apds a uniformizagao das
leitegadas, foi inferior ao de marrds, considerando que as leitoas desmamaram
significativamente mais leitdes e com peso de desmame similar ao das mais velhas,
demonstrando maior eficiéncia na mantenca da leitegada.

Em relagdo ao colostro e leite das porcas, ndo foi observada interagdo entre os
fatores, bem como da SMI e OP sobre a composicdo de ambos (Tabela 5). Os estudos que
avaliam os efeitos da SMI na composi¢do do colostro e leite de fémeas suinas sdo escassos,
contudo, em trabalhos com espécie bovina (WARKEN, 2018; MACHADO et al., 2013;
GANDA et al.,, 2016), constatou-se auséncia de efeitos sobre a composicao do leite,
semelhantemente. Essa auséncia de alteracdes na composi¢do organica do colostro e do leite,
através de suplementacdo mineral, parece ser um resultado comum entre os pesquisadores
(PETERS; MAHAN, 2004; PETERS; MAHAN, 2008; PETERS et al., 2010, ANDRADE,
2021), indicando que os efeitos metabolicos da suplementacdo desses minerais pode nao ser o

suficiente para alterar a composi¢@o organica do leite.
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Tabela 5 — Composi¢ao do colostro e leite de porcas de diferentes ordens de parto que receberam suplementagdo mineral injetavel em diferentes

periodos.
Parametros Suplementa¢do mineral (SM) Ordem de parto (OP) Cv P-valor
ConCon FosCon ConFos FosFos 1? 2? 34 =5 (%) SM OP  SM*OP
Colostro
Sélidos totais, % 26,42 26,64 27,44 26,54 27,12 25,770 27,25 2697 18,61 0936 0,805 0,325
Sélidos nao gordurosos, % 19,55 19,71 20,27 19,65 20,04 19,06 20,13 19,95 18,07 0939 0,822 0,213
Gordura, % 6,87 6,92 7,16 6,88 7,08 6,63 7,12 7,01 20,22 0927 0,757 0,220
Proteina, % 14,61 14,48 14,18 14,43 15,54 13,72 14,46 13,99 15,53 0958 0,117 0,065
Lactose, % 4,22 4,34 4,51 4,33 446 4,11 446 437 29,83 0940 0,853 0415
Leite
Sélidos totais, % 17,87 18,97 18,57 18,02 18,28 18,13 18,53 1849 11,01 0,398 0,935 0,368
Soélidos ndo gordurosos, % 10,77 11,14 11,12 11,01 10,75 10,97 11,31 11,01 10,02 0,760 0,564 0,206
Gordura, % 7,09 7,82 7,45 7,01 7,52 7,15 722 748 18,76 0,339 0,834 0,834
Proteina, % 5,18 5,51 5,39 5,22 531 525 537 538 11,05 0,382 0910 0,430
Lactose, % 4,89 5,17 5,09 4,91 499 494 505 509 11,29 0419 0,869 0475

a5 Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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Contudo, Peters ¢ Mahan (2008), com fontes dictéticas de diferentes minerais
organicos e inorganicos, apresentaram variagdes na composicao de gordura do colostro a partir
da 4* OP e seu declinio no leite a partir da 1* OP, mas sem diferencas entre as fontes de minerais.
Levando em consideracao o efeito antioxidante, Oliveira (2020), suplementando a dieta de
matrizes suinas com aditivos antioxidantes por 196 dias, somente observou efeito da
suplementagdo na composicao de so6lidos totais do leite aos 21 dias de lactagdo. Assim, mais
estudos se fazem necessarios, especialmente em matrizes suinas de linhagens hiperprolificas
mais recentes, para entender quais fatores fisiolégicos e ambientais, bem como a combinagao
de componentes nutricionais sdo capazes de afetar diretamente essa composi¢ao.

Resultados das pesquisas também sdo variaveis considerando a influéncia da ordem
de parto sobre composicao de colostro ¢ leite. Klobasa et al., (1987) e Martins et al. (2007) nao
observaram alteragdo na composicdo organica do leite, enquanto Goransson (1990) apontou
diferenga no teor de matéria seca do leite que diminuiu com o aumento da ordem de parto,
destacando a diferenga no teor de gordura do leite entre porcas de 1* e 6 OP. Oliveira (2020)
também observou efeito entre as ordens de parto, numa maior concentracao de solidos, gordura
e proteina no colostro e leite de marras, especialmente quando comparadas as matrizes acima
da 4* OP. Ja Andrade (2021) observou que as matrizes de >5* OP apresentaram maior valor de
lactose em relagdo as de 3% e 4* OP.

Na avaliagdo dos parametros sanguineos (Tabela 6), observou-se interagdo
significativa entre a suplementa¢do e as OP, apenas para as concentragdes de superoxido
dismutase (SOD), catalase e TBARS. Houve efeito da suplementagdo mineral injetavel, assim
como da OP, sobre albumina, globulina sérica e glutationa peroxidase,

Para os efeitos da suplementagdo mineral, observou-se maior valor de albumina
sérica para porcas suplementadas antes da [A, na pré-lactagdo ou em duas doses em relagdo as
ndo suplementadas. Por sua vez, o nivel de globulina sérica foi maior em fémeas nao
suplementadas em relacdo as suplementadas antes da A, somente na lactagdo ou em duas doses.
J& a glutationa peroxidase (GSH-PX) teve niveis superiores nas fémeas tratadas com duas doses,
seguido pelas que receberam somente a suplementa¢do mais proxima ao parto, enquanto as
porcas suplementadas apenas antes da IA ndo diferiram das que ndo receberam suplementagao.

Quanto aos efeitos da ordem de parto, constatou-se que porcas acima de 5* OP
apresentaram maior concentragdo de proteinas totais em relagao as de 1* OP, nao diferindo das
de 2 e 3* e 4* OP. A GSH-PX também foi superior em porcas acima da 5* OP, mas s6 quando

comparadas as de 2* OP.



Tabela 6 — Parametros sanguineos de porcas de diferentes ordens de parto que receberam suplementa¢do mineral injetdvel em diferentes
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periodos.

Parametros Suplementagdo mineral Ordem de parto (OP) CV P-valor
ConCon FosCon ConFos  FosFos 1? 2° 32-4? >57 (%) SM OP  SM*QOP

Hemdcias, x 10'%/L 5,63 5,70 5,68 5,50 5,68 5,80 5,55 5,47 7,06 0,506 0,112 0,126
Hemoglobina, g/dL 11,17 11,47 11,30 10,98 11,33 11,29 11,17 11,14 5,64 0,184 0,803 0,121
Hematocrito, g/dL 33,68 34,62 33,68 32,65 33,87 34,12 33,31 33,31 6,60 0,104 0,654 0,053
VCM!, fL 59,48 60,53 59,31 60,51 59,77 58,71 60,58 60,77 525 0,568 0,251 0,340
CHCM?, g/dL 33,07 33,03 33,43 33,05 33,36 33,03 33,01 33,17 2,01 0,289 0,420 0,583
Leucécitos, g/dL 15,69 15,11 14,98 15,98 15,83 15,42 14,96 15,56 19,35 0,750 0,870 0,612
Neutrofilos, g/dL 54,62 50,93 50,18 56,25 53,12 53,37 51,87 53,62 14,40 0,087 0,919 0,210
Linfocitos, g/dL 34,93 38,25 38,01 32,68 35,37 36,43 38,25 33,81 26,41 0,301 0,607 0,390
Eosinofilos, g/dL 4,06 4,37 4,00 4,18 4,31 3,87 3,25 5,18 60,79 0,976 0,187 0,635
Mondcitos, g/dL 5,62 5,75 5,25 5,06 6,00 5,12 5,56 5,00 45,89 0,853 0,661 0,111
Plaquetas, x 10°/L 375,06 381,75 357,06 377,62 383,56 365,31 395,12 347,50 20,27 0,801 0,311 0,447
Proteinas totais, 8,12 7,82 7,56 7,88 7,36b 7,82ab 7,92ab 8,28a 7,75 0,088 0,001 0,435
g/dL
Albumina, g/dL 2,76b 3.41a 3,19a 3,24a 3,05 3,04 3,24 3,22 14,48 0,005 0,458 0,508
Globulina, g/dL. 5,41a 4,41b 4,36b 4,64b 4,31 4,78 4,68 5,06 16,95 0,001 0,075 0,504
Glutationa 1175,31c  1209,93¢ 1333,65b 1545,18a 1299,31ab 1274,85b 1309,79ab 1380,12a 7,77 <0,001 0,034 0,223
peroxidase, U/mL
Superdxido 104,41c  105,15¢ 111,62b  115,17a 109,14ab 109,45ab  109,72a  108,02b 1,48 <0,001 0,024 0,033
dismutase, U/mL
Catalase, U/mL 5,30b 5,41a 5,43a 5,35a 5,38a 5,38a 541a 5,32b 0,86 <0,001 <0,001 0,046
TBARS, mmol/mL 6,19a 6,37a 5,33b 5,28b 5,91 5,65 5,82 5,79 531 <0,001 0,130 0,003

"Volume corpuscular médio; 2Concentracio de hemoglobina corpuscular média; ** Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey?

(P< 0,05).



36

Albumina ¢ uma importante proteina sintetizada no figado que mantém a
osmolaridade e pH do plasma sanguineo, além de servir como reserva proteica no sangue €
transportador de diversas substancias. Por sua vez, a albumina apresenta correlagdo negativa
com a concentracao de globulinas, indicadoras de processos inflamatodrios, assim, o aumento
nas globulinas, por estados infecciosos, de estresse ou deficiéncia hepatica, inibe a producdo de
albumina no figado como mecanismo compensatdrio para manter niveis constantes de proteina
total (GONZALEZ; SILVA, 2017), demonstrando que os animais ndo suplementados poderiam
estar mais susceptiveis a sofrer com os desafios que os grupos tratados. Ja a diferenca de
proteinas totais entre porcas acima de 5% OP e as marras, pode-se se considerar esperada, ja que
animais mais velhos tendem a ter essa maior taxa de proteina sérica, uma variacao que envolve
maior eficiéncia metabolica na utilizagdo de proteina (GONZALEZ; SILVA, 2017).

Considerando o perfil antioxidante, a glutationa peroxidase ¢ uma selenoproteina que
atua como antioxidante no plasma, desativando a formag¢ao de peroxidos durante a oxidagao
lipidica da membrana celular (CATANIA et al., 2009; CAMPOS, 2013). Andrade (2021),
evidenciou aumento de GSH-PX e SOD sérica, em porcas com suplementacdo dietética de Se
organico e vitamina E em relagcdo as ndo suplementadas, evidenciando o favorecimento do
status antioxidante, superior at¢ mesmo ao de fémeas alojadas em gaiolas com resfriamento
adiabatico. Entretanto, segundo o mesmo autor, o aumento dessas enzimas ndo foi suficiente
para proporcionar menor perda de peso das matrizes durante a lactagdo, como ocorreu no
presente estudo, evidenciando que a suplementagdo injetavel de Se inorgénico associado a
outros minerais pode agir de forma sinérgica na redug@o do catabolismo lactacional.

No desdobramento das interagdes (Tabela 7), observou-se que matrizes de 1%, 2* e acima
de 5* OP apresentaram resultados semelhantes de SOD e TBARS, onde SOD apresentou niveis
séricos superiores nas fémeas tratadas antes da IA e ao pré-parto, seguido pelas matrizes que
receberam somente a suplementagdo mais proxima ao parto, enquanto as porcas aplicadas
apenas ao desmame nao diferiram das que ndo receberam suplementacao. J& TBARS foi mais
elevado nas matrizes que nao receberam suplementacdo ou receberam suplementacdo mais
distante do momento do parto, ao desmame. A catalase, por sua vez, foi mais alta em marras
tratadas somente ao pré-parto, ao passo que na 2* OP foi mais baixa em porcas ndo
suplementadas. No grupo de 3* ¢ 4* OP a SOD foi superior para os dois tratamentos com
aplicagdo pré-parto, a catalase foi menor no grupo nao suplementado e TBARS foi maior em
matrizes suplementadas ao desmame, seguido das fémeas que ndo foram suplementadas e

apresentando os menores niveis nos dois tratamentos com aplicag@o pré-parto.
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Tabela 7 — Desdobramento de interagao entre suplementagdo mineral injetavel em diferentes

periodos e ordem de parto sobre superoxido dismutase, catalase e TBARS séricos de porcas.

Parametros Suplementagdo mineral

ConCon FosCon ConFos FosFos

Superdxido dismutase,

U/ml

1* OP 103,39¢ 105,50¢ 111,41Ab 116,28a
2* OP 104,60c 104,90c 112,24Ab 116,07a
3*-4* OP 105,35b 105,16b 113,98Aa 114,40a
>5*QOP 104,37¢ 105,02¢ 108,83Bb 113,91a
Catalase, U/mL

1* OP 5,33b 5,37Bb 5,47Aa 5,32b
2 OP 5,32b 5,43Aa 5,41Aa 5,37a
3%-4* OP 5,30b 5,48Aa 5,49Aa 5,38a
>5*OP 5,28 5,34B 5,33B 5,35
TBARS, mmol/mL

1* OP 6,65Aa 6,44a 5,36b 5,18b
2* OP 5,71Ba 6,47a 5,21b 5,29b
3*-4* OP 6,01Bb 6,48a 5,48¢c 5,29¢
>5*0P 6,48Aa 6,08a 5,26b 5,35b

ab Médias seguidas por letras maitisculas distintas na coluna e mintsculas na linha diferem entre si pelo teste de

Tukey (P< 0,05).

Dentro dos grupos de suplementacao, as porcas ndo suplementadas de 1* OP e acima
de 5* OP apresentaram maiores quantidades de TBARS comparando com matrizes de 2% a 4*
OP. Ja no tratamento com aplicagdo somente ao pré-parto, SOD e catalase apresentaram niveis
significativamente mais baixos nas acima de 5* OP, em relagdo as demais parigdes. Enquanto
na aplicagdo unica antes da A a catalase se mostrou superior nos grupos de 2* a 4* OP. Nao
houve diferenca entre ordens de parto para fémeas suplementadas cinco dias antes da [A e aos
90 dias de gestagao.

Esses resultados demonstram que a SMI foi capaz de melhorar o status antioxidante

das matrizes quando aplicada proximo ao parto, independente da ordem de parto, contudo um
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resultado ainda melhor pode ser observado quando aplicado o protocolo de suplementagdo mais
completo, suplementado antes da cobertura e novamente préximo ao parto.

Existem diversos trabalhos com vacas leiteiras que verificaram aumento na enzima
superoxido dismutase quando Cu ¢ suplementado (SORDILLO e AITKEN, 2009; MACHADO
et al., 2014). Warken (2018) analisou o parametro sanguineo das vacas, apontando maiores
niveis sé€ricos de SOD nos grupos tratados, mas sem diferencas em relagao a catalase, enzima
responsavel pela conversao de peréxido de hidrogénio e superdxido para oxigénio e 4gua como
mecanismo antioxidante. Solda et al. (2017), com suplementagdo do mesmo produto em vacas
aos 20 dias pré-parto e ao parto, também nao tiveram diferencas quanto ao leucograma, mas
houve aumento da catalase no segundo dia pos-parto nas fémeas tratadas, aumento esse que foi
acompanhado nos parametros sanguineos das suas progénies, e com TBARS, marcadores da
taxa de oxidacdo lipidica, também demonstrando efeito significativo, que apresentou maior
concentracdo em fémeas do grupo controle.

Para os parametros sanguineos dos leitdes, observou-se apenas efeito da
suplementagdo mineral injetavel nas porcas sobre GSH-PX e TBARS (Tabela 8). Os leitdes de
porcas suplementadas com duas doses apresentaram maior concentragcdes de GSH-PX em
relagdo aos leitdes das demais fémeas. Por sua vez, os leitdes de fémeas suplementadas somente
ao pré-parto apresentaram maiores valores de GSH-PX sérica em relagdo aos leitdes das
suplementadas apenas ao desmame, que também foi superior aos leitdes das ndo suplementadas.

Menores valores de TBARS sérico foi observado nos leitdes de porcas que
receberam duas doses de mineral injetavel em relagdo as ndo suplementadas e as que receberam
uma dose ao desmame, nao diferindo daquelas que receberam uma suplementacdo ao pré-parto.

Houve efeito da OP sobre a concentracdo de hematodcrito, mondcitos e proteinas
totais, em que leitdes de matrizes de 2* OP apresentaram niveis superiores de hematdcrito e
monocitos em relagdo aos leitdes das matrizes acima da 5* OP, enquanto leitdes de matrizes de
1* OP apresentaram menor concentragao de proteinas totais quando comparados aos de matrizes

acima da 5% OP.
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Tabela 8 — Parametros sanguineos de leitdes provenientes de porcas de diferentes ordens de parto que receberam suplementagdo mineral

injetavel em diferentes periodos.

Parametros Suplementagdo mineral (SM) Ordem de parto (OP) Cv P-valor
ConCon FosCon ConFos  FosFos 1? 2° 32-4? >57 (%) SM OP SM*OP
Hemécias, x 10'%/L 4,75 4,81 4,73 4,74 4,66 4,93 4,74 4,70 8,85 0,857 0,059 0,111

Hemoglobina, g/dL 10,06 10,35 10,41 10,05 10,00 10,59 10,33 9,95 10,18 0,372 0,053 0,124
Hematocrito, g/dL 31,12 32,31 31,71 31,59  31,21ab 32,90a 31,84ab 30,78b 8,98 0,422 0,021 0,099

VCM!, fL 65,55 66,55 67,13 65,52 66,34 66,18 66,79 65,43 5,06 0,157 0441 0,074
CHCM?, g/dL 32,40 32,21 32,69 32,34 32,06 32,28 32,63 32,67 3,60 0421 0,115 0,126
Leucocitos, g/dL 8,39 8,69 7,95 8,17 8,19 8,17 8,62 8,21 26,98 0,590 0,828 0,410
Neutrofilos, g/dL 44,84 42,93 46,12 50,15 45,56 45,15 46,62 46,71 26,23 0,111 0,940 0,348
Linfocitos, g/dL 47,75 48,75 46,50 42,81 45,37 46,53 46,98 46,93 23,71 0,155 0,931 0,392
Eosinofilos, g/dL 1,09 1,56 1,43 1,09 1,50 1,31 0,96 1,40 10,89 0,361 0,393 0,504
Mondocitos, g/dL 5,84 5,25 6,65 6,90 6,53ab 7,152  6,28ab  4,68b 58,83 0,245 0,049 0,131
Plaquetas, x 10°/L 720,81 733,75 718,50 778,96 73484 699,31 75840 759,46 18,02 0,237 0,235 0,398
Proteinas totais, 5,68 5,89 5,69 5,76 5,53b 5,78ab  5,83ab 5.88a 9,12 0,353 0,045 0426
g/dL

Glutationa 1151,81d 1137,15¢ 1320,30b 1522,96a 1266,78 1291,05 1284,63 1289,76 5,69 <0,001 0,523 0,922
peroxidase, U/mL

Superoxido 106,86 105,71 107,26 106,76 106,75 107,14 106,54 106,18 1,68 0,196 0,197 0,134
dismutase, U/mL

Catalase, U/mL 3,34 3,34 3,42 3,37 3,39 3,38 3,36 3,32 499 0,216 0,331 0,825

TBARS, mmol/mL 6,03a 5,76b 5,59bc 5,56¢ 5,82 5,72 5,70 5,69 4,33 <0,001 0,151 0,186

'Wolume corpuscular médio; 2Concentragdo de hemoglobina corpuscular média; * Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey

(P<0,05).
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O efeito na progénie pela suplementagdo nas fémeas também foi observado por
Andrade (2021), que avaliando as concentracdes séricas de (GSH-PX) e SOD dos leitdes de
porcas tradadas com Se organico, constatou incremento em ambas, mas apenas para os leitdes
das fémeas que foram tratadas simultaneamente com a vitamina E. As diferencas no perfil
enzimatico antioxidante dos leitdes de matrizes suplementadas, contudo, ndo refletiu nos
resultados de desempenho. As diferencas entre ordens de parto nas concentragdes do
hematocrito e mondcitos, superiores em fémeas de 2* OP comparadas com as acima de 5* OP,
podem ter correlagdo com os resultados apresentados anteriormente de desempenho de peso
dos leitdes ao desmame, com leitegada e peso médio de leitdo superiores na 2* OP comparando
com as acima da 5* OP. Ja as proteinas totais das progénies parecem ter seguido o padrao das
respectivas maes.

Assim, as acdes dos minerais P, Cu, K, Mg e Se combinados sugerem a capacidade
de melhorar o sistema de defesa antioxidante e potencializar o metabolismo energético,
reduzindo os processos de oxidacdo que levam a produ¢do de radicais livres, minimizando o
estresse para o animal e os efeitos do alto catabolismo, corroborando com a menor perda de
peso, peso percentual e composicdo proteica das porcas durante o periodo de lactagdo,
principalmente quando a suplementagao ocorrer antes da cobertura e ao final da gestagao, assim
como melhor perfil antioxidante também em suas leitegadas. Contudo, mais estudos sdo
necessarios quanto a suplementagdo mineral, especialmente quanto a combina¢do dos minerais

suplementados e a constincia de aplicagdes visando resultados de desempenho subsequentes.
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5 CONCLUSAO

A suplementagao mineral injetavel (P, Cu, K, Mg e Se), em matrizes suinas antes
da inseminacao artificial e aos 90 dias de gestacdo, tem efeito benéfico, levando a menores
perdas corporais maternas durante a lactagdo e melhorando o perfil sérico antioxidante,
independentemente da ordem de parto, assim como o perfil sérico antioxidante de suas

leitegadas.
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