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RESUMO

O ensino de anatomia tem como caracteristica comum o desenvolvimento de préticas
tradicionais, onde o professor expde uma grande quantidade de contetdos nas aulas e que séo
exigidos nas provas tedricas e préticas. Torna-se assim, necessdria a insercdo de novas
alternativas pedagogicas que possam contribuir na melhoria do processo de ensino e
aprendizagem. A pesquisa tem como objetivo analisar os impactos acerca do uso do jogo de
tabuleiro na pratica de ensino baseada na proposta de ensino da Sequéncia Fedathi (SF) na
disciplina de Anatomia Humana para os alunos da area de salde, em especial, aos alunos da
Turma de Farmécia da Universidade Federal do Ceara-UFC. A pesquisa apresenta-se como um
levantamento exploratério descritivo e experimental com abordagens qualitativas e
quantitativas sobre a relacéo e aplicagdo dos recursos metodologicos no/para 0 ensino na area
de saude, em especial na disciplina de Anatomia. O estudo tem como suporte tedrico Borges
Neto (2001,2016,2017), Ausubel (2003). O tema em destaque no estudo de anatomia a ser
desenvolvido na pesquisa foi o Sistema Urinario e sendo adotado como recursos metodoldgicos
0 jogo de tabuleiro mediado pela Sequéncia Fedathi (SF). A pesquisa foi desenvolvida no
Departamento de Morfologia da Faculdade de Medicina da Universidade Federal do Ceara —
UFC, tendo como sujeitos participantes, alunos matriculados no primeiro semestre da area da
saude, em especial, das turmas do Curso de Farméacia.A validacdo do jogo de tabuleiro contou
com a presenca selecionada de vinte juizes especialistas, sendo 19 (95%) com area de trabalho
na docéncia e um (05%) na area de pesquisa sobre a tematica da anatomia. Foram utilizados
como instrumentos para a coleta de dados, os pré-testes, pds-teste e questionarios. Para analise
estatistica, utilizou-se o software GraphPad Prism 8.0.1 Kruskal-Wallis sendo considerado
significante quando apresentaram (p<0,0001). Os resultados confirmaram a validacdo do jogo
de tabuleiro nos critérios pré-estabelecidos como design, cartas e relevancia do jogo com IVC
geral aproximado a 0,90 superior ao minimo de 078. Quanto ao uso dos recursos
metodologicos na disciplina de Anatomia, observou-se um acréscimo no nimero de acertos no
pré-teste e pos-teste e nos teste de longo prazo quando comparados ao ensino tradicional o que
comprova uma melhor qualificacdo no processo de ensino-aprendizagem. Quanto aos impactos
pedagdgicos no uso dos recursos, observa-se uma maior interacdo na dindmica da aula,
possibilitando a construcdo de novos conhecimentos de forma cooperativa, promovendo uma
maior autonomia ao aluno, e oportunizando o desenvolvimento de uma aprendizagem

significativa, beneficiando de forma direta na sua formacdo académica e aptidao



profississional.

Palavras-chave: jogo de tabuleiro; Sequéncia Fedathi; ensino; anatomia.

ABSTRACT

Anatomy teaching has as a common feature the development of traditional practices, where the
teacher exposes a large amount of content in class and which are required in theoretical and
practical tests. Thus, it becomes necessary to insert new pedagogical alternatives that can
contribute to the improvement of the teaching and learning process. The research aims to
analyze the impacts on the use of the board game in teaching practice based on the teaching
proposal of the Fedathi Sequence (SF) in the Human Anatomy discipline for students in the
health area, in particular, for students in the Class of Pharmacy at the Federal University of
Ceard-UFC. The research presents itself as a descriptive and experimental exploratory survey
with qualitative and quantitative approaches on the relationship and application of
methodological resources in/for teaching in the health area, especially in the discipline of
Anatomy. The study has as theoretical support Borges Neto (2001,2016,2017), Ausubel (2003).
The theme highlighted in the anatomy study to be developed in the research was the Urinary
System and the board game mediated by the Fedathi Sequence (SF) was adopted as
methodological resources. The research was carried out in the Department of Morphology of
the Faculty of Medicine of the Federal University of Ceara — UFC, with participants enrolled in
the first semester of the health area, in particular, from the Pharmacy Course classes, professors
and monitors. The validation of the board game had the selected presence of twenty expert
judges, 19 (95%) working in teaching and one (05%) in research on anatomy. Pre-tests, post-
tests and questionnaires were used as instruments for data collection. For statistical analysis,
the GraphPad Prism 8.0.1 Kruskal-Wallis software was used, being considered significant
when presented (p<0.0001). The results confirmed the validation of the board game in the pre-
established criteria such as design, cards and relevance of the game with a general CVI of
approximately 0,90 higher than the minimum of 0,78. As for the use of methodological
resources in the Anatomy discipline, there was an increase in the number of correct answers in
the pre-test and post-test and in the long-term tests when compared to traditional teaching,
which proves a better qualification in the teaching-teaching process. learning. As for the
pedagogical impacts on the use of resources, there is greater interaction in the dynamics of the
class, enabling the construction of new knowledge in a cooperative way, promoting greater

autonomy for the student, and providing opportunities for the development of meaningful



learning, directly benefiting in their academic training and professional aptitude.
Keywords: board game; Fedathi Sequence; teaching; anatomy.
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1 INTRODUCAO

Diante do mundo globalizado e de uma sociedade conectada pelas tecnologias digitais
observamos mudancgas constantes do processo educacional no ensino e na aprendizagem de
novos saberes inseridos nas diversas &reas do conhecimento. Neste sentido, muito se tem
discutido a respeito do ensino da Anatomia Humana, tendo em vista a importancia que o seu

estudo resulta para a préatica do profissional da area da salde.

Entretanto, um dos desafios das Instituicdes de Ensino Superior (IES) é formar o
profissional da saide com um perfil considerado critico-reflexivo e inovador frente aos
problemas do cotidiano. Torna-se assim, necessario uma reflexdo e uma reavaliacdo da
pratica educacional de todos os envolvidos nos cursos de graduagéo, proporcionando
alternativas para adentrar a realidade social, ética e critica de um profissional de saude nos

processos de ensino e de aprendizagem.

Em sua longa caminhada pela historia da humanidade a Anatomia é considerada uma
das ciéncias das areas da salude mais antiga que se dedica ao estudo das estruturas e
organizacgdo geral dos seres vivos (SALBEGO et al., 2015; COSTA et al., 2012).

O ensino de anatomia tem como caracteristica comum o desenvolvimento de préticas
tradicionais, muito utilizadas na maioria das InstituicGes de Ensino Superior (IES) na area da
saude (MCLACHLAN; PATTEN, 2006, DRAKE et al., 2009). Neste modelo de ensino o
professor expde uma grande quantidade de conteidos nas aulas e que sdo exigidos nas provas
tedricas e praticas. Esta metodologia leva os alunos ao cansago extremo, pois exige um alto
grau de memorizacdo dos conteudos abordados, dificultando a retencdo do conhecimento para
uma aprendizagem significativa (MANSINI; MOREIRA, 2008; BRINKE et al., 2014).

Conforme Ausubel (2003), a aprendizagem significativa se desenvolve quando ha a
associacdo entre o conhecimento prévio do individuo, também denominado de subsuncor,
com o material potencialmente significativo, de forma ndo arbitraria, espontanea,

possibilitando a construcdo de significados que estejam relacionados com seu ambiente.

Torna-se assim, necessaria a insercdo de novas alternativas pedagdgicas que possam
contribuir na melhoria do processo de ensino e aprendizagem dos conteldos a serem

desenvolvidos na disciplina de Anatomia Humana, além de tornar as aulas, um ambiente mais
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prazeroso com uma maior interacdo entre 0s sujeitos participante, minimizando de forma

objetiva a problemética dos altos indices de reprovacdo (MONTES et al., 2005).

Diante do exposto relacionado as mudangas nas praticas educacionais é oportuno
apresentar nossa principal pergunta relacionado com o estudo: A proposta metodoldgica de
ensino da Sequéncia Fedathi é viavel para o ensino da disciplina de Anatomia humana em

conjunto com a inclusdo de jogos de tabuleiro?

Pretendemos assim, com esse estudo, a elaboracdo de andlises acerca dos impactos do
uso do jogo de tabuleiro na prética de ensino baseada na Sequéncia Fedathi® na disciplina de
Anatomia Humana da Universidade Federal do Ceara-UFC. A pesquisa apresenta-se como
um levantamento exploratério descritivo e experimental com abordagens qualitativas e
quantitativas sobre a relacdo e aplicagdo dos recursos metodolégicos no/para o ensino na area
de saude, em especial na disciplina de anatomia. Tem como sujeitos participativos da
pesquisa, alunos matriculados, a partir do primeiro semestre de 2019.1 da Turma de Farmacia
da Universidade Federal do Ceara — UFC.

O tema em destaque no estudo de anatomia a ser desenvolvido na pesquisa foi 0
Sistema Urinario e adotamos como recursos metodolégicos o jogo de tabuleiro e a proposta

de ensino da Sequéncia Fedathi (SF).

1.1 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

O ensino de anatomia humana apresenta como metodologia de ensino o modelo
tradicional, privilegiando aulas com a exposicdo de grande quantidade de conteudos que
requerem um longo tempo de memorizacdo por parte dos alunos nas avaliacdes, sendo
rotulada como de dificil aprendizagem (JORDAN et al., 1999; DYER; THORNDIKE, 2000;
BRINKE et al., 2014).

A pesquisa tem como objeto de estudo usar como recurso pedagogico o jogo de
tabuleiro mediado pela proposta de ensino da SF, a fim de melhorar o desempenho docente
do professor, tornando a aula mais atrativa, dindmica e interativa favorecendo a aprendizagem
dos alunos aos conteudos desenvolvidos na sala de aula.

Ressalta-se que o0 jogo de tabuleiro desenvolvido estd apoiado no emprego de

! Proposta de ensino que tem como foco principal o professor, sua intencionalidade, seu comportamento,
participacdo e interagdo com os alunos em sala de aula (BORGES NETO, 2017). ,
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metodologia ativa, promovendo mudancgas no estado passivo do aluno presente no modelo de
ensino tradicional, para um estado de coator no processo de ensino aprendizagem, adotando
desta maneira, uma postura mais ativa e protagonizando, junto com o professor, o seu
processo (KAUFMAN, 2003; KORF et al., 2008; CEZAR et al., 2010).

Nesta perspectiva, entendemos que a aplicacdo de metodologia ativa no ensino por
meio de jogos de tabuleiro, como recurso lidico promove uma maior interatividade e
participacdo dos alunos nas atividades desenvolvidas pelo professor na sala de aula,
possibilitando a disseminacdo de conhecimentos e de experiéncias que até entdo estavam
restritas de forma passiva, aos livros didaticos e ao atlas.

Desta forma, os estudos da anatomia nos cursos da area da saide ganham uma nova
abordagem, despertando o interesse dos alunos associando recursos inovadores, onde a
aprendizagem deve ocorrer da forma mais agradavel possivel, ainda que a aquisicdo de
conhecimentos sempre exija esforcos e dedicacdo (YOSHIDA et al., 2003).

Propomos buscar caminhos que possam ampliar op¢des metodoldgicas na Educacéo,
sem, porém, perder de vista nosso objetivo final, que é oferecer ao estudante a chance de
construir o seu saber de forma digna e comprometida com a qualidade de vida e a saude da
populacdo (FORNAZIERO; GIL, 2003).

1.2 OBJETIVOS

A pesquisa serd desenvolvida com base em dois principios fundamentais: a Inclusdo de
jogo de tabuleiro no ensino de anatomia humana, bem como, 0 emprego de praticas
inovadoras de ensino baseada na SF. Neste sentido, temos como destaque 0s seguintes

objetivos.
1.2.1 Geral

Analisar os impactos acerca do uso do jogo de tabuleiro na pratica de ensino
baseada na proposta de ensino da Sequéncia Fedathi (SF) na disciplina de Anatomia
Humana para os alunos da area de saude, em especial, aos alunos da Turma de

Farmacia da Universidade Federal do Ceara-UFC.
1.2.2 Especificos

Desenvolver sessdes didaticas como estratégias de ensino baseadas na SF para a
promocdo do desenvolvimento da habilidade e competéncia do uso do jogo de

tabuleiro, tanto na perspectiva do professor quanto na perspectiva do aluno;
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Avaliar o rendimento na aprendizagem dos alunos com o uso do jogo de tabuleiro
mediado pela SF no ensino da disciplina de Anatomia humana em relagdo ao Ensino
Tradicional;

Identificar quantativamente os aspectos positivos e negativos quanto ao uso do jogo de
tabuleiro nas aulas préaticas de anatomia humana, bem como a proposta metodolégica da
SF empregada no ensino da disciplina de Anatomia Humana.

1.3 DELIMITACAO DO ESTUDO

Este estudo buscou analisar a viabilidade dos recursos metodolégicos do jogo de
tabuleiro confeccionado pelo autor sob a tematica “Sistema Urinario” mediado pela proposta
de ensino da SF na disciplina de Anatomia Humana. Neste sentido, foi implementada uma
estratégia metodoldgica organizada a partir da experimentacdo do jogo de tabuleiro e da
proposta de ensino da SF com alunos a partir do primeiro semestre da area da saude,
preferencialmente turmas do Curso de Farméacia da Universidade Federal do Ceara (UFC)

Para contemplar nossos objetivos, optamos por descrever a proposta da pesquisa em
cinco secOes, a saber: a Introducdo, que trata da apresentacdo da tematica, justificativa e
relevancia dos assuntos abordados na pesquisa, objetivos, e a delimitagcdo do estudo.

Na secdo 2, que consiste na revisdo de literatura foram contemplados inicialmente 0s
aspectos conceituais e epistemoldgicos da anatomia, 0s aspectos historicos sobre o ensino de
Anatomia Humana no Mundo, no Brasil, dando énfase aos aspectos histéricos no Ceara,
posteriormente as metodologias alternativas inseridas no ensino da anatomia, dando énfase a
SF como proposta de ensino.

Nesta perspectiva, exploramos com riqueza de detalhes da proposta de ensino da SF
responsavel no suporte de mediacdo pedagdgica na atividade pratica do jogo de tabuleiro, sob
a tematica do Sistema Urinario, aplicado na sala de aula. Relacionamos neste contexto, a
apresentacdo, caracterizacdo da SF conforme seu idealizador (BORGES NETO, 2017);
comparamos seus pressupostos com o modelo de ensino tradicional; objetivos, os aspectos
fundamentais retratados no Poligono da SF e suas aplicagdes nas diversas areas do
conhecimento em especial no ensino de Anatomia Humana.

Complementamos essa se¢do, com a tematica sobre jogos educativos, em especial, o
jogo de tabuleiro, onde relacionamos o seu uso com o desenvolvimento da aprendizagem

significativa ressaltada pela Teoria de Ausubel.
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Foram explorados nesse contexto, os aspectos histéricos do jogo de tabuleiro, as
habilidades cognitivas, psicomotoras e sociais desenvolvidas com a inclusdo do jogo de tabu -
leiro no meio escolar e a relagéo entre a SF e 0 jogo de tabuleiro no ensino de anatomia.

Outro fator importante nessa secdo foi a inclusdo e desenvolvimento da temética do
Sistema Urinério, contetdos desenvolvidos durante as atividades em sala de aula, por meio de
metodologia ativa com o uso de jogo de tabuleiro mediada pela proposta de ensino da SF.

Na secdo 3, escrevemos a metodologia e os procedimentos metodoldgicos a serem
executados na pesquisa. Inicialmente caracterizamos o desenho do estudo, o l6cus da area de
estudo, populacdo e amostra, no qual detalhamos o publico alvo, os critérios de incluséo e
exclusdo dos sujeitos participantes, os recursos metodoldgicos inseridos no estudo, tais como:
0 jogo de tabuleiro elaborado e confeccionado pelo autor para a abordagem do Sistema
Urinario na aula prética da disciplina de Anatomia Humana, bem como, a proposta de ensino
da SF aplicada na mediacédo da Sessao Didatica.

Em relacdo aos recursos metodologicos, apresentamos inicialmente o jogo de tabuleiro
onde descrevemos a construcdo do jogo, e etapas desenvolvidas para a validagdo. Depois,
apresentamos o jogo de tabuleiro descrevendo sua estrutura organizacional, componentes,
objetivo, regras do jogo e posteriormente, descrevemos a SF na mediacdo do jogo de
tabuleiro.

Dando prosseguimento a secdo descrevemos as quatro etapas de estudo da pesquisa
inseridos na sequéncia didatica, assim nomeada: Primeira etapa — Planejamento e preparacao
da sequéncia didatica; Segunda etapa - Avaliacdo da sequéncia didatica; Terceira etapa -
Instrumentos e coleta de dados e Quarta etapa - Analise e tratamento de dados.

Finalizamos a secdo ressaltando os detalhes sobre os Aspectos éticos e a Analise
estatistica desenvolvida no desenvolvimento do estudo.

Na secdo 4, tratamos sobre a discussdo dos resultados, a partir de categorias de analise
inseridas na pesquisa, tais como: resultados coletados sobre a validacdo do jogo de tabuleiro,
0s resultados inerentes a proposta de ensino da SF, e por fim, os resultados relacionados a
inclusdo do jogo de tabuleiro quanto aos aspectos da aprendizagem dos contetidos abordados,
da viabilidade no ensino de anatomia, entre outras particularidades.

Na secdo 5, tecemos as consideracdes finais, onde explanamos as conclusdes sobre as
questdes relacionadas com a pesquisa. Por fim, apresentamos as referéncias da pesquisa.

Na secdo 2, a seguir, abordamos inicialmente os aspectos historicos do ensino de
anatomia humana, para que tenhamos detalhes sobre a origem, 0s aspectos conceituais, a

evolugdo e a importancia da Anatomia Humana no contexto formativo do profissional da
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saude.

2 REVISAO DA LITERATURA

Desde a pré-historia, o desejo natural pelo conhecimento e as necessidade vitais para a
sobrevivéncia levaram o homem a interessar-se pela anatomia. Iremos explorar neste item os
aspectos conceituais sobre a anatomia e aspectos historicos relacionados com a evolugdo dos

conhecimentos que envolvem a anatomia e suas particularidades.

2.1 O ENSINO DE ANATOMIA HUMANA

Inicialmente, vale ressaltar que o ensino de anatomia contempla diversas areas do
estudo anatémico, tais como a Embriologia, que se dedica ao estudo do embrido e feto; a
Histologia que se caracteriza ao estudo dos tecidos e conglomerados celulares; a Anatomia
radiologica que compreende a interpretacdo dos exames realizados por imagens e seu
diagnostico; a Anatomia Comparada que propde buscar semelhancas estruturais e
funcionaisno processo evolutivo no universo dos seres vivos, (DANGELO; FATTINI, 2007).

Outro fator fundamental para a compreensdo das caracteristicas conceituais que
envolvem o ensino da Anatomia Humana consiste no estudo macroscopico de 6rgédos e
sistemas que constituem o corpo humano, utilizando-se de terminologia prépria e descri¢bes
desenvolvidas ao longo dos seéculos de estudos anatémicos (BASTOS; PROENCA,
2000;VAN DE GRAAFF, 2003).

2.1.1 Aspectos conceituais

Em relacdo a forma conceitual da Anatomia foi proposto em 1981, pela renomada
American Association of Anatomists: “anatomia é a analise da estrutura bioldgica, sua
correlacdo com a funcdo e com as modulagdes de estrutura em resposta a fatores temporais,
genéticos e ambientais” (SPENCE, 1991; DANGELO E FATTINI, 2007).

Nesse sentido, a histéria da Anatomia Humana por varias vezes é confundida com a
propria histéria da Medicina, pois ambas, se interceptam pela busca do entendimento da

formacdo corporal e no desenvolvimento de disfungdes orgénicas (MAGOTA, 1998;
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BASTOS; PROENCA, 2000; DIDIO, 2002; FORNAZIEIRO; GIL, 2003).

Nos aspectos das terminologias aplicadas na Anatomia tem como base o latim, assim,
como na taxionomia dos seres vivos em geral. O termo “Anatomia” tem origem no idioma
grego anatome (ana= através de; tome= corte), que significa cortar em partes, seccionar,
pratica aplicada principalmente a cadaveres de animais no inicio de seu desenvolvimento
como principal fonte de conhecimento e utilizada de forma errénea na pratica médica daquele
periodo. Entretanto, com a utilizacdo de cadaveres humanos de acordo com os interesses
filosoficos e religiosos da época se torna o alicerce dos conhecimentos das estruturas e do
funcionamento do corpo (OLIVEIRA, 1981; DIDIO, 2002; MALOMO, IDOWU;
OSUAGU, 2006).

2.1.2 Aspectos histéricos no mundo

O ensino da anatomia humana evoluiu com a sociedade e seu conhecimento vem
desde a pré-historia, periodo que se estende aproximadamente de trés milhGes de anos atras
até o final de 3.500 a.C e 3.000 a.C com o surgimento da escrita. Neste periodo, observa-se o
aprimoramento de técnicas para caca e a escolha de partes para o consumo e rejeitos dos
animais, que podem ter contribuido para o inicio do conhecimento anatdmico comparado,
determinando os 0rgdos vitais para os ataques nas estratégias de cacadas, afim de, favorecer o
abate da caca e formas de dissecacdo (PESSINI; RUIZ, 2007).

Desta maneira, 0 estudo do ensino da anatomia esté relacionado historicamente com
fatos relacionados a evolucdo das grandes civilizacbes que marcaram época como a
Mesopotamia e o grande Egito. A Mesopotamia era caracterizada como uma longa faixa de
terra localizada entre os rios Tigres e Eufrates, atualmente faz parte do Iraque. Neste periodo
de 4.000 anos a.C., o povo mesopotamico fazia investigacGes para entender e descrever as
forcas basicas que estruturava a vida. Eles investigavam em qual 6rgdo se alojava a alma
humana. Para os mesmos, o figado era considerado como o grande guardido da alma e dos
sentimentos que nos fazem homens, uma suposicdo até l6gica, visto ser a maior glandula do
corpo e pela intima ligacdo com o sangue, considerado essencial para a vida.

Em relacdo ao Egito, Segundo Van der Graff (2003), apesar da mumificacdo egipcia
se apresentar como uma técnica extremamente eficiente para a conservagdo do corpo, pouco
contribuiu para o avan¢o do conhecimento da anatomia humana, pois se apresentava como
uma técnica puramente religiosa, com poucos registros acerca das caracteristicas anatémicas

do corpo humano. Entretanto, vale ressaltar o achado arqueolégico do primeiro Manual de
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Anatomia elaborado pelo egipcio Menés, médico do rei farad Narmer da primeira dinastia
egipcia, cerca de 3.400 a.C. Entretanto, h& controvérsias de que tanto o rei farab Narmer
como Menés eram a mesma pessoa conforme os estudos do arquedlogo Flinders Petrie (1853-
1942).

Foi na época da Escola de Alexandria na Grécia antiga, com os registros do médico-
filosofo Claudio Galeno (129 a 199 d.C.), (FIGURA 1) considerado o pai da antiga Anatomia
e hoje aclamado também como pai da Farmécia, sobre os estudos anatémicos e fisioldgicos
que a anatomia ganhou uma maior aceitacdo como ciéncia.

Figura 1: Claudio Galeno (129 a 199 D.C.)
“Pai da antiga Anatomia”

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Representacion-de-Claudio-Galeno_figl 305725084.
Acesso em 23 set. 2021.

Vale enfatizar, que 0 mesmo deixou como legado sua monumental enciclopédia de
Medicina, “Exercicios Anatdomicos”, que durante mais de quinze séculos era considerada a
base dos estudos anatémicos. Entre suas diversas obras podemos citar “De curandi ratione per
sanguinis missionem” (1529).

Seus estudos tiveram como base a dissecacdo de musculos, 0ss0s e minuciosas
observacOes sobre nervos, artérias e veias de macacos e outros animais inferiores que aplicava
ao homem, por analogia, estabelecendo um marco na historia da Anatomia.

Esse novo conhecimento sobre a anatomia foi influenciado pela escrita de varios
filosofos gregos causando um grande impacto no pensamento cientifico do velho mundo.
Dentre esses filosofos podemos destacar Homero (850 a.C.) em lliada, onde descreveu com
detalhes a anatomia das feridas ocorridas em batalhas a 800 a.C.

Hipdcrates (460 a.C. a 377 a.C.), o grande influenciador das ideias académicas de
Claudio Galeno, € tido como o mais famoso médico grego e considerado o pai da Medicina,
principalmente por seus principios éticos empregados em seus ensinamentos, teve seu nome
imortalizado através do juramento Hipocratico que ainda hoje é difundido pelos estudantes
recém-formados em medicina, como compromisso profissional e dever perante a sociedade.

Tinha como a base de seus estudos a doutrina dos quatro humores, onde cada um
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estava associado a um 6rgdo em particular, a saber: sangue com figado; colera, ou bile
amarela, com a vesicula biliar; fleuma ou humor corporal supostamente causador de
indoléncia e apatia com os pulmdes: a melancolia ou bile preta, com o bago. Segundo a
doutrina, uma pessoa teria saude com o equilibrio desses quatro humores corporais,
fundamento seguido por mais de 2000 anos.

Outro importante filésofo foi Aristoteles (460 a.C. a 377 a.C.) discipulo de Platéo,
considerado o criador da Anatomia Comparada, seus estudos tiveram como base as
dissecacOes de diversos animais comparando e relacionando com as caracteristicas humanas.
Dentre seus estudos anatémicos, nomeou uma das principais artérias do corpo humano, a
artéria aorta, bem como, as primeiras observacées em embriologia. Além de sua contribuicdo
nos estudos anatdémicos, escreveu uma série de obras que falavam sobre politica, ética, moral
entre outras areas de conhecimento.

Apos essas fases cronoldgicas com predominancia grega surgiram na sequéncia 0s
periodos Alexandrino e Romano. Inicialmente, no século Il a.C., o estudo da Anatomia
avancou de forma expressiva em Alexandria, onde muitas descobertas 14 desenvolvidas
podem ser atribuidas aos anatomistas e médicos gregos Herdfilo (335 a 280 a.C.) e Erasistrato
(310 a 250 a.C.), onde foram os pioneiros a dissecar e estudar um cadaver humano de modo
sistematico. Ambos fundaram a Escola de Medicina de Alexandria no Egito.

Vale ressaltar que Herofilo descreveu em seus estudos a distribuicdo, o formato e o
tamanho dos oOrgdos, estabeleceu diferencas a pulsacdo, palpitacdo muscular, espasmos e
tremores, diferenciou nervos de vasos entre outras relevantes descobertas anatdémicas. E
considerado um dos fundadores do Método Cientifico onde introduziu diversos termos
cientificos utilizados até hoje para descrever os fenbmenos anatdomicos.

Por sua vez, Erasistrato, considerado pai da fisiologia, devido aos estudos sobre
sistema vascular, revelando a anatomia do coracdo, incluindo as valvulas tricispide e
sigmoide e seu funcionamento com uma bomba. Também realizava autdpsias e dissecava
animais comparando-os com o ser humano, tendo sido um dos primeiros no campo da
Anatomia Patologica.

Apesar de estes anatomistas serem 0s primeiros a empregar a pratica da dissecacao
em seus estudos, ndo existem conclusbes de versdes sobre a realizacdo ou ndo de
vivissecdes humanas pelos mesmos, entretanto, € inegavel a contribuicdo destes na
expansdo do conhecimento anatémico no periodo Alexandrino (SINGER, 1996).

Nesta perspectiva, Singer (1996) e Van de Graaf (2003) relatam as contribui¢cGes do

periodo do império romano para 0 avango da Anatomia Humana, destacando principalmente
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os estudos de Cornellius Celsus (30 a.C. a 30 d.C.) e de Claudio Galeno (129 d.C. a 200 d.C.)

Cornellius Celsus ndo era um anatomista, mas, um enciclopedista deixando como
legado de suas obras a compilacdo das informacfes remanescentes da Escola Médica de
Alexandria depois de sua destruicdo pelos romanos. A parte restante de sua obra, chamada
hoje “Da Medicina”, foi ignorada no periodo, mas, redescoberta pelo papa Nicolau V (1397-
1455) e esteve entre as primeiras obras médicas a serem publicadas em (1478) com o
surgimento da imprensa por Johannes Gutenberg no século XV.

Apos esses periodos de grande avango no campo da Anatomia Humana ocorre a queda
do império romano do ocidente em 476 d.C., tendo como consequéncia, a inibicdo do
conhecimento anatdmico ocidental por quase 1000 anos. Diante deste cenéario, todo o
conhecimento anatdmico produzido desta época advém das civilizacbes que pregam o
islamismo que traduziram os textos de Hipocrates, Aristoteles, Claudio Galeno, entre os
principais, preservando no idioma arabe, o conhecimento anatémico Ocidental (VAN DER
GRAAFF, 2003).

No periodo da Idade Média que se inicia no século V com a queda do Império
Romano do Ocidente em (476 d.C.) e finda-se no século XV, com a tomada de
Constantinopla pelos turcos em 1453 havia uma forte presséo da Igreja Cristd que estagnou as
atividades médicas no campo anatomico, dando énfase a “f€” como foco principal das
respostas. Apds a ldade Média surge o periodo do Renascimento que surgiu na Italia no
século X1V e posteriormente se expande por toda Europa nos seculos XV e XVI.

Entretanto, somente a partir do século XIV que, na Europa, mais detalhadamente na
Universidade de Bolonha, que a préatica das dissecacfes se tornou parte do ensino médico sob
as orientacdes do renomado catedratico Mondino de Luzzi (1270-1326), com a publicacdo da
obra “Anathomia corporis humani” (FIGURA 2) em 1493, (MANDRESSI, 2003).

Figura 2 - Obra de Mondino de Luzzi: “Anathomia corporis humani” (1493)

Fonte: Di Matteo, B., Tarabella, V., Filardo, G. et al. Art in Science: Mondino de’ Liuzzi: The Restorer of
Anatomy. Clin Orthop Relat Res 475, 1791-1795 (2017). https://doi.org/10.1007/s11999-016-5213-5
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Segundo Poter (2001), no Renascimento ha o retorno da pratica das dissecagdes de
cadaveres humanos, tornando-se parte integrante dos curriculos nas universidades europeias,
reativando e centralizando o interesse mos métodos e técnicas de dissecacdo em vez de
avancar no conhecimento do corpo humano, pois, 0s conceitos de Claudio Galeno herdados
estavam tdo assimilados que se pensava ndo haver mais possibilidade de novos
conhecimentos, apenas em aprimorar as técnicas de dissecacao.

Nesse sentido, pode-se ainda destacar as obras valiosas de dois grandes personagens
nesse periodo: Leonardo da Vinci (1452-1519) e Andreas Vesalius (1514-1564) (FIGURA 3)
que impactaram de forma expressiva os estudos anatdmicos. Leonardo da Vinci com o primor
dos esbogos anatbmicos marcam um maior detalhamento e atencdo ao corpo humano. Sua
habilidade e seu trabalho em dissecacdo na escola de Mondino de Luzzi retratam fielmente as
estruturas anatémicas alem de estabelecer um novo padréo de representacdo do corpo, bela e
ricamente ilustrado (ASSIS JR, 2007).

Andreas Vesalius, méedico belga, deixou para a posterioridade um legado de grande
importancia nos conhecimentos anatdmicos, com a publicacdo de varios livros relacionados
ao estudo da anatomia, sendo a obra “De humani corporis fabrica” (FIGURA 4) publicada em
1543 a mais relevante de todas. Por meio de dissecacbes e observacfes constantes em
cadaveres humanos, pode refutar os conceitos falsos de Galeno sobre a estrutura e funcéo do
corpo, inaugurando uma nova fase no processo de ensino-aprendizagem da Anatomia, onde a
producdo de seus saberes se associa texto e ilustracdes do que se quer mostrar, que perduram
nos seculos passados até a atualidade (LETTI, 1972; SINGER, 1996; MARGOTA, 1998;

O’MALLEY; SAUNDERS, 2002; VAN DE GRAAFF, 2003)

Figura 3: Andreas Vesalius (1514-1564) Figura 4: Obra de Andreas Vesalius:
“De humani corporis fabrica”(1543)

Fonte: BBC (2021)°

*“Disponiveis em: https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2014/12/141201_galeria_livro_anatomia_cc
Acesso: 20 jul.2021.
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Devido a liberacdo da prética de dissecagdo em cadaveres humanos nas escolas
médicas da Europa, a demanda por corpos humanos se tornava cada vez maior, entretanto,
todas as dissecagOes eram executadas de forma “in natura”, pois, ndo se tinha nessa época
nenhum método para conservacdo das pecas cadavéricas restringindo assim, o tempo de
exposi¢édo nas aulas em aproximadamente de quatro a oitos dias seguidos.

As dissecacOes seguiam uma sequéncia de cortes em regibes corporais que a
decomposicdo era mais rapida, ou seja, inicialmente o abdome e térax, em seguida, o cranio e
por Gltimo os membros (VAN DE GRAAFF, 2003, PESSINI; RUIZ, 2007).

Havia assim, a necessidade no desenvolvimento de técnicas de conservacdo dos
cadaveres humanos com inicio no século XVI tendo como modelo, as técnicas de
embalsamento papal, que apesar das criticas dos resultados obtidos, com a introducdo do
alcool etilico, de forma pura ou associada nos séculos XVII e XVII1I, melhoraram a fixacéo e
preservagdo dos corpos (RODRIGUES, 2005).

Relacionando ainda técnicas de conservacdo de cadaveres, de acordo com Tavano
(2009), a utilizagdo da glicerina por Karl Schelle em 1779, representou um grande
desenvolvimento na preparacao de pegas anatomicas.

Neste sentido, a evolugéo historica da Anatomia nos séculos XVII e XVIII continuava
com a ocorréncia de novas descobertas no campo cientifico contribuindo de forma

exponencial os conhecimentos anatdmicos.

Neste periodo, vale ressaltar os estudos de dois anatomistas: William Harvey (1578-
1657) (FIGURA 5), com a obra “Anatomica De Motu Cordis Et Sanguinis In Animalibus”
(FIGURA 6), publicada em 1628, onde disserta sobre a circulacdo continua do sangue no
interior dos vasos sanguineos; Marcello Malpighi (1628-1694), considerado “Pai da
histologia”, por descrever a estrutura tecidual de alguns 6rgdos e o primeiro a confirmar sobre

a existéncia dos capilares (VAN DE GRAAFF, 2003).

E oportuno destacar também neste periodo o aperfeicoamento do microscopio por
Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) que possibilitou o avan¢o dos conhecimentos na area

da biologia celular.

Com o avanco da microscopia o século XIX surge com novas ideias e reflexdes sobre
0s processos corporais com a formulagdo da “Teoria Celular”, elaborada por dois cientistas de
origem alema, Mathias Schleiden (1804-1881) e Theodor Schwann (1810-1882) que de forma

individual afirmaram que todos 0s seres vivos eram formados por células.
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Figura 5: William Harvey (1578-1657) Figura 6: Obra de William Harvey:
Considerado “Pai da Histologia” “Anatomica De Motu Cordis Et
Sanguinis In Animalibus” (1628)

EXERCITATIO

ANATOMICA DE

MOTV CORDIS ET SAN-
GVINIS IN ANIMALL

GVILIELMI HARVEI ANGLI,
 Medici Regii, €5 Profefforis eAnatomie in Col-

FRANCOFVRTI,
Sumptibus GVILIELMI FITZERL
T _ANNO M. DC XXPIIL

Fonte: findbiographies (2019)° Fonte: Wikia.org (2020)°

> Disponivel em: < https://www.findbiographies.com/william-harvey-105.php, 2019. Acesso: 20 jul.2021.
® Disponivel em: <https://ars-curandi.wikia.org/pt/wiki/William_Harvey> Acesso: 20 jul. 2021.

Outros destaques do século XIX em relacdo aos conhecimentos anatémicos foi a
descoberta dos raios-X em 1895, pelo fisico e engenheiro alemdo Wiihelm Conrad Roentegen
(1845-1923) que possibilitou gerar imagens com maiores detalhes sobre a constituicdo
corporal, bem como, a descoberta por Augustin Wilhen V Hoffman (1818-1892) (FIGURA 7)
de uma substancia fixadora e conservacdo de pecas anatdmicas, o formol, contudo, foi

Ferdinand Blum em 1893 que popularizou seu uso em preparos anatdmicos para animais.

Figura 7: Augustin Wilhen V Hoffman (1818-1892)



https://www.findbiographies.com/william-harvey-105.php
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Fonte: Royal Society of Chemistry (2017)
Disponivel em: https://www.chemistryworld.com/features/hofmanns-chemistry-factory/3007787.article. Acesso:
22 set. 2021.

O estudo da Anatomia no século XX teve como principais destaques, a descoberta de
novas formas para a preservacdo de cadaveres para serem utilizados nas aulas, bem como,
novas alternativas para suprir sua escassez devido a alta demanda nos cursos de saude das
Universidades por todo o mundo a ser discutido posteriormente.

Nesse sentido, outras técnicas para a conservacdo de pecas anatdmicas além do
formol comecaram a ser implantadas, como: o uso da glicerina, a maceracdo, a
diafanizacgdo, a de corrosao, a crio desidratacdo, a plastinacéo e a injecdo de latex e de vinil
entre os principais.

Apesar do uso do fixador e conservante formol ainda ser bastante usado nos
laboratorios de anatomia, até mesmo por ser mais barato, de efeito répido e de acdo
duradoura (BASTOS; PROENCA, 2000; RODRIGUES, 2005), existem efeitos negativos a
satde humana em seu uso.

Além da irritacdo do trato respiratdrio, dos olhos causados pelo seu manuseio, outros
efeitos negativos a satide humana ficaram mais evidenciados em 1995, por meio da Agéncia
Internacional de Pesquisa em Céncer (LARC) que classificou o formol como uma
substancia cancerigena (KIMURA; CARVALHO, 2010).

Diante deste cenario, o uso da glicerina, da crio desidratacdo, da plastinacdo e da
injecdo de latex e de vinil torna-se mais explorados.

Cury et al. (2013) em seus estudos sobre o uso da glicerina destaca que,

[...] a técnica de conservagdo em glicerina é mais eficiente que o uso do formol,
deixando as pecas mais proximas do que eram tanto em tonalidade quanto em
maleabilidade, ndo apresenta cheiro e nenhuma condigdo prejudicial a saude,
podendo manter as pecas de estudo conservadas por décadas aplicando-se a
manutencdo adequada de 3 em 3 anos. (CURY et al., 2013, p. 695).

A crio desidratacdo é uma técnica que consiste em desidratar as pecas anatdmicas, a
fim de serem utilizadas nas aulas de Anatomia Humana ou na Veterindria. Tem como
vantagens a maior aproximacao das caracteristicas reais de pecas individuais ou de animais
inteiros (KREMER et al., 2011), mostra ainda grande eficiéncia no controle ambiental
tratando-se de descarte de residuos e a conservacdo tanto de pequenos e grandes
animais(CURY et al., 2013).

Ainda sobre a crio desidratacdo, vale ressaltar que além de ndo ser necessario manter

as pecas anatémicas em solugdes fixadoras como ocorre no formol, a perca total da agua
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nestas tornam-na extremamente mais leves facilitando o seu transporte (TAYLOR; VAN
DYKE, 1995).

Outra técnica de relevante importancia para os estudos anatémicos é a plastinagdo que
foi criada pelo médico anatomista Gunther VVon Hagens (FIGURA 8), da Universidade de
Heidelberg, Alemanha, em 1977, com a finalidade de facilitar o ensino de anatomia, pois 0
objeto plastinado pode ser manipulado sem nenhum transtorno para a salde, como 0S
apresentados com pecas conservadas em formol. A plastinagdo tem como principais areas de
aplicacdo o ensino e em exposicdes (HAGENS; TIEDEMANN; KRIZ, 1987).

E por altimo tém-se as técnicas de preenchimento que consiste em injetar nos vasos
sanguineos, linfaticos, biliares, reprodutores e bronquios. O preenchimento pode feito por
meio do latex natural ou sintético, borracha a base de silicone ou acetato de vinila. Porém, o
latex é o material mais aceito e utilizado pelos anatomistas, pela capacidade da substancia
percorrer todo o sistema circulatério de maneira a substituir o sangue, sem alterar a espessura
dos vasos sanguineos, ndo causando retracdo ou dilatacdo. O processo de preenchimento com
acetato de vinila necessita da corrosdo com o acido cloridrico do tecido organico da peca
anatdmica para que haja a possibilitando da visualizacdo dos ductos e vasos a serem
estudados (Rodrigues, 2010).

Figura 8: Gunther Von Hagens: inventor da plastinacao (1977)

Fonte: My junk diary (2020)
Disponivel em: <https://myjunkdiary.blogspot.com/2012/11/inventor-of-plastination-gunther-von.htmi>
Acesso: 20 jul. 2021.

Apos os relatos sobre a evolucdo dos conhecimentos anatdémicos ao longo da histéria
da sociedade no mundo, relatamos no proximo item os principais fatos sobre o ensino da

Anatomia no Brasil.

2.1.3 Aspectos histéricos no Brasil


https://myjunkdiary.blogspot.com/2012/11/inventor-of-plastination-gunther-von.html
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O ensino de anatomia advém de nossa patria mde, Portugal. No inicio do século
XVIII, o médico cirurgido portugués, Luis Gomes Ferreira (1686-1764), desembarcou na
Bahia em 1705. Atraido pelo ouro se transfere para a Capitania de Minas Gerais ficando em
nosso pais por 23 anos. Em relacdo aos seus estudos anatdmicos foi o primeiro a fazer uma
dissecacdo em um escravo, com o objetivo de descobrir a causa da morte (ABREU, 2007).
Ao voltar para Portugal, publicou em 1735 em Lisboa o “Erario Mineral” (FIGURA 9),
composto por doze tratados relacionados sobre sua experiéncia médica e informacdes
detalhadas sobre as condicGes de saude e das doencas mais comuns que afetavam os escravos,

bem como, a medicina praticada na colbnia.

Entretanto, tém-se registros que o primeiro local onde foram realizados estudos de
anatomia no Brasil tenha sido a Academia de Seletos no Rio de Janeiro, cabendo ao cirurgido
Mauricio da Costa a publicacdo em 1752 das primeiras memorias relativas as questoes

anatdbmicas.

Figura 9: Obra de Luis Gomes Ferreira: Capa do “Erario Mineral” (1735)
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Fonte: Revistahscm (2015). Disponivel em: http://www.revistahcsm.coc.fiocruz.br/obra-de-1735-revela-
mazelas-dos-escravos-em-minas-gerais/. Acesso em: 20 jul.2021.

Em relacdo ao ensino de anatomia desse periodo, vale destacar a participacdo pioneira
no ensino em nosso pais, ao cirurgido-mor Antdnio José de Souza Pinto, que em 1790
lecionou anatomia e cirurgia na Santa Casa de Misericordia e no Hospital Real Militar e
Ultramar no Morro do Castelo no Rio de Janeiro (SANTOS FILHO, 1977).

Conforme Aires Neto (1948), até o final do século XVIII o ensino de anatomia ocorria
no Hospital Militar de Vila Rica, a cargo do cirurgido do Regimento de Cavalaria de Minas
Gerais, Antdnio José Vieira de Carvalho (1756 — 1818).

Com a vinda forcada de D. Jodo VI e sua corte ao Brasil em 1808 foi criada

inicialmente na Bahia a Escola de Cirurgia do Hospital Militar, sendo posteriormente,


http://www.revistahcsm.coc.fiocruz.br/obra-de-1735-revela-mazelas-dos-escravos-em-minas-gerais/
http://www.revistahcsm.coc.fiocruz.br/obra-de-1735-revela-mazelas-dos-escravos-em-minas-gerais/
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renomeada como a Faculdade de Medicina da Bahia e depois a Escola Médica do Hospital
Militar do Morro do Castelo, no Rio de Janeiro. Vale destacar os seguintes docentes em
anatomia: Na primeira escola o portugués José Soares de Castro (1772-1849), deixou como
legado obras de estudos anatémicos sobre osteologia, miologia, angiologia e nevralgia, em
seguida, o seu sucessor o inglés Johannes Abbot (1796-1868) introduziu como préatica de
ensino a dissecacao de cadaveres e fundou o primeiro museu de anatomia no Brasil. (Aires
Neto, 1948); na segunda, tem-se como importante iniciativa no ensino de Anatomia, Joaquim
José Marques que lecionou as disciplinas de anatomia tedrica e préatica e fisiologia,
favorecendo desta maneira, 0 ensino sistematico de anatomia como condicdo especial para a
pratica médica em geral e cirurgia (SANTOS FILHO, 1991).

Segundo Araudjo (1979) as primeiras escolas médicas fundadas pela corte portuguesa
no Brasil, tinha como foco principal o atendimento do paciente no leito, caracteristica herdada
da medicina francesa, o que possibilitava a formacdo de futuros médicos destinados ao
exercicio da clinica e auxiliando também nos desafios impostos pela satde publica no pais,
diferentemente da escola médica germanica que tinha como principio as pesquisas
laboratoriais, com abordagem anatomoclinica e que teve como suporte maior a Faculdade de
Medicina e Cirurgia de Sdo Paulo fundada em 1912.

Na segunda metade do século XIX a Anatomia surge nas escolas de medicina
subordinada a outras areas de conhecimento, em especial a patologia e a cirurgia (Torres
Homem, 1862).

Em 1854, com a reforma curricular das escolas médicas retirou-se o ensino de
Anatomia Patoldgica dos cursos, proposta criticada pelos médicos mais jovens das escolas
cariocas. (Torres Homem, 1862). Conforme o autor, esse cenario do Ensino de Anatomia
continuou sem muitas mudancas até a chegada ao Brasil em 1914, do médico anatomista
italiano Alfonso Bovero (1871-1937) (FIGURA 10), por ocasido da fundacdo da Faculdade
de Medicina de S8o Paulo a convite do diretor médico Arnaldo Vieira de Carvalho (1867-
1920), com o objetivo de promover mudangas e incentivar pesquisas ao Ensino de Anatomia.

Durante sua estadia por quase 23 anos na Faculdade de Medicina de Sao Paulo, o
professor anatomista Bovero e seus alunos desenvolveram um numero significativo de
pesquisas publicadas em diversas revistas de ambito nacional e internacional, além, de
promover profundas mudancas nos regimentos académicos e curriculares do Ensino de
Anatomia, inaugurando um novo periodo denominado “fase boveriana da Anatomia

brasileira” (LIBERTI, 2010).
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Figura 10: Alfonso Bovero (1871-1937)

Fonte: Museu de anatomia ich USP. Disponivel em: https://museu.ich.usp.br/historico/
Acesso em: 20 jul.2021.

Apb6s a morte de Bovero em 1937, assume a catedra de anatomia descritiva e
tipografica na Faculdade de Medicina de Sdo Paulo o professor doutor Renato Locchi (1896-
1978) até 1995, sendo considerado um dos principais defensores das ideias boverianas
(TAVANO, 2011).

Como consequéncia do surgimento da escola boveriana e desenvolvida agora pela
Universidade de S&o Paulo (USP), ocorreu divergéncias entre 0s anatomistas paulistas e
aqueles formados em outras escolas médicas, como no Rio de Janeiro e na Bahia em relacdo a
disciplina de Anatomia, como afirma Tavano (2011).

Segundo o autor, essas divergéncias estavam relacionadas com as ramificacdes da
disciplina de Anatomia, onde os paulistas defendiam a Anatomia Humana, Anatomia
Topografica, Anatomia descritiva e Sistémica em detrimento de outras como a Anatomia
Antropoldgica, a Fisiologia e a Anatomia Patoldgica.

A partir da década de 1940, em decorréncia das mudancas na formacdo medica e no
desenvolvimento de pesquisas no campo anatémico fez com que as ramificagdes presentes na
Anatomia descritiva fossem cedendo lugar para outros campos de conhecimento, como a
Anatomia Topografica e a Neuroanatomia. Desta maneira, contetudos relacionados com a
disciplina de Anatomia foram direcionados para outras disciplinas envolvidas com a cirurgia
e a parte clinica (TAVANO, 2011).

Na década de 1950, as praticas no ensino de anatomia sofreram mudancas com o
acréscimo de conhecimentos relacionados com a parte funcional. Neste periodo vale destacar
eventos importantes que mudaram o rumo do ensino de anatomia no Brasil, tais como: A

primeira Reunido Brasileira de Anatomia e Antropologia realizada 1951 em S&o Paulo; em


https://museu.icb.usp.br/historico/

37

1952 o Departamento de Anatomia Descritiva da Faculdade de Medicina da USP promoveu a
primeira Reunido Brasileira de Anatomia onde na ocasido Renato Locchi Prop6s a fundagéo
da Sociedade Brasileira de Anatomia (SBA) sendo aclamado como primeiro presidente
(SBA, s.d.); em 1957 ocorreu a primeira reunido da SBA em Curitiba.

Na década de 1960, destacamos a realizacao da V Reunido Brasileira de Anatomia
renomeada para VV Congresso Brasileiro de Anatomia em 1967, S&o Paulo; A reforma
universitaria pela lei 5.540:68 em 1968, que aboliu as catedras das universidades, a
semestralidade das disciplinas, a criacdo dos ciclos basicos de ensino, a implantacdo do
sistema de créditos para a composicao da grade curricular, dentre as principais mudancas
ao Ensino de Anatomia. Neste mesmo ano € criado o Instituto de Ciéncias Biomeédicas da
USP, que passou a ministrar disciplinas de graduacdo ndo apenas de Anatomia, mas
também, em Farmacologia, Fisiologia, Histologia e Embriologia, Microbiologia e
Parasitologia em diversos cursos da area da saude e posteriormente em outros cursos
(LIBERTI, 2010).

Esse movimento no Ensino de Anatomia até os dias atuais vem desencadeando
mudancas principalmente no declinio na formacdo de novos pesquisadores anatomistas
de acordo com numero de programas. Conforme a Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal do Nivel Superior (Capes) em 2011 existiam 68 programas de Pos-Graduacdo (PPG),
dos quais oito eram em Morfologia (mestrado e doutorado). Dentre esses oitos programas de
poOs-graduacdo, apenas um tinha por area basica a Anatomia, O Programa de P6s-Graduacao
em Ciéncias Morfofuncionais, vinculado ao ICB/USP e outro a ser destacado, o Programa de
P6s Graduacdo em Ciéncias Morfologicas, da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), cuja area basica era a Morfologia (BRASIL, 2010).

2.1.3.1 Aspectos histéricos no Ceara

Inicialmente destaca-se a criacdo da Faculdade de Medicina do Ceara em 1948,
que viria ter um papel decisivo na formacdo de futuros médicos em nosso estado.
Entretanto, para que isso pudesse ser uma realidade e possibilitasse uma melhoria da
saude dos cearenses, varias dificuldades e barreiras tiveram que ser vencidas.

O estado do Ceara carecia de recursos financeiros para a instalacdo de uma
Faculdade de Medicina, como também, de um corpo docente mais especializado.

Em relacdo ao corpo de docentes, observa-se que muitos médicos aqui fixados, possuiam

verdadeira vocacdo para 0 magistério, pois alguns ja ensinavam em cursos secundarios,
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complementares e superiores, como nas Escolas Superiores de Odontologia e Farmacia.
Outros profissionais poderiam ser utilizados na formacdo do corpo docente da futura
Faculdade de Medicina, ja que disponha de grande vivéncia intelectual e profissional na
area médica (LEAL, 2019).

A ideia sobre a fundacdo de uma futura Faculdade de Medicina no Ceara
teve inicio com a passagem por Fortaleza do professor da Faculdade de Medicina do Rio de
Janeiro, Antdnio Austregésilo onde manteve contato com seu ex-aluno, Dr. Jurandir Picanco,
para debater a possibilidade de instalar em nosso estado um Curso Médico (LEAL, 2019).

Segundo o autor, neste periodo, ocorre a realizacdo do | Congresso Brasileiro de
Médicos Catolicos em Fortaleza em 1946, onde € fundada A Sociedade Promotora da
Faculdade de Medicina do Ceard, com a Presidéncia de honra ao Dr., César Cals e a
Presidéncia executiva ao Dr. Jurandir Picango.Estava oficialmente langada a ideia na
instalagdo da Faculdade de Medicina em nosso estado.

Com o apoio do Presidente da republica em exercicio, o General Eurico Gaspar
Dutra e do governador Faustino Albuquerque, foi fundado um novo Orgdao em
substituicdo a Sociedade, denominado de Instituto de Ensino Médico. Vale ressaltar a
participacdo do professor Martins Filho, com a elaboracdo dos Estatutos, que foram
aprovados e publicados no Diario Oficial em 28 de julho de 1947.

O Governo do estado do Ceard, além do apoio financeiro também cedeu um
prédio, onde funcionava o Grupo Escolar José de Alencar para servir de sede da
Faculdade de Medicina. A autorizacdo para o funcionamento da Faculdade de Medicina
concedida pelo Governo Federal ocorreu em 13 de abril de 1948. Entretanto, 0 processo
de reconhecimento oficial da faculdade se daria em dezembro de 1950 (LEAL, 2019).

A primeira aula inaugural na recém formada Faculdade de Medicina no Cear4, foi
realizada em 12 de maio de 1948. Para este momento memoravel foi convidado o
professor Alfredo Montenegro, Diretor da fauldade Nacional de Medicina e representante
do Magnifico Reitor da Universidade do Brasil, que explorou a tematica sobre “O
Progresso da Cirurgia”. No dia 14 de maio, teve-se o inicio das atividades académicas da
Faculdade de Medicina, com participacdes dos ilustres professores Saraiva Ledo e Josa
Magalhées proferindo a primeira aula de Anatomia e Histologia respectivamente (LEAL,
2019).

Outro fato de destague em nosso estudo sobre o ensino médico no Ceard, foi a
colacéo de grau da primeira turma, composta de apenas doutorandos, tendo como patrono

o Dr. Jurandir Picango. Em 1953. Neste momento, o treinamento pratico dos estudantes
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se dava, praticamente no Hospital Santa Casa de Misericordia.

Com o objetivo de fundar um Hospital Escola para uma melhor formagdo aos
futuros médicos, foi transferida a Faculdade de Medicina, para um outro prédio onde
funcionava o Hospital Carneiro de Mendonga, situado no Bairro Porangabacu ainda em
construcdo. Com o apoio do Departamento Nacional de Salde e do deputado Paulo
Sarasate a construcao foi concluida e adaptada em 1957. Estava assim instalada de forma
definitiva a Faculdade de Medicina do Ceard, onde nas ultimas reformas, tomou o nome
de um dos fundadores desta e seu ex diretor, e ex reitor Walter de Moura Cantidio
(LEAL, 2019).

Conforme o autor relata em seu estudo bibliografico, outro fato histérico de
destaque para o ensino médico em nosso estado foi a federalizacdo que ocorreu em 24 de
abril de 1954, com a assinatura da escritura de transferéncia do patriménio do Instituto de
Ensino Médico para a Universidade Federal do Ceard, no mandato do memoravel reitor
professor Anténio Martins Filho.

Neste sentido, com as dificuldades vencidas pela Faculdade de Medicina do Ceara
ao longo de sua existéncia se pensava no aprimoramento das varias areas medicas.
Mesmo com a caréncia dos cursos de Pos-Graduacdo em Morfologia nas regides do
Norte e Nordeste, mais um desafio foi vencido pela instituicdo de ensino, com a
aprovacdo do Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncias Morfofuncionais (PCMF) a
niveis de mestrado e doutorado da Universidade Federal do Ceara (UFC) pela CAPES
(Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior) em 10 de dezembro de
2013 com a parceria do Programa de Pés- Graduacdo da UFRJ.

Vale ressaltar, a participacdo decisiva do Professor Dr. Aprigio Mendes Filho, um
dos pioneiros na pesquisa na area de Morfologia da UFC, bem como, dos professores
Rodrigo Oliveira da UFC e Marcelo Filgueiras da Universidade Federal do Piaui (UFPI)
gue por meio do suporte do Doutorado Interinstitucional (DINTER) em Ciéncias
Morfolégicas UFC/UFRJ, iniciado em 2010, proporcionou um maior estimulo a
fundacdo do programa (PCMF-UFC, 2019).

Outros fatos revelantes estdo relacionados com a formacdo do corpo permanente do
PCMF. Com a caréncia de curso de Pds-graduacdo em Morfologia no Norte Nordeste do
Brasil nos anos de 1990, muitos dos professores do PCMF tiveram que fazer sua formacéo
em parcerias com outros cursos de Pos-graduacdo, como Ciéncias Médicas, Cirurgia,
Odontologia — UFC, Fisiologia- UECE. (PCMF-UFC, 2019).

Neste contexto, vale mencionar inicialmente a Professora Gerly Brito que ao terminar
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doutorado (1997), passou orientar na Pos-graduacdo em Farmacologia (1998) e em seguida
em Ciéncias Médicas (2005). Em 2004 ap06s o retorno de seu pos-doutorado na Universidade
Virginia o Professor Reinaldo Ori forma junto com a Professora Gerly o Nucleo de Estudos
em Microcopia e Processamento de imagens (NEMPI) proporcionando mais qualidade as
pesquisas relacionadas com o PCMF.

Outros(as) professores(as) ilustres ingressaram no Departamento de Morfologia da
UFC, (figura 11), tais como: Profa. Dra. Renata F.C. Leitdo, e prof.Dr. Emmanuel
(Anatomia), Profa. Dra. Virginia Girdo (Histologia) e Antomiella Souza Gomes
(Embiologia), Prof. Gilberto Cerqueira (Anatomia), Prof. Dr. Pedro Marcus Soares
(Anatomia), Prof.Dr. Domingos Morano, entre outros, que juntos formam um consistente e

dedicado grupo de pesquisa na area da Morfologia, possibilitando aos alunos nos cursos de

mestrado e doutorado uma formacéo de exceléncia.

Fonte: Departamento de Morfologia — UFC. Disponivel em: https://dm.ufc.br/pt/conheca-a-estrutura-do-
departamento/. Acesso: jan. 2023.

Enfim, todo esse cenario sobre o Ensino de Anatomia em nosso pais reflete-se na
necessidade de um repensar na formacdo de novos anatomistas, em novas metodologias
gue venham aperfeicoar o Ensino nas Instituicdes de Ensino Superior (IES) nas areas da
saude, que ainda desempenha na grande maioria uma docéncia tradicional, e também,

numa melhor aprendizagem dos contetidos anatémicos desenvolvidos em sala de aula.

Assim, discutiremos neste proximo topico sobre as alternativas metodolgicas que

podem ser empregadas no Ensino de Anatomia.

2.2 METODOLOGIAS ALTERNATIVAS NO ENSINO DA ANATOMIA


https://dm.ufc.br/pt/conheca-a-estrutura-do-departamento/
https://dm.ufc.br/pt/conheca-a-estrutura-do-departamento/
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Diante das diversas dificuldades observadas no ensino de anatomia, em especial, a
disciplina de anatomia por parte dos alunos da area da salde, as instituigdes de ensino buscam
novas estratégias metodoldgicas e inovacGes pedagdgicas que venham propiciar uma melhor
aprendizagem e dessa forma uma maior qualidade na formacdo de profissionais criativos e
criticos (VERRI et al., 2008).

A busca de novas alternativas no ensino na disciplina de anatomia vem sendo
discutida por varios tedricos e pesquisadores, no que concerne aos meios que possam
contribuir, de forma mais prazerosa e lidica no processo de ensino e aprendizagem dentro dos
cursos de Ciéncias da Sadde (SILVA et al., 2001).

Percebe-se que boa parte de pesquisadores que defendem o uso de metodologias
alternativas para o ensino de anatomia destaca que 0s principais pontos positivos na utilizacao
dessas ferramentas estdo no fato da facilidade de sua realizagdo, ndo havendo uma
necessidade obrigatoria de laboratérios e/ou equipamentos para 0 seu desenvolvimento
(BOLINA MATOS et al., 2011)

Nesse sentido, a criagdo e a inser¢do de novas alternativas metodoldgicas para o
ensino de anatomia se torna urgente e imprescindivel, possibilitando ao estudante a
participacdo ativa e responsavel no seu processo de aprendizagem, proporcionando-lhe a
chance de edificar sua realidade, criar significados, além da responsabilidade e
comprometimento com a qualidade de vida e saude da populacdo (FORNAZIERO et al.,
2010; NEVES, 2010; SANTOS et al.,2018

Vale ressaltar, que apesar da inser¢do de novas metodologias no ensino de anatomia, 0
uso de cadaveres ainda é a ferramenta pedagOgica mais utilizada nas aulas (COSTA,;
FE1J0S,2009), e seu manuseio fortalece a humanizacdo dos futuros profissionais da sadde
com os pacientes (COSTA; LINS, 2012) .

Neste cenario, nossa intencdo ndo corresponde com a retirada do uso de cadaveres nas
aulas de anatomia, mas relaciona-lo com outras metodologias, ferramentas pedagdgicas

inovadoras que venha facilitar a aprendizagem dos contetidos anatdmicos.

Assim, destacaremos as principais metodologias alternativas que estdo sendo

utilizadas atualmente nas instituicdes de ensino na area da saude.

Na ultima década, iniciou-se um processo de transformacdo pedagdgica com a
inclusdo de novas metodologias ao ensino de anatomia, ou seja, além do uso de livros

tedricos, pecas cadavéricas e atlas anatdmicos presentes na forma tradicional, o processo de
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ensino e aprendizagem esté& sendo requalificado com metodologias ativas a serem discutidas
posteriormente e que confronta o ensino tradicional caracterizado por retengdo de
informacdo, com disciplinas fragmentadas e avaliagdes que tem como foco a memorizacao,
podendo levar os estudantes a um perfil de sujeito passivo e aquisicdo de uma Vvisdo estreita
e instrumental do aprendizado (VIGNOCHI, 2009).

Inicialmente, sabemos que um dos pilares no ensino de anatomia é a visualizacdo
das pecas anatdmicas, na qual, a maioria das metodologias de ensino emprega o uso de
multimidia, por meio de sites de redes sociais, uso de laboratérios interativos, com
imagens de atlas interativo, software de modelagem 3D, videos de cirurgia em roteiros de
aulas préaticas, ou a insercdo de modelos anatémicos sintéticos, flexiveis feitos em
silicone, ou de corpos humanos de Etileno Acetato de Vinila (EVA), que irdo favorecer
melhor a compreensédo e entendimento de todas as estruturas, localizacdo e fungdes dos

diversos orgéos e sistemas que compdem o corpo humano (PINTO et al.,2015).

Embora, a introducdo de novas tecnologias ao ensino de anatomia favoreca a
obtencdo de uma maior quantidade de informacbes e conhecimentos necessarios ao
docente e discente que atua nessa era de modernizacdo (MAINART; SANTOS, 2010), ha
a necessidade do contato manual com as estruturas anatdbmicas, pois ira facilitar a
compreensdo dos detalhes, dimensdes, texturas e propriedades fisicas, como o0 peso, a
rigidez e a elasticidade (MELO, 2007).

Neste contexto, Orlando (2009) ressalta que a metodologia de ensino que usa
modelos anatémicos representados por estruturas 3D ou semi-planas e coloridas facilitam
a aprendizagem e complementam o conteudo escrito dos livros, além disso, permite que o
aluno ao manipular o material, visualize-o em varios angulos, contribuindo a sua
compreensdo sobre o contetdo exposto em sala de aula.

Ainda relacionando as tecnologias digitais na metodologia de ensino, o uso de
imagens de Raios X, Tomografia computadorizada, ressonancia magnética e ultrassom
sao recursos utilizados no ensino de anatomia esquelética, de superficie e no organismo
vivo. (MOGALLI et al.,2017).

Outros recursos digitais que vem sendo muito utilizados no ensino de anatomia

em muitas instituicbes educacionais sdo os aplicativos educacionais méveis, inseridos em
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tablets e smartphones e plataformas (mébile learning)?, além de computadores para o
acesso a informagcéo (e-learning®), com o objetivo de apoiar o estudante no aprendizado
de temas nas diversas areas de conhecimento (FILHO et al., 2015).

Neste contexto, outros recursos digitais a serem mencionados para a visualizacio
de pecas anatdmicas sdo: a mesa digital, pois sua manipulacdo possibilita que a
estrutura observada anteriormente no cadaver podera ressurgir na forma de 3D
permitindo uma visdo mais completa e contextualizada das estruturas anatomicas
(REGIS, 2017); a Realidade Aumentada (RA)*, na qual, o aluno pode imergir dentro do
corpo humano, visualizar e interagir com todas as partes anatébmicas em 3D (COLPANI
et al., 2016); jogos digitais elaborados como objetivo de ensinar um determinado
assunto, conceito, desenvolver uma habilidade fisica e/ou l6gica (LOPES et al., 2015)
sdo considerados excelentes ferramentas instrucionais, na medida em que motivam,
facilitam o aprendizado, aumentando a capacidade de retencdo dos conteudos abordados
(VAN NULAND et. al., 2014) e a gamificacdo® que funciona para despertar interesse dos
alunos, a participacdo, criatividade e autonomia, prover dialogos e resolver situacdes-
problema (LORENZONI, 2016).

Vale enfatizar, que em nosso estudo, exploramos a proposta alternativa de ensino da
SF para o ensino de anatomia, a ser detalhada posteriormente e tendo como ferramenta
pedagdgica o jogo de tabuleiro aplicado nas aulas.

Outros modelos metodologicos alternativos a destacar no ensino de anatomia: A
pintura corporal, o teatro, modelagem em biscuit, mapas conceituais e diversos tipos de
metodologias ativas.

Em relagdo a pintura corporal, também denominada de “body paint” consiste num
recurso metodoldgico cada vez mais popular entre os alunos onde 0s mesmos produzem
ilustracGes anatbmicas, conforme visualizadas no atlas de anatomia humana ou animal, que
de forma divertida difunde o conhecimento e melhora o contexto académico formal da
disciplina de anatomia (GOULART et al., 2015)

2 0 mobile learning (m-learning) é uma metodologia de ensino que proporciona um novo ambiente para alunos e
professores, usando dispositivos méveis como plataformas para viabilizar o aprendizado a distancia.

® O (e-learning) é uma modalidade de ensino a distancia que utiliza de recursos do computador
para o acesso a informacdo e aprendizagem

* Designa-se Realidade Aumentada (RA) ou (AR) a integracdo de elementos ou informacdes virtuais a
visualizacdes do mundo real através de uma camera e com 0 uso de sensores de movimento como giroscépio e
acelerémetro.

® Gamificacdo é um conjunto de técnicas que tem como objetivo melhorar o desempenho em uma atividade, a
motivacdo daqueles que a estdo realizando e, como resultado, mudar o comportamento dessas pessoas.
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Em relacdo ao teatro como recurso metodoldgico ao ensino de anatomia observa-se
uma crescente procura por parte de muitos docentes em sua aplicagdo como estratégia
metodoldgica, pois, através do teatro o aluno aprende participando, discutindo e formulando
respostas para suas indagacdes e duvidas, deixando de ser mero expectador passivo e se
tornando um agente principal de sua aprendizagem (REVERBEL, 1992).

O emprego de massa de biscuit tem chamado a atencdo da comunidade académica
ndo apenas pela facilidade de aquisicdo do material ou pelo seu custo baixo, mas,
principalmente pelo seu potencial pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem, pois,
quando o aluno projeta e constrdi sua propria peca anatdmica para seus estudos, 0 mesmo
ird desenvolver habilidades que permitird descrever o trajeto das estruturas com facilidade
diferenciando suas formas e cada estrutura ali encontrada (SILVA et al., 2014)

Os mapas conceituais (MC) por sua vez foram elaborados por Novak & Gowin
(1984) tendo como base a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel (RUIZ-
MORENO et al.,2007).

Essa ferramenta pedagodgica tem demonstrado ser uma estratégia metodoldgica que
pode ser utilizada no processo educacional em diversas areas do conhecimento, inclusive no
ensino de anatomia, na medida em que permite a revisdo do aprendizado prévio (GOMES et
al., 2008). Além disso, a criacdo de (MC) possibilita o desenvolvimento da capacidade do
aluno em perceber as generalidades e peculiaridades dos conteudos abordados, permitindo
ao mesmo adquirir habilidades necessarias na construcdo de seus préprios conhecimentos
(TAVARES, 2007).

Por fim, vale ressaltar como destaque atual relacionado as estratégias pedagdgicas o
emprego das metodologias ativas no ensino de anatomia.

Atualmente, as metodologias ativas estdo sendo aplicadas cada vez mais nos cursos da
area da saude, pois, 0 ensino nestas instituicdes esta visando a formacéo de profissionais que
possuam em seu bojo académico conhecimentos e competéncias para uma pratica de
educacdo libertadora, com o objetivo de formar pessoa ativa e apta a aprender a aprender,
possibilitando assim, um atendimento eficaz e uma visdo holistica do paciente (MITRE et al.,
2008).

As metodologias ativas tém como principio fundamental o foco central no educando,
ou seja, 0 professor passa do papel de detentor dos saberes para aquele que estimula o aluno a
buscar seu proprio conhecimento, além de instrui-lo sobre como fazé-lo, conforme as
situagdes criadas pelo proprio “com a inten¢éo de que o aprendiz tenha um papel mais ativo

no seu processo de ensino e aprendizagem” (VALENTE, 2017, p.464).
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Além disso, a metodologia ativa é uma concep¢do educativa que estimula processos
construtivos de acdo-reflexdo-acdo onde o aluno apresenta uma postura ativa em relacdo ao
seu aprendizado numa situacao prética de experiéncias, por meio de situacdes problemas que
Ilhe sejam desafiantes e que lhe possibilite pesquisar e descobrir solucdes, aplicaveis a
realidade (FREIRE, 2006).

Berbel (2016) ratifica com o pensamento do autor ao definir metodologias ativas
como formas de desenvolver o processo de aprendizagem, aplicando situacfes reais ou
simuladas, visando solucionar os desafios oriundos essencialmente da préatica social, nos seus
diferentes contextos.

Existem diversas formas e modelos diferentes para o desenvolvimento das
metodologias ativas. Entre as principais podemos destacar: a Aprendizagem Baseada em
Problemas (problem-based learning ou PBL), a Aprendizagem Baseada em Equipes
(teambased learning ou TBL) (UEN & SANTOS, 2018); a Aprendizagem Baseada em
Games (game-based learning ou GBL), a Problematizagdo com o Arco de Maguerez, o
método da Sala de Aula Invertida (flipped classroom), a Aprendizagem por pares, (LYMAN,
1987; MAZUR, 2015), o metodo do Fishbowl .

Em relacdo as metodologias ativas citadas e que séo utilizadas de forma crescente no
ensino de anatomia nas Instituicdes de Ensino Superior (IES) iremos destacar algumas das

principais usadas na area da saude:

— Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) também denominada de PBL (Problem
Based Learning):

Essa metodologia surgiu em 1969 e foi aplicada pela primeira vez nas escolas médicas
na Universidade McMaster no Canadd (JONES, 2006). No Brasil, foi introduzido pela
primeira vez na deécada de 1990, na Faculdade de Medicina de Marilia (FANEMA) e na
Universidade Estadual de Londrina (UEL).

Segundo os autores, especialistas na metodologia do PBL identificaram em 1987, oito
principios fundamentais, tais como: o foco principal desta para o aluno é o problema; a
demanda adequada dos recursos possibilita uma autoaprendizagem; os objetivos de
aprendizagem sdo desenvolvidos pelos professores; evolugdo progressiva do comportamento
dos alunos; a aprendizagem é ativa e monitorada pelos pares e pelo professor mediador e
facilitador; o facilitador favorece o uso de habilidades cognitivas; estimula o interesse em
determinados topicos; favorece a motivacdo da aprendizagem.

Vale ainda ressaltar, que a metodologia PBL € uma metodologia ativa que trabalha com



46

pequenos grupos de participantes, em média doze alunos, tendo como um de seus pilares o
desenvolvimento da aprendizagem significativa, por meio da valorizagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos e a motivagdo dos mesmos na busca da solugdo do problema apresentado
(WOOD, 2003).

Entretanto, para que tenhamos bons resultados com a aplicacdo do PBL no processo de
ensino e aprendizagem devemos enfatizar a importancia do papel do tutor, professor
responsavel pelo desenvolvimento da metodologia, como também, a necessidade da existéncia
de um ambiente agradavel, possibilitando aos alunos um local prazeroso, dindmico e
interativo, contribuindo de forma positiva com o desenvolvimento das etapas do modelo
metodolégico (CHNG et al.,, 2011).Para um melhor entendimento dos procedimentos
metodoldgicos do (PBL) destacamos abaixo as etapas (passos) para sua aplicacdo.(Figura 12)

Figura 12 — Etapas para aplicacdo da Aprendizagem baseada em Problemas (PBL)

[APRENDIIAGEM BASEDA EM PROBLEMAS - PBL ]

7. Relato e sintese dos conhecimentos novos adquiridos ]17 ———————————t desenvalida T’“ ?Ei Passs— —F[ 1. Idantificar & esclaracar Tarmos & Conceltos desconhecidos

2. Identificagdo dos problemas

[3. "Chuva de ieias" - Proposigao de Hipoteses Explicaﬁva.a]

[ﬂ. Busca Ativa dos Ccnhecimentus]

[5 Formulagao dos Objetivs de Aprnndlzagem] ‘

Y

[d. Organizacdo e Priorizagdo das Hipoteses Explicaﬁvas]

Fonte: (FARIAS, et.al, 2015) Adaptado pelo autor (2021)
— Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE) ou também chamada de (teambased learning

ou TBL):

A metodologia do TBL foi criada no final da década de 1970 por Larry Michaelsen
com o proposito de melhorar a aprendizagem e possibilitar o desenvolvimento de habilidades
de atividades pedagdgicas colaborativas por meio de estratégias tais como: gerenciamento de
equipes de aprendizagem; tarefas de preparacdo e aplicacdo de conceitos; feedback
permanente; e por fim, avaliacdo entre os pares.

Consiste numa metodologia ativa de aprendizagem que proporciona aos alunos

participantes, um ambiente de motivacdo e cooperacdo no desenvolvimento das atividades
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pedagogicas, minimizando dessa maneira o desinteresse pelo aprendizado (ZGHEIB et al.,
Para o desenvolvimento dos procedimentos metodolégicos com o TBL pode ser

colocado como atividade de discussdo em grupo, um caso clinico, um artigo cientifico

relacionado com o contedo abordado, por exemplo, nas aulas de anatomia, ou qualquer outro

tema que possa ser desenvolvido pelo professor na turma, mas que valorize o conhecimento

prévio dos mesmos (RAVINDRANATH et al.,2010).

O TBL se desenvolve em quatro etapas, a saber: (FIGURA 13)

Figura 13 — Etapas da Aprendizagem Baseada em Equipes (TBL)
‘

Estudo individual:
- Leitura de textos
- Videos
- Experimentos
- Filmes, etc.

VAN

- Teste individual -
Teste em equipe

- Recurso de apelacéo

- Feedback do professor

_ J

Atividades “4s”

- Problema significativo
- Mesmo problema

- Escolha especifica

- Relatos simultaneos

U _J

- Autoavaliagdo
- Avaliacdo interpares

Fonte: Adaptado pelo autor (2021) a partir do texto “Team-Based Learning como Forma de Aprendizagem
Colaborativa e Sala de Aula Invertida com Centralidade nos Estudantes no Processo Ensino Aprendizagem”.

Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rbem/a/bm8ptfosQITdGwjY Kc3TQFH/?lang=pt&format=pdf. Acesso
em: 23 maio, 2021.

Neste contexto, relacionado com a aplicagdo de metodologias alternativas no ensino
de Anatomia, em especial, no Curso de Farmécia, destacamos a seguir as metodologias ativas
que foram inseridas no desenvolvimento da SD durante o periodo da pesquisa.

— Aprendizagem Baseada em Games (GBL) (game-based learning ou GBL):
Consiste numa metodologia ativa baseada na concepcéo, desenvolvimento, no uso e

aplicacdo de jogos no processo educacional e na formacgdo académica. O (GBL) integra-se na


https://www.scielo.br/j/rbem/a/bm8ptf9sQ9TdGwjYKc3TQFH/?lang=pt&format=pdf
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denominacdo geral de Jogos Sérios (Serious Games), ou como ‘“jogos que ndo tém o
entretenimento, prazer ou diversio como Seu objetivo primordial” (MICHAEL; CHEN,
2006).

Conforme Rivis (2013), a aplicacdo de jogos para aprendizagem € viavel e eficiente,
pois possibilita a resolucdo de situacdes problemas, o uso de conceitos em situagdes préticas,
estimulam acdes coletivas, propdes o respeito pelos outros, favorece o trabalho em equipe e a
aprendizagem colaborativa sempre num ambiente de permanente motivacao.

Nessa perspectiva, vale enfatizar que a tanto a busca como a retengdo dos
conhecimentos adquiridos por meio da interacdo colaborativa dos participantes séo reforcadas
pela estrutura do jogo (ANDRADE, 2013).

Além disso, 0s jogos estdo enquadrados na Teoria da Aprendizagem Experencial de Kolb
(FIGURA 14), bem como, da Teoria de aprendizagem ativa proposta por Bonwell e Eison. A
primeira propde que as experiéncias concretas fornecem a base para a reflex&o, observagéo e
acOes para formar conceitos abstratos (KOLB, 1984), enquanto, a segunda responsabiliza 0s
alunos pela sua aprendizagem (BONWELL; EISON, 1991).

Figura 14 - Ciclo de Aprendizagem de Kolb (1984)

~
1. Experiéncia
Concreta
(AGIR) D
2. Observacéao
Reflexiva
4. APLICAR N (REFLETIR)
)
3. CONCEITUALIZAR
)

Fonte: Beck, C.(2016). Ciclo de Aprendizagem de Kolb. Andragogia Brasil. Disponivel em:
https://andragogiabrasil.com.br/ciclo-de-aprendizagem-de-kolb/. Acesso em: 22 maio, 2021.

Interpretando o processo da Teoria de Aprendizagem de Kolb (1984) representado na
figura acima, tem como base um ciclo continuo de quatro estagios, a saber: i. Experiéncia
Concreta (Agir), onde o aluno ao desenvolver determinada atividade em sala de aula
absorvera novas experiéncias concretas, tratando as situacdes apresentadas mais na forma da
observacdo, do que, numa abordagem sistematica e teorica; ii. Observacdo reflexiva

(Refletir), os alunos estéo refletindo sobre as observacoes feitas sobre a experiéncia concreta


https://andragogiabrasil.com.br/ciclo-de-aprendizagem-de-kolb/.Acesso
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apresentada anteriormente e nesta etapa ndo incluem necessariamente 0s mesmo realizarem
alguma acdo; iii. Conceitualizar é a etapa aonde os alunos irdo se desenvolverem no dominio
cognitivo da situacdo apresentada por meio do uso de teorias, hipoteses e do raciocinio
I6gico, a fim de modelar e explicar os eventos propostos; iv. Aplicar consiste no momento
dos alunos colocarem a teoria em pratica, buscando exercitar a aprendizagem adquirida de
forma ativa.

— Método da Sala Invertida (Flipped Classroom):

Dentre as varias categorias que constituem as metodologias ativas ha de se destacar o
uso da Sala de Aula Invertida SAI, do inglés é denominada de Flipped Classroom, que na
definicdo literal pode ser compreendido tradicionalmente que as atividades antes feitas em
sala de aula agora é executado em casa, e 0 que seria tradicionalmente feito como trabalho de
casa, agora é realizado em sala de aula, dessa forma, pode-se dizer que existem elementos de
metodologias ativas, visto que os papeis do professor e do aluno também sdo modificados
(BERBEL, 2011; MORAN, 2015; BACICH & MORAN, 2018).

A metodologia ativa SAI estd associada aos trabalhos dos americanos Jonathan
Bergman, Karl Fisch e Aarom Sans, realizados a partir de 2007, e ganhou notoridade quando
divulgaram 2012 no livro “Flip your classroom: reach every student in every class every
day”, tendo como foco central usar o melhor dos recursos presenciais e virtuais para facilitar a
aprendizagem dos estudantes (BERGMAN & SAMS, 2016; FISCH, 2010; ARAUJO, 2019),
buscando tornar a aprendizagem mais significativa.

A SAIl tem como principio superar a educacdo centrada no professor e reforca a
necessidade de por fim a mera instrucdo e transmissdo de conteudos presentes no modelo de
ensino tradicional.

Essa metodologia ativa de ensino consiste essencialmente em fornecer assisténcia
ajustada a atividade construtiva dos alunos e que 0s mesmos assumam uma postura ativa na
construcdo de novos conhecimentos, responsaveis por sua propria aprendizagem, sem,
contudo eximir o papel do professor que € o de amparar os alunos, ndo o de transferir
informacbes (BERGMANN; SAMS, 2016), em um cenario de dialogo e interacao.

Nesse sentido, 0 método da SAI podera ser utilizado metodologicamente para diversos
tipos de abordagem de metodologias ativas, cabendo ao professor decidir por utilizar aquela
que melhor se ajusta ao seu contexto, como exemplo, o uso de jogos de tabuleiro, tendo como
suporte a Aprendizagem Baseada em Games (GBL).

Em seguida, iremos explorar a aplicagdo da proposta metodoldgica de ensino da

Sequéncia Fedathi (SF), empregada em nossa pesquisa.
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2.3 SEQUENCIA FEDATHI COMO PROPOSTA DE ENSINO

As discussdes sobre o intuito de proporcionar ao processo de ensino e aprendizagem
uma maior eficacia no &mbito académico ndo se restringe apenas a sociedade atual. Desde o
final do século X1X o processo educacional tem sido alvo de criticas e mudancas.

Neste cenario, o desafio imposto ao processo educacional pela sociedade capitalista,
tecnoldgica e midiatica é imenso diante das necessidades exigidas pelo mercado de trabalho
globalizado.

Nesse sentido, falar de estratégias para implantacdo de novas propostas pedagogicas
que venham suprir as necessidades dessa nova sociedade, de uma escola inclusiva, de
qualidade, implica em falar de bases conceituais, filos6ficas e metodoldgicas, afim de
subsidiar inicialmente o trabalho do professor, na sua formagdo inicial e no aprimoramento
com a formacéo continuada, para que 0 mesmo, possa de forma adequada e eficiente, orientar
0 aluno na construgédo de novos saberes nas diferentes areas do conhecimento.

A SF®, na qual exploraremos de forma mais detalhada nesta secdo é fundamentado
como um método cientifico aplicado ao ensino (LAKATOS, 1978; POLYA, 1995), onde se
fundamenta de forma relevante na acdo docente no processo de ensino-aprendizagem e
problematizam o fato de que muitos desafios educacionais na contemporaneidade estdo
estreitamente relacionados ao ensino e vinculadas também a problemética na formacéo e
pratica dos professores (BORGES NETO; SANTANA, 2001).

2.3.1 Aspectos histéricos da Sequéncia Fedathi

Conforme Sousa (2015) a proposta de ensino da SF surgiu no inicio da década de
1970, quando seu idealizador professor Herminio Borges Neto (FIGURA 15), iniciou em 1971 a lecionar
no Curso de Bacharelado em Matematica da Universidade Federal do Ceara (UFC) se estabelecendo no

departamento de matemética até 1996.

Figura 15: Herminio Borges Neto — idealizador da proposta de ensino Sequéncia Fedathi

Fonte: Comissdo organizadora do 111 EMAF (2019)
Disponivel em: http:/blogs.multimeios.ufc.br/fernandacarmo/1-ligeiros-aspectos-biograficos/. Acesso em: 23 fev. 2022,



http://blogs.multimeios.ufc.br/fernandacarmo/1-ligeiros-aspectos-biograficos/
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Nesse periodo em que lecionou matematica para os alunos do Curso de Bacharelado
observou na sua pratica docente, questdes relacionadas com o baixo desempenho académico
dos mesmos, 0 que causava altos indices de reprovacdo ou abandono nas disciplinas inseridas
no curso.

Diante deste cenario, Borges Neto (2016) promove questionamentos sobre o fato em
duas vertentes a serem analisadas: a primeira relata qual seria o verdadeiro sentido da
matematica e que servigo esta ciéncia estava prestando aos alunos; a segunda, diz respeito a
falta de compreensdo dos professores do curso em relacdo ao papel da matematica (SANTOS,
etal., 2019).

Vale ressaltar que os questionamentos serviram de base para o autor idealizar e
aprimorar uma nova proposta metodolégica de ensino, primeiramente nomeada como
Sequéncia McLane e, posteriormente, a SF (SANTOS, et al., 2019).

Um fato relevante para a formaliza¢do da SF no cenério educacional ocorre no periodo
entre 1996 a 1997, com o pos-doutorado do autor, na Université ParisVIl Diderot, Franca,
onde aprimorou seus estudos em Matematica pura obtendo uma maior experiéncia com a
Escola Francesa da Didatica da Matematica. Ao retornar em 1997 do seu pds-doutorado se
estabelece como professor da Faculdade de Educacdo (FACED) da UFC, onde em conjunto
com outros pesquisadores da mesma instituicdo que desenvolviam estudos sobre tematicas
envolvendo o ensino da Matematica funda o Grupo Fedathi, como destaca (SANTANA,

BORGES NETO, 2003, SOUSA 2015).

Entre 1997 e 1998, Borges Neto, coordenador do Grupo Fedathi, havia
desenvolvido uma sequéncia didatica com base em sua experiéncia como
matematica, de modo que fosse possivel aos professores criar condicbes e
possibilidades para que os estudantes de matematica na Educacdo Basica e no
Ensino Superior pudessem ter uma experiéncia significativa de aprendizagem
Matemdtica. A ideia basica consistia em colocar o estudante na posi¢do de um
matematico, por meio do processo de resolucdo de problemas (SANTANA,;
BORGES NETO, 2003, p. 272-273, SOUSA, 2015, p. 40).

Assim, diante do exposto, Borges Neto (2016) elaborou uma proposta metodoldgica
de ensino, a SF, que tinha como ideia basica colocar o aluno na posicdo de um matematico,
por meio do processo de investigacdo e resolucdo de problemas, além de tratar questfes
relativas a didatica da matematica (BORGES NETO, 1995)

Entretanto, conforme Santos (2018), essa metodologia pode ser utilizada em diversas
areas de conhecimento, inclusive na area da satde, no ensino de anatomia humana, partindo
da premissa de que uma construcdo conceitual deve ser executada, integrando o projeto

tedrico e pratico em acBes didaticas concretas que sejam Uteis para planejar, (re) construir,
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investigar e buscar na analise dos dados extraidos da realidade, além da validagdo ou

refutacdo das hipdteses levantadas durante a execugdo das sessdes didaticas (aulas).

2.3.2 A Sequéncia Fedathi: Apresentacdo, Caracteristicas, Objetivos e o Poligono Fedathi

A SF, tem como base epistemoldgica uma fundamentacéo l6gico-dedutiva-construtiva,
tendo como foco, conduzir o trabalho docente em sala de aula possibilitando ao professor criar

situacdes nas quais o aluno reproduz o trabalho do mateméatico em sala de aula.

Esta proposta pedagogica esta fundamentada em algumas concepcOes tedricas da
Matematica, tendo sua estrutura de funcionamento pautada em principios a serem apresentados
ao longo do texto. Nesse sentido, Borges Neto (2016) destaca que a SF seja entendida como,

[...] proposta de ensino, talvez uma metodologia, com fundamentacdo teorica-
metodolégica baseada na proposta légico-dedutiva-construtiva, acrescida de uma
postura, enfoque, de um comportamento, de uma atitude por parte do professor,
perante seus estudantes, que respeite e tente reproduzir o método detrabalho de um
matematico (conhecido como 'la méthode') (BORGES NETO,2016, p. 15).

Diante da definicdo apresentada pelo autor, entende-se que a SF tem como base dois
principios fundamentais, o0 metodo de trabalho do matematico e a proposta ldégico-dedutiva-
construtiva (BORGES NETO, 2016, 2018)

Em relacdo ao método de trabalho do matematico a SF se comporta como um metodo
para resolver um determinado problema, ou seja, relacionando a maneira como age o
matematico na resolucdo de um problema (BORGES NETO, 2016; POLYA, 1995).

Nessa perspectiva, 0 autor ao elaborar a SF pensou em construir um método de ensino
para a sala de aula em que o aluno se colocasse na situacdo de um matematico afim de
solucionar determinado problema a ser apresentado, como também, uma proposta
metodologica com foco na postura do professor, a fim de otimizar sua acdo docente no

processo pedagdgico e efetivando a atuacdo do aluno no processo de aprendizagem.

Segundo Santos (2018), nas aulas de matematica, a SF enuncia na acdo docente, que
uma situacdo-problema deve conduzir o estudante a passar pelas etapas do trabalho de um
matematico, assim, ele deve: interpretar os dados da situacdo que lhe foi apresentada;
desenhar e desenvolver as varidveis que se apresentam na solucdo; e, testar e validar as

solugdes conjuntamente com o professor - a prova, e isso ocorrem, frente a um processo
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investigativo que ouse uma formacao nessa direcao.

Em relagdo a proposta l6gico-dedutiva-construtiva destacada por Borges Neto (2016),
a SF esta baseada em concepcBes matematicas que influenciam o ensinoe que estdo presentes

em sala de aula com ou sem a compreensao do professor.

Entendemos que para que haja um melhor entendimento dos fendémenos ligados
inicialmente ao ensino de matematica ou a qualquer area de conhecimento se faz necessario
ressaltar a importancia dessas concepcdes no processo de ensino e como estas afetam a acéo
docente, ja que passam despercebidas no contexto escolar (COSTA, 1992; DAVIS;HERSH,
1985).

Assim, a SF, por ser caracterizada como proposta légico-dedutiva-construtivista
exploraremos inicialmente as concepgdes absolutistas, em especial o logicismo desenvolvido pelo
matematico italiano Giuseppe Peano (1858-1932) e depois legitimadas pelos trabalhos do
matematico alemdo David Hilbert (1862-1943), e as construtivistas, especificamente, do
Intuicionismo, desenvolvido pelo matematico holandés Luitzen Egbertus Jan Brouwer (1881-
1966).

Quanto a concepcdo do Logicismo, Borges Neto (2016) destaca a importancia de se
usar o pensamento-dedutivo que ira ser trabalhado durante as etapas de vivéncia na estrutura
metodologica da SF na construcdo do conhecimento por meio do uso da légica em seu

raciocinio.

Enguanto no Construtivismo, em especial, o Intuicionismo, a SF se apoia na ideia de
que 0 homem é um ser que pensa, que age sobre 0 mundo e se relaciona com outros seres, ou
seja, essa ‘“nao ¢ uma qualidade transmitida no nascimento pelos gens (sendo assim
determinada desde o inicio) e sim, a faculdade de julgar, pensar, argumentar € uma
potencialidade que precisa ser desenvolvida no decorrer da vida” (CATRIB; GOMES, 1996,
p. 162).

Em relacdo a origem epistemoldgica a SF tem como referencial tedrico os estudos de
George Polya (1887— 1985) que enfatiza a “Resolugdo de Problemas”; do matematico Imre
Lakatos (1922—-1974), em sua obra “A Ldgica do Descobrimento Matemdtico”: Provas e
Refutacdes; no Intuicionismo de Brouwer, caracterizado como uma corrente da Filosofia da
Matematica e ainda teve uma grande influéncia do professor e historiador matematico Morris
Kline, com a obra “OFracasso da Matemdtica Moderna” (KLINE, 1976. LAKATQOS, 1978;
POLYA, 1995; POINCARE, 1985).
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Detalhando os trabalhos dos tedricos que ddo sustentacdo a SF, Santos (2018) relata
que Polya (1978), propunha a resolucdo de problemas e o desenvolvimento heuristico como
uma didatica reflexiva no ensino de matematica, fundamentada na heuristica de resolucéo de
um problema, em quatro etapas estruturais: i) Compreender o enunciado; ii) Planejar a

resolucéo; iii) Resolver o problema; e, iv) Verificar e refletir a solucéo.

Para Santos (2018), a SF considera relevante colocar o estudante na posicdo de um
matematico, por meio do processo de investigacdo (pesquisar) e resolucdo de problemas, a
fim de estabelecer a relacdo entre ensino e aprendizagem (educar) a partir das necessidades de
trabalho do professor. Enquanto em Polya (1978) a centralidade de sua proposta esta no
desenvolvimento de estratégias de resolucdo de problemas dos estudantes, na SF a
centralidade esta na maturacdo e vivéncia do problema pelo aluno, valorizando mais o

processo e menos no resultado.

Tanto o método de George Polya (1887-1985) e 0 método de Borges Neto (2016)
exploram ideias que estdo atreladas a solugdo de um problema como, por exemplo, qual deve
ser proposto, com queobjetivo, qual a sua utilidade e que competéncias serdo desenvolvidas
(SANTOS, etal., 2019).

Quanto aos estudos de Lakatos (1978) este influenciou na estrutura da SF, pelo fato de
buscar a heuristica para explicar ou argumentar a construgdo do conhecimento matematico,
onde essa é a esséncia do trabalho docente na conducédo e execucdo do processo de ensino

para a aprendizagem do aluno.

Existem dois elementos importantes na obra de Imre Lakatos (1922-1974) que a
proposta metodologica de Borges Neto (2016) se aproxima, a prova e a refutacdo. O primeiro
é essencial a Ciéncia Matematica e sua estrutura dedutiva e o outro, as questdes de carater
didatico envolvendo erros e contra exemplos necessarios para a compreensao do passo a

passo do aluno na resolucdo do problema (SANTOS, et al., 2019).

Apesar de que na sua Génesis a SF tenha sido influenciada pelos tedricos citados
atualmente ja dialoga com outros tedricos com ideias diversificadas de trabalhos académicos,
consequentemente, com outras areas de conhecimento, criando relagbes para “além das
ciéncias duras” (TORRES, 2014, p. 154). Ver (figura 16)
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Figura 16: Sequéncia Fedathi e outros tedricos

Bachelard

(o)

_._._________________., Michele Artigue
SEQUENCIA FEDATHI relacionada com

A

Fonte: TORRES, A. L. M. M. Sobre tecnologias, educagéo, formagcio e etnografia: a experiéncia do Laboratdrio
de Pesquisa Multimeios da Faculdade de Educacdo (UFC). 2014. 205 f. Tese (Doutorado em Educacdo
Brasileira) — Faculdade de Educacéo, Universidade Federal do Ceard, 2014. (adaptado pelo autor)

Complementando o que Torres (2014) e Santos (2018) a proposta metodoldgica de
ensino de Borges Neto (2016), traz alguns principios que subsidiam ndo apenas o didlogo,
mas o funcionamento para além das “ciéncias duras”, como Plateau, o Acordo Didatico, a
Pedagogia Mao no Bolso, a Pergunta, o Contraexemplo e o Erro.

Nesse sentido, Sousa (2015) ressalta a estrutura da metodologia da SF de Borges Neto

(2016) em trés niveis: a preparacao, a vivéncia e a analise representados no (Quadro — 01).

Quadro 01 - Estrutura da Metodologia de Borges Neto (2016)
SEQUENCIA FEDATHI

1° nivel: Preparagao — Organizacdo didatica do professor, com analise do
ambiente,analise tedrica e elaboracdo do plano de aula.

2 ° nivel: Vivéncia — 12 etapa: Tomada de posicdo — introducéo da aula,
Desenvolvimento/execugdo | COm o acordo didatico e a apresentacao do

do plano/sesséo didética na | Problema. _ _

sala de aula. 2% etapa: Maturacédo —_res~oluga0 do problema
pelosalunos, com a mediacdo do professor.

32 etapa: Solucdo — socializacdo dos
resultados encontrados pelos alunos.

42 etapa: Prova — formalizacdo/generalizacdo do
modelo matematico a ser ensinado, conduzida
pelo professor.

3% nivel: Andlise — Avaliacéo da aula pelo professor.

Fonte: SOUSA (2015, p. 41-42).

No Quadro 01, tem-se que para o desenvolvimento adequado da proposta
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metodoldgica da SF, se faz necessario uma preparacdo que consiste no planejamento e
organizacdo didatica prévia da aula, a analise do ambiente, ou seja, a turma em que vai ser
ministrada a atividade, bem como, as condigdes do local. Por ultimo, durante o planejamento da
atividade a ser desenvolvida na aula promove-se agBes necessarias que o professor deve
executar para nivelar a turma e nesse momento surge o plateau do professor que aparece no
momento da interacdo com os alunos (BORGES NETO, 2017a, 2017b).

Vale enfatizar que o Plateau esté relacionado ao conhecimento prévio que os alunos
precisam para iniciar a construcéo de um novo. Esse fato de utilizar os conhecimentos prévios
do aluno para o aprender de uma habilidade € vista como acdo importante na construcdo do
conhecimento (FREIRE, 1997).

Para Sousa (2015, p. 57), o Plateau é utilizado “como patamar, nivelamento ou base de
equilibrio do conhecimento do aluno, pensado no momento da preparacdo didatica ou
proporcionado pelo professor logo no inicio da aula sobre um contetdo que precise de um

nivelamento”.

Outro ponto relevante sobre o planejamento da SF, proposto por Borges Neto (2018),
estd relacionado pela “Engenharia Didatica”® de Artigue’, fundamentado nas etapas de
“analise prévia” e “analise a priori”. Onde as analises prévias “[...] efetua-se se apoiando num
quadro tedrico didatico geral e em conhecimentos didaticos ja adquiridos no dominio
estudado [...]” (ARTIGUE, 2000, p. 198). Percebe-se que essa abordagem da Engenharia
Didatica no planejamento da Sessdo Didatica® foi recomendada pela proposta fedathiana na
elaboracao desse plano (LANDIM, N.P., et al, 2020).

Nessa perspectiva, 0 quadro tedrico didatico geral de Artigue (2000) pode ser
enquadrado como 0s pré-requisitos, e os conhecimentos didaticos ja adquiridos sendo
analogos aos saberes prévios do aluno. Na analise a priori, tem-se a preocupacao em como

realizar a gestdo e organizacdo da sessdo didatica (ARTIGUE, 2000).

Vale ressaltar que a expressdo Engenharia Didatica é utilizada pelos didaticos
franceses desde a década de 1980, nas pesquisas relacionadas com a Didatica da Matematica,

em que 0 processo empirico inserido nas mesmas, tem como objetivo analisar as situacdes

® E uma metodologia de pesquisa e teoria educacional elaborada no inicio da década de 1980 para trabalhos
de Educacdo Matematica.

" Pesquisadora matematica francesa, uma das responsaveis pelo estabelecimento pelo método e teoria
da Engenharia Didatica.

® Sessdo didatica sao aulas planejadas e estruturadas a partir de uma analise ambiental e tedrica,


https://pt.wikipedia.org/wiki/Método
https://pt.wikipedia.org/wiki/Década_de_1980
https://pt.wikipedia.org/wiki/Educação_Matemática
https://pt.wikipedia.org/wiki/Engenharia_didática
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didaticas.

Segundo Artigue (1988), a Engenharia Didatica caracteriza-se como um esquema
fundamentado sobre a concepc¢do, desenvolvimento, observacdo e analise de sequéncias de
ensino. Em sintese a Engenharia Didatica no que se refere a sua execucgdo apresenta uma
sequéncia de quatro fases complementares:

12 Fase: Estudos preliminares;
23 Fase: Concepcao e andlise a priori das situacfes didaticas;
32 Fase: Experimentacéo;

42 Fase: Estudo posteriori e Validacao.

Em relacdo a caracterizacdo das fases constituintes da Engenharia Didatica, Tem-se:
Estudos Preliminares:

Esta fase deve contemplar trés aspectos fundamentais em sua elaboragéo: o aluno, o
contetdo e o ambiente.

Quanto ao aluno, é necessario e imprescindivel que o professor conheca o seu publico-
alvo, ou seja, os alunos a quem trabalhara, dando énfase aos seus conhecimentos prévios, a
fim de fazer um diagnostico das suas dificuldades e limitacdes, possibilitando desta maneira,
conhecer as concepgdes e vivéncias dos mesmos, sobre os contetdos a serem desenvolvidos
na sala de aula (LIMA, 2007)

Quanto ao conteudo, é caracterizada pelo levantamento bibliografico referente ao
assunto a ser dado, refletindo sobre as possiveis dificuldades inerentes a aprendizagem da
tematica estabelecida, assim como, dos pontos de vistas epistemologico e didatico. Nesse
aspecto, se torna importante e necessario conhecer o ensino atual, juntamente com os pré-
requisitos necessarios que o aluno deve possuir para compreender os conteudos abordados
(LIMA, 2007).

Sobre o aspecto ambiente, o professor/pesquisador fard uma analise diagnostica do
potencial dos recursos, na qual a atividade serd desenvolvida naquele meio ou ambiente
pedagdgico (LIMA, 2007).

Concepcéo e analise a priori das situacdes didaticas:

Esta etapa é destinada a constituicdo de uma proposta do contrato didatico a ser

discutido em sala de aula, assim como dos objetivosa serem atingidos e a formulacdo das

hipdteses, como também, o momento em que professor se dedicara a planejar e aplicar as
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sequéncias didaticas® destinadas a investigacdo do fendmeno, ou da tematica em estudo,
tomando como referéncia os dados colhidos na analise preliminar (LIMA,2017).

Nesse contexto, o professor delimitara as variaveis que envolvem o conhecimento a ser
trabalhado na sala de aula, analisando-as no desenvolvimento de todo o procedimento, a fim
de relacionar os conceitos em questdo com as atividades que os alunos podem desenvolver
para uma melhor compreensdo da tematica abordada (LIMA,2007).

Experimentagéo

E a fase direcionada para a aplicagdo das sequéncias didaticas, com a mediagdo da
(SF), foco de nosso estudo, com 0s sujeitos participantes. Entretanto, se faz necessario que o
professor esclareca de forma clara os objetivos a serem alcancados durante a atividade
experimental, a proposicdo do contrato didatico, 0 emprego dos instrumentos de pesquisa € 0
registro dos dados coletados (LIMA, 2007).

Outro fator relevante é a realizacdo de uma analise a posteriori, de cada Sesséo
Didatica aplicada na sala de aula, confrontando-a com as andlises a priori, com o intuito de
corrigir possiveis problemas oriundos do planejamento elaborado previamente.

Estudo a posteriori e validacéo

E a fase em que o pesquisador, tendo como suporte as observacdes
realizadas, os dados coletados durante toda a atividade experimental, confrontara as
hipdteses levantadas na analise a priori com os resultados adquiridos no momento
pedagdgico, validando-as ou refutando-as, para posteriormente sistematizar 0s
resultados e reorganizar a Engenharia Didatica (LIMA, 2007).

Na figura 17, Santos (2015) destaca os principais elementos dessa preparacao feita
pelo professor durante a elaboracdo da sessdo didatica no seu planejamento.

Figura 17: Elementos fundamentais para a preparacdo da Sessdo Didatica.

Al
’[ Preparacioda sessao didatica ]

‘n\ - Contu AT it
. P Aanalise I’ Aynalise ! < preéi'joen =
o . -
/ Ammbiental Tedrica — Plerteon:

/

[]\i‘-‘el de comhecimento do

disponiveis no respeito natureza da
local da aula It]fo:rma:;ao

aluno em relacfiio ao contendo
a ser trabalhado

Ferramentas | [obsen acoes preliminares a

Fonte: Santos (2015, p. 59)

Sequencia didatica é constituida por um conjunto de aulas (sessGes) planejadas e analisadas

antecipadamente, em torno do contelido previsto na pesquisa didatica, a fim de estudar situacbes de
aprendizagem.
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Um fator relevante é que estes levantamentos sobre a analise a priori da Engenharia
Didéatica também influenciaram na escolha e justificativa de recursos a serem utilizados em
sala de aula durante a preparacdo da Sessdo Didatica mediada pela SF (BORGES NETO,
2018).

Nesse contexto, para uma visdo mais detalhada sobre a recomendagcdo do uso da
metodologia de pesquisa da Engenharia Didatica nos pressupostos tedricos da proposta de
ensino da SF, tem-se a seguir, a relagdo entre as duas teorias. (figura 18).

Figura 18: Relacao entre a Engenharia Didatica x Sequéncia Fedathi (SF)

" Seaiiéncia Fedathi I " Engenharia Didatica ||

| Tomada :Ire Posigio | l Anilise Preliminar ‘

! R
| Matliaqﬁo | Aﬂﬂllﬁla Prior ‘
I Solugio |_‘ 45 Experimentagio ‘
v 3

Anidlise a posteriori ‘

| Frowva | ) |

Fonte: Lima (2007) adaptado pelo autor (2023)

Observa-se na figura 18, que a fase de preparacdo da Sessdo didatica com base na SF
esta relacionada com as etapas de Analise preliminar e Analise a priori da metodologia de
pesquisa da Engenharia Didatica. Apds o término da preparacdo da Sessdo Didatica da SF
inicia-se 0 segundo nivel da estrutura metodologica, a vivéncia, onde se desenvolvera as
etapas dessa proposta de ensino.

Tomando como referéncia as etapas do trabalho cientifico do matematico, a SF foi
elaborada e constituida por quatro etapas sequenciais e interdependentes, assim denominadas:
Tomada de Posicdo, Maturacdo, Solucdo e Prova. Observa-se que as trés primeiras etapas da
SF sdo representadas pela etapa da Experimentacdo da Engenharia Didatica que se caracteriza
pelos procedimentos a serem aplicados durante a Sessdo Didética, tais como o contrato
didatico, os instrumentos de pesquisa e o registro dos dados coletados citados anteriormente
(LIMA, 2007).

A Ultima etapa da SF, a Prova esta relacionada com a Analise posteriori que se

configura na sistematizacdo de todas as observagOes coletadas durante a atividade
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confrontando-as com as hipoteses estabelecidas a fim de valida-las ou refutd-las (LIMA,
2007).

Nessa perspectiva, antes de caracterizar todas as etapas da SF exploraremos
inicialmente alguns principios fundamentais e necessérios para 0 bom desenvolvimento da
metodologia.

Na primeira etapa denominada Tomada de Posicdo, o primeiro principio a ser
estabelecido € o Acordo Didéatico, o principio da relacdo professor-aluno-saber muito
importante, pois traz a ideia de cumplicidade entre os sujeitos implicados e ndo apenas as
definicbes do papel de cada elemento da relagdo ensino-aprendizagem. Este deriva-se da
ideia de Contrato Social de Rousseau (1996) e posteriormente, do Contrato Didatico de
Brousseau (2008).

Segundo Rodrigues (2017, p. 58), no Acordo Didatico da SF ha uma combinacao
mutua que especifica 0 que cada umdeve fazer “para que o ensino € a aprendizagem se
efetivem num ambiente harmdnico, considerando os possiveis conflitos que normalmente
aparecem”.

Outro principio fundamental e que caracteriza a acdo docente durante todo o processo
de ensino se trata da Pedagogia M&o no Bolso, que consiste na ideia de compreender a
“postura do professor como provocativa” (SANTANA, 2018, p. 19), pois ao se posicionar
com a “mao no bolso” o professor conduz os alunos para um contexto de reflexdo sobre suas
acdes e que tem como foco “propor ao professor e a0s alunos que pensem, raciocinem, criem
hipoteses e realizem juntos” as acdes desenvolvidas na sala de aula, impedindo que o
professor vivencie sozinho uma relacdo que é conjunta e que pode trazer consequéncias
danosas para a aprendizagem gerando efeitos didaticos como o Efeito TopaziolO, tédo
combatido pela Sequéncia Fedathi com a Pedagogia ‘Mao no Bolso’ (PAIS, 2002).

Nesse sentido, Felicio, Teodosio, Borges Neto (2018, p.40), afirmam que, “o
professor deve estimular o lado investigativo, critico do aluno para que ele possa desenvolver
habilidades fundamentais para investigar em sala de aula”, ou seja, o aluno ¢ instigado a
recorrer de varias ferramentas. Outro fator relevante que ocorre neste momento é a

engenhosidade do aluno, uma forma de gambiarra®* para resolver uma situacéo problema.

19 De acordo com Menezes (2018), o Efeito Topazio é a prética do docente em facilitar a tarefa dada ao aluno,
indicando passos, algoritmos, técnicas.

1 A gambiarra, de acordo com Borges Neto (2019), “possui uma ideia Unica, caracterizada como um
procedimento necessario para a configuracdo de um artefato improvisado para realizar determinada acéo quando
ndo se tem o material adequado” . Pode, no entanto, ser utilizada em situagdes diversas (SANTOS, 2021).
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Um dos principais principios da SF para que haja uma boa dindmica no seu
desenvolvimento de agbes é a Pergunta. Por meio da Pergunta, “o professor interpela,
interroga, instiga o aluno a pensar sobre o problema proposto como desafio para sua

aprendizagem ou outras situa¢des de estudo” (SOUSA, op. cit., p. 47).

Este principio é essencial na mediacdo pedagdgica potencializando a participacdo
efetiva dos alunos nas atividades pedagdgicas inseridas na sessdo didatica.Entretanto, ha de
se destacar, que nem sempre esse recurso vem na forma de interrogagéo, pode ser uma
sugestdo ou um contraexemplo.

O Contraexemplo é outro principio da SF, que se apresenta como outra forma de
pergunta e esta caracterizado como uma situacdo que o professor cria no intuito de
desestruturar o raciocinio do aluno quando percebe que os argumentos do aluno conduzem ao
erro, mas, a0 mesmo tempo, em que desequilibra, impulsiona-o a investigagdo novamente,
refletindo sobre as acdes. Esse principio foi influenciado pelas ideias de Lakatos (1978).

Vale ressaltar ainda, que atrelado ao principio do Contraexemplo estd o Erro, também
caracterizado como um principio da SF.

Conforme Melo (2018) relata que na aprendizagem o Erro ndo aparece como
essencial, masaponta que no ensino de Matematica de forma geral, tanto no Erro como no
Acerto, ocorreaprendizagem, basta que o professor saiba conduzi-los.

Portanto, a SF propde que o aluno construa seu conhecimento matematico e que o
professor considere o Erro como fator fundamental na relagdo ensino-aprendizagem.

No decorrer de pesquisas desenvolvidas em varias areas de conhecimento nas ultimas
décadas, com o apoio o Laboratorio de Pesquisas Multimeios da Universidade Federal do
Ceara - UFC sob a Coordenacdo Académica do Professor Dr. Herminio Borges Neto, a
proposta de ensino da SF sofreu alguns ajustes em seu status estrutural adquirindo uma nova
versdo do mecanismo funcional, representado pelo “Poligono Fedathi” (figura 19)
(BORGES NETO; PINHEIRO; OLIVEIRA; BARBOSA; XAVIER, 2022).

A nova versdo da proposta de ensino da SF tem o modelo de Poligono Fedathi,
devido a apresentacdo por meio de vértices que representam cada elemento constituinte
inserido nos processos educacionais, como a sala de aula ampliada, o professor, o aluno, a
mediacdo, o raciocinio, o saber e o conhecimento (OLIVEIRA, 2022)

Presume-se neste modelo, a incorporacdo de um comportamento docente com
perfil fedathiano que tem sua acdo em uma sala de aula ampliada, numa mediacdo pedagogica

que se desenvolve por meio de artefatos, de linguagens e tecnologias diversas, com o objetivo
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de promover o raciocinio, o saber e o conhecimento do aprendiz (OLIVEIRA, 2022).

Figura 19 — Poligono Fedathi - Professor, Alunos, Sala de aula Ampliada, Mediacéo,

Raciocinio, Saber e Conhecimento.

< PROFESSOR > ( ALUNOS >
\

FUNDAMENTOS E Ui lagasn
POSTURA FEDATHIANA | SALA DE AULA Artafats Metodologias
AMEEIRTA Tecnologia Divecoss

RACIOCINIO
SABER
CONHECIMENTO

Fonte: (BORGES NETO; PINHEIRO; OLIVEIRA; BARBOSA; XAVIER, 2022)

Como pode-se observar na figura 19, o processo de ensino representado pelo “Poligono
Fedathi” se inicia pelo professor fedathiano que pauta suas acdes docentes na definicdo das
etapas, na postura e no fundamentos que norteiam a SF, diante do processo de ensino e
aprendizagem que ser&o incorporados e desenvolvidos na Sala de Aula Ampliada®?.

Vale ressaltar, que as relagdes e dinamicas que ocorrem e sdo desenvolvidas nos
processos educacionais configuram-se em diversas possibilidades espacos temporais da Sala
de Aula Ampliada que se caracteriza além do espaco fisico presencial (OLIVEIRA, 2022)

Nesse contexto, 0s processos educacionais e do acompanhamento do desenvolvimento
de criancas e adolescentes, promovidos pelo professor, podem ocorrer em ambientes nédo
escolares, como por exemplo: em hospitais, em assentamentos rurais, em ambientes virtuais de
ensino com a utilizacdo de tecnologias digitais.

No Poligono Fedathi, o professor adentra em seu espaco laboral munido dos
fundamentos e preceitos da SF, indo além da execucdo de suas etapas, mas imergindo
pedagogicamente em sua experiéncia enquanto docente, numa construcdo dialégica, dialética e
vivencial com os alunos, caracterizando-se em uma praxis fedathiana (SANTANA,2018).

Essa relacdo entre a acdo do professor fedathiano moldado pelos fundamentos e a

12 E um termo utilizado no Poligono Fedathi que representaa ampliacdo das possibilidades relativas aos espacos e
tempos da agdo docente que assumem aincumbéncia dos processos educativos e do desenvolvimento de pessoas,
indo além da sala de aula convencional vinculada a espagos e tempos escolares.
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postura docente na SF a serem incorporados na Sala de Aula Ampliada estdo apresentados na
(figura 20).

Figura 20: Relagédo do Professor no Poligono Fedathi com a Sala de Aula Ampliada

[ ampliagdo das possibilidades relativas aos espagos e tempos da agdo docente ]
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Pergunta Acurdo Didatico
e oontraexemplo

Pedagogia mao
no bolso

Fonte: Interpretacdo do autor referente a Tese (Doutorado em Educacdo) - Programa de Pds-Graduacdo em
Educacdo Brasileira, Faculdade de Educacdo, Universidade Federal do Ceard, elaborada pela autora
(OLIVEIRA, 2022) .

Outro elemento fundamental e constituinte do processo educacional onde se insere
no Poligono Fedathi é o aluno também denominado de sujeito em desenvolvimento. Nesse
processo dindmico do modelo do Poligono Fedathi, o aluno ja possui em sua vida e na
bagagem escolar conhecimentos prévios que devem ser considerados, bem como, formas
diferenciadas para a aprendizagem (OLIVEIRA, 2022).

Nesse contexto, o aluno deve ser incentivado pelo professor a desenvolver uma
postura ativa, a ser protagonista de sua propria aprendizagem, e que na construcdo do
conhecimento que haja uma maior valorizacdo de todo o processo de formagdo deste e ndo
apenas no produto final. Dessa forma, a aprendizagem apresenta-se com carater investigativo,
criativo, inovador, de experimentacdo, com levantamento de hipOteses e criacdo de novos
modelos, caracterizando-se pelo método cientifico aplicado ao ensino (OLIVEIRA, 2022).

Esse processo que envolve a acdo do professor a partir dos fundamentos e postura
da SF, como parte constituinte do Poligono Fedathi, a fim de promover e estimular mudancas
no aluno, por meio de uma aprendizagem diferenciada esta representado a seguir na (figura
21).
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Figura 21: Relacédo entre o professor x aluno x Aprendizagem no Poligono Fedathi.

Conhecimentos prévios e formas
diferenciadas de aprendizagem

tem como caractenstlcas

postura ativa
ncentiva—b[ Eh? Blérégr?\‘;lofeiﬁg?ro ]—a desenvolver "méo na massa"
protagonismo de sua aprendizagem

construgdo do conhecimento pelo aluno
valoriza—— em todo processo
e ndo apenas o produto final

Proft
Fedathiano

it

promove___ | Aprendizagem com carter investigativo, criativo, inovador, de experimentagdo,
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caracterizando-se pelo método cientifico aplicado ao ensino (OLIVEIRA, 2022).

Fonte: Interpretacdo do autor referente a Tese (Doutorado em Educacdo) - Programa de P6s-Graduacdo em
Educacdo Brasileira, Faculdade de Educacdo, Universidade Federal do Ceard, elaborada pela autora
(OLIVEIRA, 2022) .

Outro ponto relevante no Poligono Fedathi estd relacionado com a mediacao
pedagdgica que, conforme Borges Neto (2018) estd caracterizada pela postura e acdes
assumidas pelo professor em sua acdo docente, a fim de orientar, direcionar as atividades
desenvolvidas pelos alunos na investigacdo, descobertas, ou redescobertas de um determinado
conceito, e auxiliar no desenvolvimento e aprendizagem.

A mediacdo pedagogica desenvolvida durante a Sessdo Didatica se constitui como
ponto alto do Poligono Fedathi, tornando-se indispensavel na promocdo das relagcdes
interativas entre o professor e os alunos para o exercicio do raciocinio, apropriacdo do saber,
na constru¢cdo do conhecimento e desenvolvimento de uma aprendizagem diferenciada
(OLIVEIRA, 2022).

Outro fato importante da mediacdo pedagogica estd relacionado com elementos
constituintes tais como: artefato, tecnologia e linguagem que sdo fundamentais na acédo
docente executada pelo professor durante as etapas da SF (Tomada de posi¢do, Maturacao,
Solucdo e Prova), como também, na utilizacdo de metodologias diversas a serem
desenvolvidas na Sessdo Didatica. (OLIVEIRA, 2022).
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Na figura 22 tem-se de forma detalhada as relages dos diversos aspectos da Mediacdo na SF
presentes no Poligono Fedathi.

Figura 22: Aspectos diversos da Mediacao na SF presentes no Poligono Fedathi
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Fonte: Interpretacdo do autor referente a Tese (Doutorado em Educagdo) - Programa de Pés-Graduagdo em
Educagdo Brasileira, Faculdade de Educacdo, Universidade Federal do Ceara, elaborada pela autora
(OLIVEIRA, 2022) .

Alguns fatores relevantes expostos na figura 22 que devem ser ressaltados na

mediacdo pedagogica e na acao docente pelo professor de perfil fedathiano que séo:

- A mediacdo pedagdgica tem como objetivo auxiliar na transformacéo e apropriacdo dos
conhecimentos a serem adquiridos pelo aluno, que por meio de uma postura do professor
baseada nos principios da SF, ira agir de forma dinamica, interativa e desafiadora no

desenvolvimento da Sessdo Didatica.

- A acdo docente e a postura do professor fedathiano é o foco central da mediacdo que
repercute na aprendizagem, na sua apropriacdo do conhecimento, no desenvolvimento do

raciocinio e na ampliacdo e aprimoramento do saber (OLIVEIRA 2022).

- A mediacdo pedagdgica constitui-se de elementos fundamentais, como: a Linguagem, o
artefato e a tecnologia que podem ser utilizados durante a acdo docente pelo professor

mediante diversas propostas metodoldgicas.

Nessa perspectiva, observa-se que para ocorrer a mediacdo pedagogica hd a
necessidade de um aparato, que pode ser caracterizado como um artefato, instrumentos,




66

ferramentas, recursos didaticos, jogos educacionais, tecnologias digitais entre os principais

meios utilizados no processo educacional.

No aspecto conceitual, o aparato estd fundamentado em Rabardel (1995) e se
revela como um meio para alcancar os objetivos de aprendizagem no processo educacional.
Desta forma, o aparato estd sempre em poténcia de transformacdo e pode ser atingido pela
atividade humana (ndo cognitiva), ndo se restringindo a um conceito Gnico, mas configurando-
se em diferentes possibilidades de transformagcdo em instrumentos ou ferramentas, também
evidenciado como a Transposicdo Didatica Gambiarra (SANTOS; BORGES NETO;
PINHEIRO, 2019) e revelado em Borges Neto e Borges (2007):

[...] um instrumento é considerado como uma entidade relacionada com o sujeito e 0
artefato. Ou seja, ele compreende: « Um artefato material ou simbolico produzido
pelo sujeito ou por outrem; ¢ Um ou varios esquemas de utilizagdo associados
resultantes de uma construcdo propria ou da apropriacdo de esquemas sociais ja
existentes. Destaforma, todo aparato tecnolégico para funcionar e se transformar em
instrumento tecnoldgico precisa de uma agdo cognitiva sobre ele que o transforma em
instrumento (BORGES NETO; BORGES, 2007, p.2)

Conforme Santos, Borges Neto e Pinheiro (2019) o aparato pode ser tecnologico
ou analdgico, entretanto, necessita de um propdsito,de uma agdo cognitiva sobre o aluno, para
fazer sentido e se transformar em ferramenta, instrumento, ou material didatico.Essa agéo
cognitiva esta relacionada na ativacao do raciocinio, ou seja, a habilidade desenvolvida em um
individuo de adaptar, transformar, representar e modelar uma determinada situacdo-problema
que € posta de modo que o aparato possa ajuda-lo a resolver tal desafio (BORGES NETO;
BORGES, 2007).

Segundo, Santos; Borges Neto; Pinheiro (2019) € o exercicio cognitivo com o
objetivo do alcance da compreensdo de atos, fatos, conceitos e objetos, formulando ideias,
juizos e deducdes a partir de premissas. Pormeio do raciocinio, o sujeito altera o0 ambiente e se
transforma.

E por meio da mediacdo pedagdgica na acdo docente que o professor instiga,
desafia e interfere na construcdo da acdo cognitiva do raciocinio do aluno, possibilitando-o a
selecionar o aparato mais adequado no processo educacional, como revela (Borges Neto;
Borges, 2007, p.3): “Em processos de ensino sobre utilizagdo de artefatos ou produtos

tecnoldgicos, quanto melhor uma mediacdo pedagdgica sobre o raciocinio, melhor resultado

se obtém sobre a transformacédo do artefato em instrumento”.

Em nosso estudo, o artefato escolhido para o desenvolvimento da Sessdo Didatica nos

moldes da SF foi o jogo de tabuleiro, que consiste numa ferramenta metodoldgica ativa
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presente na acdo docente. Posteriormente, com o problema exposto, os alunos irdo explora-lo a
fim de buscar uma solucdo; a solugdo encontrada devera ser analisada pelo professor junto
com os alunos participantes. Vale salientar, que todas essas acdes mediadas pelo professor sdo
compartilhadas pelos alunos na sala de aula ampliada, tendo como principios o estimulo ao
raciocinio, a reflexdo e autonomia dos alunos, promovendo em grupo (professor e alunos) a

construcdo de novos saberes e a materializacdo do conhecimento.

Convém ressaltar que todas as etapas que constituem a estrutura metodolégica da SF
em que iremos explorar a seguir, ndo ocorrem de maneira estatica sem dinamismo, pelo
contrario, exige a adocdo de uma atitude docente reflexiva, desafiadora, no sentido de
provocar no estudante as duvidas e desequilibrios necessarios a compreensao das situacées-
problema propostas em sala de aula. (FONTENELE, 2018)

Assim, a abordagem adequada dessas fases traz mudancgas, tanto no que se refere as
atitudes do professor quanto as do aluno, de modo que este devera ser um participante ativo
durante toda a aula, seja resolvendo as atividades, discutindo as solugbes encontradas ou
verificando a formalizacdo do conteudo realizada pelo professor. Apds os detalhes dos
principios que regem o funcionamento do processo metodoldgico de ensino da SF, bem
como, a relagdo existente entre o professor-aluno-saber, exploraremos detalhadamente as

etapas que constituem a aplicacdo dessa metodologia SOUZA (2001).

1. Tomada de posicéo:

Nessa primeira etapa ocorre a apresentacdo de uma situacdo-problema pelo
professor para um aluno ou um grupo de alunos que participardo da atividade. Importante
destacar alguns critérios fundamentais para o perfeito desenvolvimento desta etapa: O
problema apresentado devera ter relagdo com o saber que deve ser ensinado, ou seja, no
momento de transposicdo didatica™ os contetidos desenvolvidos na sessdo didatica deveréo
ser coerentes com o saber dos alunos; deve-se estabelecer as regras implicitas e explicitas
entre os sujeitos (professor, alunos), estabelecendo nessa ocasido o Contrato Didatico a fim de
estruturar as relacfes interpessoais dos integrantes propiciando o desenvolvimento do trabalho
interativo, integrando-se ao grupo, com o objetivo de estabelecer uma interacdo multilateral
(BORDENAVE, 1983), pois apesar de o professor ser o detentor do conhecimento a ser

apreendido pelos alunos, insere-se no grupo com as funcbes de refletir, ouvir, indagar e

13 o . . o

A Transposi¢@o Didatica é um “instrumento” pelo qual analisamos o movimento do saber sabio (aquele que
0s cientistas descobrem) para o saber a ensinar (aquele que estd nos livros didaticos) e, por este, ao saber
ensinado (aquele que realmente acontece em sala de aula).
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levantar hipdteses acerca deste conhecimento, bem como suscitar estes questionamentos entre
os alunos (figura 23); e por fim, o professor devera diagnosticar as condicGes e possibilidades

que se encontram os alunos em relacéo a aprendizagem dos contetdos propostos.

Figura 23: Interacdo Multilateral entre professor e alunos Bordenave (1983)
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Fonte: SOUZA, M.J.A. Aplicacdo da Sequéncia Fedathi no ensino e aprendizagem da Geometria mediado por
tecnologias digitais.2010.230p. Tese (Doutorado). Curso de Pés-Graduacdo em Educacdo. Faculdade de
Educacdo, Universidade Federal do Ceara — UFC. Disponivel em: https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/5880.
Acesso em 23 de outubro de 2021.

Na figura 23, observa-se a interacdo multilateral presente, onde o debate e a discussao
da situacdo-problema proposta deixam de ser centrado apenas no professor para um estagio em
que todos os sujeitos participantes estejam no mesmo nivel de importancia durante a atividade.

Quanto a abordagem da situacdo problema, esta podera ser feita de diversas maneiras;
seja mediada na forma escrita ou verbal, por um video, por meio de um jogo (ex: tabuleiro),
de uma pergunta, pela manipulacdo de um material concreto, através de experimentacdes, de
simulacGes em software, podendo os alunos desenvolverem as atividades sobre o que foi
exposto de forma individual e/ou em equipe.

Enfim, o objetivo fundamental da tomada de posi¢cdo consiste em viabilizar os
elementos necessarios a imersdao cultural do aluno na estrutura de saber que se pretende
ensinar, tal processo é essencial ao desenvolvimento da segunda fase, entretanto, para que
isso ocorra se faz necessaria uma interacdo multilateral de forma dinamica e prazerosa
(SOUSA, 2005).

2. Maturacao:

Essa segunda fase da estrutura metodolégica da SF € caracterizada pelo inicio das

discussdes e debates proposto pelo professor aos alunos sobre a situagdo-problema,
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estimulando e possibilitando que estes desenvolvam seu raciocinio e reflexdes diante o
entendimento das diversas varidveis que constitui o problema, cabendo a eles buscar de forma
objetiva compreender e identificar os possiveis caminhos que possam leva-los a uma
determinada resolucdo ou solucdo do que foi proposto em sala de aula ou em qualquer
ambiente presencial ou virtual, enquanto o docente esta livre, para assumir a postura de
observar como os alunos desenvolvem suas atividades (SOUSA, 2010).

Outro ponto caracteristico e essencial dessa etapa é a mediacdo entre 0s sujeitos
envolvidos na atividade. Pinheiro (2018) destaca que a SF representa a mediagdo, como agédo
uma acdo do professor, tendo como objetivo favorecer também a imerséo do aluno na prética
de pesquisa, configurando-se o docente em gestor e observador do processo de aprendizagem,
realizando a andlise, a compreensdo dos contetudos explorados, a motivagdo, intervencédo e
formalizacdo do conhecimento desenvolvido pelos estudantes durante as atividades inseridas
na sessdo didatica.

Conforme Sousa (2015), também corrobora com o argumento de que a SF se propde como
processo de mediacdo, conformando a agdo docente, onde o papel do professor esta
relacionado a criacdo de ambientes, condigdes e meios para a estimular a autonomia e
protagonismo do aluno na construcdo do conhecimento. Entretanto, isto s6 acontece quando o
professor, na ocasido de planejamento da aula, considera o aluno como sujeito ativo em sua
aprendizagem.

Nesta perspectiva, a mediacdo na SF confere atengéo e prontiddo do docente ao contexto do
raciocinio do aluno, por meio de um acompanhamento de comportamentos, interesses, receios,
atitudes, raciocinio, a diversidade de opiniGes, estratégias e interpretacdes do modo de busca
da solucéo da situacdo-problema, orientando o tempo significativo das atividades na aula e
sobretudo, prevendo a necessidade de ajustes de ritmos diferentes dos alunos (SOUZA,2013;
SANTANA, 2018).

Por meio da mediacdo presente e necessaria principalmente nessa etapa da maturacéo da
SF destacam-se o desenvolvimento de questionamentos como momentos de grande relevancia
na formulacdo do raciocinio mateméatico como de outras areas de conhecimento, em especial
no ensino de anatomia, foco de nosso estudo, pois, além de promoverem o aprimoramento
intelectual dos alunos, proporcionam ao professor o feedback™ em relacdo ao que esta sendo

exposto na atividade de sala de aula e compreendido pelos mesmos.

" Consiste numa ferramenta pedagdgica objetiva auxiliar o aluno a identificar suas falhas e melhorar seu

desempenho. Assim, é possivel buscar maneiras de aprimorar e desenvolver o potencial desejado.
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Os questionamentos podem surgir dos alunos ou ser propostos pelo professor,
de formas variadas. Em sua maioria, surgem por parte dos alunos no momento
em que se debrucam sobre os dados do problema, originando-se a partir dai as
reflexdes, hipoteses e formulagbes, na busca de caminhos que conduzam a
solucéo do problema. Os questionamentos também podem partir do professor
através de perguntas estimuladoras, esclarecedoras e orientadoras (SOUZA,
2013, p. 23).

Os questionamentos desenvolvidos pelos alunos de forma individual ou em grupo,
buscam o professor para validar o caminho que estdo iniciando em relacdo as suas hipdteses
para a solucdo da situacdo-problema exposto, enquanto o professor por sua vez, devera
aproveitar este momento para potencializar e conduzir o raciocinio dos alunos por meio de

novas perguntas e indagagdes sobre o assunto em questao.

Vale ressalta ainda, que a maturagdo de uma situacdo-problema requer um tempo
significativo da sesséo didatica. Desta maneira, sabendo que existem alunos com diferentes
ritmos no desenvolvimento de suas atividades, cabe ao professor ajustar a duragdo deste tempo
de acordo com o problema proposto ao rendimento dos alunos, a fim de aproveitar o0 maximo a

sua exploracdo possibilitando uma aprendizagem significativa dos conteudos.
3. Solucéo:

Nessa terceira etapa, tem como principais caracteristicas a troca de ideias, opinides e
reflexdes e discussdes dos pontos de vistas sobre os modelos apresentados pelos alunos
relacionados com a situagdo-problema proposta pelo professor durante o desenvolvimento da
sessdo didatica. Os modelos desenvolvidos pelos alunos podem ser apresentados de diferentes
formas, seja, por meio de textos, desenhos, graficos, esquemas ou até mesmo por argumentos

dialégicos sobre a tematica abordada.

O professor por sua vez, tem papel fundamental para o perfeito desenvolvimento desta
etapa, estimulando e solicitando aos alunos as explicacdes dos seus modelos e as justificativas

na construcdo dos mesmos em busca da solucéo da situagdo-problema.

E essencial que, nessas discussdes, fique claro para o grupo participante da Sessdo
Didatica, quais sdo as lacunas e falhas dos modelos apresentados que ndo satisfizeram a
solucdo. A atuacdo do professor durante a discussdo da solucdo ocorre, entdo, mediante
interacdes bilaterais, onde o mesmo, em razdo de ser em principio, o detentor do
conhecimento, fica a frente da organizacao, discusséo e analise das solucdes, para conduzir a

elaboracdo e apresentacdo da solucdo final, e, consequentemente, do saber em jogo.

Outro fato relevante na acdo mediadora do docente é a necessidade de propor um
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tempo adequado para que os alunos pensem, reflitam e avaliem suas resolucgdes, afim de
validar em conjunto com o professor os modelos desenvolvidos, e assim, concluirem qual das
solucBes encontradas € mais adequada para representar e responder o problema proposto.
Essa é uma etapa muito importante para que os alunos exercitem a autonomia e percebam a

importancia da participagéo de cada um na elaboracéo de sua aprendizagem (SOUSA,2010).

Neste cenario, Sousa (2010) ressalta que,

[...] a andlise das solucdes e seus possiveis erros, permitem o aluno conhecer as
diferentes formas de interpretacdo das quest@es trabalhadas, tornando-os conscientes
da resolucéo correta, além de ajudar a ndo reincidirem em raciocinios equivocados
na resolucdo de questdes semelhantes [...] (SOUSA, 2010, p.95)

Por fim, para que a interpretacdo e discussdo das solucGes apresentadas pelos alunos
no desenvolvimento de novos saberes ha a necessidade de que o professor seja possuidor de
uma base sélida acerca dos conceitos relacionados aos conteudos que vai ministrar, bem
como, ter competéncia em dominar e aplicar em suas aulas elementos da Didatica Geral e da
Didatica de ensino relacionada com a area de conhecimento, como a anatomia humana, foco

de nosso estudo.

4. Prova:

Finalizada a etapa das discussdes sobre as solugdes apresentadas pelos alunos, inicia-se
a Ultima etapa da proposta metodologica de ensino da SF, a Prova, onde ocorre a
sistematizacdo mediada pelo professor do novo conhecimento conectando os modelos
apresentados pelos alunos e o modelo cientifico a ser aprendido, juntamente com as novas
regras inerentes a0 mesmo.

Na etapa da Prova o novo saber devera ser compreendido e assimilado pelo aluno,
levando-0 a perceber que, com base neste novo parametro, serd possivel deduzir outros
modelos simples e especificos.

E importante que o aluno perceba a importancia de se trabalhar com modelos gerais,
pois estes irdo instrumentar-lhe para a resolucdo de outros problemas e situacdes, contribuindo
também para o desenvolvimento de seu raciocinio l6gico-dedutivo, tipo de pensamento
desejado e necessario para resolver, de maneira eficiente e ldgica, problemas matematicos do
dia a dia, além de ser o tipo de raciocinio relevante para o desenvolvimento cientifico
(SOUSA,2015)

Um ponto fundamental e determinante a ser realizado no final da atividade é a

avaliacdo der aprendizagem, podendo ser feita por meio de diversas formas, sejam por
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exercicios orais, formulérios escritos presencialmente ou virtualmente, entre outros,
possibilitando ao professor uma anélise mais detalhada sobre a aprendizagem dos novos
saberes pelos alunos, bem como, sobre a eficAcia da metodologia empregada na sesséo
didética.

Quanto aos objetivos a serem propostos por meio da SF corroboramos com Souza
(2010) que destaca como fundamentais: apresentar um modelo de ensino que inclua em sua
estrutura metodoldgica a investigacdo cientifica como uma das etapas na construcdo do
conhecimento; oferecer elementos que possam contribuir nas agdes docentes no processo de
ensino e aprendizagem; facilitar ao professor a conducdo didatica e eficaz de sua pratica
docente; possibilitar ao aluno uma participacdo ativa durante as atividades pedagdgicas
estimulando sua autonomia e ampliando seus conhecimentos por meio da interagdo entre
colegas e o professor; e por fim, contribuir no aprimoramento de métodos de ensino e

pesquisa.

2.3.3 A Sequéncia Fedathi e mudancas nas praticas de ensino

Nos cenarios atuais do processo educacional, novos e permanentes desafios se
alternam na busca de estratégias pedagdgicas, metodologias de ensino, e a¢es na docéncia
que venha promover melhorias na qualificacdo do ensino e na aprendizagem.

As transformac6es da sociedade contemporanea tém colocado em questdo os aspectos
relacionados com a formacédo profissional adequada e exigida pelo mercado de trabalho
(MITRE, S.M., et al, 2008)

Muitas iniciativas que objetivam mudancas na formacdo de professores vém
ocorrendo com mais intensidade, entretanto, ainda pode-se observar os contetdos sendo
transmitidos de forma direta ao aluno, por meio de aulas expositivas e tradicionais. E
necessario “[...] transformar a sala de aula num ambiente de aprendizagem coletiva, ao invés
de um ambiente unidirecional de transferéncia de conhecimentos” (RONCA et al, 1998, p.
73).

Nesse sentido, diante das deficiéncias encontradas no processo de formacéo inicial e
continuada em responder as demandas sociais, ha o reconhecimento da maioria das
Instituicbes de Ensino Superior IES a necessidade de mudangas no ensino, de romper
paradigmas estruturais em especial, ao ensino de anatomia por meio da elaboracédo de praticas

educativas inovadoras, que possibilitem o desenvolvimento de um professor reflexivo em sua
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pratica docente.

Entretanto, para que essas mudancas sejam creditadas a pratica docente é preciso
desenvolver novas habilidades e abrir-se a uma nova postura em seu cotidiano de sala de aula,
possibilitando reflexdes sobre sua préaxis'®. E necessario desta maneira, o professor refletir
sobre “[...] suas teorias praticas a medida que refletem sozinhos € em conjunto na a¢ao sobre
ela, acerca do seu ensino e das condicGes sociais que modelam as suas experiéncias de
ensino” (ZEICHNER, 1993, p.22).

Conforme Veiga (2012), as estratégias metodoldgicas de ensino e de aprendizagem séo
caminhos que orientardo o processo didatico, possibilitando ao professor avaliar o
desenvolvimento dos conteidos a serem transmitidos, considerando a forma e o tempo como
sdo assimilados, organizados pelos alunos na producéo de seus préprios conhecimentos.

O conhecimento pedagdgico do professor passa a se configurar na relacdo de
proximidade entre as teorias e sua pratica de ensino. Como afirma Veiga (2012) “teoria
também é acdo e a pratica ndo é receptaculo da teoria. E formulada e trabalhada com base no
conhecimento da realidade concreta. A préatica é o ponto de partida e de chegada do processo
de formac¢do.” (VEIGA, 2012, p.27).

Diante da necessidade de mudancas no processo de ensino e aprendizagem apresenta-
se a proposta de ensino da SF, como préatica pedagdgica inovadora que orientara as acoes de
docéncia do professor, por meio da mudanca de postura em sala de aula, levando-o a refletir
sobre sua praxis e das relagcdes que se estabelecem no meio escolar.

Vale ressaltar, que o professor pode ter momentos de reflexdo da sua pratica
independente do método de ensino, mas € na imersdo, no processo de implementacdo de
novas mudancas, que realmente ira transforma-lo, pois, ndo se trata apenas da forma de
ensinar, mas, principalmente, da sua disposicdo de querer mudar, de inovar, de refletir sobre
novas possibilidades pedagdgicas e atuar previamente na transformacdo de seus alunos
(FELICIO, et al, 2021).

Assim, quando o professor insere essas mudancas na sua pratica docente, ele
compreende a forca de seu trabalho e sua responsabilidade diante do aprendizado dos seus
alunos, investindo suas acdes com esse proposito, configurando-se numa préatica pedagdgica
intencional no desenvolvimento de novas atitudes (FELICIO, et al, 2021).

Sobre a prética docente Franco (2016) destaca:

15 Praxis esta presente na vida do professor que se propde a assumir uma postura critico-reflexivo a respeito de
suas proprias experiéncias, fazendo uma leitura de mundo que beneficie as propostas de atividades que tenham a
préatica como ponto de partida e de chegada.
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A pratica docente configura-se como préatica pedagogica quando esta se insere na
intencionalidade prevista para sua acdo. Assim, um professor que sabe qual e o
sentido de sua aula em face da formacéo do aluno, que sabe como sua aula integra e
expande a formacdo desse aluno, que tem a consciéncia do significado de sua acéo,
tem uma atuagdo pedagégica diferenciada: ele dialoga com a necessidade do aluno,
insiste em sua aprendizagem, acompanha seu interesse, faz questdo de produzir o
aprendizado, acredita que este serd importante para o aluno (FRANCO, 2016, p.
541).

Na situacdo explicitada, hd um diferencial a ser observada na mudanca de postura do
professor na sua pratica docente, a necessidade do mesmo estar estimulado para desenvolver
esse novo fazer pedagdgico, a fim de interagir de forma mais ativa com seu aluno.

Nessa interacdo entre os sujeitos do processo de ensino-aprendizagem, o papel do
professor € de orientar, de ajudar os alunos na construcdo de novos saberes, entretanto, se
automonitorando para ndo entregar as solucbes prontas de uma situacdo problema, mas
estimulando a autonomia dos mesmos.

Desta maneira, para que haja um melhor entendimento do leitor em relacdo a mudanca
de postura do professor, por meio de uma proposta de ensino que se fundamenta nesse
principio, com objetivos de melhorar o ensino e consequentemente a aprendizagem dos
conteldos desenvolvidos na sala de aula, exploraremos no préoximo tépico as relagdes
existentes do emprego da SF na mediacdo do uso de jogo de tabuleiro no ensino de anatomia.

Apos a grande diversidade de relatos explorados em nosso estudo sinalizamos a
importancia de se trabalhar com propostas inovadoras de ensino, aqui representada pela SF,
em uma perspectiva ludica e criativa, na mediacdo do jogo de tabuleiro para o ensino de
anatomia, iremos explorar no préximo item a relacdo existente entre a inclusdo do jogo de
tabuleiro no ensino de Anatomia Humana para desenvolver no processo educacional uma

aprendizagem significativa dos contetidos expostos em sala de aula.

2.4 0JOGO E A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Inicialmente, vale destacar a aplicacdo do conceito de aprendizagem e sua origem
dentro do contexto organico e ambiental em que o sujeito vive.

Conforme Alexandre (2010), relata que conceitualmente a aprendizagem é um
processo de diversas mudancas de comportamento obtido através da experiéncia construida
por meio de fatores emocionais, neuroldgicos, relacionais e ambientais decorrentes da
interacdo entre estruturas mentais e o habitat em que se vive o individuo, ou seja, 0 meio

social, onde a escola também estd inserida.
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Assim, o processo de ensino torna-se eficaz, tendo como foco fundamental a
aprendizagem significativa, a partir do momento que o professor procura refletir sobre sua
postura na sala de aula, no desenvolvimento de suas atitudes, habilidades e conhecimentos
sobre as mudancas e inovacgdes que estdo ocorrendo no meio académico para a melhoria da
qualidade no ensino.

Ausubel (1978) destaca trés caracteristicas do professor que influenciardo no
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa dos conteddos abordados aos seus
alunos sao elas: nivel do conhecimento do conteido do qual é responsavel; organizacdo do
contetdo e habilidade didatica na sua explicitacdo e habilidades de comunicacdo e interacao
com seus alunos, ou seja, a empatia e a motivacao sao fatores agregadores para o0 sucesso da
aprendizagem significativa.

Alves (1982), destaca que, “o educador tem que ser politico e inovador, integrado
consciente e ativamente no social, onde sua escola esta inserida [...] Um educador [...] € um
fundador de mundos, mediador de esperangas, pastor de projetos [...]” (1982, p. 28).

Dessa forma, a importancia do papel do professor em busca da aprendizagem
significativa é proporcionar em sua pratica docente, desafios para os alunos de forma
contextualizada, por meio de temas atuais, nos quais 0s estudantes estejam habituados a
assistire a ouvir por meio da midia, possibilitando que 0os mesmos, reconstruam 0s conceitos
internalizados, ressignificando os e tornando-os mais consistentes e completos, servindo de
parametros para a elaboracdo de novos conceitos.

Vale ressaltar que a insercdo de novas metodologias de ensino que possibilite a
mudanca na postura do professor na sua pratica docente, estimulando o aluno a pensar sobre
uma situacdo-problema e buscar solucBes viaveis, bem como, a inclusdo de ferramentas
pedagdgicas que estimule o aluno a ser mais ativo em suas acdes e decisdes, proporcionando
uma maior autonomia, capacidade de reflexdo e critica sobre determinado contetdo, serdo
importantes para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

Nesse contexto, o potencial dos jogos para o desenvolvimento de uma aprendizagem
significativa coloca esta ferramenta pedagdgica em destaque tanto no ensino quanto na
pesquisa sobre o ensino, que visa favorecer a construcdo do conhecimento ao aluno, como
destaca (CAMPOS et al.,2001).

Nesse sentido, 0 jogo ganha espaco como uma ferramenta da aprendizagem, na
medida em que propde estimulo ao interesse do aluno, desenvolve niveis diferentes
de experiéncia pessoal e social, ajuda a construirsuas novas descobertas, desenvolve
e enriquece sua personalidade, e simboliza um instrumento pedagégico que leva o
professor & condi¢do de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem. Ele
pode ser utilizado como promotor de aprendizagem das préticas escolares,
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possibilitando a aproximacao dos alunos ao conhecimento cientifico, levando-os a
ter uma vivéncia, mesmo que virtual, de solucdo de problemas que séo muitas vezes
muito proximas da realidade que o homem enfrenta ou enfrentou (CAMPOS, et. al,
2001, p 48).

Em relacdo a caracterizagdo e conceituacdo da aprendizagem significativa na

perspectiva da Teoria de Ausubel'®

(1963), enfatiza que na aprendizagem significativa, tem
como foco inicial levar em consideracdo aquilo que o aluno ja sabe, ou seja, 0s conteudos
prévios (subsungores) buscando relacionar esta informacdo de forma ndo arbitraria e néo

literal a um novo conhecimento.

Segundo o autor, ha um processo de assimilacdo hierarquizado, onde um novo
conceito é adquirido e reestruturado a partir do que o aluno ja possui de forma cada vez mais
complexa (MOREIRA; MANSINI, 2011).

Desta forma, a Aprendizagem Significativa € um processo pelo qual, novas
informacOes tendem a se relacionar e ancorar-se nos conhecimentos ja existentes
(subsuncores) na estrutura cognitiva do aluno, e na medida em que a aprendizagem comeca a
se tornar significativa, esses subsuncores vdo ficando cada vez mais elaborados e mais
capazes de absorver novas informagdes (MOREIRA; MANSINI, 2011).

Outro fator importante relacionado a aprendizagem significativa é a forma de como a
mesma podera ocorrer no aluno. Segundo Ausubel (1878), ela podera ocorrer por recep¢do ou
por descoberta.

Na aprendizagem receptiva é apresentada ao aluno em sua forma final, ou seja, ele ird
apenas ser incorporado ao novo material, que deve ser apresentado de forma compreensivel e
acessivel pelo professor.

Na aprendizagem por descoberta o contetido a ser aprendido necessita ser descoberto
antes de ser incorporado significativamente na estrutura cognitiva. Nesse modelo o aluno o
descobre o conhecimento por si préprio, chegando a solucdo de um problema por exemplo.

Corroborando com os principios de Ausubel, Malachias e Santos (2013), relatam que,

A Teoria da Aprendizagem Significativa procura explicar 0s mecanismos internos
que ocorrem na mente humana com relacdo ao aprendizado e a estruturacdo do
conhecimento. Segundo Ausubel, o processo de ensino necessita fazer algum sentido
para o educando, ou seja, a nova informagdo precisa interagir e ancorar-se nos
conceitos relevantes ja existentes em sua estrutura cognitiva. Ausubel acrescenta
ainda que o armazenamento de informacdo no cérebro humano é altamente

16 A Teoria da Aprendizagem Significativa de David Paul Ausubel foi apresentada pela primeira vez em 1963 no
livro “The psychology of meaning ful verbal learning”.
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organizado, onde 0s conceitos mais especificos sdo ligados aos conceitos mais
gerais, mais inclusivos. (MALACHIAS E SANTOS, 2013, p. 23).
Entretanto, para que esse mecanismo interno possa ter seus objetivos alcangados
quanto ao seu funcionamento, hd uma necessidade a mais, além dos subsuncores existentes
segundo Ausubel (2002).

A aprendizagem significativa exige que os aprendizes manifestem um mecanismo
de aprendizagem significativa (ou seja, uma disposicdo para relacionarem o novo
material a ser apreendido, de forma ndo arbitraria e nao literal, a propria estrutura de
conhecimentos) e que o material que apreendem seja potencialmente significativo
para 0s mesmos, nomeadamente relacional com as estruturas de conhecimento
particulares, numa base ndo arbitréria e néo literal. Assim, independentemente da
quantidade de potenciais significados que pode ser inerente a uma determinada
proposicao, se a intencdo do aprendiz for memoriza-los de forma arbitraria e literal
(como uma série de palavras relacionadas de modo arbitrario), quer o processo, quer
o resultado da aprendizagem devem ser necessariamente, memorizados ou sem
sentido (AUSUBEL, 2002, p.72).

Vale ressaltar ainda, que para a construgcdo dos subsuncores, ha a necessidade de
relaciona-los com a maturidade cognitiva®’ do aluno que determina a prontiddo cognitiva®™
que tem a capacidade de promover mudancas na sua estrutura cognitiva'®. Dessa maneira, 0s
novos conhecimentos passam agora a ter significados, com ou sem auxilio de organizadores
prévios?® (AUSUBEL, 2003).

Nesse sentido, observa-se que para ocorrer a aprendizagem significativa ha a interacédo
entre as novas informacdes aprendidas com os subsuncgores ligados a estrutura cognitiva do
aluno, o que ndo ocorre com a aprendizagem mecanica, pois nesta ndo ha interacdo do novo
conteldo aprendido com os contetdos prévios unidos a estrutura cognitiva (MOREIRA,
MANSINI, 2006). Na figura 24 tem-se a caracterizacdo da Teoria da Aprendizagem

Significativa, tipos e como ocorre.

17 Consiste no nivel mais alto do desenvolvimento cognitivo, quando sdo capazes de desenvolver pensamento
abstrato e raciocinio-hipotético-dedutivo. E responsével pela probabilidade de éxito em uma determinada
atividade de aprendizagem (AUSUBEL, 2003).

18 E a preparacdo mental, emocional e interpessoal para incerteza e risco. Essas habilidades complementam o
pensamento critico e trazem uma maior abrangéncia e agilidade nas tomadas de decisfes. Ela ndo depende da
presenca de subsuncores, mas da maturidade cognitiva.

19" Consiste como o contetdo total de ideias de um  certo individuo e sua organizagdo; ou contetdo e
organizacdo de suas ideias em uma area particular de conhecimentos [..] (MOREIRA, 1999, p. 152)

0 530 materiais introdutérios apresentados antes do material de aprendizagem em si, em um nivel mais alto de
abstracdo e generalidade. Sua principal funcéo é a de servir de ponte entre o que o aluno ja sabe e o que ele deve
saber a fim de que o novo material possa ser aprendido de maneira significativa (MOREIRA e SOUSA, 1996).
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Figura 24 — Caracterizacdo da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1963)
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Fonte: Esquema dos principais conceitos relativos a aprendizagem de acordo com a Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel. Fonte: Faria (1989, p. 07).

Segundo Ausubel, outro fator importante é o fato que alguns conhecimentos
adquiridos podem ser esquecidos com o tempo, mas o0 aluno ao internalizar esses conteudos
ao aprender de modo significativo produzira vestigios estaveis que irdo possibilitar o resgate
dos mesmos.

Moreira e Masini (2011) relatam ainda, que 0s organizadores prévios servem de
ancora para a formacdo da nova aprendizagem e levam ao desenvolvimento de conceitos

subsuncores que facilitam a aprendizagem subsequente.

Nesse contexto, os autores confirmam que os jogos didaticos inseridos no processo
de ensino-aprendizagem, funcionam como organizadores prévios que objetivam manipular

a estrutura cognitiva a fim de facilitar a aprendizagem significativa.

Assim, a relacdo da aprendizagem significativa desenvolvida por meio da aplicacéo de
jogos didaticos, como os jogos de tabuleiro e suas qualidades no processo educacional, vai
depender da capacidade dos mesmos em promover associaces entra a estrutura cognitiva do
aluno e o objeto de conhecimento relacionado ao jogo, de forma que os significados de
destaque possam ser retidos. Além, desses fatores, o uso de imagens para ilustrar os conceitos
abordados nos jogos didaticos facilitam e aumentam a capacidade de apreensdo e solucdo de
problemas pelos alunos (MAYER, 2005).

Segundo o autor, ha necessidade de que as imagens contidas no material educacional,

em especial, nos jogos de tabuleiro, tenham valor didatico e que estejam de acordo com a
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carga cognitiva do aluno. Caso esse material tenha um efeito positivo diante do processo de

ensino-aprendizagem, € caracterizado como material potencialmente significativo.

Os jogos didaticos, como ferramentas pedagdgicas para o desenvolvimento de uma
aprendizagem significativa, também, despertam sentidos e emocdes relevantes a construcdo
de novos conhecimentos (AMORIM; SILVA, 2016; OLIVEIRA; SOUZA, 2014).

O material didatico usado como ferramenta pedagdgica na pesquisa em estudo foi o
jogo de tabuleiro relacionado com a tematica do Sistema Urinario no ensino de anatomia.
Esse recurso didatico, foi elaborado para ser utilizado ndo apenas como um organizador
prévio, mas como uma ferramenta de ensino com o objetivo de promover a diferenciacéo
progressiva dos conceitos, da relagdes anatdmicas, da diversidade de tecidos, de doencas
relacionadas e outras particularidades relacionadas com a tematica abordada na sala de aula,
efetivando o processo de “Aprendizagem Significativa Subordinada”?".

Além disso, a utilizacdo de organizadores prévios se torna necessario quando em
algumas situac6es, hd um grande distanciamento entre o conhecimento prévio ou subsuncor
e 0 material potencialmente significativo, de modo que 0s mesmos sdo capazes de mediar a
aproximacao entre o que o aluno ja sabe e o que precisa aprender. Os organizadores prévios
sdo desta maneira, materiais que estabelecem alguma relagdo logica com o novo
conhecimento, mesmo que ndo seja o contetdo ensinado (AUSUBEL, 2003).

Os jogos didaticos, mas especificamente 0s jogos de tabuleiros, como materiais

potencialmente significativos em relacdo a uma aprendizagem por recepg¢édo, Ausubel (2002)
destaca:

Aprendizagem por recepcdo significativa envolve, principalmente, aquisi¢do de
novos significados a partir do material de aprendizagem apresentado.Exige quer um
mecanismo de aprendizagem significativa,quer a apresentagdo de material
potencialmente significativo para o aprendiz. Por sua vez, a ultima condigdo
pressupBe (1) que o proprio material de aprendizagem possa estar relacionado de
forma ndo arbitraria (plausivel, sensivel e ndo aleatéria) e ndo literal com qualquer
estrutura cognitiva apropriada e relevante (i.e., que possui significado ‘l6gico’) e (2)
gue a estrutura cognitiva particular do aprendiz contenha ideias ancoradas
relevantes, com as quais se possam relacionar o novo material AUSUBEL, 2002, p.
1).

Com relacdo ao processo de assimilacdo tendo em vista uma aprendizagem

subordinada, 0 jogo ndo se presta para todas as etapas do processo, ja que o0 processo de

assimilacdo diante de uma aprendizagem subordinada é fundamentado em trés fases:

21 . . g . , .. . . .

A Aprendizagem significativa é definida como subordinada quando os novos conhecimentos potencialmente
significativos adquirem significados, para o sujeito que aprende, por um processo de ancoragem cognitiva,
interativa, em conhecimentos prévios relevantes mais gerais e inclusivos ja existentes na sua estrutura cognitiva.
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aquisicdo de significados, retencdo inicial e retengdo posterior e esquecimento, também
denomina de assimilacdo obliteradora.

O jogo em estudo foi aplicado com o objetivo de estimular e possibilitar o
desenvolvimento das principais fases do processo de assimilacdo ou subsungdo, em
especial, a fase de aquisicdo de significados e a fase de retencdo desses em periodos
diversos de tempo, descrito por Ausubel (1978) e representado na (figura 25).

Figura 25 — Esquema do Processo de assimilagcdo Ausubel (1978)

Nova formacéo, potencialmente significativa ]

= L

Relacionada e assimilada por:

-

Conceito subsuncor existente na estrutura cognitiva

Produto interacional ™ subsuncor modificado

Fonte: Revista Pedag6gica — Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo da Uno Chapecd, v.1, n.3:
Jul/Dez.1999. (retirado do artigo “Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel” Autora: Lucia
Morosini Frazzon ).Disponivel em: https://bell.unochapeco.edu.br/revistas/index.php/pedagogica/article/view
/3499. Acesso em: 18 jun. 2021.

Observa-se no esquema acima, que a assimilacdo é um processo que ocorre quando
um determinado conceito ou proposi¢do, potencialmente significativo, é assimilado sob uma
ideia ou conceito mais inclusivo, este ja existente na estrutura cognitiva do aluno.
Posteriormente, no processo de interacdo haverd a modificacdo da compreensdo prévia,
produzindo um novo conceito.

ApoOs a conceituacdo, caracterizacdo e demais particularidades da Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel e as relagcdes existentes deste modelo metodoldgico
com o uso de jogos didaticos no processo de ensino e aprendizagem, prosseguiremos a
tematica explorando nos proximos itens, 0 jogo de tabuleiro, objeto de estudo de nossa
pesquisa.

Inicialmente, exploraremos o0s aspectos conceituais dos jogos em geral, posteriormente
aprofundaremos nos aspectos historicos dos jogos de tabuleiro, as habilidades cognitivas,
psicomotoras e sociais por meio dos jogos de tabuleiros e finalizando com a relacdo da SF

com os jogos de tabuleiro no ensino de Anatomia Humana.


https://bell.unochapeco.edu.br/revistas/index.php/pedagogica/
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2.4.1 Aspectos conceituais de jogos

Inicialmente, ao desenvolver o estudo sobre o contexto conceitual sobre jogos,
observa-se nas diversas fontes de pesquisa, ndo haver um consenso académico definitivo
sobre qual seria a melhor terminologia a ser aplicado para conceituar o que é um jogo, 0 que
acarreta mudancas frequentes no processo de definigdo e redefinicdo da tematica.

Partindo do contexto etimoldgico, a palavra jogo é derivada do étimo em latim
“jocus”, cujo significado representa gracejo, graca, atividade que causa diversdo, embora
“jocus” ndo signifique exatamente jogo no latim classico (HUIZINGA, 1938. p.29;
DICIONARIO PRIBERAM DA LINGUA PORTUGUESA, 2020).

Embora a palavra “ludus” possuir um sentido mais proximo do jogo no latim
classico, significando recreacdo, jogo, divertimento, ou qualquer atividade geral de
recreagdo como jogos infantis, teatros e competicdes, foi perdendo ao longo do tempo seu
uso sendo substituido por palavras derivadas de “jocus” (HUIZINGA, 1938).

Em relacdo ao aspecto conceitual a palavra jogo pode apresentar uma grande
diversidade de defini¢des e significados. Isso vem sendo enfatizado por meio de obras
sobre a tematica, em que cada autor relata seu ponto de vista, suas reflexdes criticas em
relacdo aos estudos de outros estudiosos que se propuseram em discutir os diversos
aspectos relacionados aos jogos, seja um sistema linguistico, ou de regras, ou mesmo um
objeto (KISHIMOTO, 2000).

Nesse sentido, ha a necessidade de ressaltar ao estudo varios conceitos sobre “jogo”

a fim de que possamos refletir de forma mais detalhada sobre a complexidade do contexto.

Conforme Ferreira (2008) relata a forma conceitual de “jogo” presente no

Minidicionario Aurélio da Lingua Portuguesa como:

Atividade fisica ou mental fundamentada em sistema de regras que definem a
perda ou ganho, passatempo, joga de azar, o0 vicio de jogar, série de coisas que
forma um todo, ou colecdo. Comportamento de quem visa a obter vantagens de
outrem. Jogo de azar. Aquele em quea perda ou o ganho dependem da sorte, ou
mais da sorte do que do calculo (FERREIRA, 2008, p. 497).

Wittgenstein (1953) defende que qualquer conceito que seja dado para a palavra
“jogo” ndo sera adequado o suficiente para caracteriza-la por completo, pois em seu
pensamento, por exemplo, ndo poderiamos aproveitara etimologia da palavra “jogo” e dizer
que é qualquer “atividade que causa diversdo”, uma vez que a leitura de um livro também

pode ser considerada “atividade que causa diversao”.
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Segundo o autor, para entendermos o que ¢ realmente seja um “jogo” em relagdo a sua
forma conceitual, temos que fugir das supostas caracteristicas fundamentais inerentes a todos
0S jogos, como sugere etimologicamente as diversas origens da palavra. Para ele, um jogo ndo
pode ser considerado apenas como “entretenimento”, “prazer” ou “atividade que causa

diversdo”, envolve muito mais que essas caracteristicas.

Outro estudioso da tematica sobre jogos, Roger Caillois, em sua obra “Os Jogos ¢ os
Homens” (1967), analisa a palavra “jogo” além de seu significado préprio e nos diz um pouco
mais sobre entender sobre contexto em que a palavra esté inserida: [...] o termo ‘jogo’ designa
ndo somente a atividade especifica que nomeia, mas também a totalidade das imagens,
simbolos ou instrumentos necessarios a essa mesma atividade ou ao funcionamento de um
conjunto complexo (CAILLOIS, 1967, p. 10).

Conforme Caillois (1967) em sua obra, o “jogo” apresenta-se com seis caracteristicas
que seriam suficientes para defini-lo como uma atividade. A primeira trata de que o jogo é
uma “atividade livre e voluntaria”, ou seja, uma vez que, se o jogador fosse a ela obrigado, o
jogo perderia de imediato a sua natureza de diversdo atraente e alegre. (CAILLOIS, 1967,
p.29).

Nesse contexto, o autor firma que o “jogo” deve ser definido “como uma atividade
livre e voluntaria, fonte de alegria e divertimento” (CAILLOIS, 1967, p.26).

A segunda caracteristica € tida como atividade “delimitada”, circunscrita a limites de
espacos e de tempo, rigorosa e previamente estabelecidos, (CAILIOIS, 1967, p.29).

A terceira caracteristica o autor aponta a “incerteza”, ja que o seu desenrolar nao pode
ser determinado nem o resultado obtido previamente, e ja que € obrigatoriamente deixada a
iniciativa do jogador uma certa liberdade na necessidade de inventar (CAILLOIS, 1967,
p.29).

A quarta caracteristica diz respeito a “improdutividade”, porque ndo gera nem bens,
nem riqueza nem elementos novos de espécie alguma; e salvo alteracdo de propriedade no
interior do circulo dos jogadores, conduz uma situacdo idéntica a do inicio da partida
(CAILLOIS, 1967, p.29). Observa-se nessa caracteristica que 0s jogos de azar ndo sdo
incluidos.

A penultima caracteristica atribuida pelo autor diz respeito a uma atividade
“regulamentada”, sujeita a convengdes que suspendem as leis normais e que instauram
momentaneamente uma legislacdo nova, a Unica que conta (CAILLOIS, 1967, p.30).

Entretanto, o proprio autor ressalta que existem jogos que ndo envolvem regras rigidas, sendo
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a ficcdo um substituto as mesmas.

Nesse sentido, o autor atribuiu a Ultima caracteristica da atividade, como sendo
“ficticia”, acompanhada de uma consciéncia especifica de uma realidade outra, ou de franca

irrealidade em relacdo a vida normal (CAILLOIS, 1967, p.30).

Outro estudioso de grande relevancia na tematica sobre jogos foi Johan Huizinga
(1872-1945), historiador e linguista holandés, conhecido por seus trabalhos relacionados com
a histéria cultural, da teoria da historia e da critica cultural e contribuindo com estudos sobre

0 papel do elemento ludico na cultura relacionando-o com 0s jogos.

b

Nessa perspectiva, escreveu o livro “Homo ludens: o jogo como elemento da cultura’
(1938), onde faz alusdo ao Homo sapiens, “aquele que pensa” e Homo faber, “aquele que
fabrica objetos”, introduzindo assim, o Homo ludens “aquele que brinca e imagina”. O autor
em sua obra coloca 0 jogo como uma caracteristica tdo importante para a propria humanidade

e para a civilizagdo quanto o raciocinio e a fabricacdo de objetos.

O autor ao relacionar em seu livro, a natureza social, filosofica e logica do jogo, 0s
diferentes significados que o jogo pode representar, bem como, as diferentes no¢des de jogo e
o uso da palavra como expressdo da linguagem, ressalta que: “O conceito de jogo deve
permanecer distinto de todas as outras formas de pensamento através das quais exprimimos a
estrutura da vida espiritual e social. Teremos, portanto, de limitar-nos a descrever suas
principais caracteristicas.” (HUIZINGA, 1938, p. 7).

Desta forma, Huizinga (1938), define o jogo como:

[...] uma atividade ou ocupacdo voluntéria, exercida dentro de certos e determinados
limites de tempo e de espaco, segundo regras livremente consentidas, mas
absolutamente obrigatérias, dotado de um fim em si mesmo, acompanhado de um
sentimento de tensdo e de alegria e de uma consciéncia de ser diferente da “vida
quotidiana”. (HUIZINGA, 1938, p. 24)

Com o avanco da tecnologia observado a partir da década de 1950 com surgimento e
crescimento de areas do conhecimento como Ciéncias da Computacdo, Programacao,
Designer e consequentemente com confeccdo de jogos eletrénicos, o que torna a definicéo de
“jogo” mais complexa.

Nesse sentido, surge no cenario académico o “Game Studies”, representando uma
nova area de estudos de carater interdisciplinar que tem como foco, desde a sua elaboracéo,
jogos no formato digital e a investigacdo sobre os estudos de jogos, analisar os estudos dos

jogadores e 0s estudos dos contextos das duas areas anteriores (MAYRA, 2008).
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No campo dos “Games Studies” destacam-se grandes estudiosos da tematica, tais
como: Chris Crawford, em sua obra” Chris Crawford on Game Design” (2003) define o jogo
como uma atividade de entretenimento interativa, orientada por um objetivo desafiador, com
agentes ativos para se jogar contra, em que podem interferir uns com os outros; Greg
Costikyan (1994) em sua obra “I Have No Wordsand I Must Desing” define o jogo como uma
forma de arte e inserido na cultura.

Vale ressaltar ainda no cenario brasileiro, Geraldo Xexéo, coordenador do grupo de
trabalho Ludologia, Engenharia e Simulacdo (LUDES) da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) que apresenta em seu material “O que sio jogos?” (XEXEO, 2013;
XEXEO et al., 2017) uma delimitac&o que retne os conceitos de estudiosos como destaca:

Jogos sdo atividades sociais e culturais voluntérias, significativas, fortemente
absorventes, ndo produtivas, que se utiliza de um mundo abstrato, com efeitos
negociados no mundo real, e cujo desenvolvimento e resultado final éincerto,
onde um ou mais jogadores, ou equipes de jogadores, modificam interativamente
e de forma quantificavel o estado de um sistema artificial, possivelmente em
busca de objetivos conflitantes, por meio de decisfes e ac¢des, algumas com a
capacidade de atrapalhar o adversario, sendo todo o processo regulado, orientado
e limitado, por regras aceitas, e obtendo, com isso, uma recompensa psicologica,
normalmente na forma de diversao, entretenimento, ou sensacao de vitdria sobre
um adversario ou desafio. (XEXEO, 2013. p. 4)
Assim, ao longo deste item observa-se, que ndo hd uma unica definicdo precisa e
definitiva sobre “jogos”, pois a tematica ganhou uma nova dimensdo com a chegada dos
jogos eletronicos, cujos termos técnicos sdo definidos por areas restritas a esse novo

conhecimento.

2.4.2 Aspectos histéricos dos jogos de tabuleiros

A relacdo entre jogos com a educacdo nao é tao recente como se pensa. O uso de jogos
para 0 ensino a diversas atividades vem sendo discutida desde a antiga Roma e Grécia
(KISHIMOTO, 1990) e continuam ao longo da histéria provocando debates e reflexdes sobre
esse recurso pedagdgico no ambito académico (LIRA DA SILVA et al., 2011).

Nesse sentido, se faz necessario em nosso estudo que tem como foco a utilizagdo de
jogos de tabuleiro no processo de ensino e aprendizagem, um maior detalhnamento desta
tematica, explorando os aspectos histéricos dos jogos de tabuleiro, os diversos conceitos a ele
atribuido, a classificacdo dos mesmos em relacdo as mudancas historico-social e tecnoldgica,
bem como, justificando seu papel no desenvolvimento de habilidades cognitivas,

psicomotoras e socialis.
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Inicialmente, apesar da escassez de registros historicos para determinar com precisdo
qual seria o primeiro jogo de tabuleiro elaborado pela raca humana, tem-se o apoio académico
da arqueologia e da antropologia em relatos, que a origem dos jogos de tabuleiro advéem dos
primérdios da civilizacdo antiga (CRIST, 2020).

Segundo Anjos (2013), os jogos, ao longo dos eventos histéricos da humanidade,
espelham a l6gica e o raciocinio da cada tempo, demonstrando a cultura e as crencas histérico-
sociais. Representam simbolos de luta entre homens, entre homens e divindades, contra
barreiras e obstaculos a serem vencidos segundo regras preestabelecidas.

Possivelmente 0 jogo Senet ou Senat também conhecido como “jogo de passagem da
alma para outro mundo”, originario do Egito antigo por volta de 3500 a.C de acordo com
fragmentos de papiros encontrados. Ver (figura 26)

Figura 26 — Jogo do Senet (3500 a.C)

Fonte: Pipoca e nanquim (2012) Disponivel em: http://pipocaenanquim.com.br/games-2/uma-breve- histéria
dos jogos de tabuleiro parte-1. Acesso em: 12 jun. 2021.

De acordo com escavacOes arqueoldgicas foram descobertos na tumba de Tutancamon
(1333 a 1323 a.C), o jogo de tabuleiro de Senet, estava relacionado com um profundo
significado religioso por representar a alma em sua ardua trajetéria no mundo dos mortos
(PICCIONE, 1980).

Outra evidéncia arqueoldgica indicam que por volta de 2500 a.C na cidade Suméria de
UR, atualmente Iraque, ja se faziam referéncia ao jogo de tabuleiro denominado “Jogo Real de
Ur” .(FIGURA 27).

Figura 27 — Pecas e tabuleiro do Jogo Real de Ur (2500 a.C)
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Fonte: BBC (2014).
Disponivel em:<http://www.bbc.co.uk/schools/primaryhistory/worldhistory/royal_game_of ur>
Acesso em: 13 jun. 2021.


http://pipocaenanquim.com.br/games-2/uma-breve-%20historia-dos-jogos-de-tabuleiro-parte-1
http://pipocaenanquim.com.br/games-2/uma-breve-%20historia-dos-jogos-de-tabuleiro-parte-1
http://www.bbc.co.uk/schools/primaryhistory/worldhistory/royal_game_of_ur%3E%20
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Outro jogo milenar de grande relevancia historica ¢ jogo “Mancala” (figura 28), que
teria surgido por volta de 2000 a.C na Africa do Sul. Esses jogos podiam ser jogados com
sementes ou pedras e buracos no chdo e eram diretamente relacionados com a agricultura, pois
também sdo conhecidos pelo nome de Semeadura (CULIN, 1894). Era considerado também
um jogo para testar se 0 garoto estd pronto para assumir responsabilidade da vida adulta
(HINEBAUGH, 20009).

Figura 28 - Jogo de Tabuleiro de Mancala (2000 a.C)

Fonte: Wikimedia (2017). Disponivel:<https://commons.wikimwdia.org/wiki/file:
Brooklin_Museum_22.213 Mancala_Game_Board.jpj. Acesso em: 13 jun.2021.

Existem diversas variagdes do jogo “Mancala” presentes em diversos paises. O povo
Alladians, oriundo da Costa do Marfim, joga uma variedade da Mancala denominado
“Awelé”, em Suriname, outra variacao ¢ o “Awari” e em Gana tem-se o “Oware”, todos se

apresentam relacionados com rituais misticos.

Pode-se observar que desde os primérdios das grandes civilizacdes a construcdo dos
jogos de tabuleiros foi mais influenciada pelo valor mistico, religioso e pelo aspecto militar,

das estratégias de guerra, do que, no ensino de leitura e calculos (KISSHIMOTO, 1990).

Nesse sentido, Bell (1969) ressalta que arquedlogos e historiadores dividiram 0s jogos
classicos em diversas categorias ou familias. De acordo com seu objetivo de jogo, tais como:
Jogos de corrida (ex: Senet e 0 Jogo Real de Ur) (TAM, 2008); Jogos de espaco (ex: Gamdo e
0 Jogo da Velha) ( ZASLAVSKY, 1982); Jogos de caca (ex: Bagha Chal, originario do
Nepal, o Hnefatafl, que surgiu no século IV através dos Vikings no Norte Europeu)
(AGARWAL,; IIDA, 2018; HELMFRID, 2005); Jogos de deslocamento (ex: Jogo de Damas
e suas variacdes, Xadrez, o Chaturanga originario da india no século V, O Shatranj jogado na

Pérsia no século VI, e variagdes de Mancala) (BELL, 1969).

Entretanto, entre os séculos XVI e XVIII ocorre uma expansao dos jogos com perfil
educativo, principalmente ap6s a Revolucdo Industrial, onde a producdo em larga escala

possibilitou que os pequenos fabricantes produzissem uma diversidade grande de jogos
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educativos para atender a demanda das classes médias emergentes dos Estados Unidos e
Europa (ANJOS, 2013).

Dentre os jogos educativos tem-se como destaques os jogos de leituras, jogos
voltados para o ensino didatico de Histéria, Geografia, Ciéncias, Matematica, Religido entre
outros (KISHIMOTO, 1990)

No periodo pés Il Guerra Mundial, observa-se a expansao de jogos de estratégia, com
abordagem de conflitos econdmicos e com a construgéo de civilizagdes em todo 0 mundo com
excecdo da Alemanha que censurou os jogos de tabuleiro com a tematica bélica, afim de evitar
novamente a proliferagéo de ideias militares (ANJOS, 2013).

Assim, com o passar dos anos, 0s jogos continuaram evoluindo, ficando mais criativos
e dindmicos, 0 que fomentou a criacdo de novas estratégias para jogar e jogos mais

cooperativos, tendo como consequéncia o surgimento dos “eurogames”, os jogos de tabuleiros

modernos (WOODS, 2012).

Vale ressaltar, que os jogos modernos ou “eurogames” surgiram pela influéncia do
jogo “Acquire” (1962) desenvolvido pelos profissionais de game designers da Europa
principalmente da Alemanha, sendo considerado o pais onde emergiu esse estilo.

Nessa perspectiva, um estudo sobre a histéria dos jogos de tabuleiro € revelada por
Stewart Woods em seu livro “Eurogames” (2012), onde observa que o contexto historico,
cultural e econdmico é fundamental para qualquer categorizacdo. Dessa maneira, Woods
(2012) em sua abordagem apresenta trés tipos principais de jogos de tabuleiros: o jogo
tradicional ou classico, o jogo dirigido para o mercado de massa e por fim, o jogo de
passatempo, denominado por ele de “hobby games”.

Entre as categorias apresentadas por (WOODS, 2012), destacam-se 0s jogos de
tabuleiro de mercado em massa, onde o autor identificou trés géneros: “Os jogos de
familia” (exemplos: Scrabble (BUTTS, 1947), Monopoly (DARROW; MAGIE, 1953), O
Jogo da vida (KLAMER, 1960), O Perfil (MEDNICK; MOOG,1988) entre outros; “Jogos
de Festas” (exemplos: Trivial Pursuit nos anos de 1980 (HANEY; ABBOT, 1981),
Cranium (TAIT, A.,1998) e por ultimo, os “Jogos Licenciados” que surgiram com a
televisdo em 1950 e que estdo em plena atividade nos dias atuais. Como principals
exemplos: o0 jogo Uno Disney (2002), Clue: Harry Potter Edition (2008), Gossip Girl Never
Have | Ever Game (2009), Glee Board Game (2010), A Game of Thrones: The Board
Game (2011), Gears of War: The Board Game (2011), Banco Imobiliario: Cidade Olimpica
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(2013) entre outros.

Outro fato relevante na evolugéo dos jogos de tabuleiro ocorre na segunda metade do
século XX, onde surge um novo estilo de jogo diferente dos jogos classicos e dos jogos de
massa, sdo os “Jogos de hobby” (WOODS, 2012). Dentre os principais jogos de hobby
podemos destacar: Wargames, Role-playing games (RPG), jogos de cartas colecionaveis e 0s
eurogames.

Na década de 1980, ocorre no Brasil o inicio da valorizacdo de jogos educativos
como ferramentas pedagdgicas que auxiliardo no processo de ensino e aprendizagem, por
meio das inclusdes das brinquedotecas e o interesse comercial de alguns empresarios do
ramo no cenario educacional brasileiro (KISHIMOTO, 1990).

No século XXI, ocorre um avanco permanente da tecnologia em todas as areas de
conhecimento, possibilitando que os jogos digitais, a realidade virtual e aumentada fossem
incorporados ao processo educacional, treinamento profissional, terapia e comunicacdo em
saude (PARAS, 2005; MUNZ et al., 2007; TORRENTE et al., 2009; PSOTKA, 2013;
VASCONCELLOS, 2013; VASCONCELLOS; CARVALHO; DIAS, 2019).

Apos essa abordagem dos principais fatos histéricos relacionados com os jogos de
tabuleiros, as evidéncias atuais confirmam que, tanto os jogos analégicos quanto 0s jogos
digitais, continuam em evolucdo constante em sua criatividade, dinamismo, no

aperfeicoamento de estratégias e estilos agora no campo educacional.
2.4.3 Habilidades cognitivas, psicomotoras e sociais por meio dos jogos de tabuleiros

O processo de ensino-aprendizagem desenvolvido na Anatomia apresenta
caracteristicas complexas, pois existe a necessidade de memorizacdo de uma infinidade de
estruturas anatdmicas com nomes complicados, o que torna a disciplina fatigante e
desinteressante aos alunos, se ndo preconizadas com ferramentas participativas (SOUZA
JUNIOR et al., 2010).

Diante deste cenario, ja relatado anteriormente ao longo da tematica em questdo, se faz
necessaria, a busca de estratégias metodoldgicas ativas, ludicas, participativas e autbnomas
que amparem estas complexidades que envolvam e atraiam o aluno para essa disciplina,
favorecendo a sua relagdo com o contetido abordado (SILVA; GUIMARAES, 2008).

Dentre essas metodologias ativas, tem-se a Aprendizagem Baseada em Jogos, que tem
como objetivo a utilizacdo de jogos para o desenvolvimento de habilidades como memoria,

atencdo e raciocinio, importantes ferramentas para o repasse de conteudos conceituais
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(ROCHA; LEMOQS, 2014)
Como Friedmann (1996) destaca:

“A possibilidade de trazer o jogo para dentro da escola é uma possibilidade de
pensar a educacdo numa perspectiva criadora, autbnoma, consciente. Através do
jogo, ndo somente abre-se uma porta para 0 mundo social e para a cultura infantil
como se encontra uma rica possibilidade de incentivar o seu desenvolvimento”.
(FRIEDMANN, 1996, p.56).

No entanto, no percurso historico da educacdo no mundo, os jogos foram aplicados
para diversas finalidades, mas somente a partir do século XVIII é que comecaram a fazer parte
do cotidiano da sociedade, tornando-se um meio de divulgacgdo, critica e doutrinagdo popular
(KISHIMOTO, 1996).

Brancher; Rieder; Zanelatto (2005) relatam que os jogos educativos sdo atividades
ludicas que possuem objetivos pedagogicos especializados para o desenvolvimento do

raciocinio e aprendizado do aluno.

Nessa perspectiva, Allué (1999) relata que os jogos de tabuleiros possuem um grande
potencial, pois podem ser utilizados como jogos educacionais, tendo em vista que s&o
desenvolvidos para qualquer atividade de formato instrucional ou de aprendizagem que

envolva competicdo, mas regulada por regras e restricoes.

Outros tedricos e estudiosos da tematica sobre a aplicacdo de jogos no processo de
ensino e aprendizagem corroboram de forma positiva com este recurso metodoldgico.
Conforme Rizzo (1999), “os jogos desenvolvem a atengdo, disciplina, autocontrole, respeito a

regras e habilidades perceptivas e motoras relativas a cada tipo de jogo oferecido”.

O uso de jogos no meio académico pode influenciar no desenvolvimento da agilidade,
da concentracdo e do raciocinio, também contribuem para o desenvolvimento mental,
intelectual do individuo, pois precisa pensar, tomar “decisdes”, criar, inventar, aprender a
arriscar, a experimentar, além de, dependendo como € aplicado pode ajudar no

comportamento em grupo, nas relacdes interpessoais e coletiva (SILVA, 2012).

Nesse sentido, quando o uso do jogo no processo pedagdgico se torna um espaco para

pensar, refletir, ha a possibilidade dos alunos em desenvolver outras habilidades, pois:

[...] organiza e prética as regras, elabora estratégias e cria procedimentos a fim de
vencer as situagdes-problema desencadeadas pelo contexto ltdico. Aspectos afetivos
sociais e morais estdo implicitos nos jogos, pelo fato de exigir relagdes de
reciprocidade, cooperacdo, respeito mutuo. RelagcBes espagos temporais e causais
estdo presentes na medida em que a crianga coordena e estabelece relagdes entre suas
jogadas e a do adversario (BRENELLI, 2001, p.178).

Em seus estudos Miranda (2001), considera que inimeros objetivos como a cognicéo,
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afeicdo, socializagdo, motivacdo e criatividade podem ser alcangados com o uso de jogos
didaticos no processo de ensino e aprendizagem.

A importancia dos jogos no processo de ensino e aprendizagem com as concepcoes de
Huizinga (2000) considera que a aplicacdo do jogo ndo proporciona somente entretenimento,
mas outras caracteristicas, tais como: a interatividade entre os participantes, regras que

orientam o desenvolvimento do jogo e o objetivo a ser alcangado no final do mesmo.

Neste contexto, podemos relacionar a aplicacdo dos jogos de tabuleiro que tem como
um dos principios fundamentais, a interacdo entre os participantes, com os trabalhos de
Vygotsky (1994), onde destaca que 0s jogos induzem a colaboragéo entre os pares durante o
processo de aprendizagem e ajuda a desenvolver estratégias e habilidades gerais para a
solucdo de problemas por meio da internalizacdo do processo cognitivo implicito na interacao

e na comunicagéo.

Segundo Melo (2014), a atividade pedagdgica mediada por meio de jogo proporciona
ao aluno a vivéncia de situacdes-problema que possibilitam a investigacdo do pensamento e
na busca por solugées, portanto a aquisicdo de uma nova forma de aprendizagem, pois ndo ha

possibilidade de resolver problemas sem aprender.

Enfim, uma grande parcela dos autores relacionados exalta que os jogos educativos,
entre eles os jogos de tabuleiro, direcionados para o ensino auxiliam na construcdo e no
aperfeicoamento do aprendizado, por meio de atividades ludicas, além de possibilitar o
desenvolvimento da afeicdo atuando nos lacos de amizade e cordialidade; a socializacéo,
estimulando o trabalho em equipe; a motivacdo que envolve o interesse para novas
descobertas, e, por fim, na capacidade de criar (SAIDELLES et al., 2016).

Dessa forma, observamos na exploracdo da tematica que produzir aprendizagem ativa
por meio da aplicacdo de jogos educativos, em especial jogos de tabuleiro provoca nos alunos
uma aprendizagem que ndo se origina especificamente do jogo em si, mas das intervencdes

produzidas e dos desafios propostos aos participantes do jogo.

Apos destacar sobre a importancia dos jogos educativos no processo de ensino e
aprendizagem para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, psicomotoras e sociais,
exploraremos no proximo item a proposta de ensino da Sequéncia Fedathi (SF), como suporte

na atividade pedagogica do uso do jogo de tabuleiro nas aulas de anatomia humana.

2.4.4 A Sequéncia Fedathi e jogos de tabuleiro no ensino de Anatomia Humana
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Ao longo do estudo pudemos observar que o processo de ensino e aprendizagem busca de
forma constante novos meios, recursos e ferramentas pedagdgicas que venha otimizar o trabalho
do professor, bem como, desenvolver uma aprendizagem significativa dos contetdos explorados

na escola.

Entretanto, as necessidades de mudancas no meio académico nas areas da salde, em
especial ao ensino de anatomia véo além da utilizagdo de novas técnicas de ensino-aprendizagem,

passando pelo rearranjo da grade curricular dos cursos (COLES, 1993).

Na maioria das IES percebe-se ainda o modelo de ensino centrado no professor, com
predominio de aulas expositivas e praticas fragmentadas o que torna uma grande dependéncia dos
alunos a capacidade intelectual do docente da disciplina.

Diante deste desafio de reformulacdo do processo de ensino-aprendizagem, algumas
(IES) ja estdo atuando com a inclusdo de novos métodos de ensino que diferem do modo
tradicional de aulas expositivas, ndo com o intuito de substitui-las totalmente, mas para
complementar 0 modelo ja existente, adequando também novas propostas de matrizes
curriculares. Estas iniciativas sdo de grande importancia para os cursos da area de saude, que
apresentam conteudos praticos, em especial, a Anatomia Humana (WEINTRAUB, et al,
2015).

No surgimento dessas mudancas ressalta-se a nova relacéo entre professor-aluno, onde
os estudantes devem gradualmente assumir mais controle e participacdo sobre seu préprio
aprendizado, proporcionando uma maior autonomia a ser estimulada pelo professor (MITRE,
et al, 2008).

E de responsabilidade do professor mediar estimulos e oportunidades para os sujeitos
envolvidos possam desenvolver habilidades e atitudes de representabilidade, ja que a sala de
aula e a universidade sdo ambientes de treinamento e de aprendizagem, no qual, a ocorréncia
do erro dever ser tratada como referéncia para a reconstrucdo e superacdo de dificuldades
(ANASTASIOU; ALVES, 2007)

Na proposta metodoldgica de ensino da Sequéncia Fedathi, apresentada em nosso
estudo, aponta que o professor pode atuar na perspectiva expositiva, como ocorre na maioria
das (IES) da &rea da saude, mas esta deve ser dialogica. A Sequéncia Fedathi “[...]sugere a

mudanca na conducdo da aula pelo professor” (MENEZES,2018,p.41).

Nesse sentido, Sousa (2015,p.231) destaca que “o que diferencia a Sequéncia Fedathi

de uma aula tradicional ndo é a metodologia em si, mas a postura que o professor assume
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diante da turma na conducédo da atividade, seja ela resolucdo de problemas, aula expositiva

ou de resolucao de exercicios”.

Em relacdo ao processo de aprendizagem h& uma nitida mudanca ocorrendo no meio
escolar, a recorréncia ao ludico, por meio de metodologias ativas pelo professor em sua

pratica docente.

Dentre essas metodologias ativas exploradas ao longo do estudo tem-se a inclusdo de
jogos, em especial, jogos de tabuleiro, como ferramenta pedagdgica no desenvolvimento de

uma aprendizagem significativa.

A aprendizagem significativa (AUSUBEL,2003) gerada a partir da inclusdo de jogos
de tabuleiro provoca no aluno uma aprendizagem que ndo vem somente do jogo em si, mas
do que € gerado a partir das intervencdes, dos desafios propostos aos sujeitos participantes do
jogo, mediado pelo professor com base na metodologia de ensino, em nosso caso a Sequéncia
Fedathi.

Segundo Melo (2014), a atividade educativa mediada por um jogo (ex: jogo de
tabuleiro) proporciona ao individuo a vivéncia de situacdes-problema (tomada de posicao) que
possibilitam a investigacdo do pensamento (maturacdo) e a busca por respostas (solugéo),
portanto a aquisicdo de uma nova aprendizagem e conceitos (prova), pois ndo € possivel a

resolucao de problemas sem aprender.

Outros fatores importantes relacionados com a aprendizagem conforme Alves (2015)
esta na mudanca do local de trabalho, na sala de aula e na forma de trabalhar, pois as estratégias
metodoldgicas que funcionava antes, talvez ndo funcionem agora quando a tematica a ser

estudada é a aprendizagem significativa.

Assim, para que o professor alcance seus objetivos pedagogicos por meio da sua pratica
docente durante a sessdo didatica com a incluséo de jogo de tabuleiro, ha a necessidade de uma
preparacao minuciosa onde se tem a analise do ambiente, a analise tedrica, 0 conhecimento prévio
(plateau) dos alunos ja relatados em capitulos anteriores e os aspectos relacionados com o préprio
jogo.

De acordo com Alves (2015), o uso de jogos de tabuleiro em sala de aula, exige alguns
pontos a serem observados: a estética do jogo precisa facilitar o reconhecimento do cenario e
de seus elementos (ex: elementos anatdmicos que constituem o Sistema Urinario, suas
relacdes anatbmicas, principais doencas, entre outros aspectos); o objetivo do jogo precisa ser

claro, as instrugdes devem ser esclarecidas de forma simples e objetiva e por Gltimo os
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desafios inseridos no jogo que permitirdo uma maior interagéo entre os participantes.

Apbs a grande diversidade de relatos explorados em nosso estudo sinalizamos a
importancia de se trabalhar com propostas inovadoras de ensino, aqui representada pela (SF),
em uma perspectiva lidica e criativa, na mediagdo do jogo de tabuleiro para o ensino de
anatomia.

Vale destacar que buscar novas praticas pedagogicas sera sempre um desafio a
impulsionar os professores no cotidiano de sua docéncia no meio académico.

Exploraremos a seguir os procedimentos metodoldgicos detalhando inicialmente o
desenho do estudo.

2.5 0 SISTEMA URINARIO HUMANO

Ao longo de nosso estudo, o foco principal é analisar o uso de metodologia ativa com
aplicacdo de jogo de tabuleiro mediado pela proposta de ensino da SF, no ensino de anatomia,
relacionado com os contetdos anatémicos do Sistema Urinario.

Desta maneira, tem-se a necessidade de explorarmos nessa se¢ao sobre a importancia do
Sistema Urinario, os elementos constituintes, aspectos morfofuncionais, aspectos fisioldgicos dos rins,
principais doencas do sistema urindrio e demais particularidades que estdo inseridas no jogo de
tabuleiro e que serdo desenvolvidas durante a sessao didatica para os alunos das Turmas de Farmacia

da Universidade Federal do Ceara — UFC, na disciplina de Anatomia humana.

2.5.1 A Importancia do Sistema Urinario

Sabe-se que a captacdo e liberacdo de energia necessaria para inimeras atividades a
serem desenvolvidas no organismo ocorre por meio de processo metabolico, mediante a
decomposicdo de diversas substancias essencias ao perfeito funcionamento do corpo, tais
como, proteinas, carboidratos e lipidios. Entretanto, esse processo metabdlico resulta na
formacdo de residuos que devem ser excretados pelo organismo humano.

As acbes para excretar estes residuos sdo desenvolvidas pelo Sistema Urinario,
responsavel pela filtracdo do sangue e compreende o principal método de eliminacdo de
residuos que estdo dissolvidos na urina produzida (MOORE; DALLEY, 2019).

O desenvolvimento da tematica abrange os seguintes 6rgdos do Sistema Urinario: um
par de rins, que sdo responsaveis pela elaboracdo da urina; um para de ureteres, dois tubos
coletores que transportam a urina produzida para a bexiga, local onde a urina sera

temporariamente armazenada e por fim; a uretra, canal que elimina a urina do interior do
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organismo para 0 meio externo (MOORE; DALLEY, 2019). (ver figura 29).
Figura 29: Sistema Urinério humano
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Fonte:https://br.thptnganamst.edu.vn/aprender-sobre-85-imagem-desenhos-do-sistema-urinario/ em 18.10.2023.

2.5.2 Estudo anatdmico dos elementos constituintes do Sistema Urinario:
- RINS

Os rins, em numeros de dois no corpo humano tem como caracteristicas morfoldgicas a
forma de um grande grdo avermelhado de feijdo com dimensbes aproximadas (10cm de
comprimento, 5-6¢cm de largura e 2,5 de espessura), com peso aproximado de 170g cada,
localizado na regido posterior da cavidade abdominal, abaixo do diafragma, lateralmente a
coluna vertebral e posteriormente ao periténio (MOORE; DALLEY, 2019).

Vale ressaltar que, o rim direito encontra-se em uma posicdo anatomicamente 2,5cm
mais inferior que o rim esquerdo, devido a presenca do figado predominantemente no lado
direito da cavidade abdominal.Os mesmos estdo envolvidos por uma quantidade de tecido
adiposo, denominada de gordura perirenal, dando-lhes uma protecdo adicional. Além desta
capsula adiposa, tem-se também, uma capsula fibrosa que os envolve internamente (MOORE;
DALLEY, 2019).

No estudo anatdmico, os rins , apresentam duas faces; uma anterior e uma posterior; duas
margens, uma medial concava e uma lateral convexa; e dois polos, um superior onde esta localizada
a glandula supra-renal e um polo inferior. Os rins possuem quatro segmentos na face anterior e
um segmento na face posterior (MOORE; DALLEY, 2019).
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Na margem medial de cada rim pode-se observar o “hilo renal”, porta de entrada e saida de
diversas estruturas fundamentais, que em conjunto compde o pediculo renal; artéria renal; veia
renal situada na porgdo mais anterior do hilo renal; o ureter, situado na porgéo caudal do hilo
renal; além de nervos e vasos linfaticos. (MOORE; DALLEY, 2019).Ver figura 30

Figura 30 : Anatomia Externa do Rim
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Fonte: NETTER, F. H. Atlas de Anatomia Humana.5® ed. Rio de Janeiro: Elsevier. Disponivel em:
https://anatomiaefisioterapia.com/5-sistema-urinario/ 2011. Acesso em 18.10.2023.

Observando a figura 30 percebe-se todas as porcGes anatomicas externas, ressaltando a
margem medial, onde se situa o hilo renal, uma cavidade em que estdo inseridas estruturas
fundamentais, como a artéria renal, veia renal, o ureter, vasos e nervos, responsaveis pelo
funcionamento do rim (SCHUNKE, 2019).

Ao promover um dissecacdo em uma plano frontal médio do rim, percebe-se a presenca de
uma cavidade em seu interior, denominada de seio renal. Na porc¢éo periférica desta cavidade,
encontra-se uma area de cor mais esbranquicada, o cortex renal e na por¢do mais interna situa-
se uma regido de aspecto mais escuro denominado de medula renal (SCHUNKE, 2019).

Em relagdo a constituicdo anatbmica da medula renal, é formada por um conjunto de
estruturas com formato triangular, as piramides renais (de 9 a 12 em cada rim), onde cada uma
delas apresenta uma base voltada para para a porcao periférica e um &pice voltado para seio
renal, que estdo separadas das piramide vizinhas pelas colunas renais. Estas colunas renais em

conjunto com os arcos renais formam o cortex renal (SCHUNKE, 2019).
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Outra estrutura relevante anatomicamente é a papila renal, situada no 4pice de cada
pirdmide renal, que é responsavel em drenar a secre¢do urinéria para estruturas semelhantes a
forma de um célice. Estes por sua vez, séo classificados pelo seu tamanho, em célices menores
ou maiores, que posteriormente se unem dando origem a pelve renal que, ao passar pelo hilo

renal, se estreita para formar o ureter (SCHUNKE, 2019).Ver a figura 31, a seguir.

Figura 31 : Estruturas Internas do Rim (direito)
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Fonte: NETTER, F. H. Atlas de Anatomia Humana. 2 ed. Porto Alegre: Artmed, 2000). Disponivel em:
https://www.auladeanatomia.com/sistemas/391/sistema-urinario. Acesso em 18.10.2023

Vale ressaltar que cada rim pode ter entre 8 a 18 céalices renais menores e entre 2 a 3
calices renais maiores. Juntos, o cortex e as piramides renais da medula renal constituem a
parte funcional, ou parénquima do rim, onde estdo situadas as unidades funcionais dos rins, 0s
néfrons.

Outras caracteristicas anatémicas do rim estdo relacionadas com a divisdo em segmentos,
ou seja, em partes que possuem vascularizacao independente do restante do 6rgédo. Ele possue
cinco segmentos: superior, inferior, antero-superior, antero-inferior e posterior.

Desta forma, como 0s rins possuem cinco segmentos, eles apresentam cinco artéria que
irdo irrigar independente cada um deles; onde cada artéria leva o nome do segmento suprido

respectivamente. Ver a figura 32, a seguir.
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Figura 32: Artérias Intrarrenais (seccdo frontal do Rim Esquerdo - vista anterior)
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Fonte: NETTER: Frank H. Netter Atlas De Anatomia Humana. 5 ed. Rio de Janeiro, Elsevier, 2011.
Disponivel em: https://anatomia-papel-e-caneta.com/sistema-urinario/. Acesso em 19.10.2023.

Na figura 32 acima, observa-se com detalhes a irrigacdo sanguinea do rim por meio de

diversas artérias renais, acompanhadas com suas ramificacdes respectivas.

- NEFRONS

O néfron é caracterizado como a unidade morfofuncional do rim e anatomicamente
sdo arranjos de tubulos disposto de forma organizada dentro do rim. Estima-se que cada rim
humano, tenha 1 milh&o destes tubulos que irdo produzir a urina, onde aproximadamente
80% destes, estdo localizados em uma regido chamada de cortex, (néfrons corticais),enquanto
0s 20% restantes situam-se no interior da medula renal, e, recebem a denominacao de néfrons
justamedulares (MOORE; DALLEY,2017).

O néfron é constituido por dois componentes principais: o Corpusculo Renal e o
Tabulo Renal ou Tudbulo Néfrico respectivamente. O primeiro, o Corpusculo Renal é
constituido por glomérulos, que se originaram de arteriolas aferentes que se ramificaram em
finos capilares, formando verdadeiros novelos capilares. Cada novelo capilar consiste em um
glomérulo que € revestido por uma capsula renal ou glomerular denominada de capsula de
Bowman (SILVERTHORN, 2017).

O segundo componente, o Tubulo Renal se inicia na Capsula de Bowman, ou mais
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precisamente no polo urinario do glomérulo e a partir deste momento, é nomeado de Tubulo
contorcido proximal, que se estende até a alca de Henle. Além da alca de Henle, tem-se o
Tubulo contorcido distal e o Tubo coletor ou ducto coletor. Ver figura 33 abaixo.

Figura 33: Estrutura do néfron
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Fonte: https://www.infoescola.com/anatomia-humana/nefron/. Acesso em 19.10.2023.

Na figura 33 acima, pode-se observar a alca de Henle por sua vez, € uma estrutura
com formato em U, dividida em ramo descendente delgado e fino e no ramo ascendente
espesso e grosso. Esta estrutura apresenta uma atividade enzimatica intensa, situada préxima
aos capilares intertubulares e se relaciona com a concentracdo da urina (SILVERTHORN,
2017).

O Tubulo contorcido distal é tortuoso, e desemboca no sistema de ductos coletores.
Nessa estrutura ocorre a absorcdo de sodio, potassio, aménia sob a acdo do hormdnio
aldosterona. A unido do tubulo contorcido distal com a alca de Henle estd em contato com a
arteriola aferente, que apresenta células com conformacdo distinta, denominada de Macula
densa (SILVERTHORN, 2017).

O tubo coletor apresenta um amplo limen que vai se alargando progressivamente. E a
primeira via de excrecdo da urina, e nele ocorre a regulacdo da mesma, por meio da atuacédo
do horménio antidiurético (ADH). O tubulos coletores se confluem e desembocam nos calices
renais. (SILVERTHORN, 2017).

Nesta perspectiva, tem-se o detalhamento do processo fisioldgico desempenhado pelos
néfrons no interior do rins, com a producdo da urina, onde 0 mesmo é constituido por trés

fases: filtracdo, reabsorgéo e secrecdo. Este se inicia, quando o sangue chega aos rins pela
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artéria renal, que se ramifica para formar arteriolas aferentes. Cada uma dessas penetra pela
capsula renal ou cépsula de Bowman, que esta envolta do glomérulo, desenvolvendo a
filtracdo (TORTORA, 2019).

Na fase de filtracdo, em raz&o da alta pressdo do sangue observada no interior dos
capilares que constituem o glomérulo, ocorre o extravasamento de substancias para o interior
da cépsula renal. O filtrado glomerular ou urina inicial é composto por &gua, ureia, sais
minerais, glicose, amino&cidos, entre outras substancias, segue em direcdo aos tubulos renais
(TORTORA, 2019).

Nos tabulos renais, ocorre a fase de reabsorcdo de algumas substancias resultantes do
filtrado glomerular para o sangue, por meio da arteriola eferente. Mensura-se que
aproximadamente 65% do total de s6dio e agua sejam reabsorvidos no tabulo contorcido
proximal, enquanto, a glicose e os aminoacidos sdo quase que completamente reabsorvidos.
Na alca de Henle ocorre principalmente a reabsor¢do de sais, e no tdbulo contorcido distal
ocorre uma alta reabsorcédo de ions, como potassio (TORTORA, 2019).

Nesta segunda fase, cerca de 99% do filtrado sdo reabsorvidos, voltando novamente
para 0 sangue, restando apenas 1% deste liquido que é a urina. Em uma analise sobre a
producdo diaria de urina, estima-se que 1,6mil litros de sangue séo filtrados diariamente,
formando 180 litros de filtrados, resultando destes, apenas 2 litros de urina produzida por dia,
0 que demonstra a alta capacidade de reabsorcéao realizada pelos néfrons. (TORTORA, 2019).
Ver a figura 34, a seguir.

Figura 34: Anatomia funcional do néfron
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Fonte: https://anatomia-papel-e-caneta.com/sistema-urinario/. Acesso em 19.10.2023.
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Na figura 34 acima, tem-se de forma detalhada as fases metabolicas desenvolvidas em
cada estrutura especifica dos nefrons inclusos em cada rim. Iniciando com a filtracdo do
sangue e finalizando com a excrecdo de substancias ndo mais utilizadas, algumas nocivas a
salide e outras em excesso.

- URETER

O Ureter consiste de um tubo musculoso com aproximadamente 25 cm a 30cm de
comprimento e 6mm de didmetro que tem como funcionalidade a conducdo da urina
produzida em cada rim para a bexiga. Ele se origina na extremidade superior dilatada da pelve
renal, com término na bexiga urinaria. Além desta funcdo, o ureter por meio de movimentos
peristalticos favorece a conducédo da urina para a bexiga (TORTORA, 2019).

Anatomicamente, o ureter estd dividido em trés porcbes: a pelve renal, a parte
abdominal e parte pélvica. A primeira porcdo é formada pela juncdo dos calices renais
maiores; a segunda por¢do € a maior do ureter se prolongando da pelve renal até a parte onde
0 ureter deixa a cavidade abdominal e entra na pelve e a Gltima porgdo, se estende desde o
inicio a cavidade pélvica até a bexiga. (TORTORA, 2019).. Ver a figura 35, a seguir.

Figura 35: Divisfes do Ureter
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NETTER, F. H. Atlas de Anatomia Humana.5* ed. Rio de Janeiro: Elsevier. Disponivel em:
https://anatomiaefisioterapia.com/5-sistema-urinario/ 2011. Acesso em 18.10.2023.

Na figura 35 acima, observa-se as trés partes constituintes de cada ureter a partir do
rim até a bexiga urinaria, onde apresenta um trajeto descendente, dirigindo-se medialmente,

percorrendo a parede posterior da cavidade abdominal, passando anteriormente aos vasos
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iliacos, e posteriormente desembocando, cada um deles no 6stio ureteral respectivo, situado
no assoalho da bexiga (TORTORA, 2019).
- BEXIGA

A bexiga consiste num o6rgdo muscular com formato de bolsa, tendo como
funcionalidade servir de reservatorio temporario de urina até ser excretada para o exterior.
Quando vazia, a bexiga situa-se inferiormente ao periténio e posteriormente a sinfise pubica;
quando cheia, ela se eleva para a cavidade abdominal (MOORE; DALLEY, 2019).

A capacidade média da bexiga urinaria é de aproximadamente em média de 500 a 700
ml nos homens; enquanto, nas mulheres a capacidade de armazenamento é menor, entre 350 a
500 ml é menor devido o Utero ocupar o espaco imediatamente acima da bexiga. Nos homens,
situa-se diretamente anterior ao reto, enquanto, nas mulheres esta a frente da vagina e abaixo
do utero (MOORE; DALLEY, 2019).

Neste sentido, detalhando sua morfologia externa, a bexiga tem apice, corpo, fundo e
colo. O apice localiza-se na parte superior da bexiga, apontando para a sinfise pubica. Esta se
liga a0 umbigo pelo ligamento umbilical mediano; o corpo esta dimensionado entre o apice e
o fundo da bexiga; o fundo ou base esta situado posteriormente, apresenta-se de forma
triangular, com a ponta do triangulo apontado para tras; por conseguinte tem-se o colo,
formado pela convergéncia do fundo da bexiga e das duas superficies inferiores laterais. Esta
porcdo da bexiga € continua com a uretra. A bexiga urinaria apresenta-se externamente
caracterizada com quatro faces: superior, duas infero-laterais e a posterior (MOORE;
DALLEY, 2019). Ver figura 36 a seguir.

Figura 36: Anatomia externa da Bexiga Urinaria Humana
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Fonte: MOORE: Keith L. Anatomia orientada para a clinica. 8 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2019.Disponivel em: https://anatomia-papel-e-caneta.com/bexiga-urinaria/.Acesso em 19.10.2023.
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Ao analisar a figura 36 acima, observa-se O Trigono da bexiga, regido da bexiga
urinaria delimitada pelos dois dstios que recebem os ureteres e o Ostio interno da uretra.
(MOORE; DALLEY, 2019).

Vale ressaltar, que as paredes da bexiga contém o musculo detrusor da bexiga,
formado por fibras musculares responsaveis pela contracdo ou relaxamento da bexiga para
que o processo de mic¢do seja controlado. Ha a presenca de outros musculos, tais como: o
musculo esfincter interno, que se contrai involuntariamente, prevenindo o esvaziamento e o
musculo esfincter externo, que controlado voluntariamente, permite a resisténcia a
necessidade de urinar (MOORE; DALLEY, 2019). Ver figura 37, a seguir.

Figura 37 : Anatomia interna da Bexiga
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Fonte: MOORE: Keith L. Anatomia orientada para a clinica. 8 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2019.Disponivel em: https://anatomia-papel-e-caneta.com/bexiga-urinaria/.Acesso em 19.10.2023.

Outro ponto relevante na anatomia interna da bexiga a ser observado na figura,
relacionado com os musculos que auxiliam no processo de miccao urinaria, é a participacdo
do Sistema Nervoso Simpatico (SNS), que interage com o fechamento do esfincter da uretra,
bem como, o relaxamento do musculo detrusor durante o enchimento da bexiga, enquanto, o
Sistema Nervoso Parassimpatico (SNP), promove a contracdo do musculo detrusor durante a

miccao, relaxando o esfincter uretral.

- URETRA
Anatomicamente a uretra consiste num tubo que tem como funcdo conduzir a urina
armazenada temporariamente na bexiga para o meio externo do corpo humano. Ela se estende

do 6Gstio interno da uretra presente na bexiga, até o Ostio externo da mesma, onde a urina é
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excretada para 0 meio externo do corpo humano. Internamente €é revestido por uma mucosa
formada por um epitélio colunar estratificado que contém grande quantidade de glandulas
secretoras de muco, um fluido viscoso diferente do aspecto normal da urina, que protege a
uretra contra a acdo corrosiva da urina (SCHUNKE, 2019).

O muco representa a descamacdo de células do epitélio uretral como da bexiga. O
excesso de muco na urina pode indicar certas doengas do trato urinario, como por exemplo, a
uretrite (inflamacédo da uretra) (MOORE; DALLEY, 2019).

Relacionando a uretra masculina com a feminina, ha diferencas no seu trajeto, como
também, em suas caracteristicas funcionais e anatémicas.

A uretra masculina mede aproximadamente 20 cm de comprimento, mais longa que a
uretra feminina, um canal membranoso estreito medindo cerca de 3,8 a 4 cm. A uretra
masculina ao deixar a bexiga, atravessa a prostata e se estende ao longo do pénis, até a sua
extremidade no orificio uretral externo, apresentando desta forma, duas finalidades, conduzir
a urina e o esperma., enquanto a uretra feminina se estende da bexiga até o seu 0stio externo
situado anteriormente a vagina e entre os labios menores, onde tem a finalidade exclusiva de
conduzir a urina para o meio externo (SCHUNKE, 2019).

A uretra masculina estd dividida anatomicamente em quatro partes: Intramural,
Prostatica, Membrandcea e esponjosa, cujas estruturas e relacbes anatdmicas séo
essencialmente diferentes. Ver a figura 38, a seguir.

Figura 38: Anatomia interna da Uretra Masculina
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Fonte: Gray's (2010). Disponivel em: https://anatomiaefisioterapia.com/5-sistema-urinario/Acesso em:
25.10.2023.
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Obsevando a figura 38, tem-se a uretra dividida em quatros partes bem definidas:
Inicialmente a parte pré-prostatica ou (Intramural), que se estende quase verticalmente através
do colo da bexiga; a Prostética, situada préxima a bexiga e no interior da prdstata, onde 0s
dutos que transportam a secrecéo da prostata desembocam nela, como também, apresenta em
sua parte dorsal, uma elevacdo que faz saliéncia para seu interior denominada de
verumontanum, onde tem lateralmente, dois dutos ejaculadores que conduz o esperma;
posteriormente tem-se a Membranacea, medindo aproximadamente 1cm, revestida por um
tecido epitélio pseudo-estratificado colunar, onde encontra-se o esfincter externo da uretra e
lateralmente a esta parte, tem-se as glandulas bulbo uretrais (Cowper); e por fim, a parte
peniana (Esponjosa), situada no corpo cavernoso do pénis, onde em sua extremidade externa,
ha uma dilatacdo denominada fossa navicular. Nessa parte da uretra, também se encontram as
glandulas de muco (Glandulas de Littré), responsaveis pela lubrificacdo no ato sexual.
(MOORE; DALLEY, 2019).

Apb6s a exploragdo da tematica do Sistema Urinario relacionado sobre a sua
funcionalidade no organismo humano, as caracteristicas anatdomicas dos seus elementos
constituintes, as relacbes anatdmicas com outros sistemas e 0rgdos, torna-se importante
dentro da disciplina de anatomia humana intercalar com a citagdo de alguma das principais

doencas que afligem nesse sistema.

2.5.3 Principais doencas do Sistema Urinario

Inicialmente, tem-se a Infeccdo urinaria € uma das mais frequentes doencas que
ocorrem no trato urinario, e se caracteriza pela proliferacdo de micro-organismos, bactérias ou
fungos, presentes em qualquer parte do Sistema Urinario, tendo como principais sintomas:
dores, desconforto e sensacdo de queimacao ao urinar. Esta patologia pode ser classificada
deforma especifica de acordo com a estrutura afetada, por exemplo: Cistite, infec¢do urinaria
situada na bexiga; Uretrite, inflamacdo da uretra; Nefrite, infeccdo urinaria mais grave que
atinge os rins. (MCANINCH; LUE, 2014).

Neste sentido, vale destacar outras patologias importantes como: a Insuficiéncia renal,
caracterizada pela dificuldade do rim filtrar o sangue de forma correta, promovendo a
excrecdo de substancias nocivas para organismo; a Doenca renal cronica também denominada
de DRC que consiste na perda progressiva da funcdo do rim, de forma lenta e despercebida;
os Calculos renais ou popularmente chamados de pedras nos rins; a Incontinéncia urinaria, e
varios tipos de cancer, como o da Prostata, da bexiga,etc.. (MCANINCH; LUE, 2014).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 DESENHO DO ESTUDO

A pesquisa apresenta-se como um levantamento exploratorio descritivo e experimental
com abordagens qualitativas e quantitativas, tendo como proposta analisar 0s impactos no
ensino da disciplina Anatomia Humanos, para alunos do primeiro semestre da area de salde
da UFC, em especial, as turmas de Farmacia com a inclusdo de jogo de tabuleiro e tendo

como suporte tedrico, procedimentos metodoldgicos baseado na proposta de ensino da SF.

A pesquisa exploratéria ocorre quando a investigacdo se encontra na fase preliminar e
tem como finalidade proporcionar mais informacdes sobre 0 assunto que se pretende explorar,
possibilitando sua definicdo e delineamento, orientacdo e fixacdo de objetivos, formulagéo de
hipdteses ou ainda descoberta de um novo enfoque acerca do mesmo. Assume, em geral, as
formas de pesquisas bibliogréaficas e estudo de casos (PRODANOQV, 2013).

A pesquisa descritiva, conforme expde Gil (1999), tem como foco principal a
descricdo das caracteristicas de determinada populagdo ou fendémeno, ou mesmo, O

estabelecimento de relagdes entre variaveis.

A pesquisa experimental, conforme Gil (1999) consiste na intervencao do pesquisador
na realidade estudada por meio da manipulacdo de variaveis. Para tanto se faz necessario
estabelecer, previamente, a situacdo problema a ser resolvida, com a respectiva hipdtese a ser

validada ou ndo.

Na pesquisa em estudo, o experimento se desenvolve a partir da divisdo das turmas de
Farméacia onde determinado grupo foi inserida a metodologia ativa por meio do jogo de
tabuleiro relacionado com o Sistema Urinario e mediado pela proposta de ensino da SF e

outro grupo aplicou-se a metodologia tradicional.

No desenvolvimento da pesquisa procura-se identificar e descrever com detalhes
0s impactos observados no processo de ensino-aprendizagem dos contetidos anatbmicos
do Sistema Urinario desenvolvidos na sessdo didatica, com o uso de metodologia ativa
por meio do jogo de tabuleiro e com a aplicacdo metodoldgica da SF.

Segundo Bogdan & Biklen, (1999) a abordagem qualitativa é caracterizada por uma
investigacdo mais detalhada em relacdo a pessoas, locais e conversas, onde as questfes a

serem investigadas ndo se estabelecem mediante a operacionalizacdo de variaveis, entretanto,
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séo formuladas de modo a investigar o fendmeno em toda a sua complexidade e em contexto
natural, ou seja, a fonte direta de dados é o préprio ambiente natural, constituindo o

investigador como o instrumento principal.

Conforme Richardson (1999) a abordagem quantitativa é caracterizada pelo
emprego da quantificagdo, desenvolvida nas diversas modalidades de coleta de dados,
quanto no tratamento e anélise destes por meio de técnicas estatisticas.

De acordo com Mattar (2001), ressalta que a pesquisa com abordagem
quantitativa busca a validacdo das hipdteses mediante a utilizacdo de dados estruturados,
estatisticos, com andlise das diversas situacBes inseridas na probleméatica a ser

desenvolvida, recomendando um curso final da ag&o.

Desta forma, a proposta de desenvolver uma pesquisa com abordagens qualitativa
e quantitativa se confirma com Malhotra (2001, p.155), “[..] a pesquisa qualitativa
proporciona uma melhor visdo e compreensdo do contexto do problema, engquanto a
pesquisa quantitativa procura quantificar os dados e aplica alguma forma de anélise
estatistica”.
3.2 LOCUS DA PESQUISA
A pesquisa foi desenvolvida na Faculdade de Medicina situada na rua Coronel Nunes
de Melo, 1315 — Rodolfo Tedfilo, Fortaleza — CE, Campus da Universidade Federal do Ceara
— UFC.
3.3 POPULACAO E AMOSTRA
Na presente pesquisa teremos as seguintes populacdes participantes:

v Alunos matriculados, a partir do primeiro semestre, Turmas de Farméacia, com faixa
etaria > 18 anos, devidamente matriculada nas disciplinas que envolvem a anatomia
humana.

A selecdo da amostra obedecera aos seguintes critérios de inclusao:
Para os alunos:

v' Ter frequéncia regular de 75% nas disciplinas citadas anteriormente e que tenha
participado das atividades propostas na preparacdo do modelo de ensino a ser aplicado
na disciplina de anatomia humana com base na Sequéncia Fedathi e metodologias
ativas, por meio de jogo de tabuleiro.

v Serédo excluidos os participantes ausentes no periodo da pesquisa por motivo como:
licengas de qualquer natureza, viagens pessoais ou em nome das Instituigdes que

representam.
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Critérios de excluséo na amostra
v Serdo excluidos os participantes ausentes no periodo da pesquisa por motivo como:
licencas de qualquer natureza, viagens pessoais ou em nome das Instituicdes que
representam.

v Os alunos que obtiverem maior que 25% de faltas nas disciplinas.

3.4  RECURSOS METODOLOGICOS

O recurso metodoldgico utilizado é o jogo de tabuleiro — ANATOMIX, mediado pela
proposta metodoldgica de ensino da Sequéncia Fedathi (SF) nas aulas de anatomia, tendo
como conteldo especifico o Sistema Urinario.
Preparacao

No inicio da Sessdo Didatica nos moldes da SF e utilizando como recurso
metodologico o jogo de tabuleiro sera distribuido de forma individual um pré-teste
(APENDICE 01) e ap6s o término da atividade um pds-teste contendo dez questbes de
multipla escolha (a, b, c, d, €), a fim de avaliar o rendimento da aprendizagem dos alunos com
0 emprego da proposta de ensino da SF por meio deste recurso. O tempo destinado para

responder o pré-teste e 0 pos-teste foi de 30minutos.

Vale ressaltar ainda, que sera distribuido no final da Sessdo Didatica um formulario
denominado de (Sequéncia Fedathi como Ferramenta Didatica), impresso contendo 15
questdes de diversos formatos (APENDICE 02) com a intencdo de avaliar a proposta de
ensino da Sequéncia Fedathi nos seguintes aspectos fundamentais tais como: comparar a
metodologia empregada com o método tradicional por meio do jogo de tabuleiro, adequacao
aos objetivos gerais de aprendizagem, alcance dos objetivos gerais de aprendizagem, pontos
positivos da SF, o tempo didatico para o desenvolvimento da atividade, e sugestdes
relacionadas com a metodologia empregada. Foi anexado a este formulario o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

3.4.1 A construcdo do Jogo de Tabuleiro

A idealizacdo da construcdo do jogo de tabuleiro no ensino de anatomia ocorreu diante
da necessidade da busca de novas metodologias inovadoras de ensino e ferramentas
pedagdgicas a que venha aprimorar 0 processo de ensino e aprendizagem.

A primeira versdo do jogo de tabuleiro “ANATOMIX” foi posto em pratica setembro
de 2019, sendo modificada em seu design em 2022.

Durante o planejamento do jogo de tabuleiro buscou-se atender a necessidade de

proporcionar ao professor uma ferramenta pedagdgica inovadora, mediada pela proposta de
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ensino da SF, a fim de estimular os alunos na aprendizagem significativa dos conteudos
anatémicos relacionados com Sistema Urindrio. As etapas da elaboracdo do jogo de tabuleiro,
objeto de estudo da pesquisa esta representada na figura 39, a seguir:

Figura 39: Etapas da elaboracéo do jogo de tabuleiro
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
Observando a figura 39 acima se tem a elaboracéo do jogo de tabuleiro dividido em

duas partes distintas: - inicialmente a Construcao do jogo e posteriormente a sua validagéo.
Em relacdo a etapa da construcdo do jogo de tabuleiro, esta foi subdividida em trés

etapas detalhadas abaixo:

1. Submisséo do projeto ao Conselho de ética: Esta etapa foi desempenhada de acordo
com o item 3.6 “ASPECTOS ETICOS” relacionado em nosso estudo.

2. Levantamento Bibliografico: Nesta etapa foi realizada uma revisao de literatura que
visou definir de forma apropriada os constantes conceitos no material educativo (ECHER,
2005). Para o levantamento bibliografico foi realizado uma revisdo sistematica sobre o uso de
jogos de tabuleiro no Ensino de Anatomia, cujos parametros de busca, selecdo e analise dos
trabalhos se deram inicialmente pela pesquisa de artigos nas bases de dados das plataformas
digitais da Science Direct, PUBMED e Academic Google com recorte temporal de 10 anos
para a realizagdo da pesquisa, ou seja, de 2012 a 2022; no uso dos descritores: “Jogo de

tabuleiro”, Ensino”, Anatomia”, a fim de, contemplar o titulo da revisdo sistematica.



109

Estudos de revisdo, artigos com duplicidade de dados; titulos e / ou resumos que ndo
atendem aos critérios de inclusdo foram excluidos, bem como trabalhos com auséncia de
informagdes pertinentes, totalizando 10 artigos para analise nesta reviséo.

Assim, para a categorizacao deste estudo, foi empregado varios critérios de selecdo de
artigos para que pudéssemos detalhar com uma maior profundidade a temética e suas
particularidades. Na figura 40, tem-se a representacdo do processo seletivo dos estudos por

meio Prisma 2009 Flow Diagram.

Figura 40: Representacdo do processo seletivo dos estudos por meio Prisma 2009 Flow
Diagram. Palavras chaves: Jogo de tabuleiro; Ensino; Anatomia. Fontes: (PUBMED,

Science Direct e Academic Google).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Nessa revisdo buscamos como prioridade artigos cientificos identificados com a

tematica. Ver (quadro 02).
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Quadro 02: Fonte de Referéncias utilizadas para o embasamento tedrico do material
educativo (jogo de tabuleiro)

Fonte Referéncias

ANYANWU, E.G. (2014); (BARCLAY, et al., 2011); (BELLAN; EUKEL, et

Artigos | al., 2017); (BURLESON; OLIMPO, 2015); (FREITAS et al., 2018); (LIZZIO
Cientificos | gt al.,2002): (LUCHI, et al., 2017); (UCHOA, et al., 2020); SILVA, C.J. C;
MELO, A.M. (2019);

Fonte: elaborado pelo autor (2022)
3. Confecgéo do jogo

Uma leitura minuciosa dos artigos cientificos relacionados na busca bibliogréfica e
revisdo sistematica foram realizadas para servir de suporte para a elaboracdo do jogo de
tabuleiro (imagem, cartas e perguntas, o titulo, modelagdo do jogo). Na primeira versao do
jogo de tabuleiro foi selecionado imagens do Google para confeccionar as cartas e imagens de
fundo do tabuleiro. Posteriormente, as imagens foram inseridas no Power Point e salvas no
formato PDF, onde as cartas foram impressas em papel couché e plastificadas na dimensdo 7
cm x 9 c¢cm, enquanto o design do jogo inicial foi desenvolvido sob forma de banner com
dimensdes de 90 cm x 120 cm e impressos sob forma de lona brilhosa (versdo 01), como
mostra a figura 34. O jogo de tabuleiro na (versdo 02) teve o design modificado para formato
de caixa MDF cru, com dimens@es de 40cmx60cm, contendo subdivisfes internas para cartas,
dados, ampulheta, pedes, tabuleiro, regras e pincéis, conforme a figura 41 inseridas a seguir
no item (3.4.3) apresentacdo do jogo de tabuleiro.

Figura 41: Jogo de Tabuleiro — ANATOMIX no formato de banner (lona)

Fonte Elaborado pelo autor (2019)
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3.4.2 Validagdo do jogo de tabuleiro

Iniciamos a validacdo do jogo de tabuleiro dando énfase a selecdo dos juizes para que
pudéssemos qualificar com mais detalhes a avaliagdo do material educacional elaborado

como mostra o item a seguir.

3.4.2.1 Selecdo dos juizes especialistas para a validacdo do jogo de tabuleiro

Primeiramente foram convidados 13 especialistas na area de saude a participar do
estudo, porém, foram adicionados mais sete, com o objetivo de aprimorar a qualificacdo da
validacdo do jogo de tabuleiro, totalizando 20 juizes. Apesar de algumas dificuldades
encontradas na captacdo inicial de juizes para avaliar este tipo de material didatico, todos os
imprevistos foram resolvidos e desta maneira todas as respostas foram coletadas com preciséo
(FREITAS, 2010; PESSOA, 2017).

Os juizes foram convidados mediante contato por telefone ou redes sociais e receberam
uma carta convite para participar da validagdo do jogo de tabuleiro via e-mail, onde estava
inserido o link: https://forms.gle/cvQvgJKcFJF2Ct6h7 correspondente ao Formulario
Sociodemogréafico e Formacdo dos juizes especialistas, além do Termo de Consentimento
Livre e Instrumento de Validagdo do jogo educativo conforme o link:
https://forms.gle/7QfA356nMzrhnGYa9 elaborado na plataforma do Google form
(APENDICE 03).

Apos a confirmagdo para participar da pesquisa na validacdo do material educativo, o
participante preenchia os formularios. Foi concedido oprazo de dez dias para devolucdo dos
instrumentos avaliados.

Vale ressalta que todos aceitaram participar, porém, aos que ndo devolverem no
periodo estabelecido previamente, foi feito novo contato, dando-lhes mais esclarecimentos,
enfatizando a importancia da avaliacdo,bem como concedendo mais 02 dias para devolucgao.

Os juizes foram selecionados por meio de bola de neve que consiste em uma
estratégia utilizada para localizar experts. Assim, quando selecionado um sujeito que se
enquadre nos critérios de elegibilidade, este devera sugerir outros possiveis participantes,
tratando-se, portanto, de uma amostragem por conveniéncia (POLIT; BECK, 2011).

Dessa maneira, tendo em vista a necessidade de estabelecer parametros para a selecéo
dos juizes foi utilizado o sistema de classificacdo de juizes descrito por Joventino (2010)
adaptado de Fehring (1994), com selecdo dos que atingirem pontuacdo minima de cinco

pontos. Ver (quadro 3).


https://forms.gle/cvQvgJKcFJF2Ct6h7
https://forms.gle/7QfA356nMzrhnGYa9

Quadro- 03: Critérios de selecdo de juizes para a validagdo do jogo de tabuleiro

JUIZES/ESPECIALISTAS PONTUACAO
Ser doutor 4 pontos
Possuir tese na area de interesse* 2 pontos

Ser mestre 3 pontos
Possuir dissertacdo na area de interesse* 2 pontos

Ser especialista na area de interesse* 2 pontos
Possuir monografia de graduacéo ou especializacdo na area de 1ponto
interesse*

Possuir trabalhos publicados na area de interesse do constructo* 2 pontos/ trabalho
Experiéncia docente na area de interesse* 2 pontos/ ano
Participacdo em grupos de pesquisa/projetos na area de interesse* |2 pontos/ ano
Atuacdo pratica na area de interesse* 2 pontos/ ano

*Area de interesse: Anatomia, Morfologia, Validacdo de material educativo.
Fonte:(JOVENTINO, 2010)

3.4.2.2 A Analise de dados

A coleta e a tabulagéo dos dados em relagéo a validagdo do material educacional
(Jogo de tabuleiro) foram desenvolvidas por meio de dois formuléarios do Google forms.
O primeiro formulario esta relacionado com informacdes Sociodemograficas e Formacao
dos juizes especialistas (APENDICE 04) Apo6s a coleta de dados foi construida uma
tabela com os dados estatisticos por meio de uma planilha eletrdnica no Programa Excel,

da Microsoft Windows versdo 2010.

O segundo formulario do Google forms foi criado para avaliar as questdes
relacionadas com os instrumentos de validagdo do material educacional (jogo de
tabuleiro), apresentado no (APENDICE 05). Inicialmente foi exposto aos juizes
especialistas participantes no inicio deste formulario, o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido — TCLE. Foi inserido em seguida, a escala likert com pontuagdes de um a
quatro, onde: 1. Inadequado; 2. Adequado com alteracGes; 3, Adequado; 4. Totalmente
adequado. O instrumento também disponibilizou aos participantes, um espaco para

sugestdes para melhoria do jogo.

Apo6s a analise do material educativo (jogo de tabuleiro) pelos juizes
especialistas foi calculado o indice de validacdo de conteudo — IVC, devendo este

apresentar valor maior ou igual a 0,78.

Vale ressaltar que esse indice IVC, mede a propor¢do ou porcentagem de juizes
que estdo em concordancia sobre determinados aspectos do instrumento de validagéo e
de seus elementos (POLIT, BECK, 2011). O indice (ICV) foi calculado por meio do
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somatorio de concordancia dos itens marcados como “3” e “4” pelos juizes
especialistas dividido pelo total de respostas daquela pergunta avaliativa, conforme
representado abaixo: Formula para o célculo do IVC:

IVC= Numero de respostas 3 ou 4

NUmero de respostas

3.4.3 Apresentacdo do jogo de tabuleiro

O Jogo de Tabuleiro sobre o Sistema Urinario — ANATOMIX se apresenta com um
percurso de 50 casas no tabuleiro. Ele esta dividido em quatro segmentos relacionados com os
contetdos a serem desenvolvidos sobre a tematica. Sdo eles: Aspectos morfofuncionais,
vascularizacdo e inervacdo, aspectos histolégico e 6sseo muscular, doengas, como mostra a

figura 42.

Figura 42: Jogo de Tabuleiro para a Anatomia do Sistema Urinario Humano - ANATOMIX
(verséo 02)

‘n‘ JOGO DE TABULEIRO PARA ENSING DE ANATOMIA
SISTEMA URINARIO S s

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

E um jogo a ser jogado preferencialmente em equipes com (5 a 8 participantes), tendo
como publico-alvo: alunos (as) que estdo cursando o primeiro semestre na area da saude, em
especial, as turmas de Farmacia da Universidade Federal do Ceara (UFC).
3.4.3.1 Componentes:

v" Um tabuleiro, dados, Marcador de tempo (Ampulheta ou cronémetro — 1 minuto);
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v" Pedes coloridos (seis) (cada pedo representarad uma equipe participante)
v’ Cartas relacionadas sobre o Sistema Urinario nas seguintes categorias: (ANEXO 01)

1. Cartas com figuras representativas sobre os aspectos morfofuncionais;

2. Cartas com figuras representativas relacionadas com a vascularizagao e inervacéo;

3. Cartas com figuras representativas relacionadas com os aspectos histoldgico e 6sseo

muscular;

4. Cartas relacionadas com as doengas;

5. Cartas com perguntas relacionadas aos contetdos do Sistema Urinario:

- Cartas — “Pergunta Livre”, onde o professor ¢ responsavel em elaborar uma questao

sobre o tema as equipes participantes;

- Cartas — “Pergunta do monitor”, onde o mesmo ¢ responsavel em elaborar uma

questdo sobre o tema as equipes participantes.

Vale ressaltar, que cada carta se apresenta constituida por uma figura sobre um
determinado contetido do Sistema Urinario (verso) e uma pergunta (avesso), com exce¢do das
cartas de “Pergunta Livre” e “Pergunta do monitor” que ndo apresentam nenhuma pergunta
no seu avesso. Nesse caso, fica a critério do professor e do monitor elaborar uma pergunta
sobre a tematica relacionada com o sistema urinario obedecendo a sele¢do dos contetidos que

estdo sendo abordados na Sessdo Didatica por meio do jogo de tabuleiro.
3.4.3.2 Objetivo do jogo

O objetivo do jogo é promover a aprendizagem significativa dos conteudos que
envolvem o Sistema Urinario. Ganha o jogo, a equipe que chegar em primeiro na Gltima casa

do tabuleiro (Chegada), vence o jogo.
3.4.3.3 Regras do jogo
Iniciando o Jogo

v Faz-se a divisdo dos participantes em equipes de forma aleatdria pelo professor, a fim de
evitar a exclusdo de alunos na formacdo destas. Cada equipe terd no maximo oito

jogadores.

v Necessita-se da utilizacdo de um dado de seis faces, enumerado de 1 a 6, podendo ser

nameros ou circulos, para se estabelecer a equipe que iniciara o jogo.

v' A equipe que iniciara o jogo sera aquela que obtiver o maior nimero do dado lancado
entre as equipes. Se ocorrer empates entre equipes, estas jogardo novamente o dado até

que se tenha a ordem hierarquica de cada equipe que participardo do jogo.
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Movimentacao

v' O movimento nas casas do tabuleiro se faz por meio do lancamento de um dado

v

v

executado pelas equipes. Ao lancar o dado a equipe movimentara seu pedo respectivo nas
casas do tabuleiro de acordo com o niumero selecionado ap6s o langcamento.

No movimento pelo tabuleiro o pedo colorido de cada equipe correspondente podera cair
em diversos tipos de casas representadas por: cartas com figuras relacionadas com as
caracteristicas anatdmicas, histologicas, doencas, inervacdo, circulacdo, do Sistema
Urinario, cartas com perguntas do tipo (Livre e Monitor) e informaces (fique sem jogar
por uma rodada, troque de lugar).

Na caixa do tabuleiro existem divisdes onde estéo inseridos os diferentes tipos de cartas.
Na medida em que sdo usadas elas sdo separadas para que ndo sejam mais utilizadas,
exceto aquelas cartas contendo perguntas que ndo foram respondidas por nenhuma
equipe. Estdo voltardo a ser usadas pelo professor na culminancia final (prova) da Sesséo
Didatica com a turma.

Cada equipe participante deve escolher um jogador representante responsavel pelo
movimento do pedo quando do lancamento do dado para evitar situacdes confusas e
outro representante (relator) que fara a leitura das perguntas inseridas no verso das cartas
com figuras quando o namero correspondente no lancamento do dado caia nas casas
contendo essas figuras. Caso caia numa casa que represente perguntas do tipo (Livre ou
Monitor) o responsavel pela elaboracédo da pergunta professor e monitor respectivamente
terd um minuto para dirigir 0 questionamento a equipe.

Nas duas situacOes citadas a equipe tera um minuto cronometrado por meio de uma
ampulheta para responder a pergunta. A equipe avancara as casas de acordo com o
namero correspondente ao langamento do dado.

A equipe que responder errado ou ndo realizar a acdo ndo avangara 0 numero de casas
correspondentes ao lancamento do dado retornando a sua posicao anterior.

Essa pergunta automaticamente podera ser respondida pela proxima equipe subsequente.
No caso de acerto da pergunta ndo respondida pela equipe anterior, esta tera direito de
jogar duas vezes o dado. O primeiro lancamento esta relacionado ao avanco de casas
referentes ao acerto da pergunta pela equipe. O segundo langamento ira representar a
continuidade do jogo.

O processo ira se repetir caso a equipe responda errado ou ndo conforme o término do

tempo cronometrado.
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v Nas situacGes de lancamento do dado que cair em casas contendo informac6es (Ex: troque
de lugar e fique sem jogar uma rodada). Na primeira situacdo, a equipe que cair nessa casa
trocard de lugar coma equipe que esta na frente dela. Na segunda situacdo, a equipe ndo

jogaré na préxima rodada.
3.4.3.4. A Sequéncia Fedathi na mediacéo do jogo de tabuleiro

A metodologia SF mediando o jogo de tabuleiro foi desenvolvida por meio das quatro

etapas de desenvolvimento da sequéncia didatica:

Tomada de posicdo: Antes do jogo o professor colocara uma pergunta central sobre a
tematica a ser desenvolvida no desenrolar do jogo. Esta pergunta sera discutida no final do
jogo por todas as equipes participantes.

Maturacédo: Em cada situacdo que ocorra perguntas sobre a tematica, as equipes participantes
terdo um tempo cronometrado (1 minuto) para pensar e refletir sobre o conteudo inserido na
pergunta citada. Nessa ocasido, o professor deve mediar levantando algumas questdes
(hipoteses e contraexemplos) que possam vir auxiliar a equipe no entendimento do problema,
exemplo, refletir sobre: o que ¢é pedido na situacdo? Quais os dados fornecidos? O que a

situacdo solicita? Quais as variaveis envolvidas na situacao apresentada?

Solucéo: Sinaliza a fase em que as equipes organizam esquemas para encontrar a solucao.
Diante das solucbes apresentadas, o professor tem o papel de contra-argumentar,
apresentando, se necessario, contraexemplos, promovendo equilibrios/desequilibrios
cognitivos no estudante com o intuito de ampliar e consolidar os conhecimentos, a fim de

esclarecer possiveis dividas nas solucdes (hipoteses) dos estudantes;

Prova: E culminancia de toda atividade. Representa a etapa em que as equipes participantes
fazem a verificacdo das solucBes encontradas confrontando o resultado com os dados
apresentados. Nesse momento, o professor também discutira as questdes pendentes, a fim de

gue as respostas sejam construidas em conjunto.

3.5 ETAPAS DO ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas de estudos obedecendo a seguinte ordem:
3.5.1 Primeira etapa: Planejamento e preparacdo da sequéncia didatica

No planejamento da atividade pratica relacionada com o ensino da disciplina de
anatomia humana foi exposto em encontros programados com os professores participantes e

monitores o projeto de pesquisa a partir dos pressupostos da metodologia da Sequéncia
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Fedathi, bem como, o jogo de tabuleiro desenvolvido sob a tematica do Sistema Urinario,
ressaltando de forma detalhada a estrutura e regras do jogo, e como deve ser mediado pela
metodologia empregada.

Na preparacdo da aplicagdo da atividade do jogo de tabuleiro apoiado nos principios
da metodologia ativa foi disponibilizado para os alunos via plataforma (SIGAA) da disciplina
de anatomia na respectiva turma o material relacionado com os contetudos do Sistema
Urinario a serem desenvolvidos na sala de aula de acordo com o calendéario escolar
previamente divulgado.

Para que a metodologia de ensino da Sequéncia Fedathi apresente um bom desempenho
ao longo da atividade prética com o jogo de tabuleiro, é necessaria de acordo com 0s
fundamentos da metodologia uma analise ambiental e tedrica.

Assim, foi realizada pelo professor no periodo que antecede sua préatica docente, ou
seja, no planejamento da sequéncia didatica a ser desenvolvida em dia e horarios pré-
determinados no cronograma da disciplina e previamente inseridos no Sistema Integrado de
Gestéo de Atividades Académicas (SIGAA) da UFC, as analises propostas.

A anélise ambiental esta relacionada com o local onde serd desenvolvida a atividade
pedagdgica, tendo como critérios a serem observados para a escolha do ambiente: o tamanho
do espaco fisico que deve ser adequado ao tamanho da turma, a estrutura devera proporcionar
conforto aos participantes, ventilacdo, luminosidade e utensilios como carteiras, lousa,
projetor e outros sdo essenciais para bom desenvolvimento da préatica docente.

A andlise teorica € constituida por trés fundamentos a serem analisados pelo professor:
a) a analise do plateau (nivel de conhecimento e experiéncia do aluno); b) campo conceitual
necessario a compreensdo do conteldo a ser trabalhado; c) escolha da melhor forma de
apresentar a pergunta inicial de formas e visdes distintas, escolhas do material, 16cus, dentre
outras.

Para a analise destes fundamentos o professor observa inicialmente o nivel de formacéo
académica da turma que desenvolvera a atividade pratica. O ponto de partida deve ser uma
situacdo, compreendida e entendida pelos alunos, tomando como referéncia o plateau.

Normalmente, quando os alunos ndo dominam o pré-contetdo (conteldos que
envolvem a base conceitual a ser apreendida), esse avanco necessita de mais atividades ou
interpretacdes variadas, usando mais analogias, contraexemplos, bem como perguntas
reflexivas e desafiadoras. (SOUSA, 2013).

3.5.2 Segunda etapa: Avaliagdo da Sequéncia Didatica
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No inicio da atividade pratica com o jogo de tabuleiro foi distribuido de forma
individual um pré-teste e apds a atividade um pds-teste contendo dez questbes de multipla
escolha (a, b, c, d, e), a fim de avaliar o rendimento da aprendizagem dos alunos com o uso
do jogo de tabuleiro e da proposta de ensino da SF na mediagdo deste recurso. O tempo

estipulado para a execucdo do pré-teste e do pds-teste foi de dez minutos para cada um deles.

Vale ressalta ainda, que para a avaliacdo da proposta metodoldgica de ensino da
Sequéncia Fedathi com o modelo tradicional foi distribuido um formulério impresso contendo
15 questbes de diversos formatos. O tempo estipulado para a execucdo do formulério foi de

dez minutos.
3.5.3 Terceira etapa: Instrumentos e coleta de dados

Serdo utilizados como instrumentos fundamentais para a coleta de dados, os pré-testes
contendo dez questbes de maltipla escolha (a. b, ¢, d, e), a serem distribuidos antes da
atividade sobre o assunto relacionado com o Sistema Urinario, um pos-teste a ser feito no
final da atividade no mesmo modelo, e um questionario estruturado para a avaliagdo da
proposta metodoldgica de ensino da Sequéncia Fedathi contendo 16 questdes, com questfes
para marcar, completar, e subjetivas de cunho individual, com os alunos das turmas do
primeiro semestre, matriculados nas disciplinas que envolvem o conteido de anatomia

humana e professores e monitores que trabalnam com estas disciplinas.
3.5.4 Quarta etapa: Analise e tratamento de dados

A anélise de dados tera como suporte tedrico a proposta de Trentini e Paim (2004),

que abrange quatro etapas: apreensdo, sintese, teorizacdo e recontextualizacéo.

A primeira envolve o registro das informacdes provindas da observacdo direta das
praticas de anatomia humana com a incluséo do jogo de tabuleiro mediado pela SF, por meio
dos pré-testes, pds-testes e dos questionarios estruturados a serem distribuidos aos professores
e monitores da disciplina, e aos alunos das turmas citadas anteriormente. Ainda nessa fase,
faremos a codificacdo das informacdes, a fim de que se constituam em palavra-chave

persistente nos relatos colhidos.

As demais etapas (sintese, teorizacdo e recontextualizacdo), constituem a fase de
interpretacdo. Para contemplar serad preciso realizar leituras sucessivas, definicdo dos temas
conceitos e as relacdes entre eles, e por fim, dar significado a determinados achados e
procurar contextualiza-los em situacdes semelhantes (TEIXEIRA, NITSCHKE e PAIVA,

2008). Vale ressaltar ainda que utilizaremos também métodos estatisticos e graficos na
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analise dos dados.
3.6 ASPECTOS ETICOS

Os imperativos éticos serdo considerados conforme Resolucéo 466/2012, do Conselho
Nacional de Saude, Ministério da Saude (BRASIL, 2012). O estudo foi aprovado pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Ceard — UFC, sob parecer
consubstanciado nimero 51299221.8.0000.5054 em 10 de dezembro de 2021.

As etapas que envolvem seres humanos sé tiveram inicio ap6s sua aprovagdo. Para
cada etapa da pesquisa e cada participante em particular, foi construido um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em forma de carta convite, inseridos no apéndice
no final desta tese, onde sdo assinados em duas vias de igual teor, ficando um com o0s
participantes e outro sob a guarda do pesquisador, atendendo assim aos preceitos impostos
pela Resolucéo 466/2012 (BRASIL, 2012).

Os participantes da pesquisa foram esclarecidos sobre os objetivos, finalidades e
procedimentos da pesquisa, recebendo estas garantias do sigilo conferido as informacdes e
identidades, bem como o direito de desisténcia a qualquer momento. Foi assegurado também
que as informacdes coletadas serdo utilizadas para fins de pesquisa, 0s quais serdo
organizados para apresentacdo e publicacdo em revistas de circulacdo nacional e

internacional, e apresentados em eventos cientificos.

3.7 ANALISE ESTATISTICA

Para analise estatistica foi utilizado Graph Pad Prism 8.0.1 Kruskal-Wallis (p<0,0001).
Foi realizado o teste de Shapiro Wilk para verificar a normalidade dos dados. Trata-se de
um teste de normalidade na estatistica frequentista, ou seja, sdo usados para determinar se
um conjunto de dados € bem modelado por uma distribuicdo normal e para calcular a
probabilidade de uma variavel aleatéria subjacente ao conjunto de dados ser normalmente
distribuida. Foi publicado em 1965 por Samuel Sanford Shapiro e Martin Wilk Os resultados
serdo expressos como média * erro padrdo da média (E.P.M). Os dados que obedecerem a
uma distribuicdo paramétrica serdo analisados pelo teste T de Student e ou Analise de
Variancia (ANOVA) seguida pelo teste de Student Newman Keuls (post hoc). Aplicou-se o

teste Kruskal-Wallis sendo considerado significante quando apresentaram (p<0,0001).


https://en.wikipedia.org/wiki/Normality_test
https://en.wikipedia.org/wiki/Statistics
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_set
https://en.wikipedia.org/wiki/Normal_distribution
https://en.wikipedia.org/wiki/Random_variable
https://en.wikipedia.org/wiki/Samuel_Sanford_Shapiro
https://en.wikipedia.org/wiki/Martin_Wilk
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados serdo apresentados em duas etapas. A primeira etapa esta relacionada
com a validacdo do jogo tabuleiro, onde exploraremos de forma detalhada os resultados
coletados no formulario sociodemogréfico dos juizes e posteriormente os dados coletados no
instrumento de validagdo do material educacional (jogo de tabuleiro) considerando o0s
aspectos do design do jogo, cartas do jogo, relevancia e satisfacdo do jogo.

Na segunda etapa, os resultados estéo relacionados com os objetivos da pesquisa, onde
serdo apresentados os dados coletados sobre 0 uso do jogo de tabuleiro mediado pela SF no
ensino de Anatomia, a viabilidade destes recursos e 0s impactos evidenciados no ensino e na

aprendizagem dos conteudos anatdmicos.

4.1 VALIDACAO DO JOGO DE TABULEIRO

O processo de validacdo apresenta-se como de fundamental importancia e necessaria
para garantir uma maior confiabilidade aos instrumentos que estdo sendo avaliados, bem
como, possibilitar subsidios as diversas pesquisas na area da saude, em especial, ao processo
de ensino e aprendizagem relacionados com os conteudos de anatomia.
4.1.1 Participacao dos juizes na validacdo do jogo de tabuleiro
Participaram do processo de validacao do jogo de tabuleiro 20 juizes com perfil apresentado a
seguir na (Tabela 01).

Tabela 01: Descricdo das variaveis sociodemograficas dos juizes especialistas

Variaveis N° Especialistas %
Idade (anos)
<31 03 15,0
>31 17 85,0
Atuacdo pratica na area da Morfologia
Sim 20 100
Tempo de formacéo
<10 anos 06 30,0
> 10 anos 14 70,0
Area de Trabalho
Docéncia de Anatomia 19 95,0
Pesquisa no campo da Anatomia 01 5,0
Experiéncia no ensino de Morfologia
Sim 20 100
Anos de trabalho na area
< 5anos 05 25,0
> 5anos 15 75,0
Titulacao
Mestrado 09 45,0
Doutorado 11 55,0

Participacdo em grupo de pesquisa
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Sim 01 5,0
Néao 19 95,0
Possui publicacdes de trabalhos relacionados

Anatomia

Sim 20 100
Néao 00 00

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

De acordo com a (Tabela 01), num total de 20 juizes, somente trés juizes apresentam
idade igual ou menor que 31 anos (15%) o restante 17 (85%), em relacdo a atuacdo pratica na
area da Morfologia foi constatado que todos possuiam (100%), no tempo de formacdo
académica verificou-se que a maioria 14 juizes possuem mais de 10 anos (70%), o restante
com tempo igual a 10 anos ou menor, 06 (30%), na area de trabalho tem-se 19 juizes (95%)
que trabalham atualmente com a docéncia no campo da anatomia, enguanto, apenas um atua
exclusivamente em pesquisa ligada a anatomia, no quesito sobre experiéncia de ensino de
Morfologia os resultados revelam que todos 20 juizes apresentam (100%). Em relacdo aos
anos de trabalho na area, a maioria 15 (75%) tem experiéncia maior que cinco anos de
trabalho, o restante 05 (25%) possuem um tempo de trabalho igual a cinco anos ou menor;
quanto a titulacdo dos juizes participantes para a validagdo do jogo de tabuleiro de acordo
com os critérios de selecdo, a pesquisa contou com 11 juizes que tinha doutorado e 9
mestrado, e por fim, no quesito sobre publicacbes académicas relacionadas a tematica da
anatomia todos os 20 possuem trabalhos nessa area, 0 que se torna relevante para a

qualificacdo do processo de validacao.

4.1.2 Avaliacdo dos Instrumentos de validacdo do material educacional (jogo de tabuleiro)
A avaliacdo dos instrumentos do material educacional pelo juizes especialistas esta
caracterizada em trés aspectos (aspectos do design do jogo, cartas do jogo, relevancia e
satisfacdo do jogo) ja citados anteriormente no inicio do capitulo.
Os resultados da avaliacdo relacionada quanto aos aspectos do design do jogo de

tabuleiro pelos juizes especialistas estdo apresentados a seguir na (Tabela 02)

Tabela 02: Avaliacdo dos juizes especialistas quanto aos aspectos do design do jogo

tabuleiro.
Design do jogo 2 3 4 IVC
1

O design do jogo é atraente (tabuleiro e 04 06 10 0,80
cartas).

As imagens do tabuleiro sdo capazes de 04 05 11 0,80
chamar a atengdo dos estudantes.

A forma de encerramento esta clara e coerente. 01 01 06 12 0,90

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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De acordo com a (Tabela 02) que esté relacionada com a avaliacdo do design do jogo,
constatou-se que o design do jogo € atraente, bem como, as imagens do tabuleiro sdo capazes
de chamar a atengdo dos estudantes com um IVC de ambos apresentando um valor de (0,80)
superior ao minimo de 0,78. No ultimo quesito que relaciona a forma de encerramento estéa
clara e coerente obteve-se um I\VVC no valor de (0,90), embora, tivéssemos uma resposta com
opcdo Inadequada e outra Adequada com alteragdes. Dessa forma, tem-se como validado o
jogo de tabuleiro no aspecto de design. Em relagcdo ao ponto Inadequado e Adequado com
alteracdes sobre a forma de encerramento observou-se que se deve a redacdo textual das
regras do jogo baseada na metodologia de ensino da SF, que para muitos pesquisadores ndo
conhecem a dinamica da mesma. Entretanto, foram feitas algumas alteragdes com o objetivo
de facilitar a compreensao desta situacdo. Os resultados da avaliagcdo relacionada quanto aos
aspectos das cartas do jogo de tabuleiro pelos juizes especialistas estdo apresentados a seguir
na (Tabela 03)

Tabela 03: Avaliacdo dos juizes especialistas quanto aos aspectos das cartas do jogo de

tabuleiro.
CARTAS DO JOGO 1 2 3 4 IVC

A aparéncia das cartas esta adequada. 04 08 08 0,80
Apresentam diferentes niveis de dificuldade. 06 14 1,0
O material é de facil leitura. 01 04 15 0,95
O conteldo esta claro e conciso 02 08 10 0,90
A linguagem esta compativel com o nivel de 07 13 1,0

conhecimento

O nGmero de cartas esta adequado. 02 05 13 0,90
Linguagem versa com interacao/envolvimento 02 04 14 0,90

dos participantes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
De acordo com a (Tabela 03) que estéa relacionada com a avaliacdo das cartas do jogo,

constatou-se que nesse critério as cartas foram validadas, pois, em todos os pontos avaliados
0 (ICV) obteve um valor maior que 0,78. Detalhando os resultados dessa avaliagdo tem-se
que a aparéncia das cartas esta adequada com I\VVC igual a 0,80. Todos os juizes afirmaram
que as cartas apresentam diferentes niveis de dificuldade, e a linguagem esta compativel com
o nivel de conhecimento com IVC igual a 1,0. No quesito ao material é de facil leitura
obteve-se o IVC no valor de 0,95. Em relacdo ao conteldo que estd claro e conciso; ao
namero de cartas adequado, bem como, o ponto que relaciona a linguagem que versa com
interacdo / envolvimento dos participantes no jogo, obtiveram-se resultados relevantes com o

IVC no valor de 0,90 para os itens.
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Em relacdo as sugestdes para a melhoria das cartas nos jogo de tabuleiro em estudo,
foram observadas e analisadas as seguintes questdes: A possibilidade de aumentar o nimero
de cartas, Algumas perguntas ndo estdo relacionadas diretamente com a imagem das cartas,
algumas imagens podem ser mais nitidas, retirar as escritas das imagens das cartas.

Na primeira sugestdo, ha de ressaltar que mesmo que no desenvolvimento do jogo as
cartas acabem em dado momento, estas poderdo ser reutilizadas de forma diferente, com
perguntas novas e ndo necessariamente promover a mesmo questionamento original; No
arquivo digital foi observado que realmente algumas imagens ndo estdo relacionadas
diretamente com a imagem, entretanto, na confeccdo das cartas essa situacdo foi resolvida;
quanto a melhoria a nitidez de algumas imagens das cartas, isso se deu também durante o
envio do arquivo digital, as imagens durante a confecgdo das cartas foram melhoradas e
ampliadas.

Por fim, a sugestéo de retirar as escritas das cartas, afim de, dificultar para o aluno
tornando-se um desafio. Nossa intencdo é promover e facilitar a compreensédo dos conteudos
anatomicos de forma prazerosa, estimulando o aluno a pensar, a ter autonomia do seu
aprendizado. Sabe-se que a disciplina de anatomia esta inserida nos primeiros semestres da
matriz curricular dos diversos cursos da area da salde, que apresenta uma carga complexa de
conceitos e diversas relagdes anatdmicas que os alunos devem saber para sua formacéo. Esses
alunos estdo iniciando uma nova jornada académica, onde a maioria nao tem experiéncia no
contexto das estruturas anatdmicas, diferentemente de outros ja veteranos nos cursos, dessa
maneira, nossa intencdo foi facilitar a compreensdo dos conteddos através das escritas e
imagens das cartas, principalmente aos alunos que estdo iniciando o semestre na area da
salde.

Os resultados da avaliacdo relacionados quanto aos aspectos de relevancia e satisfacéo

do jogo de tabuleiro pelos juizes especialistas estdo apresentados a seguir na (Tabela 04).

Tabela 04: Avaliacdo dos juizes especialistas relacionada quanto aos aspectos de relevancia

e satisfacdo do jogo.

RELEVANCIA E SATISFACAO DO JOGO 1 2 3 4 IVC
O contetido do jogo é relevante para o ensino de 06 14 1,0
Anatomia do Sistema Urinario.

Viabiliza o esclarecimento de duvidas. 02 06 12 J),90
O jogo fornece reflexdo acerca da tematica trabalhada. 06 14 1,0
Vocé acha que o jogo é estimulante para os estudantes. 01 03 16 0,95
E oferecido no percorrer do jogo situagdes ou 01 06 13 0,95

variacOes de atividades, tornando-o dindmico ou
atrativo.
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O tabuleiro contribui para a dinamicidade do jogo. 02 03 15 0,90
Contribui para a construgdo do conhecimento referente 01 04 15 0,95
a Anatomia.

As perguntas se relacionam com a tematica da 01 06 13 0,95
aprendizagem.

A variacdo da apresentacdo do contetdo ajuda a manter 01 07 12 0,95
atencdo dos participantes.

O jogo promove interacao entre os participantes. 06 14 1,0
O jogo promove momentos de cooperacao entre 0s 02 06 12 0,90
participantes.

Depois do jogo, os temas abordados sao faceis de serem 01 07 12 0,95
lembrados

O jogo possui eficiéncia para aprendizagem. 06 14 1,0
O jogo estimula o interesse pela tematica. 01 02 17 0,95

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

De acordo com a avaliagdo dos juizes especialistas em relacdo aos aspectos de
relevancia e satisfacdo do jogo obteve-se resultados relevantes que atestam sua validade, pois
em todos os pontos avaliados o IVC tem um valor igual ou maior que 0,90, bem superior ao

minimo de 0,78.

Detalhando os resultados tem-se que o tabuleiro contribui para a dinamicidade do jogo,
bem como, promove 0 momento de cooperacdo entre os participantes conforme o IVC no
valor de 0,90 em ambos. Outros pontos avaliados que merecem destaque, pois obtiveram um
IVC igual 0,95 ressaltam que o jogo é estimulante para os estudantes, se torna atrativo e
dindmico no percorrer das situacdes e variacdes do jogo, as perguntas se relacionam com a
tematica, a variacdo da apresentacdo do contetdo ajuda a manter atencdo dos participantes,
depois do jogo, os temas abordados sdo faceis de serem lembrados possibilitando a
memorizacdo de longo prazo dos contetdos desenvolvidos em sala de aula e estimulando o
interesse dos alunos pela tematica. Os trés Gltimos pontos em que todos o0s juizes avaliaram
com IVC igual a 1,0 sdo muito importantes para o processo pedagogico, pois se observa que o
contetddo do jogo de tabuleiro é relevante para o ensino de Anatomia do Sistema Urinario, o
jogo promove uma maior interacdo entre o0s participantes, e consequentemente possui
eficiéncia para aprendizagem, contribuindo de forma potencial para uma formacao adequada e

de qualidade aos alunos da area da salde.

Apos os resultados sobre a validacdo do jogo de tabuleiro, constituido pelos dados
coletados nos formularios sociodemograficos dos juizes participantes e dos dados coletados

pelo formulério de avaliacdo dos instrumentos de validacéo, exploraremos de forma detalhada
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primeiramente 0s resultados sobre a viabilidade da proposta metodoldgica de ensino da SF, e
posteriormente, os resultados relacionados com o uso do jogo de tabuleiro mediado pela SF,

ambos no Ensino de Anatomia.

4.2 RESULTADOS SOBRE A VIABILIDADE DA PROPOSTA METODOLOGICA DA
SF NO ENSINO DE ANATOMIA

Os resultados a serem explorados neste item teve como base um questionario
contendo 15 questbes. Inicialmente exploraremos o perfil dos alunos participantes da
pesquisa, matriculados na Turma de Farméacia de 2019.2 em relacdo a avaliacdo da SF como
proposta de ensino conforme apresentado na (Tabela 05).

Tabela 05: Perfil dos alunos (as) participantes da avaliacdo da SF como proposta de ensino

Variaveis N° alunos (as) %
Idade (anos)
<18 09 21,0
> 18 34 79,0
Sexo
Masculino 20 46,5
Feminino 23 53,5
Curso
Farmacia 43 100
Semestre que cursa
Primeiro 43 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Como podemos observar na (Tabela 05) a grande maioria dos alunos apresenta uma
idade superior a 18 anos, com valor de 79,0%, assim como o sexo feminino com valor de
53,5%. Todos os alunos participantes sdo do primeiro semestre do Curso de Farméacia 2019.2.
Na (Tabela 06) iremos detalhar os resultados relacionados com algumas questdes avaliativas

sobre a proposta de ensino da SF expostas aos alunos participantes durante a SD.

Tabela 06: Avaliacdo dos alunos (as) participantes sobre a SF como proposta de ensino

Questoes avaliativas NC alunos (as) %
Vocé prefere a Metodologia Tradicional ou
Sequéncia Fedathi?
Metodologia Tradicional 12 27,9
Sequéncia Fedathi 31 72,1
A nova metodologia (SF) deixa o aluno mais seguro
na avaliacéo ?
Definitivamente sim 15 34,9
Provavelmente sim 23 53,5
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Nao sel 03 7,0
Provavelmente ndo 01 2,3
Definitivamente ndao 01 2,3

Voce recomenda a continuidade da Sequéncia
Fedathi para os proximos semestres?

Sim 39 90,7

Nao 04 9.3

Em relagao ao tempo proposto para realizar a
atividade, vocé considerou:

Mais que suficiente 13 30,2
Suficiente 18 41,9
Regular 10 23,2
Insuficiente 02 4,7

Quais 0s pontos positivos na utilizacao da Sequéncia
Fedathi? (o aluno pode marcar mais de uma opcao)

Ajuda a fixar os conteudos 41 95,3
Eleva a autoestima do aluno 38 88,4
Proporciona colaboracgéo entre os alunos 42 97,7
Interacdes entre colegas 43 100
Ajuda o aluno a compreender a matéria 38 88,4

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Em relacdo a (Tabela 06) observa-se alguns pontos relevantes sobre os aspectos
avaliativos relacionados com o uso da proposta metodolégica da SF no Ensino de Anatomia.
Na preferéncia da Metodologia Tradicional quando comparada com a SF, obteve-se que 12
alunos (27,9%) optaram pela tradicional, enquanto o restante 31 alunos (72,1%) desejam a
SF. Outro ponto avaliado foi sobre a seguranca do aluno em relacéo a avaliacdo (tedrica ou
pratica) obrigatéria na disciplina de Anatomia, 15 alunos (34,9%) relatam que
definitivamente sim; 23 alunos (53,5%) provavelmente sim; 03 (trés) alunos (7,0%) néo
sabem; 01 (um) aluno (2,3%) provavelmente ndo; e 01 (um) aluno (2,3%) definitivamente
ndo. A maioria dos alunos 39 (90,7%) sugere a continuidade do uso da SF nos semestres
seguintes na disciplina de Anatomia Humana. Em relacdo ao tempo proposto no
desenvolvimento da Sessdo Didatica com a mediacdo da SF tem-se que 13 alunos (30,2%)
considera o tempo mais que suficiente; 18 (41,9%) suficiente; 10 (dez) com valor de (23,2%)
regular e apenas 02 (dois) (4,7%) consideram o tempo insuficiente.

Outro resultado fundamental de nosso estudo diz respeito aos pontos positivos que
foram ressaltados pelos alunos com o uso da SF como proposta metodoldgica no ensino de
Anatomia. Vale enfatizar, que o aluno (a) poderia optar por mais de uma opc¢do. A maioria
dos alunos 41 (95,3%) relata que a SF ajuda a fixar os contetdos desenvolvidos em sala; 38
alunos (88,4%) afirmam que a SF promove o0 aumento da autoestima do aluno; 42 (97,7%)
considera que no desenvolvimento da Sessdo Didatica a metodologia proporciona a
colaboracgéo entre os alunos; todos os alunos (100%) afirmam que a SF estimula as interagdes

entre colegas; e 38 destes (88,4%) avaliam que o emprego da metodologia ajuda o aluno a
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compreender a matéria.

Nesse contexto avaliativo do uso da proposta metodoldgica da SF tém-se na figura 33
os resultados relacionados no “Alcance dos Objetivos Gerais da Aprendizagem” no Ensino de
Anatomia.

Este item avaliativo foi proposto em forma de escores onde o aluno (a) optava por

uma unica opgdo com valor em escores, conforme a representacéo abaixo:

Excelente

Muito bom

Bom

Regular

Fraco

5

4

3

2

1

Figura 43: Alcance dos Objetivos Gerais de Aprendizagem com o uso da SF

57 39 4.0

mm Masculino
Ea Feminino

Escores

Fonte: dados da pesquisa (2022). Para analise estatistica foi utilizado Graph Pad Prism 8.0.1 Kruskal-
Wallis (p<0,0001).

Observa-se de acordo com os parametros definidos acima, que tanto os alunos com

valor médio de 3,9 escores, como as alunas com 4,0 escores consideram “Muito bom” o

Alcance dos Objetivos Gerais de Aprendizagem promovidos pela metodologia de ensino SF

durante a sessdo didatica.

Nessa perspectiva avaliativa do uso da proposta metodologica da SF tém-se na figura
34 os resultados relacionados na “Adequacdo aos Objetivos Gerais da Aprendizagem” no
Ensino de Anatomia.

Este item avaliativo foi proposto em forma de escores onde o aluno (a) optava por

uma Unica opgdo com valor em escores, conforme a representacdo abaixo:

Excelente | Muito bom Bom Regular Fraco

5 4 3 2 1
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Figura 44: Adequacdo aos Objetivos Gerais de Aprendizagem com o uso da SF

78 mm . Escore
—— Ea F.Escore

Escores

Fonte: dados da pesquisa (2022). Para analise estatistica foi utilizado Graph Pad Prism 8.0.1 Kruskal-
Wallis (p<0,0001)

Observa-se de acordo com os parametros definidos acima, que os alunos com valor
médio de 7,6 escores, como as alunas com 7,8 escores consideram “Muito bom” a Adequagio
dos Objetivos Gerais de Aprendizagem promovidos pela metodologia de ensino da SF
durante a sesséo didatica.

Outro fator de relevancia na pesquisa esta relacionado com avaliacdo qualitativa dos
alunos quanto as acOes e sugestdes a serem desenvolvidas durante a SD com o objetivo de
melhorar a aplicacdo da proposta da metodologia de ensino da SF.

Neste contexto, apds uma leitura e analise seletiva foram identificadas cinco
categorias de sugestdes e acdes (S1, S2, S3, S4, S5) dos alunos participantes representados no
quadro 4, abaixo.

Quadro 04: Sugestdes dos alunos para melhorar a aplicacdo da metodologia de ensino da SF

durante a Sessdo Didatica.

SUGESTOES

“é necessario adequar melhor o tempo da atividade desenvolvida pela metodologia” (S1)

“esclarecer de forma mais clara as regras do jogo mediado pela metodologia.” (S2)

“a atividade foi 6tima, mas em alguns momentos ficou confusa, pois ndo se tinha experiéncia.” (S3)

“ficar mais claro a aplicag¢do da metodologia proposta”. (S4)

“nunca tinha visto essa metodologia, mas gostei muito. Achei diferente.” (S5)

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Diante da categorizacdo sintética das agdes e sugestdes relacionada com a proposta de
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ensino da SF observa-se que por ser uma proposta metodoldgica de ensino inovadora na area
da satide em especial, no ensino de Anatomia, alguns alunos tenham tido certa resisténcia em
relacdo ao modelo tradicional mais comumente aplicado na area da salde, isso ficou mais

evidente nas categorias de sugestdes (S3 e S4) respectivamente.

Outras sugestfes relatadas pelos alunos participantes estdo direcionadas também ao
jogo de tabuleiro (S1 e S2). Em relagdo ao tempo proposto para a atividade constata-se que
inicialmente o tempo teve um pequeno acréscimo em relacdo ao que foi anteriormente
definido no planejamento da SD, mas, também se deve a aplicacdo pela primeira vez desta

ferramenta de ensino nas aulas de anatomia.

Quanto as regras e procedimentos dos recursos metodolégicos foi disposto um maior
tempo em outras oportunidades, a fim de esclarecer todas as dividas neste contexto.
Entretanto, com a continuagdo do emprego da SF em outras SD, os alunos tiveram uma

melhor visdo sobre a metodologia, como ressalta a sugestdo (S5) em seus comentarios.

No proximo item iremos relatar os resultados relacionados com o emprego do jogo de

tabuleiro mediado pela SF na Sessao Didética e suas relagdes intrinsecas e particulares.

4.3 RESULTADOS SOBRE USO DE JOGO DE TABULEIRO MEDIADO PELA SF NO
ENSINO DE ANATOMIA

Inicialmente detalharemos os resultados comparativos entre o uso da Metodologia
Ativa por meio do uso do jogo de tabuleiro em relagdo a Metodologia Tradicional avaliada
pelos alunos (as) participantes como mostra a figura 35.

Este item avaliativo foi proposto em forma de escores onde o aluno (a) optava por

uma Unica op¢do com valor em escores, conforme a representacdo abaixo:

Excelente | Muito bom Bom Regular Fraco

S 4 3 2 1
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Figura 45: Resultados comparativos entre Metodologia Ativa (uso de jogo de tabuleiro)

X Metodologia Tradicional.

M. Tradicional

M. Ativa raciocinio

M_Ativa seguranca

M. Ativa Aprendizado

M.Ativa Eficacia de Avaliacéao

Escores

M.Ativa rapidez

M.Ativa Cognicéo

Fonte: dados da pesquisa (2022). Para analise estatistica foi utilizado o teste Kruskal-Wallis (p<0,0001)

Observa-se na figura 45 que o uso da Metodologia Ativa por meio do jogo de tabuleiro
na sessao didatica obteve valores médios entre 4,3 a 4,5 escores o que corresponde a “Muito
bom” em termos comparativos com a Metodologia Tradicional que obteve valores medios de

3,1 a 3,4, ou seja, “Bom”.

Detalhando estes resultados ressalta-se que na Metodologia Ativa o aspecto de raciocinio
obteve valor de 4,3 escores; nos aspectos de Seguranca, Aprendizado, Eficacia de Avaliacao e
Aprendizado com valores iguais a 4,4 escores e rapidez com valor de 4,5 escores, enquanto,
na Metodologia Tradicional obteve-se no aspecto do raciocinio valor de 3,1 escores;
Aprendizado e Cognicdo com valores iguais a 3,2 escores; Rapidez valor de 3,3; e Seguranca
com valor de 3,4 escores.

Diante destes resultados relacionados com a inclusdo da Metodologia Ativa, e o
desenvolvimento de diversas habilidades que levam ao aluno a pensar, alguns autores
ressaltam a importancia desta, no processo de ensino e aprendizagem.

Freitas et al., (2018) em seus experimentos com a inclusdo de metodologias ativas,
enfatiza que os jogos educativos ludicos, em especial, jogos de tabuleiro, promovem uma
aprendizagem significativa, bem como estimulam a criatividade, atencdo, memdria, entre
outras habilidades, promovendo uma maior interacdo entre os alunos participantes da
atividade desenvolvida em sala de aula, possibilitando maiores questionamentos, debates,
sobre os conteudos anatdémicos e fisiologicos, onde a construcdo de novos saberes se
desenvolvem de forma coletiva.

Nesse sentido, Uchda, et al., (2020) também considera que 0s jogos de tabuleiro séo

importantes ferramentas de metodologia ativa no processo de ensino-aprendizagem de
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anatomia, principalmente quando ha a necessidade de mudangas no processo de ensino,
onde o aprendizado tradicional deve ser diminuido, ou mesmo, complementado com outras
estratégias metodoldgicas inovadoras.

Outros resultados relevantes em nosso estudo estdo relacionados com a quantidade de
acertos no pré-teste e pos-teste no uso da Metodologia Tradicional em comparagdo com pré-
teste e pos-teste com o uso da Metodologia Ativa por meio da aplicacdo do jogo de tabuleiro
mediado pela SF.

ApoOs esses resultados tem-se o comparativo entre o uso da Metodologia Tradicional x
Metodologia Ativa (jogo de tabuleiro) mediado pela SF, em relagéo aos testes de longo prazo,
correspondente a 6 (seis) meses, 1(um) ano e 1(um) ano e meio apds o término da Sessdo
Didatica.

Nesse sentido, apresenta-se 0s resultados relacionados a média de acertos no uso da
Metodologia Tradicional no Pré-teste e POs-teste, respectivamente representado na figura 46.

Figura 46: Média de acertos no Pré-teste e POs-teste no uso da Metodologia Tradicional
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Fonte: Dados da pesquisa (2022). Para analise estatistica foi utilizado Graph Pad Prism 8.0.1 Kruskal-
Wallis .Os dados foram considerados estatisticamente significativos (*) quando (p<0,0001).

Observa-se no grafico da (Figura 46) que no inicio da atividade os alunos obtiveram
valor médio de 3,37 (£ 0,15) de acertos, e apds as explicacbes do docente por meio da
Metodologia Tradicional ocorreu um acréscimo estatisticamente significativo, com valor
médio de 5,20 (£ 0,27) de acertos, com um rendimento maior de 64,80% na aprendizagem
dos contetdos.

Este resultado inicial em relacdo a metodologia tradicional esta relacionado
principalmente ndo apenas a uma boa didatica do professor, mas as estratégias pedagogicas
que o mesmo desenvolve na sala ao longo de sua vivéncia docente, colocando o sujeito da
aprendizagem em contato direto com o objeto de estudo (ANDRE, 2014; VIEIRA;
PEREIRA; MATOS, 2014)
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Na figura 47, tém-se os resultados comparativos do Pré-teste e Pds-teste com aplicacao
da Metodologia Ativa por meio do uso do jogo de tabuleiro mediado pela proposta de ensino
da SF durante a Sessdo didatica.

Figura 47: Média de acertos no Pré-teste e POs-teste na aplicacdo da Metodologia Ativa

por meio do jogo de tabuleiro mediado pela SF

81 _
m * Ea Pre-Teste
£ §- = Pos-Teste
o
4+
[+]
T 4
[1+]
=
)
= 2
0

Fonte: Dados da pesquisa (2022). Para analise estatistica foi utilizado Graph Pad Prism 8.0.1 Kruskal-
Wallis .Os dados foram considerados estatisticamente significativos (*) quando (p<0,0001).

Observa-se na (Figura 47) que no inicio da atividade os alunos obtiveram um valor
médio de 4,11 (+ 0,19) de acertos, e apos as explicacdes do docente pela aplicacdo do Jogo de
Tabuleiro/SF ocorreu um acréscimo estatisticamente significativo, com uma média de 6,90
(= 0,14) em relacdo aos acertos, ou rendimento maior de 27,9% na aprendizagem dos
conteddos. Esses resultados corroboram com os achados de pesquisas realizadas em diversos
paises e instituicdes, que também mostraram que a aplicacdo de jogos educativos podem
melhorar a aprendizagem em relacdo ao modelo tradicional (BARCLAY, et al., 2011;
BURLESON; OLIMPO, 2015).

Trés outros estudos usando Pré-Teste e Pds-Teste mostraram um maior rendimento na
aprendizagem com aplicacdo de jogos educativos. Um desses estudos empregou um jogo de
tabuleiro de adivinhacdo sobre o tema da fisiologia pulmonar (BURLESON; OLIMPO,
2015). Outros dois estudos envolveram jogos educativos sobre diabetes e medicédo
auscultatéria da pressao arterial (BELLAN; EUKEL, et al., 2017).

Nessa perspectiva, a pesquisa ressalta os resultados relacionados com o Pré-teste e Pds-
teste na aplicacdo da Metodologia Tradicional em comparativo com os testes de longo prazo

de 6 (seis) meses a 1 ano, representados na figura 48.
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Figura 48: Pré-teste e Pds-teste (Metodologia Tradicional) x Teste Longo Prazo

Pre-Teste (M. Tradicional)
Pas-Teste (M. Tradicional)
Longo Prazo (6 meses)

-
0oan

Longo Prazo (1 ano)

Média de Acertos

Fonte: dados da pesquisa (2022). Para analise estatistica foi utilizado o teste de Wikoxon. Os dados foram
considerados estatisticamente significativos (*) quando (p<0,0001).

Nos resultados relacionados com o emprego da metodologia tradicional representado
na (Figura 48) tem-se um acréscimo estatisticamente significativo (*) inicialmente do Preé-
Teste com valor médio de 3,37 (x 0,15) em relacdo ao Pds-Teste com valor médio de 5,20 (+
0,27) de acertos, com um rendimento maior de 18,3%. de acertos em relacdo ao inicio da SD.
Tem-se também um acréscimo estatisticamente significativo (*) quando se compara o valor
médio de 5,20 (£ 0,27) do Po6s-Teste com o teste de Longo Prazo de seis meses com valor
médio de 6,18 (£ 0,11) de acertos, ou seja, com um rendimento maior de 9,8% nos acertos.
e posteriormente quando comparamos com o Teste de Longo Prazo de um ano, com média de
6,30 (£ 0,18) de acertos, tendo um rendimento maior de 11,% nos acertos.

Neste contexto, embora a metodologia tradicional tenha como perfil a padronizacao da
aprendizagem, observa-se que algumas estratégias de ensino decorrem mais pela visao e
compromisso do professor. Isso pode ser destacado em aulas tradicionais com o uso de aulas
expositivas para melhorar a interacdo entre os estudantes de enfermagem e incorporar a teoria
em sala de aula com aplicacao préatica (FILICE; DAMPIER, 2018)

Neste contexto, apresenta-se 0s resultados comparativos entre o Pré-Teste e Pds-Teste
na aplicacdo da Metodologia tradicional em relacdo a Metodologia Ativa por meio do jogo de
tabuleiro mediado pela proposta de ensino da SF e relacionando com os Teste de Longo Prazo

de 6 (seis meses) e 1 (um) ano, representados na figura 49.
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Figura 49: Resultados do Pré-Teste e POs-Teste da Metodologia Tradicional x Metodologia

Ativo (Jogo de tabuleiro) mediado pela SF x Testes de Longo Prazo.

*
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Fonte: dados da pesquisa (2022). Para andlise estatistica foi utilizado o teste de Wikoxon. . Os dados
foram considerados estatisticamente significativos (*) quando (p<0,0001).

Nos resultados representados pela (Figura 8), tem-se um acrescimo estatisticamente
significativo (*) entre o Pos-Teste da Metodologia Tradicional com valor médio de 5,20(x
0,27) de acertos em comparacdo ao Pos-Teste da Metodologia Ativa (Jogo de Tabuleiro / SF)
com valor médio de 6,90 (£ 0,14) de acertos, ou seja, com um rendimento maior de 17,0%
nos acertos.

Isso pode ser explicado nos estudos desenvolvidos por Uchba et al. 2020 que
constatam que, do ponto de vista dos alunos, o aprendizado baseado em jogos ou Game based
learning (GBL) no ensino tem um impacto positivo. Os alunos destacaram que o0 jogo ajudou
a fixar as informacg6es aprendidas, facilitou o aprendizado da anatomia, bem como melhorou
a interacdo entre os alunos e aumentou sua autoestima.

Também se observa um aumento estatisticamente significativo(*) entre o Pré-Teste
com valor de 4,11(+ 0,19) de acertos para 6,90(x 0,14) no Po6s-Teste da Metodologia Ativa
(Jogo de Tabuleiro) / SF, com um rendimento maior de 27,9% nos acertos no final da SD. .

Nos resultados relacionados do Pos-Teste da Metodologia Ativa (Jogo de
Tabuleiro / SF) com os testes de Longo Prazo de 6 (seis) meses e de 1 (um) ano ndo
ocorretam diferencas estatisticamente significativas, mas evidencia-se a retencdo dos
contetdos frente ao Jogo de Tabuleiro/SF.

Nesse contexto, a retencdo dos conteudos em Longo Prazo deve-se a mudanca da
estratégia pedagdgica de ensino por meio da aplicacdo do Jogo de Tabuleiro, com a

orientacdo da SF, que promoveu um modelo ludico, prazeroso de ensinar, desenvolvendo um
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ambiente interativo, descontraido e cooperativo entre o professor e alunos na sala de aula
(NETO, et al.,2020; SOUZA, 2018)

De acordo com os estudos sobre as percepcdes positivas do ambiente de aprendizagem
LIZZIO et al., (2002), revelam que o ambiente influencia diretamente no aumento do
aprendizado, na retencdo dos contetdos e no sucesso académico. Além disso, a colaboracdo
entre os alunos durante o desenvolvimento do jogo na SD incentiva 0 envolvimento ativo
com a tematica o que melhora o desempenho do aluno em comparativo com a quantidade de
acertos favorecendo também uma maior retencdo temporal dos conteudos (LUCHI, et al.,
2017).

Corroborando nesta perspectiva (SILVA; MELO, 2019), ressaltam que além da
inclusdo de nova proposta metodolégica de ensino, como a SF no processo de ensino
aprendizagem relacionada a Anatomia humana, se faz necessario mobilizar o sujeito para o
conhecimento, estimulando para sua elaboracéo, sintese, e retencdo de novas informacgdes
por mais tempo.

Vale ressaltar ainda, que os professores tém a responsabilidade de transmitir e
integrar conhecimentos ou conceitos por meio de GBL para que os alunos possam
compreender facilmente o conteudo de aprendizagem, converter seu conhecimento em agédo
pratica e alcancar resultados de aprendizagem positivos com base em experiéncias
significativas adquiridas durante o processo de aprendizagem (CHANG et al. , 2022; DAY-
BLACK et al., 2015; HOU, 2018).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa ressalta-se inicialmente a importancia do ensino da Anatomia, como
suporte teorico e pratico fundamental para a formacédo do profissional da area da salde, tendo
como caracteristica metodoldgica mais abrangente nas instituicdes de ensino superior (IES) o
método tradicional.

Na metodologia de ensino no formato tradicional o professor expbe uma grande
quantidade de contetdos nas aulas e que sdo exigidos nas provas teoricas e praticas. Consiste
numa metodologia onde o professor € o centro do processo, o detentor do conhecimento, onde
a exposicdo mecénica dos contetidos leva os alunos ao cansago extremo, ao desinteresse pelos
contetdos anatdémicos, a passividade em seus questionamentos, a exigéncia de cultivar em
seus estudos, o alto grau de memorizacdo dos temas desenvolvidos em sala de aula,

dificultando desta maneira, a reten¢do do conhecimento adquirido em longo prazo.

Neste cenario, compreendemos que ha uma necessidade permanente de buscar novas
alternativas pedagogicas que venha a contribuir na melhoria do processo de ensino e
aprendizagem da Anatomia Humana, tanto na formacao inicial dos estudantes, como tambem,

na formacdo continuada aos profissionais da area da saude.

O Geénesis deste estudo ndo foi desenvolver um perfeito modelo metodologico a ser
inserido no ensino de Anatomia, ou substituir toda a esséncia didatica comum ao ensino de
Anatomia, por modernas ferramentas tecnoldgicas, mas apresentar outras possibilidades,
estratégias, recursos metodoldgicos inovadores que confirmados sua viabilidade possam

contribuir com a qualificacdo do processo educacional.

Com o exposto acima, relacionado as mudancas nas praticas educacionais promovidas
pela busca incessante de novas praticas pedagogicas surgiu a idéia de propormos um estudo
sobre a viabilidade do jogo de tabuleiro mediado por uma proposta de ensino da Sequéncia
Fedathi, a ser inserido nas aulas da disciplina de Anatomia Humana, em especial, aos
contetdos do Sistema Urinario.

Nessa perspectiva, a intencdo desta pesquisa foi de apresentar inicialmente a proposta
metodologica de ensino da SF, idealizada pelo Professor Doutor Herminio Borges Neto com
0 apoio de sua equipe do laboratério Multimeios da Universidade Federal do Ceard — UFC,
tendo como ponto central, analisar os impactos deste recurso metodoldgico e do artefato

analégico do jogo de tabuleiro no ensino de anatomia, bem como, desenvolver uma nova
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formatacgdo da aula (sessdo didatica) baseada na proposta de ensino da SF com o propdsito de
avaliar o rendimento na aprendizagem dos conteudos abordados e identificar os aspectos
positivos e aqueles a serem melhorados com a inser¢do destes recursos no processo
educacional.

Diante dos resultados coletados e analisados ao longo da pesquisa, foi constatada a
viabilidade do emprego destes recursos metodoldgicos, ndo apenas pela confirmacdo da
validacdo do jogo de tabuleiro mediado pela SF, mas principalmente pelos impactos
observados na pratica docente, onde a proposta de ensino da SF, traz alguns principios que
subsidiam ndo apenas o didlogo, mas o funcionamento para além das “ciéncias duras”, como
Plateau, o Acordo Didético, a Pedagogia M&o no Bolso, a Pergunta, o Contraexemplo e o
Erro, o que possibilita mudangas no perfil do professor, mais interativo, que estimula o aluno
a pensar, refletir, e desenvolver um censo critico sobre determinada situagdo problema,
promovendo uma maior autonomia e responsabilidade de seu aprendizado.

Outros fatores relevantes observados durante o desenvolvimento da sesséo didatica
estdo relacionados com mudancas e ajustes inseridos na proposta de ensino da SF, em seu
status estrutural adquirindo uma nova versdao do mecanismo funcional, representado pelo
“Poligono FEDATHI” (BORGES NETO; PINHEIRO; OLIVEIRA; BARBOSA; XAVIER,
2022).

Nesse novo padrdo estrutural representado pelo Poligono FEDATHI, o professor
munido dos fundamentos da SF desenvolve suas a¢6es didaticas no ambiente escolar por meio
da construcdo dialogica, dialética e vivencial com os alunos, na busca de novos
conhecimentos (SANTANA, 2018).

Nessa perspectiva, observa-se que 0s impactos sobre o0 ensino, mais especificamente,
nas mudancas de postura do professor inseridas pela proposta de ensino da SF, e de forma
mais ampla no Poligono FEDATHI foram revelantes, com resultados positivos devido a
mediacdo pedagdgica desenvolvida durante a SD, elemento indispensavel na promocdo das
relacBes interativas entre o professor e alunos, para o exercicio do raciocinio, apropriacdo do
saber, na construcdo de novos saberes e a possibilidade no desenvolvimento de uma
aprendizagem diferenciada (OLIVEIRA, 2022).

Quanto a aprendizagem, os resultados ressaltam que houve um grande avango com o
uso do jogo do tabuleiro na disciplina de Anatomia, pois facilitou a compreensdo dos
contetdos anatdmicos abordados de forma ludica, dindmica, e significativa.

O rendimento da aprendizagem foi constatado com o aumento de acertos tanto no pré-

teste e pds-teste, e no teste de longo prazo de 6 (seis) meses a 1 (um) ano, quando se
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comparou a Metodologia Tradicional com a Metodologia Ativa por meio do uso do ( jogo de
tabuleiro) mediada pela SF.

Apesar dos grandes desafios relacionados a quebra de paradigmas relacionados com o
ensino da Anatomia Humana na maioria das (IES), defendemos que haja um maior incentivo
as praticas metodoldgicas inovadoras, como a inser¢do de Metodologias Ativas, em especial,
jogos de tabuleiro, nas mais diversas modalidades, ao uso de ferramentas tecnoldgicas
digitais, ou analdgicas, a modelos anatémicos 3D, ou técnicas novas experimentais, enfim,
promover o desenvolvimento de pesquisas que estejam relacionadas com o processo de
ensino e aprendizagem, favorecendo e possibilitando uma formacgéo adequada, eficiente e de
qualidade aos estudantes e futuros profissionais da area da satde no mercado de trabalho.
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APENDICE - 01

A AT A

1.Modelo do Pre -Teste:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA FACULDADE DE MEDICINA
DEPARTAMENTO DE MORFOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS
MORFOFUNCIONAIS
PRE-TESTE - SISTEMA URINARIO DATA: | |/
ALUNO: TURMA:

01. Sobre a Macula densa é correto:

a) E o conjunto de vasos que irrigam o glomérulo (arteriolas aferentes e eferentes).

b) Consiste no tubulo localizado entre as arteriolas aferente e eferente e pelo qual passa o
filtrado glomerular.

c) Encontra-se na porc¢ao inicial da alca néfrica ou de Henle.

d) E uma camada de células epiteliais que envolvem o glomérulo.

e) localiza-se a capsula renal ou glomerular.

02. Os rins estdo localizados na (0):

a) Na margem anterior do abddmen, entre a T11 e L3.

b) Os rins situam-se na margem anterior do periténio na cavidade abdominal, entre a margem
superior do corpo da décima segunda vertebra torécica e a terceira lombar.

c) Os rins situam-se na margem posterior do peritbnio na cavidade abdominal, entre a
margem superior do corpo da T12 e L3.

d) Na margem posterior do abdémen, entre D11 e L3.

e) Na margem inferior do corpo, na cavidade peritoneal.

03. As partes internas do rim sao:

a) Cortex renal, medula, Piramide renal, papila renal, célice coletor renal menor, célice
coletor renal maior, Pelve renal.

b) Cépsula, cortex renal, medula, Piramide renal, papila renal, calice coletor renal menor e
calice coletor renal maior.

c) Cértex renal, medula, Piramide renal, papila renal, calice coletor renal menor e pelve renal
e néfrons.

d) Cépsula renal, cortex renal, medula, Piramide renal, papila renal, célice coletor renal
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menor, célice coletor renal maior, Pelve renal.
e) Cortex renal, medula, Pirdmide renal, papila renal, célice coletor renal menor, célice

coletor renal maior, Pelve renal e néfrons.

04. Em relagdo aos elementos constituintes dos néfrons é correto afirmar:

a) Séo constituidos por 1- Capsula glomerular ou de Bowman, 2- Tubo contorcido proximal,
3- Alca do néfron ou alga de Helen e 4-Tubo contorcido distal.

b) 1- Cépsula glomerular ou de Bowman, 2- Tubo contorcido proximal, 3- Alca do néfron ou
alca de Helen, 4-Tubo contorcido distal, 5- Ducto coletor.

c) 1- Cépsula glomerular ou de Bowman, 2 - Alca do néfron ou alga de Helen, 3-Tubo
contorcido distal, 4- Ducto coletor.

d) 1- Glomérulo, 2- Tubo contorcido proximal, 3- Algca do néfron ou alca de Helen, 4-Tubo
contorcido distal, 5- Ducto coletor.

e) 1- Capsula de Bowman, 2- Tubo contorcido distal, 3- Alca de Helen, 4- Ducto coletor.

05. Em relagdo a irrigacé@o dos rim é correto afirmar:

a) Cada rim é suprido pela artéria renal anterior as veias renais.

b) Ao nivel de hilo a artéria renal se divide em ramos superiores e inferiores.
c) Cada rim é suprido pela artéria renal posterior as veias renais.

d) Os ramos maiores das artérias segmentares correm entre a medula renal.

e) As artérias segmentares sdo originadas das divisdes inferior e posterior da artéria renal.

06. S&o constituintes do Pediculo Renal:

a) uretra e 0s vasos que entram no hilo renal.
b) ureter e os vasos que entram no hilo renal.
C) uretra e 0s vasos que entram no cortex renal.
d) ureter e os vasos que entram no cértex renal.

e) uretra e 0s vasos que entram na pelve renal.

07. Os ligamentos que auxiliam na fixacdo da bexiga sao:

a) Ligamento puboprostatico medial, ligamento puboprostatico e o ligamento umbilical
mediano no homem.

b) Ligamento pubovesical, ligamento pubovesical lateral, e os ligamentos umbilicais mediais

na mulher.
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c) Ligamento pubovesical, ligamento pubovesical lateral, e a prega retouterina no homem.

d) Ligamento puboprostatico medial, ligamento puboprostatico e o ligamento lateral na
mulher.

e) Ligamento puboprostatico medial, ligamento puboprostatico e o ligamento lateral no
homem.

08. Sobre a pelve renal podemos afirmar

a) Consiste na porcéo proximal do ureter no rim que é dilatada em forma de funil.

b) Consiste na porcao distal do ureter no rim que é dilatada em forma de funil.

¢) E o ponto de convergéncia de dois ou trés calices principais.

d) Cada papila renal é cercada por um ramo da pelve renal chamada calice.

e) Os itens a, ¢ e d estdo corretos.

09. Sobre a Inervacdo dos ureteres, marque a alternativa correta.

a) E feita somente pelos Plexos renais, gonadal (testicular ou ovarico)

b) E feita somente pelos plexos hipogastrico, incluindo fibras aferentes para a sensibilidade
dolorosa.

c) E feita totalmente pelas fibras aferentes.

d) E feita pelos Plexos renal, gonadal (testicular ou ovarico) e hipogastrico, incluindo fibras
aferentes para a sensibilidade dolorosa.

e) E feita totalmente pelos plexos hipogastrico e fibras eferentes.

10. Em relacdo a algumas doencas que afetam os rins pode-se afirma:

a) A cistite consiste na inflamacéo da bexiga e ocorre em maioria nos homens.

b) A hidronefrose ocorre quando a urina se acumula nos rins e ndo consegue drenar para fora
da bexiga.

c) A Pielonefrite € uma doenca inflamatoria infecciosa causada por fungos que atingem o
parénquima renal e o bacinete.

d) A doenca policistica renal é causada por bactérias.

e) A grande maioria das infec¢Bes renais € causada por virus.

GABARITO DAS QUESTOES

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10



https://pt.wikipedia.org/wiki/Ureter
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rim
https://pt.wikipedia.org/wiki/Funil
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ST AT

2. Modelo do Pos-Teste: E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA FACULDADE DE MEDICINA
DEPARTAMENTO DE MORFOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS
MORFOFUNCIONAIS
POS-TESTE - SISTEMA URINARIO DATA: |/ |
ALUNO: TURMA:

01. As partes internas do rim séo:

a) Cortex renal, medula, Piramide renal, papila renal, célice coletor renal menor, célice
coletor renal maior, Pelve renal.

b) Cépsula, cortex renal, medula, Piramide renal, papila renal, célice coletor renal menor e
calice coletor renal maior.

c) Cortex renal, medula, Piramide renal, papila renal, calice coletor renal menor e pelve renal
e néfrons.

d) Capsula renal, cortex renal, medula, Pirdmide renal, papila renal, célice coletor renal
menor, célice coletor renal maior, Pelve renal.

e) Cortex renal, medula, Piramide renal, papila renal, calice coletor renal menor, célice

coletor renal maior, Pelve renal e néfrons.

02. Os rins estdo localizados na (0):

a) Na margem anterior do abddmen, entre a T11 e L3.

b) Os rins situam-se na margem anterior do peritdnio na cavidade abdominal, entre a margem
superior do corpo da décima segunda vertebra torécica e a terceira lombar.

c) Os rins situam-se na margem posterior do peritbnio na cavidade abdominal, entre a
margem superior do corpo da T12 e L3.

d) Na margem posterior do abdémen, entre D11 e L3.

e) Na margem inferior do corpo, na cavidade peritoneal.

03. Sobre a Macula densa é correto:

a) E o conjunto de vasos que irrigam o glomérulo (arteriolas aferentes e eferentes).

b) Consiste no tabulo localizado entre as arteriolas aferente e eferente e pelo qual passa o
filtrado glomerular

c) Encontra-se na porcao inicial da alca néfrica ou de Henle.
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d) E uma camada de células epiteliais que envolvem o glomérulo.

e) localiza-se a capsula renal ou glomerular.

04. Em relagdo a irrigacdo dos rim é correto afirmar:

a) Cada rim é suprido pela artéria renal anterior as veias renais.

b) Ao nivel de hilo a artéria renal se divide em ramos superiores e inferiores.
c) Cada rim é suprido pela artéria renal posterior as veias renais.

d) Os ramos maiores das artérias segmentares correm entre a medula renal.

e) As artérias segmentares sdo originadas das divisdes inferior e posterior da artéria renal.

05. Em relagdo aos elementos constituintes dos néfrons é correto afirmar:

a) Sao constituidos por 1- Capsula glomerular ou de Bowman, 2- Tubo contorcido proximal,
3- Alca do néfron ou alca de Helen e 4-Tubo contorcido distal.

b) 1- Capsula glomerular ou de Bowman, 2- Tubo contorcido proximal, 3- Alca do néfron ou
alca de Helen, 4-Tubo contorcido distal, 5- Ducto coletor.

c) 1- Capsula glomerular ou de Bowman, 2 - Alca do néfron ou alca de Helen, 3-Tubo
contorcido distal, 4- Ducto coletor.

d) 1- Glomérulo, 2- Tubo contorcido proximal, 3- Algca do néfron ou alca de Helen, 4-Tubo
contorcido distal, 5- Ducto coletor.

e) 1- Capsula de Bowman, 2- Tubo contorcido distal, 3- Algca de Helen, 4- Ducto coletor.

06. Os ligamentos que auxiliam na fixacdo da bexiga sao:

a) Ligamento puboprostatico medial, ligamento puboprostatico e o ligamento umbilical
mediano no homem.

b) Ligamento pubovesical, ligamento pubovesical lateral, e 0os ligamentos umbilicais mediais
na mulher.

c) Ligamento pubovesical, ligamento pubovesical lateral, e a prega retouterina no homem.

d) Ligamento puboprostatico medial, ligamento puboprostatico e o ligamento lateral na
mulher.

e) Ligamento puboprostatico medial, ligamento puboprostatico e o ligamento lateral no

homem.

07. Sao constituintes do Pediculo Renal:

a) uretra e 0s vasos que entram no hilo renal.
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b) ureter e os vasos que entram no hilo renal.
C) uretra e 0S vasos que entram no cortex renal.
d) ureter e 0s vasos que entram no cortex renal.

e) uretra e 0s vasos que entram na pelve renal.

08. Sobre a Inervacdo dos ureteres, marque a alternativa correta.

a) E feita somente pelos Plexos renais, gonadais (testicular ou ovarico)

b) E feita somente pelos plexos hipogastrico, incluindo fibras aferentes para a sensibilidade
dolorosa.

c) E feita totalmente pelas fibras aferentes.

d) E feita pelos Plexos renal, gonadal (testicular ou ovarico) e hipogastrico, incluindo fibras
aferentes para a sensibilidade dolorosa.

e) E feita totalmente pelos plexos hipogastrico e fibras eferentes.

09. Sobre a pelve renal podemos afirmar

a) Consiste na porcao proximal do ureter no rim que é dilatada em forma de funil.

b) Consiste na porc¢éo distal do ureter no rim que ¢ dilatada em forma de funil.

¢) E o ponto de convergéncia de dois ou trés calices principais.

d) Cada papila renal é cercada por um ramo da pelve renal chamada calice.

e) Os itens a, ¢ e d etdo corretos.

10. Em relacdo a algumas doencas que afetam os rins pode-se afirma:

a) A cistite consiste na inflamacédo da bexiga e ocorre em maioria nos homens.

b) A hidronefrose ocorre quando a urina se acumula nos rins e ndo consegue drenar para fora
da bexiga.

c) A Pielonefrite € uma doenca inflamatoria infecciosa causada por fungos que atingem o
parénquima renal e o bacinete.

d) A doenca policistica renal € causada por bactérias.

e) A grande maioria das infec¢Bes renais € causada por virus.

GABARITO DAS QUESTOES

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10



https://pt.wikipedia.org/wiki/Ureter
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Funil
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Rim
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APENDICE - 02

1. Modelo do Formulario Avaliativo - SEQUENCIA FEDATHI COMO PROPOSTA
METODOLOGICA DE ENSINO

SEQUENCIA FEDATHI COMO PROPOSTA METODOLOGICA DE
EMSIND

Sexo{ yMasculine{ }Feminino Curso

ld=ads:

2wzl nota vood daria 3 sim mesmo sobre 3 sula antes
apés a realizagio da aula

L

Voco€ considera a3 Sequénciz Fedsthi importante
construgdo do conhaecimenta ¥
[ }Sim { } Nao

metodolegia para

Voog gostou do metede Sequéncis Fedathi?

{ }5im { ) Mao

Caso sim qual o conceito vocs daria de 0 3 10
Vood prefere 3 Metodologia Tradicionsl ow Sequéncia Fedathi?

{ ) Tradicional { ) Seguéncis Fedathi?

A nova metodologia deixa o slunc mais seguro na hora da avaliscio:
Di=finitivamente sim )
Frovavelments sim
N30 s=i
Frovavelmente nio
Definitivaments n3o

i g i, e,

A nova metodolegia € mais eficaz gue 3 tradicions] para o professor
avaliar o desempenho do aluno.
Definitivamente sim
Frovavelmente sim
Mao sei
Provavelmente ndo
Definitivaments ndo

i g, e, e,

Com relagio a adequagio sos objetives gerais de aprendizagemdo da
Sequéncia Fedathi? vooé considera:

Excelente Muito Eom Regular Fraco
bom
o1 T ] ¥ -

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDOD

Voos esta sendo convidado a participar de uma pesquisa. Sua participacao
& importante, porém, vood ndo deve participar contrs a sua vontade. Leia
atentamente as informagbes ababio e faga qualguer pergunta que desejar,
para gue todos os procedimentos desta pesquisa sejam esclarecidos. A
pesguisa terda como tema A SEQUENCIA FEDATHI E © JOGO DE
TABULEIRC: RECURSCS5 METODOLOGICOS PARA O ENSING DE
AMNATOMIA. 5E O S5ENHOR (3) consentir na entrevista sera utilzado
instrumente sem-estruturado para melhor compresnsio dos dados
coletados. Informames que: garantimos o segredo quanto s informagbes
prestadss; - ndo divulgaremes gualguer informagio que estejs relscionada 3
sua intimidade. Caso aceite participar, ndo havera qualquer prejuize para
vocE em face das informaghes fornecidas. As informagdes prestadas serdo
importants para melhoris das condicdes do ensine de anstomia da
Universidsde

Durante o andamento da pesquisa, se por qualquer motivo
resolver desistir, tem toda liberdade para retirar seu consentimento.
Em caso de duvidas, favor contatar ofa) pesquisador(a) Professor
Josaphat Soares Meto por meio do telefone [zap) 398673141,

DECLARAGAQ DO PARTICIPANTE OU RESPONSAVEL FELO
FARCIFANTE

Tendo compreendide perfeitamente tudo o gue me foi
informado sobre a3 minha participacio mo mencionado estudo e estando
consciente dos meus dirsitos, das minhas responsabilidades, dos riscos e
dos beneficios gue @ minha participacdc implicam concorde em dele
participar & para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA
120 EU TEMHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Fortaleza,

ASSINATURA

10.

12.

13.

14.

Com relagdo so skance dos objstives gersis de aprendizagsm
Sequéncia Fedsthi? vooé considera:

Excelente Muito Bom Regular Fraco
bom
> ¥ > =

Voo recomenda 3 continuidsde Sequéncia Fedathi para os proximos
sEmestres?

{ }Sim [ ¥ Mao

Em relagio a0 tempo proposto para reslizar a atividade, vocé
Considerou:

{ ¥Mais do gue suficiente | ) Suficiente { } Regular { ) Insuficiznte
Comparando 3 metodologis ativa 2 3 tradicionsl, atribus escores d=2 1 3
5 pars cads um dos topicos. 3- excelente; 4 -muito bom; 3-bom ; 2-
regular ; 1-fraco

Topicos Ativa Tradiciona

Raciecind

Seguranca
Aprendzado

Efcaci aa
avalisgio
Fapiez
Cognigas

. Quais o5 pontos positives na wilizasso da Sequéncia Fedathi?

(X} Pode marcar mais de um se quiser

[y
Ly
[
Loy
S
L

Ajuds 3 foearos contendos | ) Eleva a autcestima do sluno
Porporciona colaboragao entre o5 alunes | ) Interaghas entre colegas
Ajuds o slune 3 entendsr 3 materis

. Qusis 35 suas sugestdes pars melhorar S=guéncis Fedathi?
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APENDICE - 03
INSTRUMENTO DE VALIDACAO

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

Convidamos o (a) Senhor (a) a participar do projeto de pesquisa “A SEQUENCIA
FEDATHI E O JOGO DE TABULEIRO: RECURSOS METODOLOGICOS PARA O
ENSINO DE ANATOMIA, sob a responsabilidade dos pesquisadores Professor
Dr.Emmanuel Prata de Sousa e o discente Josaphat Soares Neto, que tem por objetivo
analisar os impactos no ensino de anatomia com a validacdo do uso de jogo de tabuleiro
mediado pela proposta de ensino da Sequéncia Fedathi, a fim de otimizar o processo de
ensino e promover uma aprendizagem significativa aos contetdos desenvolvidos na disciplina
de anatomia.

A sua participacdo se dara como juiz expert, através da participacdo em uma das etapas que se
refere a validacdo do jogo de tabuleiro, por especialistas de contetdo e técnico. Estes
especialistas foram selecionados com base em critérios pré-estabelecidos, sendo vocé
considerado um destes.

Detal modo, informo que seus conhecimentos sdo relevantes para a validacdo desta ferra-
menta pedagogica. Sua colaboracdo acontecerd por meio do preenchimento de um
questionario de avaliacdo, em formato check-list, apos acesso ao contetdo do jogo, via docu-
mentos encaminhados por email, pelo pesquisador responsavel.

Nesse sentido, sua participagdo nesta pesquisa consistira em analisar minuciosamente o
tabuleiro e as cartas de acordo com os critérios apresentados no instrumento de validagdo. O
(a) senhor (a) recebera todos os esclarecimentos necessarios antes e no decorrer da pesquisa e
Ihe asseguramos que seu nome ndo aparecerd, sendo mantido o mais rigoroso sigilo pela
omissdo total de quaisquer informacdes que permitam identifica-lo.

Se  vocé  aceitar  participar, estara  contribuindo  para o uso de um jogo de
tabuleiro como ferramenta de ensino que propiciara aos docentes e discentes subsidios para m
elhor entendimento e assimilagcdo dos temas propostos na disciplina de anatomia.

Durante o andamento da pesquisa, se por qualquer motivo resolver desistir, tem toda
liberdade para retirar seu consentimento. Os resultados da pesquisa serdo divulgados pelo
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias Morfofuncionais (PCMF) na
Universidade Federal do Ceara, podendo ser publicados posteriormente. Os dados e materiais
serdo utilizados somente para esta pesquisa e ficardo sob a guarda do pesquisador por um
periodo de cinco anos, ap0s isso serdo destruidos. Este mesmo Termo de Consentimento
Livre e esclarecido sera disponibilizado online, com consentimento via assinatura online.

Se o (a) Senhor (a) tiver qualquer davida em relacédo a pesquisa, por favor, entrar em contato
com o pesquisador Josaphat Soares Neto pelo telefone: (85) 996365990 ou (85) 998673141
no horéario comercial e pelo e- mail:_josasoaresneto@gmail.com.

Esse projeto de pesquisa denominado “A SEQUENCIA FEDATHI E O JOGO DE
TABULEIRO: RECURSOS METODOLOGICOS PARA O ENSINO DE
ANATOMIA foi aprovado no Comité de Etica em Pesquisa (COMEPE/UFC) da
Universidade Federal do Cearé- UFC com 0 namero 5.159.427,
CAAE 51299221.8.0000.5054. O Comepe é composto por profissionais cuja funcao
é defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e contri
buir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrées éticos. As davidas com relacdo a assi-
natura do TCLE ou os direitos do participante da pesquisa podem ser esclarecidos pelo
telefone (85) 3366-8344 ou do e-mail comepe@ufc.br , horario de atendimento das 14h: 00
as 18h:00, de segunda a sexta- feira. O Comepe se localiza na Rua Cel. Nunes de Melo, 1000,
Bairro Rodolfo Tedfilo, Fortaleza Ceara. CEP: 60.430-275. Agradecemos sua colaboracdo.


mailto:josasoaresneto@gmail.com.%20
mailto:cep.fce@gmail.com

APENDICE - 04
Modelo de Formulario Socio Demogréafico e Formagao dos juizes especialistas

Formulario Sécio demografico ¢ Formacdo de Juizes especialistas
*Qbrigatorio

1. Qualsuaidade? *

2. Qual o seu email? *

3. Possui tese ou dissertagdo da area de Morfologia? *

Marcar apenas uma oval.

Sim
Né&o
4.  Possui atuacdo pratica na area de Morfologia?

Marcar apenas uma oval.

Sim
Né&o
5. Qual o tempo de sua formacéo? *

Marcar apenas uma oval.

</=a 10 anos

> 10 anos
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10.

11.

Qual a sua area de trabalho? *

Possui experiéncia no ensino de Morfologia ? *
Marcar apenas uma oval.
Sim
Néo
Quantos anos de trabalho na area? *
Marcar apenas uma oval.
</=a 5 anos

> 5 anos

Qual a sua titulagdo? *

Marcar apenas uma oval.

Mestrado

Doutorado

Vocé participa de algum grupo de pesquisa? *
Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

Voceé possui publicac@es de trabalhos relacionados a Anatomia? *

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

170
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APENDICE - 05

Modelo de Formulario Socio Demogréfico e Formacao dos juizes especialistas

INSTRUMENTO DEVALIDACAO

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

Convidamos o (a) Senhor (a) a participar do projeto de pesquisa “A
SEQUENCIA FEDATHI E O JOGO DE TABULEIRO: RECURSOS
METODOLOGICOS PARA O ENSINO DE ANATOMIA, sob a responsabilidade
dos pesquisadores Professor Dr.Emmanuel Prata de Sousa e o0 discente
Josaphat Soares Neto, que tem por objetivo analisar os impactos no ensino de
anatomia com a validacdo do uso de jogo de tabuleiro mediado pela proposta
de ensino da Sequéncia Fedathi, a fim de otimizar o processo de ensino e
promover uma aprendizagem significativa aos conteddos desenvolvidos na
disciplina de anatomia.

A sua participacdo se dara como juiz expert, através da participacdo em uma
das etapas que se refere a validacdo do jogo de tabuleiro, por especialistas de
conteudo e técnico. Estes especialistas foram selecionados com base em
critérios pre- estabelecidos, sendo vocé considerado um destes. De tal modo,
informo que seus conhecimentos sdo relevantes para a validacdo desta
ferramenta pedagodgica. Sua colaboracdo acontecerd por meio do
preenchimento de um questionario de avaliagdo, em formato check-list, apos
acesso ao conteudo do jogo, via documentos encaminhados por e- mail, pelo
pesquisador responsavel.

Nesse sentido, sua participacdo nesta pesquisa consistira em analisar
minuciosamente o tabuleiro e as cartas de acordo com o0s critérios
apresentados noinstrumento de validacdo. O (a) senhor (a) recebera todos os
esclarecimentos necessarios antes e no decorrer da pesquisa e lhe
asseguramos que seu nome nao aparecera, sendo mantido o mais rigoroso
sigilo pela omissao total de quaisquer informacdes que permitam identifica-lo.

Se vocé aceitar participar, estara contribuindo para o uso de um jogo de
tabuleiro como ferramenta de ensino que propiciara aos docentes e discentes
subsidios para melhor entendimento e assimilagdo dos temas propostos na
disciplina de anatomia.

Durante o andamento da pesquisa, se por qualquer motivo resolver desistir, tem
toda liberdade para retirar seu consentimento. Os resultados da pesquisa serao
divulgados pelo Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias Morfo
funcionais (PCMF) na Universidade Federal do Ceard, podendo ser publicados
posteriormente. Os dados e materiais serdo utilizados somente para esta
pesquisa e ficardo sob a guarda do pesquisador por um periodo de cinco anos,
apos isso serdo destruidos. Este mesmo Termo de Consentimento Livre e
esclarecido sera disponibilizado online, com consentimento via assinatura
online.

Se o (a) Senhor (a) tiver qualquer duvida em relagdo a pesquisa, por favor,
entrar em contato com o pesquisador Josaphat Soares Neto pelo telefone: (85)
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996365990 ou (85) 998673141 no horario comercial e pelo e- mail:
josasoaresneto@gmail. com.

Esse projeto de pesquisa denominado “A SEQUENCIA FEDATHI E JOGO DE
TABULEIRO: RECURSOS METODOLOGICOS PARA O ENSINO DE
ANATOMIA foi aprovado no Comité de Etica em Pesquisa (COMEPE/UFC) da
Universidade Federal do Ceard n. 5.159.427CAAE 51299221.8.0000.5054. O
Comepe é composto por profissionais cuja funcdo é defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e contribuir no desenvolvimento
da pesquisa dentro de padr@es éticos. As dlvidas com relacdo a assinatura do TCLE ou os
direitos dos participantes da pesquisa podem ser esclarecidos pelo telefone (85) 3366-
8344 ou do e-mail comepe@ufc.br , horério de atendimento das 14h: 00 as 18h: 00, de
segunda a sexta- feira. O Comepe se localiza na Rua Cel. Nunes de Melo, 1000,
Bairro Rodolfo Tedfilo, Fortaleza Cearad. CEP: 60.430-275. Agradecemos sua
colaboragdo.

*Qbrigatorio
Secao sem titulo
O (A) senhor (a) aceita participar da pesquisa? *

Marcar apenas uma oval.

Sim


mailto:josasoaresneto@gmail.com
mailto:cep.fce@gmail.com
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I. DESIGN DO JOGO.

Instrugéo para avaliacao:
Analise minuciosamente o tabuleiro e cartas de acordo com o0s critérios
apresentados. Logo apos, classifique-a em consonancia com a op¢ao que mais se
adequa a sua opinido de acordo com asopcodes abaixo:

1- INADEQUADO 2- ADEQUADO COM ALTERACOES 3-ADEQUADO

4-TOTALMENTE ADEQUADO.

O design do jogo é atraente (tabuleiro e cartas). *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO.

As imagens do tabuleiro sdo capazes de chamar a atencao dos estudantes. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO
A forma de encerramento esté clara e coerente. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES

ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO.
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O design do jogo é atraente (tabuleiro e cartas). *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO.

As imagens do tabuleiro sdo capazes de chamar a atencao dos estudantes. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO

A forma de encerramento esta clara e coerente. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES

ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO.



CARTAS DO JOGO.

A aparéncia das cartas esta adequada.

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

Apresentam diferentes niveis de dificuldade *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

O material é de facil leitura. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.
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O contelido das cartas esta claro e conciso *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO.

A linguagem esta compativel com o nivel de conhecimento. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

As questdes sdo de facil compreenséao. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

O numero de cartas esta adequado. *

Marcar apenas uma oval.
INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.
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A linguagem versa com interagdo/envolvimento dos participantes. *

Marcar apenas uma oval.
INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO.



RELEVANCIAE SATISFACAO DO JOGO

Aqui serdo avaliados: objetivos, estrutura e apresentacdo, interacdo social

relevancia.
O conteudo do jogo é relevante para o ensino de anatomia do sistema urinario *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

Viabiliza o esclarecimento de duvidas. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

Ojogo fornece reflexdo acerca da tematica trabalhada. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.
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Vocé achaque o jogo é estimulante para os estudantes *

Marcar apenas uma oval.
INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

E oferecido no percorrer do jogo situagdes ou variacdes de atividades, tornando-o

dindmico ou atrativo.*

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

O tabuleiro contribui para adinamicidade do jogo. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.
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Contribui para a construgdo do conhecimento referente a Anatomia *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES

ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

As perguntas se relacionam com a tematica de aprendizagem *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

A variacdo da apresentacao do conteldo ajuda a manter atencdo dos participantes™

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.



O jogo promove interagdo entre os participantes *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO.

O jogo promove momentos de cooperacao entre os participantes *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

*

Depois do jogo, os temas abordados séo faceis de serem lembrados

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES

ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO.
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Ojogo possui eficiéncia para a aprendizagem. *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO
ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO

TOTALMENTE ADEQUADO.

Ojogo estimula o interesse pela tematica *

Marcar apenas uma oval.

INADEQUADO

ADEQUADO COM ALTERACOES
ADEQUADO
TOTALMENTE ADEQUADO.

Sugestdes paramelhoriado jogo *
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ANEXO - 01

CARTAS RELACIONADAS SOBRE O SISTEMA URINARIO NAS SEGUINTES
CATEGORIAS:
1. Cartas com figuras representativas sobre os aspectos morfofuncionais:

)

\-F : Ram
“[f »l,_‘" Uroter
Yok

Explique por que
o rim direito
Descreva as Como esta localiza-se em

reIag:Ses dividida a pr:na posicao

anatomicas uretra n erlordao rm
= esquerdo.

da bexiga masculina? q

masculina

Em relacao a Em relacao a
localizacao: localizacao: O
O rim direito rim esquerdo
se relaciona se relaciona
com quais com quais
elementos? elementos?

relagcao
anatomica
entre a
gordura
pararrenal e
perirrenal?

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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Cartas com figuras representativas relacionadas com a vascularizagéo e inervagéo:

Como é feita
airrigacao
sanguinea da
bexiga?

Quais as veias
testiculares que
desaguamna
veia renal?

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Como é feita
a drenagem
linfatica da
bexiga?

Cartas com figuras representativas relacionadas com os aspectos histolégico e 0sseo

muscular:

Cite as zonasdo
cortex da supra
renal e seus
hormonios.

Identifique os
elementos
numerados.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Qual o
musculo da

bexiga
urinaria
que permite
a expulsao
da urina?




185

3. Cartas relacionadas com as doencas:

A cistite so

ocorre em Como podem
Qual arelagao mulheres? er classificadas
entre os rins e Cite quatro s estenoses na
0 processo na causas que igura?
imagem. podem

favorecer a

cistite.

ST que afetao
istema urinario
que tem uma das
aracteristicas
cima.

Anatomicamente
onde ocorre a
pielonefrite?

caracteristica.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)



186

4, Cartas com perguntas relacionadas aos contetdos do Sistema Urinario:
4.1 Cartas — “PERGUNTA LIVRE”, onde o professor ¢ responsavel em elaborar uma

questdo sobre o tema as equipes participantes:

El
-
o

p4unbuag
3uAI|
D4unbu4

Cite os trés Em relacio a Quais os
ligamentos Visido interna segmentos
que auxilia na Descreva o renais?
fixacao da Trigono da

bexiga. bexiga.

2UA|

bjunbuag
2UA|

p4unbuay

2UA|
pjunbuag

Descreva as Como se chama

partes internas o tubo mediano Quais os
e externas da que estabelece segmentos
bexiga comunicacao renais?
entre a bexiga e
o meio exterior?

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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4.2  Cartas — “PERGUNTA DO MONITOR”, onde o mesmo ¢ responsavel em elaborar

uma questdo sobre o tema as equipes participantes:

o Mencione as
Cu_:m_m e IEItﬂ caracteristicas
airrigacao da anatomicas

uretra’ o externas dos
prostatica“ rins.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Mencione
os trés

ligamentos
de fixacao
da bexiga.




