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RESUMO

A cadeia produtiva do leite € uma das principais atividades econdmicas do Brasil, sendo a
principal integracdo para boa parte dos produtores rurais brasileiros. Além disso, o leite € um
dos alimentos mais consumidos no Brasil e no mundo, principalmente por conta do seu valor
nutricional e beneficios a saide humana. Diante disso, existe uma busca por melhorias no
rebanho leiteiro, utilizando-se de biotécnicas que permitam a maximizacdo da produgdo
animal a partir do melhoramento genético. Os principais programas de melhoramento
genético sdo Programa Nacional de Melhoramento Genético do Gir Leiteiro (PNMGL),
Programa de Melhoramento do Gado Girolando (PMGG), Programa Nacional de
Melhoramento do Guzera Leiteiro (PNMGuL) e o Programa de Melhoramento do Gado Zebu
(PMGZ), que buscam animais mais produtivos que possam passar essas caracteristicas aos
seus descendentes, proporcionando ganhos positivos a producdo leiteira nacional. Desse

modo, o trabalho tem como objetivo abordar os principais programas de melhoramento

genético e biotécnicas de reprodugdo associados.

Palavras-chave: Leite bovino, Avaliacao genética, PNMGL, PMGG, PNMGuL, PMGZ.



ABSTRACT

Dairy products chain is one largests economic activities in Brazil, being the main agricultural
practice for most Brazilian farmers. In addition, cow's milk is one of the most consumed foods
in Brazil and in the world, mainly because of its nutritional value and benefits to human
health. Therefore, there is a search for improvements in dairy herds, using biotechniques that
allow the maximization of animal production from genetic improvement. The main breeding
programs are The National Program for Genetic Improvement of The Dairy Gir, Girolando
Cattle Breeding Program, National Program for The Improvement of Dairy Guzerd, Zebu
Cattle Breeding Program, which seek more productive animals and that can pass these
characteristics to their descendants, providing positive gains to the national dairy production.
Thus, the work aims to address the main aspects of biotechniques of reproduction and

breeding programs.

Keywords: Cow’s milk, Genetic evaluation. PNMG. PMGG. PNMGuL. PMGZ.
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1 INTRODUCAO

A producdo de leite no Brasil vem apresentando crescimento significativo nos
dltimos 50 anos. Nos anos de 1980, a producgdo de leite no Brasil passou de 11,2 milhdes para
14,1 milhdes de litros, de 1980 a 1989, respectivamente. Mudangas importantes na pecudria
leiteira ocorreram nos anos 1990, onde a producgdo ultrapassou 14,5 litros. Tais mudancgas
ocorreram apds a abertura do mercado, criando um perfil para o setor, onde houve o
fortalecimento das classes e empresas, criando visibilidade para a cadeia produtiva do leite
(GOMES, 2021; MARTINS, 2004).

A cadeia produtiva do leite é uma das principais atividades econdmicas do Brasil.
Em 2017, o pais obteve o terceiro lugar mundial em produc¢do de leite, com uma producgdo de
33,7 milhdes de tonelada, ficando atrds apenas da India, em segundo lugar, com uma
producdo 77,4 milhdes de toneladas e os Estados Unidos que ocupam o primeiro lugar com
uma producao 96,4 milhdes de toneladas. Em 2019, a producdo de leite do Brasil atingiu valor
bruto de 35 bilhdes de reais (EMBRAPA, 2020).

Segundo a FAO (2021), a producao global de leite vem aumentando devido as
expansdes da Asia e América do Norte e os indices de precos dos laticinios registraram um
aumento desde 2020. E espera-se que a producdo mundial de leite em 2021, deva atingir cerca
de 928 milhdes de toneladas. Segundo OECD-FAO (2021), a maior parte da producio leiteira
¢ consumida na forma de produtos lacteos frescos. O consumo per capita nos paises
desenvolvidos € projetado com crescimento modesto de 23,6 kg em 2018-2020 para 25,2 kg
per capita (solidos do leite) em 2030, em comparacdo com um aumento de 10,7 kg a 12,6 kg
nos paises em desenvolvimento.

Segundo Barbosa et al. (2019), o leite da vaca € o mais consumido no Brasil e em
outros paises devido ao seu valor nutricional e as contribuicdes que os produtos lacteos
representam nutricionalmente a saude humana. O consumo mundial de leite de vaca
representa 81%, enquanto que para o leite bubalino o valor chega a 15% e o de camela
representa 0,4% (FAO, 2021).

Cada dia mais o produtor tenta melhorar o seu rebanho por meio da genética,
processo no qual os individuos, em uma populacdo, sofrem pressdo de selecdo de
caracteristicas desejaveis, no qual irdo produzir descentes iguais ou superiores a ele, sendo
essas caracteristicas definidas por padrdes e metas (TEIXEIRA et al., 1997).

Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar uma revisdo sobre os

principais programas de melhoramento genético de bovino de leite existentes no Brasil.
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2 IMPORTANCIA DA BOVINOCULTURA DE LEITE NO BRASIL

A cadeia produtiva do leite com as cooperativas € a principal integracdo para uma
grande parte dos produtores rurais brasileiro, entdo cada vez mais os produtores passam a
investir na melhoria das caracteristicas do leite (MASSARO, 2021).

Segundo Vilela et al. (2001), o leite estd entre os seis primeiros alimentos da
agropecudria do Brasil, superando o arroz e o café beneficiado. O leite possui grandes
quantidades de nutrientes essenciais como célcio, fésforo, magnésio, proteina, gordura,
lactose entre outros para o crescimento € manuten¢do de uma vida saudavel. O consumo do
leite in natura vem caindo pelo consumidor e o consumo dos produtos licteos processados
vem aumentando como leite UHT, leite em po, iogurte, queijo, manteiga e entre outros
(SIQUEIRA; GUIMARAES, 2021).

Segundo o IBGE (2021), no quarto trimestre de 2021, o estado de Minas Gerais
ficou com em primeiro lugar como o estado que mais produziu leite, seguido do Parand, Rio
Grande do Sul, Sdo Paulo, Santa Catarina e Goias. O estado do Ceard, ficou em décimo
primeiro com um aumento na produgdo de 1,9%. No “ranking” brasileiro de 2021, estdo em
1° a Fazenda Colorado, que teve uma produgdo 85.465 litros/dia, localizada no estado de Sao
Paulo; em 2° lugar a Fazenda Melkstand, que teve uma producao 82.026 litros/dia, localizada
no estado do Parand; em 3°, temos a Fazenda Sekita Agronegdcios, com uma produgdo de
71.914 litros/dia, localizada em Minas Gerais; representando o estado do Ceard, vem a
fazenda NZ Agro que ocupa 19°, com uma produc¢do 30.861 litros/dia e em 23° fazenda Flor
da Serra, com uma produ¢do de 21.327 litros/dia (MILK POINT, 2022). Em seguida a
evolucdo do leite cru adquirido pelos lacticinios (Grafico 1) e a evolu¢do do preco pago ao
produtor pelos laticinios (Grafico 2). De acordo com o CEPEA (2021), no ano de 2021 o

preco médio do leite pago no Brasil foi de R$2,35 por litro ao produtor.

Grafico 1 - Evolucao do leite cru adquirido pelos laticinios
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Grifico 2 - Evolugao dos precos pagos de 2016-2021
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Fonte: IBGE (2021)

No Brasil, os produtores e programas de melhoramento genético estdo
selecionando animais com caracteristicas genotipicas através do teste de genotipagem para
leite A2, uma Otima alternativa para quem sofre alergia a proteina do leite. Quanto a
ocorréncia para alelos A2, a raca Guzerd possui 97%, a raca Gir 96 %, a raca Jersey 80% e a
raca Holandesa 26% desses alelos em suas populagdes. Animais com genotipagem para alelos
A2, estdo sendo cada vez mais utilizados em programas genéticos para cruzamentos (SILVA

et al., 2020).

3 BIOTECNICAS EM MELHORAMENTO GENETICOS DE BOVINOS DE LEITE

As principais técnicas que nos permitem maximizar a produ¢do animal no
melhoramento genético sdo: fertilizacdo in vitro (FIV); transferéncia de embrido (TE);
inseminacao artificial (IA), sexagem de embrides e clonagem (DIAS et al., 2013).

Segundo FERRAZ (1996), a técnica mais utilizada da biotecnologia da
reproducdo em bovinos € a inseminagdo artificial. Na bovinocultura, o sexo do bezerro é
fundamental na atividade de leite e de corte. Na atividade de leite, € interessante que nas¢am
mais animais do sexo feminino, entdo, para maior indice de nascimento, deve-se adotar o uso
de sémen sexado (BARUSELLI et al., 2007). A inseminacdo artificial é uma técnica que
coleta semen do touro, que depois € inserido no colo do tutero da vaca, sendo uma técnica que

vem contribuindo significativamente para o rebanho leiteiro e se tornou uma técnica bem

estabelecida no Brasil (Figura 1).
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Figura 1 - Inseminacdo artificial em bovino de leite
\ . 5 ] ao e

Fonte: Autor (2022)

A fertilizag@o in vitro foi criada no ano de 1978, pelos ingleses Robert Edward e
Patrick Steptoe, e sua aplicacdo em grande escala no Brasil permite encurtar intervalo de
geragdes (CURCIO, 2011; TESSMANN et al.; 2004). O processo de fertilizacdo in vitro
intracitoplasmatica (ICSI) é recomendado em alguns casos onde se aplica o s€men
diretamente no 6vulo, quando o sémen tem alto valor e ndo € eficiente para FIV classica
(KAHWAGE, 2014) (Figura 2). A fertilizacdo in vitro permite que uma tnica fémea possa ter
vdrias crias por ano e durante a sua vida, os odcitos sdo aspirados e fecundados com varios
espermatozoides em laboratério, onde serdo cultivados até serem implantados em uma nova

fémea. Esse sémen utilizado deve ser livre de fatores indesejaveis (EMBRAPA, 2016).

Figura 2 - Fertilizacao in vitro classico e ICSI.

Spermatozoa

Spermatozoa
Oocyte

ICSI Classic IVF

Fonte: Bilbao ef al. (2021)
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As doadoras devem apresentar controle zootécnico, fornecer embrides de
qualidade sanitdria, ser livres de doencas sanitdrias infectocontagiosas e de um alto valor
genético. As receptoras devem estar sauddveis, com sua atividade ciclica regular, um bom
estado corporal, ter boa habilidade materna e uma boa producdo de leite (HONORATO,
2013).

A transferéncia de embrido € uma técnica onde se escolhe o embrido de uma
fémea de alto valor genético e é a fase final da fertilizacdo in vitro, em que o embrido
fertilizado € transferido para outra fémea que ird gerar uma cria de uma fémea e de um macho

de alto valor genético.

4 PROGRAMAS DE MELHORAMENTO GENETICO DE BOVINO DE LEITE NO
BRASIL

Assim como em paises desenvolvidos existem varios programas de melhoramento
genético, no Brasil, existem programas de melhoramento de gado de leite que objetivam
melhorar as préximas geracdes, onde geralmente os touros sdo avaliados por teste de progénie
(MIRANDA et al., 2008). Os principais programas de melhoramento genético sdo: O
PNMGL - Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro pela ABCGIL (Associacio
Brasileira dos Criadores de Gir Leiteiro), o PMGZ leite — Programa de Melhoramento do
Gado Zebu da ABCZ (Associacdo Brasileira dos Criadores de Zebu), o PMGG — Programa de
Melhoramento Genético da Raga Girolando, ¢ o PNMGuL — Programa Nacional de
Melhoramento do Guzera Aptidao Leiteira.

O controle leiteiro € de suma importancia para os programas de melhoramento
genético devido a suas aferi¢des de producdo de cada animal. Essas informagdes vao para
associacoes e para os programas de melhoramento genético de cada raca. Com o sucesso dos
programas, as centrais de melhoramento genético estdo a adquirir cada vez mais animais para

venda e distribuicdo de material genético de animais provados no PMGL (Figura 3).
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Figura 3 - Animal provado pela Programa Nacional Melhoramento Gir Leiteiro

Fonte: Semex (2022)

5 DESENVOLVIMENTO DOS PROGRAMAS DE MELHORAMENTO GENETICO
PARA LEITE NO BRASIL

O melhoramento genético € um processo no qual os individuos em uma populagdo
sofrem pressdo de selecdo para caracteristicas desejdveis, no qual ird produzir descentes
semelhantes ou superiores a ele, sendo essas caracteristicas sao definidas por padrdes e metas
(TEIXEIRA, 1997).

No Brasil, em 1976, foram implantados os programas de delineamento de
melhoramento genético com a criacdo do Centro Nacional de Pesquisa de Leite (CNPGL).
Em que coube ao Dr. Fernando Enrique Madalena a responsabilidade técnica de coordenacao
dos trabalhos com a sua equipe de melhoramento, criando o Projeto Mestico Leiteiro
Brasileiro (MLB), que foi o primeiro programa de teste de progénie para o leite realizado no

Pais (VERNEQUE et al., 2010).

5.1 Programa Nacional de melhoramento Genético do Gir Leiteiro

Os primeiros animais da raca Gir chegaram ao Brasil por volta de 1906, sendo a

primeira importagdo realizada por dois criadores: Téofilo Godoy e o Sr. Wirmondes
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Machado. Na década de 1930, surgiu o Gir leiteiro através de sele¢do feita por alguns
criadores (MILK POINT, 2022).

O Programa de melhoramento genético do Gir leiteiro (PNMGL), criado no ano
de 1985, é conduzido até os dias de hoje em uma parceria com a EMBRAPA e ABCGIL, com
o objetivo de selecionar os melhores touros da raca com melhor produgdo, onde o principal
dado avaliado € a producdo em cada lactacdo. A raca Gir leiteiro ganhou grande destaque em
1985, com a criacdo do programa de teste de progénie de touros, sendo a raca, entre oS
zebuinos, a ter o primeiro teste de progénie para produgdo de leite, gordura, sdlidos totais e
entre outras caracteristicas que podem ser achadas no sumario da ABCGIL (PANETTO et al.,
2019).

Entre as provas zootécnicas, o teste de progé€nie é a forma mais segura de
identificacdo do valor genético de um touro, onde se avalia a capacidade de transmitir o seu
valor genético aos seus filhos. A gendmica vem sendo utilizada para avaliacdo de touros
jovens na pré-selecdo de candidatos a touros. Em 2018, a selecdo gendmica foi incorporada
definitivamente ao programa (PANETTO et al., 2021; ABCGIL, 2022). Devido ao programa
de teste de progénie, a comercializagdo de sémen de animais da raga Gir vem mostrando uma
evolucdo a cada ano. Em maio de 2013, foi divulgado o sumdrio da quarta prova de pré-
selecdo de touros com os resultados do 21° grupo de animais Gir que, contempla 269 machos
testados (VERNEQUE et al., 2013). Em 2013, o nimero comercializado de doses de sémen
foi de 684.259 e uma participacdo no mercado nacional de 43,28% (ASBIA, 2013).

O teste de progénie no Gir leiteiro vem contribuindo de forma significativa no
avango genético de touros através de suas progé€nies e maes com producdo aferida pelo
controle leiteiro, onde se avalia a capacidade de transmitir o seu valor genético aos seus
filhos, devido ao teste de progénie da ABCGIL, o PMGL (LEAO et al., 2013).

Na pecudria de leite do Brasil, predominam a producao de animais mesticos entre
as racas europeias e zebuinas. A composicdo do leite pode variar pela selecdo do genétipo e
pela dieta. O mais importante é o gendtipo para a produgdo, a genética da raca Holandesa
tende a produzir mais leite e o gado zebuino maior teor de gordura (FERREIRA, 2014).

Um exemplo de animal que se destacou como “racador” pelo seu legado na raca
Gir leiteiro foi o touro Sansdo, devido suas filhas serem recordistas em producdo leiteira em
todas as categorias, como Fécula, Fita, Valia, Filipinas entre outras. Foi um animal que
perpetuou 1500 produtos P.O. registrado na ABCZ e foi o tnico touro que ficou lider no
ranking do PMGL ABCGIL/EMBRAPA por dez vezes e por nove vezes no sumdrio da
ABCZ/UNESP; seus filhos e netos como touro Astro da Morada dos Ventos, Gengis Khan,
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Ivan de FIV de Brasilia e entre outros, até hoje estdao se destacando em producdo leiteira em
rebanhos puros, mestico e no Girolando (ABCZ, 2022; CRV LAGOA, 2022). Sumario

brasileiro de touros do teste de progénie (Figura 4).

Figura 4 - Sumério de teste de progénie ABCGIL/ PNMGIL

Programa Nackanal de Mabaramen

Sumario Brasileiro de
» Resultado do Teste de Progénie
» 42 Prova de Pré-selecio de Touros
Muio 2013

<
LEITEIRO

“Gado de Loine

& ABCZ

- A

£ B Sal S
Fonte: Sumario ABCGIL (2013)

5.2 Programa de Melhoramento Genético do Girolando

O Girolando é uma raga sintética, que foi criada no trpico brasileiro a partir do
cruzamento entre o Holandés e Gir. O programa PMGG, tem como objetivo gerar
informagdes de qualidade, indicando os individuos geneticamente superiores. Em 1996, a raca
ganhou registro do Ministério da Agricultura, s6 aceitam touros 3/4 e 5/8 e os animais
oriundos de cruzamento 5/8 x 5/8 sdo considerados Puros Sintéticos (PS). Nas fémeas, sdo
aceitos todos os graus de sangue. O programa cresceu bastante depois que servicos de
informagdes proveniente do (SRGRG). Foram integradas ao Sistema de controle leiteiro
(SCL), ao teste de progénie, ao sistema de avaliagdo linear (SALG), e em 2018, ao processo
de mapa gendomico (VERNEQUE et al., 2010; PMGG, 2022).

A obtencdo de animais da raca Girolando pode ser feita através de cruzamentos de
touro holandés em vaca Gir (Figura 5); cruzamento de touro Gir leiteiro e vaca holandesa

(Figura 6) e cruzamento para obtencdo do 5/8 de holandés e 3/8 de Gir (Figura 7).
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Figura 5 - Cruzamento de holandés x Gir ~ Figura 6 - Cruzamento do Gir x holandés
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Fonte: Silva et al. (2017)

Fonte: Silva et al. (2017)

Figura 7 - Cruzamento para obten¢do do 5/8 de holandés ou puro sintético
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5.3. Programa Nacional de Melhoramento Genético do Guzera para Leite
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Fonte: Silva et al. (2017)
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O Guzerd € um animal de origem indiana, onde é conhecido como Kankrej,
chegando ao Brasil na década de 1870, pelo criador Bardo de Duas Barras. Foi a tnica raga
que sobreviveu produtivamente a cinco anos consecutivos de seca no nordeste brasileiro. O
guzerd hoje possui a linhagem de corte e linhagem leiteira e também deu a sua contribui¢io
para a formagdo de outras racas no Brasil como Indubrasil, Brahman, Simbrasil, Pintangueiras
e Guzolando (PEREIRA et al., 2012).

Devido ao sucesso do programa o Programa nacional de melhoramento genético
do Gir leiteiro (PNMGL), em 1994, deu-se inicio ao programa PNMGuL, o Programa de
melhoramento do guzera aptiddo leite, executado pela Embrapa gado de leite e pelo Centro
Brasileiro de Melhoramento Genético do Guzerd e que envolve varios Orgdos publicos e

privados.
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O programa tem como objetivo o melhoramento animal com rapidez e
confiabilidade. Nestes anos de existéncia, o programa colocou a prova 600 touros, com
avaliagOes nas caracteristicas produtivas, morfologia, crescimento de carcaga, reprodutivas,
funcionais, saide e bem estar animal, pelo teste de progénie (BRUNELI ef al., 2018).

Esse programa usa ferramentas modernas de melhoramento animal usando trés
passos integrados para geracdo de informacgdes: 1° passo: selecdo feita na fazenda, que é
executada pelo criador; 2° passo: O Nucleo MOET - Miultipla ovulagdo e transferéncia de
embrides; 3° passo: O teste de progénie (CBMG, 2022). A associacdo brasileira de criadores
de Guzera do Brasil, ttm como uma das suas prioridades estimular a participacdo da raca em
provas zootécnicas visando os melhores animais (ACGB, 2022).

O PMGZ recebeu a sua primeira instalagdo pela ABCZ, em 1968, seguido da
implantacdo de controle do desenvolvimento ponderal, em 1972, veio a prova de ganho de
peso e em 1976, o controle leiteiro. Em 1992, os programas de avaliagdes genéticas ganharam
o nome de Programa de Melhoramento Genético de Zebuinos (PMGZ). O programa
contempla todas as racas zebuinas e possui provas zootécnicas tanto para leite tanto para
corte, ajudando o criador a identificar animais com melhores indices e agregando valor ao
rebanho.

Os seus atendimentos sdo feitos pelos seus técnicos de campo e o controle do
rebanho € feito pelo programa que possui trés provas de controles zootécnicos:

a). Controle de desenvolvimento ponderal (CDP);

b). Prova de ganho de peso (PGP) e

3. Controle leiteiro (CL), onde esses dados obtidos de animais jovens e adultos e
que disponibilizam informagdes que provam a performance do animal e do rebanho inscritos
para o mercado (ABCZ, 2022; CBMG, 2022).

As avaliacOes genéticas para o rebanho de leiteiro sdo realizadas através de
sumadrios do leite (Figura 8) que mostram as estimativas de PTA, que correspondem ao vigor
genético dos animais participantes (ABCZ, 2020). No PMGL, algumas caracteristicas para
leite sdo avaliadas como produgdo de leite, teor de s6lidos totais, gordura e a aferi¢ao e feita
em uma lactagdo de 305 dias, também sdo usadas caracteristicas visuais de conformagdo e

manejo (PEIXOTO et al).
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Figura 8 - Sumadrio de touros aptidao leiteira

A SUMARIO
DE TOUROS -

AVALACAO NACIONAL DE TOUROS DAS RACAS ZEBUINAS LEITEIRAS
GIR, GUZERA E SINDI

Dentre as caracteristicas desejadas, tem-se a presenca de garupa mais alta para
manter o Ubere afastado do solo (Figura 9). A presenca de um maior perimetro tordcico, pois

esta caracteristica estd relacionada a uma melhor capacidade cardiaca e pulmonar (Figura 10).

Figura 9 - Altura da garupa

Fonte: Sumario PNMGL (2014)

Figura 10 - Perimetro tordcico

Fonte: Sumario PNMGL (2014)
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Tem-se também a distancia da garupa entre o ileo e o isqueo, caracteristica que
estd relacionada ao suporte do ubere na parte dorsal do animal. O ideal é que essa distincia

seja acima de 40 cm (Figura 11).

Figura 11 - Distancia da garupa entre o ilio e o isquio

9

Fonte: Suméario PNMGL (2014)

A largura da garupa é uma caracteristica que facilita o parto. Uma vaca com
escore abaixo de 5 tem uma garupa escorrida e com um escore acima de 5, possui garupa
plana (Figura 12).

Figura 12 - Largura da garupa

|Reta Intermediaria Inclinada

1 5 9

Fonte: Sumario PNMGL (2014)

O valor ideal para comprimento de tetos é de 7,5cm, que facilita a ordenha. Tetos
muito longos dificultam a mamada do colostro e tetos muito pequenos dificultam a mamada
pelo bezerro e o processo de ordenha (Figura 13). « Além disso, tetos grossos demais sao

indesejaveis por dificultar a ordenha e escore desejdveis sao de 3,8 cm para baixo (Figura 14).
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Figura 13 - Comprimento dos tetos

|Peouena Intermediara Grandel

1 9 g

Fonte: Sumario PNMGL (2014)

Figura 14 - Didmetro dos tetos

| 4.5

|Pequena Intermediaria Grande'

1 5 9

Fonte: Sumario PNMGL (2014)

Quanto a docilidade, o escore desejavel é o mais proximo de 1, pois esta € uma

caracteristica que facilita o manejo no momento da ordenha (Figura 15).

Figura 15 - Docilidade

Muito mansa Normal Muito brava

1 2 g

Fonte: Sumario PNMGL (2014)

5.4 Programa Nacional da Raca Sindi

A raga Sindi é uma raca milenar paquistanesa. No seu pais de origem é conhecida
como Red Sindi, que veio ao Brasil nas primeiras importagdes. O Programa nacional de

melhoramento genético da raca Sindi envolve animais para aptiddo leite e aptidao corte, sendo
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criado pela Embrapa gado de leite com parceria com a ABCZ e com o apoio do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento por demanda dos criadores através da Associacdo da
raca Sindi.

O programa disponibiliza informag¢des para aptidao leite através do PTA para que
criadores possam identificar os melhores animais adequado para o seu rebanho. A procura por
animais dar raca vém crescendo e ganhando novos adeptos na raca (VERNERQUE et al.,
2010).

Para participar do controle leiteiro, o programa possui uma lista de pré-requisitos
como o criador ser associado a ABCZ e as matrizes devem possuir registro genealdégico como
RGN para as categorias PO e PC.

O controle leiteiro € realizado por um técnico da ABCZ que anotard todas as
informacdes como quantidade de ordenha no dia, producao total de cada ordenha e ao final do
processo o técnico deverd emitir um relatério. O primeiro controle deve ser feito no quinto dia
depois da paricdo e também pode ser feita mensalmente com intervalos de 15 e 45 dias
(ABCZ, 2022).

A raca Sindi vem se destacando na producdo leiteira nos ultimos tempos,
principalmente no Nordeste. Atualmente, tem-se como animais destaque da raca a vaca
Adega-D e o touro Veludo-E.

A tendéncia da PTA leite das fémeas de Sindi em 305 dias de lactacdo, é
apresentada no Grafico 3. A tendéncia genética das matrizes em lactagdo em fungdo da data
de nascimento no Grafico 4. Um exemplo da média fenotipica para produgdo de leite em
funcdo da data de nascimento das matrizes em uma fazenda participante do controle leiteiro

oficial € apresentado nas Figuras 16 e 17.

Grafico 3 - PTA leite das matrizes consistentes em func¢do do ano de nascimento

Fonte: Sumadrio de touros ABCZ, (2018)
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Griafico 4 - Médias fenotipicas das matrizes com a lacta¢io consistente em funcdo do ano de

nascimento
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Fonte: Sumario de touros ABCZ (2018)

Figura 16 - Fazenda com controle leiteiro oficial

FAZENDA MORADA DOS VENTOS ‘ v .

RUBEM SERGIO (RUBAO)

Fonte: Oliveira (202)

Figura 17. Touros avaliados da raca Sindi.
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POVOY VELUDOE EMGS511 021072001 16 6 191,39 069 SUDAD

Fonte: Sumario ABCZ (2022)
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5.5 Programa de avaliacdo da raca Holandesa

A raca Holandesa € uma raga cosmopolita, devido seu potencial na producao
leiteira, o Herd-Book, que se iniciou em 1935 (XIMENES; MARTINS, 2018). O programa de
avalicdo e selecdo da raca Holandesa, que promove maior produtividade e eficiéncia no
rebanho, devido disponibilizar os valores genéticos/gendmicos de maior acurdcia, orientando
os produtores para os melhores acasalamentos (EMBRAPA, 2003).

O Herd-Book oficial no qual iniciou com mais de 2.500.000 animais registrado no
pais, em alguns casos, os animais podem atingir mais 50 litros de leite em um dia, com 3 a 4
ordenhas, com uma duracdo de lactacdo de 305 dias. Isto mostra que a raga lidera diversos
“rankings” e no, ano 2000, foram inscritos mais de 790 criadores no controle leiteiro oficial
da raca que somando 96.649 animais em produ¢cdao (ABCBRH, 2022)

. O catédlogo da central da ABS, mostra os 10 melhores touros provados e top 10

no mapa gendmico para os melhores cruzamentos (Figura 18).

Figura 18. Pagina de Sumédrio de avali¢do dos touros
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Fonte: ABS (2021)

emprenhar a nowiina dentro daquele rebanho.

CCR - Taxa de concepcio das vacas. Cada unidade (1.0)
representa um ponto percentual @ mais de chance de
emprenhar & vaca dentro daquele rebanho.

Habildade da vaca pemanecer iva na redanho. Um malor
UV significa malor probabilidade de que uma vaca perma-
necerd via, prOPOrCIoNaNdo um certo fetormo através da
venda para abate, 80 contrdrio de moner na fazenda. Tem
uma ata comelago (0,70) com VIDA PRODUTIVA.

CCS = Contagem de Células Sométicas - relacionado com
aincidéncia de mastite. A média € 3,07 para a raca Jersey
3,00 para a raga Holandesa. Vslores infericees a este sio
muto desejivels.

Ordena os Touns baseaco em meses edras em que se espes
que suas fihas permanecam produzindo em um rebanho.

5.6 Programa de melhoramento da raca Jersey

A raca Jersey € origindria da ilha de Jersey e € bem conhecida como raca
produtora de queijo devido seu alto teor de gordura no leite, sendo animais que se adaptam a

qualquer sistema, pois sao ddceis e bem precoces.
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No dia 4 de abril de 1866, foi criado o Jersey Herd Book, onde foram inscritos 42
touros como o rebanho fundador; apés uma semana foram inscritas 182 vacas, das quais todo
o gado Jersey puro de origem se originou.

Em 1895, o gado Jersey vindo do rebanho Windsor, da rainha Vitéria da
Inglaterra, foi adquirido pelo criador Joaquim Francisco de Assis Brasil, mas s6 chegaram ao
Brasil em 1896 (JERSEY, 2022).

Em 2021, ST Genetics, um laboratério credenciado pelo USDA para
genotipagem, lancou o sumdrio de gendmicos de touros e de fémeas das racas Jersey e
Holandesa, que trazem as melhores fémeas do Brasil, ranqueadas e avaliadas pelo teste
gendmico em diferentes caracteristicas (ST GENETICS, 2022) (Figura 19). No dia 27 de abril
de 2022, a EMBRAPA, em parceria com ACGJB, marcaram o inicio ao programa de

melhoramento genético da raca Jersey no Brasil (EMBRAPA, 2022).

Figura 19 - P4gina de sumadrio de avaliagcdo do Jersey

Reg: JEB40003132350838 Nasc. 18/08/2016
551JE01686 WALT = aAa: 321 JH1F BB A2A2
: 1212021 SUMARIO CDCB - GENOMICA NM$ +282 AJCA SUMARIO TIPO JP1 456
Jx Soxmg Ti Walt (3)-ET Leite +887 93%R Mérito Fluido § +281 TIPO +1.30 86% CU+118 27F 4R

Ti x Harris x Apparition Gordura  +24 -0.11% Mérito Queljo § +285 Esialura “0 30 Aka
— ™y | Proteina  +30 -0.03% Mérito P. Pasto $ +222  Foaletein +0.00 | Forte
= e ccs 2986 87%R Gest Len +1 F-i0 Loectuibia $0.20| Aacuolo
\ = Vb 27 BT 5 — = Angulo da Gangpa 1.50 | Isq. Altos
2 %R PTALM -38 69% Rel Largura da Garupa +0.60 | Larga
ICF 1.7 78%R ECF 8.9% CFG 59% Pemas Lateral 1.30 | Retas
ICN +2.3 22095m 4.7% 1041f 36% 791p Angulo do Casco +1.00 | Altio
v a7 94F 15R 100% US Ubere Anterior +2.70 | B. Adendo
Altura Ubere Post +0.90 | Aio
Largura Ubere Post 0.30 | Estrefio
Ugamento central +0.50 | B. Definido
a ~ 5 - Prof. do Ubere +3.00  Raso
S T KON et Coloc. dos Tetos Aot | +0.80 | Centrais
Pai: JX Faria Brothers Ti {2} e 0.50 | Periféricas
Mie: Fana Brothers Harris Wallace({S}-ET VG-85 Compr. dos Tetos +0.50 | Compridos

Avd M: Schultz Volcano Harris
Avé M: Faria Brothers Apparition Cota VG-87

Fonte: ST Genetics (2022)

6 CATALOGO DE LEITE

Devido ao programa PNMGL, o Brasil atualmente ¢ um exportador de material
genético para paises que possuem condi¢des climaticas similares devido os avangos do
melhoramento genético de zebuinos e seus cruzamentos, solidificando o pais como lider em
melhoramento genético em regides de clima tropical (SILVA; MACHADO, 2010).

O Sumirio de touros da Alta Genétics € langado anualmente em parceria com a
ABCGIL, EMBRAPA gado de leite, PNMGL, ABCZ e o PMGZ, trazendo os melhores touros
para leite em cada raga. Em destaque os melhores touros da raga Gir nos top 10%, para PTA

ao primeiro parto, PTA em proteina e PTA em gordura (ALTA GENETICS, 2021).
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Entdo, deve-se investir de maneira correta no melhoramento genético, a utilizagdao
de s€men de animais, pois provados possibilita um aumento na produtividade do rebanho.
Para cada tipo de fémea existe um touro ideal para aumento na producdo de leite, nas
caracteristicas do leite em proteina e gordura ou até mesmo para correcdes morfoldgicas. O
catdlogo passa informacdes e simbolos que ajudam na escolha do touro ideal para o rebanho
(PEIXOTO et al., 2016). Entendimentos dos simbolos de um catalogo de leite (Figura 20),

caracteristicas dos animais (Figura 21) e resultados dos animais em avaliacdo (Figura 22).

Figura 20 - P4gina do sumario do Girolando: “Entendo os simbolos de um catdlogo de leite”

ENTENDENDO 05 SIMBOLOS &
GIROLANDO

Fonte: Alta Genetics (2022)

Figura 21 - Pagina de sumério com caracteristicas dos animais
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Fonte: Alta Genetics (2022)
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Figura 22 - P4gina de sumdario com resultados dos animais avaliados
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ACFG 662 FLIEL TE KUBERA 003 3 3 44947 066 191 41,84 B80S C A EVEREST
EFCA64  VALEOURO TE SIVANIA 2000 17 10 44449 0,82 0,056 0,638 1,26 -50,58 B 58 CAJU DE BRAS.
CAL 5277 RECITAL TE CAL 002 4 4 44337 072 0,168 066 125 193 A 7481 BEM FEITOR RAPOSO
83335 DADANIYO DOS POCOES 1991 9 a 44309 072 A7368  RADAR DOS POCOES

Fonte: Sumdrio ABCZ (2022)

Denomina-se GPTAs as PTAs obtidas utilizando informagdo gendmica. Utilizam-
se para o0 GPTAs, as informacdes de fendtipo, pedigree e gendtipo, os quais sdo obtidos por
genotipagem com marcadores SNP.

A genotipagem diminui a margem de erro e aumentar a confiabilidade das PTAs
(acurécia). No ano de 2021, os valores de acuricia para animais jovens foram uma média
79,7% e a maxima de 93%. Uma acuricia (AC) de valor alto proporciona uma maior
seguridade na escolha do touro participante do programa PNMGL. A Figura 23 mostra em
ordem as fémeas top 10 %, com maiores GPTAs para producdo de leite até 305 dias, em kg

para idade ao primeiro parto (IPP).
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Figura 23 -Tabela das fémeas top 10 com informag¢des de GPTAs

PL 305 1PP

RGD NOME ANIMAL NOME DO PAI NOME DA MAE e e
BASA2311 FANTASIA FIV DO BASA LUSITANO DO BASA ORDENHA Il DE BRAS. 1497 | 75 54 64
cimpzos| || LETONIRACUAREVERO JAGUAR TE DO GAVIAO LETONIA FIV DE BRAS. 1385 | 83 45 74
SQP1938 | ORDENHA FIV ALTO ESTIVA CAMARGO FIV DO BASA JOELMAFIVALTOESTIVA | 1364 | 75 69 62
VIBAS2 EASASVIKLACTERAFLORR JAGUAR TE DO GAVIAQ JUSTA FIV DO BASA 1332 | 83 57 74
BASA2024 EVINY FIV DO BASA JAGUAR TE DO GAVIAO NARNIA FIV DO BASA 1304 | 84 68 74
BASA2340 | FRENETICAFIV DO BASA EDANK TE JABAQUARA GREGORIA FIV DO BASA 1301 | 75 50 62
CAL13809 QUIILA FIV CAL NEYMAR FIV DE BRAS. GITAFIV CAL 1287 | 76 31 65
RRP9047 ATLANTA FIV DE BRAS GENGIS KHAN DE BRAS. SOJA DE BRAS. TN2 1285 | 83 33 74
FUBEB03 | OURO FIV GENGIS KHAN FUB GENGIS KHAN DE BRAS. ROSETA 28 1282 | 81 50 70
CAL13642 PEDREIRA FIV CAL JAGUAR TE DO GAVIAO INCREMENTADA CAL 1272 83 49 74
MUT4517 | SUCESSORA FIV F.MUTUM JAGUAR TE DO GAVIAQ MAALA FIV F MUTUM 1271 | 84 67 76
JCVL3859 | GISLAINE FIV CABO VERDE | ANTONIONE FIV CABO VERDE JIBA FIV DE BRAS. 1266 | 80 25 59
ZAB2379 ESPADAFIV 2B FULMINANTE FIV CAL OVACAO FIV DE BRAS. 1250 | 78 54 67
CAL13863 QUICAMBA FIV CAL GENGIS KHAN DE BRAS. GITA FIV CAL 1256 | 79 48 69
JCVL3856 | GRAZEA FIV CABO VERDE GENGIS KHAN DE BRAS. JIBA FIV DE BRAS. 1251 | 78 41 65
PRLB1975 QUALIDADE PRLB MEMORIAL PRLB GARANTIDA FIV PRLB 1251 | 74 51 63
AVLA452 OBRA PRIMA FIV AVLA GENGIS KHAN DE BRAS. CONDESSA FIVDAMUTUCA | 1248 | 81 40 72
WADI2084 PIMENTINHA FIV WAD JAGUAR TE DO GAVIAQ HARIANA FIV DE BRAS. 1244 | 84 49 75
BASA1543 DIGA FIV DO BASA JAGUAR TE DO GAVIAO HONESTA FIV DO BASA 1239 84 -66 74
VAR7202 ANELISE VILLEFORT GENGIS KHAN DE BRAS. EMOCAO TE DE BRAS. 1238 | 80 3 70
VIBAG0 BASA VIA LACTEA ANITA FIV GENGIS KHAN DE BRAS. OTILIA FIV DO BASA 1238 83 54 74
ZHS221 LONDEINA EI¢ DNIEO EDANK TE JABAQUARA CAPIXABA DAMORROALTO | 1231 | 75 47 64

Fonte: EMBRAPA (2021)

Um valor alto de GPTAs mostram que as fémeas tendem a ter crias com maiores
produgdes e valores baixos para GPTAs para IPP, representam fémeas as quais suas crias
tendem a ser mais precoces sexualmente (PANETTO et al., 2021).

Além da selecdo genOmica, a andlise molecular permite o uso de marcadores
moleculares para proteina do leite como Kappa-caseina (k-CN), Beta-caseina (B-CN), Beta-
lactoglobulina (B-LGB).Tais marcadores podem mostrar os animais com potencial genético
para maiores teores de proteina no leite, (k-CN), proteina coagulavel do leite que estd
localizada no alelo B, associada aos taurinos, que gera um maior rendimento de queijo, (B-
CN), responsdvel por codificar a proteina do leite que gera alergia ao leite e € associado aos
alelos Al e A2 e (B-LGB), proteina presente no soro do leite, no alelo A em taurinos que esta
associado a maior produgdo de leite (PANETTO et al., 2021).

Os animais em teste de progénie também usam marcadores moleculares para
doencas hereditdrias como: Deficiéncia de Adesdo Leucocitdria bovina (BLAD), Deficiéncia
da uridina monofosfato sintase (DUMPS) e doenga de ma formacao cervical (CMV) (SILVA
et al, 2010). BLAD em vaca e touros nos genes C18, DUMPS nos genes UMPS, CMV no
genes SLC35A3 (MENDONCA, 2015).

A BLAD ¢ uma doencga tipica da raca Holstein-Frisia, que é causada por uma
mutagdo recessiva no gene CI8. Os animais que sdo homozigotos para essa doenga
apresentam perdas nos dentes, um atraso no crescimento, sistema imune comprometido e

morrem ainda jovens (DASYLEA et al, 2010).
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A DUMPS causa morte de embrides por volta de 40 dias de gestagdo, resultante
da deficiéncia da enzima UMPS, necessaria para a sintese do RNA E DNA e sem eles o
desenvolvimento dos animais fica comprometido. As vacas heterozigotas possuem um nivel
elevado de 4cido ordtico, presente na urina e no leite durante a sua lactacao.

A CMV ¢ uma doenga de cardter recessivo que se caracteriza por um crescimento
congénito, causando ma-formacgdo vertebral e deformagdo no septo ventricular, uma doenca
que causa frequentes abortos de fetos defeituosos e morte perinatal, causada pela mutag¢ao nos
genes SLC35A3, responsdvel por codificar os genes importante da formacdo da vertebral
(MARINHEIRO, 2011).

Dessa forma, os animais com esses alelos sdo descartados dos programas de

melhoramento por serem doencgas hereditarias autossOmicas recessivas em bovinos.
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7 CONSIDERA COES FINAIS

O leite é fundamental para a nutricio humana e um dos alimentos mais consumido
no mundo. Devido a criacdo do primeiro programa de melhoramento genético de bovinos de
leite (PNGL) hoje tem-se muitos outros programas de melhoramento genético que possuem
informacdes de animais com alto potencial e linhagem para caracteristica leiteira e para a
qualidade do leite. Os programas de melhoramento podem auxiliar os produtores a

selecionarem os melhores animais para o seu rebanho e sistema de producao.
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