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1 APRESENTACAO

Este Produto Educacional (PE) foi produzido a partir do trabalho de dissertagao
desenvolvido durante o curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(ENCIMA), da Universidade Federal do Ceard, que tem como titulo “O ensino da
proporcionalidade na perspectiva da Teoria das Situagdes Didaticas: uma Engenharia Didatica
com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental”.

A Teoria das Situagdes Didaticas (TSD) foi utilizada, nesse estudo, para embasar a
metodologia de ensino em atividades sobre a proporcionalidade aplicadas com estudantes do
ultimo ano do Ensino Fundamental. Além disso, a pesquisa adotou, como metodologia de
pesquisa, a Engenharia Didatica (ED), estruturando a pesquisa em quatro etapas: analises
preliminares, analises a priori e construgdo das situacdes didaticas, experimentagdo e analise a
posteriori e validacao.

A pesquisa em questdo tinha como indagagdo: como situagdes didaticas baseadas
na Teoria das Situa¢des Didaticas, com o uso do software Modellus, podem contribuir para a
aprendizagem da proporcionalidade de estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental? Em vista
disso, delimitou-se como objetivo geral da pesquisa investigar, na perspectiva da Engenharia
Didatica, situacdes didaticas baseadas na Teoria das Situagdes Didaticas que envolvem a
proporcionalidade e que utilizam o software Modellus, mediante aplicagdes com estudantes do
9° ano do Ensino Fundamental.

Nesse sentido, este PE apresenta-se como uma maneira divulgar a pesquisa
realizada durante o mestrado e é caracterizado como um recurso que dispde de estratégias
educacionais que favorecem a aprendizagem. Segundo Freire, Rocha e Guerrini (2017, p. 380)
produtos educacionais “sdo ferramentas elaboradas pelos proprios profissionais em formagao
que comportam conhecimentos organizados objetivando viabilizar a pratica pedagogica”.
Contudo, segundo os autores, ndo se tratam de receitas prontas de como ensinar, mas apontam
um caminho, tendo em consideragdo o publico e o contexto educacional que pretende-se
destinar. Sendo, portanto, o que se espera deste PE.

O PE, aqui apresentado, constitui-se de um site que apresenta situagdes didaticas
baseadas na TSD para o ensino da proporcionalidade. O software Modellus foi utilizado para
ajudar na visualizacdo e representagdo dos problemas utilizados nas situagdes didaticas. Os
problemas foram tirados de Boletins Pedagdgicos do Sistema Permanente de Avaliagdo da
Educacao Bésica do Ceard (SPAECE). O produto ¢ destinado a professores da Educacio Basica

que pretendem inserir as tecnologias digitais no ensino, utilizando a TSD para embasar sua



metodologia de ensino, no sentido de possibilitar aos estudantes ferramentas para um processo
de aprendizagem mais auténomo, visando uma melhor compreensdo do conceito de

proporcionalidade.



2 CONHECENDO O PRODUTO EDUCACIONAL

Este PE pretende contribuir com o ensino e aprendizagem da proporcionalidade por
meio de situacdes didaticas, estruturadas pela TSD e com o arrimo do software Modellus para
dar visualizagdo e integrar diferentes representagdes, como graficos, tabelas e animagdes, em
questdes retiradas de boletins pedagodgicos do SPAECE.

As situacoes didaticas estdo disponiveis em um site, que também disponibiliza
artigos e textos a fim de ajudar os que desejam realizar a aplicacao das situagdes didaticas em

sala de aula.

Figura 1 - Site Proporcionalidade com o software Modellus

PROPORCLONALIDADE (OM O SOFWARE MODELLUS

Este site € resultado de uma pesquisa realizada durante o curso de Mestrado Profissional do Programa de
Pos-Graduaciao em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA) da Universidade Federal do Ceara (UFC).
Ele hospeda situacoes didaticas elaboradas para o ensino da proporcionalidade com a utilizacio do
software Modellus, na perspectiva da Teoria das Situacoes Didatica (TSD). O projeto foi desenvolvido na

linha de pesquisa Tecnologias digitais no ensino de Ciéncias e Matematica.
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Fonte: elaborada pela autora (2023).



Optou-se por utilizar a plataforma Google Sites que “é uma ferramenta que permite
a cria¢do de sites, jornais estudantis ou projetos de pesquisa online” (Reges et al., 2020). A
escolha deu-se por se tratar de uma plataforma gratuita, que vem ganhando espago nas escolas
por meio do servico Google for Education (Vasconcelos; Ferrete; Lima, 2020).

A pagina inicial contém a descricdo do site, apresentando a sua funcionalidade e a
pesquisa. Também foi pensado em disponibilizar paginas sobre o Modellus, descrevendo o
software e dando orientagdes sobre sua instalagdo, sobre a TSD e a ED, apresentando um recorte
do texto produzido na dissertacdo e uma pagina apresentando as situacdes didaticas para o

ensino da proporcionalidade.

Figura 2 - Pagina Conhecendo o Modellus

Conhecendo o
Modellus

4

0s textos aqui apresentados sao recorte da dissertacio de mestrado. O objetivo é apresentar o texto num

modo alternativo, ficando disponivel para os que consultarem esse site.

0 Modellus ¢ um recurso de uso compulacional que foi desenvolvido e alualizado por uma equipe de pesquisadores da Faculdade de
Ciéneias e Teenologia da Universidade de Nova Lishow, liderada pelo professor Vitor Teodoro (SIVA; POTY, 2013). E um sollware
disponibilizado graluilamenle e que pode Ler a versao 3.on baixada no endereco bl modellus.deLunlpl.

O software, que ¢ ulilizado para obler modelos matemalicos, permile em uma mesma lelx efeluar caleulos numéricos com base em
equacies e de acordo com dados inseridos pelo uswirio, visualizar os resullados graficamente e em labelas, inserir animacoes, medir
distincias e dngulos disponiveis em uma imagem (FETTOSA, 2019).

Um dos diferenciais do soltware Modellus é gque ele trax a possibilidades de desenvolver animacoes na lela principal. associando-as a
onlras janelas disponiveis no sollware. Ele lambém permile realizar a analise folos ¢ videos armazenados no compulador (FEITOSA,
rong; SHNA: POTY, 2o15). A imagem abaixo rae um mapa conceilual com as polencialidades do soltware Modellis como recurso
pedagimicn.

A ulilizacio do Modellus para o ensino de mateniilica possibilita indmeras aplicacoes lanto de conceilos malemilicos quanto de
coneeilos de oulras dreas de conhecimento. Nessa perspectiva, o uso do sollware contribui para a formacio integral do estudante, ja
que permile a inlerlocugio com as dimensbes lisicas, afelivas, socio emocional, social e cultural, como preconiza a BNCC (BRASIL,

7).

Referéncias:
BIASIL. Base Nacional Comum Curricnlar (BNCC). Educacio é a Base. Brasilia, MEC/CONSED/UNDIME, zn7. Disponivel  em:
http: download basenacionalcomum.mec.govhbr _ Acesso en: 14 abr. 2022,

Fonte: elaborada pela autora (2023).



Figura 3 — Pagina Situag¢des Didaticas para o ensino da Proporcionalidade

Situacoes Didaticas para o
ensino da Proporcionalidade

Disponibilizamos quatro situacoes didaticas com o uso do software Modellus para o ensino da

proporcionalidade.

Situacdo Didatica 1

0 objeliva da Situagio Diditica 1 (8D ¢ explorar o coneeilo de proporcionalidacde: por
mein de uma modelagem construida no sofllwa v. Para ter acesso o descrigio desta
sitnagino diditica digque no hotdo 5D, logo abaixo d
E Situacao Didatica 2
A Siluagio Dickilica 2 (SD2) objetiva, alravés de uma construgao no soltware Vodellus, a
relacio dos o reinnalidade ¢ de um lipo espe s Tunggio do primeiro
gran. a fungio lincar. Para ter acesso a descricio desta simacio didatica clique no hotio SD2,
N loigo ahaixo do viden.
E — e e :.
e Sl 2] Situacao Didatica 3
u g A oronusta da Situacio Didética 2513 ¢ possibilitar, através da modelaeem de uma

Fonte: elaborada pela autora (2023).

Na pagina Material de apoio (Figura 4) sdo disponibilizados textos explicativos
(figuras 5 e 6), que sdo recortes deste documento de dissertacdo, sobre a TSD e ED. Ademais,
coloca a disposi¢cdo de docentes e pesquisadores a modelagem dos problemas do SPAECE
(Figura 7), escolhidos para compor as situagdes didaticas propostas, no software Modellus. E
importante dizer que para ter acesso aos arquivos que apresentam os problemas € necessario

antes realizar o download de uma das versdes do Modellus. Na pagina inicial contém

orientagdes sobre como baixar o software e um link que dé acesso gratuito ao download.
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Figura 4 — Pagina Material de Apoio

Material de Apoio

0 que € a Teoria das Situacoes
Didaticas?

Engenharia Didatica

& Apoio para as Situacoes Didaticas

Fonte: elaborada pela autora (2023).



Figura 5 — O que diz a Teoria das Situagoes Didétices?

w\u Conhecende o |

A Teoria das Situacoes Diddticas (TSD) foi desenvolvida pelo francés Guy Broussean para orientar o processo de ensino e aprendi

gem (MALA, zo21).

Considerado o pai da DM, Brousseaun iniciou suas pescuisas entre os anos de 1933 ¢ 1936, periodo em que dedicou-se a investigacio do ensino e da

atics

aprendizagem de Male na Educacio Basica (OLIVEIRA, zo1g9). O foco de estudo da TSD ¢ ~a situacio didatica na qual sio identificadas as intera

es

estabelecidas entre professo

uno ¢ saber.” (ALMOULOUD, 2007, p.32). Associam-se alguns fendomenos as interacies (BROUSSEALL 1986) ¢ a partir de um

meio desenvolvido pelo professor cria-se uma interacio com o triingulo diddtico (SILVA, 2020). No que se diz respeito a modelagem da teoria das situacoes,

Brousseau (2008) car: iza e divide uma situacio diditica em quatro momentos dominantes, sio eles: acio. formulacio, validacio e institucionalizacio.

Iara ler mais acesse:

Releréne

gupla com o amparo do soltware geogebra: um contributo da engenharia didéti
Dissertacio (Mestrado) - Cu y E 3 o em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica, Universidade Federal do Ceara, Fortale

1.2
2021

BROUSSEAL, ticas: contenidos ¢ métodos de ensino. Sdo Paulo: Alica, 2

ALMOULOUD, S. Az SILVA, M. | F. Engenharia didati

2012,

1: evolucio e diversidade. 170 Revemal - Revista Eletrinica de Educacao Matemdtica,v. 7.n. 2. p

snharia diditica. 2019. 135 [ Dissertacao (Mestrado) - Curso de Programa
4. Fortaleza, 2019.

OLIVEIRA, Meirivini Meneses de. Ensino de funcoes por meio da videoanalise: wn contributo da en
de Pasgraduacao em Ensino de Ciéncias ¢ Matemélica (Encima), Universidade Federal do Ceard

Fonte: elaborada pela autora (2023).

Figura 6 — Engenharia Didatica

Engenharia
Didatica

A Engenharia Didsti década de o (CARN

1RO, zoo

aclerizada de duas mane

A ED pode ser ¢

distintas. Uma delas ¢ como uma metodologia de pesquisa. que tem como base as vivéncias em sala de aula. a outra, ¢ como uma metodologia de ensino cujos

procedimentos sio subsidiados por resultados de pesqui: das ( FERNANI . z021).

3 ALVES: SOUZ!

A ED ¢ constituida por quatre elapas distintas que estio intrinsecamente envolvidas, sio elas: and

es preliminares, concepeio e andlise a priori,

acan e

experim
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didaticas (ARTIGUE. 1995)
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¢ a priori, sao elaboradas as situacdes didaticas, nas guais “devem s
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Fonte: elaborada pela autora (2023).



12

Figura 7 — Apoio para as Situagdes Didaticas

Apoio para as Situacoes Didaticas

Messa pagina disponibilizamos as situacdes modeladas no software Modellus para guem deseja aplicar as Situacdes Didaticas em sala de aula.

Lembrando que para utiliza-las é necessério j& ter o instalado o software no computador. Para saber como instalar acesse a pagina "Conhecendo o

Modellus”,

Situagdo Didatica 1 Situacdo Didética 2

Situagdo Didética 3 Situacdo Didatica 4

Fonte: elaborada pela autora (2023).

Disponibilizou-se um espago para trocas de experiéncias por meio de um féorum em
que a professora/pesquisadora e o publico geral poderdo comunicar-se, servindo para trazer
esclarecimentos e apresentar experiéncias da aplicagdo das situagdes didaticas. Esse espago ¢

mostrado na Figura 8.
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Figura § - Pagina Fale Conosco

Fale Conosco

Prezado (a), deixe sua pergunta ou
comentario preenchendo as informacoes
abaixo.

emanuelammelo@gmail.com Afternar conta ey

E3 Nio compartilhado

*Indica uma pergunta obrigatdria

Seu nome *

Sua resposta

Conheca-nos acessando as redes sociais

® @B @ <

Fonte: elaborada pela autora (2023).

No rodapé, sdo apresentados canais de comunicacao através das redes sociais email,
instagram, youtube e blog. Esses trés ultimos sdo do grupo de estudo do Laboratério
Educacional Digital (LDE), da Universidade Federal do Ceard, que promove cursos, palestras
e oficinas para professores em convénio com a Secretaria Municipal de Educacdo de Sobral. O
grupo de estudo ¢ coordenado pelos professores Dr. Herbert Lima e Dr. Daniel Brandao,
orientador e coorientador, respectivamente, da presente pesquisa. Por esses canais ¢ possivel
conhecer mais sobre o grupo de estudos e acompanhar as publicagdes referentes as pesquisas
desenvolvidas por seus integrantes.

Desse modo, apresenta-se a URL do site,
https://sites.google.com/view/sdmodellus/in%C3%ADcio, que se caracterizou como PE
construido no curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA) pela

Universidade Federal do Ceara, sendo o produto final contido na dissertacao da pesquisadora.



Figura 9 — QR Code: site SD

Modellus

Fonte: produzida pela autora (2023).
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O site também tem sua versdo para smartphone, podendo ser acessado através do

QR Code mostrado na Figura 9.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Este Produto Educacional (PE) utiliza uma metodologia baseada na Teoria das
Situacdes Didaticas (TSD), tendo como foco o contetdo de proporcionalidade. Ele ¢
direcionado a professores e pesquisadores que desejam aliar novas metodologias para o ensino
de Matematica com o uso de tecnologias digitais, inseridas, neste produto por meio do software
Modellus.

Nesta perspectiva, se propds um site, que dizponibiliza situagdes didaticas que
envolvem o conceito de proporcionalidade por meio de questdes retidas de boletins pedagdgicos
do SPAECE. Além disso, o site oferece subsidios, como textos e videos, para os profissionais
da educacdo que desejarem conhecer sobre a TSD e sobre a Engenharia Didatica, sendo essa
ultima utilizada como metodologia de pesquisa na dissertacao que gerou este produto.

Ressalta-se aos que desejam aplicar as situagdes didaticas em sala de aula que as
mesmas ndo se configuram como imutavel, podendo, nessa perspectiva, serem adaptadas
segundo as necessidades dos estudantes e do sistema educacional. Pretende-se, com este
produto, promover situagdes interativas, que envolvam os estudantes, levando-os a serem

construtores de suas aprendizagens.
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