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“Os

assim como qualquer força cognitiva”
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Matemática. Isso indica que os estudantes se encontravam em “um processo inicial de 

que estão situados” (



“regra de três”, no entanto, para ela, a aplicação do algoritmo não garante a compreensão das 





como “um

meio determinado”







sequência de aulas que tem a sua concepção, organização e articulação por um “professor

engenheiro”, objetivando a aprendizagem dos estudantes. 

Instituts de Recherche sur l’Enseignement des Mathématiques 



como objetivos “[...] 

educação Matemática” (

–





“ teste” (

envolve “

no que concerne ao esperado dos estudantes” (



O foco do estudo da TSD è “a situação didática na qual são identificadas as 

interações estabelecidas entre professor, aluno e saber” (



–

Teixeira e Passos (2013, p. 165) dizem que, no momento de ação, “o aluno reflete 



organizar a resolução do problema”

, 2018). Teixeira e Passos (2013, p. 166) elucidam que, nessa fase, “o 



por meio da formalização e da generalização”



D’Ambrósio

Matemática e educação em geral [...] (D’A



–

𝐴𝐵  𝑒 𝐶𝐷



–

O Problema 72 pergunta qual o nömero de pães de “força” 45 que são equivalentes a 
100 pães de “força” 10, e a solução è apresentada como 100/10 x 45 ou 450 pães. Nos 
problemas sobre pães ou cerveja, a “força” ou pesu è o inverso da densidade de grão, 



–

91 = 182 = 273 =  364 = 455 = 546 =⋯ = 9
proporcionalidade, quando diz que eles “tinham o conhecimento de que os lados 

correspondentes de dois triãngulos retãngulos semelhantes são proporcionais” (



–

proporções já era bem conhecidas, fundamentadas em um resultado bem difundido: “

proporcionais” (



“Na regra de 

produto” (

Segundo Sigler (2003, p. 112, tradução nossa), o mètodo da falsa posição “è usado 𝑎𝑥 = 𝑏
proposição de um valor falso” 𝑎𝑥 +  𝑏 = 𝑐
mencionado por Eves (2004, p. 316), o problema diz o seguinte: “Um certo rei envia 30 homens 

dias 36 homens plantariam 4400 árvores?”



aprendizagem, que permitem o estudante “observar a variação entre grandezas, estabelecendo 

proporcionalidade”. Nesse sentido, o documento traz a importãncia de desenvolver atividades 



Fundamental descritas na BNCC propõe “compreender as relações entre conceitos e 

abilidade) e de outras áreas do conhecimento” (

o documento preconiza que as propostas pedagógicas evidenciem “as articulações das 

e cada uma delas” (

do Ensino Fundamental, assim como de ideias fundamentais da Matemática, “como 

valência, ordem, proporcionalidade, variação e interdependência” (

destaca a importãncia da representação para o letramento matemático, “definido como as 



atematicamente” (

escolha dos professores e da equipe pedagógica, durante uma avaliação realizada na escola. “

”. São selecionadas duas opções, caso não consiga 

http://portal.mec.gov.br/pnld/indexphpoptioncomcontentaviewarticleaidindexphpoptioncomcontentaviewarticleaid13658#:~:text=A%20escola%20deve%20apresentar%20duas,t%C3%A3o%20criteriosa%20quanto%20a%20primeira
http://portal.mec.gov.br/pnld/indexphpoptioncomcontentaviewarticleaidindexphpoptioncomcontentaviewarticleaid13658#:~:text=A%20escola%20deve%20apresentar%20duas,t%C3%A3o%20criteriosa%20quanto%20a%20primeira
http://portal.mec.gov.br/pnld/indexphpoptioncomcontentaviewarticleaidindexphpoptioncomcontentaviewarticleaid13658#:~:text=A%20escola%20deve%20apresentar%20duas,t%C3%A3o%20criteriosa%20quanto%20a%20primeira


O primeiro livro analisado faz parte da coleção “Matemática Bianchini”, do autor 



O segundo livro analisado è da coleção “A Conquista da Matemática”, de Josè Ruy 



𝑦𝑥
12

Na seção “Retomando o que aprendeu”, do livro de Giovanni Jönior e Castrucci 



O livro de Silveira (2018), que faz parte da coleção “Matemática: Compreensão e 

Prática” foi o terceiro livro analisado. O livro aborda a proporcionalidade, especialmente nas 



–



– –

– –

Teoria de Resposta ao Item (TRI) “e trata, em síntese, dos saberes (ou conhecimento

estimados a partir das tarefas que o estudante è capaz de realizar na resolução dos itens do teste” 



–

–

–



–

–

https://vimeo.com/842529493/2287765857


–

https://avaliacaoemonitoramentoceara.caeddigital.net/resources/arquivos/padroes/MT/EF_9.pdf


𝑎𝑏 =𝑐𝑑 𝑎 , 𝑏 = 𝑐 , 𝑑 𝑎; 𝑑 = 𝑏; 𝑐



matemáticos. Segundo a autora, esse tipo de abordagem “limita o entendimento da 

porcionalidade como conceito unificador e formador da Matemática” (

http://modellus.fct.unl.pt/


–



–





–

inserir equações na janela “Modelo Matemático”, a partir de informações do problema, 

conforme mostra a Figura 15. Nesta proposta, a janela “Modelo Matemático” deve ser ocultada 



–



–

p. 38), consiste no “momento em que o aluno ou o grupo de alunos explicita, por escrito ou 

oralmente, as ferramentas que utilizou e a solução encontrada”



𝑑(𝑡)  =  250; 𝑡
sendo “d” a quantidade de combustível despejado, em litros, e “t” o tempo, em minutos, 

–

𝑑(𝑡)
𝑑(𝑎 +  𝑏) =  𝑑(𝑎) +  𝑑(𝑏), ∀ 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ



–

–



com Santos e Alves (2017, p. 453), validação è a “fase de convencimento dos interlocutores 

já se deve utilizar uma linguagem mais formalizada e mecanismos de prova”



–



–

“Modelo Matemático”, o professor possibilita a visualização gráficos e tabelas, que são gerados 

relação dos conceitos de proporcionalidade e função linear. A janela “Modelo Matemático”, 



–

formulação “

conjecturas” (

𝑣𝑉𝑣 = 𝑝
𝑉(𝑣) = 𝑝; 𝑣

𝑝, 𝑉(1) 𝑝1 =2,60 𝑝2 = 3



–

𝑉2
𝑉2(𝑣) = 3𝑣

Por fim, na dialètica de institucionalização, o docente “retoma a parte da 

generalização” (

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥𝑎 = 𝑓(1)



–



equações na janela “Modelo Matemático”, de acordo com as informações da questão (observar 



110 330
60𝑘𝑚1ℎ  30





como alterações nas equações da janela “Modelo Matemático” modificam as simulações 

–
(M120179ES) Duas caixas d’água iguais e cöbicas, cujas dimensões medem 4 dm, foram 

água quando aberto. Com esse registro fechado a primeira caixa d’água foi completamente 

𝑑𝑚3𝑑𝑚3 𝑑𝑚3𝑑𝑚3𝑑𝑚3



–

“Modelo Matemático” as equações de acordo com as informações do 

a tabela. A janela “Modelo Matemático” 



–

e as medidas da caixa d’água, chegando â conclusão de que para encontrar o equilíbrio do nível 

caixa equivale â metade da altura da caixa d’água. Somando

1414



–

(𝑉)𝑉 = 𝑙; 𝑐; 𝑎 𝑙 𝑐 𝑎
da caixa d’água para calcular o volume de água nas caixas no equilíbrio. Como o volume de 𝑉 = 16; 𝑎 𝑙 =𝑐 = 4

32𝑑𝑚32𝑑𝑚
caixa d’água. Ainda usando a proporcionalidade, os estudantes poderiam concluir que, se o 16 14 ; 641 14 ; 4

“è o momento da mediação do professor, em que este 

anteriores” (



𝑉 = 16; 𝑎 𝑉 𝑎







–





–

–





“

ação sobre o meio com vistas â resolução do problema em questão” 

–



29 900: 250

mecanismos de prova” (



𝑑 = 250; 𝑡𝑑 = 29900 𝑡 = 119,6
–



30000100 = 120𝑥



“de tal maneira que o aluno seja instigado pela atividade considerando

desafio pessoal e não como uma obrigação imposta ao professor”

p. 97), nessa etapa, “

que lhe dá informações para sua ação”



–



–



validação, “

alunos para julgar a veracidade e a adequação das informações” (

–



–



–

Alves e Dias (2018, p. 107) “

interesse dos mesmos”





110



–

–



30; 3130 = 31



–





–

, “já o nível da água na caixa muda”, disse o 



–

𝑑𝑚3
𝑑𝑚; 𝑑𝑚;𝑑𝑚 𝑑𝑚

𝑑𝑚 16𝑑𝑚3



–

–

𝑑𝑚3 1𝑑𝑚𝑑𝑚3







dizem que essa etapa “ è 

condições da transmissão do saber em jogo”

se “comparando os processos 

s dos alunos na análise a priori e os processos observados nas salas de aula”



‘ ’

𝑓 𝑎
(2019, p. 105) como um mètodo que “proporciona um novo olhar sobre a busca da solução de 

o aluno se torna capaz de resolver uma infinidade de problemas de Matemática”

30000100 = 120𝑥



𝑓  𝑘 =  𝑓(1) 



magnitudes de diferentes quantidades que sejam interessantes, como “quilômetros por 
litro”, “pessoas por quilômetro quadrado”, “quilos por metro cöbico” ou “preço 
unitário”. Tod



𝑉 =  𝑎3 𝑎

“a 

entendido pela comunidade que o utiliza”







“parecem constituir uma ordem razoável para a construção dos saberes”



, que “è uma ferramenta que 

s, jornais estudantis ou projetos de pesquisa online” (





Na página “Situações Didáticas para o ensino da proporcionalidade” (Figura 63) 



–

Na página “Material de apoio” (Figura 64, Figura 65 e Figura 66) são 



–



–

–



–





–









–
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Adaptada) Duas caixas d’água iguais e cöbicas, cujas dimensões 

passagem de água quando aberto. Com esse registro fechado a primeira caixa d’água foi 



𝑑𝑚3



–





–



–

–



–

“SIMULAÇÃO E MODELAGEM 

”



–

–



–

“SIMULAÇÃO E MODELAGEM 



–

“SIMULAÇÃO E 

RAZÃO E PROPORÇÃO NUMA PERSPECTIVA CONSTRUCIONISTA”.



“SIMULAÇÃO E MODELAGEM COMPUTACIONAIS COMO 

” 



intitulado “

CONSTRUCIONISTA” 



“SIMULAÇÃO E MODELAGEM 



–

–

https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/32409
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/32409
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https://proa.ua.pt/index.php/id/article/view/31104
https://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/educarmais/article/view/3120
https://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/educarmais/article/view/3120


–






