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RESUMO

Neste trabalho, descrevemos a implementacdo do modulo desambiguador do Nheengatagger
(ALENCAR, 2020), um etiquetador morfossintatico para o nheengatu. Esta lingua indigena,
também conhecida como Lingua Geral Amazonica, tem aproximadamente 14.000 falantes e
esta atualmente em risco de extincio (EBERHARD; SIMONS; FENNIG, 2023). Um dos
fatores de risco para a extingao de linguas minoritarias ¢ a indisponibilidade de ferramentas
voltadas para o seu processamento computacional. Nesse sentido, o Nheengatagger figura
como uma das poucas iniciativas voltadas para o processamento automatico do nheengatu.
Apesar de anotar corretamente a maioria das palavras de textos com a ortografia adotada por
Navarro (2016), ¢ necessario, ainda, que o etiquetador tenha a capacidade de resolver
ambiguidades, isto ¢, atribuir a etiqueta correta a palavras que tenham mais de uma classe
gramatical. Para preencher essa lacuna, este trabalho tem como objetivo a implementagdo de
um desambiguador morfossintatico baseado em regras. Dividimos nossa metodologia em duas
etapas principais: a compilagdo de textos em nheengatu a partir das obras de Navarro (2016),
Navarro e Avila (2017), Casasnovas (2006) e Trevisan (2017) e a implementagio da
ferramenta. A compilacdo dos textos resultou em um corpus com 4176 sentencas. As etapas
de implementagdo do desambiguador foram: (i) o levantamento de ambiguidades; (i1) a
analise dos contextos das classes de palavras do nheengatu; (iii)) a implementacdo do
algoritmo; e (iv) a avaliagdo. Na etapa (i), identificamos 55 tipos de ambiguidades, com um
total de 1047 ocorréncias no corpus de desenvolvimento (NAVARRO, 2016). Na etapa (iv), o
desambiguador alcancou as acuracias de 52% e 74% nos dois testes preliminares realizados
com relagcdo a um conjunto de 50 sentencas, resultado abaixo do estado da arte para esse tipo
de ferramenta, que ¢ 95%. A partir dos resultados desses testes, decidimos avaliar a
performance da ferramenta a partir de contextos extraidos de sentengas com e sem
ambiguidades resolvidas. Nos trés testes realizados apds os ajustes na ferramenta, obtivemos,
respectivamente, de 80.9%, 60% e 57.5% de acuracia. Por outro lado, o desambiguador
aumentou significativamente a taxa de acerto do Nheengatagger. Apos a integracdo do

modulo, o etiquetador alcangou os indices de 88.9%, 95.4% e 96.2% nos trés testes.

Palavras-chave: nheengatu; lingua geral amazodnica; processamento de linguagem natural;

etiquetagem morfossintatica; desambiguagao.



ABSTRACT

In this study, we describe the implementation of a disambiguation module for Nheengatagger
(ALENCAR, 2020), a part-of-speech tagger for Nheengatu. This indigenous language, also
known as the Amazonian Lingua Franca, has an estimated number of 14,000 speakers and is
currently at risk of extinction (EBERHARD; SIMONS; FENNIG, 2023). One of the risk
factors for minority language extinction is the unavailability of low-resource language tools
aimed at their computational processing. In the perspective of automatic text processing of
Nheengatu, Nheengatagger is one of the few initiatives. Despite correctly labeling most of the
words in texts in which the orthography adopted by Navarro (2016) was used, it is still
necessary for the tagger to be able to resolve ambiguities, that is, to assign the correct label to
words that have more than one part-of-speech. Thus, this work aims at implementing a
rule-based disambiguation module. We divided our methodology into two main stages: the
compilation of texts in Nheengatu from the works of Navarro (2016), Navarro and Avila
(2017), Casasnovas (2006) and Trevisan (2017) and the implementation of the module. The
compilation of the texts resulted in a corpus with 4176 sentences. The stages of
implementation were: (i) the identification of ambiguities; (ii) the analysis of the contexts of
the parts-of-speech in Nheengatu; (iii) the implementation of the algorithm; and (iv) the
evaluation. In stage (i), we identified 55 types of ambiguities, with a total of 1047 occurrences
in the development corpus (NAVARRO, 2016). In stage (iv), the disambiguator achieved
accuracies of 52% and 74% in the two preliminary tests carried out with a set of 50 sentences,
a result below the state-of-the-art for this type of tool, which is 95%. Based on the results of
the preliminary tests, we decided to evaluate the performance of the tool using contexts
extracted from sentences with and without ambiguities. In the three tests carried out after
adjustments to the tool, we obtained accuracies of 80.9%, 60% and 57.5%, respectively, a
result still below the state-of-the-art. On the other hand, the disambiguator significantly
increased Nheengatagger's hit rate. After the integration of the module, the POS tagger
achieved rates of 88.9%, 95.4% and 96.2% in the three tests, respectively.

Keywords: Nheengatu; Amazonian Lingua Franca; natural language processing;

part-of-speech tagging; disambiguation.
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1 INTRODUCAO

1.1 Breve panorama da linguistica computacional

O processamento automadtico das linguas naturais ¢ um dos empreendimentos
tecnologicos e cientificos mais desafiadores do século XXI. O nascimento desta area esta
vinculado aos primeiros esfor¢cos dedicados a traducdo automatica realizados no inicio dos
anos 1950, como a publicagdo do Relatorio Weaver, relevante trabalho de Warren Weaver que
destacou a potencial aplicacdo de técnicas matematicas e computacionais para a tradugdo. Na
mesma década, em 1957, Noam Chomsky publicou o livro Estruturas Sintaticas, no qual
apresenta a gramatica gerativa, considerado um dos pilares da linguistica moderna. Além de
ter elaborado uma obra revoluciondria no que se refere a teoria sobre a natureza da linguagem,
a luz da gramatica gerativa Chomsky deu um passo adiante na utilizagdo de formalismos para
a representagdo de fendmenos linguisticos, fato que foi de fundamental importancia para o
avanco da linguistica computacional nas décadas posteriores, pois tornou evidente que
modelos gramaticais assim formalizados sdo adequados a implementacao.

A linguistica computacional, que combina os dominios da ciéncia da computagao
e da linguistica, ¢ a disciplina dedicada ao estudo e a constru¢do de modelos computacionais
das linguas humanas. Esta area tem se expandido gradativamente a medida que se torna cada
vez mais relevante para o desenvolvimento de sistemas que possam entender, interpretar e
gerar dados de linguas naturais de maneira semelhante aos seres humanos. Nesse sentido,
pesquisas em linguistica computacional contribuem para o avanco tecnoldgico e para a teoria
linguistica. Do ponto de vista teérico, possibilitam a testagem de hipdteses sobre o
funcionamento da linguagem por meio da implementacio de modelos gramaticais
(KARTTUNEN, 1996; SAG; WASOW; BENDER, 2003; MULLER, 2020). Do ponto de vista
tecnologico, auxiliam na constru¢do de diversos recursos voltados para o processamento
automatico das linguas naturais que utilizamos cotidianamente, como tradutores automaticos,
chatbots, corretores automaticos, entre outros. Em razdo de sua complexidade, esse tipo de
tecnologia precisa ser capaz de lidar com varios aspectos nao triviais da linguagem, o que
exige, além de habilidades de programag¢do, conhecimentos em areas da linguistica como a
fonologia, a sintaxe, a semantica e a pragmatica (MITKOV, 2004; JURAFSKY; MARTIN,
2009).Guinovart (2000) reconhece trés vertentes da linguistica computacional: (i) a linguistica

computacional teodrica, voltada para “a elaboracdo de modelos linguisticos em termos formais
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e implementaveis”, para “a aplicacdo desses modelos a qualquer nivel de descri¢do
linguistica” e para “a comprovagdo automatizada da consisténcia de uma teoria linguistica das
suas predigdes” (GUINOVART, 2000, p. 221, tradugdo nossa); (i1) a linguistica computacional
aplicada ou Processamento de Linguagem Natural (PLN), drea em que o nosso trabalho se
insere, dedicada ao estudo e ao desenvolvimento de ferramentas voltadas para a compreensao
e para a geragdo de dados linguisticos de maneira automatica; e (iii) a informatica aplicada a
linguistica, caracterizada pela “aplicacio de computadores a pesquisa linguistica”
(GUINOVART, 2000, p. 222, tradugao nossa) na coleta e analise de dados linguisticos reais,
os quais sao utilizados como base para a formulacao de generaliza¢des sobre o funcionamento
da linguagem e como recursos para a constru¢do de aplicagdes computacionais.

Em geral, ferramentas de PLN tém sido predominantemente desenvolvidas para as
linguas humanas majoritarias, como o inglés, o portugués, etc. (MARCUS et al., 1993;
GALVES; ANDRADE; FARIA, 2017). J& as linguas minoritarias, isto €, as linguas faladas
por pequenos grupos de habitantes em uma determinada regido ou pais, ainda dispdem de
poucos recursos voltados para o processamento automatico de textos. Por outro lado, cresce o
numero de cientistas interessados em desenvolver ferramentas de PLN para linguas
minoritarias, como as linguas indigenas, e ja existem projetos relevantes nesse sentido, como
o Universal Dependencies' (NIVRE et al., 2016), projeto voltado para a construgio de bancos
de arvores sintaticas (do inglés treebanks) de diversas linguas do mundo, e o projeto Naki?
(MAGER et al., 2018), que objetiva a criagdo de ferramentas de PLN para linguas indigenas
das Américas, entre as quais destacamos Mbya Guarani, Shipibo Konibo e Cusco Quechua,

que estdo entre as linguas com recursos disponiveis no Universal Dependencies.

1.2 O lugar do nheengatu no processamento automatico das linguas naturais

As linguas oficiais do Brasil sdo o portugués e a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras). Além da Libras, o Brasil possui dezenas de linguas minoritarias autdctones, faladas
pelos povos que, segundo Bueno ef al. (2003), hd mais de 10 mil anos habitam a regido que
hoje corresponde ao territorio nacional. Atualmente, estas linguas se encontram ameacadas de

extingdo por diversas razdes, como o numero infimo de falantes vivos, a auséncia de

! Atualmente, as linguas indigenas brasileiras disponiveis sdo: Akuntsu, Apurina, Bororo, Guajajara, Kaapor,
Karo, Madi, Makurap, Munduruku, Nheengatu, Tupinamba, Xavante. Disponivel em:
https://universaldependencies.org/. Acesso em: 28 nov. 2023.

2 Disponivel em: https:/github.com/pywirrarika/naki. Acesso em: 28 nov. 2023.
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transmissdo intergeracional, a documentacdo insuficiente ou inexistente, entre outras. O
ultimo censo do IBGE (2010)° registrou 305 etnias e 275 linguas indigenas no Brasil. Desse
total, 190 estdo incluidas no Atlas of the World's Languages in Danger* (MOSELEY, 2010),
uma publicagdo da United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(UNESCO). Por outro lado, o Ethnologue’, publicagdo mais recente, registrou® um total de 22
linguas indigenas extintas e 202 linguas existentes no Brasil, a maior parte em perigo de
extingdo ou praticamente extinta, entre elas o nheengatu (EBERHARD; SIMONS; FENNIG,
2023).

O nheengatu ¢ uma lingua indigena falada, sobretudo, na regido da bacia do Rio
Negro por aproximadamente 14.000 pessoas. O termo nheengatu (lingua boa) ¢ formado a
partir da composicao dos vocabulos nheenga (lingua, palavra) e katu (bom). De acordo com
Edelweiss (1969, p. 198), “quem langou’ o termo nheengatu foi o general Couto de
Magalhdes”, na obra O selvagem, publicada em 1876. Além de nheengatu, também ¢
conhecida como Lingua Geral Amazonica (LGA), Tupi Moderno ou yeral, sendo, esta ultima,
a forma utilizada para referéncia da lingua na Venezuela e na Colombia. A formacdo do
nheengatu teve origem no século XVI, inicio do periodo colonial, e foi formada a partir do
tupi antigo, que, possivelmente, ja era utilizado como lingua franca por povos indigenas que
habitavam a costa do Brasil antes da chegada dos portugueses, ainda que “em estado
embrionario” (FREIRE, 2011, p. 138). No processo de ocupagdo, especula-se que a lingua
tenha sido adotada pelos colonizadores como meio de comunicagdo com os nativos, €, em
algumas circunstancias, entre os nativos entre si, fato que pode ter contribuido para a extingdo
de diversas linguas que outrora eram faladas na regido amazodnica (AVILA, 2021,
RODRIGUES, 1993).

A lingua entrou em declinio no século XIX devido a diversos fatores, sobretudo
econdmicos e politicos, como as Guerras dos Cabanos e do Paraguai, que, juntas,
exterminaram mais de 42.000 falantes (FREIRE, 2011). Segundo o Ethnologue, estima-se que

existem hoje 6.000 falantes do nheengatu no Brasil, 8.000 na Colémbia e um niimero infimo

3 Ainda ndo estdo disponiveis os resultados do Censo 2023 sobre as etnias e linguas indigenas.

* Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000187026. Acesso em: 01 jun. 2023.

> O Ethnologue é¢ um banco de dados sobre as linguas conhecidas do mundo, cuja primeira publicagdo data de
1951. Disponivel em: https://www.ethnologue.com/. Acesso em: 01 jun. 2023.

¢ O Ethnologue utiliza as fontes de dados oficiais, como Censos e outras pesquisas realizadas por Orgios
multilaterais, como a Organizag¢do das Nag¢des Unidas. O numero de linguas ¢é aferido a partir da separagdo do
total de linguas vivas em relagdo ao total de linguas extintas. Cf. mais informagdes em:
https://www.ethnologue.com/methodology/#languagePages. Acesso em: 28 nov. 2023.

7 Aqui, podemos entender a palavra lancar com o sentido de divulgar ou popularizar. Como o proprio autor
aponta, ha registros do termo nheengatu anteriores a publicacdo de O selvagem.



https://www.ethnologue.com/methodology/#languagePages
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na Venezuela (EBERHARD; SIMONS; FENNIG, 2023). Esta mesma publica¢do classifica o
nheengatu com status Threatened (ameagada)®, enquanto a UNESCO classifica a lingua com
status Severely endangered (severamente ameagada)’. Embora em comparagdo a outras
linguas indigenas brasileiras com o mesmo status'® a LGA ainda tenha uma quantidade
consideravel de falantes vivos, o nimero diminuiu notavelmente em apenas cinco anos, de um
total de 19.060 falantes em 2016 para 14.000 em 2020" (LEWIS; SIMONS; FENNIG, 2016;
EBERHARD; SIMONS; FENNIG, 2023). Apesar da situacdo critica em que se encontra, ha
mais de uma década o nheengatu tem sido consideravelmente difundido por meio de diversas
iniciativas dentro e fora do ambiente académico, de um lado com publicagdes cientificas,
grupos de estudos e disciplinas em universidades, e de outro com oficinas, minicursos e
capacitagdo de professores promovidos por organizacdes e liderangas indigenas (CRUZ,
2001; SILVA, VAZ FILHO, 2019). Além disso, foi estabelecida como uma das linguas
oficiais do municipio Sdo Gabriel da Cachoeira, no Amazonas, ¢ do municipio Monsenhor
Tabosa, no Ceara'?.

Do ponto de vista do processamento automatico de textos, contudo, ainda existem
poucas iniciativas voltadas para a construcdo de recursos para o nheengatu. Temos
conhecimento de trés trabalhos: (i) uma pesquisa de Iniciagdo Cientifica (ALENCAR, 2020)
que objetivou implementar um etiquetador morfossintatico para o sintagma nominal desta
lingua e compilar um conjunto de textos em nheengatu para anotagdo (NAVARRO, 2011); (i1)
a GrammYEP, uma gramatica computacional multilingue composta por fragmentos
equivalentes do nheengatu, do inglés e do portugués, implementada no formalismo GF (do

inglés Grammatical Framework) (ALENCAR, 2021); e (iii) o UD_Nheengatu-CompLin",

8 Descri¢do do status no site do Ethnologue: “A lingua é usada para comunicagdo face a face em todas as
geracOes, mas esta perdendo usuarios” (EBERHARD; SIMONS; FENNIG, 2023, traducdo nossa). Disponivel
em: https://www.cthnologue.com/methodology/#Status2. Acesso em 01 jun. 2023.

® Descrigdo do status no Atlas: “A lingua é falada apenas pelos avos e pelas geragdes mais velhas; embora a
geracdo dos pais ainda possa entender a lingua, eles normalmente ndo a falam com seus filhos ou entre si.”
(MOSELEY, 2010, p. 12, traducdo nossa). Na versdo mais recente do site do Atlas, o nheengatu ¢ classificado
como Definitely endangered (definitivamente ameacada), entretanto, o site nao fornece informagdes sobre o
critério de classificagdo ou a fonte dos dados que fundamentam a classificacdo. Site disponivel em:
https://en.wal.unesco.org/discover/languages. Acesso em: 01 jun. 2023.

19 Qutras linguas também classificadas como Threatened (ameagada) pelo Ethnologue contam com menos de mil
falantes, como a Pirahd e a Karapand, que tém, respectivamente, 390 e 63 falantes registrados (dados de 2012)
(EBERHARD; SIMONS; FENNIG, 2023). Disponivel em: https://www.ethnologue.com/country/BR/. Acesso
em 01 jun. 2023.

' No Brasil, o nimero de falantes registrados no Ethnologue caiu de 10.300 para 6.000 entre 2016 e 2020.

2 Em 2002, a Lei Municipal 145/2002, de Sdo Gabriel da Cachoeira, no estado do Amazonas, estabeleceu a
LGA como uma das linguas oficiais. Em maio de 2021, a Lei Municipal 13/2021, de Monsenhor Tabosa, no
Ceara, reconheceu o nheengatu, referenciado no texto da lei por Tupi-nheengatu, como lingua cooficial.

13 Disponivel em: https://github.com/UniversalDependencies/UD_Nheengatu-CompLin/tree/dev. Acesso em: 01
jun. 2023.
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um treebank (banco de arvores) em desenvolvimento no ambito de outra pesquisa de iniciagdo
cientifica (ALENCAR, 2022), que contém sentengas em nheengatu de diversas fontes
anotadas no modelo Universal Dependencies.

Pelo que sabemos, a iniciativa de Alencar (2020) ¢ pioneira na construgdo de
ferramentas voltadas para a anotagdo automdtica de corpora desta lingua. O etiquetador
morfossintatico que comecou a ser desenvolvido para subdominio do sintagma nominal foi
posteriormente refeito, expandido para a anotacdo de sentencas inteiras em nheengatu e
denominado Nheengatagger'*.

A tarefa de etiquetagem consiste em atribuir, a cada palavra de um texto, uma
etiqueta indicando sua classe gramatical e pode ser realizada por meio de uma abordagem
estatistica ou baseada em regras. Os etiquetadores que representam o estado da arte sdo
estatisticos, ou seja, fazem a anotacao por meio de algoritmos que calculam a probabilidade
de uma determinada palavra ambigua ocorrer como uma ou outra classe gramatical a partir de
um corpus previamente etiquetado e selecionam a etiqueta mais adequada para o contexto
considerando a frequéncia (JURAFSKY; MARTIN, 2023a). Uma vez que inexistem corpora
do nheengatu anotados, na construcdo do Nheengatagger foi aplicada a abordagem baseada
em regras (ALENCAR, 2020). Um Iéxico robusto foi construido a partir do glossario de
Navarro (2016), do dicionario de Avila (2021) e de outros trabalhos, ¢ atualmente conta com
com mais de 1.000 entradas lexicais. Além disso, com o objetivo de expandir o 1éxico, em um
dos componentes do etiquetador foram implementadas fung¢des que modelam processos
morfoldgicos do nheengatu, como a flexdo nominal e verbal.

Por outro lado, apesar de ser capaz de anotar morfossintaticamente a maioria das
palavras dos textos com a ortografia utilizada por Navarro (2016), a ferramenta ainda nao
resolve ambiguidades, isto €, ndo atribui a etiqueta correta a palavras do nheengatu que, de
acordo com a sua entrada no léxico, t€ém mais de uma classe gramatical, como casa, em
portugués, que pode ser um substantivo ou um verbo. Para preencher esta lacuna, este
trabalho visa a constru¢do de um moddulo desambiguador para o Nheengatagger. Nesta
pesquisa, trés fatores foram determinantes para a escolha da lingua: (i) o risco de exting¢ao; (i1)
a disponibilidade de descrigdes gramaticais e de textos em nheengatu, considerando a
complexidade do trabalho e o tempo necessario para a sua realizagdo; e (iil) a quantidade

ainda insuficiente de ferramentas voltadas para o processamento computacional da lingua. Por

14 0O codigo esta disponivel em: https://github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/src € o corpus etiquetado pelo
Nheengatagger estd disponivel em:
https://github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/data/corpus/navarro-2016. Acesso em: 01 jun. 2023.
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meio do aprimoramento do Nheengatagger com este modulo desambiguador, pretendemos dar
mais um passo no desenvolvimento de recursos computacionais para a LGA e contribuir para
a expansdao dos corpora do nheengatu anotados morfossintaticamente, para os estudos

linguisticos, para a area de PLN e, acima de tudo, para a preservacao do nheengatu.

1.3 Objetivos

O objetivo principal desta pesquisa ¢ implementar o desambiguador do
Nheengatagger em Python. Para realizar esta tarefa, estabelecemos os seguintes objetivos
especificos: (i) compilar um corpus do nheengatu a partir dos trabalhos de Navarro (2016),
Navarro e Avila (2017), Trevisan (2017) e Casasnovas (2006); (ii) implementar o algoritmo
do desambiguador; (iii) testar a hipotese de que o desambiguador apresentara uma acuracia de
no minimo 95% na resolugdo das ambiguidades de um conjunto de sentencas, indice que ¢
atingido pelos sistemas de etiquetagem mais sofisticados; e (iv) testar a hipdtese de que, com

o modulo desambiguador, o Nheengatagger apresentard uma acuracia de no minimo 95%.

1.4 Estrutura do trabalho

Este trabalho esta dividido em cinco partes, além desta introdug¢ao. No capitulo 2,
apresentamos os principais aportes teoricos que baseiam nosso estudo. A primeira parte deste
capitulo diz respeito a tarefa de etiquetagem morfossintatica e a segunda parte trata das
abordagens gramaticais do nheengatu utilizadas neste estudo. No capitulo 3, descrevemos os
materiais e os métodos utilizados na compilagdo dos textos em nheengatu e na implementagao
do desambiguador. No capitulo 4, apresentamos os resultados obtidos nos testes da ferramenta

e, por fim, no capitulo 5, apresentamos nossas consideragoes finais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente trabalho envolve duas areas do estudo da linguagem: a linguistica
computacional e a linguistica descritiva. Na se¢ao 2.1, descrevemos, de forma ndo exaustiva,
a tarefa de etiquetagem morfossintatica. Na se¢do 2.2, apresentamos uma breve descri¢do da
morfologia do nheengatu, tendo em vista o nosso objetivo principal, que ¢ a implementagao

do desambiguador do Nheengatagger.

2.1 Etiquetagem morfossintatica

A area do Processamento de Linguagem Natural (PLN) dedica-se a construcao de
sistemas computacionais capazes de lidar com as modalidades oral e escrita das linguas
naturais. As tarefas de PLN envolvidas na construgao desses sistemas e as técnicas utilizadas
estdo amplamente descritas em varios livros e manuais, entre os quais destacamos o Oxford
Handbook of Computational Linguistics, organizado por Mitkov (2004), o Speech and
Language Processing, de Jurafsky e Martin (2009)"° e o Natural language processing with
Python, manual da biblioteca NLTK'®, de Bird, Klein e Loper (2009). Para o proposito desta
pesquisa, limitaremos a revisao da literatura a tarefa de etiquetagem morfossintatica.

Para um individuo fluente em uma determinada lingua, a leitura de um texto
escrito nessa lingua ¢ um processo quase intuitivo. No entanto, para um computador, o
processamento de um texto requer uma série de procedimentos complexos que vao além do
seu funcionamento padrdo. Isto se deve ao fato de que, na sua forma mais bésica, os textos
digitais s3o meras cadeias de caracteres, desprovidas de distingdes de tipos, como alfabéticos,
numéricos, etc. Existem diversas técnicas de PLN para lidar com a lingua escrita, que vao
desde as de baixo nivel, como a tokenizagdo e a segmentacdo sentencial, empregadas na
delimitagdo de sequéncias de palavras e sentencas, até as de alto nivel, como a sumarizagao,
aplicada na geracdo de resumos de textos mais longos, e a andlise de sentimento, utilizada
para determinar se um texto expressa uma opinido positiva, negativa ou neutra. Portanto, para
que um computador seja capaz de “ler” e “compreender” um texto de maneira similar a um

humano — como o Chat GPT, por exemplo —, antes de empregar técnicas avangadas de PLN ¢

15 Os capitulos do livro Speech and Language Processing, de Jurafsky e Martin, tém sido constantemente
atualizados ao longo dos anos. As versdes mais recentes, publicadas em 2023, estdo disponiveis sob licenga
livre em: https://web.stanford.edu/~jurafsky/. Acesso em: 03 jun. 2023.

' Disponivel em: https://www.nltk.org/book/. Acesso em: 03 jun. 2023.
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preciso empregar técnicas basilares, como a etiquetagem morfossintatica (JURAFSKY;
MARTIN, 2023a; OpenAl, 2023).

Etiquetagem morfossintatica ou part-of-speech tagging ¢ a tarefa do PLN que
consiste em atribuir a cada foken de um texto dado como entrada num etiquetador uma
etiqueta indicando a sua classe gramatical, considerando suas propriedades morfoldgicas e
distribucionais (JURAFSKY; MARTIN, 2023a). O termo part-of-speech (POS) pode ser
traduzido para o portugués como “classe de palavra” ou como “partes do discurso”. Na area
de PLN, a traducao para “classe de palavra” tem sido a mais utilizada na literatura quando o
termo se refere as classes de palavras em si (ALENCAR, 2013; KEPLER, 2005). Contudo,
algumas diferencas entre os termos word classes (classes de palavra) e parts-of-speech (partes

do discurso) apontadas por Jurafsky e Martin (2019) valem ser destacadas:

Até agora, utilizamos termos de parte do discurso como substantivo ¢ verbo
livremente. Nesta se¢do, damos uma definicdo mais completa dessas e de outras
classes. Embora as classes de palavras tenham tendéncias semanticas — adjetivos,
por exemplo, geralmente descrevem propriedades e substantivos pessoas — as
partes do discurso sdo tradicionalmente definidas com base na fungdo sintatica e
morfolégica, agrupando palavras que t€ém palavras vizinhas semelhantes (suas
propriedades distribucionais) ou recebem afixos semelhantes (suas propriedades
morfolégicas). (JURAFSKY; MARTIN, 2019, p. 1-2, grifo dos autores, traducdo
nossa)

Neste trecho, Jurafsky e Martin (2019) apresentam dois critérios para a definicao
de categorias gramaticais, um semantico, outro sintatico e morfoldgico. Além dos autores
supracitados, Schachter (1985) também explora essa questdo, afirmando que “os critérios
primarios para a classificacdo de partes do discurso sdo gramaticais, ndo semanticos”, pois
existem muitos casos em que as defini¢des de natureza semantica “falham em fornecer base
adequada para a classifica¢do das partes do discurso, uma vez que existem muitos casos em
que sua aplicabilidade ou inaplicabilidade ndo ¢ clara” (SCHACHTER, 1985, p. 01, tradugao

nossa). Consideremos os seguintes exemplos:

(1) Maria esté no rio
(2) *Maria no esta rio

(3) *esté rio no Maria

Do ponto de vista morfoldgico, sabemos que a palavra rio pode ser submetida a
flexdo de numero (rios), mas ndo de tempo, enquanto a palavra esta sofre flexdo de tempo e

nimero. No exemplo (1), os itens lexicais que formam a sentenga tém propriedades
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distribucionais diferentes e ndo podem ser organizados em qualquer ordem, tal como
demonstramos em (2)-(3). Por esta razdo, a etiquetagem morfossintatica ndo ¢ uma tarefa
trivial e exige uma perspectiva gramatical das classes de palavras, que utilize critérios
precisos para a classificagao.

No processo de anotacdo de um texto dado como entrada num etiquetador, cada
palavra e cada sinal de pontuagdo corresponde a um token que serd anotado, como podemos

observar nos exemplos abaixo:

(4) Maria esté no rio.

(5) [“Maria”, “estd”, “no”, “rio”, “.”’]
(6) Maria N
rio N
esta V
no P
PUNCT

(7) Maria/N esta/V no/P rio/N ./PUNCT

O exemplo (4) corresponde ao texto dado como entrada no etiquetador. Os
exemplos (5-6) apresentam, respectivamente, a lista dos cinco tokens que compdem a
sentenca apoOs a segmentacao e o léxico dos cinco tokens atribuidos a uma etiqueta indicando
sua classe. Na tarefa de anotagdo, o etiquetador recebe o texto de entrada, faz a atribuicao das
etiquetas correspondentes e fornece como saida a sentencga anotada, conforme o exemplo (7).
Neste item, vemos que a etiqueta N (substantivo) foi atribuida ao token Maria, V (verbo) foi
atribuida ao token esta, e assim por diante. Sobre esse exemplo, vale ressaltar dois pontos:
primeiro, a etiqueta N foi atribuida a rio e Maria porque a distingdo entre nome comum €
nome proprio, que pode ser feita por meio da criacdo de outra etiqueta, ndo foi considerada
nesse modelo; segundo, o ponto final foi anotado como PUNCT porque o etiquetador deve ser
capaz de diferenciar, por exemplo, casos em que o ponto final faz parte de uma abreviatura ou
se marca o limite de uma sentenca (MIKHEEYV, 2004; JURAFSKY; MARTIN, 2023a, 2023b).
Além disso, grande parte da tarefa de etiquetagem consiste na desambiguagao de palavras que
tem mais de uma classe gramatical, de forma a atribuir a essas palavras as etiquetas

apropriadas ao contexto em que se encontram na sentenga, por exemplo:
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(8) a casa de Maria ¢ bonita

(9) Maria casa com Pedro hoje

A palavra casa pode ser classificada como substantivo feminino singular no
exemplo (8) e como verbo flexionado na terceira pessoa do singular do presente do indicativo
em (9). Para resolver ambiguidades como a exemplificada, existe uma linha de base comum
em modelos estatisticos conhecida como Most Frequent Class Baseline: “dada uma palavra
ambigua, escolha a etiqueta mais frequente do corpus de treino” (JURAFSKY; MARTIN,
2023a, p. 5, traducdo nossa). Com base na frequéncia, um etiquetador pode atribuir
corretamente as etiquetas ndo apenas a palavras conhecidas, ou seja, aquelas que ja estdo
contidas no corpus de desenvolvimento, mas também a palavras novas. Como a maioria das
palavras desconhecidas pertencem as chamadas classes abertas (substantivos, verbos,
adjetivos, etc.), em alguns casos esse problema pode ser solucionado por meio da modelagem
de processos de formacao de palavras (ver secdo 2.1.1). Na constru¢do do Nheengatagger, por
exemplo, foram implementadas fungdes que modelam a flexdao verbal e nominal tendo em
vista a expansdo do Iéxico, mas que potencialmente também podem ser utilizadas na
resolu¢do de ambiguidades (ALENCAR, 2020)".

Existe uma ampla variedade de métodos e modelos de POS tagging, cada um com
suas vantagens e desvantagens, portanto, compreender as diferencas entre os modelos ¢
fundamental para selecionar a abordagem mais adequada para cada situacdo. Em geral, os
modelos utilizados para a tarefa de etiquetagem morfossintatica sdo baseados em regras ou
estatisticos. O modelo baseado em regras, ja brevemente introduzido, utiliza um conjunto de
regras gramaticais escritas a mao e codificadas para identificar a classe das palavras com base
nas suas propriedades morfoldgicas e/ou sintdticas. O modelo estatistico, que também ja
mencionamos, ¢ treinado a partir de um conjunto de sentencas previamente anotadas e utiliza
a probabilidade para atribuir as etiquetas corretas a cada token de um texto ndo anotado que
recebe como entrada (VOUTILAINEN, 2004; JURAFSKY; MARTIN, 2023a). Para o

proposito deste trabalho, nosso foco serd no modelo baseado em regras.

'7 Cf. o componente BuildDictionary do Nheengatagger, disponivel em:
https://github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/src. Acesso em: 03 jun. 2023.
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2.1.1 Modelos baseados em regras

Um dos primeiros modelos de etiquetagem automatica desenvolvidos foi o
modelo baseado em regras, que podem ser morfologicas e/ou sintaticas. Regras morfologicas
sdo elaboradas com base na estrutura interna das palavras, por exemplo, palavras em
portugués que terminam com a desinéncia -amos podem ser verbos na primeira pessoa do
plural no presente do indicativo, enquanto palavras que terminam com o sufixo -mente sao
advérbios de modo. Por sua vez, as regras sintaticas ou contextuais levam em consideragdo a
distribuicdo das palavras na sentenca, como casa em portugués, que, por exemplo, pode ser
um substantivo se ocorrer depois de um artigo e antes de um verbo, ou um verbo, se ocorrer
depois de um substantivo e antes de um advérbio. As regras morfologicas geralmente
incorporam listas de excegdes para formas irregulares e sdo codificadas por meio de técnicas
de correspondéncia de padrdes, como as expressdes regulares, que sdo uma ferramenta
comum para a implementacdo desses padrdes, enquanto as regras sintaticas consideram a
palavra e a etiqueta em diferentes contextos (KARTTUNEN, 1996; JURAFSKY; MARTIN,
2023a). Etiquetadores baseados em regra sao, portanto, ferramentas ndo triviais, na medida
em que a sua implementacdo envolve a complexa tarefa de codificar o conhecimento
linguistico.

Um dos primeiros etiquetadores desse tipo foi provavelmente um dos
componentes do parser desenvolvido no ambito do projeto Transformations and Discourse
Analysis, coordenado pelo renomado linguista Zellig Harris na Universidade da Pensilvania
(HARRIS, 1962; JURAFSKY; MARTIN, 2023). O médulo desambiguador do parser contava
com 14 regras escritas a mao e utilizou também a frequéncia relativa das etiquetas para cada
palavra, fato que, segundo Jurafsky e Martin, "prefigura algoritmos modernos” (JURAFSKY;
MARTIN, 2023, p. 23, tradugdo nossa). Além do desambiguador de Harris (1962), foram
desenvolvidos outros sistemas que utilizam regras e estatistica para lidar com ambiguidades.
Esses modelos, conhecidos como modelos hibridos, sdo solu¢des construidas com base na
“hipotese de que pelo menos algumas fontes de erro tipicas de sistemas baseados em dados
podem ser evitados com uma quantidade razoavel de regras linguisticas bem elaboradas”
(VOUTILAINEN, 2004, p. 230, traducao nossa).

A selecdo do modelo apropriado para desambiguagao depende das necessidades e
restri¢des especificas de cada projeto. Embora os modelos baseados em regras possam ser

precisos, eles podem apresentar dificuldades com textos que violam ou desviam dessas regras.
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Por outro lado, enquanto os modelos estatisticos geralmente oferecem um desempenho
superior em comparagdo com os modelos baseados em regras, eles podem requerer uma
grande quantidade de dados para o treinamento. Uma vez que ndo dispomos de dados para
aplicar um modelo estatistico, na constru¢do do desambiguador do Nheengatagger
utilizaremos regras de contexto e a frequéncia das etiquetas em determinados contextos para a

resolugdo das ambiguidades.

2.1.2 Métrica de avaliacdo

No que diz respeito a performance, um etiquetador geralmente ¢ avaliado em
funcdo da sua acuracia, métrica amplamente utilizada na avaliagdo de etiquetadores
(JURAFSKY; MARTIN, 2023a). No que diz respeito a etiquetagem morfossintatica, esta
métrica indica a quantidade de etiquetas que um etiquetador consegue atribuir corretamente
aos tokens de um dado corpus. Essa medida € calculada com os seguintes termos: verdadeiros
positivos, que sdo os tokens etiquetados corretamente; verdadeiros negativos, que sdo os
tokens que nao devem ser etiquetados; falsos positivos, que sdo os tokens etiquetados
incorretamente; e falsos negativos, que sdo aqueles que deveriam ter sido etiquetados, mas

ndo foram. O calculo' da acuracia pode ser simplificado da seguinte forma (KEPLER, 2010):

Total de palavras etiquetadas corretamente
Total de palavras etiquetadas

Acuracia =

Existem ferramentas para diversas linguas, como o portugués e o inglés, cuja
performance chega a 95% e 97% (ALENCAR, 2013; MARCUS et al., 1993; JURAFSKY;
MARTIN, 2023a). O Ship-LemmaTagger, etiquetador desenvolvido para a lingua indigena
peruana Shipibo-konibo, atingiu uma acurdcia de 81.4% na etiquetagem de 274 sentencas
(PEREIRA NORIEGA et al, 2017). A depender do modelo, diversos fatores podem
concorrer para o resultado da performance do etiquetador, como a complexidade do conjunto
de etiquetas, a precisao das regras elaboradas, a porcentagem de dados separados para o
corpus de desenvolvimento e de teste, a quantidade de sentencas do corpus, entre outros, os
quais sdo analisados nos resultados dos testes de forma que a ferramenta seja aprimorada

(ALENCAR, 2015; JURAFSKY; MARTIN, 2023a).

'8 A acurécia ¢ calculada pela formula: (VP + VN) / (VP + VN + FP + FN), em que VP=Verdadeiros Positivos;
VN=Verdadeiros Negativos; FP=Falsos Positivos ¢ FN=Falsos Negativos.
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2.2 Nheengatu

Nesta pesquisa, fundamentamos nossas descricdes da morfologia e da sintaxe do
nheengatu nos trabalhos de Navarro (2016) e Cruz (2011). Por se tratarem de tipos diferentes
de textos, com finalidades distintas, as duas abordagens apresentam algumas diferencas
relevantes para o nosso trabalho. Em razdo de seu propdsito didatico e ndo exaustivo, a
descricdo das classes de palavras segundo Navarro (2016) aproxima-se da perspectiva
gramatical tradicional, enquanto o trabalho de Cruz (2011), devido ao seu carater descritivo e
documental, descreve detalhadamente os aspectos morfologicos do nheengatu, dividindo as
categorias de palavras em classes lexicais e classes gramaticais.

Segundo Navarro (2016), as classes do nheengatu sdo: substantivos; artigos
definidos; verbos de primeira e de segunda classe; pronomes pessoais de primeira e de
segunda classe; pronomes (demonstrativo, indefinido, quantificador, interrogativo); adjetivos
de primeira e de segunda classe; posposicoes; interjeicdes; e particulas. Por outro lado, Cruz
(2011) faz a distingdo entre classes lexicais e classes gramaticais e considera certos aspectos
gramaticais da morfologia da lingua na terminologia, que adiante discutiremos. Segundo a
autora, as classes lexicais sdo: nomes (déiticos e substantivos); indices de pessoa (de série
dinamica e série estativa); verbos transitivos ¢ intransitivos (dinamicos e estativos); e
expressoes adverbiais (advérbios e posposicdes). Ja as classes gramaticais sdo: particulas
intra-oracionais (posi¢do inicial, segunda posi¢do, existenciais e flutuantes) e
extrassentenciais (faticas e interjei¢cdes); conjuncdes (nativas e emprestadas); subordinadores;

e cliticos.

2.2.1 O sintagma nominal do nheengatu

Na descrigdo da morfossintaxe do nheengatu, adotamos uma perspectiva
topologica da estrutura da sentenca, andloga a abordagem de Alencar (2020) para a
construgdo do Nheengatagger. Por esta razdo, nos debrugamos, primeiramente, sobre as
classes que ocorrem no sintagma nominal (SN) do nheengatu. No quadro a seguir,

apresentamos a estrutura do sintagma nominal do nheengatu.



Quadro 1 — A estrutura do sintagma nominal do nheengatu
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Quantificacao Determinacao Complemento nominal
panhe Demonstrativos Nome substantivo
mui(ri) Indefinidos IPE (indice pessoal da série estativa)

Numerais

Nucleo

NOME

Fonte: Fonologia e Gramatica do Nheengatu (CRUZ, 2011, p. 282).



Quadro 2 — Classes de palavras que ocorrem no sintagma nominal do nheengatu segundo Cruz (2011) e Navarro (2016)
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Zona Prefixal

Zona Nuclear

Modificador Modificador
Quantificacio Determinacio Complemento nominal Pré-nominal Nucleo Pés-nominal
Navarro Quantificadores  Demonstrativos Indefinidos Numerais Substantivos  Pron. de 2* Adjetivos de  Pron. de 1? Substantivos  Adjetivos de
classe 12 classe classe e pronomes’® 1% e 2* classe
Cruz Quantificagao Referenciagao Indefinitude  Quantificagd Nome Indice pessoal ~ Verbos Nomes Nomes Verbos
continua e alteridade o discreta substantivo da série intransitivos  déiticos (D) e  substantivos  intransitivos
estativa estativos pronomes estativos
anaforicos (A)
Exemplos® panhé nhad (aquele/a) yepé (um/a)  mukiii igara se, ne, i, pisasu D: ixé, indé,  mimbira puranga
(todo/a/os/as)  kwa (este/a) (dois), (canoa), yané, pe, (novo/a), yandeé, penhé  (filho), (bonito/a),
mukiiisawa  Maria aintd®’ puranga A: aé, aintd®> Maria, pusé
(segundo/a) (bonito/a) awd (quem) (pesado)
Etiquetas do QUANT DEMS, DEMX IND CARD, N, PROPN PRON2 A PRON N, PROPN, AeA2
ORD IND

Nheengatagger™

Fonte: Cruz (2011) e Navarro (2016). Elaboragéo propria.

1 Cf. Apéndice A.

2 Adotamos a convengdo ortografica e a tradugdo utilizada por Navarro (2016) em todos os exemplos deste trabalho.

2! Se (eu, meu/s, minha/s), ne (tu, vocé, teu/s, tua/s, seu/s, sua/s), i (ele/a, seu, sua, dele/a), yané (nds, nosso/a/os/as), pe (vos, vocés, vosso/a/os/as), de vocés, seu/s, sua/s),
aintd (eles/as), deles/as, indice de indeterminacdo do sujeito).

22 Ixé (eu, pronome objeto: me), indé (tu, pronome objeto: te), yandé (nds, pronome objeto: nos), penhé (vos, vocés, pronome objeto: vos), aé (ele/a, pronomes objetos: o, a),
ainta ou ta (eles/as).

2 Conjunto de etiquetas do Nheengatagger. Disponivel em: https://github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/docs/tags.md. Acesso em: 04 jun. 2023.



https://github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/docs/tags.md
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No Quadro 1, apresentamos a estrutura do SN segundo Cruz (2011), e no Quadro
2, sistematizamos as classes do SN considerando as diferencas de ordem terminologica entre
Cruz (2011) e Navarro (2016), a fim de analisarmos a abordagem adequada para o nosso
trabalho. Em relacdo a estrutura do SN proposta por Cruz (2011), ¢ possivel observar que os
adjetivos ndo estdo incluidos no Quadro 1. Isso decorre do fato de que, para a autora, os
adjetivos inexistem em nheengatu. Uma vez que adotaremos a terminologia de Navarro
(2016), incluimos essa classe no Quadro 2.

Conforme indicamos no Quadro 2, a classe que Navarro (2016, p. 12) trata como
adjetivos “qualificativos e predicativos”, Cruz (2011, p. 180) denomina como ‘“verbos
intransitivos estativos”. De acordo com a autora, os itens lexicais dessa classe ndo podem ser
combinados com os indices pessoais da série dindmica, ou seja, prefixos que indicam a
concordancia numero-pessoal entre sujeito e verbo segundo Navarro (2016). No que se refere
a posi¢do, os adjetivos qualificativos podem ocorrer antes ou depois do nticleo N do sintagma
nominal, ver (10)-(11)**, enquanto os adjetivos predicativos ocorrem em posi¢ido pés-nominal,

ver (12)-(14) (NAVARRO, 2016, p.12-13).

(10)  yepé pisasu ara  u-sika
INDF novo dia  3SG-chegar

‘um novo dia chega’

(11) igara pisasu
canoa novo

‘a canoa € nova’

(12) igara i pusé
canoa 1SG*» pesado

‘a canoa ¢ pesada’

2 Nas glosas interlineares, assim como Alencar (2021), optamos por seguir as convengdes das Leipzig Glossing
Rules (LGR). Disponivel em: https://www.eva.mpg.de/lingua/resources/glossing-rules.php. Acesso em: 13 ago.
2021.

2 Alencar (2021) utiliza simbolos propostos por Gynan (2017) para distinguir, por exemplo, os indices de pessoa
da série dinamica (ACT) e os indices de pessoa da série estativa (INACT). Em razéo da falta de familiaridade
com este trabalho, optamos por ndo incluir essas informagdes nas nossas glosas interlineares neste momento.



https://www.eva.mpg.de/lingua/resources/glossing-rules.php
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(13)  kunha s-uri u-iku
mulher 3SG-feliz 3SG-estar

‘a mulher esta feliz’

(14) ixé se r-uri
eu ISG REL-feliz

‘eu sou feliz’

Outro aspecto relevante em relagdo as duas abordagens descritivas diz respeito a
zona nuclear do sintagma nominal, especificamente no que concerne as classes que ali

ocorrem. Tomemos como exemplo as sentengas abaixo, extraidas de Navarro (2016):

(15) awa kunha taa u-sika ana
INDF mulher Q 3SG-chegar PST

‘qual mulher chegou?’

(16) awa u-riku turusu iui u-meé-kwau  awa
INDF 3SG-ter grande terra  3SG-dar-poder INDF
nti u-riku  supé

NEG 3SG-ter para

‘quem tem muita terra pode dar para quem ndo tem’

(17) manungara a-maa waa a-su a-mbeu penh€ arama
INDF 1SG-ver REL 1SG-ir 1SG-contar 2PL  para

‘algo que vi vou contar para vocés’

O lexema awa ¢ classificado como pronome interrogativo € como pronome
indefinido segundo Navarro (2016), enquanto Cruz (2011) o classifica como nome genérico
de humano. No exemplo (15), awd desempenha um papel de determinagao, enquanto em (16)
ocupa a posi¢ao de nucleo do sintagma nominal. No exemplo (17), manungara, classificado
por Navarro (2016) como pronome indefinido e por Cruz (2011) como nome auténomo,
constitui o nucleo do sintagma nominal e ndo ocorre na zona prefixal. Outro aspecto que vale
ser destacado diz respeito a descri¢ao de Cruz (2011) sobre o que Navarro (2016) classifica

como pronomes pessoais de primeira classe e sua ocorréncia no nicleo do SN. Para a autora,



31

essa classe corresponde a duas categorias diferentes, os nomes déiticos € os pronomes
anaforicos (ver Quadro 2). Os nomes déiticos “(...) s20 nomes - portanto, expressdes capazes
de funcionar como nucleo de sintagma nominal - cuja referéncia depende diretamente da
situagdo enunciativa” (CRUZ, 2011, p.140). Os pronomes anaféricos, por sua vez,
caracterizam-se por recuperarem um nome enunciado previamente na situagdo comunicativa e
“(...) podem ocupar a posi¢do de nucleo do sintagma nominal que ocupa as principais
posigdes de argumento: sujeito e objeto. Porém, ndo ocorrem como complemento de
posposicao” (CRUZ, 2011, p. 145-146). De acordo com Navarro (2016, p. 23), “com as
posposi¢des devem-se usar os pronomes pessoais da 2 classe”. Observemos os seguintes

exemplos:

(18) aé u-su se irumi
ele 3SG-ir ISG com

‘ele vai comigo’
(19)  *aé u-su ix¢é irumu

(20)  a-nheé puranga ara aintd  supé
1SG-dizer bonito dia 3PL  para

‘digo “bom dia” para eles’

(21) ixé a-piripana xirura 1 xupé
eu 1SG-comprar calga 3SG  3SG-para

‘eu compro calga para ele’

(22)  re-ruri timbia ixé arama
2SG-trazer comida ISG para

‘traga comida para mim’

Nos exemplos (18-19), observamos a ocorréncia dos pronomes pessoais como
complemento de posposi¢do, sendo (18) gramatical, por ser de segunda classe, e (19)
agramatical, por ser de primeira classe. Nos exemplos (20-21), apresentamos duas sentencas
que evidenciam a ocorréncia das posposigdes com pronomes de terceira pessoa da segunda

classe, denominado por Cruz (2011) como indices pessoais da série estativa. Por outro lado,
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vale destacar que em alguns casos os pronomes de primeira classe podem ocorrer com
posposigdes, conforme (22).

Embora os pronomes pessoais ocorram como nucleos do SN, ndo ocorrem em
relagdo genitiva com outros substantivos (23-24)%, isto ¢, uma estrutura “em que um NOME
realizado como pronome pessoal rege um CN [complemento nominal]” é agramatical, como

aponta Alencar (2021, p. 1735).

(23) panh& nhaa kurumi igara-ita
todo DEM.DIST menino canoa-PL

‘todas aquelas canoas do menino’

(24) *kurumi penhé

menino  vos

Tendo em vista a elaboracdo das regras de contexto, observamos que € preciso
identificar as classes que ocorrem em uma ou outra zona do sintagma nominal. Por esta razdo,
elaboramos uma lista de itens pertencentes a classe dos pronomes segundo Navarro (2016),

indicando com exemplos a sua ocorréncia em uma ou outra zona do sintagma nominal (ver

APENDICE A).

2.2.1 Conjunto de etiquetas do Nheengatagger

Considerando as particularidades distribucionais e semanticas das classes de
palavras do nheengatu, Alencar (2020) elaborou para o Nheengatagger um conjunto de 86
etiquetas que exprimem essas diferencas (ver APENDICE B). No treebank
UD Nheengatu-CompLin®’, Alencar (2022) utilizou as etiquetas do modelo Universal
Dependencies (NIVRE et al, 2016) e as etiquetas do Nheengatagger na anotagdo das
sentencas. Para o proposito deste trabalho, utilizaremos o conjunto de etiquetas de Alencar
(2020).

A fim de avaliarmos a performance do desambiguador na resolu¢do de

ambiguidades em sentencas anotadas sem distingdes de subtipos para algumas classes,

% Exemplos extraidos de Alencar (2021).
2 Disponivel em: https:/github.com/UniversalDependencies/UD_Nheengatu-CompLin/tree/dev. Acesso em: 03
jun. 2023.



https://github.com/UniversalDependencies/UD_Nheengatu-CompLin/tree/dev
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elaboramos um conjunto de etiquetas simplificado (ver APENDICE C), ja que existem casos
que as distingdes semanticas podem ser desconsideradas, uma vez que ndo afetam a
distribuicao das palavras na sentenca.

Com base nos resultados obtidos nos Testes 1 e 2, apresentados na secao 4.3 desta
dissertacdo, selecionamos, para a composi¢cdo do fagset Simplificado, as classes: substantivo,
pronome demonstrativo, advérbio e adposi¢do. Com base na andlise dos dados dos dois testes,
hipotetizamos que essas classes poderiam impactar a performance do desambiguador. Na
secdao de resultados, discutimos de maneira mais aprofundada em que medida os subtipos

podem influenciar no desempenho da ferramenta.
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3 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho divide-se em duas partes: a compilacao do corpus e
a construcao do desambiguador. Na se¢do 3.1, apresentamos os materiais € métodos utilizados
na compilacdo dos textos que compdem o nosso corpus, sao eles: (i) Curso de Lingua Geral
(NAVARRO, 2016); (ii) Nogoes de Lingua Geral ou Nheengatu (CASASNOVAS, 2006); (ii1)
Histérias em lingua geral da Amazénia (NAVARRO; AVILA, 2017); e (iv) tradugdo integral
da obra Le Petit Prince para o nheengatu (TREVISAN, 2017). Na sec¢do 3.2, apresentamos as

etapas da implementagdo do desambiguador.

3.1 Compilacao do corpus

Na primeira etapa deste trabalho, compilamos os textos selecionados para o
corpus® em um formato adequado para serem submetidos ao algoritmo do Nheengatagger e
do seu desambiguador. Nas subsecdes a seguir, apresentamos a metodologia adotada para a

compilacdo de cada uma das fontes.

3.1.1 Curso de Lingua Geral

O Curso de Lingua Geral (nheengatu ou tupi moderno): a lingua das origens da
civilizagdo amazonica (NAVARRO, 2016)*° ¢ um manual utilizado em disciplinas de tupi
ministradas na Universidade de Sao Paulo e estd disponivel em duas edi¢des, uma publicada
em 2011% e outra em 2016°'. Neste trabalho, utilizamos a versdo mais recente da obra.

O Curso é composto por prefacio, introducdo, informagdes sobre a fonologia e a
grafia da lingua, treze ligdes e um vocabulario. Tendo em vista o desenvolvimento de um
corpus paralelo nheengatu-portugués-inglés alinhado, extraimos as sentengas do livro,

compilamos as sentencas nheengatu-portugués e incluimos em cada arquivo que compde o

2 Disponivel em: https:/github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/data/corpus. Acesso em: 25 maio 2023.

% Esta obra compilada esta disponivel em: https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus. Acesso
em: 14 ago. 2023.

3 Disponivel em:
http://tupi.fflch.usp.br/sites/tupi.fflch.usp.br/files/ CURSO%20DE%20L%C3%8DNGUA%20GERAL%20(NH
EENGATU).pdf. Acesso em: 15 maio 2023.

% Disponivel em: https://mega.nz/file/A4xllala#m2sh3zN4WzgCIOdF7HWFA-FdXswG7v-lycZfeEKNX o.
Acesso em: 15 maio 2023.



https://mega.nz/file/A4xllaIa#m2sh3zN4WzgCIOdF7HwfA-FdXswG7v-lycZfeEKNX_o
http://tupi.fflch.usp.br/sites/tupi.fflch.usp.br/files/CURSO%20DE%20L%C3%8DNGUA%20GERAL%20(NHEENGATU).pdf
http://tupi.fflch.usp.br/sites/tupi.fflch.usp.br/files/CURSO%20DE%20L%C3%8DNGUA%20GERAL%20(NHEENGATU).pdf
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus
https://github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/data/corpus
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corpus informagdes sobre a obra e a extragdo. Por fim, traduzimos as sentengas para o inglés e
as incluimos no corpus.
A extracdo e o alinhamento das sentengas de Navarro (2016) foram feitos de

132

forma manual®’ e os dados foram armazenados em arquivos com a codificagdo UTF-8%. Os

titulos dos arquivos compilados foram sistematizados seguindo a estrutura abaixo:

(25)  t-yrl-por-eng-01.txt
(26)  e-yrl-por-eng-01.txt
(27)  p-yrl-por-eng-01.txt
(28)  y-yrl-por-eng-01.txt

Cada licdo de Navarro (2016) resultou em trés arquivos compilados. Nos
exemplos acima, a primeira casa corresponde a parte da ligdo de onde foram extraidas as
sentencas, isto &, texto (t), exemplos (e), exercicios (p, do nheengatu purakisawa-ita) e yasu
yanheengari (y, “vamos cantar” em portugués), que ¢ uma se¢ao presente nas licdes 3, 4, 6, 7
e 8. A segunda, a terceira e a quarta casa fazem referéncia aos identificadores das linguas no
padrdo I1SO 639-3:2007°* (yrl para o nheengatu, por para o portugués e eng para o inglés) € a
ultima casa indica o nimero da licdo. Em seguida, incluimos em cada arquivo um cabegalho
contendo as informagdes sobre a obra e a extracao.

Apos a extracdo das sentengas, traduzimos e alinhamos as sentencas do portugués
para o inglés, por meio de um programa em Python* e, para evitar inconsisténcias, revisamos
cada sentenca em inglés com relacdo a sentenca correspondente em nheengatu, fazendo
ajustes quando necessario. Por fim, incluimos as informagdes sobre a tradu¢do no cabegalho
de cada arquivo. O corpus com as sentengas yrl-por-eng sera disponibilizado na plataforma

Github®® quando a revisio de todos os componentes estiver concluida.

32 A principio, a tarefa de extragdo e alinhamento das sentengas poderia ter sido feita automaticamente por meio
das técnicas de sentence splitting (KOEHN, 2005), utilizando Python ou ferramentas de processamento de
texto no Unix, como Grep, Sed, entre outras. Contudo, no primeiro momento da pesquisa, a execugao desta
tarefa de forma manual foi preferivel até nos familiarizarmos com os métodos automatizados.

33 Unicode Transformation Format 8-bit (UTF-8) ¢ um tipo de codificacio que reconhece qualquer caractere
Unicode, incluindo caracteres com sinais diacriticos, o que, visto a ortografia adotada em Navarro (2016), é
imprescindivel para o processamento computacional. Disponivel em: https:/www.utf8.com/;
https://www.unicode.org/standard/standard.html. Acesso em 23 maio 2023.

3* O padrdo internacional ISO 639-3:2007 define os codigos para a representagdo dos nomes de linguas.
Disponivel em: https://www.iso.org/standard/39534.html. Acesso em: 16 maio de 2023.

3% Todos os programas implementados para pré-processamento de textos no 4mbito desta pesquisa estdo sendo
disponibilizados em: https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/tools. Acesso em: 14 ago. 2023.

3 Disponivel em: hitps:/github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/data/corpus/. Acesso em: 18 maio 2023.



https://github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/data/corpus/universal-dependencies
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/tools
https://www.iso.org/standard/39534.html
https://www.utf8.com/
https://www.unicode.org/standard/standard.html
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3.1.2 Historias em lingua geral da Amazonia

Histérias em lingua geral da Amazénia (NAVARRO; AVILA, 2017)*’ é uma obra
composta por traducdes de trinta e sete textos feitas por alunos matriculados na disciplina
Tupi IV (Nheengatu), ministrada entre 2008 e 2016 na Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas da Universidade de Sao Paulo. A extracdo e o alinhamento das sentencas
foram feitos manualmente a partir de um arquivo editavel, disponibilizado pelos autores, e a

revisdo foi feita com relagdo a versao final do livro, publicada em 2017.

3.1.3 Nogoes de Lingua Geral ou Nheengatu

O livro Nogoes de Lingua Geral ou Nheengatu (CASASNOVAS, 2006)*® ¢é
composto por uma parte introdutoria sobre a lingua, o alfabeto, trinta e quatro notas
gramaticais, doze lendas em nheengatu traduzidas para o portugués ¢ um vocabulario
bidirecional nheengatu-portugués. A compilacdo desta obra foi dividida em duas partes: notas
gramaticais e lendas.

Devido ao formato do arquivo da obra ao qual tivemos acesso, a extracdao e
alinhamento das sentengas foram feitas manualmente. Os exemplos contidos nas notas
gramaticais foram compilados em um unico arquivo, as lendas, por sua vez, foram compiladas

a partir da seguinte estrutura:

(29) x y.txt

Em (29), x corresponde ao numero da lenda na ordem em que aparece no indice
do livro e y corresponde ao titulo, com letra mintscula e sem sinais diacriticos, por exemplo,
‘1 urubu_wira wasu.txt’. No que se refere ao vocabulario, resta conferir se todos os verbetes
de Casasnovas (2006) ja estao contidos no glossario de Navarro (2016) e quais precisam ser

incorporados ao l1éxico utilizado no Nheengatagger.

37 Esta obra compilada sera disponibilizada em: https:/github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus.
Acesso em: 14 ago. 2023.

% Esta obra compilada estéa disponivel em: https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus. Acesso
em: 14 ago. 2023.



https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus
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3.1.4 Traducao integral da obra Le Petit Prince

A tradugdo integral da obra Le Petit Prince® (Muruxawamiri, em nheengatu) do
francés para o nheengatu ¢ produto da dissertagcdo de mestrado de Trevisan (2017). Uma vez
que a traducdo € composta pelas sentencas alinhadas em francés e em nheengatu, a
compilacdo foi feita da seguinte maneira: primeiro, extraimos as sentengas da dissertacdo, em

seguida, alinhamos as sentengas automaticamente*.

3.2 Desenvolvimento do desambiguador

O desenvolvimento do desambiguador foi dividido em quatro etapas: (i)
levantamento das ambiguidades presentes no Iéxico e no corpus etiquetado pelo
Nheengatagger®'; (ii) extragdo e andlise dos contextos das etiquetas ambiguas e ndo ambiguas;
(ii1) elaboracdo das condig¢des para resolucdo das ambiguidades; e (iv) implementacdo do
desambiguador. Nas se¢des a seguir, descrevemos os materiais e procedimentos utilizados em

cada etapa.

3.2.1 Levantamento das ambiguidades

O levantamento das ambiguidades foi feito por meio da extragdo manual de todas
as entradas lexicais com etiquetas ambiguas contidas no léxico”” do Nheengatagger e
revisadas com relacdo ao corpus de desenvolvimento (NAVARRO, 2016). Vale ressaltar que

? elaborado no Aambito do

as ambiguidades sdo compostas por etiquetas do tagse
desenvolvimento do Nheengatagger ¢ do UD Nheengatu-CompLin*. Apds o levantamento

das ambiguidades, que somam 55 na versao do léxico utilizada até o momento, determinamos

%9 Esta obra compilada sera disponibilizada em: https:/github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus.
Acesso em: 14 ago. 2023.

40 Todos os programas implementados para pré-processamento de textos no ambito desta pesquisa estdo sendo
disponibilizados em: https:/github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/tools. Acesso em: 14 ago. 2023.

4 Nesta parte da pesquisa, utilizamos a versdo etiquetada em 16 de novembro de 2022, disponivel em:
https:/github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/data/corpus/navarro-2016. Acesso em: 25 maio 2023.

2 Na atual versio do desambiguador, utilizamos a versdo do léxico atualizada em 13 de novembro de 2022.
Posteriormente, atualizaremos os dados com base na versdo atual do Iéxico, que estd disponivel em:
https://github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/data/lexicon.json. Acesso em: 25 maio 2023.

# Nesta etapa da pesquisa, utilizamos a versio do tagset disponivel no APENDICE B. A tltima versio do tagset
estd disponivel em: https://github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/docs/tags.md. Acesso em: 25 maio
2023.

# Disponivel em: https:/github.com/UniversalDependencies/UD Nheengatu-CompLin/tree/dev. Acesso em: 25
maio 2023.



https://github.com/UniversalDependencies/UD_Nheengatu-CompLin/tree/dev
https://github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/docs/tags.md
https://github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/data/lexicon.json
https://github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/data/corpus/navarro-2016
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/tools
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus
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a frequéncia de cada ambiguidade no corpus e aferimos a propor¢do com relagio ao total de
ambiguidades do corpus (ver APENDICE D).

Para a implementacdo do prototipo do desambiguador, decidimos, a principio,
testar a ferramenta com relagdo as ambiguidades que correspondem a pelo menos 50% do
total presente no corpus de desenvolvimento. Da lista apresentada no APENDICE D,
selecionamos, para os testes preliminares®’, um conjunto de ambiguidades que equivalem a

52.38% do total a serem resolvidas pelo desambiguador, apresentado na tabela abaixo:

Tabela 1 — Conjunto de ambiguidades analisadas nos testes preliminares

Ambiguidade Classes Frequéncia (%)
AN Adjetivo de 1? classe + substantivo 64 9.24%
PRON+PRON2 Pronome de 1° classe + pronome de 2° classe 65  9.38%
ADP+FUT+SCONJ  Posposigdo + particula de futuro + conjungéo subordinativa 67 10.67%
A+ADV Adjetivo de 17 classe + advérbio 79  11.40%
ADP+SCONIJ Posposigdo + conjungdo subordinativa 81 11.69%
Total 356 52.38%

Fonte: Elaboragao propria.

Com o objetivo de simular o funcionamento do desambiguador para
identificarmos ajustes necessarios no algoritmo antes de avaliarmos a performance da
ferramenta na resolucdo de todas as ambiguidades, extraimos os contextos dessas
apresentadas na Tabela 1, além dos contextos de cada etiqueta que as compdem. Em seguida,
analisamos todos os contextos (das ambiguidades e das etiquetas individualmente) e
buscamos descrever como a ferramenta deveria funcionar no processo de desambiguagao.

Na proxima se¢do, descrevemos o procedimento adotado na extracdo dos

contextos.
3.2.2 Extracdo e andlise dos contextos
Apobs a selecdo do primeiro conjunto de ambiguidades, iniciamos a extracao

automatica®® dos contextos das palavras ambiguas e das etiquetas que compdem as

ambiguidades em ocorréncias ndo ambiguas presentes no corpus de desenvolvimento. Por

4 Apresentamos os resultados dos testes preliminares na se¢io 4.2 Testes preliminares.
46 Todos os programas implementados para pré-processamento de textos no dmbito desta pesquisa estio sendo
disponibilizados em: https:/github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/tools. Acesso em: 14 ago. 2023.


https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/tools
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exemplo, primeiro extraimos do corpus as etiquetas que ocorrem antes e depois da
ambiguidade ADP+SCONIJ (posposi¢dao + conjuncio subordinativa), em seguida, extraimos
as etiquetas que ocorrem antes ¢ depois da etiqueta ADP e aquelas que ocorrem antes e depois
de SCONJ. Adotamos o mesmo procedimento para as demais ambiguidades presentes na
Tabela 1 e para as etiquetas que as compdem. Nos quadros a seguir, apresentamos um
fragmento*” dos quadros dos contextos da ambiguidade ADP+SCONJ e da etiqueta ADP, e
todos os contextos de SCONJ.

Quadro 3 — Fragmento do quadro dos contextos da ambiguidade ADP+SCONJ extraidos de
Navarro (2016)

Etiqueta anterior Classe da etiqueta anterior Etiqueta posterior  Classe da etiqueta posterior
PROPN Nome préprio PUNCT Pontuagao
IND Pronome indefinido ADV Advérbio
N Substantivo ADV]J Advérbio conjuncional
PROPN Nome préprio N Substantivo
A+N Adjetivo de 1* classe + PUNCT Pontuagdo
substantivo

Fonte: Elaboragao propria.

Quadro 4 — Fragmento do quadro dos contextos da etiqueta ADP extraidos de Navarro (2016)

Etiqueta anterior Classe da etiqueta anterior Etiqueta posterior  Classe da etiqueta posterior
27? Palavra desconhecida 7? Palavra desconhecida
N Substantivo ADP Posposicao
None f;iggsg atual no inicio da ADP Posposigdo
PRON2 Pronome de 2° classe ADP Posposigdo
N Substantivo ADV Advérbio

Fonte: Elaboragao propria.

Quadro 5 — Contextos da etiqueta SCONIJ extraidos de Navarro (2016)

Etiqueta anterior Classe da etiqueta anterior Etiqueta posterior Classe da etiqueta posterior
None Etiqueta atual no inicio da sentenga PRON Pronome de 1? classe
None Etiqueta atual no inicio da sentenga ADV Advérbio
None Etiqueta atual no inicio da sentenga IND Pronome indefinido
PQ Particula de pergunta polar ADP+SCONJ Posposi¢ao + conjungdo subordinativa

Fonte: Elaboragao propria.

47 Cf. APENDICES F e G para ver os quadros completos.
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Nos Quadros 3, 4 e 5, cada linha corresponde, respectivamente, a um contexto da
ambiguidade ADP+SCONJ, da etiqueta ADP e da etiqueta SCONJ. Nos exemplos a seguir®,
retirados do corpus de desenvolvimento, apresentamos, na ordem, as cinco sentencas de onde

extraimos os contextos do Quadro 5.

(30) Mayawé/SCONJ ixé/PRON maraari/A aiku/V
yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ ,/PUNCT ayeni/V se/PRON2 mimbira/N
ruaki/ADP ,/PUNCT akiri/V ana/PFV /PUNCT

mayawe ixé maraari a-iku yepeé a-yenll
como ISG cansado 1SG-estar IPFV 1SG-deitar
se mimbira r-uaki a-kiri ana

1SG filho.de.mulher REL-perto.de 1SG-dormir PFV

‘como eu estava cansado, deitei-me perto de meu filho e dormi’

(31) Mayawé/SCONJ kuiri/ADV pekwéau/V ana/PFV mad/IND+INT+N+V kuri/FUT
pemunha/V ,/PUNCT asu/V ana/PFV ./PUNCT

mayawe kuiri  pe-kwau ana maa kuri pe-munha a-su
como ja 2PL-saber PFV REL FUT 2PL-fazer 1SG-ir
ana
PFV

‘como agora vocés ja sabem o que fardo, eu ja vou’

(32) Mayawé/SCONJ nti yepé/IND apigawa/A+N  usaist/V  nhad/DEMS
kunhamuku/A+N ,/PUNCT aé/PRON nti/NEG upurasi/V ./PUNCT

mayawe nti-yepé apigawa u-saist nhaa
como NEG.INDF  homem3SG-amar DEM.DIST
kunhamuka aé nti u-purasi

moga 3SG NEG 3SG-dangar

‘como nenhum homem amava aquela moga, ela nao dangou’

# A etiqueta atual (SCONJ) estd em negrito vermelho e os contextos estdo em negrito azul. Nos contextos cuja
etiqueta anterior é None, a conjun¢do subordinativa ocorre no inicio da sentenga.
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(33) Mayawé¢/SCONJ aé/PRON nti/NEG ré&/ADV uyupiri-kwau/V ,/PUNCT upitd/V
iwa*/??2? wirpe/ADP ./PUNCT

mayawe a¢ nti ré u-yupiri-kwau u-pita wa
como 3SG NEG ainda 3SG-subir.saber 3SG-ficar arvore
wirpe

embaixo.de

‘como ele/a ainda ndo sabia subir, ficou embaixo da arvore’

(34) Nti/NEG ana/PFV remandwari/V sera/PQ mayawé/SCONJ resé/ADP+SCONJ
repukd/V sé¢/A+ADV nhad/DEMS kunha-itd/N renundé/ADP ?/PUNCT

nti ana  re-mandwari sera mayawe r-esé

NEG PFV 2SG-lembrar Q como REL-de
re-puka sé nhaa kunha-ita r-enundé
28G-rir gostoso DEM.DIST mulher-PL  REL-diante

‘vocé ndo lembra de como vocé riu gostoso diante daquelas mulheres’

Nos exemplos (30-32), que correspondem, respectivamente, aos contextos
apresentados na segunda, terceira e quarta linhas do Quadro 5, as etiquetas anteriores sdo
None porque a conjuncao subordinativa ocorre no inicio da sentenga, e as posteriores sao, na
ordem, PRON (pronome de 1* classe), ADV (advérbio) e IND (pronome indefinido). No
exemplo (34), que corresponde a quinta linha do referido quadro, a etiqueta anterior ¢ PQ
(particula de pergunta polar) e a posterior ADP+SCONIJ (posposi¢do + conjunc¢ao
subordinativa).

Uma vez finalizada a extracdo, iniciamos a analise dos contextos das
ambiguidades, do ponto de vista das suas propriedades distribucionais, para a elaboracao das
regras. Dada uma ambiguidade, o desambiguador deve ler o contexto da ambiguidade, isto &,
as etiquetas vizinhas, e identificar, dentre as etiquetas que compdem a ambiguidade, qual a
etiqueta adequada para o contexto. Por exemplo, a partir de um conjunto de etiquetas A, B, C,
D, E e F, para resolver uma ambiguidade qualquer, que chamaremos de X+Y, poderiamos

definir as seguintes regras: (i) a etiqueta serd X se a etiqueta anterior a ambiguidade for A ou

¥ Correcdo: twa. Este vocabulo apresenta um erro de revisio, conforme apontado pelo proprio autor na ocasido
da defesa desta dissertagdo. “Quando um ditongo for antecedido por uma vogal, acentua-se graficamente a
vogal tonica I ou U do ditongo (...)” (NAVARRO, 2016, p. 8).
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B, e se a etiqueta posterior a ambiguidade for B ou C; (ii) a etiqueta serd Y se a etiqueta
anterior a ambiguidade for D ou E e se a etiqueta posterior a ambiguidade for F. Como
podemos observar, nenhuma das etiquetas vizinhas a X e Y coincidem, portanto, as duas
regras ndo se contradizem. Desse modo, a ambiguidade seria resolvida como X se, por
exemplo, tivesse como etiqueta anterior A e posterior C ou seria resolvida como Y se tivesse
como etiqueta anterior D e posterior F. Por outro lado, algumas ambiguidades presentes no
NnossO corpus possuem etiquetas em comum nos seus contextos, como ¢ o caso de
ART+CARD+FRUST+SCONIJ (artigo indefinido + numeral cardinal + particula de

frustrativo + conjungdo subordinativa), conforme os exemplos™ a seguir:

(35) Aé/PRON upitd/V yepé/ART igara/N miri/A+ADV upé/ADP Maria/PROPN
irimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
Aé u-pitd yepé igara miri upé  Maria irimu
3SG  3SG-ficar ART canoa pequena em  Maria com

‘ele fica em uma canoa pequena com Maria’

(36) Rute/PROPN usasa/V kuri/FUT yepé/CARD yasi/N Maria/PROPN rendawa/N
up¢/ADP ./PUNCT
Rute u-sasa kuri  yepé yasi Maria rendawa upé
Rute 3SG-passar FUT um més Maria comunidade em

‘Rute passara um més na comunidade de Maria’

(37) Apuraki-putari/V yepé/FRUST ixé/PRON se/PRON2 maraari/ADJ ./PUNCT
A-puraki-putari yepé x¢é se maraari
1SG-trabalhar-querer IPFV ISG 1SG cansado

‘eu queria trabalhar, porém estou cansado’

No nheengatu, o substantivo (N) pode ocorrer imediatamente depois do artigo
indefinido (35) e do numeral cardinal (36), ¢ o verbo de 1% classe (V) pode ocorrer

imediatamente antes da particula de frustrativo (37)*' e da conjun¢do subordinativa®. Em

% As ambiguidades dos exemplos (35, 36 ¢ 37) foram resolvidas manualmente.

51 Exemplo extraido de Avila (2021, p. 866) e etiquetado manualmente.

2 Por enquanto, ndo temos dados disponiveis para incluirmos um exemplo de yepé como conjungio
subordinativa.
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razdo de casos dessa natureza, decidimos utilizar uma abordagem hibrida para a resolucao das
ambiguidades, considerando ndo apenas o contexto, mas também a frequéncia das etiquetas
que compdem o contexto. Além disso, ao analisarmos a frequéncia das etiquetas nos seus
respectivos contextos nos testes preliminares (ver se¢ao 4.2), decidimos restringir as etiquetas
consideradas validas na resolucao das ambiguidades na presente versao do desambiguador.

A seguir, apresentamos a justificativa para as restricdes que fizemos na primeira

versao da ferramenta.

3.2.2.1 Restri¢oes da primeira versdo do desambiguador

Ap6s a realizagdo de testes preliminares (ver Tabelas 5 e 6) e com base na técnica
denominada Desenvolvimento em Espiral (ZELLE, 2009), na versdo inicial da ferramenta
decidimos restringir os tipos de etiquetas consideradas validas na resolu¢do das ambiguidades
a apenas etiquetas ndo ambiguas que de fato correspondem a classes de palavras. Deste modo,
desconsideramos, neste primeiro momento, ambiguidades ou etiquetas classificadas como
invalidas, isto €, sinais de pontuagao (PUNCT), palavras desconhecidas (???) ou None.
Justificamos nossa decisdo de ndo incluir ambiguidades que ocorram nos contextos daquelas
que devem ser resolvidas como forma de evitar considerar na desambiguacao alguma etiqueta
cuja classe de palavra ndo pertence, de fato, ao contexto morfossintatico da etiqueta em
questdo. Por exemplo, na versdo atual do corpus etiquetado, a ambiguidade
ADVD+DEMX+V (advérbio demonstrativo + pronome demonstrativo proximal + verbo de 1?
classe) ocorre antes de ADP (posposi¢do) e ndo ocorre antes de SCONJ (conjuncio
subordinativa). No nheengatu, o pronome demonstrativo proximal (DEMX) kwd (este ou esta,
em portugués) nao ocorre antes de posposicdes nem de conjungdes subordinativas, enquanto
verbos de 1? classe (V) podem ocorrer antes de posposi¢des. Considerando o funcionamento
da versdo atual do algoritmo, se a ambiguidade ADVD+DEMX+V fosse incluida no contexto
de ADP, as trés etiquetas que compdem a ambiguidade seriam incluidas como etiquetas
possiveis de ocorrer antes de ADP, mesmo sem necessariamente fazerem parte das
propriedades distribucionais das posposigdes no nheengatu, o que poderia resultar na

resolugdo incorreta da ambiguidade. Por exemplo:
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(38) Kwd/ADVD+DEMX+V rupi/ADP aikwé¢/EXST siia/INDQ mird/N ./PUNCT
kwa rupi  aikwé siia mira
DEM.PROX por  haver muitas arvore

‘por aqui ha muitas/os arvores’

No exemplo (38), temos a ambiguidade ADVD+DEMX+V seguida da etiqueta
ADP. No nheengatu, o kwd como advérbio demonstrativo (aqui, em portugués) ocorre seguido
das posposicoes sui, kiti e rupi (respectivamente de, para e por, em portugués). Além do
pronome demonstrativo proximal ndo ocorrer antes de posposigdes no nheengatu, existe outro
problema que poderia resultar na resolu¢do incorreta da ambiguidade em (38). Se as trés
etiquetas que compdem a ambiguidade (ADVD, DEMX e V) fossem incluidas na tabela de
contexto como etiquetas que podem ocorrer antes de ADP e, consequentemente, ADP fosse
incluida como etiqueta que pode ocorrer depois das trés etiquetas, teriamos, na tabela de
contexto, uma ocorréncia de ADVD antes de ADP, uma ocorréncia de DEMX antes de ADP e
duas ocorréncias de V antes de ADP. Uma vez que decidimos utilizar a frequéncia para a
desambiguacdo nos casos em que as etiquetas vizinhas da ambiguidade ocorram no contexto
de duas ou mais etiquetas que compdem a ambiguidade, a inclusdo de DEMX e de V entre as
etiquetas que ocorrem antes de ADP poderia resultar na resolugdo incorreta da ambiguidade
do exemplo (38) como V. Por esta razdo, decidimos desconsiderar etiquetas que consistam em
ambiguidades até que possamos, a partir de um conjunto de dados mais robusto, calcular a
frequéncia das etiquetas vizinhas considerando todas as propriedades distribucionais das
classes de palavras do nheengatu.

Na proxima sec¢do, apresentamos o procedimento adotado para a criacdo da Tabela
de Contexto, que contém, para cada etiqueta do nosso fagset, os contextos extraidos do corpus

de desenvolvimento e suas respectivas frequéncias.

3.2.2.2 Frequéncia

Considerando que as etiquetas que pertencem aos contextos de algumas classes de
palavras do nheengatu apresentam interse¢do, como demonstramos nos exemplos (35) e (36),
na construcao da primeira versdo do desambiguador, além das regras de contexto, a resolu¢ao
das ambiguidades ¢ feita com base na frequéncia em que as etiquetas ocorrem em

determinados contextos. Na versdo atual da ferramenta, utilizamos a frequéncia absoluta das
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etiquetas para a desambiguacdo, uma vez que nao temos ambiguidades resolvidas no nosso
corpus de desenvolvimento para calcularmos a frequéncia relativa, ou seja, a frequéncia em
que determinada palavra ocorre atribuida a uma ou outra etiqueta em diferentes contextos.
Assim, nesta versao decidimos que a resolucdo das ambiguidades sera feita por meio da
selecdo da etiqueta que apresenta a maior média aritmética da frequéncia das etiquetas que
compdem o contexto da ambiguidade ou apenas a média da etiqueta anterior ou da posterior.
Por exemplo, na resolugdo da ambiguidade ART+CARD+FRUST+SCONJ em (36), o
desambiguador deve identificar o contexto em que a ambiguidade se encontra (V a esquerda e
N a direita), em seguida, buscar a frequéncia de V e N nos contextos de ART, CARD, FRUST
e SCONYJ, calcular a média e, por fim, selecionar a etiqueta que apresenta o maior valor para
VeN.

Por conta de exemplos como o (36), a medida que ampliamos nosso
conhecimento sobre o nheengatu, avaliamos que, eventualmente, haveria necessidade de
alterar o tagset e os contextos possiveis de cada etiqueta e recalcular as frequéncias das
etiquetas em seus respectivos contextos. Por esta razdo, no lugar de implementarmos cada
regra de contexto como estrutura condicional em Python, como planejamos inicialmente,
decidimos utilizar uma estrutura de dados tabular (dataframe), que chamamos de Tabela de
Contexto, contendo as etiquetas, seus contextos possiveis e a frequéncia de cada etiqueta com
relacdo ao seu respectivo contexto, isto ¢, a frequéncia em que uma determinada etiqueta
ocorre antes ou depois de outra. Desta forma, o desambiguador recebe como entrada um
conjunto de etiquetas e um corpus etiquetado pelo Nheengatagger para gerar diferentes
Tabelas de Contexto e realiza a desambiguagdo de uma sentenga por meio da tabela gerada, o
que possibilita posteriores modificacdes nas etiquetas, nos contextos e na frequéncia sem
necessidade de alteracdes substanciais no cddigo. Adiante, na subsegdo 3.2.4, demonstramos
como funciona a geracdo da tabela de contexto e a desambiguagdo de uma sentenca na linha
de comando do Linux.

Para explicitar como a frequéncia funciona como critério para a resolu¢do de
ambiguidades como aquelas apresentadas nos exemplos (35) e (36), apresentamos abaixo o

exemplo de uma sentenga contendo a ambiguidade A+ADV.

(39) A¢/PRON puranga/A+ADV ./PUNCT
a¢ puranga

3SG  bonito
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‘ele/a € bonito/a’
A seguir, apresentamos um fragmento™ da Tabela de Contexto gerada a partir de
Navarro (2016)* contendo as etiquetas possiveis de ocorrerem antes e depois de A (adjetivo

de 1? classe) e de ADV (advérbio), e suas respectivas frequéncias.

Tabela 2 — Fragmento da Tabela de Contexto das etiquetas A e ADV

1 Etiqueta Etiqueta do contexto Tipo de contexto Frequéncia
2 A ADVR Anterior 1

3 A FUT Anterior 1

4 A N Anterior 15

5 A None Anterior 5

17 ADV A Anterior 1

18 ADV ADP Anterior 4

19 ADV ADV Anterior 8

20 ADV ADVD Anterior 2

21 ADV ADVR Anterior 1

Fonte: Elaboragao propria.

Na Tabela de Contexto de A ¢ ADV, a primeira coluna contém o nimero de
linhas, a segunda contém as etiquetas A e ADV, que compdem a ambiguidade do exemplo
(39), a terceira coluna contém as etiquetas que fazem parte do contexto de A e de ADV, a
quarta contém o tipo de contexto, isto €, se a etiqueta ocorre antes ou depois de A e de ADV,
e, por fim, a quinta coluna contém a frequéncia de cada etiqueta da segunda coluna com
relacdo ao contexto em que ocorre. Como podemos observar, no exemplo (39) a etiqueta
PRON ocorre antes da ambiguidade e a etiqueta PUNCT ocorre depois. Uma vez que
PUNCT, por enquanto, ndo ¢ considerada na desambiguagdo, a ferramenta resolve a
ambiguidade com base na média da etiqueta anterior nos contextos de A e ADV. Conforme a
tabela acima, a frequéncia de PRON antes de A ¢ 3 e antes de ADV ¢ 1, portanto, nesse caso,
a ambiguidade serd resolvida corretamente como A (adjetivo de 1* classe). O mesmo critério
sera aplicado para todos os casos de ambiguidades cujos contextos das etiquetas que as

compdem tenham intersecao.

53 Cf. a Tabela de Contexto completa no APENDICE I.
5% Nesta parte da pesquisa, utilizamos a versio etiquetada em 16 de novembro de 2022, disponivel em:

https:/github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/data/corpus/navarro-2016. Acesso em: 25 maio 2023.


https://github.com/CompLin/nheengatu/tree/main/data/corpus/navarro-2016
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A seguir, descrevemos o processo de elaboracdo das condi¢cdes para que a

ferramenta resolva as ambiguidades.
3.2.3 Elaboracdo das condicoes para desambiguacdo

A elaboragdo das condigdes para resolucdo das ambiguidades foi feita com base
na andlise dos contextos. Antes da implementacdo do algoritmo, decidimos formular todas as
condigdes como proposi¢des logicas condicionais. Para tanto, primeiro, elaboramos as

seguintes proposi¢des logicas simples:

Quadro 6 — Lista de proposigdes

a: A etiqueta anterior ¢ ambigua

b: A etiqueta anterior ¢ valida (ndo ¢ PUNCT, None ou ???)

¢: A frequéncia da etiqueta anterior na tabela de contexto ¢ verdadeira
d: A etiqueta posterior ¢ ambigua

e: A etiqueta posterior ¢ valida (ndo ¢ PUNCT, None e ???)

f: A frequéncia da etiqueta posterior na tabela de contexto ¢ verdadeira

g: O algoritmo resolve a ambiguidade

Fonte: Elaboragao propria.
Para as ambiguidades que ndo devem ser resolvidas com base nas restricdes da

primeira versao da ferramenta (ver subse¢do 3.2.1.1), elaboramos as nove proposigoes

condicionais® apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 7 — Condigdes para ndo resolver ambiguidades

Condicio Proposicio

1 @V b)) AdV —e)-—g

Se a etiqueta anterior ¢ ambigua ou nio ¢ valida e a etiqueta posterior ¢ ambigua ou nao
¢ valida, entdo o algoritmo nao resolve a ambiguidade

2 @VbOA ECcXANATcY))NMWDYV —e)——g

55 Utilizamos os seguintes operadores 1ogicos: se... entdo (), ndo (7), e (), ou (V), igual (=), diferente (1=),

maior que (>) e menor que (<).
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Dada uma ambiguidade X+Y: se a etiqueta anterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia
da etiqueta anterior na tabela de contexto de X e Y nao ¢é verdadeira e a etiqueta
posterior ¢ ambigua ou nao ¢ valida, entio o algoritmo néo resolve a ambiguidade

3 @V " b)AdVEeNfEXALY)->—g

Dada uma ambiguidade X+Y: se a etiqueta anterior ¢ ambigua ou nao ¢ valida e a
etiqueta posterior ¢ ambigua ou € valida e a frequéncia da etiqueta posterior na tabela de
contexto de X e Y néo ¢ verdadeira, entio o algoritmo néio resolve a ambiguidade

4 @VOBAECcXATcCY)))AWAYV EeNCCEXA=LY)->—g

Dada uma ambiguidade X+Y: se a etiqueta anterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia
da etiqueta anterior na tabela de contexto de X e Y nfo é verdadeira e a etiqueta
posterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia da etiqueta posterior na tabela de
contexto de X e Y néo ¢ verdadeira, entao o algoritmo nao resolve a ambiguidade

5 @VbACX=cY) AWMV —e)-—g

Dada uma ambiguidade X+Y: se a etiqueta anterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia
da etiqueta anterior na tabela de contexto de X ¢ igual a frequéncia da etiqueta anterior
na tabela de contexto de Y e a etiqueta posterior ¢ ambigua ou néo ¢ valida, entdo o
algoritmo nio resolve a ambiguidade

6 @V-bAWdV(EeAEX=fY) g

Dada uma ambiguidade X+Y: se a etiqueta anterior ¢ ambigua ou néo ¢ valida e a
etiqueta posterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia da etiqueta posterior na tabela de
contexto de X ¢ igual a frequéncia da etiqueta posterior na tabela de contexto de Y,
entio o algoritmo néo resolve a ambiguidade

7 @V bOAECcXATecY))ANMWAV(EeNEFEX=LY)—>—g

Dada uma ambiguidade X+Y: se a etiqueta anterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia
da etiqueta anterior na tabela de contexto de X e Y nfo é verdadeira e a etiqueta
posterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia da etiqueta posterior na tabela de
contexto de X ¢ igual a frequéncia da etiqueta posterior na tabela de contexto de Y,
entdo o algoritmo nio resolve a ambiguidade

8 @V OBACX=cY)ANAMdVEeANCCEXA-LY))->"g

Dada uma ambiguidade X+Y: se a etiqueta anterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia
da etiqueta anterior na tabela de contexto de X ¢ igual a frequéncia da etiqueta anterior
na tabela de contexto de Y e a etiqueta posterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia da
etiqueta posterior na tabela de contexto de X e Y néo ¢ verdadeira, entdo o algoritmo
nao resolve a ambiguidade

9 @VOBACX=cY))ANWMdV(EeNEX=£Y)~—¢g

Dada uma ambiguidade X+Y: se a etiqueta anterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia
da etiqueta anterior na tabela de contexto de X ¢ igual a frequéncia da etiqueta anterior
na tabela de contexto de Y e a etiqueta posterior ¢ ambigua ou ¢ valida e a frequéncia da
etiqueta posterior na tabela de contexto de X ¢ igual a frequéncia da etiqueta posterior
na tabela de contexto de Y, entdo o algoritmo nio resolve a ambiguidade

Fonte: Elaboragao propria.

Para demonstrar como as condi¢des se aplicam na pratica, apresentamos a seguir a

tabela-verdade da Condigdo 1 com todos os valores possiveis de serem atribuidos as
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proposicdes simples e compostas que compdem esta condicdo. Em seguida, apresentamos

quatro exemplos de sentencas que contém ambiguidades cujos contextos satisfazem a

Condigao 1.

Quadro 8 — Tabela-verdade da Condigao 1

1 a b —-b aV™"b d e -e dv—" (av-b)A(@dVv—e)——

e g
2 A\ Vv F A\ A\ A\ F A\ Vv
3 V F F \ F F V \ \
4 F F A\ A\ Vv \Y4 F A\ \%
5 F F A\ Vv F F Vv A\ A\
6 Vv Vv F Vv F A\ F F F
7 F F A\ A\ F Vv F F F
8 F A\ F F A\ A\ F F F
9 F Vv F F F F Vv A\ F
10 F Vv F F F \% F F F

Fonte: Elaboragao propria.

No Quadro 8, a primeira linha contém todas as proposi¢des da Condigcdo 1 e a
primeira coluna contém o nimero das linhas da tabela. A segunda, terceira, quarta, sexta,
sétima e oitava colunas da primeira linha contém as proposi¢des simples que apresentamos no
Quadro 6, a quinta e a nona colunas da primeira linha contém as proposi¢des compostas que
formam a Condi¢do 1, e a décima coluna da primeira linha contém a propria condigdo. As
linhas 2-5 contém todos os possiveis valores que os termos podem receber para a Condigao 1
ser verdadeira, ou seja, casos de ambiguidades que ndo serdo resolvidas pela versdo atual do
desambiguador, enquanto as linhas 6-10 contém todos os possiveis valores que os termos
podem receber para a condigdo ser falsa, isto €, casos em que o desambiguador deve resolver
a ambiguidade. No fluxograma a seguir, demonstramos a sequéncia de operagdes realizadas

pelo algoritmo se, ao identificar uma ambiguidade X+Y, a Condi¢do 1 ¢ satisfeita:
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Figura 1 — Fluxograma da execugdo do algoritmo para a Condi¢do 1 dada uma ambiguidade

X+Y

palavraAnterior/X+Y| |palavraAmbiguaIX+Y| |palavraPosterior/???

etiquetas
anterior e posterior
sdo ambiguas ou
ndo sao validas

SIM

nao resolve
a ambiguidade

Fonte: Elaboragao propria.

Vejamos a seguir alguns exemplos de sentencas que apresentam ambiguidades que

satisfazem a Condicao 1 (linhas 2-5, coluna 10).

(40) Penh&/PRON kirimbawa/A+N ramé¢/ADP+SCONJ mad/IND+INT+N+V
J/PUNCT pest/V maa/IND+INT+N+V i/PRON2 irtimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
Penhé kirimbawa  ramé-mad pesu maa 1 irlimu
2PL  valente COND valente COND 3SG com

‘se vocés fossem valentes, iriam com ele’

(41)  Maria/PROPN upurakari/V tipiti/N maniaka/N kitika/A+V irimu/ADP+SCONJ

JPUNCT
Maria u-purakari tipiti maniaka kitika irlimu
Maria 3SG-encher tipiti mandioca ralada com

‘Maria enche o tipiti com a mandioca ralada’
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(42) Kwéd/ADVD+DEMX+V apigawa/A+N pirasua/A+N piri/ ADP+ADVG
nhad/DEMS sui/ADP ./PUNCT
kwa apigawa pirasua piri  nhad sui
DEM.PROX homempobre mais DEM.DIST que

‘este homem ¢ mais pobre que aquele’

(43) Mukiii/CARD+INDQ real/??? ./PUNCT

mukii real
dois real
‘dois reais’

Cada exemplo acima corresponde, na sequéncia, as quatro proposi¢oes
verdadeiras do Quadro 8. Na ambiguidade do exemplo (40) (ADP+SCONJ), a etiqueta
anterior ¢ ambigua (A+N) e a etiqueta posterior ¢ ambigua (IND+INT+N+V), no exemplo
(41) (ADP+SCON)J), a etiqueta anterior ¢ ambigua (A+V) e a etiqueta posterior ndo ¢ valida
(PUNCT), no exemplo (42) (ADVD+DEMX+V), a etiqueta anterior ndo ¢ valida (None) e a
etiqueta posterior ¢ ambigua (A+N), e, por fim, no exemplo (43) (CARD+INDQ), a etiqueta
anterior nao ¢ valida (None) e a etiqueta posterior nao € valida (etiqueta desconhecida).

No que se refere a resolucdo das ambiguidades, os casos em que a ferramenta
deve fazer a desambiguacdo sdo todos aqueles que ndo satisfazem nenhuma das condi¢des
apresentadas no Quadro 7.

Na proxima se¢do, descrevemos o processo de implementacdo da ferramenta e o

seu funcionamento.

3.2.4 Implementacgdo e estrutura do desambiguador

Apos a elaboragdo das condi¢des, iniciamos a implementagdao do
desambiguador’®. Uma vez que, ao receber sentengas etiquetadas como entrada, o
desambiguador executa uma sequéncia de comandos para retornar as mesmas sentencas com
todas as ambiguidades resolvidas, primeiro descrevemos as instrugdes dessa sequéncia de
comandos. Dividimos o processo de desambiguacdo nas seguintes etapas: (i) decisdo de
resolver ou ndo a ambiguidade identificada nos dados de entrada do desambiguador (com base

nas etiquetas consideradas validas); (ii) identificagdo do contexto da ambiguidade com relagao

> Disponivel em: https:/github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src. Acesso em: 14 ago. 2023.
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a todos os contextos possiveis de ocorrer com cada etiqueta que compde a ambiguidade e sua

respectiva frequéncia; e (iii) resolugdo da ambiguidade. Na primeira etapa, a ferramenta

recebe

como entrada uma sentenca ou arquivos contendo sentengas anotadas pelo

Nheengatagger, 1€ todas as ambiguidades e, para cada ambiguidade, identifica, com base nos

seus contextos, se deve seguir para a segunda e terceira etapas, isto €, se a ambiguidade deve

ser resolvida, ou se, com base nas condi¢cdes do Quadro 8, a ambiguidade ndo deve ser

resolvida.

A partir da descri¢ao do processo de desambiguacao, implementamos o médulo,

que € composto por seis componentes:

Figura 2 — Descri¢ao dos componentes do desambiguador

1.

Cli

Permite executar o desambiguador na 1linha de comando. Ele
suporta dois modos de operagdo: (i) a geracdao de tabela de
contexto a partir de um corpus e um tagset em estrutura de
dados tabular; (ii) desambiguagao de uma sentenga a partir da
Tabela de Contexto. Este uUltimo pode ser utilizado com outros

comandos para a desambiguagao de arquivos em um diretoério.

Corpus
Realiza a 1leitura do corpus para que seja utilizado pelos

outros componentes.

Word

Identifica as etiquetas de uma palavra e verifica se as
palavras sao validas ou ambiguas de acordo com o tipo e a
gquantidade de etiquetas que apresentam. Além disso, verifica,
para cada etiqueta do tagset (ver APENDICE B), se existem
contextos extraidos do corpus na Tabela de Contexto. No caso
das ambiguidades, este programa também verifica se todas as
etiquetas que as compdem apresentam pelo menos uma ocorréncia

sem ambiguidade no corpus. Se todas as etiquetas estiverem
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presentes na Tabela de Contexto, o desambiguador resolve a

ambiguidade, caso contrario, retorna a ambiguidade.

4. Sentence
Realiza o pré-processamento de sentengas individuais. Apds a
tokenizacao das sentencas, este componente opera com duas
finalidades: (i) verificar se a sentenga contém palavras com
uma etiqueta especifica, tendo em vista a construgao da Tabela
de Contexto; e (ii) verifica se a sentenga contém ambiguidades

a serem resolvidas.

5. Context
Gera a Tabela de Contexto a partir do tagset e do corpus. A
Tabela contém as etiquetas anteriores e posteriores de cada
etiqueta do tagset as suas frequéncias nos contextos em que

ocorrem.

6. Desambiguador
Faz a desambiguacao por meio das fungbes implementadas nos
cinco componentes apresentados acima. Este componente verifica
se a sentenca possui ambiguidades que se enquadram nas
condigoées descritas no Quadro 8 ou se possui apenas uma
palavra. Em caso afirmativo, a fungao retorna a ambiguidade, ou
seja, a sentenga original. Caso contrario, faz a selegao das
etiquetas adequadas para cada contexto com base nas frequéncias
contidas na Tabela de Contexto por meio da analise das palavras

vizinhas.

Fonte: Elaboragao propria.

Uma vez que implementamos o desambiguador de forma a ser possivel testar a

sua performance com diferentes conjuntos de etiquetas e dados de treinamento simplesmente
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fornecendo inputs diferentes, a ferramenta ¢ capaz de gerar em milissegundos Tabelas de

Contexto a partir de diferentes conjuntos de dados, conforme a figura a seguir:

Figura 3 — Geragao de uma Tabela de Contexto a partir de Navarro (2016)

: $ source /home/juliana/Documents/python-venv/desambiguador/bin/activate
(desambiguador) : § desambiguador --help
Nheengatagger Disambiguator

Usage:
desambiguador [--log-level=<log-level>] contexto <corpus> <tagset> --out <contexto>
desambiguador [--log-level=<log-level>] sentenca <sentenca> --contexto <ctx>

Options:
-h --help Show this screen.
--version Show version.

(desambiguador) :$ desambiguador --log-1evel=DEBUG;EEH;é;EB]/home/juliana

/complin/nheengatu/data/corpus/pavarro-2016/corpus /home/juliana/Documents/desambigiador-nheengatu/data

/tagset.x1lsx E ty /home/juliana/Documents/desambiguador-nheengatu/data/contexto_navarro-2016.csv
esambilguadory Jut :~$

Fonte: Elaboragao propria.

De acordo com a Figura 3, o comando para geracdo de uma Tabela de Contexto ¢
composto por quatro elementos: (i) desambiguador, o comando principal; (ii) --log-level, uma
opc¢do de linha de comando que permite definir o nivel de registro de informagdes sobre a
execugdo do programa; (ii1) contexto, um subcomando que recebe dois argumentos, o
primeiro, o diretério do corpus, e o segundo, o conjunto de etiquetas; e (iv) --out, subcomando
que recebe um argumento, o arquivo de saida onde a Tabela de Contexto deve ser
armazenada. J4 para a desambiguacdo de uma sentenga, o argumento do subcomando
sentenca ¢ uma sentenga etiquetada pelo Nheengatagger e do subcomando --contexto € uma
Tabela de Contexto.

A partir da utilizacdo de diferentes Tabelas de Contextos, podemos observar se
existe diferenca na performance da ferramenta na resolugdo de ambiguidades, como

demonstramos no exemplo a seguir:
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Figura 4 — Resultado da desambiguacdo da mesma sentenga utilizando duas Tabelas de

Contexto diferentes

$ source /home/juliana/Documents/python-venv/desambiguado
r/bin/activate
(desambiguador) : $ desambiguador --log-level=DEBUG sentenc
a 'Kwa/ADVDX+DEMX+V kunha/A+N unheengari/V puranga/A+ADVA mayé/ADVLA+ADVRA+SCONJR nhaa/D
EMS yawé/ADP+ADVA+IND ./PUNCT' --contexto /home/juliana/Documents/desambiguador-nheengat
u/data/contexto_navarro-2016.csv
Kwéa/ADVDX+DEMX+V kunh&/N unheengari/Vipuranga/A’mayé/ADVLA+ADVRA+SCONIR nhad/DEMS yawé/A

DP ./PUNCT
(desambiguador) : $ desambiguador - g- level=DEBUG sentenc

a 'Kwa/ADVDX+DEMX+V kunhd/A+N unheengari/V puranga/A+ADVA mayé/ADVLA+ADVRA+SCONJR nhad/D
EMS yawé/ADP+ADVA+IND ./PUNCT' --contexto /home/juliana/Documents/desambiguador-nheengat
u/data/contexto_conllu.csv

Kwa /ADVDX+DEMX+V kunhd/N unheengari/V!puranga/ADVA'mayé/SCONJR nhad/DEMS yawé/ADP ./PUNC
T

(desambiguador) 1S 7

Fonte: Elaboragao propria.

Na Figura 4, apresentamos duas possibilidades de resolu¢do da ambiguidade

A+ADVA na seguinte sentenga®’:

(44) Kwa/ADVDX+DEMX+V  kunhd/A+N  unheengari/V ~ puranga/A+ADVA
may¢/ADVLA+ADVRA+SCONJR nhad/DEMS yawé/ADP+ADVA+IND ./PUNCT
kwa kunhd u-nheengari puranga may¢ nhad yawe
DEM.PROX mulher 3SG-cantar bem como DEM.DIST assim

‘esta mulher canta tdo bem como aquela’

No exemplo (44), temos a palavra puranga, que, a depender do contexto, pode ser
classificada como adjetivo de 1? classe (A) ou advérbio de maneira (ADVA). Por modificar o
verbo cantar na sentenca acima, a ambiguidade A+ADVA deve ser resolvida como ADVA.
No primeiro resultado da Figura 2, utilizamos a Tabela de Contexto gerada a partir de Navarro

(2016), enquanto o segundo resultado foi obtido com a utilizagdo da tabela gerada a partir

57 Esta sentenca foi extraida da versdo do corpus de Navarro (2016) etiquetado pelo Nheengatagger em 26 de
julho de 2023. Disponivel em: https:/github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus. Acesso em: 15
ago. 2023.

% Esta tabela de contexto foi gerada a partir da versdo do corpus de Navarro (2016) etiquetado pelo
Nheengatagger em 26 de julho de 2023.

Disponivel em: https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus. Acesso em: 15 ago. 2023.
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das sentengas do UD Nheengatu-CompLin®. Uma vez que V (verbo de 1* classe) ¢ a etiqueta
anterior a ambiguidade A+ADVA e a etiqueta seguinte ¢ outra ambiguidade, a resolug¢do de
A+ADVA sera feita apenas com base na frequéncia da etiqueta V presente no contexto de A e
ADVA. A seguir, apresentamos a frequéncia do verbo de 1% classe nas duas tabelas de

contexto.

Tabela 3 — Fragmento da Tabela de Contexto das etiquetas A e ADVA

1 [Etiqueta [Etiqueta do contexto Tipo de contexto  Navarro (2016) UD_Nheengatu-CompLin
2 A v Anterior 7 11
3 ADVA A" Anterior 6 26

Fonte: Elaboragao propria.

Com base na frequéncia apresentada na tabela acima, o desambiguador resolve
incorretamente a ambiguidade como A (adjetivo de 1? classe) quando recebe como entrada a
Tabela de Contexto gerada a partir de Navarro (2016), cujas ambiguidades ndo estdo
resolvidas, e resolve corretamente quando recebe a Tabela gerada a partir do
UD_Nheengatu-CompLin, cujas ambiguidades estdo resolvidas.

Por outro lado, assim como a utilizagdo de um corpus sem ambiguidades pode
aumentar a acurdcia da ferramenta na resolugdo de algumas ambiguidades, como A+ADVA,
também obtemos resultados superiores na resolucdo de outras ambiguidades utilizando a
Tabela gerada a partir de Navarro (2016).

Na sec¢do a seguir, apresentamos os resultados obtidos para todas as ambiguidades

com as Tabelas de Contexto geradas a partir dos dois conjuntos de dados®.

¥ Disponivel em: https:/github.com/UniversalDependencies/UD_Nheengatu-CompLin/tree/dev. Acesso em: 01
jun. 2023.

80 As duas Tabelas de Contexto utilizadas estdio disponiveis em:
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/NheengataggerDisambiguator/tests. Acesso em: 15
ago. 2023.
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4 RESULTADOS
4.1 Cobertura do corpus

A compilagdo dos textos de Navarro (2016), Navarro e Avila (2017), Casasnovas
(2006) e Trevisan (2017) estd em andamento®. Na tabela abaixo, apresentamos a cobertura

atual do corpus e a situagdo em que cada obra se encontra nessa etapa.

Tabela 4 — Cobertura atual do corpus compilado

Obra Componente Cobertura Situacao Sentencas
Navarro (2016) Textos 100% Concluido 317
Navarro (2016) Exemplos 100% Concluido 477
Navarro (2016) Exercicios 30.7% Compilacao 719
Navarro e Avila (2017) Lendas 100% Revisdo 1217
Casasnovas (2006) Exemplos 100% Revisdo 247
Casasnovas (2006) Lendas 100% Revisdo 238
Trevisan (2017) Capitulos 100% Pré-processamento 961
Total 4176

Fonte: Elaboragao propria.

A seguir, apresentamos os resultados dos dois primeiros testes realizados.

4.2 Testes preliminares

A fim de testarmos o funcionamento do desambiguador considerando todas as
etiquetas do tagset do Nheengatagger (ver APENDICE B) incluindo as ambiguidades e as
etiquetas validas e ndo validas, realizamos dois testes preliminares a partir de cinco conjuntos
de dez sentengas (ver APENDICE I), um para cada ambiguidade apresentada na Tabela 1.
Nesses testes, avaliamos o desambiguador em fun¢ido da sua acuricia®, que foi calculada
considerando a performance da ferramenta apenas com relagao a resolu¢do das ambiguidades,

sem contar as palavras que ja estavam etiquetadas corretamente.

' A medida que sdo concluidas e revisadas, as obras compiladas estio sendo disponibilizadas em:
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus. Acesso em: 14 ago. 2023.

62 Calculo utilizado: (VP + VN) / (VP + VN + FP + FN), em que VP=Verdadeiros Positivos; VN=Verdadeiros
Negativos; FP=Falsos Positivos ¢ FN=Falsos Negativos.



https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus
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Nas tabelas a seguir, os Verdadeiros Positivos (VP) correspondem as palavras
cujas ambiguidades foram resolvidas corretamente pelo desambiguador, os Verdadeiros
Negativos (VN) sdo as palavras cujas ambiguidades ndo foram resolvidas por satisfazerem
alguma das condigdes do Quadro 7, os Falsos Positivos (FP) sdo as palavras cujas
ambiguidades foram resolvidas incorretamente e os Falsos Negativos (FN) correspondem
aquelas que ndo satisfazem as condi¢des do Quadro 7, mas ainda assim ndo foram resolvidas
pelo desambiguador. Na tabela abaixo, apresentamos os resultados do primeiro teste

preliminar.

Tabela 5 — Acuracia do desambiguador no Teste Preliminar 1 por ambiguidade

Ambiguidade VP VN FP FN Acuriacia
A+ADV 4 0 5 1 40%
ADP+FUT+SCONJ 4 0 5 1 40%
ADP+SCONJ 6 0 4 0 60%
A+N 2 0 1 7 20%
PRON+PRON2 10 0 0 0 100%

Total 52%

Fonte: Elaboragao propria.

No Teste Preliminar 1, todas as etiquetas foram incluidas na constru¢ao da Tabela
de Contexto. Desse modo, o célculo da frequéncia foi feito considerando as ambiguidades e as
etiquetas classificadas como invalidas, isto ¢, os sinais de pontuagdo (PUNCT), as palavras
desconhecidas (???) e a etiqueta None. No Teste Preliminar 2, cujos resultados apresentamos
na Tabela 6, excluimos do calculo da frequéncia as ambiguidades e as etiquetas ndo validas a

fim de avaliar se havia diferenga no desempenho da ferramenta.

Tabela 6 —Acurécia do desambiguador no Teste Preliminar 2 por ambiguidade

Ambiguidade VP VN FP FN Acuricia
A+ADV 9 1 0 0 90%
ADP+FUT+SCONJ 9 1 0 0 90%
ADP+SCONIJ 6 0 4 0 60%
A+N 3 6 1 0 30%
PRON+PRON?2 10 0 0 0 100%

Total 74%

Fonte: Elaboragao propria.
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Como podemos observar nas Tabelas 5 e 6, a utiliza¢do da frequéncia de todas as
etiquetas no Teste Preliminar 1 aumentou o nimero de Falsos Positivos com relacdo ao Teste
Preliminar 2, em que as ambiguidades e as etiquetas nao validas foram desconsideradas.

Partindo desse resultado, decidimos desconsiderar essas etiquetas na avaliagdo da ferramenta.

4.3 Avaliaciao do desambiguador

4.3.1 Preparacdo dos conjuntos de dados

Antes de avaliarmos a performance do desambiguador na resolucdo de todas as
ambiguidades do corpus, realizamos trés testes da ferramenta utilizando dois conjuntos de
etiquetas e trés Tabelas de Contexto geradas a partir de dois corpora de desenvolvimento. Para
tanto, construimos dois conjuntos-teste: o Testset 1, etiquetado com o conjunto de etiquetas
apresentado no APENDICE B, que contém todas as etiquetas do Nheengatagger (fagset
Original), e o Testset 2, etiquetado com o conjunto de etiquetas parcial, mencionado na se¢ao
2.2.1 (tagset Simplificado), do qual excluimos as etiquetas que fazem distingdes de subtipos
para as classes advérbio, substantivo, pronome demonstrativo e adposigdo (ver APENDICE
C). Além disso, utilizamos dois corpora de desenvolvimento para a geracdo das Tabelas de
Contexto: o primeiro, Navarro (2016), que ndo contém ambiguidades resolvidas, e o segundo,
o UD Nheengatu-CompLin®, doravante UD Nheengatu, cujas ambiguidades estdo resolvidas.
Assim, foram geradas trés Tabelas de Contexto, cada uma utilizada em um dos trés testes,

conforme o quadro a seguir:

Tabela 7 — Tabelas de Contexto utilizadas nos Testes 1,2 ¢ 3

Tabela de Contexto Conjunto de etiquetas Conjuntos-teste  Testes Etiquetas = Ambiguidades
Navarro Tagset Original Testset 1 1 86 55
UD Nheengatu Tagset Original Testset 1 2 86 55
UD Nheengatu Simplificada  Tagset Simplificado Testset 2 3 56 43

Fonte: Elaboragao propria.

83 Disponivel em: https:/github.com/UniversalDependencies/UD_Nheengatu-CompLin/tree/dev. Acesso em: 01
jun. 2023.
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Por sua vez, os conjuntos-teste (Testsets 1 e 2) apresentados no APENDICE J*
foram elaborados a partir de sentengas extraidas de Navarro (2016) que apresentam palavras
ambiguas. No que se refere as listas de ambiguidades, identificamos 55 tipos a partir do
conjunto de etiquetas original do Nheengatagger (ver APENDICE D), e 43 tipos a partir do
conjunto de etiquetas simplificado (ver APENDICE E).

Antes da elaboracdo dos Testsets 1 e 2, identificamos a necessidade de obtermos
uma distribuigdo homogénea dos dados do corpus de teste considerando o total de 1047
sentencas ambiguas presentes em Navarro (2016) em funcao das 55 ambiguidades. Para tanto,
decidimos extrair aleatoriamente um numero minimo de 5 sentencas para cada ambiguidade
quando o numero n de sentencas do corpus com ocorréncias da ambiguidade era n > 5 e
incluimos todas as sentencas das ambiguidades quando o ntimero de ocorréncias era n < 5.

Vejamos o seguinte quadro:

Tabela 8 — Descricao dos conjuntos de sentencgas utilizados nos Testes 1, 2 € 3

Testsets  Testes Sentencas 7Zokens Etiquetadas Ambiguas Desconhecidas Sinais de pontuacio
Testset 1 le2 224 1887 1261 230 17 385

Testset 2 3 206 1744 1164 212 16 352
Fonte: Elaboragao propria.

Conforme o quadro acima, o Testset 1, etiquetado com o tagset Original, ¢é
composto por 224 sentengas, que correspondem a 23% do total de sentencas ambiguas de
Navarro (2016), enquanto o Testset 2, etiquetado com o tagset Simplificado, € composto por
206 sentencas, pois utilizamos o mesmo conjunto de sentengas extraido para o Testset 1
subtraido daquelas cujas ambiguidades ndo foram identificadas no corpus etiquetado com o
conjunto simplificado. Por exemplo, ADVJ+ADVT (advérbio conjuncional + advérbio
temporal) estd presente na lista de ambiguidades original, mas ndo estd contida na lista de
ambiguidades simplificada, uma vez que € composta por subtipos de advérbios, os quais nao
foram considerados na versdo simplificada do conjunto de etiquetas. Assim, na elaboracdo do
Testset 2, excluimos as sentengas com essas e outras ambiguidades que ndo estdo presentes

nesse conjunto de sentengas.

% No APENDICE J, a primeira coluna indica se os subconjuntos de sentengas estavam contidos nos dois testsets
e quais estavam contidos apenas no Testset 1.
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4.3.3 Testes

No Teste 1, cujos resultados detalhados apresentamos no APENDICE L,
utilizamos as sentengas do Testset 1 anotadas pelo conjunto de tagset Original do
Nheengatagger e construimos a Tabela de Contexto a partir de Navarro (2016)%, cujas
sentengas também estdo etiquetadas com o conjunto de etiquetas original. No Teste 2 (ver
resultados no APENDICE M), utilizamos as sentencas do Testset 1, mas, dessa vez,
utilizamos a Tabela de Contexto construida a partir do UD Nheengatu® anotado com o tagset
Original, com o objetivo de avaliarmos a performance da ferramenta com uma Tabela de
Contexto gerada a partir de sentengas cujas ambiguidades estdo resolvidas. Por fim, no Teste
3 (ver APENDICE N), utilizamos as sentencas do Testset 2 ¢ o desambiguador recebeu como
entrada a Tabela de Contexto do UD Nheengatu Simplificada®. Na tabela a seguir,

apresentamos a propor¢do de acertos e erros obtidos nos trés testes:

Tabela 9 — Propor¢do de erros e acertos do desambiguador nos Testes 1, 2 e 3

Teste Tipos de ambiguidades Sentencas Ambiguidades Resolvidas (%) Acertos (%) Erros (%)

Teste 1 55 224 230 85 36.9 41 482 44 51.8
Teste 2 55 224 230 181 78.7 90 492 92 50.8
Teste 3 44 206 212 179 84.4 89 49.7 90 502

Fonte: Elaboragao propria.

No Teste 1, em que utilizamos a Tabela de Contexto gerada a partir do corpus com
ambiguidades (Navarro, 2016), 36.9% do total de 230 ambiguidades foi resolvido. Do total de
85 ambiguidades resolvidas, 48.2% foram resolvidas corretamente enquanto 51.8% foram
resolvidas incorretamente. No Teste 2, em que utilizamos a Tabela gerada a partir dos dados
sem ambiguidades (UD Nheengatu), foram resolvidas 78.7% do total de ocorréncias. Das 181
palavras desambiguadas, 49.7% foram resolvidas corretamente e 50.8% foram resolvidas
incorretamente. No Teste 3, em que utilizamos a Tabela gerada a partir do UD Nheengatu

etiquetado com o conjunto de etiquetas simplificado, 84.4% das 212 ambiguidades foram

% Construimos a Tabela utilizando a versdo do corpus etiquetado em 26 de julho de 2023, disponivel em:
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus. Acesso em: 10 ago. 2023.

% Disponivel em: https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/NheengataggerDisambiguator/tests.
Acesso em: 15 ago. 2023.

 Disponivel em: https:/github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/NheengataggerDisambiguator/tests.
Acesso em: 15 ago. 2023.



https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/NheengataggerDisambiguator/tests
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/NheengataggerDisambiguator/tests
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus

62

resolvidas. Das 179, 49.7% foram resolvidas corretamente e¢ 50.2% foram resolvidas
incorretamente.

A fim de avaliarmos o desambiguador separadamente, calculamos a sua acuricia
considerando apenas as ambiguidades a serem resolvidas, sem levar em conta os demais
dados presentes no corpus (palavras etiquetadas corretamente e palavras desconhecidas). A

seguir, apresentamos os resultados obtidos:

Tabela 10 — Acuracia do desambiguador nos Testes 1, 2 € 3

Testes Ambiguidades Resolvidas VP VN FP FN Acuracia (%)
Teste 1 230 85 41 145 44 0 80.9
Teste 2 230 181 90 48 92 0 60
Teste 3 212 179 89 33 90 0 57.5

Fonte: Elaboragao propria.

Conforme a tabela acima, no Teste 1, o desambiguador alcangou 80.9% de
acuracia. Ainda que inferior ao estado da arte, o resultado mostra que a ferramenta teve uma
performance alta tanto na selecdo da etiqueta correta quanto na identificagdo das
ambiguidades que de fato deveriam ser resolvidas com base nas condi¢des do Quadro 7. Além
disso, a auséncia de falsos negativos, que correspondem as ambiguidades que deveriam ser
resolvidas, mas ndo foram, demonstra que o desambiguador estd aplicando corretamente as
referidas condigdes. Com relagdo aos falsos positivos, isto é, as ambiguidades resolvidas
incorretamente, no Teste 1 a ferramenta retornou um valor significativamente inferior em
comparagao aos Testes 2 ¢ 3. Por outro lado, vale destacar que o fato da Tabela de Contexto
Navarro ter sido gerada a partir do mesmo conjunto de dados de onde foram extraidas as
sentengas do corpus de teste pode indicar um sobreajuste (overfitting), que € o caso em que o
modelo utilizado se adapta bem aos dados de treino, mas nao consegue fazer generalizagdes
para dados novos. Para confirmar esta hipotese, serd necessario testar a Tabela de Contexto
gerada a partir de Navarro (2016) com relagdo a um conjunto de sentengas de outras obras,
algo que ndo foi possivel realizar no ambito desta pesquisa.

No que diz respeito aos Testes 2 e 3, os valores de acurécia obtidos foram 60% e
57.5%, inferiores ao estado da arte. Nesses testes, buscamos verificar como a performance da
ferramenta na resolucdo de determinadas ambiguidades pode ter sido influenciada por fatores

como subtipos de classes gramaticais e escolhas de etiquetas.
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Nos dois testes, o desempenho foi semelhante na resolugcdo da ambiguidade
ADP+ADVA+IND (posposi¢do + advérbio de maneira + pronome indefinido)®, indicando
que o subtipo de advérbio ndo teve impacto significativo na resolucao dessa ambiguidade no
segundo teste com relacdo ao primeiro. J& para as ambiguidades A+ADVC (adjetivo de 1*
classe + advérbio locativo) e A+ADVS (adjetivo de 1* classe + advérbio de intensidade)®, os
testes apresentaram um resultado diferente. No Teste 2, apenas uma pequena propor¢do das
ambiguidades foi resolvida, mas no Teste 3, o numero de acertos foi substancialmente
superior, possivelmente devido a influéncia do subtipo de advérbio no resultado do Teste 1.

No caso da ambiguidade ADP+N (adposicdo + substantivo), a escolha da etiqueta
teve um efeito na desambiguacdo. Usar a etiqueta N para nome proprio em vez de PROPN
levou a uma melhoria de 50% na resolu¢do da ambiguidade, demonstrando a importancia de
considerarmos, nas decisoes de etiquetagem, as propriedades distribucionais de certas classes
gramaticais representadas por mais de uma etiqueta.

A andlise da ambiguidade CLADP+PRON2 (posposi¢do enclitica + pronome de
2* classe)” revelou uma diferenga positiva entre os dois testes, possivelmente atribuida a
influéncia do subtipo de adposicdo, o que indica que essa categorizagdo especifica
desempenha um papel importante na desambiguacdo a depender da frequéncia na tabela de
contexto, aspecto a ser considerado nas proximas versdes da ferramenta. Ja na resolugdo da
ambiguidade ADP+N-+SCONJ (posposicdo + substantivo + conjun¢do subordinativa
pos-verbal), o subtipo de adposicdo ndo parece ter impactado o resultado, pois os valores
obtidos nos dois testes foram iguais.

No caso de ADVDX+DEMX+V (advérbio demonstrativo proximal + pronome
demonstrativo proximal + verbo de 1* classe)’', o subtipo de demonstrativo ndo influenciou na
resolucdo, ja que o desempenho permaneceu inalterado entre os testes.

Por fim, a ambiguidade ART+CARD-+FRUST+SCONIJ (artigo indefinido +
numeral cardinal + particula de frustrativo + conjuncdo subordinativa pds-verbal) apresentou

variagdes entre os testes, possivelmente relacionadas a diferengas na frequéncia de ocorréncia

% No Teste 3, essa ambiguidade passa a ser ADP+ADV+IND (adposi¢io + advérbio + pronome indefinido),
conforme o APENDICE E.

% No Teste 3, as duas ambiguidades correspondem a A+ADV (adjetivo de 1* classe + advérbio).

" No Teste 3, ADP+PRON2 (adposig¢do + pronome de 2* classe).

' No Teste 3, ADV+DEM+V (advérbio + pronome demonstrativo + verbo de 1* classe).
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de conjungdes subordinativas apds verbos, comparado a frequéncia de artigos indefinidos

antes de substantivos’.
4.3.4 Avaliagdao do Nheengatagger

Para avaliarmos o desempenho do Nheengatagger apds a utilizacdo do
desambiguador, calculamos a acuricia do etiquetador antes e depois do modulo™. Na tabela a

seguir, apresentamos os resultados:

Tabela 11 — Acurécia do Nheengatagger antes e depois do desambiguador

Antes Depois
Teste Testset Tabela de Contexto | Acertos Erros Acuricia Acertos Erros  Acuricia
1 Testset 1 Navarro (2016) 1261 247 83.6% 1.302 162 88.9%
2 Testset 1 UD Nheengatu 1261 247 83.6% 1.351 65 95.4%
3  Testset2  UD Nheengatu™ 1164 228 83.6% 1.253 49 96.2%

Fonte: Elaboragao propria.

Com o desambiguador, no Teste 1, no qual utilizamos a tabela de contexto de
Navarro (2016), a acuracia do Nheengatagger foi de 88.9%, ou seja, o0 mdédulo proporcionou
um aumento de 5.3% na taxa de acerto do etiquetador. Com relagdo aos demais testes, nos
quais utilizamos a Tabela de Contexto gerada a partir do UD Nheengatu, a acurécia do
Nheengatagger chegou a 95.4% no Teste 2 e 96.2% no Teste 3, valores que representam um
aumento de 11.8% e 12.6%, respectivamente, indices atingidos pelos etiquetadores
morfossintaticos mais avancgados.

Uma vez que as acuracias do Nheengatagger nos Testes 2 e 3 apresentaram uma
diferenga de apenas 0.8% entre si, concluimos que o tagset Simplificado, utilizado no Teste 3,
ndo resultou em uma melhoria significativa na performance do desambiguador que justifique

a necessidade da utilizagao deste conjunto de etiquetas no futuro.

2 Cf. as Tabelas de Contextos utilizadas nos testes em:
https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/NheengataggerDisambiguator/tests. Acesso em: 15
ago. 2023.

” Neste calculo, utilizamos a equagio apresentada na sec¢do 2.1.2, considerando que os Acertos sdo todas as
palavras etiquetadas corretamente (ndo incluimos os sinais de pontuagdo), e os Erros sdo as palavras com
etiquetas ambiguas ou palavras desconhecidas (etiqueta ??7?).

™ Esta tabela foi gerada a partir das sentengas do UD Nheengatu-CompLin anotadas com o conjunto de
etiquetas simplificado, apresentado no APENDICE C.


https://github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/src/NheengataggerDisambiguator/tests
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Por uma limitagdo de tempo, ndo tivemos a oportunidade de analisar, no ambito

desta pesquisa, os dados obtidos na resolucao de todas as ambiguidades.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, descrevemos a implementa¢do de um desambiguador baseado em
regras para o nheengatu que consiste em um dos componentes do etiquetador Nheengatagger
(ALENCAR, 2020). No que diz respeito ao processamento de linguagem natural de linguas
indigenas brasileiras, pelo que sabemos, a ferramenta desenvolvida nesta pesquisa ¢ a
primeira voltada para a resolugdo de ambiguidades, passo que ¢ de fundamental importancia
na tarefa de etiquetagem morfossintatica e em outras etapas do PLN.

O objetivo principal desta pesquisa foi implementar o desambiguador do
Nheengatagger em Python. Considerando o exposto na se¢do 3.2, este objetivo foi cumprido
completamente. Por outro lado, os objetivos relacionados a compilagdo dos textos em
nheengatu a partir dos trabalhos de Navarro (2016), Navarro e Avila (2017), Trevisan (2017)
e Casasnovas (2006) foram alcancados parcialmente. Em pesquisas futuras, cumpre avangar
nos seguintes aspectos: (i) a conclusdo da compilacao dos exercicios de Navarro (2016); (ii) a
revisdo das sentencas traduzidas para o portugués e o inglés; (iii) a revisao e o ajuste da
ortografia utilizada por Casasnovas (2006) com base na ortografia utilizada por Navarro
(2016), uma vez que esta ultima ¢ a ortografia adotada no nosso trabalho; e (v) o
aprimoramento do algoritmo do desambiguador.

Ao avaliarmos o desambiguador isoladamente, embora este tenha apresentado um
desempenho inferior ao estado da arte (JURAFSKY; MARTIN, 2023a) nos trés testes, a
ferramenta representa uma melhoria consideravel ao Nheengatagger. Com a integragcdo do
moddulo, o etiquetador alcangou o indice de 95% de acuracia em dois testes, conforme os
resultados apresentados na secdo 4.3. A taxa de acerto proporcionada pelo desambiguador
reduzird significativamente o trabalho de etiquetagem e revisdo de corpora do nheengatu
anotados morfossintaticamente.

Ainda assim, o algoritmo pode ser aprimorado em alguns aspectos. Por exemplo,
identificamos que a precisdo da ferramenta pode ser melhorada levando em conta a
morfologia dos verbos na resolucao das ambiguidades, por meio da incorporagdo da palavra
como uma das varidveis do calculo e com a utiliza¢ao de outro célculo de frequéncia, como a
probabilidade de transi¢do, utilizada em modelos estatisticos, ou a frequéncia relativa,
utilizada no parser desenvolvido no ambito do projeto Transformations and Discourse
Analysis (HARRIS, 1962; JURAFSKY; MARTIN, 2023a). Além disso, cumpre revisar a

Tabela de Contexto para refletir os contextos gramaticais de cada classe e concluir a
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etiquetagem e desambiguacdo de todas as sentengas dos corpora, de forma a expandir o nosso
conjunto de dados e aumentar o desempenho do desambiguador.

Cumpre destacar, também, algumas limitagdes do trabalho do ponto de vista
tedrico que, por conta do tempo, nao tivemos oportunidade de explorar. Um dos pontos
identificados foi a auséncia de uma defini¢do detalhada e uma discussdo aprofundada das
etiquetas do Nheengatagger considerando os seus aspectos gramaticais. Especialmente para
aquelas etiquetas que contém subtipos, a anélise por meio de exemplos teria fornecido maior
clareza sobre sua aplicagdo no processo de etiquetagem e desambiguagdo. Ademais, a
apresentagdo das propriedades distribucionais das classes de palavras do nheengatu fora do
subdominio do sintagma nominal poderia fundamentar de forma mais precisa a andlise dos
dados e enriqueceria a discussdo dos resultados.

Em vista do exposto, aceitamos qualquer responsabilidade decorrente das
limitagdes teodricas e metodologicas deste trabalho. Além disso, compreendemos que ainda ha
muito a ser feito no que diz respeito ao desenvolvimento de recursos computacionais para o
nheengatu e a expansdo dos corpora desta lingua anotados morfossintaticamente.

Por fim, vale salientar que o desenvolvimento desta dissertacdo envolveu
diferentes dominios tedricos e metodoldgicos e que, portanto, ainda que ndo tenhamos
alcangado completamente os objetivos estabelecidos, uma vez que a ferramenta pode ser
utilizada com diferentes inputs, este trabalho oferece uma contribui¢do significativa para o
processamento computacional das linguas indigenas brasileiras em geral, bem como para uma
compreensdo mais aprofundada do nheengatu que sirva como ponto de partida para pesquisas

subsequentes.
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APENDICE A - DETERMINANTES, INTERROGATIVOS E QUANTIFICADORES E SUA OCORRENCIA NAS ZONAS
PREFIXAL (ZP) E NUCLEAR (ZN) DO SINTAGMA NOMINAL

Forma Lexical Navarro (2016)
amii Pronome indefinido
awd Pronome interrogativo

Pronome indefinido

Pronome quantificador
biia Adjetivo de 1? classe

Numeral
yepé yepé Pronome quantificador

Cruz (2011)

Nome indicador
de alteridade

Nome genérico
de humano

Verbo estativo

Indefinido

zp

SIM

SIM

SIM

SIM

ZN Exemplos de Navarro (2016)

SIM

SIM

SIM

Zp

ZN

Zp

ZN

7P

7p

ZN

7P

Kunhd usu amu piripanasawa ruka kiti.
A mulher vai para outra loja.

Yepé uwapika igara gantime, amiui uwapika yakumame.
Um sentou na proa da canoa, outro sentou na popa.

Awa ruka kiti taa resu-putari?
A casa de quem vocé quer ir?
(Magalhaes, 64, adap.)

Awa uriku turusi iwi umeé-kwdu awd nti uriku supé.
Quem tem muita terra pode dar para quem nao tem.

Aikweé biia timbiu penhé arama!
Hé muita comida para voceés!

Nhad pituna sui, paa, yepé yepé kunhamuku-ita usasa akiti.
Contam que, desde aquela noite, as mogas, uma a uma, passaram
para la.

Aikweé yepé yepé ukwau waa upinaitika.
Ha alguns que sabem pescar.

Aé umunuka kwaira mira.
Ele corta poucas arvores.
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kwaira

maa

manungara
ou
madnungara

muiri

ne awa

ne yepé

ne maad

Pronome quantificador
Adjetivo de 17 classe

Pronome indefinido
Pronome interrogativo

Pronome indefinido

Pronome indefinido
Pronome interrogativo

Pronome indefinido

Pronome indefinido

Pronome indefinido

Nome
autobnomo

Nome genérico
(coisa)

Nome
autdonomo

Quantificador

Negacao
contrastiva
(Portugués) de
nome genérico
de humano

Negagdo
contrastiva
(Portugués) de
indefinido*

Negacao
contrastiva
(Portugués) de
nome genérico

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

ZN

7P

ZN

ZN

zp

ZN

ZN

7p

ZN
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Kwaira ramé ré ixé, anheengari puranga.
Quando eu (era) ainda pequeno, cantava bem.

Mada miapé taa reriku?
Qual pdo vocé tem?

Maad i katu yambué-kwau.
O que é bom devemos ensinar.

Manungara amad waa asu ambeu penhé arama.
Algo que vi vou contar para vocés.

Muiri kamixd taa Maria upiripana?
Quantas camisas Maria compra?

Muiri rupi tad kwad kamixa?
Por quanto ¢ esta camisa?

Ne awd ukwdu awa umunda ainta ruka.
Ninguém sabe quem roubou a casa deles.

Ne yepé apigawa uri uyenil aé irimu.
Nenhum homem veio deitar-se com ela.

Ne mad ainta uriku aintda umbau ard.
Nada eles t€ém para comer (lit., para eles comerem).



nhaada

nti awd

nti yepé

nti mad

pa

panhé

pawa

Pronome demonstrativo

Pronome indefinido

Pronome indefinido

Pronome indefinido

Pronome indefinido

Pronome quantificador

Pronome indefinido
Verbo

Demonstrativo

Negacao de
nome genérico
de humano

Negagao de
indefinido

Negacao de
nome genérico

NAO CONSTA

Quantificador

Verbo
intransitivo

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

SIM

7p

ZN

7P

ZN

7p

ZN

7P

zp
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Nhad xirura mukiii real yuiri.
Aquela calga ¢ dois reais também.

Nti awd ukwau awa nhad mira-ita.
Ninguém sabia quem eram aquelas pessoas.

Mayawé nti yepé (...) apigawa usaisu nhad kunhamuku, aé nti
upurast.
Como nenhum homem amava aquela moga, ela ndo dangou.

Nti yambeui-kwau mad i xupé.
Nao podemos contar-lhe nada.
Ambau pa pira.

Comi todo o peixe.

Ambau pa.
Comi tudo.

Meésara upupeka panhé maa-ita.
O vendedor embrulha todas as coisas.

(...) yasi umuéu mad tatd u tata umutipawa mad ii pawa.
(...) a lua apagaria o fogo ou o fogo secaria toda a agua.



sila Pronome quantificador
ti awd Pronome indefinido

wad Pronome relativo
upanhé Pronome quantificador

Pronome quantificador
xinga Advérbio intensificador

Fonte: Elaboragao propria.

dindmico

Nome

autonomo

Negacao de
nome genérico
de humano

Relativizador

Quantificador

Atenuativo

SIM | NAO
NAO | SIM
NAO | SIM
NAO | NAO

ZN | Kurumi umbau pawa.
O menino come tudo.

ZP | Aé umunhad siia makira.
Ele faz muitas redes.

ZN | Nti awa ukwau awa nhad mira-ita.

Ninguém sabia quem eram aquelas pessoas.

ZN | Upanhé uriku ainta pia suri.
Todos tinham seus coragoes felizes.

Encontramos apenas ocorréncias como advérbio:
Maria upuraki xinga.
Maria trabalha pouco.
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APENDICE B — TAGSET ORIGINAL DO NHEENGATAGGER

Etiqueta Abreviatura no glossario™  Expansio da abreviatura

?77? — palavra desconhecida

A adj. adjetivo de 1% cl.

A2 adj. 2% cl. adjetivo de 2% cl.

ADP posp. posposi¢do

ADV adv. advérbio

ADVA adv. man. advérbio de maneira

ADVC adv. loc. advérbio locativo

ADVD adv. dem. advérbio demonstrativo
ADVDI adv. dem. dist. advérbio demonstrativo distal
ADVDX adv. dem. prox. advérbio demonstrativo proximal
ADVG adv. gr. advérbio de grau

ADVJ] adv. conj. advérbio conjuncional

ADVL adv. rel. advérbio relativo

ADVLA adv. rel. man. advérbio relativo de maneira
ADVLC adv. rel. loc. advérbio relativo locativo
ADVLT adv. rel. temp. advérbio relativo temporal
ADVM adv. mod. advérbio modal

ADVNC adv. ind. loc. advérbio indefinido locativo
ADVNT adv. ind. temp. advérbio indefinido temporal
ADVO adv. ord. advérbio ordinal

ADVP adv. conj. opos. advérbio conjuncional de oposicao
ADVR adv. interr. advérbio interrogativo
ADVRA adv. interr. man. advérbio interrogativo de maneira
ADVRC adv. interr. loc. advérbio interrogativo locativo
ADVRT adv. interr. temp. advérbio interrogativo temporal
ADVRU adv. interr. caus. advérbio interrogativo causal
ADVS adv. intensif. advérbio de intensidade

ADVT adv. temp. advérbio temporal

AFF part. afirm. particula de afirmacdo

ART art. indef. artigo indefinido

ASSUM part. assum. particula de suposi¢ao

AUXFR aux. flex. pré. auxiliar flexionado pré-verbal
AUXFS aux. flex. pds. auxiliar flexionado pds-verbal

5 Disponivel em: https:/github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/data/glossary.json. Acesso em: 03 jun.

2023.
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AUXN aux. nao flex. auxiliar ndo flexionado

CARD num. card. numeral cardinal

CCONJ cconj. conjuncdo coordenativa

CERT part. cert. particula de certeza

CLADP posp. encl. posposicao enclitica

CLADV adv. encl. advérbio enclitico

COND part. cond. particula de condicional

CONJ conj. conjungao

CONS part. cons. particula de consentimento

COP cop. verbo de ligacao

CQ part. interr. cont. particula de pergunta de contetido
DEM pron. dem. pronome demonstrativo

DEMS pron. dem. dist. pronome demonstrativo distal
DEMSN pron. dem. dist. ndo flex.  pronome demonstrativo distal ndo flexionado
DEMX pron. dem. prox. pronome demonstrativo proximal
EMP pron. enf. pronome de énfase

EXST part. exist. particula de existencial

FOC part. foco particula de foco

FRUST part. frust. particula de frustativo

FUT part. fut. particula de futuro

IND pron. indef. pronome indefinido

INDQ pron. quant. pronome quantitativo indefinido
INT pron. interr. pronome interrogativo

INTJ interj. interjeicdo

N S. substantivo

NEC part. neces. particula dedntica de necessidade
NEG part. neg. particula de negacao

NEGI part. neg. imp. particula de imperativo negativo
ORD num. ord. numeral ordinal

PART part. particula

PFV part. perf. particula de perfectivo

PQ part. interr. pol. particula de pergunta polar
PREF pref. prefixo

PREP prep. preposi¢ao

PRET part. pret. particula de pretérito

PRON pron. pronome de 1? classe

PRON2 pron. 2% cl. pronome de 2% classe

PROPN - nome proprio
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PROTST part. prot. particula de protestivo

PRSV part. pres. particula de presentativo
PUNCT - pontuacao

REL pron. relativo pronome relativo

RELF pron. rel. livre pronome relativo livre

RPRT part. report. particula de reportativo
SCONIJ sconj. conjungao subordinativa
SCONJR sconj. pré. conjuncao subordinativa pré-verbal
SUFF suf. sufixo

TOT pron. quant. univ. pronome quantitativo universal
TOTAL part. tot. particula de totalitativo

v V. verbo de 17 classe

V2 v. 2% cl. verbo de 2° classe

V3 v. 3% cl. verbo de 3* classe

VSUFF v. suf. verbo sufixal ndo flexionavel

Fonte: Alencar (2020). Elaboragdo propria.



APENDICE C — TAGSET SIMPLIFICADO
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Etiqueta Abreviatura no glossario Expansio da abreviatura

77? - palavra desconhecida

A adj. adjetivo de 1% cl.

A2 adj. 2 cl. adjetivo de 2% cl.

ADP adp. adposi¢ao

ADV adv. advérbio

AFF part. afirm. particula de afirmagao

ART art. indef. artigo indefinido

ASSUM part. assum. particula de suposicao

AUXFR aux. flex. pré. auxiliar flexionado pré-verbal
AUXFS aux. flex. pos. auxiliar flexionado pos-verbal
AUXN aux. nao flex. auxiliar ndo flexionado

CARD num. card. numeral cardinal

CCONJ cconj. conjungdo coordenativa

CERT part. cert. particula de certeza

COND part. cond. particula de condicional

CONJ conj. conjungao

CONS part. cons. particula de consentimento
COP cop. verbo de ligacdo

CQ part. interr. cont. particula de pergunta de contetido
DEM pron. dem. pronome demonstrativo

EMP pron. enf. pronome de énfase

EXST part. exist. particula de existencial

FOC part. foco particula de foco

FRUST part. frust. particula de frustrativo

FUT part. fut. particula de futuro

IND pron. indef. pronome indefinido

INDQ pron. quant. pronome quantitativo indefinido
INT pron. interr. pronome interrogativo

INTJ interj. interjeicao

N S. substantivo

NEC part. neces. particula dedntica de necessidade
NEG part. neg. particula de negagdo

NEGI part. neg. imp. particula de imperativo negativo

"6 Disponivel em: https:/github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/data/glossary.json. Acesso em: 03 jun.
2023.
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ORD num. ord. numeral ordinal

PART part. particula

PFV part. perf. particula de perfectivo

PQ part. interr. pol. particula de pergunta polar
PREF pref. prefixo

PRET part. pret. particula de pretérito

PRON pron. pronome de 1? classe
PRON2 pron. 2¢ cl. pronome de 2% classe
PROTST part. prot. particula de protestivo
PRSV part. pres. particula de presentativo
PUNCT - pontuacao

REL pron. relativo pronome relativo

RELF pron. rel. livre pronome relativo livre
RPRT part. report. particula de reportativo
SCONJ sconj. conjungdo subordinativa
SCONJR sconj. pre. conjungdo subordinativa pré-verbal
SUFF suf. sufixo

TOT pron. quant. univ. pronome quantitativo universal
TOTAL part. tot. particula de totalitativo

v V. verbo de 1° classe

V2 v. 2% cl. verbo de 2% classe

V3 v. 3% cl. verbo de 3% classe

VSUFF - verbo sufixal ndo flexionavel

Fonte: Alencar (2020). Elaboragdo propria.
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N. Ambiguidade Classes Frequéncia (%) Sentencas (%)
1 A+A2 Adjetivo de 1% classe + adjetivo de 2* classe 3 0.29% 3 0,29%
2 A+A2+ADV Adjetivo de 1* classe + adjetivo de 2° classe + advérbio 2 0.19% 2 0,19%
3 A+ADV+N Adjetivo de 1* classe + advérbio + substantivo 12 1.15% 12 1,15%
4 A+ADVA Adjetivo de 1* classe + advérbio de maneira 63 6.02% 63 6,05%
5 A+ADVA+N Adjetivo de 1? classe + advérbio de maneira + substantivo 9 0.86% 9 0,86%
6 A+ADVC Adjetivo de 1° classe + advérbio locativo 4 0.38% 4 0,38%
7 A+ADVC+HN Adjetivo de 1* classe + advérbio locativo + substantivo 1 0.10% 1 0,10%
8 A+ADVS Adjetivo de 1* classe + advérbio de intensidade 3 0.29% 3 0,29%

Adjetivo de 1? classe + advérbio de intensidade + pronome quantitativo
9 A+ADVS+INDQ indefinido 9 0.86% 9 0,86%

10 A+INDQ Adjetivo de 1° classe + pronome quantitativo indefinido 3 0.29% 3 0,29%
11 A+INTJ+N Adjetivo de 1* classe + interjei¢@o + substantivo 1 0.10% 1 0,10%
12 A+N Adjetivo de 1* classe + substantivo 74 7.07% 64 6,15%
13 A+N+V2 Adjetivo de 1? classe + substantivo + verbo de 2° classe 2 0.19% 2 0,19%
14 A+PRET Adjetivo de 1° classe + particula de pretérito 10 0.96% 10 0,96%
15 A+V Adjetivo de 1% classe + verbo de 1? classe 3 0.29% 3 0,29%
16  A+V2 Adjetivo de 1* classe + verbo de 2% classe 1 0.10% 1 0,10%
17 A2+ADVS Adjetivo de 2* classe + advérbio de intensidade 6 0.57% 6 0,58%
18 A2+N Adjetivo de 2* classe + substantivo 7 0.67% 7 0,67%
19  ADP+ADVA+IND Posposicdo + advérbio de maneira + pronome indefinido 12 1.15% 12 1,15%
20  ADP+ADVG Posposicao + advérbio de grau 15 1.43% 15 1,44%
21 ADP+FUT+SCONJ Posposigao + particula de futuro + conjungéo subordinativa pds-verbal 73 6.97% 66 6,34%
22 ADP+N Posposi¢ao + substantivo 77 7.35% 71 6,82%
23 ADP+N+SCONJ Posposicdo + substantivo + conjungéo subordinativa pos-verbal 14 1.34% 14 1,34%
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24 ADP+SCONIJ Posposigdo + conjungéo subordinativa pds-verbal 98 9.36% 92 8,84%
25 ADV+CCONJ+V Advérbio + conjung@o coordenativa + verbo de 1* classe 10 0.96% 10 0,96%
26 ADVDI+ADVIJ] Advérbio demonstrativo distal + advérbio conjuncional 18 1.72% 18 1,73%
Advérbio demonstrativo proximal + pronome demonstrativo proximal + verbo
27  ADVDX+DEMX+V de 1* classe 32 3.06% 32 3,07%
28 ADVJ+ADVT Advérbio conjuncional + advérbio temporal 2 0.19% 2 0,19%
29  ADVIJ+CCONIJ Advérbio conjuncional + conjungdo coordenativa 8 0.76% 8 0,77%
30 ADVIJ+SCONJR Advérbio conjuncional + conjungdo subordinativa pré-verbal 3 0.29% 3 0,29%
Advérbio relativo de maneira +advérbio interrogativo de maneira + conjung¢ao
31 ADVLA+ADVRA+SCONJR subordinativa pré-verbal 14 1.34% 14 1,34%
Advérbio relativo locativo + advérbio indefinido locativo + advérbio
32 ADVLC+ADVNC+ADVRC interrogativo locativo 8 0.76% 8 0,77%
33 ADVLC+ADVRC Advérbio relativo locativo + advérbio interrogativo locativo 14 1.34% 14 1,34%
34  ADVM+ADVT Advérbio modal + advérbio temporal 1 0.10% 1 0,10%
Advérbio indefinido temporal + advérbio interrogativo temporal + conjungio
35  ADVNT+ADVRT+SCONJR subordinativa pré-verbal 13 1.24% 13 1,25%
36 ADVO+ORD Advérbio ordinal + numeral ordinal 1 0.10% 1 0,10%
37 ADVS+INDQ Advérbio de intensidade + pronome quantitativo indefinido 8 0.76% 8 0,77%
38 ADVT+CCONJ Advérbio temporal + conjungio coordenativa 19 1.81% 19 1,83%
Artigo indefinido + numeral cardinal + particula de frustrativo + conjuncéo
39 ART+CARD+FRUST+SCONJ subordinativa pos-verbal 66 6.30% 57 5,48%
40  CARD+INDQ Numeral cardinal + pronome quantitativo indefinido 14 1.34% 14 1,34%
41 CERT+N Particula de certeza + substantivo 1 0.10% 1 0,10%
42 CLADP+PRON2 Posposigdo enclitica + pronome de 2° classe 8 0.76% 8 0,77%
Particula de condicional + pronome indefinido + pronome interrogativo +
43 COND+IND+INT+N+REL+V substantivo + pronome relativo + verbo de 1* classe 26 2.48% 23 2,21%
44 DEMSN+PRON Pronome demonstrativo distal ndo flexionado + pronome de 1* classe 119 11.37% 110 10,57%
45 FOC+NEGI Particula de foco + particula de imperativo negativo 6 0.57% 6 0,58%
46 FOC+PREP+SCONJR Particula de foco + preposi¢do + conjungdo subordinativa pré-verbal 21 2.01% 19 1,83%
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47  IND+INT+RELF Pronome indefinido + pronome interrogativo + pronome relativo livre 23 2.20% 19 1,83%
48 IND+NEG Pronome indefinido + particula de negagdo 1 0.10% 1 0,10%
Pronome quantitativo indefinido + pronome interrogativo + pronome

49  INDQ+INT+TOT quantitativo universal 6 0.57% 6 0,58%
50  N+REL Substantivo + pronome relativo 6 0.57% 6 0,58%
51 N+V Substantivo + verbo de 1? classe 19 1.81% 19 1,83%
52 N+V2 Substantivo + verbo de 2* classe 5 0.48% 5 0,48%
53 PRON+PRON2 Pronome de 1* classe + pronome de 2? classe 65 6.21% 52 5,00%
54  TOT+TOTAL+V Pronome quantitativo universal + particula de totalitativo + verbo de 1° classe 2 0.19% 2 0,19%
55 V+V2 Verbo de 1? classe + verbo de 2? classe 6 0.57% 6 0,58%

Total 1047 100% 972 100,00%

Fonte: Elaboracao propria.
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APENDICE E — LISTA DE AMBIGUIDADES EXTRAIDAS DE NAVARRO (2016) (TAGSET SIMPLIFICADO)

N. Ambiguidade Classes Frequéncia (%)
1 A+A2 Adjetivo de 1? classe + adjetivo de 2* classe 3 0.30%
2 A+A2+ADV Adjetivo de 1? classe + adjetivo de 2* classe + advérbio 2 0.20%
3 A+ADV Adjetivo de 1? classe + advérbio 70 6.97%
4 A+ADV+INDQ Adjetivo de 1? classe + advérbio + pronome quantitativo indefinido 9 0.90%
5 A+ADV+N Adjetivo de 1° classe + advérbio + substantivo 22 2.19%
6 A+INDQ Adjetivo de 1? classe + pronome quantitativo indefinido 3 0.30%
7  A+INTJ+N Adjetivo de 1? classe + interjei¢do + substantivo 1 0.10%
8 A+N Adjetivo de 1? classe + substantivo 74 7.37%
9 A+N+V2 Adjetivo de 1° classe + substantivo + verbo de 2° classe 2 0.20%
10 A+PRET Adjetivo de 1? classe + particula de pretérito 10 1.00%
11 A+V Adjetivo de 1? classe + verbo de 1% classe 3 0.30%
12 A+V2 Adjetivo de 1? classe + verbo de 2* classe 1 0.10%
13 A2+ADV Adjetivo de 2° classe + advérbio 6 0.60%
14  A2+N Adjetivo de 2? classe + substantivo 7 0.70%
15 ADP+ADV Adposicao + advérbio 15 1.49%
16 ADP+ADV-+IND Adposicdo + advérbio + pronome indefinido 12 1.20%
17  ADP+FUT+SCONJ Adposicdo + particula de futuro + conjuncdo subordinativa pés-verbal 73 7.27%
18  ADP+N Adposigao + substantivo 77 7.67%
19  ADP+N+SCONIJ Adposicao + substantivo + conjung¢do subordinativa pos-verbal 14 1.39%
20  ADP+PRON2 Adposicao + pronome de 2° classe 8 0.80%
21  ADP+SCONJ Adposicdo + conjungdo subordinativa pos-verbal 98 9.76%
22 ADV+CCONJ Advérbio + conjungdo coordenativa 27 2.69%
23 ADV+CCONJ+V Advérbio + conjun¢do coordenativa + verbo de 17 classe 10 1.00%
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24  ADV+DEM+V Advérbio + pronome demonstrativo + verbo de 1?* classe 32 3.19%
25  ADV+INDQ Advérbio + pronome quantitativo indefinido 8 0.80%
26  ADV+ORD Advérbio + numeral ordinal 1 0.10%
27  ADV+SCONIJR Advérbio + conjungdo subordinativa pré-verbal 30 2.99%
28  ART+CARD+FRUST+SCONJ  Artigo indefinido + numeral cardinal + particula de frustrativo + conjungdo subordinativa pds-verbal 66 6.57%
29  CARD+INDQ Numeral cardinal + pronome quantitativo indefinido 14 1.39%
30 CERT+N Particula de certeza + substantivo 1 0.10%
Particula de condicional + pronome indefinido + pronome interrogativo + substantivo + pronome

31 COND+IND+INT+N+REL+V  relativo + verbo de 17 classe 26 2.59%
32 DEM+PRON Pronome demonstrativo + pronome de 1? classe 119 11.85%
33 FOC+ADP+SCONJR Particula de foco + adposigdo + conjung¢do subordinativa pré-verbal 21 2.09%
34  FOC+NEGI Particula de foco + particula de imperativo negativo 6 0.60%
35 IND+INT+RELF Pronome indefinido + pronome interrogativo + pronome relativo livre 23 2.29%
36 IND+NEG Pronome indefinido + particula de negagao 1 0.10%
37 INDQ+INT+TOT Pronome quantitativo indefinido + pronome interrogativo + pronome quantitativo universal 6 0.60%
38 N+REL Substantivo + pronome relativo 6 0.60%
39 N+V Substantivo + verbo de 1° classe 19 1.89%
40  N+V2 Substantivo + verbo de 2° classe 5 0.50%
41  PRON+PRON2 Pronome de 1? classe + pronome de 2* classe 65 6.47%
42  TOT+TOTAL+V Pronome quantitativo universal + particula de totalitativo + verbo de 1? classe 2 0.20%
43 V+V2 Verbo de 1? classe + verbo de 2* classe 6 0.60%

Total 1004 100%

Fonte: Elaboragéo propria.
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APENDICE F - CONTEXTOS DA AMBIGUIDADE ADP+SCONJ (POSPOSICAO +
CONJUNCAO SUBORDINATIVA)”

Etiqueta anterior

Classe da etiqueta anterior

Etiqueta posterior Classe da etiqueta posterior

PROPN Nome proprio PUNCT Pontuagao
IND Pronome indefinido ADV Advérbio
N Substantivo ADVJ Advérbio conjuncional
PROPN Nome proprio N Substantivo
. R N
A+N AdJetlvq de 1" classe PUNCT Pontuacao
substantivo
. R N
ALV Ad]2t1vo de 1% classe + verbo PUNCT Pontuacio
de 1% classe
. .
IND+INT Pronome indefinido PUNCT Pontuagdo
pronome interrogativo
N Substantivo PUNCT Pontuagido
PRON2 Pronome de 2? classe PUNCT Pontuagdo
N Substantivo \Y Verbo de 1? classe
PRON2 Pronome de 2° classe \Y Verbo de 1? classe
A Adjetivo de 1? classe ADV Advérbio
. Pronome indefinido + pronome
a
+ . . .
AN Adj etlvq de I classe IND+INT+N+V interrogativo + substantivo +
substantivo a
verbo de 1° classe
Pronome indefinido + pronome
N Substantivo IND+INT+N+V interrogativo + substantivo +
verbo de 1? classe
N Substantivo PFV Particula de perfectivo
N Substantivo PROPN Nome proprio
N Substantivo PUNCT Pontuagdo
N Substantivo \Y Verbo de 1? classe
NEG Particula de negacdo IND Pronome indefinido
NEG Particula de negacdo \% Verbo de 1? classe
PRON Pronome de 1? classe PUNCT Pontuagdo
Advérbio + advérbio
\Y Verbo de 1° classe ADV+ADVR+SCONIJ interrogativo + conjungéo
subordinativa
Advérbio demonstrativo +
\% Verbo de 1% classe ADVD+DEMX+V pronome demonstrativo
proximal + verbo de 1° classe
Artigo indefinido + numeral
ART+CARD+FRUST+  cardinal + particula de
\Y 1% cl X L
Verbo de 1" classe SCONJ frustrativo + conjungao
subordinativa
Pronome indefinido + pronome
\% Verbo de 1% classe IND+INT+N+V interrogativo + substantivo +

verbo de 1? classe

" Extraidos de Navarro (2016).
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\% Verbo de 1% classe N Substantivo
\Y Verbo de 1? classe PRON Pronome de 1? classe
\Y% Verbo de 1?2 classe PUNCT Pontuagio
IND Pronome indefinido PUNCT Pontuacédo
N Substantivo PUNCT Pontuagio
PRON2 Pronome de 2* classe PUNCT Pontuagéo
PROPN Nome proprio PUNCT Pontuagao
SCONJ Conjungdo subordinativa \Y Verbo de 1? classe
\% Verbo de 1% classe PUNCT Pontuagio
N Substantivo N Substantivo
DEMS Pronome demonstrativo distal IND+INT Pronome indefinido + pronome

interrogativo

Fonte: Elaboragao propria.



88

APENDICE G — CONTEXTOS DA ETIQUETA ADP (POSPOSICAQ)™

Etiqueta anterior Classe da etiqueta anterior

Etiqueta posterior

Classe da etiqueta posterior

77

Palavra desconhecida

7

Palavra desconhecida

N Substantivo ADP Posposigdo
None Etiqueta atual no inicio da ADP Posposicio
sentenca
PRON2 Pronome de 2° classe ADP Posposicao
N Substantivo ADV Advérbio
Advérbio + conjungéo
N Substantivo ADV+CCONJ+V coordenativa + verbo de 1*
classe
. 1 — 1
N Substantivo ADVLAADVR Adverblo .relatlvo advérbio
interrogativo
. 1 ; . N
ADP Posposigio ADVS+INDQ Advérbio de intensidade +
pronome quantitativo indefinido
Artigo indefinido + numeral
s ART+CARD+FRUST+  cardinal + particula de
PROPN . . ~
Nome proprio SCONJ frustrativo + conjung¢@o
subordinativa
PROPN Nome proprio CARD Numeral cardinal
. - .
INDAINT Pronome 1.ndeﬁn1d0 pronome cQ Partlc}lla de pergunta de
interrogativo contetdo
i ido + . .
IND+INT Pronome %ndeﬁmdo pronome DEMS Pronome demonstrativo distal
interrogativo
Advérbio demonstrativo +
ADVD+DEMX+V  pronome demonstrativo EXST Particula de existencial
proximal + verbo de 1° classe
N Substantivo EXST Particula de existencial
Pronome indefinido + pronome
N Substantivo IND+INT+N+V interrogativo + substantivo +
verbo de 1? classe
Pronome indefinido + pronome
PRON2 Pronome de 2* classe IND+INT+N+V interrogativo + substantivo +
verbo de 1° classe
N Substantivo N Substantivo
PROPN Nome préprio N Substantivo
\% Verbo de 1? classe N Substantivo
a
+
PRON+PRON2 Pronome de la classe NEG Particula de negagdo
pronome de 2° classe
N Substantivo None Etiqueta atual no final da
sentenca
N Substantivo PFV Particula de perfectivo
None Etiqueta atual no inicio da PRON Pronome de 1° classe
sentenca
N Substantivo PRON2 Pronome de 2° classe

8 Extraidos de Navarro (2016).



Adjetivo de 1? classe +

A+ADV L PROPN Nome proprio
advérbio prop
N Substantivo PROPN Nome proprio
272 Palavra desconhecida PUNCT Pontuagio
- R N
A+ADV Adj(?tlYO de I classe PUNCT Pontuagao
advérbio
. N N
A+N Ad]etlvq de 1" classe PUNCT Pontuagao
substantivo
ADP Posposigdo PUNCT Pontuagao
ADP+N Posposigdo + substantivo PUNCT Pontuagao
ADV Advérbio PUNCT Pontuagao
Advérbio demonstrativo +
ADVD+DEMX+V  pronome demonstrativo PUNCT Pontuagao
proximal + verbo de 1° classe
DEMS Pronome demonstrativo distal PUNCT Pontuagio
N Substantivo PUNCT Pontuacao
a +
PRON+PRON2  Lronome de I*classe PUNCT Pontuagdo
pronome de 2? classe
PRON2 Pronome de 2* classe PUNCT Pontuacao
PROPN Nome proprio PUNCT Pontuagdo
\Y% Verbo de 1? classe PUNCT Pontuagdo
N Substantivo RPRT Particula de reportativo
N Substantivo \% Verbo de 1? classe
a
+
PRON+PRON2 Pronome de la classe \% Verbo de 1% classe
pronome de 2° classe
PRON2 Pronome de 2* classe Vv Verbo de 17 classe

Fonte: Elaboragao propria.



APENDICE H — TABELA DE CONTEXTO DAS ETIQUETAS A E ADV GERADA A
PARTIR DE NAVARRO (2016)

1 Etiqueta Etiqueta do contexto Tipo de contexto Frequéncia
2 A ADVR Anterior 1
3 A FUT Anterior 1
4 A N Anterior 15
5 A None Anterior 5
6 A PFV Anterior 1
7 A PRON Anterior 3
8 A PROPN Anterior 2
9 A A" Anterior 7
10 A ADV Posterior 1
11 A ADVS Posterior 2
12 A DEMS Posterior 1
13 A N Posterior 8
14 A None Posterior 1
15 A PUNCT Posterior 15
16 A A" Posterior 3
17 ADV A Anterior 1
18 ADV ADP Anterior 4
19 ADV ADV Anterior 8
20 ADV ADVD Anterior 2
21 ADV ADVR Anterior 1
22 ADV CCONJ Anterior 1
23 ADV CQ Anterior 1
24 ADV DEMS Anterior 1
25 ADV EXST Anterior 1
26 ADV FUT Anterior 2
27 ADV IND Anterior 1
28 ADV N Anterior 9
29 ADV NEG Anterior 6
30 ADV None Anterior 36
31 ADV PFV Anterior 2
32 ADV PRON Anterior 1
33 ADV PUNCT Anterior 3




91

34 ADV SCONJ Anterior 1
35 ADV v Anterior 19
36 ADV ADP Posterior 2
3 ADV ADV Posterior 8
38 ADV ADVD Posterior 1
39 ADV CQ Posterior 1
40 ADV DEMS Posterior 1
41 ADV FUT Posterior 6
42 ADV IND Posterior 2
43 ADV N Posterior 9
44 ADV None Posterior 1
45 ADV PQ Posterior 1
46 ADV PRON Posterior 4
47 ADV PRON2 Posterior 2
48 ADV PROPN Posterior 1
49 ADV PUNCT Posterior 41
50 ADV \Y Posterior 23

Fonte: Elaboragao propria.



APENDICE I - CONJUNTO DE SENTENCAS DOS TESTES PRELIMINARES

Ambiguidades Conjuntos de sentencas
A+ADV A¢/PRON puranga/A+ADV /PUNCT
A+ADV timbit/N sé/A+ADV
A+ADV ara/N puranga/A+ADV
A+ADV A¢&/PRON puranga/A+ADYV uikt/V ./PUNCT
A+ADV Maria/PROPN puranga/A+ADYV ./PUNCT
A+ADV Reyenil/V puranga/A+ADV !|/PUNCT
A+ADV Kurumi/N puranga/A+ADV /PUNCT
A+ADV Apigawa/A+N puranga/A+ADV /PUNCT
A+ADV Ix¢/PRON puranga/A+ADV /PUNCT
A+ADV Repuka/V sé/A+ADV ./PUNCT
ADP+FUT+SCONJ Reruri/V timbit/N ixé¢/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT

Mairamé¢/ADVR+SCON]J kuri/FUT biia/A+INDQ ,/PUNCT ixé/PRON asu/V
kuri/FUT ayuka/V indé/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ

ADP+FUT+SCONJ kwa/ADVD+DEMX+V tukunaré/N ./PUNCT
ADP+FUT+SCONJ Amunhd/V pinda-itd/N indé/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT
ADP+FUT+SCONJ Apuraki/V indé/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT
ADP+FUT+SCONJ Reruri/V aé/PRON ixé/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT
Remunhd/V ne/PRON2 kakuri/N nti/NEG ara/ADP+FUT+SCONJ rewata/V
ADP+FUT+SCONJ remunda/V se/PRON2 kakuri/N ./PUNCT
ADP+FUT+SCONJ Asar(/V remanii/??? ambat/V ara/ADP+FUT+SCONJ indé/PRON ./PUNCT
Se/PRON2 manha/N unheé&/V kwera/A+PRET ixé/PRON
ADP+FUT+SCONJ arama/ADP+FUT+SCONJ :/PUNCT
Apita/V ne/PRON2 ruka/N upé/ADP apurungitd/V arama/ADP+FUT+SCONJ
ADP+FUT+SCONJ ne/PRON2 irlimu/ADP+SCONIJ ./PUNCT
ADP+FUT+SCONJ Xukui/V pird/N indé/PRON rembat/V ara/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT
ADP+SCONJ Pedro/PROPN uik/V Maria/PROPN iriimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
ADP+SCONJ A&/PRON usti/V se/PRON2 iriimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
Kwaira/A ramé/ADP+SCONJ r&/ADV ,/PUNCT paa/RPRT ,/PUNCT ixé/PRON
ADP+SCONJ ,/PUNCT purangamiri/A+ADV aika/V ./PUNCT
Kwaira/A ramé/ADP+SCONJ r&/ADV ix¢/PRON ,/PUNCT anheengari/V
ADP+SCONIJ puranga/A+ADV ./PUNCT
Mairamé/ADVR+SCONJ arast/V timbit/N ,/PUNCT ixé/PRON nti/NEG apita/V
ADP+SCONIJ yumasisawa/N iriimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
ADP+SCONIJ Aputari/V apurungitd/V ne/PRON2 iriimu/ADP+SCONJ ./PUNCT

ADP+SCON]J Ast/V murakipi/N ramé/ADP+SCONJ ./PUNCT



ADP+SCONIJ

ADP+SCONIJ

ADP+SCONIJ
A+N
A+N
A+N
A+N
A+N
A+N
A+N
A+N

A+N
A+N

PRON+PRON2
PRON+PRON2

PRON-+PRON2

PRON+PRON2
PRON+PRON2
PRON+PRON2
PRON+PRON2
PRON+PRON2

PRON+PRON2

PRON+PRON2

Ast/V ramé/ADP+SCONJ ,/PUNCT arast/V se/PRON2 mimbira/N /PUNCT

Nti/NEG ramé/ADP+SCONJ repuraki/V ,/PUNCT indé/PRON repita/V
pirasua/A+N ./PUNCT

Apitd/V ne/PRON2 ruka/N upé/ADP apurungitd/V arama/ADP+FUT+SCONJ
ne/PRON2 iriimu/ADP+SCONJ ./PUNCT

kunha/A+N puranga/A+ADV

apigawa/A+N kirimbawa/A+N

Reyapuki/V kirimbawa/A+N ./PUNCT”
A¢/PRON apigawa/A+N ./PUNCT

Apigawa/A+N puranga/A+ADV ./PUNCT
Indé¢/PRON kunhd/A+N ./PUNCT
yepé/ART+CARD+FRUST+SCONIJ kunha/A+N
yepé/ART+CARD+FRUST+SCON]J apigawa/A+N

Mayé/ADV+ADVR+SCONJ wad/REL kunha/A+N tad/CQ usika/V ana/PFV
?/PUNCT

mukii/CARD+INDQ apigawa/A+N

Ainta/PRON+PRON2 ust/V nhad/DEMS tatatingawasi/N piterarupi/ADP
.../PUNCT

aintd/PRON+PRON?2 xirura-ita/N

Anheg/V “/PUNCT puranga/A+ADV ara/N ”/PUNCT aintd/ PRON+PRON2
supé/ADP /PUNCT

Aintd/PRON+PRON2 umuyeréu/V mira-itawast/N aintd/PRON+PRON2
ararupi/ADP ./PUNCT

aintd/PRON+PRON2 rendawa/N

Aintd/PRON+PRON?2 ruka/N puranga/A+ADV ./PUNCT
aintd/ PRON+PRON2 uri/V ./PUNCT
Aintd/PRON+PRON2 raki/A2 ./PUNCT

Amu/IND ara/N ramé/ADP+SCONIJ ana/PFV ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT
aintd/PRON+PRON?2 upurandt/V :/PUNCT

Aintda/PRON+PRON2 upukd/V yané/PRON2 res¢/ADP+SCONJ ./PUNCT

93

™ Nesta sentenga hd um erro de etiquetagem que esta presente na versdo do corpus etiquetado utilizado nos
testes preliminares. No lugar de A+N, a ambiguidade ¢ A+ADV+N. O erro ja foi corrigido na versdo mais

recente do glossario, disponivel em: https:/github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/data/glossary.json.

Acesso em: 11 jun. 2023.


https://github.com/CompLin/nheengatu/blob/main/data/glossary.json

APENDICE J - CONJUNTO DE SENTENCAS DOS TESTES 1,2 E 3

Testsets Ambiguidades Arquivos® Sentencas etiquetadas pelo Nheengatagger e sua traducio para o portugués
Testset 1 e
Testset 2 A2+ADVS

Akwau/V katit/A2+ADVS ixé/PRON nti/NEG ayupukwau/V akiti/ ADVDI
A2+ADVS t-yrl-por-eng-05-pos.txt: ./PUNCT

# Sei bem que eu ndo me acostumo por ali.

A2+ADVS e-yrl-por-eng-01-pos.txt: Mimi/ADVDI kati/A2+ADVS a¢/DEMSN-+PRON ./PUNCT

# E bem ali.

Awa/IND+INTHRELF usendu/V aintd/PRON+PRON2 upurungitd/V uruyari/V
kati/A2+ADVS Piriripi/PROPN uikd/V ana/PFV aintda/PRON+PRON2
A2+ADVS e-yrl-por-eng-11-pos.txt: pu/ASSUM res¢/ADP+SCONJ ./PUNCT

# Quem as ouvia falar acreditava bem que Piriripi estava nas maos deles.

Remaa/V katt/A2+ADVS ,/PUNCT se/PRON2 pinda/N umutianha/V ne/PRON2
A2+ADVS y-yrl-por-eng-08-pos.txt: nambi/N ,/PUNCT

# Olhe bem, (cuidado que) meu anzol fisga tua orelha,

Maa/COND~+IND+INT+N+REL+V i/PRON2 kata/A2+ADVS yambué-kwau/???
A2+ADVS e-yrl-por-eng-13-pos.txt: ./PUNCT

% Disponiveis em: https:/github.com/juliana-gurgel/nheengatu/tree/main/corpus/navarro-2016. Acesso em: 14 ago. 2023.
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# O que ¢ bom devemos ensinar.

Testset 1 e
Testset 2 A2+N

A2+N

A2+N

A2+N

A2+N

t-yrl-por-eng-08-pos.txt:

t-yrl-por-eng-08-pos.txt:

t-yrl-por-eng-06-pos.txt:

e-yrl-por-eng-05-pos.txt:

Asui/ADVT+CCONIJ ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT wirawast/N unhe&/V
:/PUNCT —/PUNCT Compadre/PROPN ,/PUNCT remunha/V
mayé/ADVLA+ADVRA+SCONIJR se/PRON2 yawé/ADP+ADVA+IND
//PUNCT repisika/V sut/N+V sikwé/A2+N ,/PUNCT reyuka/V
a¢/DEMSN+PRON rembat/V arda/ADP+FUT+SCONJ a¢/DEMSN+PRON
JPUNCT

# Depois, contam que o gavido disse: — Compadre, faga assim como eu: pegue
animal vivo, mate-o para comé-lo.

Ape/ADVDI+ADV] ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT urub/N usuaxara/V :/PUNCT
—/PUNCT Compadre/PROPN ,/PUNCT ixé/PRON nti/NEG aputari/V amunha/V
puxiwera/A+ADVA+N suu-itd/N supé/ADP ,/PUNCT ma/ADVJ+CCONJ
kuiri/ADVT ixé/PRON se/PRON2 yumasi/A2+N retana/ADVS aikt/V ./PUNCT

# Entdo, dizem que o urubu respondeu: — Compadre, eu ndo quero fazer mal aos
animais, mas agora eu estou muito faminto.

Ix¢/PRON nti/NEG se/PRON2 yumasi/A2+N ./PUNCT

# Eu ndo estou faminto.

Se/PRON2 rikwé/A2+N aikw/V ./PUNCT

# Eu estou vivo.
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A2+N e-yrl-por-eng-05-pos.txt: Kwa/ADVDX+DEMX+V wird/N sikwé/A2+N uika/V /PUNCT
# Este passaro esta vivo.
Testset 1 e
Testset 2 A+A2
A+A2 e-yrl-por-eng-01-pos.txt: Se/PRON2 pusé/A+A2 ./PUNCT
# Eu sou pesado.
A+A2 e-yrl-por-eng-01-pos.txt: Igara/N i/PRON2 pusé¢/A+A2 ./PUNCT
# A canoa ¢é pesada.
A+A2 e-yrl-por-eng-01-pos.txt: Yandé/PRON yané/PRON2 pusé¢/A+A2 ./PUNCT
# Nos somos pesados.
Testset 1 e
Testset 2 A+A2+ADV
A+A2+ADV e-yrl-por-eng-05-pos.txt: Uka/N saki/A+A2+ADV ./PUNCT
# A casa ¢ quente.
A+A2+ADV e-yrl-por-eng-05-pos.txt: Aé/DEMSN+PRON saki/A+A2+ADV ./PUNCT
# Ela ¢ quente.
Testset 1 e
Testset 2 A+ADVA
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A+ADVA

A+ADVA

A+ADVA

A+ADVA

A+ADVA

e-yrl-por-eng-01-pos.txt:

e-yrl-por-eng-11-pos.txt:

e-yrl-por-eng-10-pos.txt:

t-yrl-por-eng-02-pos.txt:

t-yrl-por-eng-01-pos.txt:

Puranga/A+ADVA ara/N !|/PUNCT
# Bom dia!

Kunhamuku-ita/N yepé/ART+CARD+FRUST+SCON]J ainta/PRON+PRON2
sui/ADP ust/V uikd/V uyumana/V a¢/DEMSN+PRON ,/PUNCT amu-ita/IND
upurungitd/V puranga/A+ADVA ./PUNCT

# As mogas, algumas delas estavam indo abraca-lo, outras falavam bonito.

Kwa/ADVDX+DEMX+V kunhd/A+N unheengari/V puranga/A+ADVA
mayé/ADVLA+ADVRA+SCONIJR nhad/DEMS yawé/ADP+ADVA+IND
/PUNCT

# Esta mulher canta tdo bem como aquela.

—/PUNCT Uii/ADVT ara/N nti/NEG puranga/A+ADVA pinaitikasara/N
supé/ADP /PUNCT

# — Hoje o dia ndo ¢ bom para os pescadores.
Indé¢/PRON puranga/A+ADVA |/PUNCT

# Vocé ¢ bonito!

Testset 1 e
Testset 2

A+ADVA+N
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A+ADVA+N

A+ADVA+N

A+ADVA+N

A+ADVA+N

t-yrl-por-eng-08-pos.txt:

e-yrl-por-eng-03-pos.txt:

e-yrl-por-eng-09-pos.txt:

e-yrl-por-eng-12-pos.txt:

Asui/ADVT+CCONIJ ,/PUNCT paa/RPRT ,/PUNCT wirawas(/N unheé/V :/PUNCT
—/PUNCT Compadre/PROPN ,/PUNCT puxiwera/A+ADVA+N asasa/V ./PUNCT

# Depois, contam que o gavido disse: — Compadre, passo mal.

Kwa/ADVDX+DEMX+V tawa/N puranga/A+ADVA ,/PUNCT nhad/DEMS tawa/N
puxiwera/A+ADVA+N ./PUNCT

# Esta cidade ¢ bonita, aquela cidade ¢ feia.

Watarampud/??? ,/PUNCT nhad/DEMS kurumiwast/N kirimbawa/A+ADVA+N
piri/ADP+ADVG wad/REL yandé/PRON retamawara/A+N aintd/PRON+PRON2 sui/ADP
,/PUNCT umendari/V arama/ADP+FUT+SCONJ waa/REL
yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ xe/PRON2 irlimu/ADP+SCONJ ,/PUNCT nti/NEG
r&/ADVT uyana/V kwa/ADVDX+DEMX+V kaxiwera/N ./PUNCT

# Uatarampua, aquele mogo que é o mais valente dos que sdo de nossa terra, que era para
casar-se comigo, ndo correu ainda esta cachoeira.

Nti/NEG nhuntu/ADV akwau/V indé/PRON yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ
pitua/A+ADVA+N ./PUNCT

# SO ndo sabia que vocé era um covarde.
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Ape/ADVDI+ADV] ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT urubu/N usuaxara/V :/PUNCT
—/PUNCT Compadre/PROPN ,/PUNCT ixé/PRON nti/NEG aputari/V amunha/V
puxiwera/ A+ADVA+N suu-ita/N supé/ADP ,/PUNCT ma/ADVJ+CCON]J kuiri/ADVT
A+ADVA+N t-yrl-por-eng-08-pos.txt: ixé/PRON se/PRON2 yumasi/A2+N retana/ADVS aika/V ./PUNCT
# Entdo, dizem que o urubu respondeu: — Compadre, eu ndo quero fazer mal aos animais,
mas agora eu estou muito faminto.
Testset 1 e
Testset 2 A+ADVC
A+ADVC e-yrl-por-eng-03-pos.txt: Pedro/PROPN usu/V apekatt/A+ADVC pe/CLADP+PRON?2 sui/ADP ./PUNCT
# Pedro vai longe de vocés.
A+ADVC e-yrl-por-eng-08-pos.txt: Mira/N puxi/A+ADVA uyumundt/V apekatt/A+ADVC kiti/ADP ./PUNCT
# Gente ruim é mandada para longe.
Mairamé/ADVNT+ADVRT+SCONIJR usika/V ,/PUNCT apekatit/A+ADVC
A+ADVC e-yrl-por-eng-10-pos.txt: xinga/ADVS+INDQ upita/V ./PUNCT
# Quando chegou, ficou um pouco longe.
Sao/PROPN Gabriel/PROPN tawa/N puranga/A+ADVA ,/PUNCT
A+ADVC t-yrl-por-eng-03-pos.txt: apekata/A+ADVC Barra/PROPN sui/ADP ./PUNCT
# Sao Gabriel € uma cidade bonita, distante de Manaus.
Testset 1 e
Testset 2 A+ADVC+N
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A+ADVC+N

t-yrl-por-eng-09-pos.txt:

Uyeréu/V ,/PUNCT umaa/V iwi/N kiti/ADP masui/ADVLC+ADVNC+ADVRC
uri/V iwaté/A+ADVC+N kiti/ADP ./PUNCT

# Virou, olhou para a terra donde veio para cima.

Testset 1 e
Testset 2

A+ADV+N

A+ADV+N

A+ADV+N

A+ADV+N

A+ADV+N

t-yrl-por-eng-10-pos.txt:

e-yrl-por-eng-02-pos.txt:

e-yrl-por-eng-03-pos.txt:

y-yrl-por-eng-08-pos.txt:

A¢/DEMSN+PRON umurari/V ami/IND tendawa/N upé/ADP+N ,/PUNCT
miri/A+ADV+N piri/ADP+ADVG Pedro/PROPN yara/ADP+N sui/ADP ./PUNCT

# Ele mora em outra comunidade, menor que a de Pedro.

Uka-ita/N miri/A+ADV+N ./PUNCT

# As casas sdo pequenas.

Kwa/ADVDX+DEMX+V garapa/N miri/A+ADV+N ,/PUNCT nha3d/DEMS umbad/NEG
J/PUNCT

# Este porto ¢ pequeno, aquele ndo.

Resendt/V maa/COND+IND+INT+N+REL+V ambet/V indé/PRON

ara/ ADP+FUT+SCONJ ,/PUNCT Se/PRON2 mii/N miri/A+ADV+N :/PUNCT Resikari/V
yupati/N remunha/V ard/ADP+FUT+SCONJ ne/PRON2 kakuri/N ,/PUNCT ti/NEG
ard/ADP+FUT+SCONJ rewata/V remunda/V se/PRON2 kakuri/N ./PUNCT

# Escute o que lhe digo, meu irmaozinho: procure jupati para fazer seu cacuri para nao
andar furtando meu cacuri, para ndo andar furtando meu cacuri.

100



101

Testsets Ambiguidades Arquivos® Sentencas etiquetadas pelo Nheengatagger e sua traducio para o portugués
Pedro/PROPN ruka/N miri/A+ADV+N ./PUNCT Pe/CLADP+PRON2 yara/ADP+N
A+ADV+N e-yrl-por-eng-10-pos.txt: turust/A+ADVS+INDQ ./PUNCT
# A casa de Pedro é pequena. A de vocés é grande.
Testset 1 e
Testset 2 A+ADVS
A¢/DEMSN+PRON upita/V piaiwa/A2 ret¢/A+ADVS ne/PRON2
A+ADVS e-yrl-por-eng-10-pos.txt: irimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
# Ele fica muito bravo com vocé.
A+ADVS t-yrl-por-eng-01-pos.txt: —/PUNCT Kwekati/A+N ret¢/A+ADVS [/PUNCT
# — Muito obrigado!
Maria/PROPN umukwekatt/V :/PUNCT —/PUNCT Kwekatit/A+N
A+ADVS t-yrl-por-eng-03-pos.txt: reté/A+ADVS !/PUNCT
# Maria agradece: — Muito obrigada!
Testset 1 e
Testset 2 A+ADVS+INDQ
Heitor/??? Villa-Lobos/PROPN nheengarisawa/N munhangara/A+N kwera/A+PRET
turust/A+ADVS+INDQ piri/ADP+ADVG wad/REL amu-ita/IND sui/ADP
A+ADVS+INDQ y-yrl-por-eng-07-pos.txt: Brasil/PROPN upé/ADP+N ./PUNCT
# Heitor Villa-Lobos foi o maior compositor de todos no Brasil.
A+ADVS+INDQ e-yrl-por-eng-04-pos.txt: Kwa/ADVDX+DEMX+V mird/N turust/A+ADVS+INDQ ./PUNCT
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# Esta arvore ¢é grande.
Pird/N sera/N wad/REL pirarukd/N ,/PUNCT turust/A+ADVS+INDQ retana/ADVS
A+ADVS+INDQ e-yrl-por-eng-04-pos.txt: ./PUNCT
# O peixe cujo nome € pirarucu, ¢ muito grande.
Pedro/PROPN ruka/N miri/A+ADV+N ./PUNCT Pe/CLADP+PRON?2 yara/ADP+N
A+ADVS+INDQ e-yrl-por-eng-10-pos.txt: turust/A+ADVS+INDQ ./PUNCT
# A casa de Pedro ¢ pequena. A de vocés é grande.
Aikwé/EXST yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ uka/N turust/A+ADVS+INDQ
A+ADVS+INDQ e-yrl-por-eng-04-pos.txt: waa/REL ./PUNCT
# Ha uma casa que ¢ grande.
Testset 1 e
Testset 2 ADP+ADVA+IND
ADP+ADVA-+IND e-yrl-por-eng-12-pos.txt: Nti/NEG kuri/FUT yawé/ADP+ADVA+IND remunhd/V ./PUNCT
# Voce ndo fara assim.
ADP+ADVA-+IND e-yrl-por-eng-13-pos.txt: Akwera/ADVT yawewera/ADP+ADVA+IND aé/DEMSN+PRON ./PUNCT
# Ha muito tempo ele € acostumado assim.
ADP+ADVA+IND e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Yawé/ADP+ADVA+IND t&/FOC+NEGI aputari/V ./PUNCT
# E assim mesmo que eu quero.
Maria/PROPN unhe&/V :/PUNCT —/PUNCT Kawera-itd/N yawé¢/ADP+ADVA+IND
ADP+ADVA+IND t-yrl-por-eng-13-pos.txt: t&/FOC+NEGI ./PUNCT

# Maria diz: — Bébados sdo assim mesmo.
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ADP+ADVA+IND

e-yrl-por-eng-10-pos.txt:

Kwa/ADVDX+DEMX+V apigawa/A+N pirasua/A+N mayé/ADVLA+ADVRA+SCONJR

nhad/DEMS yawé/ADP+ADVA-+IND ./PUNCT

# Este homem ¢ tdo pobre como aquele.

Testset 1 e
Testset 2

ADP+ADVG

ADP+ADVG

ADP+ADVG

ADP+ADVG

ADP+ADVG

t-yrl-por-eng-07-pos.txt:

y-yrl-por-eng-07-pos.txt:

t-yrl-por-eng-11-pos.txt:

y-yrl-por-eng-07-pos.txt:

Antonio/PROPN ururi/V ana/PFV piri/ ADP+ADVG yepeawa/N memiiitawa/N kiti/ADP

J/PUNCT

# Antdnio ja trouxe mais lenha para o fogdo.

Suast/N manha/N ,/PUNCT usenii/V ramé/ADP+SCONIJ ,/PUNCT uri/V i/PRON2
mimbira/N piri/ADP+ADVG ./PUNCT

# A mae do veado, quando ele chamou, veio para junto de seu filho.

A¢/DEMSN+PRON usu/V kutara/ADVA piri/ADP+ADVG Paranawasu/N rupi/ADP
J/PUNCT

# Ela vai mais rapido pelo rio Negro.

Heitor/??? Villa-Lobos/PROPN nheengarisawa/N munhangara/A+N kwera/A+PRET
turust/A+ADVS+INDQ piri/ADP+ADVG waa/REL amu-ita/IND sui/ADP
Brasil/PROPN upé/ADP+N ./PUNCT

# Heitor Villa-Lobos foi o maior compositor de todos no Brasil.
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ADP+ADVG

e-yrl-por-eng-09-pos.txt:

Watarampud/??? ,/PUNCT nhad/DEMS kurumiwast/N kirimbawa/A+ADVA+N
piri/ADP+ADVG wad/REL yandé¢/PRON retamawara/A+N aintd/PRON+PRON2
sui/ADP ,/PUNCT umendari/V arama/ADP+FUT+SCONJ waa/REL

yepé/ ART+CARD+FRUST+SCONJ xe/PRON2 iriimu/ADP+SCONJ ,/PUNCT nti/NEG
r&/ADVT uyana/V kwa/ADVDX+DEMX+V kaxiwera/N ./PUNCT

# Uatarampua, aquele mogo que é o mais valente dos que sdo de nossa terra, que era para
casar-se comigo, ndo correu ainda esta cachoeira.
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Testset 1 e
Testset 2 ADP+FUT+SCONJ

ADP+FUT+SCONJ

ADP+FUT+SCONJ

t-yrl-por-eng-08-pos.txt:

e-yrl-por-eng-13-pos.txt:

Asui/ADVT+CCONIJ ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT wirawasu/N unheé&/V :/PUNCT
—/PUNCT Compadre/PROPN ,/PUNCT remunha/V mayé/ADVLA+ADVRA+SCONJR
se/PRON2 yawé/ADP+ADVA+IND :/PUNCT repisika/V sut/N+V sikwé/A2+N /PUNCT
reyukd/V a¢/DEMSN+PRON rembat/V ard/ADP+FUT+SCONJ aé¢/DEMSN+PRON
JPUNCT

# Depois, contam que o gavido disse: — Compadre, faga assim como eu: pegue animal
vivo, mate-o para comé-lo.

Maria/PROPN ume€/V kawirana/N aintd/PRON+PRON?2 supé/ADP nti/NEG
ard/ADP+FUT+SCONJ aintd/PRON+PRON2 ukat/V ./PUNCT

# Maria deu a eles pinga fraca para eles ndo se embebedarem.
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ADP+FUT+SCONJ e-yrl-por-eng-03-pos.txt: Reruri/V a¢/DEMSN+PRON ixé/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT
# Traga-o para mim.
Ariré/ADVT kuri/FUT apiripana/V maa-itd/N+REL ixé/PRON
ADP+FUT+SCONJ t-yrl-por-eng-03-pos.txt: arama/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT
# Depois comprarei coisas para mim.
Maria/PROPN anama-itd/N amuramé/ADVT aintd/PRON+PRON2 usemu/V
ADP+FUT+SCONJ t-yrl-por-eng-11-pos.txt: uwatd-watd/V arama/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT
# Os familiares de Maria as vezes saem para passear.
Testset 1 e
Testset 2 ADP+N
Aikwé/EXST mira-ita/N upurungita/V waa/REL amil/IND nheenga-ita/N Sao/PROPN
Gabriel/PROPN upé/ADP+N :/PUNCT Baniwa/N ,/PUNCT Tukano/N ,/PUNCT
ADP+N t-yrl-por-eng-04-pos.txt: Desana/N ,/PUNCT Yanomami/N ./PUNCT
# Ha pessoas que falam outras linguas em Sao Gabriel: baniwa, tucano, desana, ianomami.
T4/PRON-+PRON2 uyuka/V yepé/ART+CARD+FRUST+SCONTJ tata/N paranad/N
ADP+N e-yrl-por-eng-09-pos.txt: upé/ADP+N ./PUNCT
# Mataram um tatu no rio.
Marantad/ADVR indé/PRON reikupuki/V ana/PFV Sdo/PROPN Gabriel/PROPN
ADP+N t-yrl-por-eng-06-pos.txt: upé/ADP+N ?/PUNCT
# Por que vocé demorou em Sao Gabriel?
ADP+N e-yrl-por-eng-08-pos.txt: Reyana/V taina-ita/N rakakwera/ADP+N ./PUNCT

# Corres atras das criangas.
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ADP+N e-yrl-por-eng-06-pos.txt: Kunhd/A+N ust/V senundé/ADP+N ./PUNCT
# A mulher foi antes dele.
Testset 1 e
Testset 2 ADP+N+SCONJ
ADP+N+SCONJ e-yrl-por-eng-10-pos.txt: Ast/V amupinima/V sesewara/ADP+N+SCONJ ./PUNCT
# Vou escrever o que ¢ relativo a ela.
ADP+N+SCONJ e-yrl-por-eng-08-pos.txt: Ukiri/V renundé/ADP+N+SCONJ ,/PUNCT aé/DEMSN+PRON ut/V xibé/N ./PUNCT
# Antes de dormir, ele bebe chibé.
ADP+N+SCON/J t-yrl-por-eng-08-pos.txt: Sesewara/ADP+N+SCONJ ixé/PRON apita/V sasiara/A ./PUNCT
# Por causa disso eu fico triste.
ADP+N+SCON]J e-yrl-por-eng-06-pos.txt: Ixé&/PRON apuraki/V sesewara/ADP+N+SCONJ ./PUNCT
# Eu trabalho por ele.
ADP+N+SCON]J e-yrl-por-eng-06-pos.txt: Ast/V aika/V se/PRON2 renundé/ADP+N+SCONJ kiti/ADP ./PUNCT
# Estou indo para adiante de mim.
Testset 1 e
Testset 2 ADP+SCONJ
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Aé/DEMSN+PRON upita/V yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ igara/N

ADP+SCONJ t-yrl-por-eng-02-pos.txt: miri/A+ADV+N upé/ADP+N Maria/PROPN iriimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
# Ele fica em uma canoa pequena com Maria.
Yamad/V iké/ADVDX yepé/ART+CARD+FRUST+SCONIJ nheengarisawa/N

ADP+SCONJ y-yrl-por-eng-07-pos.txt: aé/DEMSN+PRON umunhd/V wad/REL 1952/??? ramé/ADP+SCONJ ./PUNCT
# Vemos aqui uma musica que ele fez em 1952.

ADP+SCONIJ e-yrl-por-eng-06-pos.txt: Ixé/PRON amandwari/V Maria/PROPN res¢/ADP+SCONJ ./PUNCT
# Eu me lembro de Maria.

ADP+SCONJ e-yrl-por-eng-08-pos.txt: Maria/PROPN upurakari/V tipiti/N maniaka/N kitika/A+V irimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
# Maria enche o tipiti com a mandioca ralada.

ADP+SCONJ t-yrl-por-eng-08-pos.txt: Umbail/V riré/ ADP+SCONJ ,/PUNCT Maria/PROPN mimbira/N ust/V ukiri/V ./PUNCT
# Depois de comer, o filho de Maria vai dormir.

Testset 1 e
Testset 2 ADV+CCONJ+V
A¢/DEMSN+PRON upiripana/V kuri/FUT maa-itd/N+REL i/PRON2 mimbira/N
ADV+CCONJ+V t-yrl-por-eng-03-pos.txt: supé/ADP ,/PUNCT i/PRON2 mena/N supé/ADP yuiri/ ADV+CCONJ+V /PUNCT
# Ela vai comprar coisas para seu filho, para seu marido também.
A¢é/DEMSN+PRON umunha/V kuri/FUT kwaira/A ui/N yuiri/ADV+CCONJ+V
ADV+CCONJ+V t-yrl-por-eng-07-pos.txt: ./PUNCT
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ADV+CCONJ+V

ADV+CCONJ+V

ADV+CCONJ+V

t-yrl-por-eng-11-pos.txt:

t-yrl-por-eng-07-pos.txt:

e-yrl-por-eng-06-pos.txt:

# Ela fara um pouco de farinha também.

Maria/PROPN umaa/V uiku/V arara-itd/N ,/PUNCT tukana-ita/N ,/PUNCT amu-ita/IND
wird/N kaapura/A+N yuiri/ADV+CCONJ+V i/PRON?2 igara/N sui/ADP ./PUNCT

# Maria esta vendo araras, tucanos e outras aves silvestres de sua canoa.

—/PUNCT Ant6nio/PROPN ,/PUNCT indé/PRON reputari/V ixé/PRON amunha/V
meyW/N yuir/ ADV+CCONJ+V ?/PUNCT

# — Antonio, vocé quer que cu faga biju também?

Nhad/DEMS apigawa/A+N umbat/V ana/PFV pird/N meyW/N yuiri/ ADV+CCONJ+V
JPUNCT

# Aquele homem comeu peixe e biju.

Testset 1

ADVDI+ADVJ

ADVDI+ADV]J

ADVDI+ADV]J

ADVDI+ADV]J

t-yrl-por-eng-09-pos.txt:

e-yrl-por-eng-08-pos.txt:

t-yrl-por-eng-08-pos.txt:

Ape/ADVDI+ADVJ i/PRON2 kwema/N+V2 ara/N ./PUNCT

# Entdo amanheceu o dia.

Ape/ADVDI+ADVJ ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT usika/V sesé/ADP wirawast/N
JPUNCT

# Entdo, dizem que chegou a ele o gavido.

Ape/ADVDI+ADVJ /PUNCT paa/RPRT ,/PUNCT urubi/N ust/V sakakwera/ADP+N
merupi/ADVA ,/PUNCT té/FOC+PREP+SCONJR mairamé/ADVNT+ADVRT+SCONJR
umaa/V wirawast/N ./PUNCT

# Entdo, dizem que o urubu foi atras dele devagar, quando viu o gavido.

108



Testsets

Ambiguidades

Arquivos®

Sentencas etiquetadas pelo Nheengatagger e sua traducio para o portugués

ADVDI+ADV]J

ADVDI+ADV]J

t-yrl-por-eng-09-pos.txt:

t-yrl-por-eng-03-pos.txt:

Ape/ADVDI+ADVJ yauti/N kwera/A+PRET upupuka/V pa/IND ./PUNCT

# Entdo o jabuti (que "ja era") rebentou todo.

A¢/DEMSN+PRON usika/V ape/ADVDI+ADVJ ,/PUNCT ust/V
yepé/ART+CARD+FRUST+SCONIJ piripanasawa/N ruka/N kiti/ADP ./PUNCT

# Ela chega 14, vai a uma loja.
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Testset 1 e
Testset 2

ADVDX+DEMX+V

ADVDX+DEMX+V

ADVDX+DEMX+V

ADVDX+DEMX+V

ADVDX+DEMX+V

t-yrl-por-eng-10-pos.txt:

e-yrl-por-eng-10-pos.txt:

t-yrl-por-eng-05-pos.txt:

t-yrl-por-eng-10-pos.txt:

—/PUNCT Maria/PROPN ,/PUNCT kwa/ADVDX+DEMX+V pururé/N se/PRON2
miiyara/??? ./PUNCT

# — Maria, esta enxada ¢ do meu irmao.

Kwa/ADVDX+DEMX+V kunha/A+N unheengari/V puranga/A+ADVA piri/ADP+ADVG
nhad/DEMS sui/ADP ./PUNCT

# Esta mulher canta melhor que aquela.

—/PUNCT Kuxiima/ADVT ,/PUNCT reyuri/V ramé/ADP+SCONJ
kwa/ADVDX+DEMX+V kiti/ADP ,/PUNCT mayé/ADVLA+ADVRA+SCONIJR tad/CQ
reyuri/V ?/PUNCT

# — Antigamente, quando vocé veio para cd, como vocé veio?

A¢/DEMSN+PRON nti/NEG kuri/FUT upuu/V siia/INDQ kumandamiri/N
kwé/ADVDX+DEMX+YV akayu/N nhadsé¢/ADVJ+SCONIJR amana/N nti/NEG uwari/V
retana/ADVS ./PUNCT

# Ele ndo vai colher muito feijdo este ano porque a chuva néo caiu muito (i.e., ndo choveu
muito).
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Kwa/ADVDX+DEMX+V kunha/A+N unheengari/V puranga/A+ADVA
ADVDX+DEMX+V e-yrl-por-eng-10-pos.txt: mayé/ADVLA+ADVRA+SCONIJR nhad/DEMS yawé/ADP+ADVA+IND ./PUNCT
# Esta mulher canta tdo bem como aquela.
Testset 1 ADVJ+ADVT
Aramé/ADVJ+ADVT t¢/FOC+PREP+SCONJR ,/PUNCT paa/RPRT ,/PUNCT usasa/V
ADVJ+ADVT e-yrl-por-eng-08-pos.txt: yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ wiramiri/N ./PUNCT
# Nesse momento mesmo, dizem que passava um passarinho.
Aramé/ADVJ+ADVT t¢/FOC+PREP+SCONIJR ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT usasa/V
ADVIJ+ADVT t-yrl-por-eng-08-pos.txt: yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ wiramiri/N ./PUNCT
# Nesse momento mesmo, contam que passou um passarinho.
Testset 1 e
Testset 2 ADVJ+CCONJ
Ape/ADVDI+ADV]J ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT urubd/N usuaxara/V :/PUNCT
—/PUNCT Compadre/PROPN ,/PUNCT ixé/PRON nti/NEG aputari/V amunha/V
puxiwera/A+ADVA+N suu-itd/N supé/ADP ,/PUNCT ma/ADVJ+CCONJ kuiri/ADVT
ADVJ+CCONJ t-yrl-por-eng-08-pos.txt: ixé/PRON se/PRON2 yumasi/A2+N retana/ADVS aika/V ./PUNCT

# Entdo, dizem que o urubu respondeu: — Compadre, eu ndo quero fazer mal aos animais,
mas agora eu estou muito faminto.
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ADVJ+CCONJ

ADVJ+CCON]J

ADVJ+CCONJ

ADVJ+CCON]J

t-yrl-por-eng-08-pos.txt:

t-yrl-por-eng-09-pos.txt:

e-yrl-por-eng-04-pos.txt:

t-yrl-por-eng-04-pos.txt:

Sakakwera/ADP+N wirawas(/N ust/V ,/PUNCT ma/ADVJ+CCONJ uyutuka/V
//PUNCT mira/N rumitera/N pisawera/V uwiké/V i/PRON2 putid/N upé/ADP+N
JPUNCT

# Atras dele foi o gavido, mas se chocou: um pedago de tronco de arvore entrou no seu
peito.

Ix¢/PRON amad/V arama/ADP+FUT+SCONIJ yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ
nhad/DEMS murasi/N ,/PUNCT ma/ADVJ+CCONJ nti/NEG arikii/V se/PRON2 pept/N
awewé/V ard/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT

# Era para eu ver aquele baile, mas ndo tenho (minhas) asas para voar.

Se/PRON2 paya/N ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT ust/V ana/PFV kaa/N kiti/ADP
,/PUNCT ma/ADVJ+CCONJ aé/DEMSN+PRON nti/NEG ust/V ./PUNCT

# Dizem que meu pai foi para a mata, mas ele ndo foi.

Maria/PROPN umbat/V pird/N /PRON2 pu/ASSUM irtimu/ADP+SCONJ ,/PUNCT
ma/ADVJ+CCONJ ut/V ii/N i/PRON2 kuya/N irimu/ADP+SCONJ ./PUNCT

# Maria come o peixe com suas maos, mas bebe d4gua com sua cuia.

Testset 1 e
Testset 2

ADVJ+SCONJR

ADVJ+SCONIJR

t-yrl-por-eng-04-pos.txt:

A¢/DEMSN+PRON uwapika/V ,/PUNCT asui/ADVT+CCONJ umbat/V pird/N ui/N
irimu/ADP+SCONIJ nhaésé¢/ADVJ+SCONJR aé¢/DEMSN+PRON i/PRON2
yumasi/A2+N /PUNCT
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ADVJ+SCONIJR

ADVJ+SCONIJR

t-yrl-por-eng-10-pos.txt:

t-yrl-por-eng-11-pos.txt:

# Ela senta-se e come peixe com farinha porque ela esta faminta.

A¢é/DEMSN+PRON nti/NEG kuri/FUT uput/V siia/INDQ kumandamiri/N
kwa/ADVDX+DEMX+V akay/N nhadsé¢/ADVJ+SCONJR amana/N nti/NEG uwari/V
retana/ADVS ./PUNCT

# Ele ndo vai colher muito feijdo este ano porque a chuva nao caiu muito (i.e., ndo choveu
muito).

Maria/PROPN suri/A2 uikt/V nhadasé/ADVJ+SCONJR aé/DEMSN+PRON umai/V
kuri/FUT amu-ita/IND tetama/N ./PUNCT

# Maria esta feliz porque ela vai ver outras regides.

Testset 1 e
Testset 2

ADVLA+ADVRA+SCONJR

ADVLA+ADVRA+SCONIJR

ADVLA+ADVRA+SCONJR

ADVLA+ADVRA+SCONIJR

ADVLA+ADVRA+SCONJR

e-yrl-por-eng-10-pos.txt:

e-yrl-por-eng-10-pos.txt:

e-yrl-por-eng-10-pos.txt:

e-yrl-por-eng-05-pos.txt:

Se/PRON2 manha/N puranga/A+ADVA mayé/ADVLA+ADVRA+SCONJR ne/PRON2
yawé/ADP+ADVA+IND ./PUNCT

# Minha mae € tdo bonita como tu.

Kwa/ADVDX+DEMX+V apigawa/A+N pirasua/A+N
may¢/ADVLA+ADVRA+SCONJR nhad/DEMS yawé/ADP+ADVA+IND ./PUNCT

# Este homem ¢ tdo pobre como aquele.

Se/PRON2 manha/N puranga/A+ADVA mayé/ADVLA+ADVRA+SCONJR ne/PRON2
yara/ADP+N yawé/ADP+ADVA+IND ./PUNCT

# Minha mae € tdo bela como a sua.

Kuxiima/ADVT ,/PUNCT reyuri/V ramé/ADP+SCONJ kwa/ADVDX+DEMX+V
kiti/ADP ,/PUNCT mayé/ADVLA+ADVRA+SCONJR tad/CQ reyuri/V ?/PUNCT
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# Antigamente, quando vocé veio para ca, como vocé veio?
Mayé/ADVLA+ADVRA+SCONJR tad/CQ ast/V awatd/V se/PRON2 retama/N kiti/ADP
ADVLA+ADVRA+SCONJR  e-yrl-por-eng-09-pos.txt: ?/PUNCT
# Como vou andar 14 para a minha terra?
Testset 1 ADVLC+ADVNC+ADVRC
Iwi/N kiti/ADP uwari/V ,/PUNCT poh/INTJ [/PUNCT Iwi/N kiti/ADP ,/PUNCT
kwa/ADVDX+DEMX+V kiti/ADP ,/PUNCT makiti/ ADVLC+ADVNC+ADVRC
ADVLC+ADVNC+ADVRC t-yrl-por-eng-09-pos.txt: yaikt/V ./PUNCT
# Caiu para a terra, poh! Para a terra, para c4, para onde estamos.
ADVLC+ADVNC+ADVRC  e-yrl-por-eng-02-pos.txt: Masui/ADVLC+ADVNC+ADVRC tad/CQ reyuri/V kuxiima/ADVT ?/PUNCT
# Donde vocé veio antigamente?
Uyeréuw/V ,/PUNCT umaa/V iwi/N kiti/ADP masui/ADVLC+ADVNC+ADVRC uri/V
ADVLC+ADVNC+ADVRC  t-yrl-por-eng-09-pos.txt: iwaté/A+ADVC+N kiti/ADP ./PUNCT
# Virou, olhou para a terra donde veio para cima.
ADVLC+ADVNC+ADVRC  e-yrl-por-eng-02-pos.txt: Nti/NEG akwau/V masui/ADVLC+ADVNC+ADVRC Pedro/PROPN usika/V ./PUNCT
# Nao sei donde Pedro chegou.
ADVLC+ADVNC+ADVRC  e-yrl-por-eng-02-pos.txt: Ast/V makiti/ADVLC+ADVNC+ADVRC aputari/V ./PUNCT
# Vou aonde quero.
Testset 1 ADVLC+ADVRC
ADVLC+ADVRC t-yrl-por-eng-10-pos.txt: Mamé&/ADVLC+ADVRC tad/CQ uikd/V se/PRON2 yara/ADP+N ?/PUNCT
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ADVLC+ADVRC

ADVLC+ADVRC

ADVLC+ADVRC

ADVLC+ADVRC

e-yrl-por-eng-01-pos.txt:

e-yrl-por-eng-12-pos.txt:

e-yrl-por-eng-08-pos.txt:

y-yrl-por-eng-07-pos.txt:

# Onde esta a minha?

Mamé/ADVLC+ADVRC Barcelos/PROPN ?/PUNCT

# Onde ¢é Barcelos?

Remad/V mamé/ADVLC+ADVRC nhuntu/ADV reiku/V |/PUNCT

# Olhe s6 onde vocé esta!

Mamé/ADVLC+ADVRC taa/CQ puranga/A+ADVA uyumunha/V
ard/ ADP+FUT+SCONJ yané/PRON2 ruka/N ?/PUNCT

# Onde é bom para se fazer nossa casa?

Kurumiwasi/N ramé¢/ADP+SCONIJ ,/PUNCT a¢/DEMSN+PRON uwata-wata/V
siia/INDQ tetama/N rupi/ADP Brasil/PROPN rupi/ADP ,/PUNCT
mamé/ADVLC+ADVRC a¢/DEMSN+PRON uyumbué/V siia/INDQ kawoka/N
nheengarisawa/N ./PUNCT

# Quando era jovem, ele viajou por muitas regides pelo Brasil, onde ele aprendeu muitas
cangoes de caboclos.

Testset 1 ADVM+ADVT

ADVM+ADVT

y-yrl-por-eng-07-pos.txt:

A¢é/DEMSN+PRON kuit¢/ADVM+ADVT uyumil/V yuiri/ADV+CCONJ+V suasumiri/N
manha/N ./PUNCT

# Ele (o cagador), entdo, flechou também a mae do veadinho.

Testset 1 e
Testset 2 ADVNT+ADVRT+SCONJR
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A¢é/DEMSN+PRON upurandu/V i/PRON2 mena/N sui/ADP :/PUNCT —/PUNCT
Pedro/PROPN /PUNCT mairamé/ADVNT+ADVRT+SCONJR tad/CQ indé/PRON
ADVNT+ADVRT+SCONJR  t-yrl-por-eng-12-pos.txt: remupinima/V ukapi/N mamé/ADVLC+ADVRC Rute/PROPN ust/V ukiri/V ?/PUNCT
# Ela pergunta a seu marido: — Pedro, quando vocé pintara o quarto em que Rute vai
dormir?
Ne/PRON2 mairamé/ADVNT+ADVRT+SCONJR ainta/PRON+PRON?2 ruri/A2
ADVNT+ADVRT+SCONJR  t-yrl-por-eng-13-pos.txt: /PUNCT
# Nunca sao felizes.
Aintd/PRON+PRON2 umunda/V ana/PFV Maria/PROPN ruka/N
mairamé/ADVNT+ADVRT+SCONJR aintd/PRON+PRON2 uik/V ukara/N kiti/ADP
ADVNT+ADVRT+SCONJR  t-yrl-por-eng-11-pos.txt: /PUNCT
# Roubaram a casa de Maria quando eles estavam fora.
Ne/PRON2 mairamé/ADVNT+ADVRT+SCONJR ainta/PRON+PRON2 umaa/V
ADVNT+ADVRT+SCONJR  t-yrl-por-eng-11-pos.txt: nhad/DEMS mimi/ADVDI ./PUNCT
# Nunca viram isso ali.
Mairamé/ADVNT+ADVRT+SCONJR usika/V ,/PUNCT apekatit/A+ADVC
ADVNT+ADVRT+SCONJR  e-yrl-por-eng-10-pos.txt: xinga/ADVS+INDQ upitd/V ./PUNCT
# Quando chegou, ficou um pouco longe.
Testset 1 e
Testset 2 ADVO+ORD
Yepesawa/ORD ukapi/N Antonio/PROPN yara/ADP+N ,/PUNCT
mukiiisawa/ADVO+ORD ukapi/N mamé/ADVLC+ADVRC Maria/PROPN ukiri/V
ADVO+ORD t-yrl-por-eng-12-pos.txt: i/PRON2 mena/N irlimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
# O primeiro quarto ¢ o de Antdnio e o segundo quarto ¢ onde Maria dorme com seu
marido.
Testset 1 e ADVS+INDQ
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Testset 2
ADVS+INDQ e-yrl-por-eng-10-pos.txt: Maria/PROPN upuraki/V xinga/ADVS+INDQ ./PUNCT
# Maria trabalha pouco.
Kuri/FUT miri/A+ADV+N xinga/ADVS+INDQ ,/PUNCT nti awa/IND ukwau/V
ADVS+INDQ e-yrl-por-eng-11-pos.txt: masui/ADVLC+ADVNC+ADVRC uyukwau/V mira/N ./PUNCT
# Um pouquinho depois, ninguém sabe donde apareceu gente.
Mairamé/ADVNT+ADVRT+SCONJR usika/V ,/PUNCT apekata/A+ADVC
ADVS+INDQ e-yrl-por-eng-10-pos.txt: xinga/ADVS+INDQ upita/V ./PUNCT
# Quando chegou, ficou um pouco longe.
Senundé/ADP+N kiti/ADP xinga/ADVS+INDQ aé/DEMSN+PRON usuanti/V
ADVS+INDQ e-yrl-por-eng-10-pos.txt: yepé/ART+CARD-+FRUST+SCONIJ tatt/N ./PUNCT
# Um pouco a frente dele, ele encontrou um tatu.
ADVS+INDQ e-yrl-por-eng-10-pos.txt: A&/DEMSN+PRON tepusimanha/A+N xinga/ADVS+INDQ ./PUNCT
# Ele esta um pouco sonolento.
Testset 1 e
Testset 2 ADVT+CCONJ
Aintd/PRON+PRON2 uwiyé/V yepé/ART+CARD+FRUST+SCON]J yupirisawa/N
parand/N ruaki/ADP ,/PUNCT asui/ADVT+CCONJ aintd/PRON+PRON?2 uyuruari/V
ADVT+CCONJ t-yrl-por-eng-11-pos.txt: yepé/ART+CARD-+FRUST+SCONYJ igara/N puranga/A+ADVA upé/ADP+N ./PUNCT

# Eles descem uma escada perto do rio, e embarcam numa bonita canoa.
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ADVT+CCONJ t-yrl-por-eng-09-pos.txt: Uyeréu/V ,/PUNCT uwari/V asui/ADVT+CCONJ ,/PUNCT poh/INTJ !{/PUNCT
# Virou, caiu dali, poh!
Asui/ADVT+CCONJ ,/PUNCT pituna/N ramé/ADP+SCONJ ,/PUNCT reyuri/???
ADVT+CCONJ y-yrl-por-eng-03-pos.txt: remusaki/V se/PRON2 putia/N ./PUNCT
# Depois, de noite, Venha aquecer o meu peito.
ADVT+CCONTJ t-yrl-por-eng-06-pos.txt: Asui/ADVT+CCONJ ixé/PRON amusarai/V parand/N upé/ADP+N ./PUNCT
# Depois eu brinquei no rio.
Asui/ADVT+CCONJ ,/PUNCT aé/DEMSN+PRON ukapiri/V pa/IND ,/PUNCT uyuka/V
siia/INDQ tukandira/N ,/PUNCT xibui/N ,/PUNCT yandd/N maniwatiwa/N sui/ADP
ADVT+CCONJ t-yrl-por-eng-10-pos.txt: /PUNCT
# Depois, ele capina tudo, tira muitas tocandiras, vermes e aranhas do mandiocal.
Testset 1 e
Testset 2 A+INDQ
Mairamé¢/ADVNT+ADVRT+SCONIJR kuri/FUT biia/A+INDQ ,/PUNCT ixé/PRON
ast/V kuri/FUT ayuka/V indé/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ
A+INDQ e-yrl-por-eng-03-pos.txt: kwa/ADVDX+DEMX+V tukunaré/N ./PUNCT
# Quando eu for grande, eu vou matar para vocé este tucunaré.
A+INDQ t-yrl-por-eng-13-pos.txt: Aikwé/EXST biia/A+INDQ timbia/N penh&/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ !/PUNCT
# Ha muita comida para vocés!
Aikwé/EXST blia/A+INDQ meyu-ita/N yura/N arupi/ADP pembat/V
A+INDQ t-yrl-por-eng-13-pos.txt: arama/ADP+FUT+SCONJ !{/PUNCT
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# Ha grandes bijus sobre o jirau para vocés comerem!
Testset 1 e
Testset 2 A+INTJ+N
A+INTJ+N e-yrl-por-eng-04-pos.txt: Aé/DEMSN-+PRON kwera/A+PRET ,/PUNCT tait¢/A+INTJ+N !/PUNCT
# Ele ja era, coitado!
Testset 1 e
Testset 2 A+N
A+N e-yrl-por-eng-03-pos.txt: Aikwé/EXST rad/ADV sera/PQ tuxawa/N tuyuwé/A+N ?/PUNCT
# Existe ainda o velho tuxaua?
A+N e-yrl-por-eng-06-pos.txt: Kunhd/A+N usii/V i/PRON2 mena/N renundé/ADP+N+SCONJ ./PUNCT
# A mulher foi antes de seu marido.
Mayawé/SCONIJR nti yepé/IND apigawa/A+N usaist/V nhad/DEMS kunhamukt/A+N
A+N e-yrl-por-eng-11-pos.txt: ,/PUNCT aé/DEMSN+PRON nti/NEG upurasi/V ./PUNCT
# Como nenhum homem amava aquela moga, ela ndo dangou.
Maria/PROPN umaa/V uik)/V arara-itd/N ,/PUNCT tukana-itd/N ,/PUNCT amu-ita/IND
A+N t-yrl-por-eng-11-pos.txt: wird/N kaapura/A+N yuiri/ ADV+CCONJ+V i/PRON2 igara/N sui/ADP ./PUNCT
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# Maria esta vendo araras, tucanos e outras aves silvestres de sua canoa.
Asuiwara/A+N kwera/A+PRET ,/PUNCT mukiii/CARD+INDQ apigawa/A+N nhiiy/ADV
A+N e-yrl-por-eng-04-pos.txt: upitd/V umanhana/V uik(/V yané/PRON?2 ita/N uka/N ./PUNCT
# Desde entdo, somente dois homens ficaram vigiando nossa casa de pedra.
Testset 1 e
Testset 2 A+N+V2
A+N+V2 e-yrl-por-eng-03-pos.txt: Kwa-itd/ DEMX mira/N santa/A ,/PUNCT nhai-itd/DEMS membeka/A+N+V2 /PUNCT
# Estas madeiras sao duras, aquelas sdo moles.
A¢é/DEMSN+PRON urast/V pira/N suka/N+V sui/ADP sukwera/N waa/REL
A+N+V2 t-yrl-por-eng-04-pos.txt: membeka/A+N+V2 /PUNCT
# Ela leva peixe da sua casa, cuja carne ¢ mole.
Testset 1 e
Testset 2 A+PRET
Se/PRON2 manha/N unhe€/V kwera/A+PRET ixé¢/PRON arama/ADP+FUT+SCONIJ
A+PRET e-yrl-por-eng-05-pos.txt: :/PUNCT —/PUNCT Nhad/DEMS se/PRON2 kurumi/N ./PUNCT
# Minha mae dizia para mim: Aquele ¢ meu menino.
Asuiwara/A+N kwera/A+PRET ,/PUNCT mukiii/CARD-+INDQ apigawa/A+N nhi/ADV
A+PRET e-yrl-por-eng-04-pos.txt: upitd/V umanhana/V uika/V yané/PRON2 ita/N uka/N ./PUNCT
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A+PRET

A+PRET

A+PRET

e-yrl-por-eng-04-pos.txt:

t-yrl-por-eng-09-pos.txt:

y-yrl-por-eng-07-pos.txt:

# Desde entdo, somente dois homens ficaram vigiando nossa casa de pedra.
A¢/DEMSN+PRON kwera/A+PRET ./PUNCT
# Ela ja era.

Ape/ADVDI+ADV] yauti/N kwera/A+PRET upupuka/V pa/IND ./PUNCT
# Entdo o jabuti (que "ja era") rebentou todo.

Heitor/??? Villa-Lobos/PROPN nheengarisawa/N munhangara/A+N kwera/A+PRET
turust/A+ADVS+INDQ piri/ ADP+ADVG wad/REL amu-itd/IND sui/ADP Brasil/PROPN
upé/ADP+N ./PUNCT

# Heitor Villa-Lobos foi o maior compositor de todos no Brasil.

120

Testset 1 e
Testset 2

ART+CARD+FRUST+SCONJ

ART+CARD+FRUST+SCONJ

ART+CARD+FRUST+SCONJ

ART+CARD+FRUST+SCONJ

e-yrl-por-eng-13-pos.txt:

e-yrl-por-eng-11-pos.txt:

e-yrl-por-eng-03-pos.txt:

Ixé/PRON amaa/V arama/ADP+FUT+SCONJ yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ
nhad/DEMS murasi/N ,/PUNCT arik(/V ramé/ADP+SCONJ

yepé/ ART+CARD+FRUST+SCONJ se/PRON2 pept/N awewé/V
arama/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT

# Era para eu ver aquele baile, se tivesse minhas asas para voar.

Upukwari/V ainta/PRON+PRON2 yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ amu-ita/IND
resé¢/ADP+SCONJ ./PUNCT

# Amarraram-nos uns nos outros.

Amu/IND pituna/N piterarupi/ADP ,/PUNCT asendu/V
yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ nheenga/N ./PUNCT

# Pelo meio da outra noite, ouvi uma voz.
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Watarampud/??? ,/PUNCT nhad/DEMS kurumiwast/N kirimbawa/A+ADVA+N
piri/ADP+ADVG waa/REL yandé/PRON retamawara/A+N aintd/PRON+PRON2 sui/ADP
,/PUNCT umendari/V arama/ADP+FUT+SCONJ waa/REL
yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ xe/PRON2 irimu/ADP+SCONJ ,/PUNCT nti/NEG
ART+CARD+FRUST+SCONJ  e-yrl-por-eng-09-pos.txt: r&/ADVT uyana/V kwd/ADVDX+DEMX+V kaxiwera/N ./PUNCT

# Uatarampua, aquele mogo que ¢ o mais valente dos que sdo de nossa terra, que era para
casar-se comigo, ndo correu ainda esta cachoeira.

Yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ ara/N Tupana/N ust/V uwata/V /PUNCT uxari/V
ART+CARD-+FRUST+SCONJ  e-yrl-por-eng-11-pos.txt: tata/N uka/N ukara/N kiti/ADP ./PUNCT

# Um dia Tupa foi andar e deixou o fogo para fora de casa.

Testset 1 e
Testset 2 A+V
A+V e-yrl-por-eng-08-pos.txt: Maria/PROPN upurakari/V tipiti/N maniaka/N kitika/A+V irimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
# Maria enche o tipiti com a mandioca ralada.
AtV t-yrl-por-eng-03-pos.txt: I/PRON2 xirura-it4/N suruka/A+V ./PUNCT
# As calcas dele estdo rasgadas.
Ariré/ADVT ,/PUNCT a¢/DEMSN-+PRON upurakari/V tipiti/N maniaka/N kitika/A+V
A+V t-yrl-por-eng-07-pos.txt: irimu/ADP+SCONJ ./PUNCT
# Depois, ela enche o tipiti com a mandioca ralada.
Testset 1 e

Testset 2 A+V2
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Mayawé¢/SCONJR ixé/PRON maraari/A+V2 aiku/V yepé/ART+CARD+FRUST+SCONJ
A+V2 e-yrl-por-eng-05-pos.txt: ,/PUNCT ayenii/V se/PRON2 mimbira/N ruaki/ADP ,/PUNCT akiri/V ana/PFV ./PUNCT
# Como eu estava cansado, deitei-me perto de meu filho e dormi.
Testset 1 e
Testset 2 CARD+INDQ
CARD-+INDQ e-yrl-por-eng-08-pos.txt: Mukiii/CARD+INDQ apigawa/A+N uyuyukéa/V ./PUNCT
# Os dois homens se mataram.
CARD-+INDQ e-yrl-por-eng-07-pos.txt: Mukiii/CARD+INDQ itd/N umanii/??? ana/PFV /PUNCT
# Os dois ja morreram.
Asuiwara/A+N kwera/A+PRET ,/PUNCT mukiii/CARD+INDQ apigawa/A+N nhii/ADV
CARD+INDQ e-yrl-por-eng-04-pos.txt: upitd/V umanhana/V uik/V yané/PRON2 ita/N uka/N ./PUNCT
# Desde entdo, somente dois homens ficaram vigiando nossa casa de pedra.
A¢/DEMSN+PRON upisika/V mukiii/CARD~+INDQ sapukaya/N ,/PUNCT uyuka/V
aintd/PRON+PRON?2 i/PRON2 pu/ASSUM irlimu/ADP+SCONJ umem{ii/V
CARD-+INDQ t-yrl-por-eng-07-pos.txt: arama/ADP+FUT+SCON]J aintda/PRON+PRON2 ./PUNCT
# Ela pegou duas galinhas, matou-as com suas maos para cozinha-las.
CARD-+INDQ t-yrl-por-eng-03-pos.txt: Aé/DEMSN-+PRON urik(l/V mukiii/CARD+INDQ akayi/N ./PUNCT

# Ele tem dois anos.
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Testset 1 e
Testset 2 CERT+N
CERT+N t-yrl-por-eng-13-pos.txt: Kuiri/ADVT supi/CERT+N aintd/PRON+PRON2 uyumusuri-kwau/V ./PUNCT
# Agora de fato eles podem se divertir.
Testset 1 e
Testset 2 CLADP+PRON2
CLADP+PRON2 e-yrl-por-eng-03-pos.txt: Pedro/PROPN ust/V apekatt/A+ADVC pe/CLADP+PRON2 sui/ADP ./PUNCT
# Pedro vai longe de vocés.
CLADP+PRON2 e-yrl-por-eng-04-pos.txt: Atukd/V pe/CLADP+PRON?2 rukena/N ./PUNCT
# Bati a porta de vocés.
CLADP+PRON2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Penh&/PRON pe/CLADP+PRON?2 akanhemu/V+V2 ./PUNCT
# Vocés se assustam.
CLADP+PRON2 e-yrl-por-eng-03-pos.txt: pe/CLADP+PRON?2 ruka/N
# casa de vocés
CLADP+PRON2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Penh&/PRON pe/CLADP+PRON?2 resarai/V2 ./PUNCT
# Vocés se esquecem.
Testset 1 e
Testset2 COND-+IND+INT+N+REL+V
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COND+HIND+HINT+N+REL+V  e-yrl-por-eng-02-pos.txt: Ukwéau/V mad/COND+IND+INT+N+REL+V i/PRON2 muraki/N ./PUNCT
# Sabe qual ¢ seu trabalho.
Ne/PRON2 mad/COND+IND+INT+N+REL+V aintd/PRON+PRON?2 uriku/V
COND-+IND+INT+N+REL+V  e-yrl-por-eng-11-pos.txt: aintd/PRON+PRON2 umbat/V ard/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT
# Nada eles tém para eles comerem.
Nti/NEG yambet-kwau/??? mad/ COND+IND+INT+N+REL+V i/PRON2 xupé/ADP
COND+IND+INT+N+REL+V  e-yrl-por-eng-13-pos.txt: ./PUNCT
# Nao podemos contar nada a ele.
Apurandi/V ne/PRON2 sui/ADP mad/COND+IND+INT+N+REL+V aputari/V akwau/V
COND+IND+INT+N+REL+V  e-yrl-por-eng-03-pos.txt: ./PUNCT
# Pergunto de vocé o que quero saber.
—/PUNCT Maa/COND+IND+INT+N+REL+V tad/CQ reputari/V ixé/PRON amunhad/V
COND+IND+INT+N+REL+V  t-yrl-por-eng-07-pos.txt: ?/PUNCT
# — Que vocé quer que eu faca?
Testset 1 e
Testset 2 DEMSN+PRON
Asui/ADVT+CCONJ aé¢/DEMSN+PRON ust/V uyuruari/V i/PRON2 igara/N mira/N
DEMSN+PRON t-yrl-por-eng-04-pos.txt: suiwara/ADP upé/ADP+N ./PUNCT
# Depois, ela vai embarcar em sua canoa de madeira.
DEMSN+PRON e-yrl-por-eng-04-pos.txt: Aé/DEMSN+PRON kwera/A+PRET ,/PUNCT taité/A+INTJ+N !|/PUNCT

# Ele ja era, coitado!
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Maria/PROPN suri/A2 uikd/V nhadsé/ADVJ+SCONJR aé/DEMSN+PRON umaid/V
DEMSN-+PRON t-yrl-por-eng-11-pos.txt: kuri/FUT am-it4/IND tetama/N ./PUNCT
# Maria esta feliz porque ela vai ver outras regides.
DEMSN+PRON e-yrl-por-eng-05-pos.txt: Nti/NEG aé/DEMSN-+PRON uputari/V serd/PQ indé/PRON ?/PUNCT
# Ele ndo quis vocé?
DEMSN-+PRON e-yrl-por-eng-01-pos.txt: Aé/DEMSN+PRON apigawa/A+N /PUNCT
# Ele ¢ homem.
Testset 1 e
Testset 2 FOC+NEGI
FOC+NEGI t-yrl-por-eng-06-pos.txt: —/PUNCT Ambat/V ana/PFV kuiri/ADVT t&/FOC+NEGI ./PUNCT
# — Comi agora mesmo.
FOC+NEGI e-yrl-por-eng-03-pos.txt: Aiwd/ADVT t&/FOC+NEGI kuri/FUT ./PUNCT
# Logo sera (ou daqui a pouco).
FOC+NEGI e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Yawé/ADP+ADVA-+IND t&/FOC+NEGI aputari/V ./PUNCT
# E assim mesmo que eu quero.
FOC+NEGI t-yrl-por-eng-01-pos.txt: —/PUNCT Puranga/A+ADVA t&/FOC+NEGI asasé/V ./PUNCT
# — Passo bem mesmo.
Maria/PROPN unhe&/V :/PUNCT —/PUNCT Kawera-itd/N yawé/ADP+ADVA-+IND
FOC+NEGI t-yrl-por-eng-13-pos.txt: t&/FOC+NEGI ./PUNCT

# Maria diz: — Bébados sdo assim mesmo.
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Testset 1 e
Testset 2 FOC+PREP+SCONJR
Mamé/ADVLC+ADVRC tad/CQ t¢/FOC+PREP+SCONJR remaa/V se/PRON2
FOC+PREP+SCONJR e-yrl-por-eng-02-pos.txt: manha/N ?/PUNCT
# Onde mesmo vocé viu minha mae?
—/PUNCT T¢/FOC+PREP+SCONJR remburi/V kiinha/N pird/N res¢/ADP+SCONJ
FOC+PREP+SCONJR t-yrl-por-eng-07-pos.txt: ./PUNCT
# — Nao ponha pimenta no peixe.
Ape/ADVDI+ADVIJ ,/PUNCT paa/RPRT ,/PUNCT urubi/N ust/V sakakwera/ADP+N
merupi/ADVA ,/PUNCT t¢/FOC+PREP+SCONJR
FOC+PREP+SCONJR t-yrl-por-eng-08-pos.txt: mairamé/ADVNT+ADVRT+SCONJR umai/V wirawast/N ./PUNCT
# Entdo, dizem que o urubu foi atras dele devagar, quando viu o gavido.
FOC+PREP+SCONJR e-yrl-por-eng-07-pos.txt: Té/FOC+PREP+SCONJR yapita/V iké/ADVDX !/PUNCT
# Nao fiquemos aqui!
FOC+PREP+SCONIJR e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Ixé/PRON té/FOC+PREP+SCONJR amunhd/V ana/PFV timbit/N ./PUNCT
# Eu mesmo fiz a comida.
Testset 1 e
Testset 2 IND+INT+RELF
IND+INT+RELF e-yrl-por-eng-10-pos.txt: Awa/IND+INT+RELF igara/N tad/CQ nhad/DEMS ?/PUNCT

# Canoa de quem ¢ aquela?
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Aikwé/EXST awa/IND+INT+RELF ururi/V indé/PRON 0/V reputari/V reyuri/V
IND+INT+RELF t-yrl-por-eng-05-pos.txt: ne/PRON2 retama/N sui/ADP ne/PRON2 rupi/ADP ?/PUNCT
# Houve quem a trouxesse ou vocé quis vir da sua terra por vocé (mesma)?
IND+INT+RELF e-yrl-por-eng-02-pos.txt: Awa/IND+INT+RELF tad/CQ penhé/??? sui/ADP ust-putari/??? ?2/PUNCT
# Qual de vocés quer ir?
IND+INT+RELF e-yrl-por-eng-04-pos.txt: Awa/IND+INT+RELF kwera/A+PRET ?2/PUNCT
# Quem era?
IND+INT+RELF t-yrl-por-eng-01-pos.txt: Awa/IND+INT+RELF tad/CQ indé/PRON ?/PUNCT
# Quem € vocé?
Testset 1 e
Testset 2 IND+NEG
Mira/N ramé/ADP+SCONJ mad/COND+IND+INT+N-+REL+V indé/PRON ,/PUNCT
indé/PRON nti mad/IND+NEG rexari/V ixé/PRON amanii/??? ,/PUNCT indé/PRON
rest-kwau/??? mad/COND+IND+INT+N+REL+V reyuka/V meyu/N ix¢/PRON ambati/V
IND+NEG e-yrl-por-eng-13-pos.txt: arama/ADP+FUT+SCONJ ./PUNCT
# Se vocé fosse gente, vocé ndo me deixaria morrer, vocé poderia ir arranjar beiju para eu
cometr.
Testset 1 e
Testset 2 INDQ+INT+TOT
—/PUNCT Indé/PRON muiri/INDQ+INT+TOT akayu/N tad/CQ remurari/V
INDQ+INT+TOT t-yrl-por-eng-05-pos.txt: iké/ADVDX kwa/ADVDX+DEMX+V tawa/N upé/ADP+N ?/PUNCT
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# — Vocé ha quantos anos mora aqui nesta cidade?
—/PUNCT Muiri/INDQ+INT+TOT rupi/ADP taa/CQ kwa/ADVDX+DEMX+V xirura/N
INDQ+INT+TOT t-yrl-por-eng-03-pos.txt: ?2/PUNCT
# — Por quanto ¢ esta calga?
INDQ+INT+TOT e-yrl-por-eng-02-pos.txt: Muiri/INDQ+INT+TOT kuya/N tad/CQ a¢/DEMSN+PRON ut/V ?/PUNCT
# Quantas cuias ele bebeu?
Nhad/DEMS pukusawa/ADP+SCONJ muiri/INDQ+INT+TOT ara/N Maria/PROPN
INDQ+INT+TOT t-yrl-por-eng-12-pos.txt: umupuranga/V suka/N+V ./PUNCT
# Enquanto isso, cada dia Maria enfeita sua casa.
INDQ+INT+TOT e-yrl-por-eng-03-pos.txt: Muiri/INDQ+INT+TOT rupi/ADP tad/CQ kwa/ADVDX+DEMX+V kamix4/N ?/PUNCT
# Por quanto ¢ esta camisa?
Testset 1 e
Testset 2 N+REL
N-+REL e-yrl-por-eng-05-pos.txt: Asaist/V se/PRON2 mai-itd/N+REL ./PUNCT
# Sovino minhas coisas.
N+REL y-yrl-por-eng-07-pos.txt: Aé/DEMSN+PRON usaist/V retana/ADVS Brasil/PROPN mai-it4/N+REL ./PUNCT
# Ele amava muito as coisas do Brasil.
Arir¢/ADVT kuri/FUT apiripana/V maa-itd/N+REL ix¢/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ
N+REL t-yrl-por-eng-03-pos.txt: ./PUNCT

# Depois comprarei coisas para mim.
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—/PUNCT Ixé/PRON aikupuku/V xinga/ADVS+INDQ apiripana/V
arama/ADP+FUT+SCONJ maa-ita/N+REL indé/PRON arama/ADP+FUT+SCONJ

N+REL t-yrl-por-eng-06-pos.txt: ./PUNCT
# — Eu demorei um pouco para comprar coisas para voce.
A¢/DEMSN+PRON upiripana/V kuri/FUT maa-itd/N+REL i/PRON2 mimbira/N
N+REL t-yrl-por-eng-03-pos.txt: supé/ADP ,/PUNCT i/PRON2 mena/N supé/ADP yuiri/ ADV+CCONJ+V /PUNCT
# Ela vai comprar coisas para seu filho, para seu marido também.
Testset 1 e
Testset 2 N+V
N+V e-yrl-por-eng-05-pos.txt: Pedro/PROPN umad/V kuri/FUT indé/PRON suka/N+V upé/ADP+N ./PUNCT
# Pedro vai ver-te na casa dele.
N+V e-yrl-por-eng-08-pos.txt: Upitad/V ,/PUNCT pad/RPRT ,/PUNCT suka/N+V upé/ADP+N ./PUNCT
# Contam que ficou na sua casa.
Maria/PROPN ust/V umupita/V i/PRON2 amil/N suka/N+V upé/ADP+N
N+V t-yrl-por-eng-12-pos.txt: t¢/FOC+PREP+SCONIJR akayt/N pisasi/A yupirungawa/N ./PUNCT
# Maria vai hospedar sua irma em sua casa até o comego do ano novo.
N+V e-yrl-por-eng-04-pos.txt: Suka/N+V puranga/A+ADVA ./PUNCT
# A casa dele € bonita.
N+V t-yrl-por-eng-12-pos.txt: Suka/N+V urikt/V mukiii/CARD+INDQ ukapi/N ./PUNCT
# Sua casa tem dois quartos.
Testset 1 e N+V2
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Testset 2
N+V2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: I/PRON2 kwema/N+V2 /PUNCT
# Amanhece.
N+V2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Ee/??? rui/N+V2 /PUNCT
# Eu sangro.
N+V2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Pedro/PROPN tui/N+V2 /PUNCT
# Pedro sangra.
N+V2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Aintd/PRON+PRON2 rui/N+V2 ./PUNCT
# Eles sangram.
N+V2 t-yrl-por-eng-09-pos.txt: Ape/ADVDI+ADV]J i/PRON2 kwema/N+V2 ara/N ./PUNCT
# Entdo amanheceu o dia.
Testset 1 e
Testset 2 PRON+PRON2
PRON-+PRON2 t-yrl-por-eng-13-pos.txt: Kuiri/ADVT supi/CERT+N aintd/PRON+PRON2 uyumusuri-kwau/V ./PUNCT
# Agora de fato eles podem se divertir.
PRON-+PRON2 e-yrl-por-eng-11-pos.txt: Upanh&/TOT urikd/V aintd/PRON+PRON?2 pia/N suri/A2 ./PUNCT
# Todos tinham seus coragdes felizes.
Aintd/PRON+PRON2 uwiyé/V yepé/ ART+CARD+FRUST+SCONJ yupirisawa/N
parand/N ruaki/ADP ,/PUNCT asui/ADVT+CCONIJ aintd/PRON+PRON2 uyuruari/V
PRON-+PRON2 t-yrl-por-eng-11-pos.txt: yepé/ART+CARD-+FRUST+SCONIJ igara/N puranga/A+ADVA upé/ADP+N ./PUNCT
# Eles descem uma escada perto do rio, e embarcam numa bonita canoa.
Kunha-ita/N t&/PRON+PRON2 usemu/V ta/PRON+PRON?2 uiku/V kaa/N sui/ADP
PRON+PRON2 e-yrl-por-eng-11-pos.txt: kuiri/ADVT ./PUNCT
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# As mulheres estdo saindo da mata agora.
PRON+PRON2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Aintd/PRON+PRON2 t&/PRON+PRON2 akanhemuw/V+V2 /PUNCT
# Eles se assustam.
Testset 1 e
Testset 2 TOT+TOTAL+V
TOT+TOTAL+V e-yrl-por-eng-07-pos.txt: Kurumi/N umbat/V pawa/TOT+TOTAL+V ./PUNCT
# O menino come tudo.
TOT+TOTAL+V e-yrl-por-eng-11-pos.txt: Sud/N i/PRON2 kia/A2 pawa/TOT+TOTAL+V /PUNCT
# A cara dele esta toda suja.
Testset 1 e
Testset 2 V+V2
V+V2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Ainta/PRON+PRON2 t&/PRON+PRON2 akanhemu/V+V2 ./PUNCT
# Eles se assustam.
V+V2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Penh&/PRON pe/CLADP+PRON2 akanhemu/V+V2 /PUNCT
# Vocés se assustam.
V+V2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Aé&/DEMSN-+PRON i/PRON2 akanhemu/V+V2 ./PUNCT
# Ele se assusta.
V+V2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Ixé/PRON se/PRON2 akanhemu/V+V2 /PUNCT
# Eu me assusto.
V+V2 e-yrl-por-eng-09-pos.txt: Yandé/PRON yané/PRON2 akanhemu/V+V2 ./PUNCT

# NOs nos assustamos.
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APENDICE L — RESULTADOS DO TESTE 1

Ambiguidades Sentencas Ocorréncias no Zestset Resolvidas Output correto VP VN FP FN  Acuracia
A2+ADVS 5 5 4 4 4 1 0 0 0.02
A2+N 5 5 5 0 0 0 5 0 0.00
A+A2 3 3 3 3 3 0 0 0 0.01
A+A2+ADV 2 2 1 0 0 1 1 0 0.00
A+ADVA 5 5 5 3 3 0 2 0 0.01
A+ADVA+N 5 5 4 1 1 1 3 0 0.01
A+ADVC 4 4 0 0 0 4 0 0 0.02
A+ADVC+N 1 1 0 0 0 1 0 0 0.00
A+ADV+N 5 5 4 1 1 1 3 0 0.01
A+ADVS 3 3 1 1 1 2 0 0 0.01
A+ADVS+INDQ 5 5 3 3 3 2 0 0 0.02
ADP+ADVA+IND 5 5 4 1 1 1 3 0 0.01
ADP+ADVG 5 5 0 0 0 5 0 0 0.02
ADP+FUT+SCONJ 5 5 0 0 0 5 0 0 0.02
ADP+N 5 5 5 2 2 0 3 0 0.01
ADP+N+SCONJ 5 5 0 0 0 5 0 0 0.02
ADP+SCONJ 5 5 0 0 0 5 0 0 0.02
ADV+CCONIJ+V 5 5 0 0 0 5 0 0 0.02
ADVDI+ADVJ 5 5 2 1 1 3 1 0 0.02
ADVDX+DEMX+V 5 5 3 0 0 2 3 0 0.01
ADVIJ+ADVT 2 2 0 0 0 2 0 0 0.01
ADVIJ+CCONJ 5 5 0 0 0 5 0 0 0.02
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INDQ+INT+TOT 5 5 0 0 0 5 0 0 0.02
N+REL 5 5 5 5 5 0 0 0 0.02
N+V 5 5 3 1 1 2 2 0 0.01
N+V2 5 5 3 0 0 2 3 0 0.01
PRON-+PRON2 5 8 6 5 5 2 1 0 0.03
TOT+TOTAL+V 2 2 0 0 0 2 0 0 0.01
V+V2 5 5 3 3 3 2 0 0 0.02
Total 224 230 85 41 41 145 44 0 0.809



APENDICE M — RESULTADOS DO TESTE 2
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Ambiguidades Sentencas Ocorréncias no Testset Resolvidas Output correto VP VN FP FN  Acuracia
A2+ADVS 5 5 5 5 5 0 0 0 0.02
A2+N 5 5 5 0 0 0 5 0 0.00
A+A2 3 3 3 3 3 0 0 0 0.01
A+A2+ADV 2 2 1 0 0 1 1 0 0.00
A+ADVA 5 5 5 5 5 0 0 0 0.02
A+ADVA+N 5 5 5 2 2 0 3 0 0.01
A+ADVC 4 4 3 0 0 1 3 0 0.00
A+ADVC+N 1 1 1 0 0 0 1 0 0.00
A+ADV+N 5 5 4 1 1 1 3 0 0.01
A+ADVS 3 3 1 1 1 2 0 0 0.01
A+ADVS+INDQ 5 5 4 3 3 1 1 0 0.02
ADP+ADVA+IND 5 5 4 1 1 1 3 0 0.01
ADP+ADVG 5 5 5 3 3 0 2 0 0.01
ADP+FUT+SCONIJ 5 5 5 4 4 0 1 0 0.02
ADP+N 5 5 5 2 2 0 3 0 0.01
ADP+N+SCONJ 5 5 5 1 1 0 4 0 0.00
ADP+SCONJ 5 5 4 3 3 1 1 0 0.02
ADV+CCONJ+V 5 5 5 0 0 0 5 0 0.00
ADVDI+ADV]J 5 5 3 3 3 2 0 0 0.02
ADVDX+DEMX+V 5 5 3 2 0 2 3 0 0.01
ADVJ+ADVT 2 2 0 0 0 2 0 0 0.01
ADVJ+CCONJ 5 5 3 2 2 2 1 0 0.02
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INDQ+INT+TOT 5 5 5 3 3 0 2 0 0.01
N+REL 5 5 5 5 5 0 0 0 0.02
N+V 5 5 3 1 1 2 2 0 0.01
N+V2 5 5 3 0 0 2 3 0 0.01
PRON-+PRON2 5 8 6 4 4 2 2 0 0.03
TOT+TOTAL+V 2 2 2 0 0 0 2 0 0.00
V+V2 5 5 3 3 3 2 0 0 0.02

Total 224 230 181 91 90 48 92 0 0.600



APENDICE N — RESULTADOS DO TESTE 3

Ambiguidades Sentencas Ocorréncias no Zestset Resolvidas Output correto VP VN FP FN  Acuracia
A+A2 3 3 3 3 3 0 0 0 0.01
A+A2+ADV 2 2 1 0 0 1 1 0 0.00
A+ADV 12 12 7 7 3 2 0 0.05
A+ADV+INDQ 5 5 3 3 1 1 0 0.02
A+ADV+N 11 11 10 4 4 1 6 0 0.02
A+INDQ 3 3 3 2 2 0 1 0 0.01
A+INTJ+N 1 1 0 0 0 1 0 0 0.00
A+N 5 7 6 1 4 1 2 0 0.02
A+N+V2 2 2 2 0 0 0 2 0 0.00
A+PRET 5 5 3 1 1 2 2 0 0.01
A+V 3 3 3 0 0 0 3 0 0.00
A+V2 1 1 1 1 1 0 0 0 0.00
A2+ADV 5 5 5 5 5 0 0 0 0.02
A2+N 5 5 5 0 0 0 5 0 0.00
ADP+ADV 5 5 5 5 5 0 0 0 0.02
ADP+ADV+IND 5 5 4 1 1 1 3 0 0.01
ADP+FUT+SCONJ 5 5 5 5 5 0 0 0 0.02
ADP+N 5 5 5 4 4 0 1 0 0.02
ADP+N+SCONJ 5 5 5 1 1 0 4 0 0.00
ADP+PRON2 5 5 5 3 3 0 2 0 0.01
ADP+SCONJ 5 5 4 3 3 1 1 0 0.02
ADV+CCONIJ 10 10 6 1 1 4 5 0 0.02
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ADV+CCONJ+V 5 5 5 0 0 0 5 0 0.00
ADV+DEM+V 5 5 3 0 0 2 3 0 0.01
ADV+INDQ 5 5 4 4 4 1 0 0 0.02
ADV+ORD 1 1 1 0 0 0 1 0 0.00
ADV+SCONJR 13 13 11 6 6 2 5 0 0.04
ART+CARD+FRUST+SCONJ 5 6 6 1 1 0 5 0 0.00
CARD+INDQ 5 5 3 1 1 2 2 0 0.01
CERT+N 1 1 1 0 0 0 1 0 0.00
COND+IND+INT+N+REL+V 5 5 5 1 1 0 4 0 0.00
DEM-+PRON 5 5 3 2 2 2 1 0 0.02
FOC+ADP+SCONJR 5 5 4 0 0 1 4 0 0.00
FOC+NEGI 5 5 5 3 3 0 2 0 0.01
IND+INT+RELF 5 5 4 2 2 1 2 0 0.01
IND+NEG 1 1 1 0 0 0 1 0 0.00
INDQ+INT+TOT 5 5 5 3 3 0 2 0 0.01
N+REL 5 5 5 5 5 0 0 0 0.02
N+V 5 5 3 1 1 2 2 0 0.01
N+V2 5 5 4 0 0 1 4 0 0.00
PRON+PRON2 5 8 6 4 4 2 2 0 0.03
TOT+TOTAL+V 2 2 2 0 0 0 2 0 0.00
V+V2 5 5 4 3 3 1 1 0 0.02

Total 206 212 179 86 89 33 920 0 0,575
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