RGSA — Revista de Gestao Social e Ambiental

RGS ISSN: 1981-982X
A Data de submissdo: 15/08/2023

40" REVISTA DE GESTAO SOCIALE AMBIENTAL 57170 102657 rgse v 1502-001
Organizagao: Comité Cientifico Interinstitucional
Editora Chefe: Christian Luiz da Silva
Avaliag¢io: Double Blind Review pelo SEER/OJS

AVALIACAO DOS IMPACTOS DO PROGRAMA UMA TERRA E DUAS AGUAS
(P1+2) SOBRE A QUALIDADE DE VIDA E A SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
DE BENEFICIARIOS DO SEMIARIDO CEARENSE

Aline de Carvalho Oliveira!
Ahmad Saeed Khan?
Patricia Veronica Pinheiro Sales Lima3

RESUMO

Objetivo: Politicas sociais para acesso a agua durante a estiagem tém colaborado para a convivéncia com periodos
de seca. Uma destas politicas consiste na construgdo de cisternas por meio do Programa Um Milhdo de Cisternas
(PIMC) e do Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2). Para compreender os efeitos do P1+2 se propde neste
trabalho avaliar seus impactos sobre a qualidade de vida e a sustentabilidade ambiental de beneficiarios em relag@o
a ndo beneficiarios.

Método: O estudo foi desenvolvido nos municipios de Canind¢ e Itapitna, no Ceara, ¢ os dados foram obtidos por
meio de questionarios aplicados aos beneficiarios e ndo beneficiarias do P14+2. A partir dos dados foram calculados
o Indice de Qualidade de Vida (IQV) e o indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA) de beneficiarios ¢ ndo
beneficiarios.

Resultados e conclusdo: O IQV de beneficiarios foi menor que o de ndo beneficiarios, o que pode indicar
necessidade de maior acompanhamento dos beneficiarios e possiveis adaptacdes. O ISA foi maior para
beneficidrios do que para nio beneficiarios, expressando algum efeito do programa sobre a sustentabilidade
ambiental. O ISA baixo para beneficidrios evidencia fragilidades no contexto da seguranga hidrica no semiarido.

Implicacdes da pesquisa: Contribuir para a melhoria do P1+2, a qualidade de vida da populagdo ¢ a
sustentabilidade ambiental.

Originalidade/valor: E uma pesquisa nova nesta regido, sendo importante a geragio de dados sobre o P1+2 para
conhecer seus beneficios ¢ propor melhorias.

Palavras-chave: Semiarido, P1+2, PIMC, Cisterna, Qualidade de Vida, Sustentabilidade Ambiental.

EVALUATION OF THE IMPACTS OF THE “UMA TERRA E DUAS AGUAS” PROGRAM (P1+2) ON
THE QUALITY OF LIFE AND ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY OF BENEFICIARIES IN THE
SEMIARID REGION OF CEARA, BRAZIL

ABSTRACT

Purpose: Social policies for accessing water during droughts have contributed to coexisting with dry periods. One
of these policies involves the construction of cisterns through the “Um Milhdo de Cisternas” Program (P1MC) and
the “Uma Terra e Duas Aguas” Program (P142). To comprehend the effects of P1+2, this study aims to assess its
impacts on the quality of life and environmental sustainability of beneficiaries compared to non-beneficiaries.
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Method/design/approach: The research was conducted in the municipalities of Canind¢ and Itapitna, Ceard, and
data were collected through questionnaires administered to P1+2 beneficiaries and non-beneficiaries. From the
data, the Quality of Life Index (QLI) and the Environmental Sustainability Index (ESI) were calculated for
beneficiaries and non-beneficiaries.

Results and conclusion: The QLI of beneficiaries was lower than that of non-beneficiaries, suggesting a need for
greater monitoring of beneficiaries and potential adaptations. The ESI was higher for beneficiaries, indicating
some effect of the program on environmental sustainability. The low ESI for beneficiaries highlights weaknesses
in the context of water security in the semiarid region.

Research implications: Contributing to the improvement of P1+2, population quality of life, and environmental
sustainability.

Originality/value: It is a novel research in this region, and it is important to generate data about P1+2 to
understand its benefits and propose improvements.

Keywords: Semiarid, P1+2, PIMC, Cistern, Quality of Life, Environmental Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A regido Nordeste do Brasil ja ¢ bastante conhecida pela ocorréncia frequente de
episodios de secas. Por estar, em sua maior parte, localizada em regiao de clima semiarido, com
altas temperaturas e escassez de dgua, a regido precisou desenvolver estratégias de combate e
convivéncia com a estiagem desde o inicio de sua ocupacao pos-descobrimento. A politica de
acudagem foi uma destas estratégias, sendo amplamente difundida no pais como forma de
combater os efeitos das secas (Lima & Magalhaes, 2018). Além da constru¢do de agudes, o
atendimento da populacdo em periodos de maior escassez hidrica também ¢ feito por carros-
pipas, que realizam o transporte da dgua de reservatorios para as regides mais assoladas pela
seca. Também sdo amplamente utilizadas cisternas construidas nas residéncias rurais para
acumular agua da chuva. Quando bem utilizadas, as cisternas se mostram uma 6tima opg¢ao
para a reserva de dgua no semiarido, evitando, inclusive, problemas de contaminagdo. Prova
disso ¢ que seu uso tem aumentado e sido estimulado, sendo objeto de diversos programas que
procuram melhorar a convivéncia da populagdo do semiarido com a seca, como o Programa
Um Milhao de Cisternas, o PIMC, iniciado no ano 2000, e o Programa Uma Terra e Duas
Aguas, o P1+2, iniciado em 2007. O P1IMC e o P1+2 tém como objetivo difundir a metodologia
de estocagem de dgua da chuva para uso pelas populacdes rurais em periodos de maior escassez
(Articulagao Semiarido Brasileiro [ASA], 2023a, 2023b). No Ceara a utilizagdo de cisternas
nas zonas rurais tem se popularizado gracas aos programas PIMC e P1+2. Para compreender
0s possiveis impactos da tecnologia social em questdao ¢ que se propoe avaliar os impactos do
P1+2 sobre a qualidade de vida e a sustentabilidade ambiental de beneficiarios deste programa
em relacdo a ndo beneficiarios.

2 REFERENCIAL TEORICO

A convivéncia com o Semidrido pressupde a utilizagdo de praticas que garantam a agua
para periodos de escassez. Nesta se¢do serdo apresentadas tecnologias de convivéncia com a
seca e sua importancia no contexto do desenvolvimento social e da sustentabilidade ambiental.
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2.1 Convivéncia com a seca

Historicamente, as medidas destinadas a resolver ou minimizar os impactos da seca
sobre as populagdes do semiarido nordestino se propunham a combater os efeitos da escassez
hidrica por meio de agdes emergenciais durante os periodos de auséncia de chuva, como a
construgdo de agudes e a transferéncia dos refugiados das secas para outras regioes.

No entanto, na seca de 2010 a 2016, de acordo com Lima e Magalhaes (2018), houve
uma evolucao. As populagdes permaneceram no semiarido mesmo sentindo os efeitos da seca,
pois agora havia politicas sociais (como os programas Bolsa Familia, Garantia-safra, ¢ a
aposentadoria do trabalhador rural, etc.) e de acesso a agua para ajudar na manutencdo da
populagdo no territorio na época da estiagem.

O abastecimento dessas populacdes foi garantido por carros-pipas que distribuem agua
as populagdes dispersas no territorio; pelo acimulo de 4gua da chuva em cisternas do Programa
Um Milhdo de Cisternas (P1MC); pelo Programa Agua Doce, voltado para a dessalinizagdo da
adgua de pocos; e pelo Programa Agua para Todos, com diversos pontos positivos (Schmitt,
Tahim, & Tavares, 2020) quanto a adaptabilidade a regido e ao facil manuseio. Outra politica
importante para minimizar os efeitos da seca foi a transferéncia de aguas entre bacias, como a
transposi¢do do Rio Sdo Francisco. Também ¢ importante citar que os instrumentos voltados
ao monitoramento, a previsao e ao alerta precoce de secas também evoluiram e contribuem para
a melhor convivéncia com a seca.

2.2 Programa um Milhio de Cisternas (P1IMC) e Programa uma Terra e duas Aguas
(P1+2)

No inicio dos anos 2000, com o proposito de atender a necessidade basica do ser humano
de acesso a dgua, foi criado o Programa Um Milhao de Cisternas, o PIMC. A ideia consistia no
armazenamento da dgua da chuva em cisternas construidas com placas de cimento para familias
da zona rural onde havia escassez de 4gua em algum periodo do ano, o que permitiria o acesso
a agua por um tempo além do periodo chuvoso.

No PIMC a gestdo do recurso hidrico passa a ser das proprias familias onde estdo as
cisternas, minimizando sua dependéncia de acdes emergenciais de combate a seca. Outros
beneficios do programa sdo que, com a construcdo das cisternas proximas as residéncias o
esforco do deslocamento para buscar dgua, que por vezes obriga a populagdo dessas areas a
percorrerem quilometros, € bastante reduzido, e a incidéncia de doengas veiculadas pela dgua,
cuja procedéncia € muitas vezes duvidosa, também ¢ minimizada (ASA, 2023a).

O PIMC utiliza como principios metodologicos a mobilizagdo e a formagdo das familias
e comunidades rurais de modo a estimular e incluir a participacao social € comunitaria destas
familias em cada etapa do processo.

A selegdo das familias participantes € o acompanhamento da construgdo das cisternas
sdo realizados pela Articulagdo Semiarido Brasileiro - ASA. As familias sdo selecionadas com
base em critérios pré-definidos do programa P1IMC e devem estar inscritas no Cadastro Unico
para Programas Sociais. Apds a selegdo, as familias que receberdo as cisternas passam por
capacitagdes e cursos envolvendo temas como cidadania, gestdo e gerenciamento de recursos
hidricos, agdes de convivéncia com o semiarido e construcao de cisternas (ASA, 2023a).

As cisternas ficam localizadas proximas as residéncias das familias, possuem volume
de 16 mil litros e sdo construidas por pessoas da propria comunidade capacitadas nos cursos de
construcdo de cisternas. Sdo feitas com técnica de baixo custo, utilizando placas de cimento
pré-moldadas, com formato cilindrico, ficando parcialmente enterradas. A captagdo de dgua da
chuva ¢ feita por calhas que contornam os telhados das casas e estdao ligadas as cisternas, que
possuem bombas para a retirada da agua (ASA, 2023a; Brito, Moura & Lima, 2007).
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De acordo com Brito et al. (2007) o acesso a dgua para o consumo humano tem
eficiéncia comprovada com as cisternas do PIMC, com mais de 200.000 cisternas construidas
até junho de 2007, sendo financiadas pelo governo e pela iniciativa privada.

Inaugurado em 2007, o Programa uma Terra ¢ Duas Aguas, ou P1+2, é um programa
para convivéncia com o semidrido brasileiro assim como o PIMC. Seu objetivo ¢ viabilizar
acesso ¢ manejo sustentavel da terra e da 4gua de forma a promover a seguranga alimentar das
familias beneficidrias por meio da criacao das condic¢des para que a produgdo de alimentos para
o consumo familiar e/ou para a venda seja melhorada (Brito et al., 2007).

O nome do programa remete a terra utilizada e as duas 4dguas da chuva que sdo
armazenadas, sendo a primeira dgua aquela destinada ao consumo humano, acumulada e
armazenada nas cisternas construidas pelo PIMC, e a segunda dgua aquela armazenada nas
cisternas do P14+2, com uso voltado para a atividade agropecudria (Souza, 2014). Inclusive, para
a participag¢do no P1+2, ¢ imprescindivel que o agricultor ja seja beneficiario do PIMC.

No Brasil, um conjunto de tecnologias sociais para capta¢do de dgua das chuvas pode
ser aplicado pelo P1+2, como as cisternas calgaddo e as cisternas enxurrada. Nas cisternas
calcaddo a 4gua ¢ captada por meio de um calcaddo de cimento construido sobre o solo. Sua
capacidade de armazenamento ¢ de 52 mil litros para um calgaddo de 200 m?. Nas cisternas de
enxurrada o terreno ndo pavimentado ¢ utilizado como area de captacdo de agua e, por isso, a
agua das chuvas que escorre pela area de captacdo deve passar por uma espécie de decantador
antes de entrar nas cisternas. Pela forma de obtengdo, a 4gua armazenada nesses reservatorios
¢ utilizada apenas na agricultura e na dessedentacdo dos animais (Souza, 2014).

Na busca por uma nova realidade local, com melhores condigdes de vida e
sustentabilidade em aspectos diversos como saude, educagdo, seguranga alimentar, acesso a
agua potavel, entre outros, ¢ imprescindivel se considerar a¢des para o desenvolvimento social,
econdmico e ambiental das populacdes, sendo importante monitorar ¢ avaliar o andamento
deste processo (Martins & Candido, 2012). Assim, agdes como o PIMC e o P1+2, que sdo de
extrema relevancia para a qualidade de vida da populagdo e para a sustentabilidade ambiental,
devem ser preconizadas.

3 METODO

Esta pesquisa possui carater exploratorio e quanto a abordagem metodologica trata-se
de uma pesquisa quantitativa e qualitativa (Gerhardt & Silveira, 2009). Também foi realizado
levantamento bibliografico para maior apropriagdo da teméatica e do problema abordados.

3.1 Caracterizacéo da Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido nos municipios de Canindé e Itapitina, ambos localizados no
interior do Estado do Ceara, Brasil. Os municipios de Canind¢ e Itapiina fazem limites entre si
e se localizam na Mesorregido do Norte Cearense. O Municipio de Canindé tem area de 3.218
km?, e com uma populagdo de 78.049 habitantes (Prefeitura Municipal de Canindé [PMC],
2023) ¢ o décimo primeiro municipio cearense mais populoso. Ja o Municipio de Itapiuna, com
area de 588,7 km?, possui uma populacao composta por 19.872 habitantes (Governo Municipal
de Itapitna [GMI], 2023).

Ambos os municipios estdo no semiarido cearense, sendo a média de precipitagdao de
Canindé de 639,3 mm e de Itapiina em torno de 715,3 mm ao ano (Fundagdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos [FUNCEME], 2023). Tal area foi escolhida para este estudo
por estar exposta a periodos de estiagem e por possuir familias beneficiadas com os programas
de convivéncia com a seca PIMC e P1+2.

Rev. Gest. Soc. Ambient. | Miami | v.18.n.2 | p.1-17 | e04422 | 2024.

4



-5

Avaliagdo dos Impactos do Programa uma Terra e Duas Aguas (P142) Sobre a Qualidade de Vida e a
Sustentabilidade Ambiental de Beneficiarios do Semidrido Cearense

3.2 Amostragem e Obtencio dos Dados

Os dados foram obtidos por meio de questiondrios estruturados aplicados junto as
familias beneficiarias e nao beneficiarias do P1+2 durante os meses de outubro a novembro de
2022, buscando respostas que refletissem o ultimo ano vigente. Nesta pesquisa sao
denominados beneficidrios aqueles que participam do P1+2, tendo, portanto, cisternas de
primeira e segunda agua, e ndo beneficidrios aqueles que ndo participam do P1+2, mas
participam do PIMC, tendo apenas as cisternas de primeira adgua. O PI1+2 beneficia
aproximadamente 746 familias na area de estudo e foram visitadas de forma aleatéria 47
familias de beneficiarios, o equivalente a 6,3% do total. Nos mesmos termos foram visitadas
54 familias de ndo beneficidrios. As amostras foram limitadas devido a dificuldade de acesso
aos locais pesquisados e a limitagao de recursos financeiros.

3.3 Analise dos Dados e Construcao dos indices

Foi realizada andlise descritiva dos grupos de beneficiarios e ndo beneficiarios do P1+2
para a construgao do perfil socioeconomico de ambos. Em seguida, para avaliagdo da qualidade
de vida de beneficiarios e ndo beneficiarios, e da sustentabilidade ambiental dos programas para
os dois grupos, foram calculados o Indice de Qualidade de Vida (IQV) e o Indice de
Sustentabilidade Ambiental (ISA), de acordo com a metodologia utilizada por Oliveira e Khan
(2012), Santos (2013) e Alencar, Justo e Alves (2018).

Os Indices de Qualidade de Vida e de Sustentabilidade Ambiental foram calculados
conforme a Equacdo 1 da seguinte forma:

1 ¢F
I=— %k, Ck (),
Onde:
I = Indice; CK = contribuigdo do indicador K no Indice; K =1, 2, 3, ..., F (indicadores).

A contribuicdo de cada indicador na constru¢do do indice pode ser observada a partir da
Equacao 2:

Ck =5 Lil1/n ThaGorD] (2),

E maxi
Onde:

Ck = contribui¢do do indicador; Eij = escore da iésima varidvel do indicador K, obtida pelo jésimo produtor rural;
E max i = escore maximo da iésima variavel do indicador K; i=1, 2, 3, ..., n (variavei que compdem o indicador);
ej=1,2,3, .., M (produtor rural).

A partir da Equagéo 1, é possivel observar que os Indices de Qualidade de Vida (IQV)

e de Sustentabilidade Ambiental (ISA) sdo compostos por meio da média aritmética dos escores
dos indicadores anteriormente citados. Os valores dos indices podem variar entre 0 e 1, sendo
que, quanto mais proximo de 1, maior e melhor o indice. Os indices sdo divididos em trés
classes, de acordo com Alencar et al. (2018), Santos (2013) e Silva, Khan, Costa, Amorim &
Tabosa, (2021):

I) Nivel baixo: 0 <1<0,5

IT) Nivel médio: 0,5<1<0,8
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IIT) Nivel alto: 0,8 <I<1

O IQV ¢ composto por trés indicadores: Indicador de Satude, Indicador de Condigdes
Sanitérias e de Higiene e Indicador de Habitagdo. As varidveis de cada indicador que compde
o IQV foram selecionadas a partir dos trabalhos de Santos (2013) e Silva et al. (2021). O
Indicador de Saude é composto apenas pela varidvel satide. O Indicador de Condigdes Sanitarias
e Higiene ¢ composto por quatro variaveis: origem da agua para consumo humano, tratamento
da agua para consumo humano, destino do residuo domiciliar e destino dos dejetos humanos.
Ja o Indicador de Habitag¢dao ¢ composto por duas variaveis: casa propria e energia elétrica.

O ISA ¢ composto por quatro indicadores: Indicador de Preparo do Solo, Indicador de
Plantio, Indicador de Controle de Pragas e Indicador de Utilizagao de Fertilizantes. As variaveis
de cada indicador que compde o ISA foram selecionadas a partir dos trabalhos de Alencar et al.
(2018), Santos (2013) e Silva et al. (2021). O Indicador de Preparo do Solo ¢ composto apenas
por duas varidveis: uso de trator ¢ uso de fogo na agricultura. O Indicador de Plantio também ¢
composto por duas varidveis: realizacdo de praticas e consorcio de culturas e rotagcdo de
culturas. J& o Indicador de Controle de Pragas é composto pelas variaveis referentes ao uso de
defensivos agricolas quimicos ou bioldgicos. E o Indicador de Utilizagdo de Fertilizantes foi
composto por trés variaveis: uso de adubo organico, uso de esterco e uso de fertilizantes
quimicos.

Foram realizados o teste paramétrico t de Student para comparar as médias dos dois
grupos pesquisados, € os ndo paramétricos Qui-quadrado para comparacao das frequéncias
esperadas e observadas, ¢ U de Mann-Whitney para comparagdo das distribui¢cdes de duas
amostras independentes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos nesta pesquisa, as andlises estatisticas e as discussdes sdo
apresentados em trés se¢des distintas, a seguir.

4.1 Perfil Socioecondomico dos Beneficiarios e nio Beneficiarios

A Tabela 1 traz uma comparacao entre beneficiarios e nao beneficiarios do P1+2 na area
de estudo quanto as vaiaveis que compoem os perfis socioecondmicos de cada grupo, onde se
observa, a principio, que o percentual de mulheres foi maior em ambos os grupos, a saber,
63,8% do grupo dos beneficiarios e 55,6% do grupo dos ndo beneficiarios.

A frequéncia maior de mulheres respondentes nas entrevistas pode indicar maior
presenca masculina nas atividades do campo enquanto as mulheres estdo nas atividades
domésticas, o que retrata um comportamento historico de divisao de tarefas nas familias em
regides rurais. Resultado similar foi encontrado por Moreira (2019) ao analisar as contribui¢des
de liderancas comunitarias no processo de ado¢do de tecnologias sociais no municipio de
Pombos, situado no agreste de Pernambuco, onde obteve 73% dos questiondrios aplicados
respondidos por mulheres, resultado atribuido possivelmente ao fato de as entrevistas terem
sido realizadas em dias de semana e nos periodos matutino e vespertino. Estatisticamente, com
significancia de 5% no Teste Qui Quadrado, se pode afirmar que ndo ha diferenca entre as
amostras dos dois grupos avaliados nesta pesquisa quanto ao género.

Em relagdo a idade se pode observar na Tabela 1 que ambos os grupos analisados
possuem a faixa etaria de mais de 60 anos com os maiores percentuais observados, o que
corresponde a 36,2% dos beneficiarios e 29,6% dos entrevistados ndo beneficiarios nesta faixa.
Nota-se também que constituem grande maioria nas duas amostras analisadas os respondentes
com idades a partir dos 41 anos, o que totaliza 80,9% dos beneficiarios e 68,5% dos nao
beneficiarios nas fases de adultos de meia idade e idosos. Silva et al. (2021), ao pesquisarem o
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impacto de tecnologias sociais sobre a renda e a sustentabilidade ambiental do pequeno
agricultor do semidrido cearense, encontraram resultados semelhantes e sugeriram que cabia
aos mais velhos a administracdo da atividade agricola, e isso poderia indicar menor disposi¢ao
dos filhos mais jovens em se manterem na atividade por conta da baixa remuneragao.

Tabela 1 - Frequéncias absolutas e relativas de beneficiarios e ndo beneficiarios quanto as variaveis que compdem
o perfil socioeconémico.

Beneficiarios Nao Beneficiarios
Caracteristicas (Frequéncias) : (Frequéncias) : Te§te-s
Absoluta Relativa Absoluta Relativa Estatisticos
(%) (%)
A Masc.ul'mo 17 36,2 24 44 .4 X2= 0,713
Género Feminino 30 63,8 30 55,6 Sig. = 0,398
Total 47 100,0 54 100,0 ’
Até 30 anos 8 17,0 11 20,4
31 a 40 anos 1 2,1 6 11,1 t=0,682
41 a 50 anos 13 27,7 6 11,1 Sig. = 0,497
Faixa Etaria 51 a 60 anos 8 17,0 15 27,8
Mais de 60 anos 17 36,2 16 29,6 U=1194,0
Total 47 100,0 54 100,0 Sig. = 0,598
Média 52,9 50,5
Naio Alfabetizado 6 12,8 13 24,1
Alfabetizado 4 8,5 2 3,7
’ Fund. Incompleto 24 51,1 21 38,9 U =1209.0
Escolaridade Fund. Completo 2 43 6 11,1 Sig. = 0,666
M¢édio Incompleto 1 2,1 4 7,4 ’
M¢édio Completo 10 21,3 8 14,8
Total 47 100,0 54 100,0
Solteiro 11 23.4 18 33,3
Casado 29 61,7 29 53,7 X2 = 1,523
Estado Civil Divorciado/separado 3 6,4 2 3,7 Sig= 0’ 677
Viuvo 4 8,5 5 9,3 ’
Total 47 100,0 54 100,0
Até 2 pessoas 11 23,4 14 25.9
3 ou 4 pessoas 21 447 29 53,7 t=1115
Tamanho da 5 ou 6 pessoas 9 19,1 9 16,7 Sig=0,267
Familia Mais de 6 pessoas 6 12,8 2 3,7 22151
Total 47 100,0 54 100,0 Sig=0, 1’28
Média 4,0 3,5
. Posseiro 7 14,9 5 9,3
Condigdo do Assentado 2 46,8 19 352
entrevistado . o U =1047,5
quanto a Arrendatdrio 0 0 | 1.9% Sig.= 0,098
Propriedade Proprietério 18 38,3 29 53,7
Total 47 100,0 54 100,0

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

As médias das idades de beneficiarios e ndo beneficiarios foram de 52,9 e 50,5 anos,
respectivamente. O Teste t de comparacao de médias aponta que ndo ha diferenga entre as
médias de idades dos beneficiarios e ndo beneficidrios, ao nivel de 5% de significancia, assim
como o Teste de Mann-Whitney, indicando que ndo ha diferenca entre as amostras e
corroborando com o resultado obtido no Teste t.

Quanto ao grau de escolaridade, os maiores percentuais em ambos os grupos foram de
respondentes que deixaram o ensino fundamental em algum momento, sendo esses, 51,1% dos
beneficiarios e 38,9% dos ndo beneficidrios. A maioria dos entrevistados de ambos os grupos,
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respectivamente 72,3% e 63,7%, estdo entre as condi¢cdes de ndo alfabetizados e nao
concludentes do ensino fundamental. O Teste de Mann-Whitney aponta, com significancia de
5%, que nao hé diferenca estatistica entre as duas amostras analisadas.

Estes nimeros evidenciam o baixo grau de escolaridade dos respondentes, com a
maioria de ambos os grupos ndo tendo concluido a educacdo basica. Silva et al. (2021)
encontraram resultados muito proximos a estes, sendo 76% de sua amostra composta por
pessoas que ndo concluiram o ensino fundamental e 13% sem qualquer nivel de ensino na
educagado formal. A concentragdo dos entrevistados tanto beneficiarios quanto nao beneficiarios
em um baixo nivel de escolaridade pode indicar o abandono dos estudos para a dedicagdo ao
trabalho no campo. Para Santos (2013), o baixo grau de escolaridade pode comprometer os
resultados de politicas de desenvolvimento regionais, uma vez que os agricultores podem nao
utilizar adequadamente tecnologias e praticas de cultivo.

Em ambos os grupos, beneficiarios e ndo beneficiarios, a maioria dos entrevistados ¢
casada, com valores, respectivamente, de 61,7% e 53,7%, aproximadamente. No Teste Qui
Quadrado, com significancia de 5%, se constatou que nao hé diferencga estatistica entre as
amostras de ambos os grupos entrevistados em relacdo ao estado civil. A maior parte das
familias € composta por trés ou quatro pessoas, com resultados de 44,7% e 53,7% para
beneficiarios e ndo beneficiarios respectivamente. Ha menos familias com mais de seis pessoas,
podendo indicar tanto uma tendéncia de diminui¢do nos tamanhos das familias como o éxodo
de pessoas das areas rurais para o meio urbano em busca de melhores condi¢des de trabalho e
de vida. Para Santos (2013), o baixo nimero de pessoas nas familias se deve ao pouco
desenvolvimento social e econdmico oferecido as pessoas do campo. A quantidade de pessoas
em um domicilio rural ¢ importante por ser mais provavel haver diversidade de atividades e
maior renda com mais pessoas engajadas nas atividades agricolas (Silva et al., 2021). De acordo
com os testes t € Qui Quadrado, com significancia de 5%, ndo ha diferenca estatistica entre as
amostras dos dois grupos.

Os percentuais de proprietarios das terras sao de 38,3% dos beneficiarios e 53,7% dos
ndo beneficiarios. O Teste de Mann-Whitney indicou, com significancia de 5%, que ndo ha
diferenca estatistica entre os dois grupos. A posse da terra pode implicar maior autonomia em
relacdo as atividades desenvolvidas, como confirma Silva et al. (2021), e o fato de o agricultor
nao ser proprietario da terra pode comprometer aspectos como a o acesso ao crédito e a renda
agricola.

4.2 Indice de Qualidade de Vida

Neste topico sdo apresentados e analisados os indicadores que compdem o Indice de
Qualidade de Vida - IQV. Em relagdo a incidéncia de doengas, as frequéncias relativas de
entrevistados que afirmam terem tido qualquer tipo de doenga ele mesmo ou qualquer morador
da residéncia durante o ano de 2022 ¢é de 70,2% dos beneficiarios contra 59,3% dos ndo
beneficiarios.

Dentre os entrevistados beneficiarios que citaram a ocorréncia de alguma doenca em
algum morador de sua residéncia, 6,1% citaram dor de barriga ou disenteria, 6,1% afirmaram
que alguém teve dengue, 21,2% citaram Covid 19 e 51,5% citaram gripe. Entre os nao
beneficiarios que relataram doencas, nenhum citou disenteria, 3,1% afirmaram que algum
morador teve dengue, 15,6% citaram Covid 19, 56,25% citaram a ocorréncia de gripe.

Com base nesses numeros observa-se que as Doencas de Transmissdo Hidrica e
Alimentar - DTHA, como as doengas diarreicas, aparecem em menor propor¢do quando
comparadas a gripe e & Covid 19 em ambos os grupos analisados. As DTHA sdo causadas
através da ingestao de 4gua ou alimentos contaminados por virus, parasitas intestinais, bactérias
e suas toxinas, ou ainda substancias quimicas (Ministério da Saude [MS], 2023), por isso 0s
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poucos relatos de DTHAs podem ser devidos aos cuidados com as cisternas e com a agua para
consumo humano, reduzindo assim o aparecimento das doengas relacionadas a agua. A ASA
(2023a) sugere que a existéncia das cisternas do PIMC tem possibilitado inimeros avangos
para as comunidades rurais onde estao localizadas, como, por exemplo, a diminuicao da
incidéncia de doengas transmitidas por meio do consumo de dgua contaminada. Santos (2013)
também atribui ao uso de dgua das cisternas o baixo nimero de doengas relacionadas ao
consumo de agua em beneficidrios e nao beneficiarios dos programas PIMC e PI1+2
entrevistados em sua pesquisa.

Por outro lado, as entrevistas foram realizadas em um periodo ainda pandémico, o que
pode ter levado os entrevistados a lembrarem com mais facilidade da doenca em detrimento das
doengas mais comuns como gripe, viroses e disenteria.

O Indicador de Satde, por ser composto apenas pela varidavel doenca, tem seu valor
igual ao da varidvel para cada grupo avaliado, sendo 0,298 o Indicador de Saude dos
beneficiarios e 0,410 o Indicador de Satide dos nao beneficiarios. Os valores do Indicador de
Saude tanto de beneficiarios quanto de ndo beneficiarios sdo considerados baixos, expondo uma
fragilidade quanto ao aspecto saude para os entrevistados. Nota-se que, tanto em beneficiarios
como em nao beneficiarios, aqueles que afirmam terem tido alguma doenga citam a gripe como
a doenga que mais ¢ contraida, um resultado ja esperado visto que a gripe, sendo uma infec¢ao
do sistema respiratorio com alto potencial de transmissao (MS, 2023), tem como algo bastante
comum sua ocorréncia no Brasil. O Teste t, com significancia de 5%, indica que ndo existe
diferenca entre os indicadores de saude dos dois grupos.

A procedéncia da dgua para o consumo humano da maioria dos beneficidrios ¢ das
cisternas de primeira dgua que coletam agua da chuva, com 87,2%. A maioria dos nao
beneficiarios também consome dgua para os fins nobres proveniente das cisternas, com um total
de 98,1% dos entrevistados desse grupo. Tahim, Silva e Lobo (2022), em estudo com
beneficiarios de cisternas de placas em onze comunidades de Quixeramobim, Ceard, obtiveram
percentual de 74,4% dos entrevistados utilizando agua da chuva armazenada em cisternas,
evidenciando a importancia desta tecnologia social de convivéncia com o semidrido.

A origem da agua também pode ser relacionada ao baixo niimero de casos de DTHAs
informados pelos entrevistados na pesquisa, visto que a utilizagao de 4gua da chuva armazenada
nas cisternas, desde que respeitados os cuidados com a higiene da cisterna, do sistema de
captacdo da dgua nos telhados e calhas, € no manuseio da coleta de 4gua, ¢ mais adequado
sanitariamente do que a utilizagdo de agua de carros-pipas ou diretamente de acudes e
reservatorios, uma vez que estes estdo sujeitos a fontes diversas de poluicdo. Farto e Silva
(2020) concluiram através de medicOes realizadas em cisternas durante periodo de seca em trés
municipios do semidrido Paraibano, que as 4guas armazenadas em cisternas provenientes da
chuva possuem melhor qualidade que as adguas dos dois agudes analisados, havendo maior
ocorréncia de ndo conformidades com a Portaria n° 5/2017 do MS para aguas oriundas dos
acudes. Como o nivel de significancia no Teste de Mann-Whitney ¢ inferior a 5%, se pode dizer
que existe diferenga estatistica na distribui¢ao dos dois grupos quanto a variavel origem da agua.

Quanto ao tratamento da dgua consumida pela populagdo entrevistada, pouco mais da
metade dos entrevistados beneficiarios e ndo beneficiarios ndo realizam qualquer tipo de
tratamento, sendo os valores de ambos os grupos de 51,1% e 55,6% respectivamente.
Tratamentos como a fervura, a filtracdo e o uso de hipoclorito de sddio sdo imprescindiveis para
a manuten¢do da saude dos consumidores de dguas das cisternas, sendo considerados altos os
percentuais de usudrios que afirmam nao realizar qualquer forma de tratamento. Tahim ef al.
(2022) observaram que 65% dos entrevistados em sua pesquisa afirmaram utilizar a agua das
cisternas apos realizarem apenas simples coagem com pano, enquanto os demais utilizavam
cloragdo, fervura ou filtragdo, isoladamente ou associados, resultados que se assemelham aos
encontrados neste trabalho.

Rev. Gest. Soc. Ambient. | Miami | v.18.n.2 | p.1-17 | e04422 | 2024.

9



-3

Avaliagdo dos Impactos do Programa uma Terra e Duas Aguas (P142) Sobre a Qualidade de Vida e a
Sustentabilidade Ambiental de Beneficiarios do Semidrido Cearense

O Teste de Mann-Whitney, com significancia de 5%, indica que ndo ha diferenca na
distribuicao dos grupos analisados quanto ao tratamento da agua.

Quanto ao destino dos residuos solidos domiciliares, em ambos os grupos o destino mais
comumente dado aos residuos das residéncias ¢ a queima, sendo a percentagem de entrevistados
beneficidrios que queimam residuos de 97,9% e de nao beneficidrios de 8§7%. A queima ¢ uma
das formas mais utilizadas como destinacdo final dos residuos solidos domiciliares em
comunidades rurais. Diversos estudos citam a queima de residuos domiciliares, como a pesquisa
de Cruz, Silva, Reis, Santos, & Garcia (2020) em comunidades rurais de Xique-Xique, na
Bahia; Nascimento Forte, ef al. (2022), ao analisarem percepg¢des sobre a satde da familia rural
nos municipios dos Estados do Ceara e do Rio Grande do Norte; e Almeida (2021), ao verificar
aspectos do saneamento basico na zona rural de Janduis, Rio Grande do Norte. Este ultimo
apontou que 82% dos entrevistados realizam a queima de residuos sélidos domiciliares.

Dentre as razdes para a escolha do método de queima como destinagao de residuos estiao
a inexisténcia de coleta sistemdtica de residuos solidos domiciliares ou a sua baixa
periodicidade. Ressalta-se que a queima de residuos solidos € uma metodologia de destino final
rudimentar ¢ inadequada em termos ambientais, sendo vedada nos termos da Lei 12.605/2010,
que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos no Brasil.

Dos demais entrevistados, 2,1% dos beneficiarios e 1,9% dos nao beneficiarios disseram
langar os residuos domiciliares a céu aberto, e 11,1% dos ndo beneficidrios afirmaram entregar
os residuos na coleta sistematica domiciliar. O valor do Teste de Mann-Whitney aponta com
significancia de 5% que ha diferenca estatistica entre as duas amostras analisadas.

A principal forma de destino dos dejetos humanos da grande maioria dos participantes
da pesquisa, tanto no grupo de beneficiarios como no de ndo beneficidrios, ¢ a fossa séptica. Os
beneficiarios apresentaram frequéncia relativa de 95,7% de entrevistados com fossa séptica na
residéncia e os ndo beneficiarios, 94,4%. Tais percentuais se constituem em um bom resultado
em termos de destinacdo adequada de dejetos humanos, uma vez que a fossa séptica, ou tanque
séptico, como também ¢ conhecido, ¢ um processo simples € econdomico de tratamento primario
de esgotos que atende aos critérios ambientais (von Sperling, 1996) e ¢ comumente empregada
na zona rural. O destino correto de dejetos humanos também pode ser um responsavel pelo
baixo indice de doencgas diarreicas notado entre os entrevistados dos dois grupos, revelando a
importancia da disposi¢do correta de dejetos para a saude humana. O Teste de Mann-Whitney,
com significancia de 5%, indica que ndo ha diferenca estatistica na distribui¢do entre os dois
grupos amostrados.

Com base nas varidveis referentes a origem da 4gua para consumo humano, tratamento
da dgua consumida, destino final dos residuos so6lidos domiciliares e destino final dos dejetos
humanos, o valor do Indicador de Condic¢des Sanitarias e de Higiene para beneficidrios e ndo
beneficiarios apresenta valores de 0,6259 para beneficidrios e 0,6157 para ndo beneficiarios.
Em ambos os grupos avaliados a varidvel que mais contribuiu para o valor do Indicador de
Condicdes Sanitarias e de Higiene foi aquela relacionada ao destino dos dejetos humanos,
responsavel por pouco mais de 38% do valor total do indicador. Em seguida esta a varidvel
relacionada a origem da dgua para consumo humano, que contribuiu com aproximadamente
28% do indicador de ambos os grupos. As varidveis em questao obtiveram melhores resultados
que as demais, com a maioria dos entrevistados tendo acesso a agua de cisternas e possuindo
fossas sépticas para destino dos dejetos humanos, o que elevou o valor total do indicador. O
Teste t indica ndo haver diferenca, com 5% de significancia, entre os Indicadores de Condigdes
Sanitérias dos dois grupos avaliados.

Quanto a condi¢do de ocupacdo do domicilio, no grupo dos beneficiarios 40,4% dos
entrevistados afirmam ter casa propria, enquanto no grupo dos ndo beneficiarios, a maioria,
equivalente a 55,6%, diz ter casa propria. O Teste de Mann-Whitney aponta que
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estatisticamente ndo héa diferenga, a um nivel de 5% de significancia, entre as amostras
analisadas quanto a condi¢do do domicilio.

Ja com relagdo a iluminagdo elétrica, todos os beneficiarios e ndo beneficiarios
entrevistados disseram ter energia elétrica nas residéncias, nao havendo, dessa forma, diferenca
estatistica entre os grupos. Pelo teste de Mann-Whitney, com significancia de 5%, ndo existe
diferenca estatistica entre os grupos de beneficiarios e nao beneficiarios.

O Indicador de Habitagdo apresentou valor de 0,7021 para os beneficiarios e 0,7778
para os nao beneficiarios, considerados valores médios. A varidvel referente a energia elétrica
foi a que mais contribuiu para o indicador, sendo responséavel por 71,21% do indicador dos
beneficiarios e 64,29% do indicador dos nao beneficidrios, elevando o valor global do Indicador
de Habitagdo. Alencar ef al. (2018), ao investigarem os impactos do P1+2 em familias de
agricultores de Jardim, no Ceard, também verificaram que os indicadores de habitacdo de
beneficidrios e ndo beneficiarios do programa eram muito préximos, assim como foi observado
para esta pesquisa. O Teste t indica ndo haver diferenca significativa, a um nivel de 0,858, entre
os Indicadores de Habitagdo dos dois grupos avaliados.

A participacao absoluta e relativa dos Indicadores de Saude, de Condic¢des Sanitérias e
Higiene e de Habitagio para o Indice de Qualidade de Vida — IQV — de beneficiarios e de no
beneficiarios, estd apresentada na Tabela 2, onde se observa o IQV de 0,5420 para os
beneficiarios e o IQV de 0,6003 para nao beneficiarios.

Tabela 2 — Participagdes absolutas e relativas dos Indicadores para o Indice de Qualidade de Vida de beneficiarios
e ndo beneficidrios.

Beneficiarios Nao Beneficiarios
Indicadores Participacio Participacio Participacio Participacio
Absoluta Relativa (%) Absoluta Relativa (%)
Indicador de Saude 0,0993 18,32 0,1358 22,62
Indicador de Condigdes 0,2086 38,5 0,2052 34,19
Sanitarias e Higiene
Indicador de Habitagao 0,2340 43,18 0,2593 43,19
1QV 0,5420 100 0,6003 100
Classificacido Médio Médio
Teste t Estatistica do Teste: t = 0,356; Significancia = 0,740

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O Indicador de Habitagao foi o que mais contribuiu para elevar o valor absoluto do IQV
tanto no grupo de beneficiarios quanto no de ndo beneficidrios, com percentuais de contribuicao
de 43,18% e 43,19% respectivamente. O Indicador de Condigdes Sanitarias e de Higiene vem
em seguida e apresentam valores intermediarios de participacdo no IQV, sendo de 38,5% no
IQV de beneficiarios e 34,19% no IQV de ndo beneficidrios. O baixo Indicador de Satude de
ambos os grupos foi o responsavel por diminuir os valores absolutos de IQV.

A variavel referente a existéncia de energia elétrica, pertencente ao Indicador de
Habitacdo, foi um dos principais fatores de elevacao da qualidade de vida em ambos os grupos,
uma vez que todos os entrevistados tinham acesso a energia elétrica. Também foi relevante,
tanto para beneficidrios quanto ndo beneficiarios, a varidvel destino dos dejetos humanos, que
apresentou maior percentual de participa¢do no indicador de Condi¢des Sanitarias e Higiene,
com aproximadamente 95% dos entrevistados de ambos os grupos tendo acesso as fossas
sépticas.

O IQV dos dois grupos ¢ considerado médio, sendo que o de nao beneficiarios foi maior
que o de beneficiarios, embora os valores sejam proximos. O Teste t corrobora com o observado,
indicando ndo haver diferenca significativa entre os Indices de Qualidade de Vida dos dois
grupos avaliados, com significancia de 5%.
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Nas visitas em campo para a aplicagdo dos questionarios se observou que as condig¢des
gerais de vida nas comunidades onde foi realizada a pesquisa eram muito similares entre os
domicilios dos respondentes, fossem beneficidrios do P1+2 ou ndo. Todas as residéncias eram
casas de alvenaria forradas e/ou com telhados de telha colonial e muitas delas pertencentes a
assentamentos rurais. Em todas as comunidades visitadas havia beneficiarios e nao
beneficiarios do P1+2, e como as caracteristicas gerais ja citadas sdo praticamente as mesmas,
se acredita que o valor proximo dos dois indices se deva ao fato de as familias viverem no
mesmo local e estarem sujeitas as mesmas condigoes.

Ainda assim, ¢ importante considerar que o menor IQV para beneficiarios demonstra
que ¢ necessario melhor acompanhamento destas pessoas, uma vez que o que se espera de
qualquer politica de melhoria da qualidade de vida da populagio ¢ que os indicadores
relacionados a qualidade de vida sejam melhorados e a populacdo possa experimentar de fato
dos beneficios do programa.

4.3 Indice de Sustentabilidade Ambiental

Neste topico sdo apresentados e analisados os indicadores que compdem o Indice de
Sustentabilidade Agricola e Ambiental - ISA.

Em relagdo ao uso de trator, 27,7% dos beneficiarios e 40,7% dos nado beneficiarios nao
o utilizam. Quanto ao uso de fogo, a maioria dos respondentes beneficidrios ndo o utiliza, sendo
um percentual de 61,7% deste grupo. Entre os ndo beneficiarios os numeros de pessoas
entrevistadas que usam e que ndo usam fogo foram iguais, sendo 50% de respondentes para
cada. Com significancia de 5%, o Teste de Mann-Whitney evidencia que ndo ha diferenca
estatistica nas distribuigdes entre os dois grupos avaliados quanto aos usos de trator e de fogo.

E comum no semidrido o preparo da terra ¢ a limpeza de areas rurais e renovagio de
pastagem utilizando o fogo (Graga et al.,, 2023), um costume cultural que constitui uma das
praticas mais empregadas no pais nas atividades de agricultura (Gomes de Jesus, Temis, Airton
& Helierson, 2020). Porém, apesar de bastante usada, a limpeza pelo fogo possui efeitos
adversos como a destrui¢dao e a morte de microrganismos e a perda de nutrientes do solo,
contribuindo para processos erosivos, além do risco de perda do controle do fogo iniciando
incéndios florestais, o que acarreta destruicdo da vegetacdo e da fauna silvestre. O valor do
Indicador de Preparo do Solo para beneficiarios, foi de 0,4468 e o de ndo beneficidrios foi de
0,4537, sendo um resultado médio para os dois grupos.

A andlise das varidveis referentes ao consorcio de culturas e a pratica de rotagdo de
culturas, em ambos os grupos avaliados, mostra que a maioria promove o consorcio de culturas,
sendo 95,7% dos beneficiarios e 90,7% dos nao beneficiarios, e nao realiza a rotagao de culturas,
sendo 97,9% dos beneficiarios e 92,6% dos ndo beneficiarios. O consorcio de culturas realizado
na area de estudo desta pesquisa ocorre principalmente com as culturas de feijao e milho, onde
as culturas sdo plantadas intercaladas entre si. O cultivo por meio de plantas consorciadas €
praticado por pequenos produtores como forma de obter o maximo de beneficios dos recursos
disponiveis. Rocha ef al. (2020) confirmam em sua pesquisa sobre consorcio de milho e feijao
em Ipanguacgu, RN, que a pratica traz beneficios para a producdo e para economia do pequeno
agricultor pelo melhor aproveitamento mais de espago e menores custos envolvidos. A rotagdao
de culturas também ¢ uma técnica importante do ponto de vista ambiental, porém praticamente
nao ¢ utilizada entre os participantes desta pesquisa, com mais de 90% de ambos os grupos,
beneficidrios e ndo beneficidrios, ndo a praticando. Para ambas as variaveis analisadas, o Teste
de Mann-Whitney, a um nivel de significancia de 5%, aponta nao haver diferenga significativa
nas distribuicdes entre os dois grupos avaliados.

O Indicador de Plantio de beneficiarios foi de 0,4894 e dos ndo beneficiarios foi de
0,4907, considerados como baixos. A variavel referente ao consorcio de culturas contribuiu
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com quase todo o valor absoluto do Indicador de Plantio, compondo 97,8% deste indicador no
grupo de beneficiarios e 92,5% no grupo de ndo beneficiarios. A varidvel rotacdo de culturas
foi responsavel por apenas 2,2% do valor do indicador nos beneficiarios e 7,5% nos nao
beneficiarios. O baixo valor do Indicador de Plantio se deve ao pequeno niimero de praticantes
da pratica de rotagdo de culturas, sendo apenas 2,2% de todos os beneficiarios e 7,5% dos ndo
beneficiarios. O Teste t de Student, com 5% de significancia, aponta que nao existe diferenga
estatistica entre o Indicador de Plantio de beneficiarios e o de ndo beneficiarios.

Quanto ao uso de defensivos agricolas quimicos, 51,1% dos beneficiarios e 42,6% dos
ndo beneficiarios ndo utilizam. J& no tocante ao uso de controle bioldgico, apenas 4,3% dos
beneficiarios utilizam, enquanto nenhum entrevistado do grupo de nao beneficiarios utiliza esta
forma de controle. Fica claro, com isso, que os defensivos agricolas quimicos sdo mais
utilizados que os defensivos bioldgicos, o que configura um cenério negativo do ponto de vista
ambiental, uma vez que residuos destes quimicos permanecem no meio ambiente
contaminando-o. O Teste de Mann-Whitney para ambas as variaveis analisadas neste topico
ndo apresenta diferenga estatistica entre os beneficiarios e ndo beneficiarios, com significancia
de 5%.

O Indicador de Controle de Pragas do grupo de beneficiarios foi de 0,2766 e o grupo de
ndo beneficiarios teve um Indiciador de 0,2130, ambos considerados de nivel baixo. A variavel
referente ao uso de defensivos agricolas quimicos foi responsavel por 92,3% do valor do
Indicador de Controle de Pragas no grupo de beneficiarios e 100% do indicador no grupo de
nao beneficiarios. Ja a variavel relativa ao uso de defensivos bioldgicos ou naturais contribuiu
com apenas 7,7% do indicador em beneficiarios e ndo contribuiu com o indicador em nao
beneficiarios, visto que ndo houve tal pratica entre os entrevistados deste grupo.

A combinagdo de um uso preponderante de defensivos quimicos com um uso
inexpressivo ou mesmo inexistente de defensivos biologicos, como constatado por meio das
entrevistas, ¢ o grande responsavel pelo baixo Indicador de Controle de Pragas observado nos
dois grupos aqui analisados. O Teste t ndo indica diferenca estatistica entre os valores do
Indicador de Controle de Pragas para os dois grupos analisados, com significancia de 5%.

Quando perguntados sobre o uso de fertilizantes organicos, apenas 4,3% dos
beneficidrios e 3,7% dos ndo beneficiarios dizem utilizar este tipo de adubo nas suas plantagdes.
No grupo de beneficiarios, 34% utilizam esterco enquanto 66% nao utilizam, € no grupo de nao
beneficidrios 22,2% utilizam esterco enquanto 77,8% ndo utilizam. Quanto ao uso de
fertilizantes inorganicos, 97,9% dos beneficidrios e 98,1% dos nao beneficiarios afirmaram nao
utilizar este tipo de fertilizante.

Nao ha diferenca significativa nas distribuigdes entre os dois grupos avaliados quanto
ao uso de fertilizante organico, de esterco e de fertilizantes quimicos de acordo com o teste
estatistico de Mann-Whitney a uma significancia de 5%.

Pode-se perceber que de maneira geral o uso de fertilizantes ndo ¢ expressivo entre
beneficiarios e ndo beneficiarios, mas entre os trés tipos de fertilizantes pesquisados, o esterco
¢ o mais utilizado e em ambos os grupos avaliados. O esterco apresenta maiores percentuais de
uso por ser uma alternativa de facil acesso e baixo custo em relagdo aos demais fertilizantes,
sendo também ambientalmente preferivel em relacdo aos fertilizantes inorganicos.

Apesar de ambientalmente criticados, fertilizantes e defensivos quimicos utilizados na
producdo podem ser considerados caracteristicas que indicam moderniza¢do de técnicas e
expansao do setor de agroquimicos, como aponta Silva et al. (2021) em pesquisa com
beneficiarios do P1+2 no semidrido cearense.

O Indicador de Utilizacao de Fertilizantes de beneficiarios e de nao beneficiarios, foi de
0,4539 e 0,4136, respectivamente, ambos os valores baixos. Observa-se que na composi¢ao do
Indicador de Utilizagdo de Fertilizantes a variavel que mais contribuiu foi a relacionada ao uso
de fertilizantes quimicos, com percentuais de 71,9% no indicador dos beneficidrios e 79,1% no
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indicador para o grupo dos nao beneficiarios, sendo a varidvel que também elevou o valor do
indicador devido a baixa utilizagdo de fertilizantes quimicos entre os grupos entrevistados. E
importante que se destaque que a relagao entre o uso de fertilizantes quimicos e o Indicador de
Utilizagdo de Fertilizantes ¢ inversa, sendo a nao utilizagao deste tipo de fertilizante mais
importante para a sustentabilidade ambiental.

A variavel referente ao uso de esterco teve participagdo intermediaria no valor do
indicador e a variavel relativa ao uso de adubo organico contribuiu com 0s menores percentuais,
0 que ja era esperado devido a baixa utilizacdo de adubo organico (menor que 95%) tanto em
beneficiarios como em ndo beneficidrios. De acordo com o Teste t ndo ha diferencga significativa,
com 5% de significancia, entre os valores do Indicador de Utilizagdo de Fertilizantes entre os
dois grupos analisados.

A participagio absoluta e relativa de cada indicador para o Indice de Sustentabilidade
Ambiental — ISA — de beneficiarios e de ndo beneficiarios esta na Tabela 3, onde se observa o
ISA de 0,4167 para os beneficiarios e o ISA de 0,3927 para ndo beneficiarios.

Tabela 3 - Participagdes absolutas e relativas dos Indicadores para o indice de Sustentabilidade Ambiental dos
grupos de beneficidrios e ndo beneficidrios.

Beneficiarios Nio Beneficiarios
Indicadores Participacio Participacio Participacio Participacio
Absoluta Relativa (%) Absoluta Relativa (%)
Indicador de Preparo do Solo 0,1117 26,8 0,1134 28,9
Indicador de Plantio 0,1123 25,3 0,1227 31,2
Indicador de Controle de Pragas 0,0691 15,6 0,0532 13,6
Indicador d.e.Utlhzag:ao de 0.1135 25.6 0,1034 263
Fertilizantes
ISA 0,4167 100 0,3927 100
Classificacao Baixo Baixo
Teste t Estatistica do Teste: t = 0,306; Significancia = 0,770

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O valor do Indice de Sustentabilidade Ambiental foi baixo tanto para beneficiarios
quanto para ndo beneficiarios, sendo maior para o primeiro grupo analisado. A maior
contribuicao, também nos dois grupos, foi do Indicador de Preparo do Solo, com 26,8% e 28,9%
em beneficidrios e ndo beneficidrios respectivamente.

O valor mais elevado do ISA para beneficidrios do que para nao beneficidrios pode ser
um indicativo de sucesso do Programa Uma Terra ¢ Duas Aguas — P1+2 —, pois apenas as
variaveis ‘uso de trator’ e ‘rotagdo de culturas’ tiveram resultados piores para os beneficidrios
em relagdo aos nao beneficiarios, mas, ainda assim, sem diferenca estatistica.

Apesar de o valor do ISA ser maior para o grupo dos beneficidrios, de acordo com o
Teste t, ndo existe diferenca significativa entre os valores do ISA de beneficiarios e nao
beneficiarios ao nivel de significancia de 0,770.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Programas como o PIMC e o P1+2 tem feito a diferenca para familias beneficiarias do
semiarido cearense, cujo acesso a dgua pode se tornar dificil em episddios de seca. Isto fica
claro, em especial, nos relatos dos beneficidrios, que afirmam de forma unissona que as
cisternas sdo como presentes em suas vidas.

Mas, para além da percep¢do dos usudrios, que ¢ de extrema importancia para a
validacdo de qualquer politica social ou ambiental que vise melhorias para a populagdo, também
¢ importante observar de forma técnica o grau de sucesso destas politicas.
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Quanto & qualidade de vida da populagio, expressa em sintese pelo Indice de Qualidade
de Vida - IQV, foi observado que o IQV de beneficiarios foi menor que o de ndo beneficiarios,
quando se esperava o resultado contrario. Tal resultado pode indicar necessidade de maior
acompanhamento dos beneficidrios do P1+2 para que os diversos impactos positivos deste
programa sejam sentidos e aproveitados pelos beneficiarios. Também podem ser realizadas
adaptagdes ou adequagdes técnicas que tornem mais expressivos os efeitos do programa, como
a substituicdo das cisternas de enxurrada por cisternas de calgaddo, uma vez que as cisternas de
enxurrada, de acordo com relatos dos usuarios nas visitas in loco, constantemente sofrem com
entupimentos das tubula¢des, dificultando ou mesmo inviabilizando o uso adequado da cisterna.

Quanto a sustentabilidade ambiental oferecida por meio dos efeitos do P142, o Indice
de Sustentabilidade Ambiental — ISA — foi ligeiramente maior para os beneficiarios do que para
os ndo beneficiarios, expressando algum efeito do programa sobre a sustentabilidade ambiental
na area de estudo. Ainda assim, o ISA para os beneficiarios foi baixo, evidenciando, novamente,
que existem fragilidades no contexto da seguranc¢a hidrica no semidrido nordestino, mesmo nas
populacdes atendidas por programas como o P1+2.

Percebe-se que o P1+2 ¢ de suma importancia para o desenvolvimento das populagdes
do semiarido, no entanto, se sugere, com base no exposto por meio das analises dos dados
coletados e dos relatos da populagdo ouvida, que sejam revistos pontos como o
acompanhamento periddico dos beneficiarios dos programas, com capacitagdes dos usuarios
tanto na execugdo das técnicas de uso de forma adequada, quanto em educagcdo ambiental
focada nas praticas sustentaveis e pautadas por consumo consciente dos recursos ambientais.
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